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Forord

Denne rapport, beskriver naturen og miljgudviklingen i de tre vandomrader
Yderfjord, Mellemfjord og Felsted Kog som samlet set udger Nissum Fjord.
Arbejdet udferes af Institut for Ecoscience og DCE, Aarhus Universitet for
Kystvandrad for Nissum Fjord via Holstebro kommune. Denne rapport ind-
gdr i det samlede kystvandrédsarbejde og har til formadl at give en udredning
af fjordens miljetilstand og udvikling baseret pa data fra det nationale over-
vagningsprogram. Valg af metoder, behandling af data, beskrivelse og pree-
sentation af resultater har udelukkende veeret AU’s beslutning og ansvar.
Rapporten er kvalitetssikret af AU.

Pa kystvandrddsmede i januar og april 2026 blev der stillet spergsmal fra ra-
det, somi et vist omfang er forsegt adresseret i denne rapport. Visse elementer
vil dog veere bedre belyst i DHI's og Marine Science & Consultings produkter.



Sammenfatning

Nissum Fjord er en lavvandet lagune pa den jyske vestkyst, som modtager
storstedelen af sit ferskvand fra Storden og star i forbindelse med Vesterhavet
gennem Thorsminde Sluse. Fjorden omfatter de tre delomrader Yderfjord,
Mellemfjord og Felsted Kog, som tilsammen udggr et varieret brakvandssy-
stem med stor naturmeessig veerdi. Omrddet er blandt Danmarks vigtigste lo-
kaliteter for vandfugle og rummer betydelige naturveerdier knyttet til under-
vandsvegetation, bundfauna og fisk.

Rapportens analyser viser, at Nissum Fjord har gennemgéet en markant for-
bedring af vandkvaliteten siden 1980'erne som fglge af store reduktioner i nae-
ringsstoftilferslen fra oplandet. Tilferslen af kveelstof er reduceret med om-
kring 50 % siden 1990, mens fosfortilferslen er faldet endnu mere set i forhold
til niveauerne i 1980'erne. Disse reduktioner afspejles tydeligt i fjordens vand-
kemi og biologiske tilstand. Neeringsstofkoncentrationerne er faldet markant,
og meengden af planteplankton er reduceret veesentligt. Sommerkoncentrati-
onen af klorofyl, som anvendes som maél for algebiomassen, er mere end hal-
veret siden de hgjeste niveauer i 1980'erne.

Forbedringerne er ogsa tydelige i udviklingen af vandets klarhed. Sigtdybden
er forbedret betydeligt i alle tre delomrader, og analyserne viser en steerk sam-
menheng mellem faldet i neeringsstofkoncentrationer, reduceret plante-
planktonbiomasse og gget lysgennemtraengning i vandsgjlen. De forbedrede
lysforhold har skabt bedre veekstbetingelser for fjordens rodfeestede vand-
planter, som i dag kan vokse pa sterre dybder end tidligere. Udviklingen vi-
ser, at fjorden i hej grad har reageret positivt pa de gennemferte reduktioner
af neeringsstofbelastningen, og at der ikke synes at veere nogen vaesentlig lang
tidsforsinkelse mellem aendringer i tilfgrsel og respons i vandkvaliteten. Til-
svarende viser bundfaunasammenseetningen tegn pa reduceret organisk be-
lastning. Samtidig er der kun registreret sporadiske og kortvarige iltsvinds-
heendelser, og iltsvind i vandsgjlen vurderes ikke at have veeret en veesentlig
betydning for udviklingen. Dog kan darlige iltforhold i sedimentet stadig be-
tyde en frigivelse af neeringsstoffer til vandsgijlen.

Pa trods af de markante forbedringer er der endnu ikke sket en fuld genop-
retning af fjordens undervandsvegetation. De rodfaestede planters dybdeud-
bredelse er steget betydeligt siden 1980'erne, men deres samlede arealudbre-
delse er fortsat langt mindre end historisk. Historiske flyfotos samt kort i flere
publikationer viser, at store dele af de lavvandede omrader tidligere var deek-
ket af undervandsvegetation, mens deekningen i dag fortsat er begraenset.

Samlet set peger overvagningsdata pa, at Nissum Fjord i dag har en veesent-
ligt bedre vandkvalitet end for 30-40 ar siden. Neeringsstofniveauerne er re-
duceret, algebiomassen er faldet, vandet er blevet klarere, og flere biologiske
indikatorer viser tegn pa forbedring. Fjorden synes at neerme sig et punkt,
hvor yderligere reduktioner i neeringsstofbelastningen kan gge sandsynlighe-
den for en mere omfattende genetablering af undervandsvegetationen. Der er
derfor stadig behov for en reduktion af tabet af neeringsstoffer fra oplandet til
fjorden, hvis den skal komme i stabil god gkologisk tilstand. Fremtidige kli-
mazendringer med gget nedbgr og ferskvandsafstremning forventes at pa-
virke saliniteten og dermed fa stigende betydning for fjordens videre udvik-
ling, hvilket ber give anledning til at genteenke slusepraksis og landafgivelse.



Summary

Nissum Fjord is a shallow lagoon located on the west coast of Jutland, Den-
mark. It receives most of its freshwater input from the Stord River and is con-
nected to the North Sea through the Thorsminde Sluice. The fjord comprises
three sub-basins, the Yderfjord, the Mellemfjord, and Felsted Kog, which to-
gether form a heterogeneous brackish-water ecosystem of considerable eco-
logical value. The area is among the most important sites for waterbirds in
Denmark and supports significant natural values associated with submerged
aquatic vegetation, benthic fauna, and fish communities.

The analyses presented in this report show that Nissum Fjord has undergone
a marked improvement in water quality since the 1980s as a result of substan-
tial reductions in nutrient inputs from the catchment. Nitrogen loading has
decreased by approximately 50 % since 1990, while phosphorus loading has
declined even more compared with levels observed during the 1980s. These
reductions are clearly reflected in the fjord's water chemistry and biological
condition. Nutrient concentrations have decreased substantially, and phyto-
plankton biomass has been markedly reduced. Summer chlorophyll concen-
trations, which are used as a measure of algal biomass, have declined by more
than 50 % since the highest levels recorded in the 1980s.

The improvements are also evident in the development of water clarity. Secchi
depth has increased considerably in all three sub-basins, and the analyses re-
veal a strong relationship between declining nutrient concentrations, reduced
phytoplankton biomass, and increased light penetration through the water
column. The improved light conditions have created more favourable growth
conditions for submerged macrophytes, which are now able to grow at greater
depths than previously. The observed development demonstrates that the
fjord has responded positively to reductions in nutrient loading and that there
appears to be little evidence of a substantial time lag between changes in nu-
trient inputs and improvements in water quality. Similarly, the composition
of the benthic fauna indicates reduced organic enrichment. Furthermore, only
sporadic and short-lived hypoxic events have been recorded, and oxygen de-
pletion in the water column is not considered to have played a major role in
the observed development. Nevertheless, poor oxygen conditions within the
sediment may still promote the release of nutrients to the overlying water.

Despite these substantial improvements, the submerged aquatic vegetation
has not yet fully recovered. The depth distribution of rooted macrophytes has
increased significantly since the 1980s, but their overall areal extent remains
far below historical levels. Historical aerial photographs and maps published
in several studies show that large parts of the shallow-water areas were pre-
viously covered by submerged vegetation, whereas present-day coverage re-
mains limited.

Overall, the monitoring data indicates that Nissum Fjord currently exhibits
substantially better water quality than 30 to 40 years ago. Nutrient concentra-
tions have been reduced, algal biomass has declined, water clarity has im-
proved, and several biological indicators show signs of ecological recovery.
The fjord appears to be approaching a point where further reductions in nu-
trient loading may increase the likelihood of a more extensive re-establish-
ment of submerged vegetation. Continued efforts to reduce nutrient losses



from the catchment therefore remain necessary if the fjord is to achieve and
maintain good ecological status. Future climate change is expected to increase
precipitation and freshwater runoff, thereby affecting salinity and potentially
exerting a growing influence on the future development of the fjord. Changes
in salinity, water levels, and hydrological conditions may therefore become
increasingly important management considerations, including potential ad-
justments to sluice operation practices and coastal land-use strategies.



1 Nissum Fjord

1.1 Omrddet

Nissum Fjord ligger i den vestlige del af Jylland og udger et lavvandet kyst-
laguneomrédde adskilt fra Vesterhavet/Nordsgen af en 13 km lang smal land-
tange. Fjorden deaekker et areal pa ca. 65 km? og har en maksimal dybde p4 ca.
3 meter og en gennemsnitsdybde omkring 1 meter, hvilket gor den til en af
Danmarks mest lavvandede fjorde. Fjorden er opdelt i tre hovedbassiner:
Yderfjord (hvor den nordligste del kaldes Bgvling Fjord) (34 km?), Mellem-
fjord (21 km?) og Felsted Kog (10 km?), som hver har forskellige hydrologiske
og okologiske karakteristika. De tre bassiner udger hvert sit vandomrade med
vandomradenumrene 129 (Yderfjord), 130 (Mellemfjord) og 131 (Felsted
Kog). Nissum Fjord er omfattet af og betydelige naturbeskyttelsesinteresser
og udpeget som Natura 2000-omrade (Nr. N65), der er sammenfaldene med
habitatomrade nr. H58. Sterstedelen af omradet er kategoriseret som naturty-
pen 1150 “Lagune”, men der er ogsé sterre arealer af andre beskyttede natur-
typer (figur 1.1). Desuden betegnes Nissum Fjord som en slusefjord, da vand-
udvekslingen med Vesterhavet sker gennem Thorsminde Sluse. Via driften af
slusen er det muligt at regulere vandstanden og saltholdigheden/saliniteten
og dermed pavirke de hydrografiske og gkologiske forhold i fjorden. Kystlin-
jen i Nissum Fjord er praeget af store eng- og strandengsarealer, rigt fugleliv,
hvorfor omradet ogsé er udpeget som fuglebeskyttelsesomrade (F38) og Ram-
saromrade (R4).



Figur 1.1. Kortudsnit med
Nissum fjord. Kortet viser
afgraensningen af Natura 2000
omradet N65, de marine
naturtyper i fiorden (lagune) og
vandomradenumrene til Yderfjord
(129), Mellemfjord (130) og
Felsted Kog (131). Kortet er en
redigeret version af kortudsnit
hentet p4 hjemmesiden MlijgGIS
https://mst.dk/erhvervi/tilskud-
miljoeviden-og-data/data-og-
databaser/miljoegis-data-om-
natur-og-miljoe-paa-webkort.
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1.2 Geologi

Nissum Fjords geologiske udvikling er teet knyttet til istidens aflejringer og
efterfglgende marine processer. Under sidste istid blev omradet formet af
fremrykkende og tilbagetreekkende iskapper, som efterlod moreenelandska-
ber, smeltevandssletter og heevede kystflader. Efter isens afsmeltning forte
stigende havniveauer til dannelsen af en aben bugt, som senere blev afsnoret
fra Vesterhavet af sandtransport langs kysten. Denne kystdynamik skabte
Klitten langs vestkysten, der i dag fungerer som barriere og adskiller fjorden
fra havet. Fjordbunden bestar hovedsageligt af marine aflejringer og brak-
vandsaflejringer, herunder sand, silt og organiske sedimenter, som ofte resu-
spenderes grundet fjordens store vindpavirkning og lille vanddybde. De geo-
logiske forhold har séledes stor betydning for fjordens neeringsstofdynamik
og sedimenttransport.


https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-data/data-og-databaser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort
https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-data/data-og-databaser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort
https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-data/data-og-databaser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort
https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-data/data-og-databaser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort

1.3 Opland

Oplandet til Nissum Fjord er pa godt 1.600 km?, hvoraf det stgrste er oplandet
til Felsted Kog (figur 1.2).

Figur 1.2. Oplandet til Nissum Fjord. Hver farve repraesenterer oplandet som afvander til kysten af et af de tre vandomrader og
numrene svarer til det specifikke kystoplandsnummer. Figuren er gengivet fra Thodsen og Muff 2026

Ferskvandtilstremningen til Nissum Fjord fra oplandet sker primeert sker via
Ramme A, Flynder A, Damhus A og Stora (nzevnt fra nord mod syd). Stora er
Danmarks anden eller tredje leengste a (Ovesen m.fl. 2000) og udmunder i Fel-
sted Kog. Den afvander ca. 70 % af oplandet, og ca. 80 % af ferskvandstilfers-
len til Nissum Fjord sker via Stord. Vandlgbene i oplandet har varierende
vandfering og bidrager med bade ferskvand, organisk materiale og suspen-
deret sediment til fjorden. Oplandet bestar af bade moreaeneflader, hedesletter
og lavbundsarealer, som tilsammen pavirker vandets neeringsstofindhold og
sedimentbelastning. Landbruget udger den dominerende arealanvendelse,
hvilket betyder, at fjorden historisk har veeret pavirket af tilforsel af kveelstof
og fosfor fra landbrugsproduktionen. Derudover tilferes Nissum Fjord ogsa
neeringsstoffer fra punktkilder (renseanleeg, industri og dambrug) og fra na-
turen egen omseetning af organisk materiale. Bade for kveelstof og fosfor stam-
mer storstedelen af tilferslen til Nissum Fjord fra landbrugsproduktionen
(Thodsen og Muff2026 , SEGES 2022). Oplandets hydrologi og arealanvendelse
er centrale faktorer for fjordens gkologiske tilstand og vandkvalitet.

1.4 Hydrologi

Nissum Fjords hydrologi er karakteriseret ved en kompleks balance mellem
ferskvandstilstremning fra oplandet, saltvandsindtreengning fra Vesterhavet
gennem klitten og den menneskeskabte regulerede vandudveksling via
Thorsminde Sluse. Fjorden er lavvandet og har en begraenset naturlig
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Figur 1.3.

vandudskiftning, hvilket ger den felsom over for eendringer i bade neerings-
stoftilfersel og hydrodynamiske forhold. Vandets gennemsnitlige opholdstid
i fjorden varierer fra ca. 20 dage om vinteren til ca. 40 dage om sommeren. I
Felsted Kog, som modtager stgrstedelen af ferskvandstilferslen fra oplandet,
er opholdstiden dog veaesentlig kortere (Morten H. Nielsen, personlig kommuni-
kation 2026). Saltindholdet varierer betydeligt mellem de tre bassiner: Yder-
fjord er meget pavirket af havvand, mens Mellemfjord og iseer Felsted Kog er
mere ferskvandspreegede (figur 1.3). Slusens drift er afgerende for fjordens
vandstand, saltholdighed og iltforhold, og reguleringen tilpasses bade vejrsi-
tuationer herunder stormflodsheendelser, skibstrafik, sandoprensning, pas-
sage af fisk, udveksling af larver og frg og andre miljghensyn. Hydrologien
pavirker direkte fjordens gkologiske tilstand, herunder udbredelsen og arts-
sammenseaetningen af bundplanter, bunddyr og fisk

RKB21

RKB22 RKB23
station

Boksplot af salinitetsmalinger i Nissum Fjord i perioden 2019-2024. Station RKB21 ligger i Yderfjord, RKB22 i Mel-

lemfjord og RKB23 ligger i Felsted Kog.
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1.5 Fjorden og mennesket

I dag er fjorden omfattet af mange naturbeskyttende tiltag, og der arbejdes
aktivt med restaurering, reduktion af neeringsstoftilfersel og forbedring af le-
vesteder for fugle, fisk og planter. Fjorden bruges fortsat til rekreative formal
som fiskeri, sejlads, jagt og fuglekiggeri, men under hensyntagen til de natur-
beskyttelsesmeessige interesser, hvor bade jagt og feerdsel i vidt omfang er re-
guleret i og ved fjorden (figur 1.4).



Figur 1.4. Kort over feerdselsre-
guleringer i Nissum Fjord i hen-
hold til Bekendtgarelse om Nis-
sum Fjord Vildtreservat (Miljg- og
Energiministeriets bekendtgg-
relse nr. 641 af 23. juni 1996).
Kortet er scannet fra Skov- og
Naturstyrelsens folder om vildtre-
servatet fra 1997. Bekendtggrel-
sen fra 1996 og reguleringerne er
stadig geeldende.
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Nissum Fjords historie er preeget af en lang reekke menneskelige indgreb, der
har formet bade hydrologi, landskab og ekologiske forhold. I arhundreder var
fjorden et dbent, dynamisk lagunesystem med naturlige gennembrud mod
Vesterhavet, hvor storme jeevnligt @endrede kystlinjen og skabte nye udleb. I
slutningen af 1800-tallet blev der gennemfert omfattende afvandingsprojek-
ter, herunder ved Felsted Kog, som blev inddeemmet og terlagt for at skabe
landbrugsjord. I 1875 blev Thorsminde Sluse opfert for at stabilisere vand-
standen og forhindre oversvemmelser, hvilket markant eendrede fjordens na-
turlige vandudskiftning og saltforholdene. I det 20. arhundrede intensivere-
des landbruget i oplandet, og fjorden blev pavirket af stigende neaeringsstoftil-
forsel, hvilket forte til perioder med forringet vandkvalitet og tab af bund-
planter. De seneste artier har fokus skiftet mod naturgenopretning, reduktion
af neringsstoffer og forbedret forvaltning af fjordens gkosystemer.
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Nissum Fjord har historisk veeret et useedvanlig dynamisk omrade som fglge
af bade naturlig og menneskabt pavirkning. Fjordens fysiske udformning har
endret sig adskillige gange, men det har naturforholdene i fjorden ogsa. Ne-
denfor er en raekke korte nedslag i den del af Nissum Fjords omskiftelige hi-
storie, som gar forud for perioden 1990-2025, som behandles mere indgdende
i den resterende del af rapporten.

Indtil 1860

Abningen fra Nissum Fjord til Vesterhavet sander ofte helt eller delvist til i
lgbet af sommeren, hvorefter klitten gennembrydes i lobet af efteraret og vin-
teren. Det har betydet meget varierende vandstand og saltholdighed i Nissum
Fjord béde inden for det enkelte ar og mellem ar. Udlebet til Vesterhavet etab-
leres ikke hvert &r samme sted.

1860-1900

1860: Sluse opferes i temmer ved Thorsminde, men slusen smadres i en storm,
lige inden den er helt feerdigbygget.

1865: En ny sluse etableres, men slusen underskylles og opgives efter kort tid.

1870: Efter de to mislykkedes forsgg i lobet af 1860’erne blev der i 1870 etab-
leret en holdbar sluse i Thorsminde. Umiddelbart derefter gik man i gang med
et forsgg pa at terlegge fjorden.

1870-1885: I drene 1870-73 forspgte man at afvande hele fjorden for at ind-
vinde landbrugsjord - "hvad udad tabes, skal ind ad vindes’, efter tabet af
Slesvig i 1864. Det lykkedes dog kun for Felsted Kog, som blev afskaret fra
resten af fjorden ved at etablere en 13 km lang deemning og pumpe vandet
ud. Det viste sig dog, at den indvundne jord ikke var velegnet som landbrugs-
jord, hovedsagelig pga. hyppige digebrud i forbindelse med storme, som
lagde store dele af det inddeemmende omrade under vand. Projektet blev en-
delig opgivet i 1885.

1885-1900: Slusen etableret i 1870 blev ikke brugt aktivt i perioden fra 1884 til
1930, dvs. indtil den nuveerende sluse blev etableret. I 1889 opgav man at
bruge slusen som udlgb af vand fra fjorden, da udlgbet ofte sandede til pa
vesterhavssiden. I stedet &bner man i 1890 et tidligere udlgb, som var blevet
lukket med en demning. Derefter varierede vandstand og saltholdighed
mere eller mindre, som for slusen blev etableret (Hansen 2008, Pedersen 0g Jen-
sen 1956)

1900-1950

1920: Slusen bruges ikke seerlig aktivt, og der er generelt en lav saltholdighed
i Nissum Fjord, iseer om sommeren. Der er udbredt plantedeekke (iseer vand-
aks - samt forskellige greonalger (vandhar, krglharstang og kransnalalger)),
som fylder sd meget i fjorden, at det i store omrader generer sejlads med mo-
torbad. Der er ingen dlegreaes og bundfaunaen er forarmet og bestar hovedsa-
geligt af myggelarver, dyndsnegle og fa, overvejende dede muslinger). (Nis-
sum Fjord Kommission 1923)



1925: Det gamle udleb til Vesterhavet (genabnet i 1890) lukkes med en deem-
ning, og der etableres et nyt udlgb.

1931: Den gamle sluse renoveres og udbygges og den nuveerende sluse i
Thorsminde tages i brug 31. oktober.

1940: Forslag om igen at forsege at torleegge Felsted Kog - projekt blev forst
endelig opgivet i 1957. (Hansen 2008, Hogslund m fl. 2018)

1950-1990

1955-66: Forslag om at terlegge 2.400 hektar (24 km?) af Bovling Fjord (nord-
lige del af Yderfjord). Projektet blev af flere omgange nedskaleret og endte
med, at der i 1966 blev inddeemmet 46 hektar (Fjordshale-inddeemningen).

1957: Store meengder alegraes findes vidt udbredt i bade Yderfjord og Mellem-
fiord. Alegreesomradet anslas at daekke storstedelen af Yderfjord og samlet et
areal svarende til ca. en tredjedel af hele fjorden, dvs. godt 20 km?. Det er be-
skrevet, at alegreesset blade var deekket af dunalger og et slimet lag af kiselal-
ger, hvilket viser, at fjorden allerede dengang var eutrofieret, dvs. pavirket af
en for stor tilfersel af neeringsstoffer og organisk materiale. (Salomonsen 1957)

1960-1990: Miljetilstanden forverres som folge oget eutrofiering, der medfo-
rer massive opblomstringer af planteplankton og dermed vaesentligt mere
uklart vand, hvilket markant reducerer udbredelsen af bundplanter. Alegraes-
sets udbredelse reduceres til at arten kun forekommer i Yderfjord fra
1960’ erne til 1980’erne.
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2 Naturenifjorden

2.1 Naturtyper

Nissum Fjord rummer en betydelig biodiversitet, iseer knyttet til de lavvan-
dede omrader, strandenge, rersumpe og andre vadomrdder. Fjorden er et vig-
tigt raste- og ynglested for mange vandfugle, herunder gees, zender, svaner og
vadefugle, som udnytter de store fadesggningsomrader. Vegetationen bestar
af dlegraes, andre havgraesser, vandaks-arter og forskellige makroalger, men
udbredelsen har siden 1980’ene vaeret begreenset af uklart vand og neerings-
stofbelastning. Bundfaunaen omfatter arter som hjertemuslinger, sandorm og
forskellige krebsdyr, der spiller en central rolle i fiordens fadenet. I de ferskere
dele af fjorden findes ogsa rerskove og sumpvegetation, som giver levesteder
for padder, insekter og fugle som er tilknyttet rorskov. Biodiversiteten er sar-
bar over for eendringer i hydrologi, neeringsstofniveauer og klima, og beva-
ringen af fjordens naturveerdier kreever malrettede indsatser.

2.2 Scerlig arter (redlistede arter, karakterarter, bilagsarter)

2.2.1 Nissum Fjords fugle

Nissum Fjord har bade national og international betydning som fuglelokali-
tet. Omradet er blandt Danmarks vigtigste lokaliteter for kolonirugende kyst-
fugle, engfugle og vandfugle tilknyttet fjordens planter og er udpeget som
bdde Ramsaromrdde og fuglebeskyttelsesomrdde pd baggrund af en lang
reekke arter. Seerligt klyde, fjordterne, havterne og splitterne har gennem ar-
tier haft betydelige ynglebestande ved fjorden, mens rerdrum, rerheg og plet-
tet rarvagtel understreger rorsumpenes veerdi. Blandt treekfuglene er Nissum
Fjord iseer kendt for forekomster af lysbuget knortegés, pibeand, krikand,
spidsand, knopsvane og to arter af skalleslugere. Historisk har fjorden desu-
den haft nationalt betydningsfulde bestande af de truede engfugle engryle og
brushane. Neesten alle disse arter indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomradet

2.2.2 Baggrundsviden og datagrundiag

Fuglelivet ved Nissum Fjord er seerdeles godt kortlagt, og har veeret det i over
60 ar. Pedersen & Jensen (1956) beskrev saledes forekomsterne af ynglefugle
ved fjorden. Salomonsen (1957) satte fokus pa forekomsten af lysbuget knor-
tegas. Jepsen (1967, 1972) beskrev forekomster af de rastende og overvint-
rende vandfuglearter - samt reservaterne i omradet. Alle disse publikationer
gav ogsa gode beskrivelser af datidens udbredelser af fuglenes levesteder,
dvs. bundvegetation, enge og rersumpe. Resultaterne fra Dansk Ornitologisk
Forenings lokalitetsregistrering 1978-80 (Dybbro & Ballegaard 1983) tilfgjede
opdateret viden om ynglende arter i rersumpene, og Dansk Ornitologisk For-
enings Vadefuglegruppes teellinger tilfajede opdateret viden om de rastende
vadefugle i 1974-78 (Meltofte 1981).

I de nationale sammenstillinger af data fra dengang fremstdr Nissum Fjord ofte
som en af de vigtigste fuglelokaliteter for eng- og fjordtilknyttede vandfugle.
Det er er visuelt umiddelbart genkendeligt med ”sterre prikker” pa Danmarks-
kortene for fugleudbredelse, iseer nar det geelder de rastende vandfugle (Joen-
sen 1974, Meltofte 1981), men ogsa for nogle af ynglefuglene (Dybbro 1985), og



lokaliteten fremheeves da ogsa gentagne gange i teksterne. Christensen (1987)
gav endnu en opdateret status for fuglene i Nissum Fjord for arene 1983-1985,
baseret pd grundige opteellinger af sdvel yngle- som rastefugle.

Pa det tidspunkt, hvor man udpegede de forste Ramsaromrader (1978) og si-
denhen de forste fuglebeskyttelsesomrdder (1983), var det derfor oplagt, at
Nissum Fjord skulle medtages. Omradet blev udpeget, ikke alene som inter-
nationalt beskyttelsesomrdde (Ramsaromrade nr. 4 og fuglebeskyttelsesom-
rade nr. F38), men ogsa med et ret omfattende udpegningsgrundlag. Dette
omfatter i dag 25 arter (tabel 2.1), hvoraf de 15 var med i det oprindelige ud-
pegningsgrundlag. De resterende ti arter er tilfgjet ved senere revisioner, med
baggrund i opdatering af fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 samt ny viden.
Omradet er bade udpeget for ynglende og traekkende klyder, hvilket bringer
det samlede udpegningsgrundlag op pa 26 udpegninger. Dog er to af arterne,
hvidbrystet praestekrave og dvergterne, anfort med en angivelse om, at de
forventes udtaget.

Nissum Fjord er desuagtet i top-10 blandt de 125 danske fuglebeskyttelses-
omrader, da kun ti fuglebeskyttelsesomrader har mere end 24 udpegninger.
Af de 125 fuglebeskyttelsesomrader er fjorden desuden ét af 38, som lever op
til kriteriet om regelmeessig forekomst af mere end 20.000 vandfugle (Clausen
m.fl. 2019).

Efter udpegningerne som internationalt beskyttelsesomrdde har Nissum
Fjord veeret overvaget af staten i NOVANA-programmets ynglefugleover-
vagning (2004 til nu). Rastefuglene er optalt i forbindelse med reservatover-
vagningen (1996-2001, 2008-2010) samt NOVANA-programmets traekfugle-
overvagning (2004 til nu), men omradet indgar sammen med Ringkebing
Fjord ogsa i en seerlig intensiveret overvagning af disse to vestjyske fjorde.

Christensen & Jstergaard (2012) beskrev udviklingen for ynglefuglene i stor-
stedelen af fuglebeskyttelsesomradet for drene 1983-2010. Dertil kommer ba-
sisanalyserne fra Natura 2000-planleegningen, hvor den seneste redeger for
ynglefuglebestandene baseret pa data indsamlet i NOVANA-programmet fra
2004 frem til 2019 (Miljostyrelsen 2021).

Resultaterne fra NOVANA-overvigningsprogrammets treekfugleovervag-
ning behandles iseer pa det nationale niveau, men der findes lokalitetsspeci-
fikke gennemgange af fugleteellinger fra reservatet i Nissum Fjord fra reser-
vatovervagningen (Clausen m.fl. 2014) og for fuglebeskyttelsesomradet i
Clausen m.fl. (2019).

De tidsserier om treekfuglene, der foreligger fra disse to publikationer, er i
figurerne nedenfor opdateret med teellinger frem til foraret 2026 (i det omfang
data er tilgeengelige).



Tabel 2.1.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. F38 Nissum Fjord (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og

Vandmiljg 2022) Kriterierne F1 — F3 beskriver om det er en vaesentlig andel af den nationale ynglebestand (Y) eller den sam-
lede internationale traekvejsbestand for treekfuglene (T). Artikel 4 henviser til EU's Fuglebeskyttelsesdirektiv og hvilken beskyt-
telsesforpligtigelser der er knyttet til arten. For uddybning og kriterier henvises til kilden. X angiver at disse to arter forventes

udtaget af udpegningsgrundlaget.

F38 Missum Fjord

Arter Yngle-f/Traekfugl |Artikel 4 kriterie Forventes udtaget
Klyde Y/T sth. 1 F1,F2
Almindelig ryle ¥ stk. 1 F1i

Blahals Y stk. 1 F1

Brushane ¥ stk. 1 Fi
Dvaergterne Y stk. 1 X
Fiordterne Y stk. 1 F1

Havterne Y stk. 1 Fi
Hvidbrystet praestekrave ¥ sth. 1 X
Plettet rgrvagtel Y stk. 1 F1

Rgrdrum ¥ stk. 1 F1

Rerhag Y stk. 1 F1

Splitterne ¥ stk. 1 F1

Bramgas T sth. 1 F2

Knopsvane T stk. 2 F3
Kortnzbbet gas T stk. 2 F3

Krikand T stk. 2 F3

Lille Kobbersneppe T stk. 1 F2

Lysbuget knortegas T stk. 2 F3

Pibeand T stk. 2 F3

Pibesvane T stk. 1 F2
Pomeransfugl T stk. 1 F2

Sangsvane T stk. 1 F2

Spidsand T stk. 2 F3

Stor skallesluger T stk. 2 F3

Toppet skallesluger T stk. 2 F3
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2.2.3 Ynglende og rastende fugle ved Nissum Fjord: Status og levesteder

Nedenfor gennemgés status for arterne pa fuglebeskyttelsesomradets udpeg-
ningsgrundlag. Der omtales bdde en udvikling lokalt og en udvikling for Dan-
mark som helhed (b&de for yngle- og treekfugle) eller for de traekvejsbestande,
fuglene kommer fra (treekfugle). Dette er gjort for at sammenstille den lokale
bestandsudvikling med en sterre national eller treekvejsbestands udvikling.

For mange af arterne geelder det, at der er nedgange lokalt men stabilitet eller
fremgange i bestanden generelt, hvilket er en indikation pd, at der er en for-
valtningsproblemstilling lokalt for Nissum Fjord.

Udviklingen for de fleste af arterne er sammenfattet i to figurer - en for yng-
lefuglene (figur 2.1) og en for treekfuglene (figur 2.2).

Derefter gives der en kortfattet vurdering af den forventede effekt af en even-
tuel eendret slusedrift pa arternes forekomst i omradet. Lige nu arbejdes der
med to scenarier for den fremtidige slusedrift, som fokuserer pa at opretholde
en relativ stabil saltholdighed gennem aret i hvert sit niveau: 1) lav-brak (~ 5



%o) 0g 2) hegj-brak (~ 12 %o). DCE har ikke konkret viden om, i hvilket omfang
fastholdelse af disse niveauer via slusedriften vil kraeve fx hgjere eller lavere
vandstande, endsige pa hvilken arstid, dette ma veere en forudseetning.

Det forste scenarie vil veere en sendring til en meget mere fersk fjord end for
nuveerende, mens det andet formentlig er mere sammenlignelig med de nu-
veerende salinitetsforhold.

Nedenfor gives der en kortfattet vurdering af, hvorvidt eventuelle zendrede
vandstands- og/eller salinitetsforhold i fjorden forventes at pavirke fuglear-
terne pd udpegningsgrundlaget.

Fuglearterne er opdelt i nogle relevante grupper der benytter de samme leve-
steder og har sammenlignelig adfeerd, hvorfor vurderingen kan gives for et
flertal af arter pd en gang. Enkelte arter udtages af grupperne og behandles
selvsteendigt, hvor det er relevant.

2.2.4 Ynglefugle

Kolonirugende kystfugle

Klyde og de fire arter af terner i udpegningsgrundlaget er i tilbagegang eller
forekommer i steerkt fluktuerende antal i omradet (figur 2.1). I Danmark er
bestandene af klyde og havterne generelt faldende mens de for split- og
dveergterne pa landsplan er stabile og bestanden af fjordterne er i fremgang
(Nielsen m.fl. 2024).

Klyderne har gennem &rene ynglet flere steder ved fjorden, iseer ved Bovling
Fjord og pa Holmen, men ogsa ved Felsted Kog og pa Fjande.

Fjordterne, havterne og splitterne har igennem &rene iseer ynglet i stgrre antal
pa Fjandg, Kolling &, Annebjergs & og Sandgen ved Felsted Kog, som er de
vigtigste ynglepladser for de tre arter. Her er der i perioder observeret en be-
tydelig nedgang for alle arterne, fordi der var kommet raev over pd Fjando
(Christensen & Dstergaard 2012). Nogle ar findes der ogsa spredte par af hav-
og fjordterner langs vestsiden af fjorden fra Bevling Fjord til Fjand Grenne.
Splitterne yngler som hovedregel i en eller to teette koncentrationer og er
kendt for en nomadisk adfeerd og for at foretreekke mere preedationssikre
ynglepladser. Arten er derfor i nogle ar helt fraveelger Nissum Fjord.

Klyderne fouragerer, ndr de er ungeferende, pa helt lavt vand ved fjorden
eller ved saltpander og loer pa strandengene. Klyde kan givetvis godt fore-
komme som ynglefugl i det lav-brakke (~ 5 %o) scenarie, fordi arten fx yngler
ved Tisse pa Sjeelland (Vikstrom & Moshej 2020), og helt sikkert ved det hej-
brakke (~ 12 %o) scenarie, der som neevnt nok svarer til de nuvaerende salini-
tetsforhold ved Nissum Fjord, og er typisk for mange af de danske yngleloka-
liteter ved fx Jstersgen. For klyde er det en veesentlig forudseaetning at undgé
for hgje vandstande i maj-juni pa de lavvandede mudderflader langs yngle-
omraderne, hvor ungerne sgger fade.

Alle ternearterne fouragerer bade ved fjorden og ude i Vesterhavet. De fore-
kommer alle som ynglefugle langt ind i Jstersgen (Keller m.fl. 2020), hvorfor
man ma formode, at de bade kan yngle og fouragere i omradet under begge
salinitetsscenarier. For hgje vandstande ber undgas fra midten af april til maj-
juni, for at undga risiko for oversvemmelse af lavtliggende ynglekolonier.
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Dvergterne er anfert som “forventes udtaget af udpegningsgrundlaget”,
hvilket er begrundet med, at arten yngler pd havsiden af klitten og dermed
uden for Natura 2000-omrddet (Christensen & Dstergaard 2012).

Deter derudover en art, der kun i begreenset omfang fouragerer inde i Nissum
Fjord, hvorfor den neeppe vil kunne pavirkes af eventuelle eendrede vands-
tands- og/ eller salinitetsforhold i fjorden.
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Figur 2.1.
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. F38. Stor kobbersneppe er medtaget, fordi den er omfattet af handlings-
planen for truede engfugle. Primaerkilder for data: 1983-2010 vist med orange (Christensen & @stergaard 2012), 2004-2019 vist
med blat er NOVANA-data fra basisanalysen (Miljgstyrelsen 2021), opdateret med data fra 2020-2025 udtrukket fra Danmarks

Naturdata pa Danmarks Miljgportal. Der bemeerkes en rimelig overensstemmelse mellem tal fra de to kilder i overlapsperioden

2004-2010. For stor kobbersneppe 2011-2025 vist med r@dt er data udtrukket fra DOF basen og ynglebestanden vurderet her-
fra. Huller i tidsserierne skyldes manglende data.
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Arter tilknyttet engene

Engryle (schinzii-underarten af almindelig ryle) og brushane er to sjeeldne og
truede engtilknyttede vadefugle. Begge er sammen med stor kobbersneppe
omfattet af en national forvaltningsplan for truede engfugle (Miljeministeriet
2005), der er begrundet med, at alle arterne er i tilbagegang i Danmark (Nielsen
m.fl. 2024). Engryle og brushane er de mest kraesne blandt de ynglende vade-
fugle mht. valg af ynglesteder pa engene (Thorup 2003), hvorfor en optimal
forvaltning af levestederne for disse arter umiddelbart ogsa vil veere gunstig
for stor kobbersneppe og mere almindelige engfugle som vibe, redben og
dobbeltbekkasin. Hverken engryle eller brushane yngler leengere arligt ved
Nissum Fjord (Miljestyrelsen 2021), hvor der i 1983-1985 ynglede henholdsvis
28-39 par engryler og registreredes 3-15 ynglehunner af brushane pa Bovling
Klit, Holmen og Fjand Grenne i 1983-1988 (Christensen & Dstergaard 2012) (fi-
gur 2.1). Der er stadig arlige forekomster af 3-6 ynglende par af stor kobber-
sneppe ved Bgvling Fjord (figur 2.1), men det er antal, der kan seettes i kontrast
til de 18-24 par der ynglede pa Bgvling Klit, Holmen og Fjand Grgnne i 1983-
1985 (Christensen & Dstergaard 2012). Dertil kommer, at enkelte par af alle arter
fandtes pa Fjande og ved Felsted Kog i 1980’ erne - dog ikke arligt, hvor ingen
af arterne forekommer i dag.

For bade engryle og brushane anfgres i basisanalysen (Miljostyrelsen 2021), at
der fortsat findes en raekke egnede ynglelokaliteter pd enge og strandenge
langs fjorden. En ynglebestand vurderes dog at veere negativt pavirket af pe-
riodisk lav vandstand i Nissum Fjord og dermed oget risiko for preedation fra
reeve og andre rovdyr.

Den sidste vurdering forekommer lidt overraskende, da de omrédder, hvor ar-
terne primeert har ynglet ved Nissum Fjord, neeppe péd noget tidspunkt har
veeret s vandpavirkede, at det kunne forhindre fx reeves adgang til engene
ved fjorden.

Vurderet ud fra kortmateriale i Christensen & Ostergaard (2012) er der endda
sket en forbedring af afgraesningsforholdene ved fjorden sammenlignet med
1980’erne, hvilket er positivt for bade engryle og brushane. Derfor kan tilba-
gegangen for arterne neeppe tilskrives manglende pleje af engene.

Bade engryle og brushane har en udbredelse i Europa, der omfatter indlands-
omrader i Nordeuropa samt sterre dele af Ostersgen. Det er ferske til brakke
vadomréder, hvorfor bade det lav-brakke (~ 5 %o) og hej-brakke (~ 12 %)
scenarie vil kunne tolereres af de to arter.

Fra Ringkebing Fjord er det dog beskrevet, at brushane er rykket hgjere op pa
engene pa Tipperhalveen, efter man heevede saliniteten i fjorden, altsa til de
dele der pavirkes mindre af oversvemmelser i forbindelse med hgjvandssitu-
ationer, hvilket understreger at denne art er mindre tolerant overfor salt pa
ynglestedet (Thorup 2011). Derfor ber hgje vandstande sa vidt muligt undgés
i det hej-brakke (~ 12 %o) scenarie mhp. at sikre, at de gvre dele af engene kun
i begraenset omfang saltpavirkes.

Hvidbrystet preestekrave er anfert som “forventes udtaget af udpegnings-
grundlaget”, hvilket sandsynligvis er begrundet med, at Christensen & Dster-
gaard (2012) anferer ” Det er tillige tvivlsomt, om der fortsat findes egnede yngleha-
bitater ved Nissum Fjord, hvor arten tidligere ynglede pd afgrodemarker og strand-
enge med lav vegetation lige nord og syd for Thorsminde”.



Arten er generelt i tilbagegang i Danmark og alle tilbageveerende par yngler
ved Vadehavet (Nielsen m.fl. 2024), der er artens nordligste yngleomréde i Eu-
ropa (Keller m.fl. 2020).

Skulle arten blive opretholdt pa udpegningsgrundlaget, vil der fortsat veere
en forpligtigelse til at tage hensyn til arten bl.a. i forhold til salinitet. Hvidbry-
stet preestekrave er en art, hvor langt de fleste kendte ynglesteder i Danmark
ligger ved Vesterhavet, og altsd i omréder pavirket af hgj saltholdighed. Det
samme geelder i gvrigt artens udbredelse i hele Europa, hvor den forekommer
ved kysten, ved brakke kystlaguner samt ved saltsger i indlandet (Keller m.fl.
2020).

Derfor vurderes det det lav-brakke (~ 5 %o) scenarie ikke at veere optimalt for
arten.

Arter tilknyttet rersumpene

Rerdrum, rerheog og plettet rervagtel er tilknyttet rersumpe. Rerdrum og ror-
hog har begge haft stigende bestande, der synes stabiliseret pa et hgjere ni-
veau de senere ar bade nationalt (Nielsen m.fl. 2024) og lokalt ved Nissum
Fjord (Christensen & Dstergaard 2012, Miljestyrelsen 2019) (figur 2.1), data for
rervagtel ikke vist). Forekomsten af plettet rgrvagtel i Danmark fluktuerer
voldsomt fra ar-til-&r, og arten forekommer ikke arligt ved Nissum Fjord (re-
ferencerne naevnt ovenfor).

Rerdrum og rerheg yngler primeert ved Felsted Kog, rundt om Bevling Fjord
herunder ved Indfjorden, mens plettet rorvagtel iseer er truffet i sidstneevnte
omrade. Alle arterne foretreekker at yngle i tilknytning til rersumpe med no-
gen vanddaekning, formentlig fordi dette reducerer feerdslen af rovdyr. Ifglge
basisanalysen opfylder levestederne for arterne generelt op til dette krav, da
alle kortlagte levesteder er scoret som veerende i hgj eller god tilstand for ar-
terne (Miljostyrelsen 2021).

Alle tre arter forekommer vidt udbredt i Europa, inklusive ved ferske vadom-
rader (Keller m.fl. 2020), hvorfor arterne bade vil kunne tolerere det lav-brakke
(~ 5 %o) og det hgj-brakke (~ 12 %o) scenarie. Det vigtigste her er at sikre, at
der ikke sker udterring af rersumpene, hvor arterne forekommer i yngletiden,
altsd at vandstanden opretholdes pa det niveau, det har veeret i februar-juni
de senere ar.

@Dvrige arter

Blahals er en art, som er i markant fremgang i Danmark, hvor den har spredt
sig fra greensen op igennem Jylland, herunder etableret sig som ynglefugl i
omegnen af Nissum Fjord (Nielsen m.fl. 2024, Miljostyrelsen 2021).

Blahals yngler typisk i randen af rersumpene eller ved rerskovsbevoksede
kanaler, og hvor der er enkeltstaende buske, der benyttes som sangposter. Det
vurderes ikke at vere levesteder, der pavirkes af eventuelle zendrede vands-
tands- og/eller salinitetsforhold i fjorden.

2.25 Rastende vandfugle

Akvatiske herbivorer

De fem arter knopsvane, lysbuget knortegas, pibeand, spidsand og krikand er
i udpreeget grad aftheengig af bundplanterne i fjorden. Det samme var forhen
geeldende for pibesvane, der i dag hyppigere ses pa agerjorde ved fjorden.
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Alle seks arter forekommer generelt i lavere antal ved Nissum Fjord end for-
hen (figur 2.2), hvilket er i kontrast til de samlede bestandes udvikling. De fem
forstneevnte arter har stabile eller stigende bestande, bade i Danmark og i de

samlede treekveje, kun pibesvanen er i tilbagegang (Nielsen m.fl. 2024, Wet-
lands International 2025, Rees m.fl. 2025).
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Figur 2.2. Bestandsudviklinger for udvalgte vandfuglearter ved Nissum Fjord. Udviklingen er vist for treekfuglearter, der indgar
i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. F38. Der vises ogsa tal for graand, skeand, taffeland og blishgne, hvis
antal reduceres ved fravaer af bundvegetation. Pomeransfugl er ikke rapporteret fra omradet far 2002. Arstallene refererer til

kalenderar, hvor der

for de arter, som forekommer i stgrst antal om foraret, lysbuget knortegas, lille kobbersneppe og pome-

ransfugl, er medtaget antal fra foraret 2026. For de gvrige er slutaret 2025 Huller i tidsserierne skyldes manglende data.
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Knopsvane benytter kun sjeeldent enge som alternative fourageringsomrader,
og arten er kun i begreenset omfang skiftet til at fouragere pa agerjorde, men
det er dog set i omegnen af Nissum Fjord (J.O. Christensen personlig



kommunikation). Det er evident fra mange fjorde, hvor der i perioder har veeret
vigende forekomster af bundplanter, at antallet af rastende knopsvaner er af-
taget. Dette er ogsa set ved Ringkebing Fjord, Odense Fjord og i Nibe- og Gjel
Bredninger (Meltofte & Clausen 2011, Clausen m.fl. 2014, Balsby m.fl. 2017).

Pibesvane forekom ferhen i store antal i fjorden, men er senere i stigende grad
skiftet til agerland (Laubek 1995). Selvom arten i dag ofte ses pa agerland, er
den medtaget her, fordi der er evidens i litteraturen for, at de foretreekker fou-
ragering pa bundplanter, og forst skifter til alternative habitater, nar der er
utilstraekkeligt med bundplanter. Det er ogsa set i de senere ar, at pibesvaner
er begyndt at vende tilbage til at fouragere pa bundplanterne i Ringkebing
Fjord, efter der er set en fremgang i fedegrundlaget her (P. Clausen upubl. data).

Knortegeessene, der forhen forekom i store antal ved fjorden om foréret (Jep-
sen 1967, Clausen & Percival 1998), benytter ogsa strandengene som alternative
fourageringsomrader. Men der er solid evidens for, at en kombination af de
foretrukne vandplanter med greessede eller pa anden made plejede enge er
den optimale levestedskombination for arten. Gaessene foretraekker at foura-
gere pa alegrees eller andre vandplanter, men skifter til strandengene i heoj-
vandssituationer, hvor geessene ikke kan na planterne, eller i situationer hvor
vandplanterne er spist op eller forsvundet (Clausen & Percival 1998, Clausen
m.fl. 2013a).

Svemmeaenderne, der forekommer i storst antal om efteraret, benytter ligele-
des strandengene, men ogsa rersumpe, som alternative fourageringsomrader.
Her er det ligeledes tydeligt, at et optimalt levested for disse arter er kombi-
nationen af habitaterne samt et relativt stort reservat med jagtrestriktioner,
hvor de store antal af arterne vil forekomme. Mangler bundplanterne reduce-
res forekomsten, hvilket er kendt fx fra Ringkebing Fjord, Odense Fjord samt
i Nibe og Gjel Bredninger (referencerne neevnt ovenfor).

For gruppen som helhed geelder, at der generelt ses betydeligt feerre fugle ved
fjorden i dag, end der gjorde fra midten af 1960’erne frem til midten af
1980’erne. Pa det tidspunkt var der en vidt udbredt bundvegetation domine-
ret af alegrees, men ru kransnal, berstebladet vandaks, andre havgreaesser og
akstusindblad forekom ogséd (Jepsen 1967), hvor i hvert fald de ferste fire
neevnte arter er foretrukne fodeemner for de her behandlede herbivore arter.
Det er ogsa plantearter, der er truffet senere, jf. underkapitel 3.2.2 om bund-
planter.

De betydeligt lavere forekomster af fuglene i dag skyldes uden tvivl, at ud-
bredelsen og teetheden af bundplanterne i fjorden er reduceret markant. Af
kapitlet om bundplanter fremgar det, at det gennemsnitlige bunddeekke af
planter de seneste mange ar har ligget under 10 %. Det er teetheder, hvor man
fra mange studier af herbivore vandfugle ved, at fuglene forlader omradet
(Clausen & Percival 1998, Balsby m.fl. 2017).

Dybdeintervallet fra 0-1 meter er det mest interessante i forhold til vandfug-
lene, fordi de ikke kan na vegetationen pa dybere vand (knopsvane, der er
mest langhalset, ndr gennemsnitligt 115 cm under vandoverfladen, Clausen
m.fl. 1995). Som det er vist i kapitel 3.2.2 har tilbagegangen fra 1954 sammen-
lignet med 2018, i dette dybdeinterval veeret meget omfattende. Tidligere le-
vestedskortleegninger for herbivore vandfugle, udfert af DCE i samarbejde
med DHI, viser ogsa at udbredelsen af bundplanter ikke er seerlig stor og mar-
kant reduceret i forhold til tidligere (figur 2.3).
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Figur 2.3. Den gverste kortreekke viser udbredelsen af alegraes ved kortlaegninger i 1960’erne til 1980’erne — hvor alegraes
var udbredt i varierende grad fra 1966 til 1985 (grenne omrader), men kun kunne findes pa et enkelt punkt i 1988 (orange) (ren-
tegnet fra Clausen & Percival 1998). Nedenfor vises en kortleegning af bundvegetation pa "lavt vand”, dvs. dybdeintervallet O til
2 meter, i Nissum Fjord 2024. Jo markere gren — des taettere vegetation. Dette kort er baseret pa kalibreringsdata til billedgen-
kendelse indsamlet langs transekter ved mange danske fjorde, inklusive Nissum Fjord i sommeren 2018, og efterfglgende ana-
lyser af Copernicus Sentinel-2 satellitbilleder. Data er fra NOVANA levestedskortlaegninger for herbivore vandfugle i danske
fuglebeskyttelsesomrader, et samarbejdsprojekt mellem DCE og DHI, der udfgres for Styrelsen for Grgn Arealomlasgning og
Vandmiljg (Preben Clausen, Lisbeth Tangaa Nielsen, m.fl. under forberedelse).
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En eendring af saliniteten til det lav-brakke (~ 5 %o) niveau vil betyde en s
radikal forandring, at alegrees, der forhen var de ovenneevnte fuglearters pri-
mere fodegrundlag, helt vil forsvinde. En sddan sendring vil ogsé have store
konsekvenser for lysbuget knortegas, der har en udpreeget tilknytning til om-
rader med alegraes og derfor neeppe vil finde en lav-brak fjord attraktiv (Clau-
sen & Percival 1998). Opretholdelse af det hgj-brakke (~ 12 %o) niveau er for-
mentlig ikke veesentlig forskellig fra i dag, hvad angér forekomsten af plante-
arter i fjorden.

Hyvis en opretholdelse af en mere stabil salinitet fordrer en hgjere vandstand,
skal man veere opmerksom pé, at man derved reducerer de plantezedende
arters mulighed for at fouragere (nd planterne), med mindre mere stabile for-
hold sikrer en oget veekst af vandplanterne.

Terrestriske herbivorer

Denne artsgruppe omfatter sangsvane, kortnaebbet gés og bramgas - tre arter
der forekommer i stigende antal i Danmark, sdvel som deres overvintrings-
omrader i Nord- og Vesteuropa (Nielsen m.fl. 2024, Wetlands International
2025). Forhen var sangsvane tilknyttet bundvegetationen, men de skiftede al-
lerede i begyndelsen af 1970’erne til at fouragere pa landbrugsafgreder, nar
de opholder sig i Danmark om vinteren (Joensen 1974). De to arter af gees er
om foraret i et vist omfang stadig tilknyttet strandenge eller ferske enge ved
Nissum Fjord, men de fouragerer i dag i langt hajere grad pa landbrugsafgre-
der, og dette er endnu mere udpreeget efterdr og vinter, hvor fjorden primeert
benyttes som overnatnings- og rasteplads.

Alle tre arter benytter sdledes primeert fjorden til rast, og det vil forventeligt
fortseette, da alt tyder pa, at det er energetisk mere favorabelt for arterne at
soge fode pa landbrugsafgreder i fjordens opland (fx Clausen m.fl. 2018). 1 fjor-
den har arterne primeert behov for uforstyrrede rastepladser, hvilket reserva-
terne i fjorden sikrer. Deres antal ved fjorden er ikke bearbejdet her, da de er
mindre relevante i forhold til slusepraksis ved fjorden.

Generelt vurderes arternes levesteder ikke at blive pavirket af eventuelle an-
drede vandstands- og salinitetsforhold i fjorden.

Fiskecedende dykcender

De to arter af skalleslugere forekom begge forhen i betydeligt sterre antal ved
fjorden, end de gor i dag (figur 2.2). Toppet skallesluger ses i storst antal om
efteraret og stor skallesluger om vinteren. Forstneevnte har en stigende og
sidstneevnte en faldende bestand i Danmark (Nielsen m.fl. 2024), mens begge
vurderes at have stabile bestande i det samlede overvintringsomrade, stor
skallesluger dog med aftagende tendens i de seneste ti ar (Wetlands Internati-
onal 2025).

For stor skallesluger er det tydeligt, at stadigt flere fugle overvintrer i de indre
dele af Osterspen end tidligere (Lehikoinen m.fl. 2013), hvorfor de lavere antal
kan skyldes klimabetingede forskydninger i overvintringsomrédet. For top-
pet skallesluger er en lignende forskydning ikke dokumenteret.

For begge arter geelder det, at man ikke kan udelukke, at de lavere antal i de

senere ar kan skyldes, at der er feerre fisk i fjorden pga. den ringe udbredelse
af bundplanter - og dermed egnede opveekstomrader for smafisk.
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Begge arter er vidt udbredte Da arterne fisker ved dykning, og begge er ud-
bredte i storre dele af Jstersgen, ma det antages, at de kan bruge fjorden béde
under det lav-brakke (~ 5 %o) og hgj-brakke (~ 12 %o) scenarie. Det altafgo-
rende for disse arter er en rig forekomst af fisk.

2.2.6 Rastende vadefugle

De tre arter af rastende vadefugle, klyde, lille kobbersneppe og pomeransfugl,
har vidt forskellige levesteder og forekommer pé forskellige arstider.

Klyderne og kobbersnepperne er iser tilknyttet de til tider terlagte mudder-
flader i Bovling Fjord, men indimellem raster begge arter ogsa ved Fjande.

Klyde forekommer som rastefugl i sterst antal om foraret i begyndelsen af
april, dvs. for yngleseesonen (Christensen 1987). Det er ikke en arstid, hvor ar-
ten er overvaget som rastefugl i NOVANA-programmet, hvorfor der alene
foreligger tilfeeldigt indsamlede data fra DOF-basen. Her er der sjeeldent son-
dret mellem ankomne ynglefugle og gennemtreekkende rastefugle.

Lille kobbersneppe forekommer i sterst antal ved fjorden i maj (Christensen
1987), hvor arten er set i faldende antal (figur 2.2). Dens nationale udvikling
er bedgmt som veerende usikker i drene 2004-2022 pga. steerkt fluktuerende
antal (Nielsen m.fl. 2024), mens traekvejsbestandene er vurderet som faldende
for begge underarter lapponica og taymyrensis (van Roomen m.fl. 2025). Udvik-
lingen ved fjorden afspejler formodentlig seendringen i de samlede internatio-
nale bestande.

Pomeransfuglens forekomst i Danmark er fgrst beskrevet langt senere end for
de andre arter behandlet her (Jstergaard 2001). I den refererede artikel neevnes
Nissum Fjord-omradet ikke som fordrsrasteplads, men artiklen omtaler et par
starre efterdrsforekomster nord og est for fjorden.

Bestandsudviklingen i Danmark er vurderet som fluktuerende (Nielsen m.fl.
2024), og det samme gor sig formentlig geeldende i omrddet ved Nissum Fjord
(figur 2.2). Det er sveert at vurdere ud fra data i DOF-basen. Dertil kommer, at
det er ret vanskeligt og derfor lidt tilfeeldigt, om fuglene observeres pa de ofte
knoldede marker de raster pa.

Det er ukendt, hvor fuglene opholder sig om natten. Om dagen ses pome-
ransfuglene neesten udelukkende pa agerland i april og maj, iseer ved Pallis-
bjerg Enge (Norkeer) syd for Felsted Kog, men ofte indenfor fuglebeskyttel-
sesomradet.

Da artens levesteder (om dagen) ligger bag diger, vil de ikke kunne pavirkes
af eventuelle zendrede vandstands- og salinitetsforhold i fjorden.

2.2.7 Havniveaustigninger og levesteder

Klimaforandringer og havniveaustigning forventes i de kommende artier at
medfere et gget tab af strandenge, mudderflader og andre lavvandede kyst-
habitater mange steder i Danmark. Clausen m.fl. (2013b) peger eksempelvis pa,
at betydelige dele af strandengene og mudderfladerne i Limfjorden kan for-
svinde som fglge af stigende havniveau. Uddigning i Nissum Fjord vil kunne
skabe nye lavvandede habitater og strandenge og dermed delvist kompensere
for sadanne tab, bade lokalt og regionalt. Tiltaget kan derfor bidrage til at



sikre fremtidige levesteder for de vandfugle og vadefugle, som er atheengige
af strandenge og lavvandede fjordomrader i Nissum Fjord.

2.3 Fisk

Nissum Fjord er et lavvandet brakvandssystem med stor variation i salinitet
fra den neesten ferske Felsted Kog til den mere marine Yderfjord. Noglefisker-
undersggelserne fra 2020-2022 (Pedersen m.fl. 2023) viser, at skrubbe var den
klart dominerende art i garnfangsterne, mens der derudover blev registreret
haverred, helt, sild og aborre. Den begreensede artsrigdom sammenlignet
med mere marine omrader afspejler de brakke salinitetsforhold og den lave
vanddybde i fjorden.

For de registrerede arter er adgang til egnede fadeomrader, skjul og fri pas-
sage for de vandrende fisk vigtig. Skrubbe er aftheengig af lavvandede omra-
der med bunddyr som fode, mens haverred, laks, al og havlampret er af-
heengig af fri passage mellem Nissum Fjord og Vesterhavet igennem slusen
ved Thorsminde (og i derne, hvor opstemninger ogsa forhindre fri passage,
som fx ved Vandkraftsgen i Holstebro). Fjordens undervandsvegetation bi-
drager bdde med skjul og fedegrundlag for smafisk og hvirvellgse dyr, som
indgar i fadenettet for sterre fisk. Stora-systemet rummer en af Danmarks vig-
tigste laksebestande.

2.4 Bundfauna (bunddyr)

Bundfaunaen omfatter de dyr, der lever pa eller i sedimentet, herunder mus-
linger, snegle, krebsdyr og mange forskellige arter af barsteorme. Disse orga-
nismer spiller en central rolle i fjordens stofkredslgb ved at omseette organisk
materiale, pavirke sedimentets struktur gennem bioturbation og bidrage til
omseetning og tilbageholdelse af neringsstoffer. Samtidig udger bundfau-
naen et vigtigt fodegrundlag for mange fiskearter og fugle og er dermed et
centralt bindeled mellem den primzere produktion og de hgjere trofiske ni-
veauer i gkosystemet.

Samlet set viser bundfaunaindikatorerne, at den gkologiske tilstand i Nissum
Fjord gennem hele overvagningsperioden har ligget omkring graensen mel-
lem moderat og god tilstand malt ved DKI. Der er ikke observeret nogen sig-
nifikant langsigtet udvikling i DKI i Yderfjord eller Mellemfjord, mens der i
Felsted Kog ses en svagt faldende tendens frem mod omkring ar 2000. Den
samlede vurdering stemmer overordnet overens med de seneste officielle til-
standsvurderinger.

De underliggende delindikatorer peger dog pa flere samtidige udviklinger i
bundfaunasamfundet. AMBI-indekset, som afspejler graden af organisk be-
lastning, er generelt forbedret siden slutningen af 1990'erne og felger den do-
kumenterede reduktion i naeringsstoftilfgrsel og klorofylkoncentration. Om-
vendt er artsrigdom og Shannon-diversitet faldet i dele af fjorden, hvilket pri-
meert synes at veaere relateret til den gradvist faldende salinitet snarere end
neeringsstofpavirkning. Samlet tyder resultaterne derfor pa, at bundfaunaen
bade beerer preeg af forbedrede neeringsstofforhold og eendrede salinitetsfor-
hold, mens der ikke er evidens for pavirkning fra hyppige iltsvindsheendelser.
Resultaterne gennemggas i detaljer i kapitel 3.2.3.
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25 @kologisk struktur og funktion

Nissum Fjord er et naturligt neeringsrigt system og i en upavirket tilstand vil
man nok betegne det som et mesotroft gkosystem, som vil veere domineret af
hgj bentisk produktion fra rodfestede vandplanter og bentiske mikroalger,
grundet den lave vanddybde.

Den hgje arealudbredelse af vandplanter er afgerende for fjordens dyreliv, da
et udbredt plantedeekke fungerer som levesteder for epifauna (Manca m.fl.
2025) og skjulesteder for mindre fisk. Samtidig er der et stort antal vandfugle
(primeert andefugle) som er afheengige af vandplanter som fade.

Fjorden er en lagune, der samtidig fungerer som overgangsvand mellem Ve-
sterhavet og en reekke store vandlgb. Herunder Storaen, som er det storste og
vandrigeste vandleb, der leber ud i fjorden. Fjordens forbindelse med Vester-
havet er derfor afgerende for de vandrende fisk der er afheengige af at beveege
sig mellem vandlgbene og havet - se i 2.3. Ligeledes er udvekslingen med
Vesterhavet afggrende for rekrutteringen af bunddyr.

2.5.1 Sdlinitet; udvikling og slusescenarier

Saliniteten i Nissum Fjord er bestemt af blandingsforholdet mellem salt hav-
vand fra Vesterhavet (>30 psu) og ferskvand fra vandlgbene som munder ud
i fjorden. Udvekslingen af havvand kan kontrolleres med slusen ved Thors-
minde. Som en del af kystvandrddets arbejde er der blevet testet to salinitets-
scenarier, hvor formalet er at afpreve to forskellige slusepraksis med det for-
mal at holde saliniteten mere stabil end den er nu. Enten ved en lav salinitet
omkring 5 psu i Yderfjorden eller en hgjere salinitet pa omkring 12 psu, som
er teet p4 den nuveerende salinitet, men mere stabil. Scenarierne blev testet
ved hjeelp af en relativ simpel procesbaseret boksmodel til simulering af vand-
stand og salinitetslagdeling som Nielsen m fl. (2005) udviklede til Ringkabing
Fjord og som er blevet tilpasset Nissum Fjord (Nielsen 2026). Resultaterne er
her afrapporteret uatheengigt af neerveerende rapport. Et kort resume af resul-
tatet af modelavelsen er, at man kan holde saliniteten mere stabil med korte
og hyppige indstremninger, badde pa det hgje og lave niveau ved aendret og
mere aktiv slusepraksis. Der er dog ikke taget hensyn til vandstand eller gv-
rige miljg-, kultur- eller sejlads-hensyn i slusescenarierne, hvilket vil seette
nogle begreensninger for slusedriften.

Udviklingen i saliniteten i fjorden har generelt beveeget sig imod lavere sali-
nitet siden 1997. Indtil da har saliniteten veeret signifikant svagt stigende, fra
1983, men med stor variation fra ar til ar (figur 2.4), men data fra historiske
salinitetsmalinger indikerer at saliniteten formentlig har veeret svagt stigende
helt tilbage fra 1937. 1996 og 1997 har veeret de ar med hgjst salinitet og siden
dette “toppunkt” har saliniteten veere signifikant svagt faldende.
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Figur 2.4. Boksplot af samtlige vandsgjlegennemsnitssalinitet fra ar, hvor der er malt salinitet i minimum 8 ud af arets 12 ma-
neder i perioden1983 til 2025.Den brede streg i midten af hver boks viser medianen, boksen viser intervallet fra forste til tredje
kvartil (Q1-Q3), dvs. de midterste 50 % af observationerne. De lodrette streger (whiskers) viser den stgrste og mindste observa-
tion inden for 1,5 gange interkvartilafstanden fra henholdsvis Q1 og Q3. Observationer uden for dette interval betragtes som
potentielle outliers. Den rade linje viser Igbende gennemsnit af medianerne. Der er vist data fra Yderfjord (omr 129) og Mellem-
fiord (omr. 130). Felsted Kog er ikke vist da den ofte er at vaere helt fersk.

Hvis man aggregerer de fire tidrsperioder, hvor der neesten kontinuerligt er
blevet malt salinitet i Mellemfjord, kan man se, at der har veeret et fald i sali-
niteten for hvert tidr siden 1993-2003 da de sidste tre tiar er signifikant for-
skellige (figur 2.5). Den gennemsnitlige arlige salinitet fra 1990 til 2023 er
steerkt korreleret til ferskvandstilfgrslen til fjorden (r=0,84, p<0,001) og giver
anledning til at tro at Nissum Fjord fortsat vil blive mindre salt, hvis slusedrift
og vandstand holdes nogenlunde konstant, da ferskvandsafstremningen er
stigende (Thodsen og Muff 2026) og forventes at stige yderligere i neermeste
fremtid grundet gget nedber, iseer om vinteren (DMI 2024).
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Figur 2.5. Fordelingen af vand-
sgjlegennemsnitlig salinitet i Mel-
lemfjorden (omrade 130) for fire
perioder. Violinplottene viser for-
delingen af observationer, bok-
sene viser median og interkvartil-
afstand (50 % af de observatio-
nerne omkring medianen), de ly-
sebla konturere viser dataenes
teethedsfordeling; plotbredden er
proportional med hyppigheden af
observationer. Forskelle mellem
perioder blev testet med en
Kruskal-Wallis-test efterfulgt af
parvise Dunn-tests med Holm-
korrektion for multiple sammenlig-
ninger. Perioder, der deler mindst
ét bogstav, er ikke signifikant for-
skellige (p > 0,05).
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2.6 Rodfcestede vandplanter

Rodfeestede vandplanter spiller en central gkologisk rolle i Nissum Fjord. Ve-
getationen bidrager til stabilisering af sedimentet, reducerer resuspension,
optager neeringsstoffer og gor vandet mere klart. Samtidig fungerer planterne
som levested og fedegrundlag for en reekke organismer, herunder bunddyr,
fisk og fugle.

Overvagningen af rodfeestede vandplanter i Nissum Fjord har veeret gennem-
fort siden 1985. Overvagningen omfatter artssammenseetning og udbredelse
langs faste transekter i de tre vandomrader. Tabel 2.2 giver en samlet oversigt
over de ar, hvor der foreligger udbredelsesdata, samt antallet af transekter i
hvert omrade.

Tabel 2.2.. Opggrelse af &r med overvagningsdata for rodfeestede planter (artssammen-
seetning og udbredelse) i hver af de tre vandomrader: Yderfjord, Mellemfjord og Felsted

Kog.

Del af Nissum Fjord Ar med plantedata Antal ar og transekter
Yderfjord 1985,1988-2007,2008-2020,2022- 37 ar, 11 transekter

2025
Mellemfjord 1985,1988-2007,2008-2016, 33 ar, 3 transekter
2019,2022,2024,2025
Felsted Kog 1985,1988-1992,1994,1995,1998- 30 ar, 3 transekter
2009,2011-
2016,2019,2022,2024,2025

Artssammensatningen er teet koblet til fjordens salinitetsgradient, som pri-
meert er bestemt af indstremningen af saltvand fra Vesterhavet og tilfgrslen
af ferskvand fra Storden samt en raekke mindre vandlgb som Ramme A og
Faremglle A. Dette skaber tre forskellige vandomrader - Yderfjord, Mellem-
fjord og Felsted Kog - som tilsammen danner et dynamisk brakvandmilje og
hvor der i hvert omrade er karakteristiske plantesamfund. Marine arter som
alegrees (Zostera marina) og dveergalegrees (Zostera noltei) dominerer Yder-
fjord, mens brakvandsarter som almindeligt havgrees (Ruppia maritima) er
mest udbredt i Mellemfjord. I Felsted Kog, hvor saltindholdet er lavest,
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dominerer ferskvandsarter som fx vandpest (Elodea canadensis) og enkelt
pindsvineknop (Sparganium emersum).
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Figuren viser den relative hyppighed af barstebladet vandaks, almindelig havgraes, alegraes, langstilket havgraes

og dvaerg-baendeltang ved stigende saltholdighed. De enkelte arter har forskellige optimumomrader og overlapper delvist i de-
res forekomst, hvilket afspejler deres tilpasning til forskellige salinitetsforhold. Barstebladet vandaks dominerer ved lave salinite-
ter, almindelig havgraes og alegraes forekommer ved mellemsaliniteter, mens langstilket havgrees og dvaerg-baendeltang er ka-
rakteristiske for mere salte kystvande.

Planternes fordeling i fjorden afspejler deres fysiologiske tolerance for salt (fi-
qur 2.6). Ferskvandsarter har begreenset evne til at regulere ionbalancen i cel-
lerne og pavirkes derfor hurtigt af forhgjede saliniteter, som medferer osmo-
tisk stress og reduceret veekst (Moreira m.fl. 2023). Brakvandsarter har en bre-
dere tolerance og kan opretholde vandoptag og ionregulering i et stgrre sali-
nitetsspeend, mens marine arter er tilpasset de hgje saliniteter gennem udvik-
ling af mekanismer til effektiv iontransport og osmotisk regulering. Disse fy-
siologiske forskelle betyder, at selv moderate eendringer i salinitet, som fx af
variationer i ferskvandsafstremning eller slusestyring, potentielt kan for-
skyde balancen ferskvands-, brakvands- og marine arter.

Tabel 2.3 viser forekomsten af de dominerende arter i de tre vandomrader

gennem overvagningsperioden (1985-2025) og illustrerer tydeligt salinitetens
rolle som primeer drivkraft for artsfordelingen i Nissum Fjord.
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Tabel 2.3. Forekomst af rodfeestede planter i de tre vandomrader i Nissum Fjord. Baseret pa registreringer fra overvagnings-
perioden 1985-2025. Forekomsten er angivet som: x= fundet i ét undersggelsesar, X = fundet op til 10 undersggelsesar og XX
= fundet mere end 10 undersggelsesar

Felsted Kog Yderfjord (Hgj

(Lav salinitet) Mellemfjord (Brak) salinitet)
Ferskvandsplanter
Vandpest (Elodea canadensis) X
Kruset vandaks (Potamogeton crispus) X X
Enkelt pindsvineknop (Sparganium emersum) X
Fersk-brakvandsplanter
Vandkrans (Zannichellia palustris) X X X
Hjertebladet vandaks (Potamogeton perfoliatus) XX X X
Barstebladet vandaks (Stuckenia pectinata) XX XX XX
Aks-tusindblad (Myriophyllum spicatum) X
Redetrad (Tolypella nidifica) X
Kransnalalger (Chara spp.) X
Brak-saltvandsplanter
Almindelig havgrees (Ruppia maritima) X XX XX
Langstilket havgrees (Ruppia cirrhosa) X XX XX
Stor vandkrans (Zannichellia major) X
Saltvandsplanter
Almindelig baendeltang (alegraes)(Zostera marina) X XX
Dveerg-baendeltang (Zostera noltei) X XX

Tidslig udvikling i rodfcestede planter

Udviklingen i antallet af rodfeestede plantearter viser tydelige forskelle mel-
lem de tre vandomrader i Nissum Fjord, og variationerne afspejler eendringer
i bade salinitet og vandets klarhed (figur 2.7). I Yderjord, har antallet af arter
ligget stabilt gennem perioden, typisk mellem 3-6 arter. Artsammenseetnin-
gen domineres af saltvandsplanter og brak-saltvandsplanter, mens forekom-
sten af ferskvandsplanter er begreenset og kun ses sporadisk i enkelte ar. Mel-
lemfjord fungerer som en overgangszone, hvilket tydelig ses i artssammen-
setningen. Antallet af rodfeestede arter varierer mellem 2 og 4 pr. ar og der er
en mere jeevn fordeling mellem brak-saltvandsarter og fersk-brakvandsarter.
Marine arter forekommer, men i lavere antal end i Bgvling Fjord. Felsted Kog
har generelt haft det laveste antal arter med dominans af, ferskvandsarter og
fersk-brakvandsarter, mens marine arter ikke forekommer. Variationerne
mellem ar er storst i Felsted Kog, hvilket afspejler omradets folsomhed over
for eendringer i vandstand, ferskvandsafstremning og vandets klarhed.
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Figur 2.7. Fordelingen af rodfaestede saltvands-, brak-saltvand, fersk-brakvands- og ferskvandsplanter i perioden 1985-2025 i
de tre vandomréader: Yderfjord (Bevling Fjord), Mellemfjord og Felsted Kog.

2.7 Fytoplankton

Fytoplanktonet i Nissum Fjord er meget pavirket, bade mht. artssammenseet-
ning og maengde (biomasseniveau), af den store tilfarsel af neeringsstoffer.
Neeringsstofferne tilfores med ferskvand fra iszer Storden i den sydlige del af
fjorden (Felsted Kog) og eksporteres gennem &bningen til Vesterhavet ved
slusen i Thorsminde. Pa grund af den store tilfersel af kveelstof og fosfor er
biomasseniveauet af fytoplankton i Nissum Fjord, generelt og i Felsted Kog i
seerdeleshed, meget hejt. Biomasseniveauet af fytoplankton i Felsted Kog er
ca. det dobbelt af, hvad der registreres i den mindre ferskvandspavirkede
nordlige del af fjorden (Yderfjord) og er ogsad markant hojere end i Mellem-
fjord (figur 2.8). Dette fremgar bade af malinger af klorofyl, som er en proxy
for fytoplanktonbiomassen, og ved mere detaljeret analyse af artssammenseet-
ning, abundans og biomasse af fytoplanktonarter.
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Overvagningen af biomassen af fytoplankton i Felsted Kog startede i 1985 og
opherte ved udgangen af 2004, mens der fortsat males klorofyl de fleste ar
(tabel 2.4). I Yderfjord startede overvagningen af fytoplankton (biomasse og
klorofyl) samtidig med overvagningen i Felsted Kog, men overvagningen af
biomasse blev afsluttet allerede i 1998. I Mellemfjord startede overvagningen
af biomassen forst i 1998 og fortsatte frem til 2010, mens overvagningen af
klorofyl skete arligt frem til 2016, hvorefter der i gennemsnit er blevet malt
hvert andet &r.

Tabel 2.4. Opgerelse af ar med overvagningsdata for fytoplankton (biomasse og arts-
sammensaetning) og klorofyl i hver af de tre bassiner i Nissum Fjord.

Del af Nissum Fjord Ar med fytoplanktondata Ar med klorofyldata
Yderfjord 1985, 1988-1998 1983-1997, 2008, 2016-
2018, 2021, 2023, 2025
Mellemfjord 1998-2008, 2010 1983-2016, 2019-2021, 2023
Felsted Kog 1985, 1988-2004 1983-2007, 2010, 2017-

2020, 2023, 2025

Artssammenseetningen af fytoplankton i Felsted Kog har stor lighed med,
hvad man kan forvente at finde i en neeringsrig brakvandsse med varierende
saltholdighed. Dog forekommer der lejlighedsvist marine arter i sommerpe-
rioden, hvor ferskvandstilstremningen er relativt lav, og indstremningen af
vand fra Mellemfjord kan gge saltholdigheden markant.

Fytoplanktonet i Felsted Kog er overvejende domineret af ferskvands/brak-
vands kiselalger iseer i forarsperioden, hvor der er en stor tilfersel af kvaelstof
og fosfor samt oplest kisel fra oplandet. Bemeerk at forarsopblomstringen,
som i kystneere omrader og sger typisk forekommer i februar/marts, opnér et
markant mindre biomasseniveau end i sommerperioden (figur 2.7). Dette kan
skyldes den store tilstremning af ferskvand vinter og forar, som reducerer op-
holdstiden af vandet i Felsted Kog og Nissum Fjord som helhed og derved
"fortynder” /reducerer meengderne af fytoplankton under fordrsopblomstrin-
gen. Potentielt giftige arter fra artskomplekset Pseudo-nitzschia kan producere
toksiner, der ophobes i muslinger og gsters. Dette artskompleks er dog ikke
registreret i Felsted Kog, men kan forekomme i Yderfjord i forars- og sommer-
perioden.

Blagrgnalger/cyanobakterier, specielt fra samle-sleegten Woronichinia/Co-
elomoron, som ikke er kveelstoffikserende, kan forekomme i store meengder og
dominere biomassen specielt i sommerperioden. De hgjeste biomasser blev



Figur 2.9. Saesonvariationen i
a) den totale fytoplanktonbio-
masse (ug C/L) fordelt pa bla-
grenalger, kiselalger, furealger og
grenalger samt gvrige pa station
23 i Felsted Kog i 1997 samt b)
de enkelte gruppers procentvise
andel af den totale biomasse. An-
dersen & Seebach 1998.

registreret i slutningen af 1980’erne, hvor tilferslen af kveelstof og fosfor var
hgjest. Arter af bldgrenalger, som kan fiksere kveelstof, har ikke veeret domi-
nerende i Felsted Kog. Der er registreret giftige arter fra sleegten Microcystis i
sommerperioden iseer i den “ferske” Felsted Kog, men ikke i koncentrationer
som erfaringsmeessigt kan give anledning til forgiftninger. Det skal dog i alle
tilfeelde frarades, at husdyr og hunde drikker af vand fra omrader med sam-
menskyllede alger/blagrenalger.

Gronalgerne, som er karakteristiske for ferskvandssystemer, udger ogsa en
vaesentlig del af fytoplanktonbiomassen i Felsted Kog.

Furealgerne, som kan udgere en vesentlig del af fytoplanktonbiomassen i
marine omrader, er generelt uden betydning (dog bortset fra i 1996). Den gif-
tige marine art Dinophysis acuminata, som kan producere toksiner, der opho-
bes i muslinger og @sters, registreres ikke i Felsted Kog, men kan forekomme
i forhgjede koncentrationer i sommerperioden i Yderfjord.

I figur 2.9, ses et eksempel pa forekomsten over aret af de forskellige grupper
af fytoplankton i Felsted Kog i med udgangspunkt i data fra 1997.
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De hgjeste biomasser af fytoplankton i Felsted Kog, og Nissum Fjord blev re-
gistreret i sidste halvdel af 1980’erne, bade malt som klorofyl (se figur 2.11) og
fytoplanktonbiomasse (figur 2.10). I Felsted Kog var der saledes en kulstofbio-
masse arsmiddel pd 6.558 pg C/L 11989 og var domineret af blagrenalger.
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Efterfolgende, i perioden fra begyndelsen af 1990’erne og frem til slutningen
af 1990’erne, var der et generelt fald i fytoplanktonbiomasserne inkl. blagren-
algerne, som kun forekom med lave biomasser i starten af 2000"arene. I peri-
oden 2002-2004 var der et stabilt og stadig relativt hejt biomasseniveau af fy-
toplankton med en arsmiddel pa ca. 800 pg C/L, som var domineret af kisel-
alger og grenalger.

Den laveste fytoplanktonbiomasse i undersggelsesperioden 1985-2004 blev
registreret i 2001 (295 ng C/L), hvor kiselalgerne dominerede biomassen.

I perioden med tendens til generelt faldende biomasse er der enkelte ar, hvor
biomasserne var specielt lave (1990, 1994) og r, hvor biomasserne var specielt
forhgjede fx i 1993 samt i &rene 1995-1997 og 1999 (figur 2.10). Bade 1996 og
1997 var terre &r med meget lav afstremning fra land. Det har forhgjet salt-
holdigheden og forleenget opholdstiden af vandet i Felsted Kog og dermed
oget muligheden for markante opblomstringer af fytoplankton herunder ogsé
mere marine arter. Nar opholdstiden er lang, har fytoplankton mere tid til at
udnytte neeringsstofferne til veekst, og der er en mindre udvaskning eller for-
tynding af biomassen. Biomasseniveauet af fytoplankton i Felsted Kog afspej-
ler sandsynligvis overordnet en kombination mellem algernes veekst og op-
holdstiden. Den faldende neeringsstoftilfersel til Felsted Kog i perioden 1985-
2010 har gget neeringsstofbegraensningen af fytoplanktonets vaekst (se kapitel
3.3). Derfor er fytoplanktonbiomassen efterhdnden blevet mere afhengig af
neeringsstoftilferslen og mindre styret af variationer i ferskvandstilstremning
og udvaskning/fortynding. Dette kan forklare, at fytoplanktonbiomassen i
2000-2004 var veesentligt lavere end i 1985-1995, selv om ferskvandstilstrom-
ningen var pa et tilsvarende niveau.
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Figur 2.10. Saesonvariationen i arsgennemsnittene af fytoplanktonbiomasse (ug C/L; Y-aksen til venstre) fordelt pa blagrenal-
ger, kiselalger, furealger, grgnalger, ubestemte flagellater og den mixotrofe ciliat Mesodinium rubrum samt gvrige pa station 23 i
Felsted Kog. Den prikkede linje viser ferskvandstilfarslen til Felsted Kog (1000 m%/ar, y-akse til hgjre).
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Figur 2.11. Arsmidler af kloro-
fylkoncentration pa station 23 i
Felsted Kog.

Faldet i meengden af klorofyl fortseetter i Felsted Kog frem til 2007 (figur 2.11).
Herefter mangler der data for 2008, men der registreres en markant forhgjet
biomasse i 2010. Der mangler klorofyldata fra ferste halvdel af perioden 2010-
2020. I arene 2017-2025 ses en markant stigning i klorofylkoncentrationen op
til niveauet i 2010 og omkring 2000. Denne udvikling genfindes i mange andre
dansk fjorde.
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Som neevnt tidligere er biomasseniveauet af fytoplankton i de mindre nee-
ringsstofpavirkede og mere havpavirkede dele af Nissum Fjord, Mellemfjord
og Yderfjord, ogsa hgjt, men dog markant lavere end i Felsted Kog.

I Yderfjord er der opblomstringer af blagrenalger i sommerperioden, men de

er ikke s markante som i den mere ferske Felsted Kog (figur 2.9 og 2.12 - be-
meerk forskel i skala pa y-akse).
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Figur 2.12. Saesonvariationen i
a) den totale fytoplanktonbio-
masse (ug C/L) fordelt pa bla-
grenalger, kiselalger, furealger og
grenalger samt gvrige pa station
21 i Yderfjord i 1997 samtb) de
enkelte gruppers procentvise andel
af den totale biomasse. Andersen &
Seebach 1998.
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I Yderfjord registreres de markant hgjeste biomasseniveauer af fytoplankton
i slutningen af 1980’erne som det ogsa var tilfeeldet i Felsted Kog (figur 2.10).
Efterfglgende, i 1990’erne, blev der ogsa i Mellemfjord og Yderfjord registre-
ret faldende biomasse (figur 2.13). Det er karakteristisk, at forekomsten af fu-
realger er storre i Mellemfjord og Yderfjord end i Felsted Kog, hvilket afspejler
den hgjere saltholdighed og den sterre pavirkning af arter, som kommer ind
fra Nordsgen. I Mellemfjord forekommer der bade dr med markante opblom-
stringer af blagrenalger, fx i 1998 0g 2010 (dog ikke pa niveau med Felsted
Kog) og furealger, fx i 1999, 2001 og 2002. Overvagningen af fytoplankton i
Mellemfjord fortseetter frem til 2010, dog mangler 2009, mens overvigningen
af fytoplankton i Yderfjord ophgrer allerede i 1998 (tabel 2.4).
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Fytoplanktonbiomassen i Mellemfjord er bemeerkelsesveerdig hej i 2010, efter
at have veeret faldende i hele perioden 2000-2008 (figur 2.14). Overvagningen
af klorofyl indikerer, at dette forhgjede niveau, fastholdes eller endda oges i
de efterfolgende ar (figur 2.14).
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Figur 2.14. Gennemsnitlige
arsmidler af klorofylkoncentration
pa station 22 i Mellemfjord.
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Konklusionen er at forekomsten af de arter, som dominerer fytoplanktonbio-
massen i de tre bassiner i Nissum Fjord overordnet styres af saliniteten i de
forskellige fjordafsnit. Saliniteten i de forskellige fjordafsnit kontrolleres af
henholdsvis tilledning af ferskvand via de store der (iseer Storaen) og tilferslen
af det salte Nordsgvand via slusen i Thorsminde. Biomasseniveauerne af fy-
toplankton i de forskellige fjordafsnit styres primeert af meengderne af nee-
ringsstoffer, som tilfgres fra land. Neeringsstofferne optages i fjordens planter,
men frigives igen ndr det organisk stof nedbrydes. Neeringsstoffer kan i en
periode veere bundet i fjordens sediment, men vil i nogen grad frigives igen
ved resuspension i forbindelse med vindheendelser. Denne frigivelse er szerlig
stor i forbindelse med iltsvind, som dog kun forekommer sporadisk i Nissum
Fjord pga. at den ringe vanddybde, som betyder at hele vandsgjlen let omreo-
res af vinden. Tilferslen af ferskvand til fjorden kan sandsynligvis ogsé veere
af stor betydning for udviklingen af fytoplanktonopblomstringer, da de i
storre eller mindre grad kan ”fortyndes” /udvaskes pga. reduceret opholds-
tid, ndr ferskvandsafstrgmningen er stor.



Figur 3.1. Antallet af dage hvor
MST/SGAV har veeret ude at
tage vandprgver til vandkemi i de
tre vandomrader i Nissum Fjord.
Orange er observationer i Yder-
fjord (129), gren er i Mellemfjord
(130) og bla er i Felsted Kog
(131).

3 Miljestilstand

Til at vurdere miljotilstanden i Nissum Fjord anvendes data fra det nationale
overvagningsprogram kaldet NOVANA. Det er Styrelsen for Gren Arealom-
leegning og Vandmilje (SGAV), som er ansvarlig for den marine miljgover-
vagning i Danmark. Data bliver hentet fra den nationale database kaldet
VANDA. Den mest systematiske overvagning af vandmiljget i Nissum Fjord
er foregdet fra 1983 og frem til nu, dog med varierende frekvens og deekning
(figur 3.1). Det vandomrade som har den mest sammenheaengende tidsserie er
Mellemfjord (vandomrade 130).
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3.1 Menneskelig aktivitet og presfaktorer

Den vaesentligste presfaktor for den gkologiske tilstand i Nissum Fjord er nee-
ringsstoftilfersel i form af kveelstof og fosfor. Den tilfersel af neringsstoffer
sker via vandlgbene. En vaesentlig del af neeringsstofferne omseettes og tilba-
geholdes i fjorden inden den resterende del eksporteres vil Vesterhavet. For
kveelstof sker der ogsé et tab ved denitrifikation og sedimentation mens fos-
forpuljen kun reduceres ved fortynding med vand fra Vesterhavet eller per-
manent binding i sedimentet. Fra 1990 og frem til nu er tilferslen i kveelstof
faldet fra ca. 3.500 ton N om aret til ca. 2.000 ton N om &ret svarende til en
gennemsnitlig vandlgbskoncentration fra ca. 4,6 mg/1 N til 2,3 mg/1 N eller i
neerheden af 50 % reduktion. Hvis man gar tilbage til 1980’erne har den veeret
oppe omkring 5-6 mg/1. Det storste fald i kveelstoftilferslen er sket for ar 2000,
men det er veerd at bemeerke at 1996, 1997 og 2003 er de ar med laveste tilfgrsel
af bade kveelstof og fosfor, grundet den lave ferskvandsafstremning (figur
3.2). Fosfortilferslen er kun faldet med omkring 10-15 % fra 1990 da de sterste
reduktioner er sket i 1980’erne hvor vandlgbskoncentrationerne 18 omkring
0,25 mg/1 P og blev reduceret til under 0,1 mg/1. Nu ligger den omkring 0,08
mg/1 svarende til tilfersel pd 60 ton P per ar og en reduktion pa ca. 70 % fra
toppen i midt 1980"erne (Thodsen og Muff 2026). For kveelstof ligger tilfersel nu
lige omkring en faktor 3 over den naturlige baggrundstilfersel (Begestrand
m.fl. 2014) mens fosfor er lige knap det dobbelte af baggrundstilferslen (Estrup
m. fl 2024). Det samlede fordelte indsatsbehov er pa 501 ton kveelstof fordelt
pa 388 ton til Felsted Kog, 26 ton til Mellemfjord og 87 ton til Yderfjord
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(https:/ /mars.sgav.dk/). Dette svarer til en reduktion pa ca. 25 procent af de
nuveerende kveelstoftilfersler. Forudseetningen for dette indsatsbehov er at
fosfortilferslen ikke gges.
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Figur 3.2. Tidsserie som viser udviklingen i kvaelstoftilfarslen og fosfortilfarslen til Nissum Fjord fra 1983 til 2025. Bla prikker
viser den arlige tilfarsel af kvaelstof mens den bla streg viser afstremningskorrigeret tilfarsel. Rade prikker viser den arlige tilfar-
sel af fosfor mens den ragde streg viser afstremningskorrigeret tilfarsel. Data fra Thodsen og Muff 2026
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3.2 Biologiske kvalitetselementer

3.2.1 Fytoplankton

Fytoplankton er en feellesbetegnelse for de mikroalger, som lever i vandsgijlen
(modsat fytobenthos, som er mikroalger der vokser pa bunden). Meengden af
fytoplankton er primeert et resultat af lys, neeringsstoffer og graesning. Maeng-
den af fytoplankton er en bredt anvendt indikator for eutrofiering (Cloern
2001) og den mest udbredte made at méle fytoplanktonmeengden er ved at
male koncentrationen af klorofyl i vandet. I de danske vandomradeplaner
bruger man den gennemsnitlige koncentration af klorofyl i sommerperioden
maj til september. Her er beregnet gennemsnitlig sommerklorofylkoncentra-
tion for alle &r med observationer, siden 1983 for alle tre vandomrader (figur
3.3). 1figur 3.3 er der indsat de geeldende greenser for miljatilstandsklasser for
sommerklorofyl i form en af farvede baggrund som angiver tilstandsklassen.

Sommerklorofyl blev modelleret som funktion af maned, ar og vandomréade
ved hjeelp af en Gamma-fordelt generaliseret linezer mixed model med log-
link. Modellen inkluderede en interaktion mellem ar og vandomrade for at
estimere omradespecifikke trends, mens station blev inkluderet som tilfeeldig
effekt for at tage hgjde for den hierarkiske datastruktur og gentagne malinger
fra samme overvagningsstation.


https://mars.sgav.dk/

For at beskrive den tidslige udvikling i sommerklorofyl blev der udledt ars-
middelveerdier for hvert vandomrade ved hjeelp af modellen og marginale
gennemsnit.

Chli]-~Gamma(/,tij, (p)
log(wij) = Bo + P1Maned;; + B,Ar;; + PsOmrade;; + B, (Ar x Omrade);; + b;
bj~N(0,0?)

hvor
Chl;j er den observerede klorofylkoncentration for observation i pa station j,
1i=E(Chl;j) er den forventede klorofylkoncentration,
¢ er gammafordelingens dispersionsparameter,
bj er det tilfeeldige stationsspecifikke intercept.

Udviklingen i klorofylkoncentrationen har fulgt udviklingen i naeringsstoftil-
forslen teet og er siden midten er 1980’erne mere end halveret. I 1980’erne,
hvor tilferslen af neeringsstoffer var pé sit maksimale, 1a den gennemsnitlige
koncentration af klorofyl om sommeren ofte over 100 ng/1i Felsted Kog, over
75 pg/1imellemfjorden og over 40 pg/1i yderfjorden.

Fra slutningen af 1980’erne og frem til midten af 00’erne er bdde sommerklo-
rofylkoncentrationen og &rsgennemsnittet faldet signifikant (r>0.75 og
p<0,001 i omr. 130) til et mere moderat niveau, pa greensen mellem darlig og
ringe tilstand, grundet faldende neeringsstoftilfersel. Siden da har koncentra-
tionen veeret nogenlunde stabil og der er ikke sket de store eendringer i hver-
ken nzaeringsstoftilfarsel eller klorofylkoncentration i de tre vandomrader de
sidste 20 &r.

I de statistiske modeller som er udviklet til VOP3 og forklarer 61 % af variati-
onen i klorofylkoncentrationen, er de mest betydende forklaringsvariable for
Klorofylkoncentrationen, neeringsstoftilfersel, salinitet og omrering af vandet
(Shetty m.fl. 2021). Der ses en svag tendens til et fald i residualerne over tid
(Shetty m.fl. 2021), som betyder at man i den sidste del af perioden observerer
lidt lavere klorofylkoncentrationer end modellen forudsiger. Det kan skyldes
en lille forsinkelse i gkosystem pga. interne neeringsstofpuljer eller andre
feedbackmekanismer, som skal indstille sig. Tendensen er dog ikke signifi-
kant og Nissum Fjord ser ud til generelt at respondere relativt hurtigt pa een-
dringer i naeringsstoftilfersel
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Figur 3.3. Gennemsnitlig sommer-klorofylkoncentration (maj-sep.) i de tre vandomrader Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og
Felsted Kog (131) fra 1983 til 2025. Graenserne for tilstandsklasserne i vandrammedirektivet er vist med baggrundsfarver. 95 %
konfidensinterval er vist med sorte lodrette streger og et halvtransparant grat omrade.

46

3.2.2 Rodfcestede planter

Rodfeestede planter anvendes som indikator for gkologisk tilstand, idet de in-
tegrerer pavirkninger over lange tidsrum og bl.a. afspejler neeringsstofni-
veauer og lysforhold. Nar tilforslen af nzeringsstoffer reduceres, falder maeng-
den af planteplankton og organisk stof i vandsgjlen, hvilket eger lystilgeenge-
ligheden og giver bedre veekstbetingelser for bundplanterne. Udviklingen i
rodfeestede planter beskrives derfor gennem tre centrale indikatorer: den
maksimal dybdeudbredelse, dybden for hovedudbredelsen (>10 % deekning)
og deekningsgradener, som er beregnet efter nationale retningslinjer (Hansen
& Hogslund (red.) 2025).

De rodfeestede planters maksimale dybdeudbredelse (arsmidler) i perioden
1985-2025 var sterst i Felsted Kog (0,3-2,6 m), mindre i Bevling Fjord (0,6-1,6
m) og mindst i Mellemfjord (0,3-1,6 m) (figur 3.4). Dybdegraensen for hoved-
udbredelsen (arsmidler) fulgte samme menster. Hovedudbredelse var sale-
des sterst i Felsted Kog (0,7-1,5 m), mindre Bgvling Fjord (0,5-1,1 m) og mindst
i Mellemfjord (0,4-0,9 m).

For den samlede overvigningsperiode 1985-2025 ses en signifikant fremgang
i de rodfeestede planters hovedudbredelse i de to vandomrader Yderfjord og
Mellemfjord (hhv. r=0,72 og r=0,70 og p<0,001, figur 3.4) Dybdeudbredelsen i
de to bassiner er steget med ca. 0,6 m i perioden. Udviklingen i Felsted Kog er
sveerere at tolke den tidslige udvikling i grundet et par bemeerkelsesveerdigt
hgje veerdier i 2009 og 2011, men selv uden de to ”outliers” er der ikke nogen
signifikant fremgang i hovedudbredelsen. Til gengeeld har Felsted Kog haft
den storste fremgang i maksimal dybdeudbredelse med en samlet stigning pé
2,4 m, hvilket er hgjere end i bade Mellemfjord og Yderfjord, hvor stigningen
er 1,3 og 1,1 m. Den ggede dybdeudbredelse afspejler forbedringerne i lysfor-
hold og gvrige miljemeessige forhold i Nissum Fjord.



20

Dybdeudbradelse (m)
=

=

00

Udvikling i den maksimale dybdeudbredelse og hovedudbredelsen folger i
store treek udviklingen i sommerkoncentrationen af klorofyl og i forbedringen
af vandets klarhed (afsnit 3.2.1 0g 3.3.1). Reduktionen i klorofyl og den sgede
klarhed af vandet afspejler en generel forbedring af fjordens tilstand i forhold
til eutrofiering.
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Figur 3.4. Udvikling i den maksimale dybdeudbredelse (°) og hovedudbredelsen () af rodfeestede planter i perioden 1985-
2025 for de tre vandomréader: Yderfjord (Bavling Fjord), Mellemfjord og Felsted Kog. Punkterne viser arlige middelveerdier og
lodrette linjer angiver 95 % konfidensintervallet. Punkter uden 95 % konfidensinterval angiver at der kun har veeret et enkelt
transekt undersagt eller hovedudbredelse har vaeret det samme for alle transekter. Den stiplede linjen angiver et metodeskift i
2001 for registrering af planternes dybdeudbredelse.

Arealudbredelse af bundplanter.

Selvom dybdeudbredelsen af de rodfeestede planter er blevet forbedret siden
1980erne, sa er arealudbredelsen, ikke forbedret neevneverdigt i den samme
periode.

For at undersgge potentialet for arealudbredelsen af rodfestede planter i de
lavvandede omrader har vi kigget pd historiske flyfoto (ortofoto). Det er lyk-
kedes at treekke information ud om den omtrentlige arealudbredelse af un-
dervandsplanter fra fotos fra 1954 og 2018 (figur 3.5).
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Figur 3.5.

Farvelagt flyfotos fra 1954 til venstre og flyfotos fra 2018 til hgjre.

Udbredelsen af undervandsvegetation (rodfestede blomsterplanter og ma-
kroalger) blev kortlagt ved hjeelp af et neuralt netveerk (CNN), der var treenet
pa flyfotos fra perioden 2018-2020 til at identificerer omrdder med under-
vandsvegetation, sediment og dybt vand. For at kunne bruge CNN-modellen
pa gratone (sort-hvid) flyfotos blev billederne forst farvet, sa de lignede de
data, modellen oprindeligt var treenet pa. Tilpasningen tog udgangspunkt i
udvalgte billedudsnit fra det pageeldende ar, hvor forekomster af under-
vandsvegetation var opgjort i forbindelse med den nationale overvagning,
mens sediment- og dybvandsomréder blev identificeret visuelt ud fra billed-
udsnittet. For det historiske kort over Nissum Fjord fra 1954 fandtes der ingen
overvagnings-observationer, der kunne anvendes til treening af CNN-model-
len. I stedet blev et neuralt netveerk treenet til at farveleegge de gratonebase-
rede luftfotos ved at udnytte det omfattende arkiv af nyere flyfotos i farver,
samt den forventede sammenhaeng mellem gratoner og farve i de historiske
billeder. Dette gjorde det muligt at anvende den vegetations-predikterende
CNN-model direkte pd de historiske flyfotos.

De identificerede vegetationsomrader blev efterfelgende grupperet i fire dyb-
deintervaller (<0,5 m, 0,5-1,0 m, 1,0-1,5 m og 1,5-2,0 m) ved hjeelp af satellitba-
seret batymetri (dybdekort) fra DHI. Deekningen blev beregnet som andelen
af vegetations-pixels i forhold til det samlede antal klassificerede pixels inden
for hvert dybdeinterval og rapporteres som procentvis deekning (figur 3.6).
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Figur 3.6. Sgjlediagram som vi-
ser den estimerede procentdel af
vegetationsdaekke i hvert dybde-
lag i 1954 og 2018. (Sediment +
vegetation svarer ikke helt til hele
arealet i dybdeintervallet, da der
er omréder der ikke er genkendt
som en af delene, grundet billed-
kvaliteten)
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Fra de historiske flyfotos blev det estimeret, at der var op mod 20 % vegetati-
onsdaekke i de mest lavvandede dele af Yderfjord og Mellemfjord i 1954. Ve-
getationsdaekket i 2018 er estimeret til under 0,3 % i samme dybdeinterval.
Felsted Kog var for uklar til at man kunne bruge flyfotos til kortleegning. Kort-
leegningen af vegetation pd dybder over en meter skal nok tolkes med var-
somhed i de to yderste bassiner, da usikkerheden i klassificeringen af pixels
stiger med vanddybden.

Alternative stabile tilstande

Lavvandede fjorde som Nissum Fjord kan eksistere i to alternative stabile til-
stande: en klarvandet tilstand domineret af undervandsvegetation og en uklar
tilstand domineret af planktonalger. Undervandsplanterne stabiliserer den
klare tilstand ved at binde sedimentet, reducere resuspension og konkurrere
med algerne om neeringsstoffer. Omvendt kan hgj neeringsstofbelastning oge
algeproduktionen, hvilket reducerer lysindtreengningen og heemmer vaeksten
af undervandsvegetation. Nar vegetationen forsvinder, gges resuspensionen
af sedimentet, s& vandet bliver mere uklart, og systemet skifter til en algedo-
mineret tilstand. Denne tilbagekobling betyder, at lavvandede fjorde og sger
ofte udviser hysterese, dvs. en stgrre reduktion i neeringsstofbelastningen er
nedvendig for at genetablere undervandsvegetation end den belastning, der
oprindeligt udleste vegetationskollapset (Sheffer m.fl. 2001, van Wijk m.fl.
2023) (figur 3.7).
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Figur 3.7. Konceptuel figur af
hysterese. Den rgde linje illustre-
rer forlgbet af miljgtilstand/indika-
tor under gget belastning (eutrofi-
ering) mens den gregnne linje illu-
strerer forlgbet under reduceret
belastning (oligotrofiering).
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Lysforholdene er typisk den afggrende faktor for undervandsvegetationens
udbredelse. Flere studier har vist, at forholdet mellem sigtdybde (Secchi-
dybde) og vanddybde kan bruges som indikator for vegetationens tilstand. I
lavvandede sger fandt Wang m.fl. (2005), at undervandsvegetation risikerer at
kollapse, nar forholdet mellem sigtdybde og middeldybde bliver mindre end
ca. 0,5, mens robuste vegetationssamfund normalt kraever vesentligt hgjere
veerdier.

Overfort til Nissum Fjord, hvor store omrader har dybder omkring 1-2 m, sva-
rer dette groft til en kritisk sigtdybde pa 0,5-1 m. Ved leengerevarende sigtdyb-
der under dette niveau vil undervandsvegetationen sandsynligvis veere sarbar
over for kollaps, mens sigtdybder pa over ca. 1-1,5 m vil pge sandsynligheden
for en stabil, vegetationsdomineret tilstand. De praecise teerskler atheenger dog
af artssammenseetning, sedimentforhold, vindeksponering og den aktuelle nee-
ringsstofbelastning. Men da der i alle tre bassiner er registreret en del ar med
sigtdybde/lysudbredelsesdybde pa over en meter efter 2020, er det sandsyn-
ligt, at lysforholdene i fjorden neermer sig et niveau, hvor undervandsvegetati-
onen igen kan komme til at dominere de lavvandede omrader.

3.2.3 Bundfauna

Bundfaunasamfundets sammenseetning og biodiversitet anvendes bredt som
indikator for den gkologiske tilstand i marine gkosystemer, fordi bunddyrene
integrerer pavirkninger fra eutrofiering, iltsvind, fysisk forstyrrelse og andre
miljeforhold over leengere tidsperioder. Tilstanden kan beskrives ved hjelp
af forskellige indeks, som hver iseer belyser specifikke aspekter af samfundets
struktur, herunder artsrigdom, artsdiversitet, dominansforhold og forekom-
sten af felsomme eller tolerante arter. Derfor anvendes flere indeks ofte paral-
lelt for at opna en mere nuanceret forstaelse af bundfaunasamfundets tilstand
og presfaktorer. En fordel ved bundfauna som indikator er, at arternes fore-
komst og samfundssammensatning integrerer miljotilstanden over leengere
tid, ligesom fx alegrees (Lu m.fl. 2021). En ulempe er, at nogle arter har begreen-
set spredningsevne, iser arter uden eller med meget kort pelagisk (beveeger
sig frit i vandsgjlen) larvefase, hvilket kan forsinke genkolonisering efter for-
bedringer af miljgtilstanden. I mange tilfaelde domineres tidlige kolonisati-
onsforleb af opportunistiske og relativt stresstolerante arter med hej spred-
ningsevne, mens mere fglsomme arter ofte indvandrer senere. Bundfauna-
samfundet kan, ligesom undervandsvegetationen, udvise hysterese-lignende



respons pa eutrofiering og oligotrofiering (figur 3.7). Erfaringer fra organiske
belastningsgradienter viser, at et veletableret bundfaunasamfund ofte kan op-
retholdes ved hgjere belastninger, end et degraderet samfund kan genetable-
res under. Genopretning kreever séledes typisk, at belastningen reduceres til
et niveau, der ligger under det niveau, hvor sammenbruddet oprindeligt ind-
traf (Pearson & Rosenberg, 1978; Macleod m.fl. 2007; Johnson & Dudgeon 2024).

I det danske overvagningsprogram bliver der taget systematiske prover af
bledbundsfaunaen. Typisk bliver der taget omkring 40 prever per station per
ar, men i perioden fra 1983 til 2025 har antallet i Nissum Fjord varieret fra 10
til 128 pr. vandomrade. Ved 40 prover svarer det til et bundpreveareal pa
knap 0,6 m2.

DKI (Dansk Kvalitetsindeks)

DKI er den officielle bundfaunaindikator i den danske implementering af
EU's vandrammedirektiv og anvendes ved den gkologiske tilstandsvurdering
af danske kystvande og fjorde. DKI er en interkalibreret indikator, hvilket be-
tyder at indikatoren er justeret i forhold til nabolandenes indikatorer. DKI er
et multimetrisk indeks, som kombinerer oplysninger om biodiversitet og fel-
somhed over for miljgpdvirkninger ved hjeelp af Shannon-Viewer diversiteten
(H") og felsomhedsindekset AMBI (Carstensen m.fl. 2014). Bdde Shannon og
AMBI normaliseres i forhold til omradets saltholdighed, s& naturgivne for-
skelle mellem omrédder ikke forveksles med menneskeskabte pavirkninger.
Hgje DKI-veerdier afspejler artsrige samfund domineret af folsomme arter,
mens lave veerdier indikerer pavirkede samfund preeget af fa og forurenings-
eller forstyrrelsestolerante arter. DKI er korrigeret for salinitet ved at indseette
den laveste AMBI-veerdi (AMBInin) man kan forvente ved en given salinitet
og den hgjeste H-veerdi (Hmax) man kan forvente ved en given salinitet - nar
tilstanden i gvrigt er upavirket (Josefson 2008, Carstensen m.fl. 2014, Nielsen &
Hansen 2024). Bemeerk at lave veerdier af AMBI er associeret med bedre til-
stand, mens hgje AMBI-veerdier er associeret med forholdsvis darlig tilstand.

DKI-indekset udregnes ved nedenstaende formel:

( - (AMBI - ;lMBImin)> N (H:ax)

2 '<1_%)

hvor N er antallet af individer i proveseettet. DKI giver veerdier fra 0 til 1, hvor
1 svarer til upavirket tilstand ved en given salinitet. Denne version kaldes
DKlver2 eller ver3, afhengigt af om den beregnes pd baggrund af
hendholdsvis aggregerede prover eller enkeltpreover

DKI =

Til denne rapport er DKlver3 beregnet i forhold til gennemsnitssalinitet for
hvert af de tre vandomrader (Christensen m.fl. (2024)). Der skal tages forbehold
for, at DKI-indekset er kalibreret til at deekke salinteter i intervalllet ca. 10-35
psu, derfor skal resultaterne fra iseer Feldsted Kog (ca. 0-5 psu) tolkes med
forsigtighed. Der er heller ikke taget hgjde for den generelt faldende salinitet
i vandomraderne gennem den undersggte periode.

DKI-indekset i Nissum Fjord har ligget relativt stabilt omkring god tilstand
siden 1985 (figur 3.8), hvilket ogsa svarer til vurderingen fra SGAV til
vandomradeplan 3 (MiljgGIS for vandomrddeplanerne for 2021-2027,
https:/ /miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022 ).
Yderfjord og Mellemfjord, har der ikke vaeret nogen signifikant stigning eller

51


https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022

0.9

0.6

0.3

DKI

0.9

0.6

0.3

129

131

fald i perioden. I Felsted Kog har det veeret et svagt fald i perioden frem til
artusindskiftet, hvor tilstanden endrede sig fra overvejende hgj til
overvejende god.
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Figur 3.8. Tidslig udvikling af DKI-indekset (ver. 3), vist for Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). De sorte
prikker indikerer ar med observationer. Det gra band viser gennemsnit +/- standardafvigelsen. Baggrund er farvet med tilstands-
klasserne for DKlver2 for Nordsgen og Vadehavet (https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/833).

52

Udviklingen i DKI-indekset deekker dog over, at de to indeks som DKI er
sammensat af (AMBI og Shannon H), har udviklet sig i hver sin retning i for-
hold til miljetilstand.

AMBI (AZTI Marine Biotic Index)

AMBI (AZTI Marine Biotic Index) er et felsomhedsindeks, der beskriver
bundfaunasamfundets sammenszetning ud fra arternes tolerance over for mil-
joforstyrrelser. Arterne klassificeres i fem gkologiske grupper fra meget fol-
somme arter (gruppe I) til opportunistiske og steerkt tolerante arter (gruppe
V). Indekset blev oprindeligt udviklet til at vurdere effekter af organisk be-
lastning og eutrofiering i marine sedimenter, men anvendes i dag bredt til
vurdering af bundfaunasamfundenes respons pé forskellige former for miljo-
pavirkning. Veerdien for indekset speender fra 0 til 6. Lave AMBI-veerdier er
karakteristiske for upavirkede samfund domineret af folsomme arter, mens
hgje verdier indikerer @get dominans af tolerante og opportunistiske arter
(Borja m fl. 2000).
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Udviklingen i AMBI indekset i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). De sorte prikker markerer ar

med observationer og det gra band er gennemsnit +/- standardafvigelse.

I alle tre vandomrader har AMBI-veerdien veeret stigende (tegn pa eget orga-
nisk belastning) fra slutningen af 1980’erne frem til 1999 - dog ikke signifikant
i Yderfjord (figur 3.9). Efter 1999 er AMBI faldet signifikant (=forbedret til-
stand). Tidsserierne stopper i 2010 for Yderfjord og Felsted Kog, mens AMBI-
vaerdien i Mellemfjord i perioden efter 2010 har veeret relativt stabil mellem 3
og 4. Med et lidt forsinket respons stemmer det rimelig godt overens med ud-
viklingen i neeringsstoftilferslen og klorofylkoncentrationen, som er aftaget
markant efter 1999 og har veeret rimelig stabil fra midten af 00’erne. I Mellem-
fjord, hvor der er flest data, korrelerer AMBI positivt med sommerklorofyl
(r=0,44 p< 0,05). Der er ingen signifikant sammenhaeng i Yderfjord, hvilket
formodentlig skyldes en stgrre effekt af salinitetsudsving og den kortere tids-
serie, der gor en evt. korrelation mere usikker.

Shannon-diversitet (H')

Shannon-diversiteten er et af de mest anvendte mal for biodiversitet og be-
skriver bdde antallet af arter og fordelingen af individer mellem arterne. Shan-
non-verdien varierer mellem 0 og i princippet uendelig, men den er sjeeldent
hgjere end 4-5. Indekset stiger, ndr et samfund bdde er artsrigt og har en jeevn
fordeling af individer mellem arterne. Omvendt falder veerdien, hvis fa arter
dominerer samfundet. Shannon-diversiteten giver derfor et samlet mal for
biodiversiteten og indgar som en central komponent i DKI-indekset.

Shannon-diversiteten i Nissum Fjord har generelt veeret faldende og statistisk

signifikant i bade Yderfjord (r=0.62, p < 0.05) og Mellemfjord (r=0.47, p < 0.05)
siden 1997 (figur 3.10).
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Figur 3.10. Udviklingen i Shannon indekset i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). De sorte prikker marke-
rer &r med observationer og det gra band er gennemsnit +/- standardafvigelse.

Shannon-diversiteten er meget folsom overfor antallet af arter (Richness).
Dvs. indekset er indirekte felsomt over for salinitet, organisk tilfersel og pro-
vetagningssterrelse (areal i forhold til “teetheden” (abundans) af individer). I
Nissum Fjord er Shannon-diversiteten signifikant positivt korreleret med een-
dringerne i salinitet over tid i Mellemfjord og Yderfjord. Den steerkeste korre-
lation er ikke i forhold til den gennemsnitlige salinitet i det enkelte vandom-
rade men i forhold til den lavest observerede salinitet per ar (r=0,56 p< 0,01)

Evenness (Pielou's J')

Evenness (]J') beskriver, hvor jeevnt individerne er fordelt mellem de tilstede-
veerende arter. Indekset beregnes som forholdet mellem den observerede
Shannon-diversitet og den maksimalt mulige diversitet ved det givne artsan-
tal. En veerdi teet pa 1 indikerer, at arterne forekommer i omtrent lige store
antal, mens lave veerdier viser, at fa arter dominerer samfundet. Evenness er
derfor et vigtigt supplement til artsrigdom og Shannon-diversitet, fordi et
samfund godt kan veere artsrigt, men samtidig veere domineret af fa arter.

Eutrofiering forventes generelt at reducere evenness. Ved oget eutrofiering
favoriseres ofte fa hurtigtvoksende og tolerante arter, som kan opnd meget
hgje teetheder pa bekostning af mere felsomme arter. Resultatet er et samfund
domineret af fa arter og dermed lav evenness. Ved kraftig eutrofiering og af-
ledt iltsvind er fald i evenness et almindeligt observeret menster i bundfau-
nasamfund (Dimitriou m.fl. 2017, Jones m.fl. 2024), men der er ikke tegn pa at
der har veeret alvorligt iltsvind i Nissum Fjord, som har pavirket evenness.
Store udsving i salinitet kan ogsa fere til feerre dominerende arter og lavere
evenness. Evenness (figur 3.11) er ikke teet korreleret med salinitet i Nissum
Fjord, men til gengeeld er den negativt korreleret med klorofyl og neerings-
stoffer - iseer TN (r=-0,77, p<0,001). For Nissum Fjord som hele, er evenness
steget frem til 2011, hvorefter den er faldet i Mellemfjord, som er det eneste
bassin med data efter 2011. Denne tendens felger overordnet den samme ud-
vikling som AMBI.

Abundans (Abundance)

Abundans beskriver den samlede individteethed af bundfauna og angives
som antal individer pr. arealenhed. Indikatoren afspejler bdde rekruttering,
dedelighed og miljeforhold og kan veere steerkt pavirket af enkelte talrige ar-
ter. Abundans pavirkes af bade naturlige miljogradienter og eutrofiering. Mo-
derat neeringsberigelse kan oge fodetilgeengeligheden og dermed fore til
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hgjere teetheder af bundfauna, ofte domineret af fa opportunistiske arter. Ved
kraftig eutrofiering og afledt iltsvind ses derimod ofte et fald i abundans som
folge af oget dodelighed (Ritter & Montagna 1999, Dimitriou m.f.I 2017, Rousi
m.fl. 2019). Et system med et ellers uforstyrret bundfaunasamfund kan i nogle
tilfeelde modsta veesentligt storre organisk belastning end et system, som er
forstyrret af tidligere iltsvindsheendelser, fysisk forstyrrelse af havbunden el-
ler ekstreme udsving i salinitet, ved at sge den mekaniske iltning af sedimen-
tet (Dimitriou m.fl. 2017).

I forhold til salinitet vil abundansen ofte veere lav i omrdder med store og hyp-
pige salinitetsudsving, mens mere stabil salinitet generelt understotter storre
bestande (Montagna m.fl. 2002, Mrozinska m.fl. 2021). I Nissum Fjord er der ingen
direkte relation mellem abundans (figur 3.11) og salinitet, til gengeeld er der en
positiv sammenheeng til TN (r=0,5, p<0,05 i Yderfjord og Mellemfjord). Det om-
vendte gor sig dog geeldende for biomasse, som er steerkt negativt korreleret til
TN og klorofyl (r~-0,7, p<0,01). Det kan delvist veere drevet af et skift i bund-
fauna sammensaetningen fra arter med feerre, men store individer til et system
med arter af sma kortlivet individer med hgj teethed med stigende neeringsstof-
tilfersel. Dette vil veere i overensstemmelse med klassik gkologisk teori og be-
skrevet i fx Heip 1995. Det er dog ikke underspggt i dette studie og der skal tages
forbehold for at fx sandmusling udger en stor del af biomassen i de terre &r,
hvor der er sammenfald mellem lav tilfgrsel og hgj salinitet, hvilket der ber ta-
ges forbehold for i en neermere analyse.

Artsrigdom (Richness)

e Artsrigdom beskriver antallet af registrerede arter i en preve eller pd en
station. Indikatoren bruges som mal for biodiversitet og giver information om
bundfaunasamfundets kompleksitet, men tager ikke hgjde for arternes rela-
tive forekomst. Artsrigdom er ofte steerkt koblet til salinitet i danske og balti-
ske kystomrader, hvor der generelt ses en stigning i artsrigdom med stigende
salinitet, fordi flere marine arter kan trives ved hgjere saliniteter (Carstensen
m.fl. 2014). Salinitet er en af de vigtigste naturlige drivkreefter for bundfauna-
ens biodiversitet i danske farvande og derfor kan eendringer i slusepraksis
eller ferskvandsafstromning i Nissum fjord over tid ogsa have betydelig ind-
virkning pa den observerede artsrigdom.

Eutrofiering og iltsvind afledt heraf medfgrer typisk et fald i artsrigdom, idet
folsomme arter forsvinder, mens fa tolerante arter bliver dominerende. Arts-
rigdom anvendes derfor ofte som en indikator for den ekologiske tilstand (Jo-
nes m.fl. 2024, Rousi m.fl. 2019). Artsrigdom (figur 3.11) er i Nissum Fjord bedst
korreleret til den gennemsnitlige eller den hgjeste salinitet (bade Yderfjord og
Mellemfjord r>0,45 og p<0,05), og positivt med klorofylkoncentrationen i
Mellemfjord og negativt (men ikke signifikant) i Yderfjord.
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Figur 3.11. Abundans (Abundance) angiver det samlede antal individer pr. m. Artsrigdom (Richness) angiver antallet af regi-

strerede taxa i preven. Evenness beskriver ligheden i fordelingen mellem arterne pa en skala fra 0-1, hvor 1 er lige mange indi-
vider af hver art. Biomasse er den samlede biomasse i g tgrvaegt/m?.
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Samlet set beskriver indeksene forskellige aspekter af bundfaunasamfundets
struktur. DKI anvendes til den officielle tilstandsvurdering, mens AMBI,
Shannon-diversitet, Evenness, artsrigdom (Richness) og individteethed
(Abundance) bidrager til at identificere nogle af de underliggende mekanis-
mer bag sendringer i den gkologiske tilstand, herunder tab af arter, 2endrede
dominansforhold og forskydninger mellem felsomme og tolerante arter. Den
overordnede udvikling i bundfaunasamfundet i Nissum Fjord afspejler de fal-
dende neeringsstoftilfersler siden 1999 og kan ses i udviklingen af AMBI,
Evenness og Abundance. Udviklingen i Shannon og artsrigdom stemmer
overens med, at fjorden er blevet gradvist mindre salt, og at den ikke beere
preeg af hyppige iltsvindsheendeler. Biomassen er meget afheengig af tilstede-
veerelsen af sandmusling og heenger derfor sammen med saliniteten i Yder-
fjorden og Mellemfjorden - dog mere noget der ligner en terskelveerdi end
en gradient. Den samlede vurdering baseret pd DKI deekker over modsatret-
tede udviklinger i de underliggende indeks og kan ikke selvsteendigt bruges
til at identificere presfaktorer, men kreever analyse af underliggende og sup-
plerende indeks. I en dynamisk lagune som Nissum Fjord, som gradvist bliver
mere fersk, kan det veere at DKI-indekset lobende skal salinitetkorrigeres for
at blive mere retvisende.

3.2.4 Filtrationskapacitet

Erfaringerne fra Ringkebing Fjord viser, at hgj brak salinitet i fjorden giver
mulighed for, at sandmusling kan trives i fjorden. Ligesom i Nissum Fjord
kan udvekslingen af havvand med Vesterhavet kontrolleres med en sluse, og
derfor kan saliniteten holdes indenfor et bestemt interval athengigt af sluse-
praksis. Det er tidligere observeret, at den ggede salinitet i Ringkgbing Fjord,
efter eendring af slusedriften midt i 1990'erne, muliggjorde en omfattende ind-
vandring af sandmusling. Sandmuslingen etablerede sig med hgje teetheder,



Figur 3.12. Estimeret filtrations-
kapacitet af sandmusling (Mya
arenaria) baseret pa sammen-
haeng mellem filtration og terveegt
bestemt af Riisgard & Seerup
(2003).

hvilket bevirkede en dramatisk foregelse af filtrationskapaciteten og gav en
meget stor reduktion i fytoplanktonbiomassen og vesentlig foreget sigt-
dybde. Fjorden har saledes i perioder veeret preeget af en markant top-down
regulering af fytoplanktonbiomassen (malt som klorofyl), s& sandmuslingens
filtrering har haft overordentlig stor betydning for vandkvaliteten og eutrofi-
eringsresponsen (Petersen m.fl. 2008).

I perioder med relativt hgj salinitet i Nissum Fjord, er der ogsa registreret
sterre meengder sandmusling. For at undersgge potentialet for et regimeskifte
i Nissum Fjord i stil med det der i Ringkgbing Fjord er filtrationskapaciteten
blev beregnet ud fra observerede biomasse af sandmuling i fjorden og den
allometriske relation mellem filtrationsrate og terveegt for sandmusling
beskrevet af Riisgird & Seerup (2003) (figur 3.12). Estimaterne er baseret pa
biomasse malt som tgrvaegt per m? og ber betragtes som relative mal for
filtrationskapacitet snarere end absolutte estimater.
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Den estimerede filtrationskapacitet i Yderfjord (Bevling Fjord) blev testet mod
gennemsnitlig salinitet, laveste salinitet og hejeste salinitet. Der blev ikke fun-
det nogle signifikante sammenheaenge, men den bedste korrelation var mod
hgjeste salinitet (r=0.38, p=0,20). Det er dog tydeligt, at sandmuslingens filt-
rationskapacitet steg markant umiddelbart efter de meget terre ar med hgj
salinitet i 1996 og 1997 og den manglende relation til salinitet kan skyldes at
sandmuslingens tilstedeveerelse i hgjere grad er styret af en teerskelveerdi end
en kontinuert sammenheeng med salinitet (dette er ikke testet). Den hgje teet-
hed af sandmusling i 1997, 1998 og 2003 var ogsa de ar med nogle af de bedste
lysforhold og laveste klorofylkoncentration i fjorden. Det var ogsa de tre ar
med den laveste ferskvandstilfersel og deraf lave neeringsstoftilfersler og
koncentrationer i fjorden. Sa det er sandsynligt, at det var kombinationen af
neeringsstofbegreensning (bottom-up kontrol) og filtration/greesning (top-
down kontrol), som resulterede i en forbedret miljstilstand, mélt p& vandets
klarhed og klorofylkoncentration.

Der er ikke registreret sandmusling i Nissum Fjord i den seneste indsamling
i2024. Efter 2015 er der kun lavet en bundfaunaundersggelse i Mellemfjord.
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3.3 Understottende kvalitetselementer

Ud over de biologiske kvalitetselementer anvender vandrammedirektivet en
reekke understottende kvalitetselementer til at vurdere og forklare tilstanden
i vandmiljeet. Disse omfatter bade fysisk-kemiske og hydromorfologiske for-
hold, som har betydning for de biologiske samfund i kystvande og overgangs-
vande. De er beskrevet i Bilag V (Annex V) til vandrammedirektivet (Direktiv
2000/ 60/ EF) og deres anvendelse er beskrevet i CIS Guidance Document No.
13. De understattende kvalitetselementer bidrager til at identificere arsagerne
til eventuelle afvigelser fra god gkologisk tilstand og kan nedklassificere et
omrades miljotilstand. Samtidig udger de et vigtigt grundlag for planleegning
og prioritering af forvaltningsindsatser. I de danske vandomréadeplaner ind-
gér: vandets klarhed, nzeringsstofkoncentrationer af fosfor og kvaelstof, samt
iltkoncentration som understottende fysisk kemiske kvalitetselementer. Der
er ikke lavet en selvsteendig vurdering af de hydromorfologiske kvalitetsele-
menter, men da de er forudseetningen for fastseettelse af teerskelveerdier for
de biologiske kvalitetselementer, er udgangspunktet at de ikke ma eendres
signifikant. I Nissum Fjords tilfeelde svarer det til, fx at eendre slusepraksis sa
fjorden bliver helt fersk eller lede Stord uden om fjorden.

3.3.1 Vandets klarhed

Vandets klarhed er en central gkologisk faktor i kystomrdder, da den bestem-
mer, hvor meget lys der treenger gennem vandsgjlen og dermed er tilgeenge-
ligt for primeerproduktionen. I lavvandede omrdder omfatter dette rodfee-
stede planter, makroalger og mikroalger pa bunden, mens lysforholdene i dy-
bere og lagdelte omrader ogsa kan vere afgerende for algeveekst omkring
springlaget. Vandets klarhed pavirkes iseer af koncentrationen af fytoplank-
ton, meengden af suspenderede partikler og indholdet af oplest organisk stof.
Dget neeringsstofbelastning kan stimulere produktionen af fytoplankton og
organisk materiale, som bade absorberer lys direkte og bidrager til dannelsen
af fine organiske partikler, der let resuspenderes ved vind- og belgepavirk-
ning og dermed reducerer sigtdybden (Duarte 1991; Cloern 2001; Sand-Jensen
m.fl. 2004; Kemp m.fl. 2005).

I de statistiske modeller udviklet til den tredje vandomradeplan (VOP3) blev
vind, total fosfor og vandtemperatur identificeret som de vigtigste forkla-
rende variable for ar-til-ar variationen i vandets klarhed i Nissum Fjord (Chri-
stensen m.fl. 2021). Total fosfor fungerer i denne sammenheeng bade som indi-
kator for neeringsstofniveauet og for meengden af suspenderet materiale i
vandsgjlen. Vandets klarhed reagerer typisk langsommere pa eendringer i nae-
ringsstoftilfersel end indikatorer som naeringsstofkoncentrationer, primaer-
produktion og klorofyl.

Vandets klarhed indgar som et centralt understottende kvalitetselement for
rodfeestede planter og makroalger (Christensen m.fl. 2024), fordi lysforholdene
er afggrende for deres udbredelse og dybdegranse (Duarte 1991; Sand-Jensen
m.fl. 2004). Udbredte bevoksninger af undervandsvegetation bidrager til hgj
biodiversitet ved at skabe levesteder for blandt andet epifauna og fiskeyngel,
samtidig med at vegetationen optager neeringsstoffer og stabiliserer sedimen-
tet. Herved reduceres resuspensionen af partikler, hvilket kan forbedre van-
dets klarhed yderligere. Omvendt vil reduceret vandklarhed ofte fore til til-
bagegang i undervandsvegetationen og dermed forringelse af den gkologiske
tilstand.



Vandets klarhed blev i den nationale overvagning (NOVANA) i Nissum Fjord
malt som lyssveekkelse (Kd) fra 2023 og som sigtdybde i perioden 1983-2022.
Sigtdybden er i denne rapport omregnet til Kd baseret pa en empirisk relation
i perioden 2023-2025, og de estimerede kd-veerdier blev efterfglgende regnet
om til en lysudbredelsesdybde svarende til 16 % af overfladeindstralingen,
som nogenlunde svarer til legraessets minimumslyskrav. Arlige Kd-veerdier
blev estimeret ved hjeelp af en lognormal censureret regressionsmodel, imple-
menteret med r-pakken ”survreg”. Observationer, hvor sigtdybden ndede
bunden, blev behandlet som venstrecensurerede, dvs. at der blev taget hgjde
for at den ”aegte” sigtdybde ikke kunne bestemmes. Den forventede Kd-veerdi
blev beregnet ud fra de estimerede lognormalparametre. Den tidslige udvik-
ling i lyssveekkelse er i figur 3.13 plottet pa en baggrund, som er farvet sva-
rende til de respektive tilstandsklasser. Samme princip er anvendt i figur 3.4,
der viser den beregnede lysudbredelsesdybde svarende til planternes (ale-
greessets) minimumslyskrav.

Udviklingen i Nissum Fjord er gdet mod forbedret klarhed af vandet siden
1988/89 og frem til 2025 i alle tre bassiner/vandomrader med et signifikant
fald i lyssvaekkelsen og/eller en signifikant stigning i lysets dybdeudbredelse
(r>0.6 og p < 0.01 i alle tre bassiner) (figur 3.3). Tilstanden er dog stadig kate-
goriseret som ringe og understatter ikke god gkologisk tilstand. Klart vand
og tilstreekkeligt med lys pa bunden er en forudseetning for, at de rodfeestede
planter kan genetablere sig i fjorden med samme udbredelse som tidligere. En
korrelation mellem lyssveekkelse og rodfeestede planters dybdeudbredelse vi-
ser en signifikant sammenheaeng i Yderfjord og Mellemfjord (r=0,5 og p<0,05
for begge bassiner). Der er umiddelbart ikke nogen relation mellem hovedud-
bredelsen af planter og vandets klarhed i Felsted Kog. Det kan bl.a. skyldes
en lidt kortere tidsserie for planternes dybdeudbredelse og en dynamisk ”ind-
og udvandring” af ferskvandsplanter.
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Figur 3.13. Udviklingen i vandets klarhed i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131) fra 1983 til 2025, vist som
lyssvaekkelse/kd (m™). Det gra band viser 95 % konfidensinterval. Baggrundsfarverne viser tilstandsklassen for vandets klarhed.
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Lysudbredelsesdybden (figur. 3.14) er en omregning af vandets klarhed, som
kan relateres direkte til dybdeudbredelsen af de rodfzestede planter. Som for-
ventet ligger den reelle hovedudbredelse af planterne konstant lidt under ly-
sets dybdeudbredelse, da planterne altid vil veere lidt “bagefter” i en situa-
tion, hvor lysforholdene forbedres. Desuden har planterne storre lyskrav pa
lavt vand end pa dybt vand (Christensen m.fl. 2021, Duarte 1991). 1 Yderfjord
og i Mellemfjord ligger hovedudbredelsen gennemsnitligt pa hhv. 75 % og 70
% af den dybde, lyset giver planterne mulighed for at gro til. I Felsted Kog
vokser planterne typisk ud til den maksimale lysgreense for alegrees. Der er
endda et par ar, hvor der er registreret en storre hovedudbredelse af planter,
end det der umiddelbart kan forklares af lyskravet for alegrees. Det skyldes,
at Feldsted Kog i perioder er domineret af salttolerante ferskvandsplanter,
hvoraf nogle kan klare sig med mindre lys end alegraes fordi deres steengel
som kan blive mange meter lang. P4 den mdde kan de vokse op mod overfla-
den og lyset og pa den bade undga lysbegraensning. Det er fx vist, at aks-tu-
sindblad og berstepladet vandaks, som findes i de dybeste dele af Felsted Kog
(Yu m.fl. 2025).
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Figur 3.14. Udviklingen i vandets klarhed i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131) fra 1983 til 2025, vist som
lysudbredelsesdybden (m) for opfyldelse af minimumslyskravet for bundplanterne. Det gré band viser 95 % konfidensinterval.
Baggrundsfarverne viser tilstandsklassen for vandets klarhed.

3.3.2 Nceringsstoffer

Koncentrationen af neeringsstoffer driver typisk primeerproduktionen, som
ved hej koncentration/ tilfersel medferer hgj produktion af let-omseetteligt or-
ganisk materiale i gkosystemet. Neeringsstoffer er den primeere arsag til eut-
rofieringsproblemer i de danske farvande og kan fore til negative konsekven-
ser for gkosystemet som, algeopblomstringer, uklart vand, mudderbund og
oget risiko for iltsvind, samt et skifte fra bentisk primeerproduktion (rodfee-
stede planter/store alger og bentiske mikroalger) til pelagisk primeerproduk-
tion (mikroalger/fytoplankton) i lavvandede systemer.
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Figur 3.15.
prikker viser ar med observationer og det gra band viser 95 % konfidensinterval. Baggrundsfarverne viser tilstandsklasserne.
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Koncentrationen af neeringsstoffer bliver anvendt som understottende kvali-
tetselement for fytoplankton i vandomrddeplanerne. Koncentrationen af nee-
ringsstoffer kan i nogen grad bruges som indikation for om et vandomréde er
kraftigt neeringsstofbelastet eller om neeringsstofkoncentrationen er pa et til-
streekkeligt lavt niveau til at det kan understotte god gkologisk tilstand. I hen-
hold til vandrammedirektivet bruges de understottende kvalitetselementer
kun til at nedgradere et vandomrade fra en tilstandsklasse til en anden jvf.
CIS guidance nummer 5 (European Commission 2003). For hvert vandomrade
er der fundet teerskelvaerdier for graensen mellem god og ikke-godtilstand for
fire neeringsstofindikatorer (Christensen m £l 2024)

De fire neeringsstofindikatorer total kveelstof (TN), total fosfor (TP), oplest
uorganisk kveelstof (DIN) og oplest uorganisk fosfor (DIP) viser en markant
reduktion i neeringsstofniveauet i Nissum Fjord siden 1980'erne (figur 3.15-
3.18). Faldet afspejler den generelle reduktion i tilfgrslen af neeringsstoffer fra
oplandet og har bidraget til en forbedret miljstilstand i fjorden, bredt set. P4
trods af den positive udvikling ligger niveauet stadigveek for hejt, iseer for
kveelstof. For neeringsstoffer er der kun en terskelveerdi som adskiller god
tilstand fra ”ikke-god”. De to tilstandsklasser er markeret med hhv. gren er
red i figurerne (3.15-3.18).
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Udviklingen i arsgennemsnit af total kvaelstof (TN i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). Sorte

Koncentrationen af total kveelstof (TN) er faldet betydeligt (og statistisk signi-
fikant) gennem overvagningsperioden (figur 3.15). Reduktionen er storst i de
to forste artier efter indferelsen af de danske vandmiljgplaner, mens koncen-
trationen ligget rimelig stabilt siden starten af 00’erne i overensstemmelse
med tilfgrslerne som ikke har sendret sig siden 2001. TN beskriver den sam-
lede meengde kveaelstof i vandet og omfatter bade opleste og partikuleere frak-
tioner, og indikatoren er baseret pa gennemsnitskoncentration for hele aret.
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Figur 3.16. Udviklingen i arsgennemsnit af total fosfor (TP) i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). Sorte
prikker viser ar med observationer og det gra band viser 95 % konfidensinterval. Baggrundsfarverne viser tilstandsklasserne.

Total fosfor (TP) viser ligeledes et statistisk signifikant fald gennem tidsserien
(r~-0.7 og p<0,05 og p<0,001 i hhv. Yderfjord og Mellemfjord, Felsted Kog er
ikke testet, men har et forlgb parallelt med Mellemfjord) (figur 3.16). Det stor-
ste fald i fosfor sker i 1980’erne med indfersel af rensningsanleeg, mens ud-
viklingen er stagneret til en let faldende tendens efter drtusindskiftet. Udvik-
lingen er serlig relevant for Nissum Fjord, fordi fjorden er et af de mest fos-
forfelsomme vandomrader i Danmark (Andersen & Heckrath 2020). De seneste
ar har koncentrationen ligget omkring terskelverdien for god/ikke-god. In-
dikatoren er baseret pa arsgennemsnit ligesom TN.
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Figur 3.17. Udviklingen i vintergennemsnit af opl@st uorganisk kveelstof (DIN) i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted
Kog (131). Sorte prikker viser ar med observationer og det gra band viser 95 % konfidensinterval. Baggrundsfarverne viser til-

standsklasserne.

Oplest uorganisk kveelstof (DIN) repreesenterer den biologisk lettilgeengelige
del af kveelstoffet og reagerer hurtigt pa eendringer i tilfersel og optag i plan-
ter. Udviklingen i DIN (figur 3.17) viser derfor mere direkte, hvordan tilgeen-
geligheden af kvaelstof for algerne har endret sig over tid. De faldende kon-
centrationer (r~-0,7 og p<0,001 i Mellemfjord og Felsted Kog - for fa punkter
i Yderfjord) tyder pa, at veekstbetingelserne for planktonalger gradvist er ble-
vet mindre gunstige, hvilket er i overensstemmelse med de observerede re-
duktioner i klorofyl og forbedringer af vandets klarhed. Indikatoren DIN be-
regnes som vintergennemsnit, da optaget i plante/planktonbiomasse er lav
og tilferslen er hgj, hvorfor der om vinteren er et relativt stabilt hejt niveau,
som udger grundlaget for den potentielle plantevaekst hen over aret. Om som-
meren bliver DIN typisk opbrugt i neeringsstofbegraensede systemer.
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Figur 3.18. Udviklingen i vintergennemsnit af oplgst uorganisk fosfor (DIP) i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog
(131). Sorte prikker viser &r med observationer og det gra band viser 95 % konfidensinterval. Baggrundsfarverne viser tilstands-
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Oplest uorganisk fosfor (DIP) udger den mest letomseettelige fosforfraktion.
Den langsigtede udvikling viser ikke et statistisk signifikant fald i koncentra-
tionerne i nogle af de tre vandomrader, da udviklingen har veeret stabil fra
1990. Der er dog en markant top i slutningen af 1980’erne, hvor udledningerne
af fosfor toppede. Den tidslige udvikling af DIP (figur 3.18) felger omtrent ud-
viklingen i fosfortilferslen fra land (Thodsen & Muff 2026), som efter et drastisk
fald i slutfirserne har ligget relativt stabilt omkring 70 ton P per ar, med und-
tagelse af 1993 og 1994, hvor der kom en markant puls af fosfor fra Storad som
felge af oprensning af vandkraftsgen ved Holstebro. Da fosfor kan veere be-
graensende i perioder med lave koncentrationer, kan reduktionen i DIP have
bidraget til at deempe omfanget af eutrofieringsrelaterede effekter i fjorden

Nceringsstofbegreensning

En anden made at vurdere neeringsstofpavirkningen af et vandomrade er ved
at se pa neeringsstofbegraensning. Ved at analysere neeringsstofbegraensnin-
gen kan man f& en forstaelse af, i hvilket omfang kveelstof (N) og fosfor (P)
begreenser produktionen af fytoplankton, eller om det er andre processer, som
fx lysbegreensning eller greesning (filtrerende dyr, som spiser mikroalgerne).
Neeringsstofbegreensning i vandfasen kan beskrives ved hjeelp af biologisk ba-
serede veekstfunktioner. Tilgangen tager udgangspunkt i sammenheengen
mellem neeringsstofkoncentrationer og fytoplanktonets veeksthastighed, som
ofte beskrives ved Monod-kinetik (Monod 1949). Ud fra koncentrationer af op-
lgst uorganisk kveelstof (DIN) og oplest uorganisk fosfor (DIP) kan der bereg-
nes indikatorer for henholdsvis N- og P-begraensning. I nogle tilfeelde kan to-
talfosfor (TP) veere en bedre indikator for biologisk tilgeengeligt fosfor end
uorganisk oplest fosfor (DIP) og dermed for neeringsstofbegraensning (Ptacnik
m.fl. 2010, Bergstrom 2010), men oftest anvendes DIP. Beregningerne baseres
pa litteraturveerdier for halvmetningskonstanter for neeringsstofoptagelse
(Fisher m.fl. 1988, Tyrrell 1999, Fu m.fl. 2005, Lewis & Wurtsbaugh 2008) samt
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Redfield-ratio, og resultaterne udtrykkes som et mal for graden af neeringsstof-
begreensning, som svarer til den omvendte veekstrate gdende fra 0 til 1. Hoje
veerdier teet pa et, indikerer steerk begreensning af fytoplanktonproduktionen
og neesten ingen tilgeengelige neeringsstoffer, mens lave veerdier afspejler nee-
ringsstofrige forhold med lav eller ingen neeringsstofbegraensning. I figur 3.19
er den malte gennemsnitlige klorofylkoncentration (proxy for biomassen) i Nis-
sum Fjord plottet som boksplot, inddelt i fem kategorier af neeringsstofbe-
greensning (bdde N og P) for at illustrere, hvornar neaeringsstofbegraensningen
begreenser biomassen af fytoplankton. Ikke overraskende viser figuren, at kon-
centrationen af klorofyl aftager, nar vaekstbegreensningen stiger.
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Boksplot med gennemsnitlig klorofylkoncentration som funktion af antallet af dage pr &r med neeringsstofbegraens-
ning (bade P og N) i Nissum Fjord.

Figur 3.20 og 3.21 viser udviklingen i den gennemsnitlige neeringsstofbe-
greensning for hver maned i dret angivet for hvert af de fem artier siden
1980’erne. Figur 3.20 viser fosforbegraensningen pa en skala fra 0 til 1, mens
figur 3.21 pé tilsvarende vis angiver kveelstofbegreensningen. Det fremgér af
figurerne, at der er blevet markant mere neeringsstofbegreensning med béade
fosfor og kveelstof siden 1980’erne, dog mest konsistent for fosfor. Kveelstof-
begreensningen ser ud til at toppe allerede i 1990’erne, men kveelstofbegraens-
ning skal altid tolkes i sammenheeng med fosforbegraensning. Begge begraens-
ningsplot er karakteriseret ved, at der kun er ubetydelig neeringsstofbegraens-
ning om vinteren (dec-feb), da tilfgrslen af naeringsstoffer typisk er hgjst i den
periode samtidig med, at der er meget lidt dagslys, hvilket er den veesentligste
begreensende faktor om vinteren. Nar dagsleengden for alvor begynder at tage
til i lobet af marts maned, stiger omseetningen af de lettilgeengelige neerings-
stoffer, og i de fleste fjorde vil fosforbegreensningen indtreede i de tidlige for-
arsmaneder. Kveelstofbegreensningen indtraeder typisk lidt senere pd aret, da
den tilgeengelige kveelstofpulje i de ferskvandspévirkede fjorde ofte er meget
hgj i slutningen af vinteren. I lobet af sommeren er ses der typisk begreensning
af veeksten fra begge neeringsstoffer, men effekten af fosforbegraensning afta-
ger som regel hurtigere end kveelstofbegreensningen, da den supplerende
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fjernelse af kveelstof i form af denitrifikation er mest effektiv, nar vandtempe-
raturen er hgj samtidig med, at lavt iltindhold i sedimentet kan give fosforfri-
givelse fra bunden.
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Figur 3.20. Udviklingen i fosforbegraensning i hvert arti siden 1980erne i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog
(131).
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Figur 3.21. Udviklingen i kveelstofbegraensning i hvert arti siden 1980erne i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog
(131).
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Figur 3.22 viser, hvordan neeringsstofbegreensning eendrer sig i labet af aret
baseret pa data fra perioden 2010-2015. Yderfjord (129) minder mest om den
typiske seesonvariation for en dansk fjord, hvor fosforbegraensning dominerer
om foraret, mens kveelstof bliver det mest begreensende neeringsstof i den sid-
ste halvdel af sommeren. Efterhanden som man bevaeger sig ind mod Felsted
Kog og Stora bliver vandomraderne i hojere grad fosforbegraensede end kveel-
stofbegreensede. Denne forskel skal dog tolkes varsomt, da den relative be-
greensning blandt andet afhaenger af de anvendte halvmeetningskonstanter,
og fordi fosfor dels kan lagres i fytoplanktonceller i langt hgjere grad end
kveelstof og dels hurtigt kan frigives fra partikler de er kemisk bundet til. Fi-
guren giver derfor primeert information om, hvilket neeringsstof der er mest
begreensende under de givne forhold, snarere end den preecise relative betyd-
ning af kveelstof- og fosforbegreensning. Det betyder derfor heller ikke, at aen-
dringer i tilferslen af kveelstof ikke pavirker fytoplankton produktionen i Fel-
sted Kog, men effekten af sendringer i tilforslen af fosfor er forventeligt bety-
delig sterre. Tilsvarende geelder, at zendringer af tilfgrslen af fosfor i sensom-
meren i Yderfjord ogsa har en effekt pa fytoplanktonproduktionen, effekten
af eendringer i det mest begreensende neeringsstof, som er kveelstof, er blot
markant sterre. Det giver derfor god mening at bade reducere tilforslen af
kveelstof og fosfor for at opnd en yderligere reduktion af meengden af fy-
toplankton i de tre vandomrader i Nissum Fjord.
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Figur 3.22. Arstidsvariationen i naeringsstofbegraensningen i Yderfjord (129), Mellemfjord (130) og Felsted Kog (131). Nar
begreensningen er 1 er der ingen lettilgaengelige naeringsstoffer i vandfasen, nar den er 0 er der ingen naeringsstofbegraensning.
Den rade kurve viser fosforbegreensningen med 95 % konfidensinterval og den granne kurve viser kveelstofbegraensningen med
95 % konfidensinterval. Den sorte linje viser gennemsnittet for perioden 2010 til 2025.

3.3.3 it

IIt anvendes som understottende kvalitetselement for de biologiske
kvalitetselementer rodfeestede bundplanter, fytoplankton (klorofyl) og
bundfauna (DKI). Lave iltkoncentrationer pavirker alle disse
kvalitetselementer negativt. Ved iltsvind kan bundplanter og bundfauna



Figur 3.23. Opteelling af, hvor
stor en procentdel af iltmalinger
ved bunden (dybde>2 meter)
hvor der er malt iltkoncentrationer
under hhv. 2 mg/l (kraftigt iltsvind)
og 4 mg/l (moderat iltsvind).
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blive stressede eller i veerste fald de, mens frigivelse af neringsstoffer fra
sedimentet under iltfattige forhold kan stimulere veeksten af fytoplankton og
dermed oge klorofylkoncentrationen.

I SGAVs retningslinjer for udarbejdelse af vandomrddeplanerne er
anvendelse af iltindikatoren beskrevet i Miljeministeriet (2023) Her fremgar
det at: [ltforholdene vurderes ved hjeelp af en iltsvindsfrekvens, som angiver
den procentdel af tiden, hvor iltkoncentrationen i bundvandet er under en
given teerskelveerdi. For at understotte god ekologisk tilstand ma moderat
iltsvind (under 4 mg O, I™?) hgjst forekomme i 50 % af tiden i den maned, hvor
iltforholdene er darligst. Tilsvarende ma kraftigt iltsvind (under 2 mg O, 1)
hgjst forekomme i 10 % af tiden. Vurderingen baseres pa gennemsnittet af en
seksarig tilstands periode. Begge kriterier skal veere opfyldt, for at
iltforholdene kan anses for at understeatte god gkologisk tilstand. Hvis blot én
af  teerskelveerdierne  overskrides, vurderes det fysisk-kemiske
kvalitetselement ilt ikke at understatte god tilstand for det pageeldende
biologiske kvalitetselement.

Iltkoncentrationen er en vigtig parameter i vurderingen af den gkologiske
tilstand i et vandomrdde, da en lav iltkoncentrattion kan have store
okologiske effekter (Vaquer & Duarte m.fl. 2008). I Nissum Fjord er andelen af
overvdgningsdage, hvor der er registreret iltsvind (< 4 mg/1), opgjort for
Yderfjord og Mellemfjord. Det er i Mellemfjord, der er registret flest
iltsvindheendelser - dog altid under 10 % af observationerne, hvilket svarer
til 1-2 observationer i de ar, hvor der er registret iltsvind (figur 3.23). Der er
registreret flest iltsvindsheendelser i perioden 1998-2008, hvor der er var en
relativ hej frekvens af lagdeling i syv ud af elleve &r i Mellemfjord. Det skal
dog under streges, at der ikke er et generelt problem med iltsvind i Nissum
Fjord, dailtsvind i Nissum Fjord er sporadisk og kortvarigt og derfor ikke har
en vaesentlig effekt pa miljetilstanden i fjorden. Dette skyldes at hele
fjordsystemer er sa lavvandet og derfor ofte omreres af vinden helt til bunden.
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3.4 Samlede tilstandsvurdering

Nissum Fjord har gennem de seneste 40 4r gennemgéet en betydelig forbed-
ring af miljetilstanden som folge af reduceret tilfersel af neeringsstoffer fra
oplandet. Kveelstof- og fosforkoncentrationerne i fjorden er faldet markant si-
den 1980'erne, og udviklingen afspejles i en tilsvarende reduktion af fy-
toplanktonbiomassen og sommerkoncentrationen af klorofyl. Samtidig er



vandets klarhed blevet veesentligt forbedret i alle tre vandomrader. Disse ud-
viklinger viser samlet set, at fjorden har reageret positivt pa de gennemforte
reduktioner af neeringsstofbelastningen. For de biologiske kvalitetselementer,
som er centrale i vandomradeplanerne, kan det opsummeres at:

De rodfeestede planter har opnaet en stgrre dybdeudbredelse siden 1980'erne,
hvilket stemmer overens med de forbedrede lysforhold. Til gengeeld er der
ikke observeret en tilsvarende fremgang i planternes deekningsgrad eller sam-
lede arealudbredelse. Historiske flyfotos og nyere kortleegninger viser, at un-
dervandsvegetationen fortsat deekker langt mindre af fjorden end tidligere.
Resultaterne tyder derfor pa, at fjorden endnu ikke har genetableret den ve-
getationsdominerede tilstand, som preegede store dele af systemet for eutro-
fieringen. Udviklingen i vandets klarhed, tyder dog pa at fjorden maske er pa
teersklen til et skifte i vegetationsdeekke. Det beregnede indsatsbehov for
kveelstof med en 25 procents reduktion vil antagelig over tid kunne bringe
fjordens gkosystem over i tilstand domineret af rodfzaestede planter. Det vil
give et gkosystem som er mere robust over for fremtidige klimaeendringer
som varmere vand.

Fytoplanktonbiomassen er det kvalitetselement, som har reageret kraftigst og
hurtigst pa aflastning af fjorden. Der har tidligere veeret kraftige algeopblom-
stringer i fjorden pd et niveau man vil betegne som hypereutroft (ekstrem nee-
ringsstofpavirket), dette inkludere ogsa opblomstringer af blagrenalger - dog
ikke kveelstoffikserende eller giftige i betydelige meengder. Nu ligger ni-
veauet pa mere moderat eutroft og i leengere perioder af veekstseesonen er fy-
toplanktonveeksten neeringsstofbegreenset.

Bundfaunaen viser ligeledes tegn pa forbedrede miljgforhold, men ogsa pa-
virkning fra andre faktorer end neeringsstoffer. AMBI-indekset peger pa re-
duceret organisk belastning siden slutningen af 1990'erne, mens DKI gennem
hele overvagningsperioden har ligget omkring greensen mellem god og mo-
derat tilstand. Samtidig er artsrigdom og Shannon-diversitet faldet i dele af
fjorden, hvilket sandsynligvis heenger sammen med den gradvist faldende sa-
linitet. Bundfaunasamfundet beerer derfor preeg af bade forbedrede eutrofie-
ringsforhold og @ndrede fysiske rammebetingelser. Der er ikke evidens for,
at iltsvind har veeret en vaesentlig styrende faktor for udviklingen.

De gkologiske konsekvenser af den begreensede undervandsvegetation raek-
ker ud over planteindikatorerne. Fjordens historisk store bestande af plante-
edende vandfugle er reduceret markant i forhold til niveauet i 1960'erne,
1970'erne og begyndelsen af 1980'erne. Flere af de arter, som tidligere udnyt-
tede store bestande af dlegreaes, havgreesser og vandaks som fedegrundlag, fo-
rekommer nu i veesentligt lavere antal. Dette heenger godt sammen med det
observerede skifte fra vegetationsdominerede gkosystem til uklart pelagisk
dominerede gkosystem.

Samlet set peger overvagningsdataene pa, at eutrofieringspresset i Nissum
Fjord er veesentligt reduceret i forhold til situationen i 1980'erne. Fjorden er
blevet klarere, neeringsstofniveauerne er lavere, fytoplanktonbiomassen er re-
duceret, og flere indikatorer viser tegn pa forbedring. Omvendt er der endnu
ikke sket en fuld genopretning af de bentiske plantesamfund, og flere centrale
gkosystemfunktioner knyttet til undervandsvegetation, bunddyr og fugle sy-
nes fortsat kun delvist genoprettet.
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Pa den baggrund vurderes Nissum Fjord at befinde sig i en overgangsfase
mellem den historisk steerkt eutrofierede tilstand og en mere robust vegetati-
onsdomineret tilstand. Resultaterne understotter vurderingerne af, at fjorden
fortsat befinder sig i neeringsstofpavirkede uklar eller delvist uklar stabil til-
stand. Yderligere reduktioner i neeringsstofbelastningen svarende til ca. 25 %
af kveelstoftilfarslen, evt. kombineret med en mere dynamisk slusepraksis,
forventes derfor fortsat at kunne forbedre den gkologiske tilstand.



Figur 4.1. Tilstandsvurdering for
kemisk tilstand. Farve-kategori-
erne henviser il tilstandsklassifi-
kationen i vandrammedirektivet.
Miljgmalet for alle vandomrader i
Nissum Fjord er god kemisk til-
stand (bla). Kortet er hentet fra
MiljgGIS.

4 Miljgfarlige forurenende stoffer.

De miljefarlige stoffer er ikke en central del af Kystvandradets arbejde, men
grundet fund er serligt haje koncentrationer af PFAS ved Thorsminde og pa
strandengene i fjorden, som bl.a. har gjort at det frarddes at spise ked fra dyr
der har graesset pd strandengene (Nielsen 2023, Fjordland 2026). Derfor er det
blevet prioriteret, at tilfgje et kapitel om overvagning, tilstand og mulige kil-
der til MFS.

Den seneste tilstandsvurdering fra Miljestyrelsen viser, at alle tre omrader i
Nissum Fjord - Nissum Fjord, ydre, Nissum Fjord, mellem og Nissum Fjord,
Felsted Kog - er klassificeret som veerende i ikke-god kemisk tilstand (figur
4.1). For begge vandomrader er malszetningen at opnd god kemisk tilstand,
hvilket indebeerer, at koncentrationerne af miljefarlige stoffer skal ligge under
de fastsatte miljg-kvalitetskriterier (MKK) for fisk, muslinger og sediment.

\.

Kemisk tilstand. Kystvande a«
B God kemisk tilstand

. I kke-god kemisk filstand
[ Ukendt kemisk tilstand
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4.1.1 Stoffer og stofgrupper, der er arsag til manglende opfyldelse af god
kemisk tilstand i Nissum Fjord.

Et overblik over de vandomréddespecifikke stoffer der forhindrer opnaelsen af
god kemisk tilstand samt de fastsatte miljgkvalitetskriterier (MKK), findes i

figur 4.2.

Omrade Kode Stof/sumgruppe Year Matrix Grundlag MKK Resultat Enhed*

Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 Benz(a)pyren 2016 Sediment EU-prioriteret 0.01 0.02 mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 Nikkel 2016 Sediment EU-prioriteret 9.1 13 mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 Chrom 2016 Sediment  Nationalt specifikt 16.5 17 mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 Methylnaphthalener, sum 2016 Sediment  Nationalt specifikt 0.005 0.027 mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem  DKCOAST130 Benz(a)pyren 2014 Sediment EU-prioriteret 0.01 0.0525 mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem  DKCOAST130 Nikkel 2014 Sediment EU-prioriteret 9.1 30.8 mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem  DKCOAST130 Chrom 2014 Sediment  Nationalt specifikt 16.5 42.2 mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog DKCOAST131 BDE, sum 2018 Biota-Fisk EU-prioriteret 0.0085 0.013 ug/kg Vv
Nissum Fjord, Felsted Kog DKCOAST131 PCB, sum 2018 Biota-Fisk  Nationalt specifikt 0.16 0.5 ug/kg VvV

Figur 4.2. Tabellen er baseret pa data fra Miljgstyrelsens tilstandsvurdering i forbindelse med genbesgget af vandomradepla-
nerne 2021-2027 (Data er hentet fra "Vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget” d.26. juni 2026). *: Koncentrationer er
angivet pa vadvaegtsbasis (ug/kg VV) for biota eller terstofbasis (mg/kg TS) for sediment.
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Tabellen indeholder stoffer og stofgrupper, der er arsag til manglende opfyl-
delse af god kemisk tilstand i Nissum Fjord. Dette omfatter bade prioriterede
stoffer opfert pa EU's liste i henhold til Vandrammedirektivet samt nationalt
specifikke forurenende stoffer.

Nikkel og Chrom er metaller. Metaller forekommer naturligt i geologisk ma-
teriale og frigives ved nedbrydningsprocesser, men menneskelige aktiviteter,
som industri, landbrug og affaldsforbreending, har medfert gget spredning
via bade diffus forurening og punktkilder. Nogle er udelukkende toksiske (ar-
sen, bly, cadmium, kviksglv), mens andre er essentielle mikroneeringsstoffer
ved lave koncentrationer men skadelige ved hgjere (nikkel, kobber, zink). Ved
forhgjede niveauer er alle tungmetaller skadelige for organismer i vandmil-
joet (Lassen, P. m.fl., 2024). 1 det marine miljg males metaller i muslinger og
sediment. Krom anvendes bredt i industrien - bl.a. i overfladebehandling,
garvning, maling og lak, korrosionsinhibitorer, fugemasse og som katalysator
(Christensen m.fl., 2003) og kan i forhgjede koncentrationer veere toksisk for
akvatiske organismer (Miljostyrelsen, 2023). Nikkel er essentielle mikro-nee-
ringsstof, i industrien anvendes primeert i rustfrit stal, samt i den kemiske in-
dustri til fornikling, legeringer, katalysatorer og indgar desuden i pigmenter
(Christensen m.fl., 2003).

BDE’er (Bromerede flammehsaemmere) - stoffer der tilsettes plast, skum, teks-
tiler m.m. for at heemme brand. De er misteenkt for at veere kreeftfremkal-
dende, skadelige for reproduktionen, skadelige for nervesystemet, persi-
stente, bioakkumulerbare og toksiske (PBT) og/eller hormonforstyrrende
(Miljostyrelsen, n.d.-b).

Benzo(a)pyrene og methylnaphthalener tilhorer stofgruppen - aromatisk kul-
brinte, eller polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAHer). Nogle af disse
stoffer kan veere miljg- og sundhedsskadelige, og kreeftfremkaldende. Den
vigtigste kilde til PAH-tilforsel til vandmiljeet er afbreending af organisk ma-
teriale, herunder fossile breendsler (Kjolholt m.fl., 2007).


https://sgavmst.dk/vandmiljoe/vandomraadeplaner/overblik-vandomraadeplanerne-2021-2027/vandomraadeplanerne-2021-2027-efter-genbesoeget

PCB (polychlorerede biphenyler) er industrielt fremstillede, stabile organiske
forbindelser, der tidligere blev anvendst i elektrisk udstyr, hydrauliske vee-
sker, smeremidler, fugemasse og byggematerialer. Al anvendelse blev for-
budti EU i 1980'erne. PCB er persistente, bioakkumulerbare og toksiske (PBT-
stoffer) med kemisk struktur og toksisk virkning besleegtet med dioxiner
(Miljostyrelsen, n.d.-a, 2024).

Udover de stoffer, der indgar i Tabel 1, findes der flere malinger af MFS fra
Nissum Fjord. I Bilag 1 gives et overblik over MFS-data for stationer i Nissum
Fjord hentet fra MiljgGIS, Vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget.
Disse MFS-data deekker op til ar 2022, mens nyere malinger endnu ikke er ind-
gaet i den kemiske tilstandsvurdering pa MiljeGIS. Nogle af de nyere data fin-
desiBilag 2, som indeholder 9 tabeller med tilgeengelige MFS-data - et overblik
over MFS-data fra de seneste undersggelser i sediment og biota (fisk) fra statio-
ner i Nissum Fjord. Data er hentet fra Danmarks Miljgportal (Kemidata).

4.1.2 PFAS-forurening i Nissum Fjord-omrdadet.

I de senere ar har overvagning langs den danske vestkyst pavist forhgjede
niveauer af per- og polyfluoralkylstoffer (PFAS) i kystmiljget omkring Nis-
sum Fjord. PFAS er en gruppe pa over 10.000 forskellige kemiske organiske
stoffer med organisk fluor pa kulstofkeederne, hvis kemiske sammenseetning
giver dem unikke fysisk-kemiske egenskaber, der ger dem olie-, vand- og
smudsafvisende samt modstandsdygtige over for hgje temperaturer og ag-
gressive kemikalier. PFAS anvendes bredt - bl.a. i brandslukningsskum, slip
let-beleegninger, papemballage, kosmetik, tekstiler, maling, pesticider og lee-
gemidler samt i fluorplast og industrielle processer (Lassen, P. m.fl., 2024).
Kilderne til PFAS i miljget er derfor mange - ud over spildevand og markaf-
stremning ses ogsa hotspots som brandevelsespladser og forurenede indu-
strigrunde, og i kystneere omrader vurderes opkoncentrering i havskum, der
bleeser ind over land, i dag som en mulig kilde (NIRAS, 2022). PFAS er persi-
stente, bioakkumulerbare og toksiske (PBT). Til forskel fra de fleste PBT-stof-
fer er de ikke lipofile (fedtelskende) og akkumuleres derfor i indre organer
som leveren frem for i fedtveev, ligesom de er mere mobile og lettere trans-
porteres til fx grundvand (Lassen, P. m.fl., 2024). En undersogelse udfert i for-
aret 2022 for Lemvig Kommune, Naturstyrelsen m.fl. fandt tegn pa spredning
af PFAS fra havvand til jord, grundvand, overfladevand og grees i kystneere
arealer, idet koncentrationerne i bl.a. grundvand og overfladevand aftog med
afstanden til kysten. P4 Harbogre Tange er der malt hgjt PEAS-indhold i ked
fra kreaturer, der har graesset pa strandengene, samt i vildt fra Harbogre og
Agger Tange. I efteraret 2022 blev de hgjeste veerdier i bade vand- og grees-
prover malt langs den midtjyske vestkyst i en landsdeekkende screeningsun-
dersogelse udfert for Naturstyrelsen og rapporteret af NIRAS. De paviste ni-
veauer af PFAS var op til 17 ug/kg vv (vadveegt) i graesprgverne og op til
1.600 ng/1i vandpregverne (overfladevand) - i begge tilfzelde med de hgjeste
forekomster langs vestkysten i Midtjylland, og begge maksimumveerdier
stammer fra en station i omrddet teet pd Nissum Fjord. Begge provetyper -
vandprever og greesprover indhentet i flere omrader teet pa Nissum Fjord -
viser overskridelser af Fodevarestyrelsens indikatorveerdier for 22 PFAS-stof-
fer (Naturstyrelsen & NIRAS, 2023). PFAS er overfladeaktive stoffer, der opho-
bes i greensefladen mellem luft og vand, og de kan derfor opkoncentreres i
havskum med en faktor pa 10.000-100.000 i forhold til det underliggende hav-
vand. Pa baggrund af undersggelserne i Lemvig Kommune i 2022, er der op-
stillet en forelgbig konceptuel model, hvorefter PEAS-holdigt skum og aero-
soler under vestenstorme transporteres ind over land, hvor de forurener jord,
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overfladevand og grundvand i kystneere omrader (NIRAS, 2022). Undersogel-
ser ledet af Region Midtjylland og Lemvig Kommune indikerer, at forurenin-
gen stammer fra havet selv snarere end fra en enkelt lokal punktkilde. Trods
undersggelser ved flere mulige kilder - to gamle lossepladser i Knopper Enge,
Hofde 42, Cheminovas gamle fabriksgrund og en brandstation i Thyboren
samt FMC Renlands (tidl. Cheminova) spildevandsudledning til Vesterhavet
- peger ingen af resultaterne pa en lokal, enkeltstidende kilde til den udbredte
PFAS-forurening pd Harbogre Tange (Region Midtjylland, 2022).



5 Opsummering og anbefalinger

Opsummering

Nissum Fjord har gennem de seneste 40 4r gennemgéet en betydelig forbed-
ring af miljotilstanden som folge af reduceret tilfersel af naeringsstoffer fra
oplandet. Neeringsstofkoncentrationerne, klorofylniveauet og den organiske
belastning af bundfaunaen er faldet markant, mens vandets klarhed og plan-
ternes dybdeudbredelse er forbedret. Flere indikatorer viser derfor, at fjorden
har reageret positivt pa de gennemforte reduktioner i neeringsstoftilferslen.

Samtidig viser rapporten, at fjorden endnu ikke har genetableret den omfat-
tende undervandsvegetation, som tidligere deekkede store dele af de lavvan-
dede omrader. Den begreensede vegetationsudbredelse betyder, at flere af de
gkosystemfunktioner, som er knyttet til rodfeestede planter, fortsat kun er del-
vist genoprettet. Dette geelder blandt andet stabilisering af sedimentet, gode
levesteder for smafisk og epifauna samt fodegrundlaget for en raekke plante-
eedende vandfugle.

Resultaterne peger pa, at Nissum Fjord fortsat befinder sig i en uklar eller del-
vist uklar stabil tilstand, men at lysforholdene flere steder neermer sig et ni-
veau, hvor en mere omfattende genetablering af undervandsvegetation igen
kan blive mulig. Samtidig viser analyserne, at udviklingen i fjorden ikke alene
styres af neeringsstofbelastningen. Den gradvist faldende salinitet har allerede
pavirket bundfaunasamfundet og vegetationssammenseetningen, og fremti-
dige eendringer i ferskvandsafstremning og slusedrift forventes at fa stor be-
tydning for fjordens gkologi.

Klimaforandringer forventes at blive en stadig vigtigere drivkraft

Klimafremskrivninger for Danmark peger pa oget vinternedber og oget fersk-
vandsafstremning fra oplandene - iseer i Vestdanmark. For Nissum Fjord vil
dette sandsynligvis medfere et fortsat fald i saliniteten, hvis den nuveerende
slusepraksis opretholdes. Rapportens analyser viser allerede en steerk sam-
menheeng mellem ferskvandsafstremning og salinitet, hvilket gor det sand-
synligt, at klimaforandringer fremover vil pavirke fjorden.

En fortsat udvikling mod en mindre salt fjord kan fa betydelige konsekvenser
for artssammensaetningen blandt bunddyr, fisk og undervandsplanter. Sam-
tidig kan mulighederne for etablering af marine arter som édlegraes og sand-
musling reduceres, mens fersk- og brakvandsarter forventes at fa storre be-

tydning.

Anbefalinger:

- Gennemfgre de planlagte reduktioner af neeringsstoftilferslen

Den vigtigste forudseetning for yderligere forbedringer af miljstilstanden er
fortsatte reduktioner af kveelstof- og fosfortilferslen fra oplandet. Der er do-
kumenteret en tet kobling mellem neeringsstoftilfersel, klorofylkoncentra-
tion, vandets klarhed og flere biologiske indikatorer i fjorden. Yderligere re-
duktioner forventes derfor fortsat at kunne forbedre lysforholdene og oge
sandsynligheden for genetablering af undervandsvegetation i de lavvandede
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omrader. Der er et vist spillerum i forhold til at kombinere fosfor og kveelstof-
reduktioner, da fjorden bade er fosfor og kveelstoffalsom. Der er stor variation
i felsomheden ud igennem fjorden, s& det anbefales ikke at satse ensidigt pa
et enkelt neeringsstof.

- Opmeerksomhed pé slusedriften som et gkologisk virkemiddel

Resultater peger pd, at en mere aktiv og adaptiv slusedrift potentielt kan an-
vendes til at modvirke den forventede ”afsaltning” af fjorden som felge af
klimaforandringer. Samtidig kan slusedriften bruges til at understgtte salini-
tetsforhold, som gavner den eksisterende undervandsvegetation, bundfauna
og fisk, bl.a. ved at modvirke meget kraftige eendringer i saliniteten. Der er
tegn pa at der i perioder med hgj salinitet, har veeret s& hgj teethed af sand-
musling i fjorden, at det kan have forbedret vandkvaliteten markant. Men da
tilstanden i fjorden er i bedring, ogsa uden sandmusling, og da muslingen er
pa kanten af sin salinitetsgreense, vil omkostningerne ved et ensidigt fokus pa
en salinitet, der passer sandmuslingen, formentlig veere for store i fth.t. til gv-
rige hensyn som slusedriften skal tage hensyn til. Jget vandudveksling med
Vesterhavet vil ogsa ege eksporten af neeringsstoffer fra fjorden.

Eventuelle zendringer i slusepraksis bgr generelt vurderes samlet i forhold til
naturhensyn, fiskepassage, havnesikkerhed, sedimenttransport, vandstand
og klimarelaterede oversvemmelsesrisici.

- Uddigning som virkemiddel til at modga sterre klimavariation

Fremtidens Nissum Fjord forventes i hgjere grad at blive direkte pavirket af
oget ferskvandsafstremning og leengerevarende varme- og terkeperioder.
Der er ogsa forventninger om flere stormfloder og stigende havniveau, der vil
pavirke slusens drift og dermed muligheder for vandudskiftning med Vester-
havet. Disse eendringer kan forsteerke udsving i salinitet, vandstand, neerings-
stofbelastning og opholdstid og dermed pavirke fjordens gkologiske tilstand
negativt. En uddigning af udvalgte omrader i fjorden kan bidrage til at sge
fjordens vandvolumen og areal og dermed reducere folsomheden over for kli-
mabetingede udsving. Samtidig kan uddigning skabe nye lavvandede omra-
der, ger og strandenge i takt med at de eksisterende naturtyper forsvinder.
Modsat, hvis man fastholder fjordens nuveerende areal og vandstand, s& ma
man forvente at fjorden mister de levesteder og arter, der er knyttet til de mere
salte dele af fjorden - eller hvis man fastholder arealet, men lader vandstan-
den stige (beholder diger), sa vil man miste de levesteder og arter, som er til-
knyttet ger, strandenge og lavvandede dele af fjorden

- Fasthold overvagningsprogrammet for fjorden

Det er afggrende for dokumentationen af fjordens tilstand, at bade den marine
overvagning og fugleteellingerne i fjorden fortseetter.

Selvom der er et omfattende dataseet fra fyrre rs marin overvagning og tres
ars fugleteellinger i fjorden, er der en del huller i flere af tidsserierne i de sidste
femten ar - iseer for flere af de biologiske parametre. Den tidslige udvikling
kan maske klares med arlige malinger i Mellemfjord, da udviklingen i de tre
bassiner er forholdsvis ens. De tre bassiner er dog sa forskellige at der med
jeevne mellemrum ber laves mélinger i hele fjorden - fx hvert tredje ar. Yng-
lefuglene overvéges ikke arligt leengere og for treekfuglene er den tidslige op-
losning pa data forringet. De fleste tidsserier bygger pa oktober-teellingen,



men endrede treekmenstre betyder, at nogle arter i stigende grad opholder
sig i omradet uden for de perioder, der deekkes af den nuveerende overvag-
ning.

Afsluttende kommentar

Nissum Fjord fremstér i dag som et gkosystem i bedring efter artiers forure-
ning med naeringsstoffer. De historiske reduktioner i neeringsstofbelastningen
har forbedret mange dele af gkosystemet, men der er afgerende at de plan-
lagte reduktioner af neeringsstoftilfarsler gennemfores. Klimazendringer og
faldende salinitet bliver med stor sandsynlighed vigtige faktorer for fjordens
videre udvikling, og det er derfor vigtigt at fjordens gkosystem kommer over
i en robust tilstand domineret af bundplanter. De kommende artier vil i hgj
grad handle om at fastholde gevinsterne fra vandmiljgindsatsen og gennem-
fore de nye reduktioner samtidig med, at fjorden tilpasses et vadere og mere
klimavariabelt fremtidigt milje.
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Bilag 1

Overblik over MFS-data for omrader i Nissum Fjord hentet fra
MiljzGIS, Vandomradeplanerne 2021-2027 (efter genbesaget).

Tabel 1 indeholder malinger af stoffer og stofgrupper i sediment og biota fra
forskellige omrader i Nissum Fjord, hentet fra MiljoGIS. MiljeGIS er Miljesty-
relsens kortbaserede platform, hvor natur- og miljodata stilles til rddighed on-
line. Alle data er hentet fra ”Vandomrédeplanerne 2021-2027 efter genbeso-
get” (https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-data/data-og-databa-
ser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort). Data er preesenteret
per ar og miljgmatrix samt med miljekvalitetskrav, resultater og enhed.



https://sgavmst.dk/vandmiljoe/vandomraadeplaner/overblik-vandomraadeplanerne-2021-2027/vandomraadeplanerne-2021-2027-efter-genbesoeget
https://sgavmst.dk/vandmiljoe/vandomraadeplaner/overblik-vandomraadeplanerne-2021-2027/vandomraadeplanerne-2021-2027-efter-genbesoeget

Tabel 1, bilag 1.

data/data-og-databaser/miljoegis-data-om-natur-og-miljoe-paa-webkort), den 26. juni 2026.

*: Koncentrationer er angivet pa vadvaegtsbasis (ug/kg VV) for biota eller tarstofbasis (mg/kg TS) for sediment

MFS-data for omrader i Nissum Fjord. Data er hentet fra "Vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget” via MiljgGIS (https://mst.dk/erhverv/tilskud-miljoeviden-og-

Omrade Kode Stof/sumgruppe Year Matrix Grundlag MKK  Resultat Enhed*
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129|Antracen 2016|Sediment |EU-prioriteret 0.02 0.009|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 [Benz(a)pyren 2016|Sediment |EU-prioriteret 0.01 0.02|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129|Bly 2016|Sediment |EU-prioriteret 163 13{mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Cadmium 2016(Sediment |EU-prioriteret 3.9 0.22|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Fluoranthen 2016|Sediment |EU-prioriteret 3.5 0.043|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Naphthalen 2016|Sediment |EU-prioriteret 0.14 0.038|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 [Nikkel 2016|Sediment [EU-prioriteret 9.1 13{mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Tributyltin 2016|Sediment |EU-prioriteret 0.001 0.001|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Acenaphthen 2016(Sediment |Nationalt specifikt 0.05 0.002|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Benz(a)anthracen 2016(Sediment |Nationalt specifikt 0.1 0.019|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129|Chrom 2016(Sediment |Nationalt specifikt 16.5 17|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Methylnaphthalener, sum 2016|Sediment |Nationalt specifikt 0.005 0.027|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Phenanthren 2016(Sediment |Nationalt specifikt 0.4 0.03|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Pyren 2016(Sediment |Nationalt specifikt 0.4 0.037|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129|BDE, sum 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 0.0085| 0.00509|ug/kg VV
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Dioxiner, sum 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 0.0065 0|ug TEQ/kg VV
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Kviksglv 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 20 7.81|ug/kg VV
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 2017|Biota-Fisk |EU-prioriteret 9.1 1.94|ug/kg VV
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 2017|Biota-Fisk |EU-prioriteret 9.1 1.94|ug/kg VV
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 | Di(2-ethylhexyl)phthalat 2022|Sediment |EU-prioriteret 0.25| 0.1667|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Nonylphenoler, sum 2022(Sediment |EU-prioriteret 0.1 0.0319|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129|Octylphenoler, sum 2022(Sediment |EU-prioriteret 0.09 0|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Benzylbutylphthalat 2022|Sediment |Nationalt specifikt 0.1 0.003|mg/kg TS
Nissum Fjord, ydre DKCOAST129 |Di(2-ethylhexyl)adipat 2022[Sediment |Nationalt specifikt 0.9 0.003{mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Antracen 2014|Sediment |EU-prioriteret 0.01| 9.00E-05|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Benz(a)pyren 2014|Sediment |EU-prioriteret 0.01] 0.0525|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Bly 2014|Sediment |EU-prioriteret 163 22.3|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130 [Cadmium 2014|Sediment |EU-prioriteret 3.9 0.63|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130 |Fluoranthen 2014|Sediment |EU-prioriteret 1.9 0.0878|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Naphthalen 2014|Sediment |EU-prioriteret 0.07| 0.0111|mg/kg TS
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Tabel 1, bilag 1 fortsat
Omrade Kode Stof/sumgruppe Year Matrix Grundlag MKK  Resultat Enhed*
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Nikkel 2014[Sediment |EU-prioriteret 9.1 30.8|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Tributyltin 2014|Sediment |EU-prioriteret 0.001| 0.000146{mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Acenaphthen 2014[Sediment |Nationalt specifikt 0.03| 6.00E-05|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130[Benz(a)anthracen 2014|Sediment |Nationalt specifikt 0.1 0.04|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Chrom 2014[Sediment |Nationalt specifikt 16.5 42.2|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Phenanthren 2014[Sediment |Nationalt specifikt 0.2 0.0333|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Pyren 2014[Sediment |Nationalt specifikt 0.2] 0.0804|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|BDE, sum 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 0.0085| 0.00162|ug/kg VV
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130 |Dioxiner, sum 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 0.0065 O|ug TEQ/kg VV
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130 |Kviksglv 2017|Biota-Fisk |EU-prioriteret 20 11.36|ug/kg VV
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 2017|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 9.1 2.07|ug/kg VV
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 2017|Biota-Fisk |EU-prioriteret 9.1 2.07|ug/kg VV
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Di(2-ethylhexyl)phthalat 2019|Sediment |EU-prioriteret 0.17| 0.0395/mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Nonylphenoler, sum 2019|Sediment |EU-prioriteret 0.1 0.0111|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Octylphenoler, sum 2019(Sediment |EU-prioriteret 0.06 0|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Benzylbutylphthalat 2019|Sediment |Nationalt specifikt 0.1 0.0033|mg/kg TS
Nissum Fjord, mellem DKCOAST130|Di(2-ethylhexyl)adipat 2019|Sediment |Nationalt specifikt 0.6 0.003|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog [DKCOAST131 |Di(2-ethylhexyl)phthalat 2017|Sediment |EU-prioriteret 0.3 0.1952|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [Nonylphenoler, sum 2017|Sediment |EU-prioriteret 0.1 0.0222|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [Octylphenoler, sum 2017|Sediment |EU-prioriteret 0.11] 0.0122|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131|Benzylbutylphthalat 2017|Sediment |Nationalt specifikt 0.2 0.003|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131|Di(2-ethylhexyl)adipat 2017|Sediment |Nationalt specifikt 1| 0.0099|mg/kg TS
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [BDE, sum 2018|Biota-Fisk |EU-prioriteret 0.0085 0.013|pg/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [Dioxiner, sum 2018|Biota-Fisk |EU-prioriteret 0.0065| 1.01E-05|ug TEQ/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [HBCDD, sum 2018|Biota-Fisk |EU-prioriteret 167 0|ug/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [Hexachlorbenzen 2018|Biota-Fisk |EU-prioriteret 10 0.135|pg/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [Kviksglv 2018|Biota-Fisk |EU-prioriteret 20| 9.2442|ug/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 |Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og lineaer) 2018|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 9.1 1.09|ug/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 |Perfluoroctansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 2018|Biota-Fisk |[EU-prioriteret 9.1 1.09|ug/kg VV
Nissum Fjord, Felsted Kog |DKCOAST131 [PCB, sum 2018|Biota-Fisk |Nationalt specifikt 0.16 0.5|ug/kg VV




Tabel 1. bilag 2.

Bilag 2

Overblik over MFS-data fra seneste undersggelser i sediment
og fisk (biota) fra stationer i Nissum Fjord. Data hentet fra Dan-
marks Miljgportal "Kemidata".
Bilag 2 (Tabeller 2-10) indeholder MFS-data for hver station i Nissum Fjord.
For hver station preesenteres de seneste tilgeengelige malinger af miljofrem-

mede stoffer (MFS) hentet fra Danmarks Miljgportal Kemidata. Et overblik
over tilgeengelige data fordelt pa stationer og arstal er preesenteret i Tabel 1.

Overblik over tilgeengelige MFS-data fra Danmarks Miljgportal Kemidata (https://kemidata.miljoeportal.dk/)

for stationer i Nissum Fjord, inklusiv dato for forste og seneste undersagelse samt miljgmatrix (sediment eller biota).

Tabel # Stations ID Stations Navn  Fgrste undersggelse Seneste undersggelse Miljgmatrice
2 91240001 Bgvling Fjord 19.10.2022 19.10.2022 Miljgfremmede stofferi sediment
3 91240200 RKB-NF26 19.10.2022 19.10.2022 Miljgfremmede stoffer i sediment
4 91240199 RKB-NF24 31.10.2025 31.10.2025 Miljgfremmede stoffer i biota-fisk
5 91240002 Nissum Fjord 28.11.2008 28.11.2008 Miljgfremmede stoffer i sediment
6 91240149 RKB-NF22 31.10.2025 31.10.2025 Miljgfremmede stoffer i biota-fisk
7 91240149 RKB-NF22 20.09.2019 20.09.2019 Miljgfremmede stoffer i sediment
8 91240003 Feldsted Kog 31.10.2025 31.10.2025 Miljgfremmede stoffer i biota-fisk
9 91240003 Feldsted Kog 15.11.2023 15.11.2023 Miljgfremmede stofferi sediment
10 91240069 Felsted Kog syd 15.11.2023 15.11.2023 Miljgfremmede stofferi sediment
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Tabel 2, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Bgvling Fjord (RKB-NF21).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljpmatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Diisodecyl phthalat 55,1 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment DEHP 80,6 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Di(2-ethylhexyl)adipat 0 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment 4-n-octylphenol 0 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Diisononylphthalat 52,8 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment  Nonylphenol-diethoxylater (NP2EQ) 63,6 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Nonylphenoler 0 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Dibuthylphthalat 17,1 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment 4-Nonylphenol 10,9 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment 4-tert-octylphenol 0 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Benzylbuthylphthalat 0 ug/kg TS
91240001 RKB21, RKB-NF21 Bgvling Fjord 19-10-2022  Sediment Di-n-octylphthalat 0 ug/kg TS

*. Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (pg/kg TS).



Tabel 3, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Bgvling Fjord (RKB-NF26).
Data trukket fra Danmarks Miligportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljomatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240200 RKB-NF26 Bovling Fjord 19-10-2022 Sediment Nonylphenoler 15,4 pg/kg TS
91240200 RKB-NF26 B@vling Fjord 19-10-2022 Sediment DEHP 166,7 pg/kgTS
91240200 RKB-NF26 Begvling Fjord 19-10-2022 Sediment Nonylphenol-diethoxylater (NP2EO) 78,3 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Bovling Fjord 19-10-2022 Sediment Dibuthylphthalat 28 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Begvling Fjord 19-10-2022 Sediment Di(2-ethylhexyl)adipat 0 pg/kg TS
91240200 RKB-NF26  Bgvling Fjord 19-10-2022 Sediment Diisononylphthalat 210  pg/kgTS
91240200 RKB-NF26 Bovling Fjord 19-10-2022 Sediment 4-tert-octylphenol 0 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Begvling Fjord 19-10-2022 Sediment Diisodecyl phthalat 408,8 ug/kgTS
91240200 RKB-NF26 Begvling Fjord 19-10-2022 Sediment Benzylbuthylphthalat 0 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Bgvling Fjord 19-10-2022 Sediment 4-Nonylphenol 16,5 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Bgvling Fjord 19-10-2022 Sediment Di-n-octylphthalat 1,2 ug/kg TS
91240200 RKB-NF26 Bgvling Fjord 19-10-2022 Sediment 4-n-octylphenol 0 ug/kg TS

*. Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (ug/kg TS).

91



Tabel 4, bilag 2

Seneste underspgelse af MFS pa stationen Bgvling Fjord (RKB-NF24).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedlD  Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Art latin Art Vav Stofparameter Resultat* Enhed**
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #101 0 ug/kg VvV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Gamma Lindan (HCH) 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord ~ 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #156 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel DDT, p,p'- 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord  31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #180 0,05 ug/kgVvVv
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE #66 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel HBCDD sum 0,006 ug/kgVV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#47 0,009 pg/kgVV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#183 0 ug/kg Vv
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#175 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Hexachlorcyclohexan 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #28 0 ug/kg Vv
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #153 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #118 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #105 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE #28 0 ug/kg VvV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#203 0 ug/kg VvV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Hexachlorbenzen 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#209 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #138 0,11  ug/kgVVv
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#197 0 ug/kg VV
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#154 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #52 0 ug/kg Vv
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel DDE, p,p'- 0,11  ug/kgVVv
91240199  RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#153 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#99 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#100 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Lever Perfluordecansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24 Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #31 0 ug/kg VV
91240199 RKB-NF24  Bgvling Fjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Kviksglv 12 ug/kg VV

*: Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er preesenteret
**: Koncentrationer er angivet pa vadvaegtsbasis (ug/kg VV).



Tabel 5, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Nissum Mellemfjord (RKB22).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Gamma Lindan (HCH) 0,15 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Kviksglv 0,072 mg/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Monobutyltin 58 ug Sn/kg
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment PCB#31 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #28 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Zink 125,9 mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment 1-Methylpyren 4,3 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Nonylphenol-diethoxylater (NP2EQO) 354,7 pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Benz[a]pyren 71,1 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment DEHP 17,1 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Chrom 63,2 mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Dibenz(ah)anthracen 15,6 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Trimethylnaphthalener 31,8 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #156 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Indeno(1,2,3-cd)pyren 88,3 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #101 0,1 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Dibenzothiophen 53 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Methylnaphthalen 6,2 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Hexachlorbutadien 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment PCB #180 0,13 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment BDE#154 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Lithium 15,7  mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Phenanthren 30,5 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Acenaphthylen 4,9 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #153 0,29 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #118 0,09 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Hexachlorbenzen 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment DDD (sum o,p'+p,p') 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment 2-Methylnaphtalen 13,7 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Benz(a)fluoren 17,6 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #138 0,2 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Cadmium 0,435 mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Crysen/triphenylen 48,8 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Pyren 78,1 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment PAH (sum af 4 PAH) 981,7 pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Bly 18,8 mg/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment PCB #52 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Nonylphenoler 364,3 pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment BDE#99 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment BDE#100 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Diisononylphthalat 310,5 pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Di-n-octylphthalat 6,3 ug/kg TS
91240002 RKB22  Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Dibuthylphthalat 859  ug/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Benz(ghi)perylen 51,7 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Acenaphthen 1,4 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Dibutyltin 1,6 ug Sn/kg
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment PCB #105 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Benzo(e)pyren 45,9 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment DDE (sum o,p'+p,p’) 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Perylen 55,5 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Naphtalen 21,5 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Nikkel 34,4  mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment BDE#47 0,007 pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Benzfluranthen b+j+k 144,2  pg/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Dimethylnaphthalener 41,2 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Benz(a)anthracen 51,2 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Methyldibenzothiophener (C1+C2) 59 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Methylphenanthrener 22,3 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Nonylphenol-monoethoxylater (NP1EO)  338,9  pg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Arsen 7,7 mg/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment BDE#183 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Fluoranthen 98 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment Tributyltin (TBT) 0,9 ug Sn/kg
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Dimethylphenanthren 23,8 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Kobber 13,8 mg/kgTS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord ~ 28-11-2008 Sediment BDE #17 0 ug/kg TS
91240002 RKB22 Nissum Mellemfjord  28-11-2008 Sediment Aluminium 57842,1 mg/kgTS

*: Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**: Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (ug/kg TS).
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Tabel 6, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Nissum Mellemfjord (RKB-NF22).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Art latin Art Vav Stofparameter Resultat* Enhed**
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BromDiphenylEther BDE#197 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel Hexachlorbenzen 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE #66 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#154 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus  Skrubbe  Muskel PCB #52 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#209 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE #28 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#99 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #153 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #28 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#47 0,01  pg/kgVV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe  Muskel Gamma Lindan (HCH) 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BromDiphenylEther BDE#203 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#183 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #138 0,1 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BromDiphenylEther BDE#175 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #118 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#100 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel DDE, p,p'- 0,12  pg/kgVVv
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel Hexachlorcyclohexan 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #101 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #156 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel Kviksglv 12 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #105 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel HBCDD sum 0,013 pg/kgVV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel BDE#153 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe Lever  Perfluordecansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 0,1 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #180 0,05 pg/kgVVv
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel DDT, p,p'- 0 ug/kg VV
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 31-10-2025 MFS biota, fisk  Platichthys flesus Skrubbe  Muskel PCB #31 0 ug/kg VV

*. Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa vadvaegtsbasis (ug/kg VV).



Tabel 7, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Nissum Mellemfjord (RKB-NF22).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Benzylbuthylphthalat 3,3 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment 4-tert-octylphenol 2,5 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Di-n-octylphthalat 0 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment DEHP 39,5 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Di(2-ethylhexyl)adipat 0 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Nonylphenol-monoethoxylater (NP1EO) 1 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Nonylphenol-diethoxylater (NP2EQ) 1,3 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment 4-Nonylphenol 0 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Diisononylphthalat 113,7 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Diisodecyl phthalat 145 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Dibuthylphthalat 7,9 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Octylphenol 0 ug/kg TS
91240149 RKB-NF22 Nissum Mellemfjord 20-09-2019 Sediment Nonylphenoler 11,1 ug/kg TS

*: Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (ug/kg TS).
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Tabel 8, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Feldsted Kog (RKB23, RKB-NF23).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Art latin Art Vaev Stofparameter Resultat* Enhed**
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #105 0,03 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BDE#100 0 ug/kg VvV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#153 0,007 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#197 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Gamma Lindan (HCH) 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel DDT, p,p™- 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Hexachlorcyclohexan 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE #66 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BDE#209 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #156 0,02 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel PCB #153 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#154 0,007 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel DDE, p,p'- 0,23 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Lever Perfluordecansulfonsyre (sum forgrenet og linezer) 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#175 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Hexachlorbenzen 0,05 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BDE#183 0 ug/kg VvV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE #28 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #138 0,21 ug/kg Vv
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel BDE#47 0,015 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BromDiphenylEther BDE#203 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel BDE#99 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #118 0,07 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel PCB #101 0,07 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #31 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel PCB #52 0 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #180 0,13 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus  Skrubbe Muskel HBCDD sum 0,004 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel Kviksglv 52,8 ug/kg VV
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog 31-10-2025 MFS biota, fisk Platichthys flesus Skrubbe Muskel PCB #28 0 ug/kg VV

*: Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa vadvagtsbasis (ug/kg VV).



Tabel 9, bilag 2

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Feldsted Kog (RKB23, RKB-NF23).
Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

StedID Referencer Vandomrade Dato Miljgmatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Benzylbuthylphthalat 6,68 pg/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Nonylphenoler 1,05 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment DEHP 166,89 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment 4-Nonylphenol 0 pg/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment 4-n-octylphenol 0 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Diisodecyl phthalat 378,28 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment 4-tert-octylphenol 2,21 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23 Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Di-n-octylphthalat 1,3 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog 15-11-2023  Sediment Di(2-ethylhexyl)adipat 47,36  ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Nonylphenol-monoethoxylater (NP1EO) 8,61 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Diisononylphthalat 256,69 pg/kgTS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Dibuthylphthalat 208,38 ug/kg TS
91240003 RKB23, RKB-NF23  Feldsted Kog  15-11-2023  Sediment Nonylphenol-diethoxylater (NP2EO) 4,39 ug/kg TS

*. Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (ug/kg TS).
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Tabel 10, bilag 2

Data trukket fra Danmarks Miljgportal "Kemidata" (https://kemidata.miljoeportal.dk/) den 28. juni 2026.

Seneste undersggelse af MFS pa stationen Feldsted Kog (Felsted Kog syd).

StedID Stedtekst Vandomrade Dato Miljgmatrix Stofparameter Resultat* Enhed**
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment 4-n-octylphenol 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Dibuthylphthalat 55,37 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Di(2-ethylhexyl)adipat 61,62 pg/kgTS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment 4-Nonylphenol 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Di-n-octylphthalat 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Diisononylphthalat 22,11  pg/kgTS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment DEHP 25,17 pg/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Benzylbuthylphthalat 13,07 pg/kgTS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Nonylphenol-monoethoxylater (NP1EO) 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Nonylphenol-diethoxylater (NP2EO) 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Nonylphenoler 0 ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment Diisodecyl phthalat 32,24  ug/kg TS
91240069 Felsted Kogsyd Feldsted Kog 15-11-2023 Sediment 4-tert-octylphenol 0 ug/kg TS

*. Kun resultater med kvalitetsmaerke > 1 er praesenteret
**. Koncentrationer er angivet pa tgrstofbasis (pg/kg TS).
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