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Forord

Denne rapport udgives af DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aarhus
Universitet (DCE) som et led i den landsdeekkende rapportering af det Nati-
onale program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen (NOVANA).
NOVANA er fijerde generation af nationale overvdgningsprogrammer, som
med udgangspunkt i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram blev iveerksat
i efteraret 1988. Neervaerende rapport omfatter data til og med 2023.

Overvéagningsprogrammet er malrettet mod at tilvejebringe det nedvendige
dokumentations- og videngrundlag til at understgtte Danmarks overvag-
ningsbehov og -forpligtelser, bl.a. i forhold til en reekke EU-direktiver inden for
natur- og miljpomradet. Programmet er lgbende tilpasset overvdgningsbeho-
vene og omfatter overvagning af tilstand og udvikling i vandmiljeet og natu-
ren, herunder den terrestriske natur og luftkvalitet.

DCE har som en vaesentlig opgave for Ministeriet for Gren Trepart og Miljomi-
nisteriet at bidrage med forskningsbaseret radgivning til styrkelse af det fag-
lige grundlag for miljgpolitiske prioriteringer og beslutninger. Som led heri
forestar DCE med bidrag fra Institut for Ecoscience og Institut for Miljeviden-
skab, Aarhus Universitet, den landsdeekkende rapportering af overvagnings-
programmet inden for omraderne ferske vande, marine omrader, landovervag-
ning, atmosfeeren, arter og naturtyper samt miljgfarlige forurenende stoffer.

I overvagningsprogrammet er der en arbejds- og ansvarsdeling mellem fag-
datacentrene, Styrelsen for Gren Arealomlegning og Vandmilje (SGAV) og
Miljgstyrelsen (MST). Fagdatacentret for grundvand og boringer er placeret
hos De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grenland
(GEUS), fagdatacentret for hydrologiske punktkilder hos SGAV, mens de gv-
rige fagdatacentre (vandleb, hydrometri og neaeringsstoftransport, sger, det
marine fagdatacenter, stofudvaskning fra dyrkede arealer (LOOP), biodiver-
sitet og terrestrisk natur, luftkvalitet og miljefarlige forurenende stoffer) er
placeret hos DCE, Aarhus Universitet. Denne rapport er udarbejdet af Fag-
datacenter for Stofudvaskning fra dyrkede arealer, Institut for Ecoscience, i
samarbejde med GEUS. SGAV har haft mulighed for at kommentere pa ud-
kast til rapporten. Rapporten er baseret pa data indsamlet af SGAV. Dette ars
rapport er som udgangspunkt en opdatering af tidligere ars rapport om land-
overvagningen med data indsamlet i 2023.

Konklusionerne i denne rapport sammenfattes med konklusionerne fra de ov-
rige fagdatacenter-rapporter i "Vandmilje og Natur 2023’, som udgives i et
samarbejde mellem DCE, GEUS og SGAV.



Sammenfatning

KKonklusion

Forbrug af gedning og overskud af kveelstof pa det dyrkede areal har betyd-
ning for kveelstofudvaskning fra landbrugsjorden.

I 2023 anvendte landbruget 195.400 ton N handelsgadning, hvilket stort set
svarer til forbruget i 2022, mens forbruget af husdyrgedning var 204.200 ton
N og dermed 11.600-19.500 ton N mindre end i de fire foregaende ar.

Kvaelstofoverskuddet angiver forskellen mellem kveelstof, der tilfores mar-
ken, og kveelstof, der fraferes ved hest af afgreder. I 2023 er kveelstofover-
skuddet opgjort til 217.300 ton N. Grundet lavere torkeramt udbytte i 2023 var
kveelstofhasten 54.500 ton N lavere i dette ar end i aret for, hvilket medfarte,
at kveaelstofoverskuddet var 17.300 ton N hgjere end i 2022. Hvis det hestede
kveelstof var middel af de seneste fire ar, ville kveelstofmarkoverskuddet i
2023 veere ca. 30.000 ton N lavere end i de foregdende fire &r. En veesentlig
andel af det mindre gedningsforbrug i 2021-2023 kan tilskrives en gget ud-
nyttelse af husdyrgedningen mv. og mindre husdyrgedning i 2023 (Figur 1,
Tabel 1). Samlet set er kveelstofoverskuddet for det dyrkede areal faldet med
187.100 ton (ca. 46 pct.) i perioden 1990-2023.

Tabel 1. Implementerede virkemidler efter 2015, hvor Fadevare- og Landbrugspakken
medfarte gget forbrug af gedning og indfarte mélrettede efterafgrader

Virkemiddel Implementeret
Jget udnyttelse af kvaelstof i husdyrgedning med 5 pct.-point 2020/21
Mindre gedningsnorm p& humusjorde 2020/21
Forbud mod ggdskning af §3-arealer 2022
Forbud mod at udbringe fast ggdning om efteraret 2022
Jget brak, fire pct. af omdriftsarealet 2023
B N markbalance Hestet N
2015
2016
2017
2018
2019 : -
2020 'S
2021 e
2022 : Z
2023
{ T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

N markbalance/hgstet N (1.000 ton N)

Figur 1. Kveelstof markbalance og hastet kveelstof samt N-kvote og tilfart kveelstof inkl.
husdyr- og anden organisk gadning opgjort for det dyrkede areal i hele landet for perioden
2015-2023.



Arealet med efterafgrader og alternativer til efterafgreder steg fra ca. 138.000
ha i 2005/06 til 538.000 ha for hele landet i 2023 /24, hvilket er 30.000-60.000
ha mindre end i de tre foregdende ar.

12009 blev forbud mod jordbearbejdning i efteraret anvendt som virkemiddel
til at reducere kveelstofudvaskningen fra landbrugsjord. I landovervagningen
blev efterarets jordbearbejdning gennemsnitligt reduceret fra 13 til 3 pct., op-
gjort for de to perioder henholdsvis 2009-2011 og 2012-2023. For de samme to
perioder blev procenten for efterdrs-omplgjning af greesmarker reduceret fra
27 til 5 pct.

Klimanormaliserede modelberegninger med NLES5 for landovervagningsop-
landene har vist, at kveelstofudvaskningen fra landbrugsarealerne er reduceret
med 46 pct. fra 1990/91 til 2023 /24.

For alle LOOP-oplande ses et signifikant fald i kveelstofudvaskning i perioden
1991/92-2003 /04, hvor det sterste fald forekom i de to sandjordsoplande. Min-
dre nitratudvaskning er iseer opnaet ved en bedre udnyttelse af kveelstof i hus-
dyrgedningen og lavere gedningsnormer. For perioden 2004/05-2023/24 kan
der konstateres et signifikant fald i den modelberegnede nitratudvaskning for
de to lerjordsoplande LOOP 4 og 7, mens udvaskningen ikke er faldet signifikant
for de gvrige oplande.

Den lavere modelberegnede nitratudvaskning efter 2013 skyldes iseer, at der er
kommet flere efterafgrader efter korn og majs. Z£ndringer i hestet kveelstof ind-
gér ikke i modelberegningen.

Set over hele perioden 1990/91-2022 /23 har mélinger vist, at kveelstofkoncen-
trationerne i rodzonevandet er faldet med 0,24-0,44 mg N/1/ar i de tre jyske
oplande (LOOP 2, 3 og 6). Faldet er primeert sket i den forste del af perioden
1990/91-2003/04. I de to oplande pd Fyn (LOOP 4) og Lolland (LOOP 1) ses
ligeledes et mindre fald i koncentrationerne i den ferste del af perioden. Dette
fald er dog ikke signifikant.

Malingerne viser herudover, at kveelstofudvaskningen fra rodzonen er faldet
med 0,59-1,95 kg N/ha i alle oplandene set over hele perioden, samt at faldet
primeert er sket i den forste del af perioden fra 1990/91 til 2003 /04.

I et enkelt opland, LOOP 2, ses en signifikant stigning i bade nitratkoncentrati-
oner og nitratudvaskning i perioden 2004/05-2022/23. Denne stigning kan ikke
forklares med eendringer i perkolationen og kan derfor skyldes eendringer i
landbrugspraksis og gedskning, der har medfert sterre tab ud af rodzonen.

De anvendte data fra jordvandsstationer med 13 pa lerjord og 13 pa sandjord
er ikke repreesentative for hele det danske landbrugs nitratudvaskning i de
enkelte ar, men disse malinger giver veerdifuld viden om, hvordan eendringer
ilandbrugspraksis kan pavirke den malte nitratudvaskning.

Ved slutevalueringen af Vandmiljeplan II i 2003 blev det vurderet, at kveel-
stofudvaskningen pa landsplan var reduceret med 48 pct. fra 1985 til 2003.
Reguleringen i Vandmiljeplan II blev af EU accepteret som den danske imple-
mentering af nitratdirektivet. Nitratdirektivet forpligter EU-lande til at udar-
bejde handlingsprogrammer til at nedbringe vandforurening forarsaget af ni-
trat, der stammer fra landbruget.



Den klimanormaliserede nitrattransport i seks LOOP-vandleb er faldet med 11-
58 pct. i de seks landovervagningsoplande for perioden 1990/91-2022/23,
hvoraf de fem har et signifikant fald. Data for kveelstoftransporten i LOOP-
vandleb viser, at det siden 1990/91 har taget mellem 10 og 19 &r at male en
signifikant nedgang i nitrattransporten som felge af de hidtil vedtagne virke-
midler. Til sammenligning med ovenstaende er der i ferskvandsovervagnin-
gen i 51 landbrugsdominerede oplande fundet et fald i total kveelstofkoncen-
trationen i vandlebene pé 40 + 2 pct. for perioden 1989-2023, beregnet pa ka-
lenderar og ved hjeelp af ”change-point”-modeller. Heraf har 48 vandlgb en
signifikant nedgang i den malte total kvaelstofkoncentration.

Landovervagningsprogrammet

I Vandmiljgplanens Landovervagningsprogram (LOOP) undersgges landbru-
gets gadningsanvendelse samt tab af neeringsstoffer til vandmiljoet.

Landovervagningsprogrammet startede i 1989. Overvagningen blev i perioden
1989-2003 udfert i seks-syv sma landbrugsdominerede vandlgbsoplande pa
hver 5-15 km?2. LOOP 7 startede forst i 1998, og et af oplandene, LOOP 5, udgik,
idet dette opland ikke var repreesentativt for dansk landbrug. Saledes er der
arligt indsamlet dyrkningsoplysninger pa markniveau fra lodsejere i seks op-
lande fra 2003 og frem. I fem af oplandene udferes desuden malinger af nee-
ringsstoftransport i samtlige dele af vandkredslebet (figur 2). Disse fem oplande
har veeret med i hele undersggelsesperioden og anvendes ved opggerelse af ud-
viklingen i landbruget. Oplandene er udvalgt med henblik pa at repraesentere
variationer i jordbund, klima og landbrugspraksis i hele landet. Den gennem-
snitlige husdyrteethed udger 0,81-1,08 DE ha! i de fem &r 2019-2023 for de fem
oplande med monitering siden 1990, og den tilsvarende husdyrtethed udger
0,79-0,84 DE ha™ for de seks oplande med monitering siden 1998. Bade for de
fem oplande og for alle seks oplande ligger middel for husdyrtetheden pa
samme niveau som den tilsvarende husdyrteethed for hele landet pa 0,90-0,97
DE ha for de samme ar. Dog er dette eendret i 2023, hvor husdyrtetheden er
mindre i LOOP-oplandene end for hele landet.

Oplandene vil ikke vere repraesentative for hele landet, men repreaesenterer
som for neevnt en stor del af landets variationer i klima, jordtyper og land-
brugspraksis.

Handleplaner for et bedre vandmilje

Under vandmiljeplanerne, Gren Vekst, vandomradeplanerne samt i Fo-
devare- og landbrugspakken er der indfert en reekke initiativer, som har
til formal at nedbringe kveelstofudledningen til vandmiljeet (tabel 2).

I vandmiljgplanerne feor 2009 var malseetningen at reducere kveelstofudvasknin-
gen fra rodzonen, primeert ved at indfere virkemidler, der ogede udnyttelsen af
kvaelstof i husdyrgedning og ved at nedseette forbruget af handelsgedning. Des-
uden blev der indfert egede krav til etablering af efterafgreder og arealrelaterede
virkemidler som f.eks. vadomrader og skovrejsning. En oversigt over implemen-
terede vandmiljgplaner og deres virkemidler er beskrevet i appendiks 2.



Figur 2. Oversigt over landover-
vagningsoplandenes placering.
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@ Avrlig interviewundersggelse
+ maling i vandkredsleb

A Arlig interviewundersegelse

Odderbak
(LOOP 2)

Horndrup Beek
(LOOP 3)

Hulebzek
& (LOOP 7)

Lillebzek
(LOOP 4) ¢

Bolbro Baek
(LOOP 6)
@

H;z;jvads Rende
(LOOP 1)

Ved slutevalueringen af Vandmiljeplan II i 2003 blev det vurderet, at kveel-
stofudvaskningen pa landsplan var reduceret med 48 pct. fra 1985 til 2003.
Reguleringen i Vandmiljeplan II blev af EU accepteret som den danske imple-
mentering af nitratdirektivet. Nitratdirektivet forpligter lande til at udarbejde
handlingsprogrammer til at nedbringe vandforurening forarsaget af nitrat,
der stammer fra landbruget.

Med Gren Vaekst i 2009 skete der et paradigmeskift, idet malseetningen heri
var at reducere kvaelstofudledningen til havet. I Gren Vaekst-aftalen var der
angivet virkemidler med en planlagt reduktion pa ca. 9.000 ton N frem mod
2015, mens tiltag, der skulle sikre en yderligere reduktion pa 10.000 ton N,
blev udskudt (tabel 1).

I april 2014 indgik den daverende regering en aftale om Vaekstplan Fedeva-
rer, der skulle styrke gkonomien i landbruget. Aftalen indeholdt en reekke ju-
steringer af malseetningerne fra Gren Veekst, bl.a. en halvering af randzone-
arealet til 25.000 hektar. Desuden blev kravet om 140.000 ha malrettede efter-
afgreder erstattet med en forhgjelse af det generelle krav om lovpligtige efter-
afgreder med 60.000 ha. Dette krav bortfaldt efterfglgende i juli 2015 (Ano-
nym, 2015a).



Tabel 2. Oversigt over nationale reduktionsmal for rodzonen i vandmiljghandlingsplaner og for reduktionsmal for havbelastnin-

gen i Grgn Vaekst, Vandplan | og Landbrugspakken.

Reduktionsmal
Havbelastning

Rodzonen
(pct.) (ton N) (ton P)

1987 Vandmiljgplan | }
1998 Vandmiljgplan Il 8
2004 Vandmiljgplan IlI 13 215
2009 Gren Vaekst, 2009-2015 9.000

Gron Veekst, udskudt 10.000
2014 Vandplan | 6.600 51

(Veekstplan)
2015 Fgdevare- og landbrugspakken 8.000

(Ved malrettet regulering og Baseline 2021)
2016 Vandomradeplan Il (2015-2021) Ca. 6.900

Vandomradeplan Il, udskudt indsats

til efter 2021 Ca. 6.200
2023 Vandomradeplan Il (2021-2027) 10.400

Vandomradeplan IIl (2021-2027),

udskudt indsats til efter 2025 2.600

I oktober 2014 vedtoges forste generation af vandplaner for 2009-2015, hvor
kveelstofindsatsen for mindre udledning til havet udgjorde 6.600 ton N og 51
ton fosfor (P) i 2015.

Fra 2015 indgik miljefokusomrader (MFO) som en del af den direkte land-
brugsstatte. MFO-arealer skal deekke 5 pct. af den enkelte bedrifts areal og
kan bl.a. udgeres af randzoner, brak, lavskov, efterafgrader, greesudleeg og
visse landskabselementer.

I december 2015 vedtog den dengang siddende regering Fedevare- og land-
brugspakken. Heri er det planen, at virkemidler i hgjere grad skal implemen-
teres malrettet, for at de enkelte vandomrader kan opfylde miljgkrav i vand-
rammedirektivet, frem for, som hidtil, at det er de samme generelle krav, uan-
set hvor i landet bedrifterne er placeret og uanset reduktionskrav.

Vandomréddeplan II for perioden 2015-2021 blev vedtaget i juni 2016. Heri er
der planlagt virkemidler som vadomrader, brak af lavbundsjorde, skovrejs-
ning samt en effekt af miljofokusomrader. Virkemidlerne forventes at redu-
cere udledning til havet med ca. 6.900 ton N, mens indsats for en yderligere
reduktion pa ca. 6.200 ton N udseettes til efter 2021.

Med Fgdevare- og landbrugspakken blev det vedtaget at udfase normredukti-
onen for tilfersel af kveelstofgedning. For 2016 blev det tilladt at anvende 2/3
af forskellen mellem den reducerede N-kvote og den gkonomisk optimale god-
ningsnorm og fra 2017 og frem den fulde skonomisk optimale gadningsnorm.
Med Fodevare- og landbrugspakken blev det indfert, at der fra 2017 skulle ud-
leegges malrettede efterafgreder i ID15-oplande med behov for en kveelstofre-
ducerende indsats. Udleegning af malrettede efterafgreder er en frivillig, sko-
nomisk stettet ordning, hvor der er krav til et vist areal med efterafgroder.
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Kun hvis de malrettede efterafgrader blev udlagt frivilligt, fik landmeendene
gkonomisk kompensation.

Krav til malrettede efterafgroder eller alternativer hertil udgjorde 137.560,
114.300 og 138.200 ha i henholdsvis 2017, 2018 og 2019 og blev oget til ca.
373.000 ha i arene 2020-2023.

Vurdering af kveelstofindsatsen fra MFVM’s kveelstofudvalg viser, at imple-
mentering af de kollektive virkemidler som vddomrader, minividomrader,
lavbund og skovrejsning sker langsommere end forventet, og at der i 2019 kan
forventes en effekt pa omkring 20-30 ton N fra disse virkemidler mod en for-
ventet effekt i 2021 péd 2.400 ton N (Milje- og Fedevareministeriet, 2020). Det
generelle budskab om kvaelstofindsatsen led, at de forventede effekter af Fo-
devare- og landbrugspakkens virkemidler ligger veesentlig under forudseet-
ningerne i planen, og der vil derfor stadig veere en manko ift. at opfylde mal-
seetningen om en reduktion af kveelstofudledningen pd 6.900 ton N i 2021.

I oktober 2021 indgik den daverende regering en landbrugsaftale om gren
omstilling af dansk landbrug (Regeringen, 2021). Med aftalen blev der afsat
midler til virkemidler mv. til at reducere kveelstofudledning til kystvande.
Landbrugsaftalens indsatser indgér i den i juni 2023 vedtagne vandomrade-
plan 2021-2027 (vandplan3), der har til formal at opfylde vandrammedirekti-
vets mal om god gkologisk tilstand for kystvande (Miljgministeriet, 2023). I
aftalen indgik desuden et genbeseg af det faglige grundlag for vandomrade-
planerne beneevnt “second opinion”. I vandomradeplanerne blev det beslut-
tet at indfgre virkemidler og indsatser, der skal reducere udledning med
10.400 tons kveelstof i 2027. Ved genbesgg i 2023 /24 blev der tages stilling til
de resterende 2.600 tons kveelstof for at opfylde reduktionsmal til kystvande.
Resultatet af genbesgget viser, at indsatsbehovet vil stige til 14.100 ton N, hvis
der anvendes samme forudseetninger som i Vandplan3 for malbelastningen,
men den opdaterede statusbelastning er steget. Anvendes i stedet malveerdier
for klorofyl i abne kystvande, som er interkalibrerede greenseveerdier, der er
aftalt med andre lande for henholdsvis 13 og 28 abne kystvande, reduceres
indsatsbehovet til henholdsvis 13.600 og 12.900 ton N, hvor det sidstnaevnte
indsatsbehov er det anbefalede fra Miljeministeriet (Finansministeriet, 2024).
Selvom indsatsbehovet pa de 12.900 ton N kun er 100 ton N mindre end i
Vandplan3, er forskellen for de enkelte af de 109 kystvande storre. Derfor vil
fordelingen af virkemidler mv. skulle revurderes i genbesgget for VP3.

Ud over justering af kvaelstof indsatsbehov i Vandplan3 genbesgg har Folketinget
siden 2019 vedtaget nye initiativer sdsom eget udnyttelse af husdyrgedning og
mindre gedningsnorm pd humusjorde, begge implementeret fra plandret
2020/21, samt forbud mod gedskning af §3-arealer og forbud mod at udbringe
fast gedning om efteraret, de to sidstneevnte med fuld implementering i 2022.

Med CAP-landbrugsreformen fra 2023 indferes nye regler for landbrugs-
stotte. Heraf startede ordningen ekstensivering af omdriftsarealer med sleet
pa lavbundsarealer allerede i 2022 og har til formal at fremme ekstensiv drift
af omdriftsarealer pd kulstofrige jorder og i adale for derved at reducere ud-
ledning af drivhusgasser og kvaelstof fra arealerne. Ordningen skal bl.a. bi-
drage til at udpine neeringsstofindholdet i jorden. Med CAP-landbrugsrefor-
men er det tidligere krav om MFO ophert. I stedet er der fra planaret
2022/2023 kommet et nyt krav (GLM 8), der paleegger alle landbrugere at
mindst fire pct. af bedriftens omdriftsarealer bliver udlagt som brak; altsa
ikke-produktive arealer samt til landskabselementer.



I dette ars rapportering af landovervagningen indgar 2023-data for land-
brugspraksis, som er det ottende ar, efter at Fedevare- og landbrugspakken
blev vedtaget. Modellering af nitratudvaskning med NLES5-modellen anven-
der landbrugspraksis for det aktuelle ar. I modellen anvendes en gennemsnit-
lig vandafstremning gennem rodzonen, som er middel af udvaskning bereg-
net for hvert ar i 26-ars klimadata. Modelberegningen med NLES5 giver der-
for udvaskning for landbrugspraksis i 2023 med normale klimaforhold for det
syvende ar, hvor landmeendene ma anvende mere godning jf. Fedevare- og
landbrugspakken.

Malinger af kveelstofudvaskning fra rodzonen, i dreen, til grundvand ogi vand-
lgb folger det hydrologiske ar fra 1. juni til 30. maj. I neerveerende rapport indgar
derfor malinger for de seks hydrologiske ar, 2016/17-2022/23 efter eendring af
landbrugspraksis og eget gedningsforbrug i 2016-2023.

Kvcelstof

Kvcelstofanvendelse i landbruget

12023 anvendte landbruget 195.400 ton N i handelsgedning, hvilket stort set
var samme forbrug som i 2022, mens forbruget at husdyrgedning var 204.200
ton N og dermed 11.600-19.500 ton N mindre end i de fire foregdende &r.

Kveelstofoverskuddet angiver forskellen mellem kveelstof, der tilferes mar-
ken, og kvelstof, der fraferes ved hest af afgreder. I 2023 er kveelstofover-
skuddet opgjort til 217.300 ton N. Grundet et lavt torkeramt udbytte i 2023
var kveelstofhasten 54.500 ton N lavere end i aret for, hvilket medferte, at
kveelstofoverskuddet blev 17.300 ton N hgjere end i 2022. Hvis kveelstofhgsten
1 2023 var middel af de seneste fire ar, ville den veere ca. 30.000 ton N lavere
end de foregdende fire ar. En veesentlig andel af det mindre gedningsforbrug
i 2021-2023 kan tilskrives en gget udnyttelse af husdyrgedningen og mindre
husdyrgedning i 2023. Samlet set er kvalstofoverskuddet for det dyrkede
areal faldet med 187.100 ton (ca. 46 pct.) i perioden 1990-2023.

Data fra landovervdgningsoplandene viser, at overskuddet af kveelstof i
markbalancen for drene 2015-2023 udger 22-63 kg N ha™ for planteavlsbrug,
der ikke anvender husdyrgedning, 85-123 kg N ha! for konventionelle brug
og 80-107 kg N ha" for gkologiske brug. De seneste fem ar, 2019-2023, viser et
generelt lavere overskud end i arene 2015-2017, dog ikke for de gkologiske
brug. Haje overskud ses i 2018 med meget lave terkeramte udbytter. Desuden
stiger overskuddet med stigende forbrug af husdyrgedning.

Der har igennem overvagningsperioden veret en markant forbedring af ud-
nyttelsen af husdyrgedningen som fglge af, at opbevaringskapaciteten er
oget, at der er anvendt forbedrede udbringningsteknikker, og at en stigende
andel af godningen udbringes om fordret og sommeren.

Arealet med efterafgroder og alternativer til efterafgroder er steget fra 138.000
ha 1 2005/06 til 538.000 ha i 2023/24, opgjort for hele landet. Heraf udgjorde
de maélrettede efterafgreder inkl. alternativer 291.000 ha, mens alle alternati-
ver omregnet til efterafgradeareal udgjorde 103.000 ha efterafgrader.

Med den ny CAP-reform geeldende fra 2023 blev kravet til brakleegning fire
pct. af omdriftsarealet og medferte, at det braklagte areal steg til 92.000 ha.
Som felge af, at miljofokusarealer blev en del af landbrugsstetten i perioden
2015-2022, udgjorde brakarealet 23.000-33.000 ha i denne periode. I 1988/89
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indferte EU en frivillig brakleegning for at begreense kornproduktionen, og
efter en reform i 1992 blev denne gjort obligatorisk (Kristensen og Pedersen,
2008). Udtagningsprocenten blev fastsat fra ar til 4r, men fra1999/2000 blev
den ifplge Kristensen & Pedersen (2008) fastsat til 10 pct. af de anmeldte are-
aler og derefter til 8 pct. I 2007 var der udlagt ca. 165.000 ha med brak. Den
obligatoriske brakleegning blev udfaset i 2008.

Med Gron Veekst blev det fra planperioden 2010/2011 indfert, at der ikke ma
harves eller plojes for 1. november pa lerjorde og fer 1. februar pa sandjorde.
Desuden ma graesmarker i omdrift ikke omplgjes om efteraret. Tidspunktet for
jordbearbejdning om efteraret er opgjort pa tre ars data (2009-2011), fra fer vir-
kemidlet tradte i kraft. For disse ar blev der foretaget jordbehandling (harvning
og/eller plgjning) om efteraret forud for forarssdede afgreder pa ca. 14 pct. af
dette areal i landovervagningsoplandene. Efter virkemidlet trddte i kraft, blev
jordbehandling om efteraret reduceret til gennemsnitligt ca. 3 pct. for perioden
2012-2023.

Med hensyn til omleegning af greesmarkerne skete dette om efteraret pa 27
pct. af det omlagte areal, opgjort som et gennemsnit af tre ar, for virkemidlet
tradte i kraft, mens omleegningen efter virkemidlet tradte i kraft, er reduceret
til gennemsnitligt 5 pct. for perioden 2012-2023.

Udviklingstendenser i kvcelstofikoncentrationer i det hydrologiske kredsleb

I landovervagningsoplandene males kveelstofkoncentrationerne i rodzonen fra
marker med almindelig dyrkningspraksis. Marker med rodzonemalinger, der
indgdr i en trendanalyse, er fordelt med 13 stationsmarker i tre lerjordsoplande
og 13 stationsmarker i to sandjordsoplande. Der observeres store arsvariationer
i nitratkoncentrationer og udvaskning, som bla. er pavirket af de klimatiske
forhold (figur 3). En statistisk analyse af udviklingstendenser viser, at kveelstof-
koncentrationerne i rodzonevandet set over hele perioden 1990/91-2022/23
er faldet med 0,24-0,44 mg N/1/ar i de tre jyske oplande (LOOP 2, 3 og 6).
Hvis der tages udgangspunkt i perioden 1991-1993, for vedtagelsen af Hand-
lingsplan for Baeredygtigt Landbrug i 1992, svarer dette til et fald pd mellem 36
og 77 pct. for de tre oplande.

Faldet er primeert sket i den ferste del af perioden-1990/91-2003/04. I de to
oplande pa Fyn (LOOP 4) og Lolland (LOOP 1) ses ligeledes et mindre fald i
koncentrationerne i den fgrste del af perioden. Dette fald er dog ikke signifi-
kant.

Malingerne viser herudover, at kveelstofudvaskningen fra rodzonen er faldet
med 0,6-2 kg N/ha/ar i alle oplandene set over hele perioden, svarende til et
fald pa mellem 33 og 82 pct. for de enkelte oplande. Faldet er primeert sket i
den forste del af perioden fra 1990/91 til 2003 /04.

I den sidste del af perioden, 2004/05-2022/23, ses en signifikant stigning i ni-
tratkoncentrationerne i LOOP 4, som ikke afspejles i en tilsvarende stigning i
nitratudvaskningen. Dette kan skyldes, at den beregnede perkolation har vee-
ret signifikant mindre i den sidste del af perioden, hvilket kan have medvirket
til hejere koncentrationer.



I et enkelt opland, LOOP 2, ses en signifikant stigning i bade nitratkoncentrati-
oner og nitratudvaskning i perioden 2004 /05-2022/23. Denne stigning kan ikke
forklares med eendringer i perkolationen, og kan derfor skyldes sendringer i
landbrugspraksis og gedskning, der har medfert sterre tab ud af rodzonen.

I forbindelse med tilblivelsen af Vandomradeplan 2021-2027 blev der udar-
bejdet et virkemiddelkatalog (Eriksen m.fl., 2020), hvor blandt andet effekten
af efterafgroder er estimeret pa baggrund af kontrollerede forsggsdata fra
jordbrugsforskningen. Den samlede konklusion var, at den reducerende ef-
fekt af efterafgreder ligger i intervallet 12-24 kg N/ha pa lerjorde og 32-45 kg
N/ha pa sandjorde, hvor speendet afspejler husdyrtrykket (under/over 0,8
DE/ha). En forudseetning for en effekt af efterafgrgder er, at eftervirkningen
af det opsamlede kvelstof indregnes som et fradrag i gedningstilferslen til
den efterfglgende afgrede. I dag skal landmaend for hver hektar med efteraf-
grode traekke 17 og 25 kg N ha! fra N-kvote for bedrifter med tilfersel hen-
holdsvis under og over 80 kg N ha! organisk gedning.

Effekten af efterafgreder i landovervagningen i perioden 1998/99-2022/23 er
saledes opgjort til 0-10 kg N ha! pa lerjorde og 23-34 kg N ha"! pa sandjorde,
hvor speendet afspejler den gennemsnitlige gedningsmeengde i en 3-ars peri-
ode forud for hest (under/over 150 kg N ha).

Effekten af efterafgreder efter dyrkning af korn fundet pa de malte stationsmar-
ker i landovervagningen understotter séledes generelt opdelingen af de natio-
nale estimater med sterre effekt pa sandjorde end pa lerjorde og en generelt
storre effekt ved storre meengde tilfort godning, seerligt husdyrgedning.

Den absolutte effekt af efterafgrader i kg N ha' har dog veaeret noget mindre
pa stationsmarkerne i landovervagningen end opgjort i de nationale estima-
ter, seerligt pa lerjordene. Dette kan skyldes mange faktorer, herunder for-
skelle i de seedskifter, som efterafgraderne er etableret i, samt eventuelle for-
skelle i, hvor godt efterafgrederne er blevet etableret i de enkelte ar. Det kan
desuden have en betydning, at ggdningsnormerne loftes med eftervirkning af
efterafgrader, sd godningsnormerne herved gges med 5-10 kg N ha'. Der er
et behov for at se pa, om efterafgrgder har den forudsatte effekt som i Virke-
middelkatalogget, nar ggdningsnormen gges med eftervirkning af efterafgro-
derne, og der er desuden ogsa et behov for at se pa, om eftervirkningen stadig
er pa de ovenfor neevnte niveauer.

I det iltholdige grundvand observeres det stgrste fald i nitratkoncentratio-
nerne i den ferste halvdel af overvagningsperioden. For lerjordsoplandene
ligger den gennemsnitlige nitratkoncentration under greenseveerdien for
grundvand pa 50 mg I, og den reduceres fra knap 50 mg I til omkring 36
mg 1112022/23, med det sterste fald frem til 2006.

For sandjordsoplandene ligger den gennemsnitlige nitratkoncentration i det
iltholdige grundvand over greenseveerdien pa 50 mg 1! i hele overvagnings-
perioden. Nitratkoncentrationen ligger pa godt 100 mg 1! i starten af overvag-
ningsperioden. Faldet er storst frem til ar 2000. Herefter varierer nitratkon-
centrationen mellem ca. 50-80 mg/1, med den hgjeste veerdi i 2021/22.
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Figur 3. Udvikling i malte nitratkoncentrationer for hydrologiske ar i perioden 1990/91 til 2021/22 for rodzonevand og det avre
itede grundvand i tre lerjordsoplande (@verst) og to sandjordsoplande (nederst). Diagrammet for grundvand er baseret pa det
gennemsnitlige nitratindhold per indtag. Errorbar pa nitratkoncentration i jordvand udger standarderror samt variation i perkola-
tion betinget af variation i nedber inden for et DMI 10x10 km? nedbersgrid, jf. afsnit 1.3. Nitratmalinger i henholdsvis rodzone og
gvre iltet grundvand er ikke i alle tilfaelde for de samme marker-se kapitel 5.
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I nogle &r males ret hgje nitratkoncentrationer i bade jordvand og det iltede
grundvand (figur 3). Pa lerjord ses et betydeligt fald i nitratkoncentrationen i
vandet, fra det forlader rodzonen, til det nar ned i det gvre iltede grundvand.
Nedgangen skyldes denitrifikation i jordlag fra bunden af rodzonen og ned
til det iltede grundvand. P4 sandjord ligger nitratkoncentrationerne i rodzo-
nevandet og i det gvre iltede grundvand teettere pa hinanden.

Modelberegnet nitratudvaskning

Klimanormaliserede modelberegninger med NLES5 for landovervagningsoplan-
dene har vist, at kveelstofudvaskningen fra landbrugsarealerne er reduceret med
43 pct. fra 1991 /92 til 2022 /23. For perioden 1991/92-2003 /04 beregnes et signifi-
kant fald i den modelberegnede udvaskning for alle LOOP-oplandene. For peri-
oden 2004/05-2022/23 ses et signifikant fald i den modelberegnede udvaskning
for to lerjordsoplande, LOOP 4 pa Sydfyn og LOOP 7 pa Sydsjeelland, mens faldet
for de gvrige oplande ikke er signifikant. Den lavere modelberegnede udvask-
ning efter 2013 skyldes iseer, at der er kommet flere efterafgrader efter korn og
majs. Endringer i hostet kveelstof indgar ikke i modelberegningen.

Kvceelstoftransport i LOOP-vandieb

Den klimanormaliserede nitrattransport i LOOP-vandleb er faldet 22-84 pct. i
de seks landovervdgningsoplande for perioden 1990/91-2022/23, heraf er fal-
det signifikant for fem af de seks oplande. For lerjordsoplandene Hejvads Rende



(LOOP 1), Lillebaek (LOOP 4), Horndrup Beaek (LOOP 1) og Hulebeaek (LOOP 7)
var de diffuse kvaelstoftab i det seneste hydrologiske maleédr hhv. 8,6, 10,1, 11,9
0g 17,0 kg N ha! og dermed alle lavere end de respektive gennemsnitlige tab for
den seneste 5-ars periode pa hhv. 15,7, 14,3, 14,2 og 18,0 kg N hal.

I de seneste fem hydrologiske ar har kveelstoftabet fra Odderbaek (LOOP 2)
og Bolbro Beek (LOOP 6), svarende til en reduktion pa 24 pct. ift. forrige ma-
lear i Odderbeek, gennemsnitligt udgjort henholdsvis 16,6 og 6,4 kg N ha’,
hvilket er sammenligneligt med de gennemsnitlige niveauer for 2003 pa hen-
holdsvis 17,5 og 7,6 kg N ha'l.

Data for kveelstoftransporten i LOOP-vandleb viser, at der siden 1990/91 ikke
kan beregnes en signifikant zendring i et enkelt vandlgb, mens det for de gvrige
fem vandleb har taget mellem ti og 19 &r at méle en signifikant nedgang i den
klimanormaliserede nitrattransporten som folge af hidtil vedtagne virkemidler.

I et sterre antal landbrugsdominerede oplande, i alt 36 oplande, i ferskvands-
overvagningen er der fundet et fald i total kveelstofkoncentrationen i vandle-
bene pa 40 £ 9 pct. for perioden 1989-2023. Heraf har der i 34 vandleb vaeret
en signifikant nedgang i den malte total-N koncentration.

Kveelstofkredslobet for de seneste fem ar, 2018/19-2022/23 er skitseret i figur 4.
Den gennemsnitlige arlige modelberegnede (NLES5) kveelstofudvaskning fra
rodzonen for de seneste fem ar er ca. 39 kg N ha pa lerjorde og ca. 69 kg N ha-
1 pd sandjorde. Pa savel ler- som sandjordene er udvaskningen mindre end net-
totilferslen, idet der sker tab gennem ammoniakfordampning ved udbringning
af husdyrgedning og denitrifikation. Udvaskningen er veesentlig storre fra
sandjordene end fra lerjordene. Til trods herfor er den gennemsnitlige arlige
nitrattransport i vandlgbene pa 10 kg N ha for lerjordsoplandene veesentligt
hgjere end udledningen i de to sandjordsoplande (henholdsvis ca. 3,1 og 11 kg
N ha' for de to oplandstyper). Dette skyldes, at vandafstremningen pa lerjor-
dene sker gennem de gvre jordlag og via drzen, mens vandafstremningen pa de
to sandjordsoplande i landovervégningen i hgjere grad sker gennem de dybere
jordlag, hvor der forekommer en betydelig kveelstofreduktion.

I de tre lerjordsoplande er den arlige nettotilforsel (total tilfert minus frafert
med afgrede) til marken ca. 69 kg N hal. Den modelberegnede udvaskning
(NLES) fra rodzonen i oplandet har i perioden udgjort ca. 39 kg N ha ar1. Det
diffuse nitrattab til vandlebene for de dyrkede arealer har udgjort ca. 10 kg N
haar?, hvilket svarer til, at knap 30 pct. af rodzoneudvaskningen er ndet til
vandlgbene. Der er dog stor forskel imellem lerjordsoplandene.
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Det arlige kvaelstofkredsleb (2018/19 — 2022/23)

Sandjordsoplande
(gennemsnit af 2 oplande)

Handelsgadning 60 kg N/ha
Husdyrgedning 146 kg N/ha
Atm. + saseed + fix 41 kg N/ha

Lerjordsoplande
(gennemsnit af 3 oplande)

Handelsgedning 107 kg N/ha
Husdyrgedning 62 kg N/ha
Atm. + saseed + fix 25 kg N/ha

Atm. + fix

Naturoplande

13 kg N/ha

o Total 247 kg N/ha  Total 195kgNha | Afgrade l
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Figur 4. Skematisering af kveelstofkredslgbet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for naturoplande for
arene 2018/19-2022/23. Kveelstofbalancen er fra interviewundersggelsen 2017-2021, mens nitratudvaskningen er modelbereg-
net for alle marker i oplandene med NLES5 med et gennemsnitsklima for perioden fra 1990/91 til 2016/17. Opdeling af vand-
Igbstransporten i overfladengere og grundvandskomponenter er beskrevet i afsnit 7.1.

" Intervallet for naturarealer, 2-5 kg N ha', henviser til udvaskningen fra henholdsvis gammel natur og skov.
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I sandjordsoplandene er den arlige nettotilfersel til marken ca. 106 kg N ha
arl. Den modelberegnede udvaskning (NLES5) fra rodzonen i oplandet er
opgjort til ca. 69 kg N ha &r. Det diffuse nitrattab til vandlebene for de
dyrkede arealer har udgjort ca. 11 kg N ha-! fra oplandet i Nordjylland (LOOP
2) og ca. 3,1 kg N ha' fra oplandet i Senderjylland (LOOP 6). Med en gennem-
snitlig modelberegnet udvaskning pa 59 (LOOP 2) og 76 (LOOP 6) for de to
oplande svarer det til, at henholdsvis 19 og 4 pct. af rodzonens nitratudvask-
ningen er ndet ud til vandlgbene.

Fosforanvendelse i landbruget

Anvendelse af fosfor i handels- og husdyrgedning er indirekte reguleret gen-
nem harmonikravene.

For hele landet har landbruget reduceret forbruget af fosfor i handelsgedning
(opgjort som den solgte meengde) fra 40.400 ton P i 1990 til ca. 13.000 ton P i
perioden 2019-2023. Fosfortilfersel med husdyrgedning er reduceret med ca.
10.800 ton i perioden fra 1990 til 2023, svarende til en reduktion péd knap 20
pct. Nettotilferslen (ogséd beneevnt markoverskuddet) er reduceret fra ca.
40.000 ton P i 1990 til ca. 11.500 ton P i perioden 2019-2023, svarende til en
reduktion pa ca. 75 pct. Da det dyrkede areal ogsd er faldet i perioden, er
fosforoverskuddet per hektar faldet fra 14,5 kg P ha™ i 1990 til 2,6-5,3 kg P ha-
11 perioden 2019-2023.



Data fra landovervagningsoplandene har vist, at der i perioden 2015-2023 er
sket et fald i det samlede fosforoverskud pa konventionelle brug, der anven-
der husdyrgedning, fra 7-9 kg P ha? i 2015-2017 til 4-6 kg P ha i 2021-2023.
Dette skyldes bl.a. de skeerpede fosforlofter. P4 de gkologiske brug har fosfor-
overskuddet varieret mellem 2 og 6 kg P ha! med en mindre stigning i de
seneste tre-fire &r. P4 plantebrug, hvor der ikke er anvendt husdyrgedning,
har der generelt veret et fosforunderskud pa 4-10 kg P ha! pa neer i det terre
ar 2018, hvor der stort set var balance mellem tilfort og frafert fosfor.

Data viser herudover, at P-overskuddet generelt stiger med stigende forbrug
af husdyrgedning. Denne forskel ser dog ud til at veere blevet mindre efter
2018, hvilket bl.a. kan skyldes eendret fordeling af husdyrgedningen efter ind-
forelse af skeerpede fosforlofter, herunder for kveegbrug omfattet af undtagel-
sen fra nitratdirektivet.

Fosfor i vandmiljget

Ved godt 75 pct. af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentrati-
oner af oplgst ortho-P ligget pa 0,004-0,016 mg P I, mens der ved knap 25 pct.
af stationerne har vaeret koncentrationer pa 0,10-0,46 mg P 1" i nogle f4 &r eller
i hele perioden. Koncentrationen af oplgst total-P, som omfatter bade ortho-P
og oplgst organisk P samt kolloidbundet P, ligger gennemsnitligt 6-50 pct. ho-
jere end koncentrationen af oplest ortho-P alene.

I det gvre grundvand har mediankoncentrationen af ortho-P ligget pd mindre
end ca. 0,004-0,028 mg P 1! de seneste fem 4r, mens mediankoncentrationen af
oplest total-P har ligget pa 0,006-0,025 mg P 1. For en mindre del af grundvand-
sindtagene er der hgje koncentrationer af P, typisk storre end 0,1 mg P I'..

Fosfortabet til vandleb er lille i forhold til fosforbalancerne i marken og uaf-
heengigt af fosforoverskuddet i det enkelte ar. Men det skal understreges, at
tab kan forekomme i lang tid, efter at overskudstilferslen er ophert, og at de
koncentrationer, der forekommer i vandlgbene (0,07-0,12 mg total-P 1! for den
seneste 5-ars periode), kan give anledning til eutrofiering i nedstrgmslig-
gende sger. Tab af fosfor til vandlebene skyldes erosion fra marker og brinker,
dreenvandstab samt udledninger fra spredt bebyggelse. Det kan imidlertid ikke
udelukkes, at ogsa udvaskning af fosfor med jordvand og grundvand kan bi-
drage til P-tabet, idet der pa nogle lokaliteter og i nogle ar méles hgje fosforkon-
centrationer i disse medier. Udviklingen i fosforkoncentration er beregnet ved
hjeelp af Mann-Kendall ’s trendtest og Sen’s heeldningsestimator og viser, at
koncentrationen af totalfosfor er faldet signifikant i tre lerjordsoplande, mens
koncentrationen ikke er eendret signifikant i de to sandjordsoplande.

Der er foretaget en sammenligning mellem traditionel prgvetagning med ud-
tagning af stikprgver hver 14. dag med intensiv prgvetagning med automa-
tisk prevetager. Gennemsnitligt undervurderes transporten af total-P ved
stikprovetagning i alle maneder i sterrelsesordenen f& procent og op til 40 pct.,
men der kan ogsa i alle oplandene forekomme enkelte méneder og enkelte ar,
hvor transporten overvurderes ved stikprevetagning. P& arsbasis-som gen-
nemsnit for perioden 1993-2023-og for foreliggende data findes en underesti-
mering af transporter af totalfosfor pa 8-32 pct., hvis transporten beregnes ud
fra stikprover.
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Figur 1.1. Oversigt over land-
overvagningsoplandenes belig-
genhed.
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1 Landovervdgningsprogrammet

1.1  Historisk gennemgang af Landovervdagningsprogrammet

Med vedtagelsen af Vandmiljgplan I i 1987 blev det samtidig besluttet at
igangsaette et overvagningsprogram til at felge op pa effekten af de vedtagne
tiltag. Landovervdgningsprogrammet blev iveerksat i 1989. Mélet med dette
program er at kortleegge udviklingen i landbrugspraksis, at bestemme nee-
ringsstofudvaskningen og neeringsstoftransporten til vandlebene samt at vur-
dere landbrugets betydning for grundvandskvaliteten.

Ved revision af programmet i 1998 (National overvagningsprogram af Vand-
miljget, NOVA 2003) blev overvdgningsprogrammet zendret ved at der udgik
et af de oprindelige landovervagningsoplande, LOOP 5, og der kom et ekstra
overvagningsopland, LOOP 7, med i den arlige kortleegning af landbrugs-
praksis. Desuden blev der gennemfort interview af landbrugspraksis i 20 op-
lande, hvor tilsvarende data blev indsamlet én gang i NOVA 2003-perioden.
11998 blev kemianalyser pa vandprgver fra draen, vandleb og grundvand ud-
videt med analyser af miljgfremmede stoffer.

® Arlig interviewundersggelse
+ maling i vandkredslgb

A Arlig interviewundersagelse

Qdderbaek
(LO_OP 2)

Horndrup Baek
(LOOP 3)

Hulebak
= (LOOP 7)

Bolbro Baek Lillebaek
(LOOP 6) (LOOP 4) o

H;jvads Rende
(LOOP 1)



Fra 2004 (NOVANA) blev analyseprogrammet for pesticider i dreenvand og
vandleb nedlagt. Derimod er der i en afgreenset periode under NOVANA fo-
retaget opprioritering af arbejdet med neeringsstofbalancer pa ejendomsni-
veau samt analyse af risiko for P-udvaskning fra jorden. Kortleegningen af
landbrugspraksis i de 20 oplande er ikke viderefert under NOVANA. I NO-
VANA 2017-2021 bliver der som noget nyt gennemfert maling af udbytter og
N- og P-indhold i hestede afgreder pa udvalgte marker med jordvandsstati-
oner. I denne rapport anvendes data fra gedningsregnskaberne til markbalan-
cer for hele landet og til at beskrive gadningsforbrug ift. landbrugets N-kvote.

Undersogelsesprogrammet bestar af felgende komponenter:

Interviewundersggelse blandt landmeendene i oplandene pa markniveau og
ejendomsniveau.

Maéleprogram for vandafstremning og neaeringsstofkoncentrationer i samtlige
dele af vandkredslebet (fem oplande). Stationsnettet bestar af:

e Jordvandsstationer

e Dreenstationer

e Grundvandsstationer (gvre grundvand)

e Vandlgbsstationer.

Maéleprogram for uorganiske sporstoffer, pesticidindhold og andre miljefrem-
mede stoffer i det ovre grundvand (fem oplande) udgik pga. besparelser i 2007.

Miljestyrelsens lokale enheder stér for de arlige interviewundersggelser samt
malinger i vandkredslabet og kvalitetssikring af data. Institut for Ecoscience,
Aarhus Universitet, og De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark
og Greonland, GEUS, foretager sammenstilling af data og landsdeekkende vur-
deringer, som offentliggeres i denne rapport.

Arets LOOP-rapport omfatter kvelstof og fosfor i det hydrologiske kredslab
og anvendelse af bekeempelsesmidler pad markniveau.

I rapporten anvendes forskellige tidsperioder (tabel 1.1). Veer opmeerksom pa,
at NLES-modelleringen ligger et hydrologisk ar leengere fremme end malin-
gerne fra sugeceller, dreen og vandleb.

Lovkravet til opfyldelse af pligtige efterafgroder i 2014-2019 vurderes ud fra
de efterafgreder, der er pa marken i efterdret aret for, da disse efterafgrader
skal etableres ved planperiodens begyndelse, mens NLES-modellen er bereg-
net over de efterafgreder, der er pa markerne i det aktuelle efterar.

Grundvandsberegningerne folger kalenderaret i de to afsnit 5.7 og 10.4, da
disse indgar i NOVANA-rapporten for grundvand, som fglger denne tidsop-
deling. De gvrige afsnit, hvor bl.a. nitratkoncentrationer i jordvand og i det
iltede grundvand sammenholdes i afsnit 5.7, er for begge vandelementer op-
gjort for hydrologiske ar.

Malinger af kveelstofudvaskning fra rodzonen, i dreen, til grundvand ogi vand-
lgb folger det hydrologiske ar fra 1. juni til 31. maj. I neerveerende rapport indgar
derfor malinger i de seks hydrologiske ar, 2017/18-2022/2023, som respons pa
landbrugspraksis og eget gadningsforbrug efter 2015.
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Tabel 1.1. Oversigt over de anvendte tidsperioder i LOOP-rapporten 2023. Grundvandsberegningerne i kapitlet felger kalen-
deréaret, mens malingerne fra sugecellefelter, draen og vandlgb falger det hydrologiske ar for 2022/23, og NLES-beregningerne
ligger et agrohydrologisk ar leengere fremme.

Kalenderar Ggdningsar Planar/ Hastar Hydrologisk ar NLES for
2023 2022/23 Planperiode 2022/23 2023 2022/23 2023
1/1 2023 — 1/8 2022 — 1/8 2022 — 1/8 2022 — 1/6 20212— 1/4 2023 —
31/12 2023 31/7 2023 31/7 2023 31/7 2023 31/5 2023 31/3 2024
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Det ggede forbrug af gedning skyldes sendring fra under til skonomisk opti-
male ggdningsnormer indfert med vedtagelse af Fodevare- og landbrugspak-
ken fra 2015. Med pakken blev der desuden indfert en eendring af husdyrregu-
leringen fra 2017, hvor begrebet dyreenheder (DE) erstattedes af kg N i organisk
godning. Den nye husdyrregulering udmenter sig i husdyrbrugloven, hvor re-
gulering af arealer og anleeg adskilles, og anleeggene reguleres efter antallet af
kvadratmeter produktionsareal i stedet for, som fer, antal produktionsdyr.

Data fra landovervagningen blev i 2003 anvendt i forbindelse med slutevalue-
ringen af VMP II og i 2008 ved midtvejsevalueringen af VMP III. Dette arbejde
er offentliggjort pd hjemmesiderne hos DCE-Nationalt Center for Milje3 og
Energi og DCA-Nationalt Center for Jordbrug og Fedevarer, Aarhus Universi-
tet. Endvidere anvendes data fra landovervagningen i de arlige rapporter, der
skal fremsendes til EU-kommissionen i forbindelse med Danmarks undtagelse
fra nitratdirektivet, og i den fire arlige afrapportering til Kommissionen af den
danske implementering af nitratdirektivet.

1.2 Fejl pa analyse af total-kvcelstof og total-fosfor

Genopretning af TN- og TP-prever for 2016 og ferste kvartal 2017

Det blev i 2017 opdaget, at alle total-kveelstof- (TN) og total-fosfor-analyser (TP)
i forbindelse med NOVANA-programmet i 2016 og ferste kvartal 2017 var ble-
vet analyseret med en forkert metode (Miljestyrelsen, 2017a). Den forkerte me-
tode (UV-metoden/ on-line-metode) underestimerede TN og TP i forhold til off-
line-metode/autoklavemetoden, som skulle have veeret anvendt (Miljestyrel-
sen, 2017b). Pa grund af denne fejl er det blevet undersegt, om de fejlbeheeftede
resultater kan genoprettes pa grundlag af prever (383 prover for TN og 293 pro-
ver for TP i vandleb) analyseret med begge metoder (Larsen et al., 2018). Kon-
Klusionen péd undersggelsen er, at for prover taget i vandleb kan de fejlbehaef-
tede resultater godt genoprettes til anvendelse i belastningsopgerelse (ligning
1 og ligning 2). De genoprettede preveveaerdier for TN kan anvendes selvsten-
digt, f.eks. til beregning af stoftransport (Larsen et.al., 2018). De korrigerede
proveveerdier for TP ber ikke anvendes, hverken enkeltvis eller pa enkeltstati-
ons niveau, men udelukkende for sterre dele af landet (Larsen et al., 2018).

(Ligning 1) TNyerr = 0,131541 + 1,035184 X TN_online
(Ligning 2) TPyorr = exp(—0,12548 + 0,88367 x In(TP_online))

For stoftransporter opgjort for kvaelstof og fosfor, henholdsvis i kapitel 7 og 11,
er veerdier genoprettet med hhv. ligning 1 og ligning 2 anvendt for aret 2016 og
ferste kvartal 2017. For ligning 2 er der indfert et afskeeringskriterie ved 0,34 mg
I, da ligningen vil korrigere hgjere veerdier negativt (Tpkorr < Tp_online), hvil-
ket ikke er i overensstemmelse med den fundne analysemetodefejl.



I gennemsnit er korrektionen for TN og TP pa:

e TN — ca. 6,9 pct.
e TP — ca. 14 pct.

Genopretning af TN- og TP-prever for perioden 2009 til 2015

Genopretning af TN

Der er sket en genopretning (korrektion) af TN-data malt pa vandlgbsprever
af laboratoriet Eurofins A/S i perioden 2009-2015 (Larsen et.al., 2021a, b). De
genoprettede veerdier er anvendt i denne rapport. Baggrunden for genopret-
ningen er, at laboratoriet har anvendt UV-metoden/online-metoden, men
skulle have anvendt autoklavemetoden (Larsen et al., 2018).

Til NOVANA-rapporten “Landovervagningsoplande 2018” (Blicher-Mathie-
sen et al., 2019) blev der anvendt en forelgbig korrektion af TN pa gennemsnit-
ligt 1,3 pct. for perioden 2007-2014 (Larsen et al., 2018). Det blev i Larsen et al.
(2020a) anbefalet at se neermere pa muligheden for at lave en korrektion af TN-
data fra perioden ca. 2007-2015. Anbefalingen er delvist baseret pa en analyse
af indholdet af organisk kveelstof i vandlgb i perioden 2000-2018 i Thodsen et
al. (2019).

Den nye korrektion, beskrevet i detaljer i Larsen et al. (2021a, b), har saledes
aflost (tilbage rullet) den tidligere anvendte midlertidige korrektion opgjort i
Larsen (2018), og denne korrektion er anvendt pa alle TN-data for LOOP-vand-
lgb fra perioden 2009-2015, der indgdr i denne rapport. Korrektionen er foreta-
get pd kvartalsbasis og er forskellig for hhv. almindelige vandlgbsmalestatio-
ner og malestationer karakteriseret som sgaflgb og atheenger af andelen af or-
ganisk kveelstof i vandpreverne. Den gennemsnitlige korrektion er:

¢ Almindelige vandleb — 7,3 pct.

Korrektionen for almindelige vandlgb er altsd meget teet pa de 6,9 pct. anvendt
for 2016-2017 (se afsnit ovenfor). Overblik over korrektionerne ses i tabel 1.2.
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Tabel 1.2. Oversigt over de foretagne korrektioner af analyser af total-kveelstof i vandlgb under NOVANA-programmet i peri-

oden 2007-2017 for de enkelte analyselaboratorier samt betydningen af de nye korrektioner (arlig effekt for den gennemsnit-

lige totale kvaelstofkoncentration indfart som konsekvens af de nyeste undersggelser i de to notater af Larsen et al., (2021a,
b) (tabel fra Larsen et al., 2021b)). "Rulles tilbage” betyder, at en tidligere korrektion ophaeves, da det efter nye undersggelser
har vist sig, at den fejlagtigt anvendte metode ikke har vaeret anvendt alligevel (Larsen et al, 2021a).

Ar EUROFINS A/S ALS Andre laboratorier
2007 1,3 %* Rulles tilbage 6,9 % Rulles tilbage *** 1,3 % ** Rulles tilbage undta-
gen pa analyser fra AnalyCen
2008 1,3 %* Rulles tilbage 6,9 % * Korrigeres kun 1,3 % ** Rulles tilbage ***
fra og med 2. kvartal ***
2009 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (s@aflgb: 19,9 %) *** 6,9 % * 1,3 % ** Rulles tilbage ***
2010 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (s@aflab: 19,9 %) *** 6,9 %* 1,3 % ** Rulles tilbage ***
2011 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (sgaflab: 19,9 %) *** - -
2012 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (sgaflab: 19,9 %) *** - -
2013 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (sgaflab: 19,9 %) *** - -
2014 1,3 %* +(almindelige vandlgb: 5,95 %) (sgaflab: 19,9 %) *** - -
2015 almindelige vandlgb 3,8 % og seaflab 4,3 % (hvor der kun - -
er korrigeret i 1. & 2. kvartal) ****
2016 - 6,9 %* -
2017 - 6,9 % (1. kvartal) * -

-) Ingen korrektion; *) Larsen m.fl., 2018; **) Larsen, 2018; ***) Larsen m.fl., 2021a; ****) Larsen m.fl., 2021b.
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Genopretning af TP

I Vandlgbsrapporten (Thodsen et al., 2021a) er fraktionerne af TP analyseret
for vandlebsprever, og ud fra den analyse er der ikke fundet tegn p4, at frak-
tionen ”partikuleert bundet P + oplest organisk P” er for lille i perioden 2009-
2015. Hvis der tydeligt var brug for en korrektion, burde denne fraktion veere
for lille imellem 2009 og 2015 sammenlignet med andre perioder. Der er ikke
foretaget en separat analyse af sgaflobsstationer, som muligvis vil have et an-
det respons end almindelige vandlebsstationer, da der vil veere en anden sam-
menseetning af de organiske stoffer i vandet. Ligeledes er der ikke foretaget
en analyse pa f.eks. kvartalsniveau.

Med det nuveerende videngrundlag er der derfor ikke som for kveelstof
samme tydelige tegn i data pd, at TP-koncentrationen i vandlgbsprover i
perioden 2009-2015 er underestimeret som felge af analyse med UV-meto-
den. Derfor er det besluttet at fjerne de gra bokse pa tidsseriegrafer af TP,
der markerede perioden 2009-2015 i den seneste NOVANA-rapport (Thod-
sen et al., 2021b). Markeringen havde til formél at tydeliggere den forhgjede
usikkerhed og mulige bias i data i perioden. Selvom markeringen er fjernet,
ma analyserne i perioden fortsat anses for mindre sikre, end hvis den kor-
rekte analysemetode havde veeret anvendt. Det kan derfor ikke udelukkes,
at det kan blive relevant at korrigere TP-data i perioden 2009-2015 pa et se-
nere tidspunkt, hvis der tilvejebringes ny viden, der muligger en korrektion.

For de malte total-N-koncentrationer i dreen viser metodetesten en gennem-
snitlig relativ fejl pa 1,28 pct. mellem oplukning med hhv. UV- og autoklave-
metoden, hvor sammenligningen er gennemfert pa 56 prover analyseret af
AlLS-laboratoriet.

Den relative fejl er, som for metodesammenligning af prever fra vandleb, sterst
ved lave total-kveelstofkoncentrationer og mindst ved hgje koncentrationer.
Metodetesten viste ogsa forholdsvis stor spredning pd den relative fejl imellem



de enkelte prover. I neerveerende rapport er de anvendte total-N-koncentratio-
ner for dreenvand genoprettet for de to perioder 2016 og forste kvartal af 2017.
Genopretning af dreentransporter for perioden 2007-2014 ber genestimeres pé
baggrund af erfaringerne fra genopretning af TN i vandleb (Larsen et al., 2021a
og b). Dette arbejde er igangsat, men endnu ikke afsluttet.

For jordvand anvendes nitratkoncentrationen til beregning af udvaskning.
Denne praksis har ogsa veeret anvendt i de tidligere rapporter for landover-
vagningen. Sammenstilling af total-N og uorganisk-N i jordvand er alene op-
gjort for perioden 2002/03-2006/07, hvor det er oplyst, at den rigtige opluk-
ning til total-N-analyser er anvendt, jf. tabel 4.1.

1.3 Homogenitetsbrud i nedbersopgerelsen

Der er siden udgivelsen af “Landovervagningsoplande 2018” (Blicher-Mathi-
esen et al.,, 2019) konstateret et homogenitetsbrud i DMI's griddede nedbgrs-
tidsserier ved arsskiftet 2010-2011, hvor en ny metode i form af et nyt male-
netveerk blev taget i brug (Svendsen & Jung-Madsen (Red), 2020; Andersen
(red), 2021). Nedbgren er opgjort til at veere relativt mindre efter arsskiftet
2010-2011 end fer dette tidspunkt. Der er ingen stillingtagen til, hvilken af de
to perioder, hhv. for og efter 2011, der er den mest korrekte. Omfanget af for-
skellen er for 76 malte oplande opgjort i Thodsen et al. (2020). Der er siden
medio 2020 foregaet en udredning af, hvad problemet skyldes, og identifice-
rede forhold er rettet i et nyt nedbersdataseet leveret af DMI i januar 2021 (An-
dersen (red), 2021). Det nye nedbgrsdataseet har en mindre bias (nedbersun-
derskud) end det oprindelige dataseet, men pa landsplan findes storstedelen
af biasen fortsat i de af DMI leverede nedbgrsdata og saledes i de data, der er
anvendt i denne rapport.

I beregning af udvaskning og afstremningsveegtede nitratkoncentrationer i jord-
vand er der indarbejdet et interval for nedbgren. Intervallet er beregnet som den
relative spredning pa nedbgrsmaengder, der kan ske inden for et normalt 10X10
km? DMI-nedbersgrid. Datagrundlaget til at beregne denne spredning er opgjort
ved at beregne variationskoefficient for radarnedber stillet til rddighed for NO-
VANA-arbejdet fra et forskningsprojekt mellem AU, Institut for Agrogkologi og
DML, publiceret i Pedersen et al., (2021). De opgjorte data deekker et halvt ar,
april-september i 2019, og deekker ti af DMI’'s 10x10 km? nedbersgrid fordelt
over hele landet (figur 1.2). [ hvert nedbersgrid er radarnedbgren opgjort for fem
0,5 x 0,5 km?. For at indarbejde spredning pa nedber inden for DMI's nedbers-
grid er medianen af variationskoefficienten for radarnedber opgjort til pa 3,9 pct.
for de ti gridceller indarbejdet pa nedber fra DMI’s nedbersgrid, der anvendes i
landovervégningen (tabel 1.3). Resultatet af variation i nedber er efterfelgende
indarbejdet i FDC’s perkolationsberegning med rodzonemodellen Daisy for
jordvandsstationer med maling af neeringsstoffer i jordvand. Variation i nedber
og den heraf resulterende variation i perkolation, udvaskning og afstremnings-
vaegtede nitratkoncentrationer kan ses i figur 5.1 og 5.14.
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Figur 1.2. Placering af ti ned-
bgrsgrid, hvor radar-nedbear er
opgjort for fem delplots samt pla-
cering af LOOP-oplande. Desu-
den gennemsnitlig gridnedbgr for
perioden 1990-2019.
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Tabel 1.3. Opgjort nedbgr (mm) for DMI's nedbarsgrid samt opgjort radarnedbgr og standardafvigelse (stdv) og variationsko-

eficient (CV) for radarnedber for hver af de ti nedbgrsgrid samt middel og median for disse.

Nedbor Forskel Nedbgr
ID Gridnr. radar Stdv Nedbgr_CV radar_grid Grid 10x10 km Forskel radar_grid
Balling 10110 389,7 18,1 4,6 3,2 386,5 3,2
Flakkebjerg 10483 276,9 15,4 5,6 39,3 237,6 39,3
Foulum 10218 351,0 34,5 9,8 14,7 336,3 14,7
Galten 10283 3225 8,0 2,5 19,4 303,1 19,4
Hillerslev 10381 356,8 31,8 8,9 97,6 259,2 97,6
Hovborg 10121 4148 10,2 25 22,0 392,8 22,0
Renbaak 10126 390,2 13,1 34 18,5 371,7 18,5
Skottemarke 10508 278,5 8,4 3,0 29,3 249,2 29,3
Vendsyssel 10300 318,0 14,1 4.4 9,0 309,0 9,0
Vildbjerg 10089 4727 7,3 1,5 -23,0 4957 -23,0
Middel 4,6
Median 3,9

Der arbejdes videre pa at forbedre nedbgrsdataseettet, og derfor forventes det,
at der kan komme yderligere justeringer i de nedbersdataseet, der vil blive

anvendt i fremtidige NOVANA-rapporter.

1.4 Homogenitetsbrud i vandferingsmalinger

Frem til 2004 er vandferingsmalinger udelukkende foretaget med vingeinstru-

menter, men i drene herefter er der sket en gradvis overgang til primeert to nye

typer af maleinstrumenter. I 2005 blev de forste ADCP-malinger introduceret i
nogle af de storre vandleb, og fra 2014 og frem har elektromagnetisk stremma-
ler gradvist overtaget vingeinstrumenterne i de mindre vandleb. (Ovesen m.fl.,,
2023). Skiftene i instrumenttyper har betydet, at der er sket homogenitetsbrud i
vandfgringstidsserierne, idet de nye instrumenter har systematiske afvigelser

fra de tidligere anvendte vingeinstrumenter.

De overordnede tests i Ovesen at al. (2023) viser, at ADCP-instrumentet i gen-
nemsnit maler en 2,6 pct. hgjere vandfering end vingeinstrumentet, mens den
elektromagnetiske stremmaler giver 5,7 pct. mindre end vingeinstrumentet.
Det kan ikke afggres, om ADCP- eller vingeinstrumentet mdler den faktisk
korrekte (sande) vandfering, men den elektromagnetiske stremmaler regi-
strerer mindre hastighed end den korrekte. Dette medferer, at der pa male-
stationer, hvor den elektromagnetiske stremmaler er anvendyt, bliver beregnet
for lav vandfgring. Der er behov for yderligere undersggelser for at afklare
mere vandlgbsspecifikke forskelle, og muligheder og procedurer for evt. kor-
rektioner af vandferingstidsserier er pt. ikke afklaret.
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Temperatur (°C/maned)

2 Nedbers- og temperaturforhold i
oplandene og for hele landet

Nitrat og oplest fosfor folger med jordvand ud af rodzonen. Udvaskningens
storrelse bestemmes derfor bade af transporten af jordvand og koncentratio-
nen af nzeringsstoffer. Nedbgr og temperatur har betydning for, hvornar ud-
vaskningen sker, og ogsé for, hvor meget kveelstof og fosfor der transporteres
ud af rodzonen. Temperaturen i vintermdnederne har betydning for minera-
lisering af organisk bundne neeringsstoffer i jorden. Jo hgjere temperatur, jo
mere uorganisk kvaelstof og fosfor kan der frigives. Desuden er temperaturen
sammen med vindforhold afgerende for fordampningen af vand gennem
planter og fra jordoverfladen. Om sommeren overstiger fordampningen oftest
nedbgren, mens der om vinteren stort set ingen fordampning forekommer.
Derfor er der storst udvaskning om efterdret og vinteren.

Malinger af neeringsstofudvaskning opgeres ofte for hydrologiske ar, som er
perioden fra 1. juni til 31. maj. Vejret og hesten i sommeren 2022 vil derfor
reflekteres i neeringsstoftransporten i det hydrologiske ar 2022/23. Der er op-
gjort nye normaler for temperatur og nedbgr. Normaler opggres for en 30-drs
periode, og den nyeste deekker 1991-2020, som derfor bliver den normal, der
sammenlignes med til aktuelle ars- og manedsveerdier for temperatur og ned-
ber (figur 2.1).

2.1 Temperatur og nedber

Middeltemperaturen for det hydrologiske ar 2022/23 var 9,4 °C og gennem-
snitligt 0,7 °C hgjere end normalen for perioden 1991-2020 pa 8,7 °C (Rubek et
al., 2023 og 2024). Sommermaneden august og den forste efterarsmaned sep-
tember 2022 var henholdsvis 1,1 og 2,6 °C over normalen, og de to vinterma-
neder januar og februar i 2023 var veesentlig mere lun begge med gennem-
snitlig 2,4 °C hgjere temperatur end normalen for disse to méneder (Figur 2.1
tv). Den nye normaltemperatur pa 8,7 °C for 1991-2020 er 1 °C hgjere end den
tidligere normal for perioden 1961-1990.
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Figur 2.1. Normal og aktuel temperatur for maneder i det hydrologiske &r 1. juni 2022 til 31. maj 2023 (tv) og ménedsnedbgar
ikke korrigeret til jordoverflade (th). Normal for hver maned er opgjort for de to 30-ars perioder 1961-1990 og 1991-2020.
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Figur 2.2. Middeltemperaturen for landet beregnet pa ugebasis for 1989-2023. Den sorte streg repraesenterer manedsnorma-
len for perioden 1991-2020, og den stiplede linje er manedsnormalen for 1961-1990.

2.2 Nedbegr

I det hydrologiske ar 2022/23 faldt der gennemsnitligt 740 mm nedber for hele
landet, hvilket er 29 mm mere end arsnormalen pa 711 mm for perioden 1991-
2020 (DMI 2021). Der er dog store variationer i nedbgren mellem de enkelte
maneder (figur 2.1 th., figur 2.2). Seerligt januar og marts 2023 var nedbgrsrige
med henholdsvis 60 og 32 mm over normalen. Derimod var november 2022
og april 2023 terrere med en nedber, der gennemsnitligt var omkring 20 mm
mindre end normalen (figur 2.1 th). Mere nedber i efterars- og vintermane-
derne giver storre udvaskning af neeringsstoffer.

Nedbgren er ikke jeevnt fordelt i landet, som det fremgar af tabel 2.1. Generelt
fér LOOP 6 i Senderjylland mere nedber end gennemsnitligt for hele landet, og
iseer LOOP 1 pa Lolland og LOOP 7 i Vestsjeelland far ofte mindre nedbgr end
landsgennemsnittet. 1 2022/23 faldt der generelt mindre nedber i LOOP 1 pa
Lolland, LOOP 4 pa Sydfyn, LOOP 7 pa Vestsjeelland og LOOP 6 i Senderjyl-
land end gennemsnitligt for overvagningsperioden 1990/91-2022/23, mens der
i LOOP 2 i Himmerland og LOOP 3 i Ostjylland faldt mere nedbgr end gen-
nemsnitligt for samme periode. Relativt faldt der mindst nedber i LOOP 1 pé
Lolland, i LOOP 7 i Vestsjeelland og i LOOP 4 pé Sydfyn, mens nedbgren i de
jyske oplande var teettere pa gennemsnittet for overvagningsperioden (tabel
2.1, figur 2.3).
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Tabel 2.1. Arsnedber for hydrologiske &r (1.6-31.5) opgjort for LOOP-oplandene for perioden 1990/9--2022/23 samt som gen-
nemsnit for hele overvagningsperioden. Nedbgren er korrigeret til jordoverfladen (Refsgaard et al., 2011)

Opland LOOP 1 LOOP 4 LOOP 3 LOOP 7 LOOP 2 LOOP 6
90/91 844 835 897 809 780 1018
91/92 679 734 761 746 742 882
92/93 580 671 728 627 625 865
93/94 957 1016 1110 1082 901 1183
94/95 834 1043 1051 956 970 1238
95/96 504 431 550 492 538 576
96/97 571 658 733 557 701 813
97/98 657 770 768 706 790 977
98/99 742 908 939 826 985 1217
99/00 790 961 971 834 1013 1154
00/01 533 683 794 648 841 888
01/02 876 947 906 900 985 1155
02/03 713 735 870 789 857 948
03/04 612 696 764 632 819 836
04/05 751 874 921 774 859 1213
05/06 729 755 792 641 807 826
06/07 817 913 975 984 1045 1098
07/08 703 840 927 800 854 1033
08/09 607 691 711 693 783 1023
09/10 724 864 817 782 827 1070
10/11 725 774 870 789 784 916
11/12 788 831 843 755 871 1081
12/13 743 786 846 661 865 1091
13/14 597 745 750 643 844 1084
14/15 720 790 914 785 931 1259
15/16 705 886 1015 749 950 1071
16/17 614 677 797 615 770 885
17/18 823 851 847 783 932 1165
18/19 483 590 712 555 764 772
19/20 693 867 1020 745 1064 1179
20/21 583 684 773 639 779 977
21/22 601 659 803 606 751 952
22/23 469 612 871 604 907 892
Gennemsnit 1990/91-2022/23 698 786 849 738 845 1014
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Figur 2.3. Aktuel arsnedbgr for det hydrologiske ar (1.6-31.5.) opgjort for LOOP-oplandene i perioden 1990/91-2022/23. Ned-
bgren er korrigeret til jordoverfladen i henhold til Refsgaard et al., (2011). Desuden vises normal for arsnedbgr for de to 30-ars
perioder 1991-2020 og 1961-1990.

Nedbgren bliver korrigeret til jordoverfladen for opfugtningstab samt vind, da
disse forhold betyder, at den mélte nedber underestimerer den sande nedbgr.
Indtil 2011 blev disse korrektioner foretaget med faste manedskorrektioner (Al-
lerup etal., 1998), mens der i 2011 blev udarbejdet nye degnkorrektioner baseret
pa lufttemperatur, nedbersintensitet og vindhastighed (Refsgaard et al., 2011).
De nye degndynamiske nedbgrskorrektioner er derfor indarbejdet i nedbers-
beregningerne i landovervagningen.
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3 Kvcelstofanvendelse i landbruget

I seks sma landbrugsdominerede vandlgbsoplande pa hver 5-15 km? indsamles
der hvert ar dyrkningsdata (figur 1.1). I fem af oplandene udferes desuden ma-
linger af naeringsstoftransport i oplandenes vandkredslgb. Disse fem oplande
har veeret med i hele undersggelsesperioden og anvendes ved opggrelse af ud-
viklingen i landbruget. Oplandene er udvalgt med henblik pa at repraesentere
variationer i landet med hensyn til jordbund, klima og landbrugspraksis. Op-
landene vil dog som gennemsnit ikke nedvendigvis veere repreesentative for
alle forhold i landbruget for hele landet.

I det folgende afsnit er vist en opgerelse af husdyrhold og neeringsstofforbrug
for hele landet og i landovervdgningsoplandene. Efterfglgende er der foreta-
get en analyse af landbrugspraksis pa baggrund af detaildata fra interview-
undersggelsen.

3.1 Handleplaner for et bedre vandmilje

Siden den forste NPO-handlingsplan i 1985 har der veeret fokus pa at reducere
kvaelstofudvaskningen fra landbruget til vandmiljeet, og fra 2004, med vandmil-
jeplan 111, er der ogsa sket en indsats i forhold til fosforudledning fra landbruget.
De grundleeggende beslutninger fra de forskellige planer og regulativer er be-
skrevet i appendiks 2 og bilag 4. I forbindelse med de forskellige politiske hand-
lingsplaner er der indfert en reekke initiativer, som har til formal at nedbringe
kveelstofudledningen til vandmiljoet (tabel 3.1). I vandmiljgplanerne var malseet-
ningen at reducere kvelstofudvaskningen fra rodzonen-primeert ved at indfere
virkemidler, der sgede udnyttelsen af kveelstof i husdyrgedning, nedbringefor-
bruget af kveelstof, oge kravet til dyrkning af efterafgroder samt indfere areal-
relaterede virkemidler som f.eks. vidomrdder og skovrejsning. En oversigt over
de implementerede vandmiljgplaner, gvrige politiske tiltag og deres virkemid-
ler er givet i appendiks 2.

Ved slutevalueringen af Vandmiljgplan II i 2003 blev det vurderet, at kveel-
stofudvaskningen pa landsplan var reduceret med 48 pct. fra 1985 til 2003
(Grant & Waagepetersen, 2003). Reguleringen i Vandmiljgplan II blev af EU
accepteret som den danske implementering af nitratdirektivet. Nitratdirekti-
vet forpligter lande til at udarbejde handlingsprogrammer til at nedbringe
vandforurening forarsaget af nitrat, der stammer fra landbruget.

Med Gren Veekst skete et paradigmeskift, idet mélseetningen heri var at redu-
cere kveelstofudledningen til havet frem for det tidligere reduktionsmal pa ud-
vaskning fra rodzonen. I de ferste udkast til vandplaner var der angivet virke-
midler med en reduktion pa ca. 9.000 ton N frem mod 2015, mens tiltag, der
skulle sikre en yderligere reduktion pa 10.000 ton N, blev udskudt (tabel 3.1).

Fra 2015 indgik krav om miljefokusomrédder (MFO) som en del af betingel-
sen for den direkte landbrugsstatte. MFO-arealer skulle deekke 5 pct. af be-
driftens areal og bl.a. udgeres af randzoner, brak, lavskov, efterafgrgder,
greesudleeg og visse landskabselementer.



I december 2015 vedtog den daveerende regering Fedevare- og landbrugspak-
ken. Heri er det planen, at virkemidler i hgjere grad skal implementeres mél-
rettet, for at de enkelte vandomréder kan opfylde miljekrav i vandrammedi-
rektivet frem for, som hidtil, med de samme generelle krav, uanset hvor be-
drifterne er placeret i landet og uanset reduktionskrav for kveelstoftilfersel til
de enkelte kystvande. Vandomraderne er defineret som de hovedvand- og
kystvandoplande, som er defineret i vandomradeplanerne.

Tabel 3.1. Oversigt over nationale reduktionsmal for rodzonen i vandmiljghandlingsplaner og for reduktionsmal for havbelast-
ningen i Grgn Veaekst, Vandplan |, Il og Ill og i Fedevare- og landbrugspakken. Desuden oversigt over kvaelstofindsats i den mal-
rettede regulering og kollektive indsats frem til 2027 (Miljgministeriet, 2023).

Reduktionsmal
Havbelastning

Rodzonen
(pct.) (tN) (tP)

1987 Vandmiljgplan |
1998 Vandmiljgplan Il } 48
2004 Vandmiljgplan llI 13 215
2009 Gren Veekst, 2009-2015 9.000

Gren Vaekst, udskudt 10.000
2014 Vandplan | 6.600 51

(Veekstplan )
2015 Fgdevare- og landbrugspakken 8.000

(Ved malrettet regulering og Baseline 2021)
2016 Vandomradeplan Il (2015-2021) Ca. 6.900

Vandomradeplan Il, udskudt indsats til efter 2021 Ca. 6.200
2023 Vandomradeplan Il (2021-2027) 10.400

Vandomradeplan Ill (2021-2027), udskudt indsats til efter 2025 2.600

Den samlede kveelstofindsats frem til 2027

Generel regulering

Malrettet regulering

3.500ton N Kollektiv indsats

3.120ton N plus 3.000 ton N efter 2025 1.519ton N
Malrettet indsatsbehov og Malrettet ift. indsatsbehov og ef-
Ingen malretning kveaelstofretention fekt

CAP-reform 1.581 ton N
Klimalavbund 880 ton N
Privat skovrejsning 165 ton
Ekstensivering 492 ton N

Spildevandsindsats 2 ton N

Geadningsnormer
Husdyrg@dning
Efterafgregder

Vadomrader 763 ton N
Skovrejsning 111 ton N
Minivadomrader 555 ton N
CAP-lavbundsprojekter 90 ton N

Efterafgrgder og alternativer

N Indsats efter 2025 evt. ved ny

regulering

Den generelle kvelstofregulering indeholder regler, som omfatter alle land-
brugsbedrifter, mens den malrettede kveelstofregulering blev indfert for at
malrette indsatsen i de oplande, hvor der er et behov for mindre kveelstoftil-
fersel til kystvande. Denne regulering skal sikre en mindre udledning pa 3.500
ton N i perioden 2019-2021. Det var oprindeligt besluttet, at indsatsbehovet
skulle indfases med 1/3 for hvert ar i perioden, og derfor skulle der i 2019
reduceres med 1.167 ton N, men da Fedevare- og landbrugspakken ikke
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havde medfert en reduktion i kveelstofudledningen i de forste tre ar efter af-
talens indgdelse, besluttede Folketinget i efteraret 2019 at styrke kveelstofind-
satsen, saledes at den del af indsatsen, som ferst skulle have veeret gennemfert
12021, allerede bliver gennemfert i 2020. Det gores ved et krav om, at 380.000
ha malrettede efterafgroder udleegges fra 2020 for at na et reduktionsmal pa
3.500 ton N allerede i 2021.

Den kollektive kvalstofindsats skal sikre den resterende reduktion af N-ud-
ledningen pa 3.500 ton N. Indsatsen skal komme fra vadomrader, skovrejs-
ning, minividomrader og lavbundsprojekter. Omkostningerne til etablerin-
gen af virkemidlerne finansieres af staten og EU. I Vandomradeplan II 2015-
2021 forpligtede Danmark sig, over for EU, til at reducere udledningen af
kveelstof til vandmiljeet. Der skulle ske forbedringer ift. kveelstofudledningen
til kystvand pa ca. 6.900 ton N frem mod 2021 samt forbedringer af grund-
vandstilstanden i udvalgte omrader.

Med Fgdevare- og landbrugspakken blev det vedtaget at udfase normredukti-
onen for tilfersel af kveelstofgedning. For 2016 blev det tilladt at anvende 2/3
af forskellen mellem den reducerede N-kvote og den gkonomisk optimale god-
ningsnorm og fra 2017 og frem den fulde gkonomisk optimale gadningsnorm.
Med Fadevare- og landbrugspakken blev det indfert, at der fra 2017 skulle ud-
leegges malrettede efterafgreder i ID15-oplande med behov for en kveelstofre-
ducerende indsats. Udleegning af malrettede efterafgreder er en frivillig, eko-
nomisk stgttet ordning, hvor der er krav til et vist areal med efterafgroder.
Kun hvis de mélrettede efterafgreder blev udlagt frivilligt, fik landmeendene
gkonomisk kompensation. Krav til mélrettede efterafgrader eller alternativer
hertil udgjorde 137.560, 114.300 og 138.200 ha i henholdsvis 2017, 2018 og 2019
og blev gget til ca. 373.000 ha i drene efter 2020.

Vurdering af kveelstofindsatsen fra MFVM’s kveelstofudvalg viser, at imple-
mentering af de kollektive virkemidler som vadomrader, minividomrader,
lavbund og skovrejsning sker langsommere end forventet, og at der i 2019
kunne forventes en effekt pa omkring 20-30 ton N fra disse virkemidler mod
en forventet effekt i 2021 pa 2.400 ton N (Milje- og Fodevareministeriet, 2020).
Det generelle budskab om kvaelstofindsatsen var, at de forventede effekter af
Fodevare- og landbrugspakkens virkemidler ligger vaesentlig under forud-
seetningerne i planen, og der vil derfor stadig veere en manko ift. at opfylde
malseetningen om en reduktion af kveelstofudledningen pa 6.900 ton N i 2021.

I oktober 2021 indgik den daveerende regering en landbrugsaftale om gren
omstilling af dansk landbrug (Regeringen, 2021). Med aftalen blev der afsat
midler til virkemidler mv. til at reducere kveelstofudledning til kystvande.
Landbrugsaftalens indsatser indgar i de i juni 2023 vedtagne vandomradepla-
ner for 2021-2027 (vandplan3), der har til formal at opfylde vandrammedirek-
tivets mal om god ekologisk tilstand for kystvande (Miljgministeriet, 2023). I
aftalen indgik desuden et genbesgg af det faglige grundlag for vandomrade-
planerne benesevnt “second opinion”. I vandomradeplanerne blev der beslut-
tet virkemidler og indsatser, der skal reducere udledningen med 10.400 tons
kveelstof i 2027. Ved genbesgg i 2023 /24 vil der tages stilling til de resterende
2.600 tons kveelstof for at opfylde reduktionsmal til kystvande. Resultatet af
genbesgget, benaevnt “second opinion”, viser, at indsatsbehovet vil stige til
14.100 ton N, hvis der anvendes samme forudseetninger som i Vandplan3 for
malbelastningen, men den opdaterede statusbelastning er steget. Anvendes i
stedet malveerdier for klorofyl i abne kystvande, som er interkalibrerede
greenseveardier, der er aftalt med andre lande for henholdsvis 13 og 28 abne
kystvande, reduceres indsatsbehovet til henholdsvis 13.600 og 12.900 ton N,



hvor det sidstneevnte indsatsbehov er det, der er anbefalet af Miljgministeriet
(Finansministeriet, 2024). Selvom indsatsbehovet pa de 12.900 ton N kun er
100 ton N mindre end i Vandplan3, er forskellen for enkelte af de 109 kyst-
vande stgrre. Derfor vil fordelingen af virkemidler mv. skulle revurderes i
genbesgget for VP3.

Ud over justering af indsatsbehovet ift. kveelstof i Vandplan3-genbesgget har Fol-
ketinget siden 2019 vedtaget nye initiativer som f.eks. gget udnyttelse af husdyr-
godning og mindre gedningsnorm pd humusjorde, begge implementeret fra
planaret 2020/21.

Fra 1. juli 2022 tradte en eendring af naturbeskyttelsesloven i kraft, som gor
det ulovligt at sa, plante, jordbearbejde, herunder plgje, sprejte og gadske,
sakaldt § 3-beskyttet natur-ogsd selvom arealerne tidligere har veeret dyrket.
Forbuddet omfatter dog ikke godning afsat via graessende dyr, der sdledes
fortsat vil kunne finde sted pa §3-beskyttede arealer, hvor afgreesning er lov-
lig. Det er konsekvenserne af nye regler i naturbeskyttelsesloven, jf. lov om
eendring om naturbeskyttelse nr. 1057 af 30. juni 2020. I efteraret 2021 indfor-
tes forbud mod udbringning af fast organisk gedning i efteraret for sdning af
vinterseed, dog stadig med mulighed for udbringning til vinterseed ved etab-
lering senest 1. september (Landbrugsstyrelsen, 2021b). Forbuddet tradte i
kraft fra 1. november 2021, hvilket betod, at der stadig kunne udbringes fast
godning til vinterseed som hidtil i efteraret 2021. For dette tidspunkt kunne
faste gedninger udbringes til vinterseed uden tidsmeessige begreensninger.
Alle forneevnte fire initiativer har som formal at nedbringe kveelstofudlednin-
gen fra landbruget. De to forstnaevnte har betydning for de rapporterede data
for gedningsforbruget fra 2021 og frem, mens effekten pa udvaskning og
kveelstoftransport i vandlgb muligvis kan ses pad malinger i det hydrologiske
afstremningsar 2021 /22 eller senere.

Med CAP-landbrugsreformen fra 2023 indferes nye regler for landbrugs-
stotte. Heraf startede ordningen ekstensivering af omdriftsarealer med sleet
pé lavbundsarealer allerede i 2022 med det formal at fremme ekstensiv drift
af omdriftsarealer pd kulstofrige jorder og i adale for derved at reducere ud-
ledningen af drivhusgasser og kveelstof fra arealerne. Ordningen skal bl.a. bi-
drage til at udpine neeringsstofindholdet i jorden. Med CAP-landbrugsrefor-
men er det tidligere krav om MFO ophert. I stedet er der fra plandret
2022/2023 kommet et nyt krav (GLM 8), der palegger alle landbrug at ud-
leegge mindst fire pct. af bedriftens omdriftsarealer som brak, altsa ikke-pro-
duktive arealer, samt til landskabselementer.

I dette ars rapportering af landovervagningen indgar 2023-data for dyrknings-
data. Modellering af nitratudvaskning med NLES5-modellen anvender land-
brugspraksis for det aktuelle dr. I modellen anvendes en gennemsnitlig vandaf-
stromning gennem rodzonen, som er middel af udvaskningen beregnet for hvert
ar for 20-ars klimadata. Modelberegningen med NLES giver derfor et udvask-
ningsniveau for landbrugspraksis i 2023, altsé otte ar, efter at landmeendene ma
anvende mere ggdning, jf. Fadevare- og landbrugspakken.

3.2 Udviklingen i det dyrkede areal i Danmark

Siden 2005 er det dyrkede areal generelt blevet mindre for hvert &r, med und-
tagelse af aret 2015 (figur 3.1). Her var der en lille fremgang i arealet fra 2014,
hvilket skyldtes, at arealet med vedvarende grees blev gget. I 2023 er det dyr-
kede areal godt 7 pct. mindre end i 2005. I 10-ars perioden fra 2010 til 2020 var
den érlige nedgang gennemsnitligt 12.200 ha, og i den seneste 6-ars periode,
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Figur 3.1.
grovfoderarealet og det udyrkede areal, inklusive brak, for perioden 2005-2023.
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2017-2023, er den gennemsnitlige arlige nedgang reduceret til knap 4.000 ha.
Arealet med salgsafgrodeareal har veeret nogenlunde stabilt fra 2005 til 2017,
men herefter er arealet reduceret med godt 118.000 ha. Forholdet mellem vinter-
og véarkorn har varieret gennem drene med en stor andel af varkorn i 2018. Vin-
terkorn har i alle &rene generelt udgjort det storste areal blandt afgrederne. De



ogede krav til arealer med maélrettede efterafgrade, kan medfore, at landmeend
er ngdt til at dyrke vérkorn med efterafgrader frem for vinterkorn. Arealet med
beelgseed har ligget mellem 5.000 og 11.000 ha i arene 2005-2021, men er i 2023
steget til ca. 50.000 ha. Fra 2005-2015 har grovfoderarealet varieret, mens arealet
er faldet fra et niveau pa 750.000 ha i 2013-2015 til 707.000 ha i 2023. Varigt grees
har i alle arene udgjort en stor andel af det samlede grovfoderareal. Arealet steg
i perioden 2008-2014, hvor brak var udfaset, og dermed fortsatte dette areal
sandsynligvis som graes. 2015 blev miljgfokusomrdderne (MFO) indfart, og de
har formentlig haft den modsatte effekt, sa en del af de vedvarende greesmarker
og klgvergraesmarker i omdrift overgik til MFO-brak samt til udyrkede arealer
for at opfylde MFO-kravene. Varigt grees kunne ikke teelle som MFO-areal, da
det ikke var et omdriftsareal. De udyrkede arealer (randzoner, brak, miljeord-
ninger, naturlignende arealer mv.) har i perioden varieret i forhold til den geel-
dende lovgivning. Brak er siden 2022 steget med knap 60.000 ha som felge af
CAP reformens nye GLMS8 krav. Dermed er det udyrkede areal bl.a. med
miljgordninger og inkl. brak steget fra 64.000 ha i 2016 til ca. 144.700 ha i 2023.

Husdyr i hele landet og i landovervagningsoplandene

Udviklingen i antallet af dyreenheder (DE) pa landsplan fordelt pa husdyrtype
er vist for perioden 2011-2023 i figur 3.2. Hertil er der anvendt data indberettet
til gadningsregnskaberne, hvor definitionen af en DE svarer til en udskillelse af
ca. 100 kg N ab lager.

Antallet af DE er faldet fra 2,33 mio. DE 12011 til 1,92 mio. DE i 2023, en nedgang
pa 0,41 mio. DE. Den sterste nedgang ses for svin pa 0,31 mio. DE og et lille fald
for kveeg og andre dyr, hvor sidstneevnte indeholder opger af minkavl i 2021. I
2019 udgjorde mink 90.300 DE, men disse blev slaet ned i 2021, s& der ikke var
mink herefter. I 2023 udger kvaeg 59 pct. af de samlede DE, mens svin star for
35 pct. af de samlede DE. Den samlede husdyrteethed for hele landet udger 0,97
DE ha1i2023 og er steget fra 0,92 DE/ha i 2011. Husdyrteetheden opgeres som
DE i alt divideret med harmoniarealet (tabel 3.2).

Den gennemsnitlige husdyrteethed i landovervagningsoplandene er i 2023
0,81 DE ha for LOOP 1-6 og 0,79, ndr LOOP 7 medtages (tabel 3.2). For de
fem &r 2019-2023 udger den gennemsnitlige husdyrteethed 0,81-1,08 DE ha i
de fem oplande med monitering siden 1990, og den tilsvarende husdyrtethed
udger 0,79-0,98 DE ha for alle oplande, inklusive LOOP 7, hvor der er monite-
ring siden 1998. Bade for de fem oplande og inklusive LOOP 7 ligger den gen-
gennemsnitlige husdyrteethed pa samme niveau som den tilsvarende husdyr-
teethed for hele landet pa 0,94-0,97 DE ha for de samme ar. Dette er dog ikke
tilfeeldet for 2023, hvor husdyrtetheden i LOOP-oplandene er noget lavere
end drene inden og derfor lavere end landsgennemsnittet, som desuden er
steget lidt.

3.3 Gedningsforbrug for det dyrkede areal i Danmark

Handelsgodningsforbruget er faldet markant siden 1990. Data fra Danmarks
Statistik viser, at salget af kveelstof i handelsg@dning er faldet fra 395.400 ton
N 11990 til et indberettet forbrug til godningsregnskaberne pa 2100.300 ton N
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Figur 3.2. Udvikling i DE i 1000 for hele landet i perioden 1991 til 2023 Dyreenhedsbegrebet blev udfaset fra 2018. Data for
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Tabel 3.2. Gennemsnitlig husdyrteethed (DE ha') for de seks landovervagningsoplande og for hele landet i perioden 2015-
2023. Tallene for LOOP baserer sig pa forbrug af husdyrgedning omregnet til DE ha™.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
LOOP1 Storstrem 0,27 0,18 0,29 0,24 0,14 0,24 0,21 0,35 0,29
LOOP?7. Vestsjeelland 0,41 0,35 0,42 0,43 0,55 0,41 0,35 0,52 0,69
LOOP4. Sydfyn 0,79 0,77 0,64 0,77 0,45 0,60 0,64 0,75 0,34
LOOP3. @stjylland 1,12 1,14 1,10 0,99 0,98 1,00 0,90 1,16 1,06
LOOP2. Nordjylland 1,63 1,83 1,47 1,53 1,43 1,48 1,44 1,58 1,35
LOOP6. Sgnderjylland 1,58 1,57 1,63 1,43 1,52 1,55 1,62 1,54 1,33
LOOP 14, 6 1,08 1,10 1,03 0,99 0,90 0,98 0,96 1,08 0,81
LOOP 14,6, 7 0,97 0,97 0,93 0,87 0,84 0,88 0,86 0,98 0,79
Danmark 0,92 0,92 0,92 0,95 0,90 0,94 0,94 0,95 0,97
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12015 og pa 195.400 ton N i 2023. I perioden 2005-2017 er der forholdsvis store
udsving i handelsgedningsforbruget, opgjort af Danmarks Statistik som grov-
varefirmaernes solgte meengder. Udsvingene skyldes formentlig henseettelser
til lager, og at kebt handelsgedning fra andre danske leveranderer ikke er
registreret i opgerelsen fra Danmarks Statistik. Man skal derfor veere varsom
med at anvende den solgte handelsgedning fra Danmarks Statistik som land-
brugets aktuelle forbrug. Gedningsregnskaberne opger det aktuelle forbrug
af handelsgedning, da landmendene skal indberette den indkgbte meengde
og den anvendte meengde for hvert ar til godningskvote- og efterafgrodeske-
maet. Forbrug af handelsgadning indberettet i gadningsregnskaberne udger
210.000 ton N i 2015 og er dermed knap 5.000 ton N hgjere end de solgte
meengder oplyst af Danmarks Statistik for dette ar (tabel 3.3).

Forbruget af handelsggdning indberettet i gedningsregnskaberne for hele
landet har veeret nogenlunde konstant i perioden 2005-2015, men er steget i
arene efter 2015 som folge af den tilladte merggdskning i Fedevare- og land-
brugspakken. I Fedevare- og landbrugspakken blev det vedtaget at udfase
normreduktionen for kvalstoftilfersel af gadning. For 2016 blev det tilladt at
anvende 2/3 af forskellen mellem den reducerede N-kvote og den gkonomisk
optimale gadningsnorm, og for 2017 og frem blev det tilladt at anvende den
fulde gkonomisk optimale gedningsnorm. Det indberettede forbrug af han-
delsgedning (fra gedningsregnskaberne) er steget fra 210.000 ton N i 2015 til
230.000 ton N i 2020, mens der er sket et fald til 195.400 ton N i 2023.



Tabel 3.3. Forbrug af kvaelstof i handels- og husdyrgadning indberettet i gadningsregnskaber (1.000 ton N) samt solgte
maengder af kvaelstof i handelsgadning opgjort af Danmarks Statistik/Landbrugsstyrelsen. Data er for perioden 2008-2023.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Goadningsregnskaber

Handelsg@dning

Indberettet forbrug 205 209 198 204 198 199 203 210 242 237 224 224 230 199 196 195
Indberettet indkebt’ 219 224 191 204 205 185 197 217 258 250 215 222 216 177 210 194
Slutlager 26 40 34 33 41 26 20 27 16 55 46 44 65 48 61 59
Husdyrggdning 230 226 224 223 220 215 212 216 219 218 224 219 216 216 224 204

Danmarks Statistik/LBST
Solgt handelsggdning 195 220 200 190 197 187 194 187 205 197 253
*Indberettet indkgbt handelsggdning i udlandet udger mindre end 0,1 pct. af forbruget i perioden 2014-2023.

I 2022 og 2023 var forbruget af handelsgodning lidt mindre end forbruget i
2021 pa 199.500 ton N og henholdsvis ca. 30.000 og 34.000 ton N mindre end i
2020. En veesentlig andel af det mindre forbrug i 2021-2023 kan tilskrives en
oget udnyttelse af husdyrgedningen.

Forbruget af handelsgedning, husdyrgedning og anden organisk gedning i
godningsregnskaberne er anvendt i de efterfelgende markbalancer for hele
landet i perioden 2005-2023. Idet man derved gér fra solgt gadning fra Dan-
marks Statistik til udbragt gedning, skal man jf. ovenstdende veere varsom
med direkte at sammenligne de to opgerelser fra hhv. for og efter 2005.

Forbruget af kvaelstof i husdyrgedning indberettet i ggdningsregnskaberne ud-
gor 204.200 ton N 12023 og er 11.600-19.500 ton N mindre end i de fire foregdende
ar. I perioden 2007-2022 varierede forbruget mellem 212.000 og 224.000 ton N.

Udnyttet kveelstof i husdyrgedning og i anden organisk gedning er opgjort
for perioden 2015-2023 i tabel 3.4. Her ses det, at den udnyttede husdyrged-
ning er faldet til 141.000 ton N i 2023 og var 14.000 og 16.000 ton N hgjere i
henholdsvis 2021 og 2022. I perioden 2015-2020 har den udnyttede husdyr-
gadning varieret mellem 146.000 og 153.000 ton N. De seneste fem ar er den
ikke-udnyttede del af husdyrgedning og anden organisk gedning faldet fra
79.000 ton N i 2019 til 63.000 ton N i 2023. En gget kvaelstofudnyttelse af hus-
dyrgedningen er forventet fra 2021, idet krav til udnyttelse af kveelstof i hus-
dyrgedning blev gget fra plandr 2020/21 (se afsnit 3.8).

3.4 Landbrugets kvcelstofnormer for dyrkede afgreder

De gkonomisk optimale normer for kveelstofgedning til afgreder har stor be-
tydning for landmandens ekonomiske resultat for de dyrkede afgreder.
Kvaelstofnormen for korn, raps og foderafgrader stiger, hvis udbyttet stiger,
og er desuden pavirket af pris pa gedning, korn og protein. For at afstemme
den tilfgrte kveelstofgedning til det skonomisk optimale niveau gennemferes
der hvert ar en lang reekke udbytteforseg i landsforsegene. Udbytter for fem
eller ti ar ved stigende g@dningstilfersel anvendes til at beregne den gkonomisk
optimale ggdningsnorm for hver afgradetype. Der er dog ogsa en reekke andre
elementer, som pévirker landmandens kvalstofnorm og forbruget af kvael-
stofgadning.
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Tabel 3.4. Forbrug af kvaelstofgedning, udnyttet og ikke udnyttet kvaelstof i husdyrgedning og andet organisk ggdning samt
kveelstofkvote og N-prognose i perioden 2015-2023. Forbrug af gadning og indmeldt N-kvote er fra landmaendenes indberetning
af gedningsregnskaber. GR: Ggdningsregnskaber.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(1.000 ton N)

Handelsggdning GR

Husdyrggdning GR

Anden organisk ggdning GR

Totalt forbrug af kvaelstofgedning GR

Udnyttet husdyr og anden org. gad-
ning GR

Ikke udnyttet husdyr- og org. gedning
N-kvote GR

N-prognose
N-kvote inden N-prognose

210 242 237 224 224 230 200 196 195
216 219 218 224 219 216 216 224 204
7 8 8 7 8 8 8 9 8
434 469 463 454 453 453 423 429 407
149 150 149 153 149 146 155 157 141
75 77 77 78 79 78 69 67 63
376 413 414 412 405 404 378 387 367
10 11 -7 9 10 10 -12 0 -2
366 402 421 403 395 394 390 387 365
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Kveelstofnormen korrigeres for det kveelstof, som jorden stiller til radighed for
afgreden om foraret. Det har iseer betydning, hvad der voksede éret forinden (for-
frugten). Hvis der er grees, som er omplgjet for en ny siet afgrade, vil gadnings-
veerdien af det omplejede graes veere hgj, typisk 90-100 kg N ha’, en gednings-
mengde, som kan betyde stor kveelstofudvaskning, hvis gadningsforbruget ikke
nedseettes tilsvarende. Hvis korn vokser fer korn, er gadningsveerdien i jorden pé
et normalt niveau, og der skal derfor ikke yderligere korrigeres i kornets kveel-
stofgedning. Alle afgreders normer summeres til bedriftens samlede kveelstof-
kvote og er fortrykt i godningsregnskabet. Landmanden kan dog fordele gadning
imellem afgrgderne efter lokale og bedriftsskonomiske forhold.

Den gkonomisk optimale ggdningsnorm er beregnet, sa der er taget hensyn til
forfrugtsveerdi og jordtype, og om afgraden er vandet. Desuden er normen ju-
steret for eftervirkningen af efterafgrader og for N-prognosen.

N-prognosen er en korrektion i gedningsforbruget for vinterkorn og forarssa-
ede afgreder. Korrektionen indregnes i bedrifternes gedningsregnskab, der op-
gores hvert forar, og baseres pa den maengde af mineralsk kvaelstof, der er til-
bage i jorden efter vinteren. Justeringen tager hgjde for, om nedbgren og tem-
peratureni efterdr og vinter har medfert lave eller hgje kveelstofkoncentrationer
i jorden forud for veekstseesonen. Har det veeret en forholdsvis vad vinter, vil
der typisk veere meget lidt kveelstof tilbage, og landbruget far lov til at bruge
mere kvaelstof (positiv kveelstofprognose). Har vinteren veeret forholdsvis ter,
vil der til gengeeld veere mere kveelstof tilbage end normalt, og landbruget har
derfor pligt, jf. godskningsloven, til at bruge mindre kveelstof (negativ kvael-
stofprognose). N-prognosen gav anledning til en gget gadningskvote pa 2.000
ton N i 2023, mens der ikke var nogen korrektion herfor i 2022. I 2020 og 2021
blev gedningsnormen justeret med henholdsvis ekstra ca. 10.000 ton N i 2020
og et fratraek i N-kvoten pa ca. 12.000 ton N i 2021.
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Figur 3.3. Grundnorm (th.) og skonomisk optimal norm (tv.) for det dyrkede areal (1.000 ton N) for arene 2011-2023. For peri-
oden fgr Fadevare- og landbrugspakken udger grundnormen den reducerede ggdningsnorm. Udarbejdet af Ecoscience, AU.

I Vandmiljeplan II, fra 1998, blev gedningsnormerne reduceret med 10 pct. i
forhold til det gkonomisk optimale behov som et virkemiddel til mindre
kveelstofudvaskning. Den landsdeekkende kveelstofnorm blev derfor fast-
holdt pa ca. 350.000 ton N frem til planperioden 2004/05.

Den samlede gkonomisk optimale kvelstofnorm for det dyrkede areal er op-
gjort ud fra de enkelte afgreders godningsnormer og uden korrektioner for
eftervirkning af efterafgrader og N-prognose (figur 3.3). For drene 2011-2016
er den reducerede gedningsnorm desuden opgjort med den oplyste god-
ningsreduktion af NAER (2016). Af figuren ses det, at den gskonomiske opti-
male norm varierer imellem arene og bl.a. er pavirket af fordelingen mellem
vinterkorn, der har en hgj gedningsnorm, og vérkorn, der har en noget lavere
gadningsnorm. I 2011 var der en hgj gkonomisk optimal kvalstofnorm pa
464.000 ton N, et &r med et stort areal med vinterkorn. For de to ar 2013 og
2018, begge ar med et forholdsvist lavt areal med vinterkorn, var der en rela-
tivt lav norm. Efteraret 2019 var meget vadt, og det var derfor sveert for be-
drifterne at sa vinterseed. Dette betod, at den gkonomiske optimale norm i
2020 er lav. Forskel mellem grundnormen og den gkonomisk optimale norm
varierede mellem 59.000 og 81.000 ton N i perioden 2011-2015 for udfasningen

af de reducerede normer fra 2016.

Udviklingen i, hvor meget forbruget af handelsgedningen udger af landbru-
gets kveelstofnorm, var sterst i 1990, hvor 94 pct. af landbrugets kveelstofnorm
blev daekket af handelsgedning, og neesten alt kveelstof i husdyrgedningen
var i overskud (figur 3.4). Dette forhold blev gradvist eendret i perioden 1996-
2003, hvor handelsgodningen efter 2003 udger mellem 50 og 60 pct. af land-
brugets kveelstofnorm. Bade kveelstofnorm og forbruget af handelsgedning
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Figur 3.4. Udviklingen i landbrugets kveelstofkvote, forbruget af N i husdyrgedning og N i handelsgadning for hele landet i peri-
oden 1990 til 2023. Desuden handelsggdningens andel af N-kvote i pct.
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grad anvendes til at deekke afgrgdernes ggdningsbehov. Andeleni2022 er det
laveste registreret siden 1990, mens andelen i 2021 og 2023 er pa samme lave
niveau som i 2010 og 2012.

3.5 Markbalancer for kvcelstof i hele landet og i landovervag-
ningsoplandene

For at belyse tabspotentialet for kvaelstof i forbindelse med landbrugsproduk-
tion er N-markbalancen opgjort som ”tilfert minus frafert kveelstof” fra land-
brugets marker for bade hele landet og i landovervagningsoplandene. Tilfert
kveelstof bestér i denne sammenheeng af tildelt kveelstof med handelsgedning
og husdyrgedning, inklusive udbinding, dvs. kveelstof fra greessende keer,
samt kveelstoffiksering, tilfort sdseed og atmosfeerisk deposition (se bilag 3 for
opgerelsesmetoder til markbalancer). Frafert kveelstof udgeres af fjernet kveel-
stof med hestede afgroder.

Samlet set er kveaelstofoverskuddet for det dyrkede areal faldet med 187.100 ton
(ca. 46 pct.) i perioden 1990-2023. I 2023 er markbalancen opgjort til 217.300 ton
N, hvilket er 17.300 ton N hgjere end de opgjorte 200.000 ton N i 2022, som var
det laveste kvaelstofmarkoverskud, der er opgjort siden 1990 (figur 3.5).

12023 var hosten ramt af terke, som det ogsa var tilfeeldet i 2018. Kveelstofhesten
udgjorde 250.900 og 260.500 ton N i henholdsvis 2023 og 2018 og varierede mel-
lem 282.300 og 323.900 ton N i perioden derimellem. Hasten i 2023 var derved
mellem 31.400 og 73.000 ton N lavere end de fire foregdende &r. Nar kveelstofha-
sten er torkeramt og lav, bliver kveelstofmarkoverskuddet hgjere. Da forbruget
af husdyrgedning som for neevnt var mellem 11.600 og 19.500 ton N mindre end
ide fire fore gaende ar, og kveelstoffikseringen ogsa var lavere grundet et lavere
terkeramt hgstudbytte, opvejede dette en del af den lavere kveelstofhest. Kvael-
stofoverskuddet blev herved kun 17.300 ton N hgjere i 2023 end i aret for og var
pa samme niveau som i 2021.



Den sterste nedgang i markbalancen er sket i perioden frem til 2003 med
91.400 ton N, mens der herefter og frem til 2015 finder en yderligere nedgang
sted pa mellem 10.000 og godt 25.000 ton N, afheengigt af det enkelte ars god-
ningsforbrug og hestresultat. De to &r 2016 og 2017 efter vedtagelsen af Fade-
vare- og landbrugspakken viste desuden hgje kveelstofoverskud pa henholdsvis
247.800 og 228.200 ton N, men siden 2021 har kveelstofmarkoverskuddet veeret
pa det samme niveau som i drene for Fodevare- og Landbrugspakken. Data-
grundlaget for de enkelte poster i markbalancerne for hele landet findes i bi-
lag 1.
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Figur 3.5. Udviklingen i tildelt kveelstof og hastet kveelstof for hele landbrugsarealet i Danmark fra 1990 til 2023. Fra 2005 er
meengden af handelsgadning, husdyrgedning og anden organisk ga@dning fra det indberettede forbrug i gedningsregnskaberne.
N-balancen opggres som tilfgrt kveelstof til de dyrkede afgr@der minus frafgrt i hgsten.

Meengden af kveelstof fjernet fra markerne med hgstede afgrgder har varieret
i perioden, afhaengigt af drets hest. I 2023 genindfertes et krav om fire pct.
brakleegning af omdriftsarealet for at opnd hektarstgtte. Braklaegning var et
krav tidligere, men blev udfaset i 2018, hvilket beted, at der opstod en mulig-
hed for at dyrke pa et storre areal. Derfor har der i perioden 2008-2022 veret
hgstet en sterre kveelstofmeengde end tidligere med undtagelse af hgsten i
2018 og 2023, der var pavirket af terken.

I landovervagningsoplandene er der registreret en reduktion i N-markover-
skuddet pa godt 36 pct. i perioden 1991-2023 (figur 3.6 og tabel 3.5). Markba-
lancen for aret 2023 udger godt 79 kg N/ha og er steget 4 kg N/ha siden aret
for. Den sterre markbalance skyldes iseer, at udbytterne gennemsnitligt er ca.
14 kg N/ha lavere i det torkeramte &r 2023 end aret for. Den samlede tilforte
meengde af kvaelstof faldt med 10 kg N/ha fra 2022 til 2023 (tabel 3.5). I peri-
oden 2015-2023 varierede markoverskuddet mellem 74 og 101 kg N ha! pé
neer for det terkeramte ar 2018, hvor der var et overskud pa 108 kg N ha-.
Markoverskuddene er ca. 20-30 kg N/ha lavere i de seneste fem &r 2019-2023
end i drene 2015-2017.
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Figur 3.6. N-markoverskud i landovervagningsoplandene samt NLES5-modelberegnet udvaskning (Loop 1-4 og 6), 1991-2023.
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Tabel 3.5. Sammenligning af gadningsforbrug og N-markoverskud i landovervagningsoplandene og for hele landet for arene
1991, 2005 og 2015 samt for de fem seneste ar 2019-2023. For hele landet er markbalancen for 2015-2023 opgjort med data
for forbrug af handelsgadning, husdyrgedning og anden organisk ggdning fra gadningsregnskaberne.

Handels- Husdyrgedn. . . N- Total N-over-
. N-fiks. Sasaed . N-hgst
gedning  + 3, org. god. atm. tilfort skud
kg N ha'ar!

1991 Hele landet? 1412 91 16 2 22 272 124 148
LOOP 123 97 22 2 22 265 141 124
2005 Hele landet GR! 71 84 15 2 16 189 106 87
LOOP 69 91 12 2 16 190 109 81
2015 Hele landet, GR' 79 85 16 2 14 196 114 82
LOOP 1-6 73 98 19 2 14 206 123 83
2019 Hele landet, GR' 86 87 17 2 14 206 125 82
LOOP 1-6 92 90 14 2 14 212 135 77

2020 Hele landet, GR' 88 86 16 2 12 204 114 90
LOOP 1-6 95 90 17 2 12 216 139 77

2021 Hele landet, GR' 77 86 15 2 13 192 109 84
LOOP 1-6 81 91 18 2 13 205 131 74
2022 Hele landet, GR' 76 87 17 2 11 196 118 77
LOOP 1-6 76 101 16 2 11 205 130 75
2023 Hele landet, GR' 76 81 10 2 12 196 97 84
LOOP 1-6 77 87 16 2 12 195 116 79

Y Handelsg@dningsforbrug er fra gedningsregnskaberne, 2 handelsgadning er solgt maengde fra Danmarks Statistik.

Data fra landovervagningsoplandene viser, at overskuddet af kveelstof i
markbalancen for drene 2015-2023 udger 22-63 kg N ha™ for planteavlsbrug,
der ikke anvender husdyrgedning, 85-123 kg N ha! for konventionelle brug
og 80-107 kg N ha™ for gkologiske brug. De seneste fem ar 2019-2023 viser et
generelt lavere overskud end arene 2015-2017, dog ikke for de okologiske
brug. Haje overskud ses i 2018 med meget lave, torkeramte udbytter. Desu-
den stiger overskuddet med stigende forbrug af husdyrgedning (figur 3.7).
Datagrundlaget for 2023 findes i bilag 2b.

Hestudbytter for korn i hele landet

For hele landet udger de gennemsnitlige hostudbytter for korn 58-69 hkg ha i
perioden 1999-2015, hvor der var reducerede gadningsnormer (figur 3.8a). Dette
udbytte bliver lidt hgjere i perioden 2017-2023 med gkonomisk optimale gad-
ningsnormer og varierede her mellem 62 og 73 hkg ha™, pa neer udbytterne i de
torkeramte ar 2018 og 2023, hvor det gennemsnitlige kornudbytte var henholds-
vis knap 50 og godt 57 hkg hal. De gennemsnitlige udbytter kan veere pavirket
af, at kornarealet har eendret sig over tid. Eksempelvis udgjorde arealet med vin-
terhvede 525.000-561.000 ha i perioden 1990-1994, og dette blev aget til 566.000-
647.000 ha i perioden 2012-2016. Da vinterhvede ofte dyrkes pa gode lerjorder,
der giver hgje udbytter, kan a&endringer i det samlede areal med vinterhvede pé-
virke det gennemsnitlige udbytteniveau for denne kornafgrede. Desuden sker
der en lebende udvikling af sorter, der giver hgjere torstofudbytter.
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Figur 3.8. Gennemsnitligt udbytte (A) og hastet kveelstof (B) for kornafgrader for hele landet i perioden 1990-2023. Den lod-
rette streg mellem de to &r 1998 og 1999 og igen mellem 2015 og 2016 angiver perioden med reducerede ga@dningsnormer.
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Mengden af kveelstof, der fjernes med kornafgrgderne, har i modseetning til
udbytterne veeret faldende gennem perioden 1990-2015. Arsgennemsnit for ho-
stet kvaelstof i korn 14 pa 91-103 kg N ha i perioden 1990-1998 inden normre-
duktion; dog havde det torre &r 1992 et lavt kveelstofudbytte pa kun 74 kg N ha-
1. I perioden 1999-2015 med underoptimale gadningsnormer la det tilsvarende
hgstede kveelstof pa 84-94 kg N ha. I de syv ar (2017-2023) med gedskning til
gkonomisk optimalt niveau er kveelstofudbyttet af korn sterre og la mellem 95
0g 104 kg N hal-pa nzer de terkeramte &r 2018 og 2023, hvor det var henholdsvis
83 0g 87 kg N ha'l. Der skal tages forbehold for eendringer i de forskellige korn-
sorter (figur 3.8b). Kvaelstofindholdet i kornafgrederne er opgjort ud fra det
gennemsnitlige udbytte indberettet til Danmarks Statistik og malt N-indhold i
hgstet korn (bilag 3).

3.6 Handtering af handels-og husdyrgedning

Gennem vandmiljeplanerne er der indfert en reekke krav til landbruget ved-
rerende handtering og anvendelse af husdyrgedning (se bilag 4 for gadnings-
regler). Krav om opbevaringskapacitet har medfert, at al flydende husdyr-
godning nu bliver opbevaret i ggdningsbeholdere med mindst ni méneders
opbevaringskapacitet (tabel 3.6). For hele landet udgjorde denne andel knap
38 pct. 11990. T henhold til husdyrgedningsbekendtggrelsen kan kveegbedrif-
ter med koer pa grees i sommerhalvaret ngjes med en opbevaringskapacitet
pa syv maneder.



Tabel 3.6. Oversigt over udvikling i nagleparametre for opbevaringskapacitet og tidspunkt for udbringning af flydende og
fast husdyrgedning i landovervagningsoplandene for 1990 og 2017-2023.

1990 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Efterars- og vinterudbringning af handelsgadning (pct. af total tildelt N)

14 22 34 18 18 38 50

9 méneders opbevaringskapacitet af flydende gaedning (pct. af DE) 38 84 81 96 100 100 100 100

Forars- og sommerudbringning (pct. af total tildelt N)

Flydende husdyrgedning
Fast gadning

55 91 92 93 96 97 95 96
40 86 83 76 82 76 77 89

Udbringning med slaebeslanger eller nedfaeldning (pct. af total-N i den

flydende husdyrg@dning)
- Heraf andel slangeudlagt
- Heraf andel nedfeeldet

8 100 100 98 98 98 97 97
42 39 41 44 42 47 47
58 61 57 54 56 53 53

I efterdret 2021 indfertes forbud mod udbringning af fast organisk gedning i
efteraret for saning af vinterseed, dog stadig med mulighed for udbringning
til vintersaed ved etablering senest 1. september (Landbrugsstyrelsen, 2021c).
Forbuddet tradte i kraft fra 1. november 2021, hvilket beted, at der stadig
kunne udbringes fast godning til vinterseed som hidtil i efterdret 2021. For
dette tidspunkt kunne faste ggdninger udbringes til vinterseed uden tidsmees-
sige begreensninger. Desuden var der mulighed for at udbringe fast husdyr-
gadning fra 20. oktober til 15. november pa alle arealer med lovpligtige efter-
afgreder, husdyr- og MFO-efterafgrader.

De nye regler lyder som foglgende (godningsanvendelsesbekendtgorelsen,
2022): I perioden fra efter host til for folgende tidspunkter md der ikke udbringes fast
organisk godning:

1) 1. november pa lerjord (JB-nr. 7-9)
2) 1. december pd lerjord og humusjord (JB-nr. 5, 6, 10 0g 11)
3) 1. februar pd sandjord (JB-nr. 1-4)

Der kan udbringes fast organisk godning i perioden fra efter host til for etablering af
afgroder pd arealer, hvor der senest 1. september etableres grees, vinterraps, vinterseed
eller grongedning med gul sennep, olieraeddike eller gul sennep o0g oliereeddike forud
for sukkerroer, hvor der er indgdet kontrakt med en sukkerfabrik om afseetning af suk-
kerroerne.

Det vurderes, at fa landbrug vil vaelge at sd vintersaed for 1. september, iseer
pa grund af risiko for sygdomme i afgreden. Dermed vil der kun veere meget
lille udbringning af fast gedning til vinterseed om efterdret.

Forérs-/sommerudbringningen (marts-august) af den flydende husdyrged-
ning og fast ggdning udgjorde henholdsvis 96 pct. af den samlede maengde hus-
dyrgedningskveelstof i 2023; der var her en lille forbedring for flydende god-
ning pa 1 pct.-point.

Siden 2003 har der veeret forbud mod bredspredning, hvorfor stort set al fly-
dende husdyrgedning nu nedfeeldes eller udleegges med sleebeslanger. Fra
2007 har der veeret krav om at nedfeelde flydende husdyrgedning pa graesare-
aler og pd marker uden afgreder neer felsom natur. Fra 2011 blev kravet om
nedfeeldning generelt for greesmarker og "sort jord” dvs. ved udbringning pa
marker inden saning af afgreden.
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Forérs-/sommerudbringningen (marts-august) af fast gedning er ligeledes aget
fra 40 pct. 1 1990 til 89 pct. i 2023. Denne andel var lidt lavere for opstramning
af regler for efterdrsudbringning, 76-86 pct. i arene 2017-2022.

Derimod steg udbringningen af handelsggdning i efterars- og vintermanederne
fra 1,4 pct. 1 2017 til 5,0 pct. i 2023. Sterrelsesmeessigt udger det 44 pct. af den
samlede tildelte kveelstofgadning med handels- og husdyrgedning i efterars-
og vintermdnederne.

Bedre opbevaring og handtering af husdyrgedningen samt stigende udnyt-
telseskrav til husdyrgedningen har betydet, at neeringsstofferne i husdyrged-
ningen gradvist udnyttes bedre og fortreenger handelsgedning i afgredernes
samlede N-kvote (figur 3.4). Denne udvikling har iseer fundet sted i perioden
1990-2003, men er desuden blevet gget efter 2021 efter hgjere krav til udnyt-
telse af kvaelstof i husdyrgedningen.

3.7 Afgredefordelingi 2023

Afgradefordelingen for 2023 viser, at arealet af iseer varkorn, rodfrugter og majs
er storre i LOOP ift. hele landet, mens arealet med vinterkorn, vedvarende graes
og brak er mindre (figur 3.9). I tabel 3.7 ses gennemsnitlige udbytter og heostet
kveelstof for hele landet og landovervagningsoplandene. Udbytterne er opgjort
for salgsafgrader og grovfoder. Udbytter for korn og grees i omdrift er lidt hejere
i landovervagningsoplandene end gennemsnittet for hele landet, mens udbytte
af majs og vinterraps er lidt mindre end gennemsnittet for hele landet. Tidligere

Figur 3.9. Afgradefordeling for af-
gredegrupper for landovervagnings- Vinterkorn
oplandene og hele landet i 2023.
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har der typisk veeret lidt hgjere udbytter og et storre grovfoderareal i LOOP end
i hele landet, mens dette nu i 2023 ligger pa det samme niveau. Tidligere har der
typisk gennemsnitligt veeret tilfort og fjernet mere kveelstof i landovervagnings-
oplandene end i hele landet, mens tilfert kveelstof for 2023 nu ligger meget ens,
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og hostet kveelstof kun er lidt hgjere for de fem LOOP oplande, LOOP 1-4 og 6
end gennemsnitligt for hele landet (tabel 3.5).

Tabel 3.7. Hgstede udbytter og hgstet kvaelstof for hele landet og i landovervagningsoplandene i 2023. Udbytter er uden halm.

Salgsafgraeder

Varbyg Vinterhvede Vinterbyg Rug

Tritikale Markeert Fabriksroer Havre Vinterraps

Udbytte (hkg ha™! ar') DK 437 74,5 648 56,0 64,0 28,8 748 37,0 39,0
LOOP 46,0 80,6 68,1 62,2 - 37,4 747 48,0 36,6
Hestet N (kg N ha™' ar') DK 73 112 95 69 97 94 155 62 112
LOOP 77 124 100 77 - 122 152 81 105
Grovfoder
Majs Foderroer Helszd? Graes i omdrift? Vedvarende Graes
Svind " 10 pct. 10 pct. 15 pct.
Udbytte (FE ha™' ar') DK* 10.202 12.199 3.373 5.386 855
LOOP 9.9001 11.120 3.581 6.998 1.481
Hestet N (kg N ha™' ar') DK 130 145 68 151 29
LOOP 143 113 97 227 52

") For efterafgrgder, majs, grees i omdrift og vedvarende grees antages et svind, som feres tilbage til marken. Udbytterne fra
Danmarks Statistik og de opgivne udbytter i LOOP reduceres derfor med 10-15 pct. i henhold til Kyllingsbaek (2005).
2) For DK antages varhelseed, mens der for LOOP findes en mere detaljeret viden om typen af helsaed og grenkorn.

3) | LOOP bestar graes i omdrift af bade intensiv graesproduktion og graesarealer med lavt udbytte.
4 Danmarks Statistiks grovfoderudbytter opgiver fra 2022 kun i hkg/ha. FDC har omregnet til fe ud fra faktor opgjort for 2021 data.

3.8 Udnyttelse af husdyrgedning

Gegdningsnormer for kveelstoftilfarsel til afgrederne blev indfert under Hand-
lingsplan for Beeredygtigt Landbrug fra 1991 og betyder, at de enkelte ejen-
domme har fiet lagt loft over deres forbrug af kveelstofgedning. Hver ejendom
far hvert ar tildelt en kveelstofkvote, som udregnes i forhold til afgredevalget.
Udtrykket ”krav til udnyttelse” af kveelstof i husdyrgedning angiver, hvor stor
en andel af husdyrgedningens kveelstofindhold, der lovmaessigt set skal ind-
regnes i bedriftens kvote for kvaelstofgedning. Under VMP 11, og med virkning
fra 1999, blev kvelstofnormerne reduceret med 10 pct. i forhold til de gkono-
misk optimale normer. Desuden blev der vedtaget et oget krav til udnyttelse af
kveelstof i husdyrgedningen pa 5 pct.-point i hvert af arene 2000, 2002, 2003 og
2021. Det lovmeessige krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning pa ejen-
domsniveau var i 2023: 80 pct. for svinegylle, 75 pct. for kveeggylle, 60 og 55 pct.
for dybstreelse fra henholdsvis fjerkrae og fra andre dyr og 60 og 55 pct. for
anden husdyrgedning fra henholdsvis fjerkrae og andre dyr (tabel 3.8). Til be-
regning af udnyttelsen af kveelstof i husdyrgedningen i landovervagningsop-
landene for 2023 er N-kvoten opgjort ved, at der er fratrukket en eftervirkning
af de lovpligtige efterafgroder pad 17 og 25 kg N ha' efterafgrodeareal, af-
heengigt af om der anvendes mere eller mindre end 80 kg N ha i organisk god-
ning. N-kvoten er udbyttekorrigeret i de f4 tilfeelde, hvor landmaendene har do-
kumenteret hejere udbytter, og er desuden korrigeret for N-prognosen.
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Tabel 3.8. Krav til udnyttelse af husdyrgedning i perioden 2015-2023 i henhold til geeldende og kommende lovgivning for
konventionelle brug, der anvender husdyrg@dning.

Udnyttelseskrav for husdyrgedning (pct.)

2015/16-2019/20 2020/21 og frem
Svinegylle 75 80
Kvaeggylle 70 75
Pelsdyrgylle 70 75
Fjerkraegylle 70 80
Dybstrgelse, fierkrae 45 60
Dybstrgelse fra andre dyr end fijerkree 45 55
Fjerkraeggdning, herunder fast fierkreeg@dning 65 60
Anden husdyrgedning, ikke fierkrae 65 55
Ajle 65 85
Fiberfraktion fra gylleseparering Beregnes som vaegtet gennemsnit. 55, men kan ogsa beregnes

som vaegtet gennemsnit.
Veaeskefraktion fra gylleseparering med eller uden fi- 85 pct. ved fiberforbraending eller et 85, men kan ogsa beregnes
berforbreending vaegtet gennemsnit. som veegtet gennemsnit.

I opgerelsen for udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning i landovervagningen
er medtaget konventionelle bedrifter over 10 ha, som udbringer husdyrged-
ning, og hvor hele bedriftens areal er omfattet af dataindsamling. Ud af 18
bedrifter har 17 bedrifter opfyldt kravet til udnyttelsen af husdyrgedning (ta-
bel 3.9). Gkologiske ejendomme er ikke med i opgorelsen.

Tabel 3.9. Krav til udnyttelse af husdyrg@dning i henhold til gaeldende lovgivning for konventionelle brug, der anvender husdyr-
gedning i landovervagningsoplandene i 2023. Opdeling pa brugstyper med et areal >10 ha.

Antal brug i Opnaet Krav til Antal brug, som Areal Husdyrgedning
opgerelsen udnyttelse (pct.) udnyttelse (pct.) opfylder krav (ha) (ton N)
Kvaegbrug 10 72 62 10 1387 203
Planteavl 8 82 73 7 983 104
Alle brug 18 - - 17

3.9 Forbrug af kvcelstof i forhold til bedrifternes N-kvote i
hele landet

En opggrelse af underforbrug af kveelstofgadning i forhold til bedrifternes kvo-
ter i gadningsregnskaberne er vist i figur 3.10 for aret 2015, for Fodevare- og
landbrugspakken, og for 2020-2023, hvor landmanden fik lov til at give mere
godning. Underforbrug er opgjort som kveelstofkvote minus forbrug af han-
delsgedning og kravet til den udnyttede del af husdyrgedning og anden orga-
nisk gedning. Samlet anvendes 91-95 pct. af N-kvoten bade for og efter det til-
ladte merforbrug af gadning vedtaget med Fodevare- og landbrugspakken. In-
den for de forskellige brugstyper er der dog forskel pd, hvor meget af N-kvoten
bedrifterne anvender.

Pa under 5 pct. af arealet pd svinebrug anvendes der 10 kg N ha"! mindre end
bedrifternes kvote i 2015, og det stiger til knap 10 pct. af arealet for denne brugs-
type i 2017-2020. I 2023 er der igen en mindre andel af svinebrugenes areal, ca. 5
pct., hvor der anvendes mindre gedning, end kvoten tillader. I 2021 steg kravet
til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning med 5 pct.-point (tabel 3.8). Samlet an-
vender langt de fleste svinebrug deres N-kvote (figur 3.10). Plantebrug, der ikke
anvender husdyrgedning, og kvaegbrug anvender mindre af deres N-kvote, efter
at N-kvoten er gget i 2020-2023 (tabel 3.10). I disse &r anvendes mere end 30 kg N
ha? mindre end bedrifternes kvote pa henholdsvis 27 og 17 pct. af deres areal.
Brug, der har et lavt forbrug af handelsgedning, gennemsnitligt mindre end 10
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kg N/ha, anvender generelt mindre gedning, end kvoten tillader, og omfatter
bl.a. de gkologiske bedrifter, som ikke anvender handelsgedning.

Nér en bedrift tilferer mindre godning, end kvoten tillader, kan man ogsa sige,
at bedriften har "luft” i godningsregnskabet. Det er naturligt, at der bruges min-
dre gedning, end kvoten tillader, pa plantebrug, da den tilladte N-kvote i dag
er justeret for prisen pa protein. Mange plantebrug seelger deres korn som malt-
byg, hvor der er krav om en lavere proteinveerdi end typisk opnaet for foder-
bryg. Derfor ma disse plantebrug reelt bruge mere godning, end de gkonomisk
har behov for. Det er op til den enkelte landmand at justere gedningsforbruget
ift. bedriftens aktuelle gkonomisk optimale gadningsbehov.

Tabel 3.10. N-kvote, forbrug af kvaelstof opdelt i handelsgadning, udnyttet husdyrgedning og anden organisk gedning samt
den ikke forbrugt kvaelstof betegnet "luft” for forskellige brugstyper for 2023.
Kvalstof- Handels- Udnyttet Udnyttet

Brugstype Areal N-kvote forbrug godning anden org. god.  husdyrgedning Luft
1.000 ha 1.000 ton N

Forbrug af handels-

gedning under 10 kg N/ha 411 27,5 19,0 0,2 0,4 18,4 8,5

Plantebrug med

husdyrggdning 780 117,9 112,6 72,1 1,7 38,7 53

Plantebrug uden

husdyrgedning 294 42,2 38,0 37,3 0,6 0,0 4.2

Blandet 60 9,0 7,5 55 0,0 1,9 1,5

Far og geder 7 1,0 0,8 0,6 0,0 0,2 0,2

Fjerpels 35 5,2 51 29 0,0 2,2 0,1

Kveeg 590 99,2 93,3 43,9 0,4 49,0 59

Svin 404 61,8 60,8 30,9 0,3 29,6 0,9
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Figur 3.10. Fordeling af det dyr-
kede areal for forskellige bedrifts-
typer efter underforbrug af N-
gedning i forhold til bedrifternes
N-kvote indmeldt til ggdnings-
regnskaberne i 2015 samt 2020-
2023. Kveelstofforbruget er op-
gjort som kveelstof forbrugt i han-
delsggdning plus kravet til udnyt-

telse af kvaelstof i husdyrg@dning.
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4 Virkemidler

For at nedbringe udledningen af neeringsstoffer fra landbruget til vandmiljoet
er der gennem drene implementeret virkemidler, som sammen med de gvrige
godningsregler skal medvirke til at reducere kveelstofudledning til vandmil-
joet og derved nd miljemalene.

I dette afsnit preesenteres virkemidlerne reduceret jordbearbejdning, preecisi-
onslandbrug og efterafgrader.

4.1 Jordbearbejdning

Mekanisk bearbejdning af jorden kan forege mineralisering af jordens orga-
niske stof, bl.a. fordi nedbrydningen af krummestrukturen i jorden blotleegger
organisk stof, som derefter kan nedbrydes af mikroorganismer. En mindre
mineralisering om efteraret betyder mindre nitratudvaskning. Effekten af at
minimere jordbearbejdningen er sterst pd jorde, som betinger hgj mineralise-
ring. Tidspunktet for omplgjning af grees har seerlig stor betydning for risi-
koen for nitratudvaskning pd grund af det store mineraliseringspotentiale.

Jordbearbejdningens effekt pa nitratudvaskningen er under danske forhold
kun belyst i begreenset omfang og kun i forseg med ensidig dyrkning af var-
byg (Hansen & Djurhuus 1997). Institut for Agrogkologi ved Aarhus Univer-
sitet revurderede i 2013 effekten af virkemidlet “Forbud mod jordbearbejd-
ning forud for fordrssdede afgrader” og vurderede, at forbuddet ville med-
fore, at udvaskningen blev reduceret med 10 kg N ha! betinget af, at lerjord
ma plojes efter 1. november og sandjord efter 1. februar. Det blev desuden
antaget, at ukrudt og spildfre tidligst blev nedvisnet 1. oktober (Hansen &
Thomsen 2013). I en rapport fra Miljeministeriet og Ministeriet for Fadevarer,
Landbrug og Fiskeri (2008) er det forudsat, at der ved at udseette omplgjning
af grees fra efteraret til foraret kan opnas en arlig udvaskningsreduktion pa 36
kg N hal. Rapporten anferer, at der mht. omplgjning af grees om efterdret ikke
er forspgsmeessige data til at skelne mellem ler og sand.

I Gron Veekst (2009) blev forbud mod jordbearbejdning i efterdret anvendt
som virkemiddel til at reducere nitratudvaskningen fra landbrugsjord. Séle-
des ma der ikke foretages jordbearbejdning i efteraret forud for forarssdede
afgreder. Dette indebzerer, at der ikke kan harves eller plgjes for 1. oktober pa
sveer lerjord (JB 7-9), for 1. november pa lerjorde, silt- og humusjorde (JB 5-6
og JB 10-11) og for 1. februar pd sandjorde (JB 1-4). Virkemidlet omfatter lige-
ledes greesmarker i omdrift, der ikke ma omplgijes i specifikke perioder af aret.
Marker pé sveer lerjord (JB 7-9) ma ikke omplgijes for 1. november og pa sand-
jorde og lerjorde (JB 1-6) ikke for 1. februar. Virkemidlet tradte i kraft i plan-
perioden 2010/11, altsa med virkning i efteraret og vinter 2011/2012. Efter
ikrafttreedelse af reglerne er disse tilrettet saledes, at der pa JB 5-6 og 10-11
ikke kan omplgjes for 1. november, mens sveere lerjorde JB 7-9 kan plgjes fra
1. oktober.

Jordbearbejdning i LOOP oplande

I landovervagningsoplandene er tidspunkter for plgjning og harvning regi-
streret siden 2009, altsa tre ar forud for virkemidlets ikrafttreeden i efteraret
2011 (tabel 4.1a og 4.1b).
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Jordbearbejdning fer hhv. 1. oktober (pa JB 7- 9), 1. november (pa JB 5-6 og 10-
11) og 1. februar (pé JB 1-4), forud for forarssédede afgreder, er, for virkemidlet
blev indfert, fortrinsvis benyttet i LOOP 1 og LOOP 7, hvor henholdsvis 25 og
26 pct. af arealet blev jordbearbejdet om efterdret (tabel 4.1a). Efter at virke-
midlet blev indfert, falder dette for de to oplande til henholdsvis 9 og 5 pct. I
LOOP 3 var efterarsbearbejdningen 5 pct. for virkemidlet, mens det efterfel-
gende er steget til 6 pct. Stigningen tilskrives, at en enkelt bedrift i dette op-
land har omlagt til reduceret jordbehandling i 2012 og har ukrudtsharvet
umiddelbart efter hast. I LOOP 4 falder efterdrsbehandlingen fra 15 pct. for til
3 pct., efter at virkemidlet blev indfert. I sandjordsoplandene forekommer
jordbearbejdning i forbudsperioden langt mindre hyppigt, med hhv. 3 og 6
pct. for virkemidlet, og falder til 1 pct. efter virkemidlet for begge oplande. I
gennemsnit er der gennemfert jordbearbejdning om efteraret pa hhv. 13 pct.
for virkemidlet og 3 pct. efter virkemidlet. Det gkologiske areal er ikke omfat-
tet af forbuddet, ligesom der er en reekke undtagelser fra kravet; det geelder
arealer med efterafgroder efter kartofler og arealer underlagt andre dyrk-
ningsmeessige restriktioner. Der er ikke korrigeret herfor i opgerelsen efter
ikrafttreedelse af virkemidlet, sa disse arealer indgar, mens alle arealer og
dyrkningsmetoder indgar i opgerelsen for ikrafttreedelse af virkemiddel. Ta-
bellen viser derfor ikke, hvorvidt lovkravet overholdes, men alene efterars-
plejning inden varsdede afgreder hhv. for og efter ikrafttraedelse af reglerne.

Tabel 4.1a. Arealer med forarssaede afgrader samt areal og andel med efterarsjordbearbejdning opgjort som arligt gennem-
snit hhv. fgr (2009-2011) og efter (2012-2023) ikrafttraedelse af forbud mod jordbearbejdning i efteraret i seks LOOP oplande.

Forarssaet afgroede Jordbearbejdet efterar
For virkemiddel Efter virkemiddel For virkemiddel Efter virkemiddel
ha ha ha pct. ha pct.

LOOP 1 493 467 121 25 41 9
LOOP 2 786 963 23 3 10 1
LOOP 3 162 294 8 5 15 6
LOOP 4 204 244 30 15 7 3
LOOP 6 576 799 38 6 14 1
LOOP 7 407 463 112 26 31 5
| alt 2629 3101 332 13 117 3
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Tabel 4.1b. Areal med graes omlagt i efteraret, opgjort hhv. far (2009-2011) og efter (2012-2023) ikrafttraedelsen af forbudspe-
riode mod jordbearbejdning om efteraret. Det samlede areal (pct.) af omdriftsgraes omlagt efter hast er opgjort som pct. af om-
driftsgraes i alt og er ikke veegtet ift. hvert enkelt LOOP-opland.

Omdriftsgraes Areal omlagt efter host Areal omlagt efter host
(ha) (ha) (pct.)
For Efter virke- For Efter virkemid- For Efter
virkemiddel middel virkemiddel del virkemiddel virkemiddel

LOOP 1 9 8 0 - - -
LOOP 2 431 431 114 97 38 4
LOOP 3 48 154 18 19 57 12
LOOP 4 12 22 2 3 17 6
LOOP 6 347 576 116 118 21 2
LOOP 7 68 61 22 6 55 0
| alt 916 621 273 188 27 5

Omleegningstidspunkt for graes i omdrift er ligeledes opgjort for perioden 2009-
2023 (tabel 4.1b). Grees i omdrift er primeert en betydelig afgrede i sandjordsop-
landene LOOP 2 i Himmerland og LOOP 6 i Senderjylland med megen kveeg-
avl og i mindre omfang i lerjordsoplandene pa Jerne og i Jstjylland. Inden de
eendrede regler for omplejning af grees frem til og med 2011 blev godt halvdelen
af greesmarkerne omplgjet om efteraret i de to lerjordsoplande, LOOP 3 og
LOOP 7, mens 38 og 21 pct. af greesmarkerne i henholdsvis LOOP 2 og 6 blev
omplgjet om efteraret. Med indferelse af forbuddet mod jordbearbejdning om
efteraret omplgjes sterstedelen af greesset nu om foraret, hhv. 27 pct. for forbud
mod 5 pct. efter forbuddet til og med 2023. Det skal bemeerkes, at LOOP 1 ikke
er en del af den samlede procentuelle beregning, da der indgar for f4 marker i
opgorelsen. Ligeledes indgar de gkologiske greesareal og marker med vinter-
raps ikke i opgerelsen, da disse arealer ikke er omfattet af lovkravet.

Reduceret jordbearbejdning i hele landet

Reduceret jordbearbejdning anvendes for dyrkningsformer, hvor jorden i
mindre omfang harves og plgjes. Typisk opdeles reduceret jordbearbejdning
ii) direkte saning, hvor der ikke udferes anden jordbearbejdning, end de riller
samaskinen danner ved saning, og ii) ovrig bearbejdning, hvor jorden kulti-
veres ved en til flere opharvninger i maks. 5-10 cm’s dybde. Ved en mindre
intensiv behandling af jorden opnas positive gevinster for jordboende insek-
ter og andre invertebrater med afledte positive effekter pa efterfelgende led i
fodekeederne (Hundebol og Axelsen, 2020; Seby, 2020). Desuden spares
energi til markarbejdet.

Dyrket areal uden plgjning, men hvor harvning indgar, er steget fra 285.000 ha

12016 til 668.000 ha i 2023 (figur 4.1) (Danmarks Statistik, 2023a), mens areal helt
uden bearbejdning af jorden steg fra 32.000 ha i 2016 til 90.000 ha i 2023.
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Figur 4.1. Areal med reduceret
jordbearbejdning opdelt i areal
uden plgjning og areal uden jord-
bearbejdning. Data er indsamlet
af Danmarks Statistik for reduce-
ret jordbearbejdning for aret 2011
og for de gvrige kategorier for
arene 2016, 2018 og 2020-2023.
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Landbruget anvender i stigende grad preecisionsteknologi til at dyrke jorden.
Bedrifter anvendte preecisionsteknologi pa 57 pct. af det dyrkede areal i 2018,
og dette steg til 78 pct. i 2023 (figur 4.2). Et flertal af alle bedrifter, 60 pct.,
bruger fortsat ikke preecisionslandbrug. Disse har ofte sma arealer, 34 hektar
i gennemsnit. (Danmarks Statistik, 2023b). De mest udbredte teknologier er
GPS og sektionsstyring, som deekker henholdsvis 67 og 57 pct. af det dyrkede
areal i 2023, mens anvendelse af software til varieret kvelstofbehov ud fra
satellit- eller dronefoto og anvendelse af afgrodesensorer deekkede henholds-
vis 37, 30 og 6 pct. af det dyrkede areal i 2023. Den ggede anvendelse af de
neevnte teknologier i perioden 2018-2023 ligger stort set med 16-18 pct. pa
samme niveau for de omtalte teknologier pa neer afgredesensorer, som med
omkring 5-7 pct. mere eller mindre ligger pa samme niveau af det dyrkede
areal i de viste &r.

Norremark et al. (2017) redegjorde for, at marginaludvaskningen, dvs. ekstra
kveelstofudvaskning ved tilfersel af 1 kg N ekstra, pa baggrund af Kristensen
m.fl. (2008) ikke forventes veesentligt pavirket med en omfordeling af god-
ning, der ligger inden for +/- 50 pct. af skonomisk optimum. Dette betyder,
at en mindre omfordeling inden for marken kun vil have ringe indvirkning
pa kveelstofudvaskningen (Nerremark et al., 2018). Miljgeffekten af preecisi-
onslandbrug vil derfor i hgj grad afheenge af, hvorvidt den samlede kveelstof-
tilfersel pavirkes i op- eller nedadgdende retning i forhold til en given refe-
rence. Det er sdledes essentielt at kunne fastseette en referencesituation for den
enkelte bedrift/ mark, dvs. den kveelstoftilfgrsel der kunne forventes, hvis be-
driften ikke havde anvendt tiltagene i preecisionsordningen.



Figur 4.1. Figur 4.2. Dyrket
areal i pct. for bedrifter, der hen-
holdsvis anvender og ikke anven-
der preecisionsteknologi. Desu-
den opdelt pa anvendelse af foto
fra satellitter eller droner, anven-
delse af GPS pa traktor eller me-
jeteersker, software til planleeg-
ning og dokumentation af kvael-
stofbehov, sektionsstyring til
planteveern eller handelsggdning
samt anvendelse af afgrgdesen-
sorer. Data er indsamlet af Dan-
marks Statistik i &rene 2018-
2023.
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4.2 Efterafgreder

Krav til pligtige og mdlrettede efterafgrader, husdyr- og MFO-efterafgra-
der

12023 er der fire forskellige ordninger af efterafgreder: pligtige efterafgreder,
husdyrefterafgreder, efterafgrader i malrettet kveelstofregulering, som bade
er udlagt frivilligt og obligatorisk. De forskellige ordninger gennemgas i de
felgende afsnit.

Lovpligtige krav til etablering af efterafgreder

Fra 1987 har der veeret krav om, at der skulle veere vintergrenne marker pé 65
pct. af det dyrkede areal. Vintergrenne marker kunne bl.a. deekkes af vinter-
korn, grees, majs, rodfrugter, brak, andel af nedmuldet halm og efterafgreder.
Kravet opherte i 2004.

Siden 1999 har der veeret krav om, at landmeend skal etablere lovpligtige ef-
terafgreder pa en procentdel af et neermere defineret efterafgredegrundareal.
Siden 1999, hvor kravet var 6 pct. efterafgrader, er kravet til udleegning af
efterafgrader skeerpet ad flere omgange (tabel 4.2a og b). Fra 2005 skulle der
etableres efterafgreder pa 6 og 10 pct. af efterafgroderundarealet, afheengigt
af om der udbringes organisk ggdning svarende til henholdsvis under eller
over 80 kg N ha. Siden efteraret 2008 ggedes kravet til 10 pct. og 14 pct. for
de samme to kategorier for tildeling af organisk gedning. Dette krav blev
skeerpet yderligere i 2020/21, til hhv. 10,7 pct. og 14,7 pct. i de to kategorier.

Fra 2002 blev der indfert et krav til indregning af eftervirkning pa 12 kg N ha!
efterafgrode i bedriftens N-kvote, og siden 2005 er eftervirkningen indregnet
med 17 og 25 kg N ha! for de to kategorier for tildeling af organisk gedning,
henholdsvis under og over 80 kg N ha! (se ogsa bilag 4 for regelgrundlag). Be-
drifterne har mulighed for at kunne erstatte pligtige efterafgrader og husdyref-
terafgroder med alternativer. Denne mulighed har eksisteret siden 2016 for plig-
tige efterafgreder og siden 2017 for husdyrefterafgreder. I lebet af arene er der
justeret i, hvilke alternativer det har vaeret muligt at anvende som erstatning for
efterafgrader. Sdledes er der kommet flere muligheder i Igbet af arene. I 2021 er
der kommet yderligere to alternativer: Efterafgrodeblandinger med kveelstoffik-
serende arter og preecisionsjordbrug. De to nye alternativer fremgar af listen her-
under sammen med de gvrige alternativer, som ogsé kan anvendes i 2022.
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Liste over, hvilke alternativer der kan anvendes som erstatning for pligtige efter-
afgr@der og husdyrefterafgroder:
Reduktion i bedriftens N-kvote.
II. Udleegning af mellemafgroder.
III.  Efterafgroder eller alternativer overdraget fra en anden landmand.
IV.  Etablering af flerarige energiafgroder.
V.  Separering og afbreending af fiberfraktion fra husdyrgedning eller
forarbejdet husdyrgedning.
VL. Tidlig séning af vinterkorn.
VII.  Braklagte arealer og brak ved sger/aer, der greenser op til omdrifts-
areal.
VIII.  Opfyldelse af arets efterafgredekrav vha. overskud af efterafgrader
eller alternativer fra tidligere perioder.
IX.  Udlegning af efterafgradeblandinger med kveelstoffikserende arter.
X.  Preecisionsjordbrug.

Det nye alternativ preecisionsjordbrug er ikke blevet anvendt pa bedrifterne i
LOOP i 2023 som alternativ til efterafgreder.

I planperiode 2019/20 blev grundlaget zendret for, hvordan efterafgrodearealet
beregnes pa hver enkelt bedrift, og hermed blev beslutningen, der indtil da 1&
til grund for kravet til pligtige efterafgroder og husdyrefterafgrader, ogsa een-
dret. Andringen bestod i, at fra planperioden 2019/20 og fremadrettet vil efter-
afgredegrundarealet blive beregnet pa baggrund af markplanen for den fore-
gdende planperiode frem for markplanen for den aktuelle planperiode.

Hvis der ikke er udlagt pligtige efterafgrader eller alternativer, reduceres be-
driftens N-kvote automatisk, og frem til 2017 kunne bedriftens N-kvote gges
ved at udleegge ekstra efterafgrade.

Lovpligtige efterafgreder og alternativer hertil i Loop oplandene

Udpviklingen i lovpligtige efterafgreder samt anvendte alternativer for perioden
2005-2019 er vist i tabel 4.2a og b for LOOP-ejendomme med hhv. under og over
0,8 DE ha'l. I opggerelsen er vist arealer med efterafgreder pa bedrifter, som ind-
gar i interviewundersggelsen med hele deres dyrkede areal. I 2019 blev der i
LOOP etableret efterafgreder og alternativer pa 22 pct. af efterafgrodegrund-
arealet pd brug, der udbringer mindre end 80 kg N ha? og 19 pct., og pa brug,
der udbringer mere end 80 kg N hal. Tabellen opdateres ikke leengere.

Tabel 4.2a. Lovpligtige efterafgreder pa LOOP-ejendomme, hvor der udbringes mindre end 80 kg N ha™' organisk g@dning
opgjort for arene 2005-2019. For &rene 2005-10 er granne markers andel af efterafgradekravet vist, og efter 2012 er andel af
alternativer vist. **) Efterafgr. henviser til det areal, der var efterafgrader pa sidste ar. Tabellen opdateres ikke leengere.

Mindre end 80 kg N ha™ organisk gedning

. Etable- i alt efter-
Udlagt Antal Omdannet til Grognne mar-

Ar Planar N . Areal Grundareal Efterafgr. krav ] rede efter- afgr. og al-
efterar ejd. N-kvote ker/alternativer .

afgr. ternativer

(ha) (pct. af grundareal)

2005 '047/05 2005 41 1982 1497 60 - 6 0,6 4,0 4,6
2006 '05/06 2006 36 1566 1174 91 - 6 1,2 7.8 8,9
2007 '06/07 2007 33 1242 969 82 - 6 0,6 8,4 9,0
2008 '07/08 2008 36 1567 1262 166 - 10 0,4 13,2 13,5
2009 '08r09 2009 32 1503 1242 128 - 10 0,7 10,3 11,0
2010 '09/10 2010 36 1616 1219 174 - 10 0,3 14,2 14,6
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2011 '107/11 2011 27 1268 1044 79 - 10 0,3 7,6 7,9
2012 11712 2012 26 1385 1174 127 - 10 0,6 10,8 11,4
2013 '12/'13 24 1204 1023 104 0 10 1,6 10,1 11,7
2014 '13/14 2013 19 769 659 54 25 10 1,6 8,2 9,8
2015 '14/15 2014 19 815 704 91** 5 10 1,6 13,0 14,6
2016 '15/'16 2015 19 769 597 140 0 10 0,4 23 23,4
2017 '16/17 2016 19 748 563 150 - 10 1,9 26,7 28,6
2018 17718 2017 19 1054 857 144 - 10 0,1 16,8 16,9
2019 ’'18/19 2018 16 594 486 99 10 1,9 20,3 221
Husdyrefterafgrader

Husdyrefterafgrader blev indfert i 2017 pa baggrund af en eendret husdyrregu-
lering i kelvandet af Fodevare- og landbrugspakken. De blev trinvist indfaset
fra planperioden 2017/2018 og blev fuldt indfaset i planperioden 2021 /2022
(tabel 4.2). I planaret 2017/2018 blev der etableret godt 19.000 ha husdyrefter-
afgreder i oplande, der afvander til nitratfelsomme Natura 2000-omrader el-
ler oplande til kystvande med et kveelstofindsatsbehov. Ved fuld indfasning i

Tabel 4.2b. Lovpligtige efterafgrader pa LOOP-ejendomme, hvor der udbringes mere end 80 kg N ha™' organisk gedning opgjort
for arene 2005-2019. For arene 2005-10 er grgnne markers andel af efterafgradekravet vist og efter 2012 er andel af alternativer
vist. **) Efterafgr. henviser til det areal, der var efterafgrader pa sidste ar. Tabellen opdateres ikke lsengere.

Mere end 80 kg N ha' organisk gedning

Ar Planar Udlagt Antal Areal Grund- Efter- Omdannet| Krav Grenne mar- Etablerede | alt

efterar  ejd. areal afgr. til N-kvote ker /alterna- efterafgr. efterafgr. og

tiver alternativer

(ha) (pct. af grundareal)

2005 '04/'05 2005 54 4073 2940 103 - 10 3,0 3,5 6,5
2006 '05/06 2006 52 4170 2989 95 - 10 3,0 3,2 6,2
2007 '06/07 2007 49 4240 2959 116 - 10 25 3,9 6.4
2008 ‘07708 2008 43 3993 2770 300 - 14 0,9 10,8 11,7
2009 '08/09 2009 43 4279 3011 242 - 14 0,7 8,0 8,8
2010 ‘09710 2010 36 4000 2853 250 - 14 0,4 8,8 9,2
2011 10711 2011 38 4008 2819 302 - 14 0,4 10,7 11,1
2012 11712 36 4353 2983 371 - 14 0,6 12,8 13,4
2013 12713 2012 28 3472 2385 304** 27 14 1,6 12,8 14,4
2014 13/14 2013 27 3655 2615 464** 125 14 0,2 17,8 18,0
2015 '14/15 2014 22 3321 2511 462** 118 14 1,1 18,4 19,5
2016 15/16 2015 24 3841 2706 434 265 14 0,5 16 16,5
2017 1617 2016 20 3788 2620 824 - 14 0,6 31,5 32,1
2018 17718 2017 20 3646 2550 628 - 14 0,4 24,6 25,0
2019 '18/19 2018 19 3462 2474 471 14 0,3 19,0 19,3

planperioden 2021 /2022 og herefter blev der etableret 34.000 ha husdyrefter-
afgreder. Det betyder, at der forventes fortsat arligt at ligge pa op til 34.000 ha
husdyrefterafgreder i de resterende ar af vandplan3-perioden 2024-2027. Der
er desuden indfert et maksimalt loft over husdyrefterafgradekravet i det en-
kelte opland pa 34 pct.

Husdyrefterafgraderne etableres pa bedrifter, der er 10 ha eller sterre og har en
anvendelse af husdyrgedning pa mere end 30 kg N ha. De kan bade teelle som
MFO-efterafgreder i perioden 2017-2022 og teelle med i 80 pct.-reglen om, at
roer, fodergrees og greesefterafgroder deekker 80 pct. af det dyrkede areal pa
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undtagelsesbrugene. 1 2023 blev der etableret 13, 5, 28 og 1 ha med husdyrefter-
afgreder i henholdsvis LOOP 2, 3, 6 og 7.

Tabel 4.2. Oversigt over indfasning af husdyrefterafgreder i planperioderne 2017/2018-2027/2028 (Miljg- og Fedevareministe-
riets departement, pers. korrespondance, 2019).

Planperiode

2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022-2027/2028

Samlet niveau af efterafgrgder (ha)

19.250 24.250 27.500 30.750 Op til 34.000
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Mdlrettet kveelstofrequlering

Mélrettede efterafgreder indgik som en del af den regulering, som blev aftalt i
Fedevare- og landbrugspakken (Miljg- og Fedevareministeriet, 2015) som folge
af, at de underoptimale kveelstofnormer blev udfaset i 2016. Heraf fremgik det,
at den malrettede regulering inden udgangen af 2021 skulle bidrage med en
arlig reduktion i kveelstofudledningen til vandmiljeet pa 3.800 ton N og indfa-
ses med en tredjedel om aret frem mod fuld indfasning i planperioden 2020/21.

De malrettede efterafgrader blev forste gang udlagt i efteraret 2017 i seerligt ud-
pegede ID15-omrader i oplande til kystvande, hvor der var beregnet et behov
for at reducere kveelstofudledningen. Her kunne landmaend ansgge om at ud-
leegge frivillige malrettede efterafgroder. Denne ordning blev i 2019 omdgbt til
“maélrettet kvaelstofregulering”. De mélrettede efterafgrader skulle sikre, at mil-
jotilstanden for kyst- og grundvand ikke forveerredes grundet det stigende for-
brug af kveelstof, som blev tilladt med indferelsen af Fedevare- og landbrugs-
pakken i 2015. Derfor blev de kun indfert i oplande til kystvande, hvor der var
behov for en kveelstofreducerende indsats. I 2020 blev formalet med den mal-
rettede kveelstofregulering sendret, sd ordningen ikke leengere skulle kompen-
sere for den tidligere tilladte merggdning omtalt i afsnit 4, men i stedet skulle
ordningen medvirke til at forbedre kvaliteten af vandmiljget. Heri blev indsats-
behovet sendret fra at ligge i ID15-omrader til i stedet at veere opdelt pa kyst-
vandsniveau. Med eendringen af kveelstofreguleringen blev der ogsa eendret pa
ansggningsprocedurerne. Det bevirkede, at der i 2020 kun var en enkelt ansog-
ningsrunde til malrettet kveelstofregulering modsat to ansggningsrunder i de
foregdende ar. Efter ansggningsrundens afslutning prioriteres ansggningerne
ud fra to kriterier:

1) Markens retention: Lav retention gar forud for hej retention.
2) Markens storrelse: Jo sterre mark, desto sterre er chancen for, at anseg-
ningen bevilliges.

Med denne prioritering var intentionen, at de malrettede efterafgrader skulle
udleegges i de omrader, hvor effekten var sterst. Samme prioritering er an-
vendt i 2022-2023.

I efteraret 2019 blev det meldt ud, at landmeendene yderligere skulle udleegge
130.000 ha efterafgroder i planar 2020 end forst planlagt. Dette skyldtes, at
man ikke havde opndet den enskede effekt af Fodevare- og landbrugspakken,
og kvelstofudledningen ikke var faldet som ventet. For at fremskynde pro-
cessen blev et reduktionskrav pa 1.150 ton kveelstof fremrykket fra 2021 til
2020, sa der gennem malrettet regulering blev sikret en reduktion pa 3.500 ton
Nialti2020. Dermed skulle der udleegges 373.000 ha mélrettede efterafgroder
i efteraret 2020.

Ogsa i planperioderne 2021/22, 2022 /23 og 2023 /24 skal der sikres en reduk-
tion pa i alt 3.518 ton kveelstof, hvilket betyder, at der skal udlegges ca.
373.600 ha. malrettede efterafgroder fordelt pa 69 ud af 90 kystvandoplande



(Landbrugsstyrelsen, 2020b og Landbrugsstyrelsen, 2021a). Det var i 2021
alene konventionelle bedrifter med et efterafgredegrundareal over 10 ha, der
kunne sgge tilskud til mélrettet regulering og blive stillet obligatoriske krav,
hvis indsatsbehovet ikke var opfyldt (Landbrugsstyrelsen, 2020b).

Geeldende for alle drene med malrettede efterafgreder har ordningen veeret
frivillig, hvis arealkravet for de malrettede efterafgreder pa 145.000 ha blev
opfyldt, dog med et vurderet behov pa lidt mindre, nemlig 137.560 ha, 114.300
ha og 142.000 ha i hhv. 2017, 2018 og 2019 og, som ovenfor navnt, ca. 373.000
ha i 2020-2023 (Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, 2017; Landbrugsstyrelsen,
2018a, 2018b, 2019, 2020a, 2020b, 2021c, 2022, 2023). Hvis arealkravet ikke op-
fyldes, vil ordningen overga til at blive et obligatorisk krav i de oplande, hvor
ansggningen om udlegning af malrettede efterafgreder er mangelfuld.

I stedet for at udleegge malrettede efterafgreder kan der anvendes et alterna-
tiv til opfyldelse af indsatsbehovet. Der er fem forskellige alternativer, som
bade kan anvendes under den frivillige indsats og den obligatoriske indsats:

e Mellemafgroder

o Flerarige energiafgroder

e Braklagte arealer

e Braklagte arealer langs vandleb og sger

o Tidlig sdning af visse vinterafgreder

e Precisionslandbrug, fra planar 2021/22

o Efterafgredeblandinger med kveelstoffikserende arter, fra planar 2021/22

Derudover kan man som alternativ til den obligatoriske indsats anvende
ubrugt kveelstofkvote fra plandret 2020/21, som modregnes et eventuelt obli-
gatorisk krav. Reduktionen i kveelstofkvoten beregnes pd baggrund af ud-
bringningen af organisk gedning. Der skelnes mellem bedrifter, som udbrin-
ger hhv. mindre eller mere end 80 kg N ha! harmoniareal organisk gedning.
For bedrifter, hvor udbringningen af organisk gedning er lavere end 80 kg N
ha! harmoniareal, erstatter 93 kg N ha! én ha malrettet efterafgrede, og for
landbrug, hvor udbringningen af kveelstof overstiger 80 kg N ha"! harmoni-
areal, erstatter 150 kg N ha! én ha malrettet efterafgrode.

Bade i 2017 og 2018 var det gkonomiske tilskud til landmaeendene for etable-
ring af malrettede efterafgreder pa 700 kr. hal, hvis de etablerede efterafgrg-
derne frivilligt, mens obligatoriske malrettede efterafgrader ingen stgttekro-
ner fik. I 2019 faldt tilskuddet til de frivilligt udlagte efterafgreder til 529 kr.
ha, og i 2020 faldt tilskuddet yderligere til 500 kr. ha-l. Denne sats er ueendret
i 2021-2023. I 2017 og 2019 blev stort set alle malrettede efterafgrader sogt
hjem i lgbet af den frivillige periode, mens der i 2018 var et krav til obligato-
risk mélrettede efterafgreder pa ca. 2.750 ha, og i 2020 var der et obligatorisk
krav pé i alt 12.500 ha efterafgreder. I 2021 var der ogsa et obligatorisk krav
pa 17.200 ha, som ikke var sggt hjem i 37 kystvandoplande, svarende til at
omkring 5 pct. ikke var sggt hjem i den frivillige ansggningsrunde. 12021 blev
kravet om udleegning af malrettede efterafgreder deekket med 79 pct. udlagte
efterafgrader, 16 pct. gjorde brug af alternativet tidlig saning, 2 pct. var udlagt
som mellemafgroder, og 2 pct. gjorde brug af kvotereduktion. Alternativerne
brak, brak langs vandlgb og sger samt energiafgrader blev brugt til opfyldelse
af mindre end 1 pct. af det samlede krav. Det obligatoriske krav er primeert
opfyldt af kvotereduktion.
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Ved fysisk kontrol kan arealerne blive underkendt, hvis etableringen af efter-
afgreder er mangelfuld. I s& fald bliver der reduceret i hhv. landbrugsstetten
og i kveelstofkvoten for de frivillige mélrettede efterafgreder.

De malrettede efterafgroder kan seges af alle, der driver et areal i de speci-
fikke ID15-oplande, og som enten ejer eller forpagter arealerne. Landmeend
ma gerne sgge, selvom de har et areal, der er mindre end 10 ha og ikke er
omfattet af reglerne om lovpligtige efterafgrader. Jkologer eller konventio-
nelle brug under omlaegning til gkologi kan ikke sgge, men er ogsa fritaget
for et eventuelt obligatorisk krav.

Efterafgreder pa dyrkningsfladen i LOOP-oplandene

Areal med pligtige efterafgreder, husdyrefterafgroder og malrettede efteraf-
groder samt udleegsgrees er for de dyrkede arealer inden for hvert LOOP-op-
land opgjort for perioden 1998-2023 (figur 4.3). Opgerelsen er udarbejdet med
det mal at synliggere, om arealet med efterafgroder inden for de enkelte
LOOP-vandlgbsoplande stiger, i takt med at der er indfert krav til de malret-
tede efterafgreder fra 2017.

Det er kun kystvandoplande med et indsatskrav til mindre kveelstofudled-
ning til kystvand, der har et krav om malrettede efterafgrader. Derfor er der
stort set ikke etableret malrettede efterafgreder i LOOP 1 pé Lolland. For de
gvrige LOOP-oplande er der et krav om malrettede efterafgrader pa ca. 31 pct
af efterafgredegrundlaget for hvert af oplandene LOOP 2-6 og ca. 27 pct. for
LOOP 7.12018 blev kravet til de malrettede efterafgreder suspenderet per 27.
juli 2018 (BEK nr. 1039 af 27. juli 2018 om udskydelse af indsatsbehov for den
malrettede efterafgredeordning i 2018). I 2019 blev tidsfristen for etablering
af de mélrettede efterafgreder udskudt fra 20. august til 7. september.

Det viste arlige areal med de malrettede efterafgreder for hvert opland deek-
ker alene de efterafgrader, der ligger pa dyrkningsfladen-altsa malrettede ef-
terafgrader plantet som graes, korsblomstrede afgrgder eller oliereeddike samt
alternativerne mellemafgrgder og tidlig sdning af vinterhvede, som er kon-
verteret til et efterafgrodeareal; for begge vil 2 ha opfylde en ha efterafgrode.
I tabel 4.3 ses det, at for de ejendomme, der har hele deres dyrkede areal inden
for vandlebsoplandet, at det iseer er de to sandjordsoplande LOOP 2 og 6, der
har anvendt henholdsvis 69 og 81 ha opsparede efterafgreder til at deekke
kravet i 2023, mens lerjordsoplandene LOOP 1, 3, 4 og 7 har anvendt hen-
holdsvis 11, 33, 48 og 22 ha fra den opsparede efterafgredebank til at daekke
arets krav om efterafgroder. Ogsa bedrifter, der kun har en del af deres arealer
inden for vandlgbets oplandsgreense, har anvendt opsparede efterafgrader til
at deekke kravet om efterafgroder.

Desuden kan den enkelte landmand veelge alternativerne nedsat N-kvote, ener-
giafgroder, brak ved der og sger samt preecisionslandbrug til at deekke krav om
efterafgreder. En oversigt over, hvor meget disse alternativer er anvendt for alle
bedrifter, der afgiver dyrkningsoplysninger, fremgar af tabel 4.3.

Arealet med de viste efterafgroder stiger efter 2014. 1 2018 og 2019 er der feerre
efterafgreder i LOOP 3 og 7 og for LOOP 4 i 2019 end bade arene for og efter.
I LOOP 2 og 6 ses feerre efterafgroder fra 2019 og frem. De feerre efterafgroder
pa dyrkningsfladen i 2023 skyldes iseer, at bedrifter anvender opsparede ef-
terafgreder til at opfylde kravet, samt at der i LOOP 2 anvendes 76 ha efteraf-
grode med nedsat N-kvote. De gvrige alternativer energiafgrader eller brak
anvendes kun i begraenset omfang i 2023.
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Figur 4.3. Samlet areal for marker med graesudlaeg, lovpligtige efterafgreder og husdyrefterafgrgder (gren) og malrettede ef-

terafgreder (bla) opgjort hvert ar for det dyrkede areal inden for hvert LOOP opland i perioden 1998-2023. Desuden er vist krav
til malrettede efterafgrader i pct. af efterafgredegrundlaget (r@d prik relateret til hajre y-akse) for arene 2019-2023 (det har ikke
veeret muligt at fremskaffe dette krav for de to ar 2017 og 2018).

Tabel 4.3. Oversigt over areal med afgreder, efterafgredegrundareal (ha), krav til lovpligtige efterafgragder, husdyrefterafgrader
og malrettede efterafgrgder i pct og ha samt overskud af efterafgrgder, som landmanden kan vaelge at anvende pa et senere
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tidspunkt. Inkluderet i tabellen er ogsa det areal, som er anvendt af denne pulje i 2023 for alle bedrifter med dyrkningsoplysnin-

ger og alene for bedrifter med hele de
areal med alternativerne energiafgred

res dyrkede areal inden for de enkelte LOOP vandlgbsoplande. Desuden anfgres anvendt
er, brak ved der og sger, nedsat N-kvote og praecisionslandbrug (ha).

LOOP

1 2 3 4 6 7

Jordtype
Afgrgdeareal (ha)
Efterafgredegrundareal (ha)

Ler Sand Ler Ler Sand Ler
768 1.663 660 615 1.628 1.242
565 1.131 521 482 1.283 954

Gennemsnitligt opgjort krav til lovpligtige efterafgrader og husdyrefterafgreder (pct.) 9 11 12 10 13 9

Krav til malrettede efterafgrader (pct.)
Krav til lovpligtige efterafgrader (ha)
Krav til husdyrefterafgrader (ha)

Krav til malrettede efterafgreder (ha)
Krav til alle efterafgragder (ha)

0 31 31 31 31 28
66 175 81 63 215 115
0 13 5 0 28 1

0 22 156 109 O 118
66 210 242 172 242 234

Etablerede pligtige efterafgrader og husdyrefterafgrader (ha) 123 54 36 48 208 89
Etablerede malrettede og alternative efterafgrgder 0 303 97 87 230 152
Overskud af efterafgreder fra tidligere ar 840 397 229 172 1443 602
Anvendte efterafgrader fra overskud fra tidligere ar 66 99 75 63 173 102
Anvendte efterafgrader fra overskud fra tidligere &r (kun for hele ejendomme i opland) 11 69 33 48 81 22
Efterafgrader pa dyrkningsfladen i aktuelt ar 57 258 58 71 265 138
Alternativer opgjort i @&kvivalent efterafgrodeareal (ha)

Energiafgrader (ha) 9 0 0 0 0 0
Brak ved aer og sger (ha) 0 0 0 0 18 0
Malrettede efterafgreder med nedsat N-kvote (ha) 0 0 0 0 0 0
Lovpligtige efterafgrader med nedsat N-kvote (ha) 0 76 6 0 41 12
Praecisionslandbrug (ha) 0 0 0 0 11 0

Tabel 4.4. Summeret areal med efte

Efterafgreder i hele landet

Opgjort for hele landet er arealet med efterafgregder og alternativer til efteraf-
groder er steget fra 138.000 ha i 2005/06 til 513.000 ha i 2023/24 (tabel 4.4).
Data er leveret af LBST sammen med data for gedningsregnskaberne og GLR
for afgreder. For 2023/24 ses det, at der anvendes 12.000 ha efterafgreder fra
den opsparede pulje i “banken” til at deekke krav om efterafgreder. I midt-
vejsevalueringen af Vandmiljgplan III blev data for kontrol af efterafgrader
vist. For efteraret 2007 foretog det davaerende Plantedirektorat fysisk kontrol
af efterafgroder pa 246 bedrifter. Heraf fremgar det, at pa 8 pct. af efterafgro-
dearealet var deekning af planter lav og dermed ikke veletableret (Waagepe-
tersen m.fl., 2008). I 2013 viste data fra kontrolrapporterne manglende efter-
afgreder pd ca. 7 pct. af arealet (personlig medd. Lone P. Hansen, 2019), mens
der manglede efterafgrader pa ca. 9 pct. af arealet i 2016.

Grenne krav

Med den seneste EU-landbrugsreform, CAP-landbrugsreformen, er det tidli-
gere krav om miljefokusomrader (MFO) ophert. I stedet er der fra planar
2022/2023 kommet nye krav om konditionalitet til landmeend, der modtager
grundbetaling (tabel 4.4). Disse beneevnes ogsa ” god landbrugs- og miljemeaes-
sig stand” (GLM) og skal veere opfyldt for, at landmeend kan modtage det

fulde tilskud (Landbrugsstyrelsen, 2023).

rafgrader opdelt pa lovpligtige efterafgreder samt husdyrefterafgrader, malrettede efteraf-

greder, alternativer, krav til efterafgreder opfyldt ved kvotetreek og treek i opsparede efterafgrgder i banken for hele landet.

Efterafgrader

05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 1112 12/13 13/14 14/15
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Lovpligtige og husdyr

138 119 127 197 183 211 211 224 296 321

Malrettede
Alternativer 0 0 0 0 0 0 29 44 14 43
| alt 138 119 127 197 183 211 240 268 310 364

15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24

Lovpligtige og husdyr

Krav til malrettede, frivillige

390 353 270 252 214 125 108 176 176
145 114 142 380 373 299 259

Krav til malrettede, obligatoriske 3 13 17 6 3

Malrettede pa dyrkningsfladen u. alternativer 255 257 266 268
Alternativer 38 36 29 43 16 95 29 92 75
Kvotefradrag 25
AEndring i efterafgredebanken -12

| alt

428 389 444 412 372 613 461 534 519*

* Sum er uden kvotefradrag og eendring i banken

Konditionalitet omfatter lovgivning om milje-, folke-, dyre- og plantesund-
hed, dyrevelfeerd samt regler for god landbrugs- og miljemeessig stand
(GLM).

Med den ny CAP-reform geeldende fra 2023 blev kravet til brakleegning 4 pct.
af omdriftsarealet, hvilket medferte, at det braklagte areal steg til 92.000 ha.
Som felge af at miljofokusarealer blev en del af landbrugsstetten i perioden
2015-2022, udgjorde brakarealet 23.000- 33.000 ha i denne periode. I 1988 /89
indferte EU en frivillig brakleegning for at begreense kornproduktionen, og
efter en reform i 1992 blev denne gjort obligatorisk (Kristensen & Pedersen,
2008). Udtagningsprocenten blev fastsat fra ar til &r, men fra1999/2000 blev
den ifplge Kristensen & Pedersen (2008) fastsat til 10 pct. af anmeldte arealer
og derefter til 8 %. 12007 var der udlagt ca. 165.000 ha med brak. Denne af EU
obligatoriske brakleegning blev udfaset i 2008.

GLM 8 har til formdl at skabe mere biodiversitet pd landbrugsarealer og pa-
leegger, som for naevnt, alle landbrugere at udleegge mindst 4 pct. af omdrifts-
arealet til ikke-produktive arealer og landskabselementer. Omdriftsarealer
defineres her som tilskudsberettigede arealer, der dyrkes med en afgrede med
en arlig dyrkningsrotation eller med flerarige afgreder, herunder braklagte
arealer og arealer, hvor der skal vere en arlig landbrugsaktivitet.

Nér landmeend modtager grundbetaling, kan de ogsa sgge tilskud fra andre
ordninger, f.eks. bi-ordninger. I 2023 er bioordningerne:

e  Ekstensivering med sleet

e kologisk arealstotte

e Biodiversitet & baeredygtighed

e Varieret planteproduktion

e Miljo- og klimavenligt grees

Som en del af betingelsen for den direkte landbrugsstette blev de sakaldt
grenne krav indfert i 2015 med henblik pé at bidrage til en positiv udvikling
for biodiversiteten (https://lbst.dk/nyheder/nyvhed/nvhed/de-groenne-
krav-fra-2015). Et af de grenne krav beted, at konventionelle landbrug med
omdriftsarealer over 15 ha skulle have 5 pct. miljgfokusomrdder (MFO) pa
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bedriften. Kravet til MFO kunne deekkes af randzoner /breemmer, GLM-land-
skabselementer som fortidsminder og sger, brak, lavskov, efterafgroder be-
stdende af blandinger samt greesudleeg i en hovedafgrede (NaturErhvervsty-
relsen, 2015).

Tabel 4.4. Oversigt over forskellige krav til konditionalitet, god landbrugsmeessig- og mil-
jemaessig stand (GLM).

GLM 1 Opretholdelse af permanente graesarealer

GLM 2 Beskyttelse af vadomrader og tervejorde

GLM 3 Forbud mod afbraending af afgredestub pa omdriftsmarker

GLM 4 3-meters breemmer langs s@er og vandlagb

GLM 5 Plgjeforbud pé jorderosionsfglsomme omréder

GLM 6 Jorddaekke i perioder med seerlig risiko for forringelse af jordens dyrknings-
maessige potentiale

GLM 7 Afgrgderotation pa agerjord, undtagen for afgreder, der dyrkes under vand

GLM 8 Mindsteandel af ikke-produktive elementer

GLM 9 Beskyttelse af permanent graes i miljgsarbare omrader

I 2019 blev det muligt for bedrifterne at lade MFO-efterafgroderne fra efter-
aret 2018 std til neeste ars hovedafgrode, hvis den blev brugt som foderafgrede
og hostet som enten helseed eller afgraesset. Det var en hjeelp til landmeendene
grundet torken i 2018 og derfor et ekstraordineert tiltag fra regeringen, som
kun var muligt i 2019. I tabel 4.4 ses MFO-arealet opgjort i LOOP-oplandene
for ejendomme, hvor hele omdriftsarealet er omfattet af dataindsamling.
Heraf ses det, at MFO-arealerne deekker mellem 5 pct., der er minimumskra-
vet, og 12 pct. af MFO-arealet udgeres serligt af MFO-efterafgrode og grees-
udleeg. Siden 2015 har MFO-brak udgjort mellem 8 ha i 2015 og 38 ha i 2018. I
2020, 2021 og 2022 udgjorde MFO-brak henholdsvis 5, 24 og 28 ha. I lgbet af
arene er der indfert flere muligheder for anvendelse af brak: bestgverbrak,
slaningsbrak og blomsterbrak. Disse tre typer af brak er indregnet i det sam-
lede brakareal.

For hele landet blev almindelig brak udfaset i 2008-2009, men bl.a. som folge
af miljgfokusomrader steg brakarealet til 23.000-33.000 ha i perioden 2015-
2022 (Landbrugsstyrelsen, 2022b). Med den ny CAP-reform geeldende fra
2023 steg brak yderligere til 92.000 ha.

Randzoner

12012 blev der indfert krav om 10 meter dyrknings- og gedskningsfri rand-
zoner langs dbne vandleb og sger over 100 m?. P4 landsplan omfattede kravet
50.000 ha randzone. Dette blev i 2014 halveret til 25.000 ha og blev opheevet i
januar 2016. Herefter er der kun knap 6.000 ha randzoner langs naturlige og
malsatte vandleb og omkring sger over 100 m?, som blev udlagt i 1992.

Frivillige randzoner og 2 meter breemmer kan anvendes til opfyldelse af
MFO-kravet, men denne mulighed har ikke veeret anvendt i LOOP-oplan-
dene i 2022.



Tabel 4.4. Opgoerelse af bedrifter og MFO-arealtyper i forhold til MFO-krav i LOOP 2015-2022.

Fritaget MFO-pligt Krav Etablerede MFO-arealer
i i MFO-efterafgrade . MFO i | Procent
Ar Antal ejd. Areal Antal ejd. Areal MFO-areal @vrige MFO-typer
og graesudlaeg alt MFO
(ha) (ha) (ha) (pct.)
2015 24 104 39 3763 187 367 28 395 10
2016 20 66 42 4090 203 468 16 484 12
2017 26 81 41 4168 207 367 27 393 9
2018 27 84 42 4361 215 351 40 391 9
2019 29 88 37 3654 178 287 40 247 7
2020 29 109 33 3735 184 223 30 193 5
2021 26 64 28 2787 136 197 29 168 6
2022 27 100 27 2708 133 164 31 133 5
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5 Kveelstof i rodzonevand, drecenvand og avre
grundvand-mdlinger

Kveelstofindhold i jordvand fra rodzonen males pa 31 jordvandsstationer (su-
gecellefelter) fordelt over fem oplande. Der foretages ugentlige malinger i pe-
rioder med tilstreekkeligt vand i jorden omkring sugecellerne. For at opgere
nitratudvaskningen beregnes vandstremning, defineret som perkolation ud
af rodzonen, med rodzonemodellen Daisy. Fagdatacenteret har i forbindelse
med oplandsmodellering i landovervagningsoplandene i 2005-2009 arbejdet
med kalibrering af Daisy for jordvandsstationerne. I 2011 blev der udarbejdet
nye degnkorrektioner af malt nedber baseret pa lufttemperatur, nedbersin-
tensitet og vindhastighed (Refsgaard et al., 2011). De nye degndynamiske
nedberskorrektioner er nu indarbejdet i nedbgrsberegningerne i landover-
vagningen og derfor ogsa i den beregnede perkolation. I forbindelse med ud-
vikling af en ny national model for kvelstofudvaskning (NLES5) er Daisy-
opseetningerne pa jordvandsstationerne igen blevet opdateret i 2016. Disse
opdaterede opsaetninger er anvendst til beregninger af perkolation fra rodzo-
nen. Den beregnede nitratudvaskning praesenteret i dette kapitel er baseret pd
malte koncentrationer og de senest opdaterede Daisy-beregnede perkolatio-
ner. Dyrkningspraksis for de enkelte stationer er vist i bilag 5.1. Opggrelser af
perkolation og udvaskning folger det hydrologiske &r, som er afgreenset til 1.
juni til 31. maj det folgende ar.

5.1 Vandafstremning beregnet med Daisy

Daisy regner med kapilleer vandbevaegelse, som tager hejde for, at vandtrans-
port i jorden kan veere styret af de kapilleere kreefter i jordens smalle porer,
der gor, at vand kan bevege sig opad i perioder med hgj fordampning og lav
nedber, dvs. primeert i sommerperioden. Seerligt pa de lerede jorde kan der
sdledes veere bade en nedad- og en opadgaende vandtransport og dermed
ogsa bade en nedad- og en opadgédende kveelstoftransport i jordprofilet. Dette
kan betyde, at den beregnede arlige perkolation og udvaskning bliver negativ.
I disse tilfeelde seettes de arlige veerdier for perkolation og nitratudvaskning
til 0. Beregningen af arlige vandferingsveegtede koncentrationer kan veere
misvisende sammenlignet med de direkte malinger af nitratkoncentration i
jordvandet ved meget lille perkolation. Ved gennemforelse af trendanalyser
og ved opgerelse af gennemsnittet af de arlige vandferingsvaegtede koncen-
trationer er der derfor udeladt sugecellestationer i de ar, hvor udvaskning af
nitrat er beregnet til under 1 kg N ha”, eller nér den beregnede perkolation er
mindre end 10 mm per ar.

12022/23 var nedbgren 20-30 pct. lavere end gennemsnittet for den forudga-
ende periode, 1990/91-2021/22 i LOOP-omrdderne pd Fyn og Sjelland
(LOOP 1 og LOOP 4). I de jyske oplande var nedbgren enten pd niveau med
gennemsnittet for perioden 1990/91-2021/22 eller en smule lavere.

Nedbgren varierer meget over aret og mellem de forskellige landsdele med la-
vere nedbgr pd Jerne og i Pstjylland end i Nord- og Senderjylland. Disse for-
skelle afspejles i den beregnede perkolation de enkelte oplandstyper (figur 5.1),
hvor lerjordene i gennemsnit har en mindre perkolation end sandjordene.



Figur 5.1. Udvikling i beregnet
perkolation samt malinger af ni-
tratudvaskning og afstremnings-
vaegtede nitratkoncentrationer i
rodzonevandet i 1990/91-
2022/23. Errorbar pa perkolation,
udvaskning og nitratkoncentra-
tion i jordvand beskriver stan-
dardafvigelsen pa arsgennem-
snittene for de enkelte oplande
og indeholder desuden variation
i perkolation betinget af variation
i nedber inden for et DMI 10x10
km? nedbersgrid, jf. afsnit 1.3.

De fuldt optrukne kurver viser
gennemsnit af alle stationer (dog
jf. afsnit pa naeste side om
usikre/manglende data). De
stiplede kurver i perioden
2013/14-2022/23 viser
gennemsnit, hvor udvalgte
stationer, som kan veere pavirket
af ekstraordineer trafik i de senere
ar, er udeladt (se afsnit 14).
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5.2

Jordvandets kveelstofindhold bestar overvejende af nitrat som illustreret ved
malinger for perioden 2018-2022 (tabel 5.1). Organisk N (beregnet som for-
skellen mellem total-N og uorganisk N bundet i nitrat, nitrit og ammonium)
kan dog i visse tilfeelde ogsa udgere en ikke ubetydelig andel. I oplandene er
det fundet, at organisk N gennemsnitligt udger 5-15 pct. af total-N for jord-
vandsstationer i hvert opland. Indholdet af ammonium-N er lavt pa alle sta-
tioner, overvejende mellem 0,01 og 0,1 mg N 1.

Kvcelstofformer i jordvandet

I de folgende analyser henvises alene til jordvandets nitrat-N-indhold.

5.3 Udvikling i malt nitratudvaskning

Udviklingen i nitratudvaskning fra rodzonen og i nitratkoncentration i rod-
zonevandet er vist som gennemsnit for henholdsvis sand- og lerjordsoplan-
dene i figur 5.1. Der er en betydelig klimatisk betinget arsvariation i perkola-
tionen af vand ud af rodzonen. Denne &rsvariation medfgrer ogsa store arlige

69



70

Tabel 5.1. Gennemsnit af &rlige vandferingsveegtede koncentrationer af total-N og uor-
ganisk N i jordvand fra sugeceller for arene 2018-2022.

Tot-N Uorganisk N Forskel
mg I mg I pct.
Lerjorde
LOOP1. Storstrgm 18,6 18,4 3,5
LOOP4. Fyn 14,9 14,5 5,9
LOOP3. Dstjylland 7,0 6,6 13,7
Sandjorde
LOOP2. Nordjylland 21,4 20,5 12,8
LOOPS6. Sgnderjylland 16,1 15,4 15,0

udsving i nitratudvaskningen. Ved at beregne vandferingsveegtede koncen-
trationer korrigeres der for ar-til-ar-variationer i perkolationen af vand gen-
nem rodzonen. Variationen i de beregnede vandfgringsveegtede koncentrati-
oner afspejler derfor ogsad andre klimabetingede processer, som pévirker
kveelstofomseetningen i jorden som folge af forskelle i temperatur, globalind-
straling, jordfugtighed og mineraliseringspotentiale.

For sandjordene er kvelstofudvaskningen og -koncentrationer vist uden sta-
tion 51 LOOP 6, som udgik af overvagningen i 2008. Data fra sandjordsoplan-
det Bolbro Beek, LOOP 6, er i 2009/10 og 2010/11 beheeftet med en meget stor
usikkerhed, idet der kun foreld fuld méleserie fra to af de otte jordvandsstati-
oner. Fra 2011/12 er der igen en fyldestgerende malefrekvens pa stationerne
i LOOP 6. Det er valgt at medtage data for LOOP 6, som de foreligger. Pa tre
stationer i LOOP 1 forekommer der i enkelte &r forhgjede nitratkoncentratio-
ner, som kan skyldes, at perkolation og kvaelstoftransport har veeret pavirket
af atypisk kersel over sugecellerne og eventuelt uensartet udbringning af god-
ning samt en deraf fglgende darlig afgredevaekst i sugecellefeltet. Udvask-
ningsdata fra disse tre stationer er derfor udeladt fra trendanalyser og i data-
sammenstillingen i dette kapitel.

Overordnet ses et fald i de gennemsnitlige afstremningsvaegtede nitratkoncen-
trationer for bade lerjords- og sandjordsoplandene igennem maleperioden
1990/91-2003/04 (figur 5.1). Efter 2003 /04 varierer badde udvaskningen og den
afstromningsveegtede nitratkoncentration for de tre lerjordsoplande, dog med
hgjere koncentrationer efter ar med ter vaekstsaeson og/ eller ter vinterperiode,
f.eks. 2016/17 og 2018/19. Efter 2003/04 er der ikke nogen erkendelig trend i
nitratudvaskningen og den afstremningsvaegtede nitratkoncentration. I ler-
jordsoplandene ses i de seneste tre ar, 2020/21, 2021/22 og 2022/23, en lavere
nitratudvaskning end gennemsnittet for perioden 2003/04-2022/23, hvilket
kan skyldes den lavere perkolation, idet den gennemsnitlige nitratkoncentra-
tion i disse ar ligger pa samme niveau eller lidt hgjere end gennemsnittet for
perioden 2003 /04-2022/23.

Da nitratudvaskning er pavirket af perkolationen af vand gennem rodzonen,
vil eendringer i udvaskningsniveau skulle vurderes over flere ar, hvor der
bade forekommer ar med lav og hgj perkolation. Dette er primeert for at be-
lyse, om et lavt eller et hejt udvaskningsniveau alene er forarsaget af variati-
oner i perkolationen af vand gennem rodzonen og dermed - af @endringer i
klimaet (figur 5.2).

Pa lerjordene ses en signifikant sammenheeng mellem perkolation og sterrel-
sen af nitratudvaskning pa jordvandsstationerne (p<0,0001) (figur 5.2). P&
sandjord ses en stor ar-til-dr-variation, og der kan ikke opstilles en signifikant
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Figur 5.2. Sammenhaeng mellem perkolation og udvaskning for jordvandsstationer i lerjords- og sandjordsoplande i LOOP
opdelt i forskellige perioder. Hver observation er et gennemsnit for 14 og 13 jordvandsstationer for henholdsvis ler- og sand-
jordsoplande for hvert hydrologisk ar i perioden.

sammenheeng mellem perkolation og nitratudvaskning (p=0,17) (figur 5.2).
Denne forskel mellem ler- og sandjordsoplandene kan skyldes flere faktorer.
Dels er perkolationen i sandjordsoplandene i de fleste &r sa stor, at alt nitrat til
stede i rodzonen om efteraret vaskes ud i lobet af vinterperioden, og dels er der
herudover pa flere af stationsmarkerne i sandjordsoplandene hyppigt flerarigt
grees i seedskiftet, hvor nitratudvaskningen typisk er stor i afstremningsperio-
den efter omplejning og lille i de &r, hvor graesset overvintrer. Dermed vil per-
kolationen i det enkelte ar veere af mindre betydning. For neermere analyse af
udviklingen er dataserien opdelt i tre perioder:

e 1990/91-2003/04: VMP I, Handlingsplan f. Beeredygtigt Landbrug og
VMP II

e 2004/05-2015/16: VMP 111, Gren Veekst og Vandplan 1

e 2016/17-2022/23: Fadevare- og landbrugspakken med udfasning af under-
optimale ggdningsnormer og implementering af malrettede efterafgroder og
Vandomradeplan 2015-21

Perioden 1990/91-2003/04 indbefatter virkemidler, som er implementeret i
Handlingsplan for Beeredygtigt Landbrug (1992) og VMP 1I (1998). Perioden
2016/17-2022/23 deekker perioden efter vedtagelse af Fodevare- og land-
brugspakken.

I perioden efter VMP I, altsa efter 2003/04, er den gennemsnitlige, malte ni-
tratudvaskning ved et givent perkolationsniveau lavere end fer dette tids-
punkt (figur 5.2). Forskellen er signifikant pd bade ler- og sandjordene
(p=0,01-0,02).

Pa lerjordene ses ingen signifikant forskel mellem de to perioder 2004/05-
2015/16 og 2016/17-2022/23 (p=0.52). Pa sandjordene ses en signifikant he-
jere nitratudvaskning i den sidste periode 2016/17-2022/23 sammenholdt
med perioden 2004 /05-2015/15 (p=0,03).

I forbindelse med udarbejdelse af dette ars landovervagningsrapport er der fo-
retaget en opdatering af den tidligere trendanalyse, som blev lavet i forbindelse
med landovervagningsrapporten for 2018, og som daekkede perioden 1990/91-
2015/2016. Den opdaterede analyse deekker perioden 1990/91-2022/23 og er
herudover opdelt i to delperioder, henholdsvis fer og efter VMP II.
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I forbindelse med opdateringen er metoden eendret, saledes at analysen nu er
lavet pa oplandsniveau, hvor data tidligere var opgjort for henholdsvis ler-
og sandjordsoplande. Herudover er analysen suppleret med trendanalyser pa
de klimadata, der indgér ved beregning af perkolation og aktuel fordampning
med Daisy.

De gennemforte eendringer giver mulighed for at vurdere, i hvilket omfang
eventuelle eendringer i klimadata igennem perioden har medvirket til een-
dringer i nitratkoncentrationer og -udvaskning.

Resultaterne af trendanalysen for de beregnede afstremningsveegtede nitrat-
koncentrationer og nitratudvaskning i jordvand er vist i tabel 5.2 og 5.3. Re-
sultater fra den samlede analyse, herunder analysen af udvikling i klimadata
og vandbalance, er preesenteret i bilag 5.3.

I de jyske oplande (LOOP 2, LOOP 3 og LOOP 6) ses en signifikant reduktion
i bade nitratudvaskning og -koncentration set over hele perioden (1990/91-
2022/23). Ses der pa de to delperioder, kan den nedadgaende udvikling hen-
fores til den forste periode 1990/91-2003/04. I den anden periode 2004/05-
2022/23 kan der ikke pavises signifikante eendringer i hverken nitratkoncen-
trationer eller nitratudvaskning i LOOP 3 og 6. I LOOP 2 er der i den sidste
periode dog en signifikant stigning i bade nitratkoncentrationer og nitratud-
vaskning.

Pa Fyn (LOOP 4) og Lolland (LOOP 1) ses en signifikant nedadgaende udvik-
ling i nitratudvaskningen over hele perioden (tabel 5.3), som ikke afspejles i
en tilsvarende udvikling i nitratkoncentrationerne (tabel 5.2). Ses der pé de
to delperioder, kan den nedadgéende udvikling for disse to oplande ligeledes
henfores til den forste periode 1990/91-2003/04, hvor der ses en tendens til
en nedadgaende udvikling i nitratudvaskningen, som dog ikke er signifikant.
Den manglende signifikans kan skyldes, at variationen fra ar til &r er meget
stor, hvilket betyder, at der skal leengere maleperioder til for at pavise en
eventuel udvikling med statistisk sikkerhed (signifikans).

I den anden periode ses der en signifikant opadgaende udvikling i nitratkon-
centrationerne i LOOP 4 (Fyn) og tendens til det samme i LOOP 1 (Lolland)
(tabel 5.2), som dog ikke afspejles i udvaskningen (tabel 5.3). Dette kan heenge
sammen med udviklingen i vandbalancen i de to oplande (bilag 5.3), som viser,
at perkolationen beregnet over hele perioden 1990/91-2022/23 er faldet signifi-
kant med 4-5 mm per ar i oplandene pa Fyn (LOOP 4) og Lolland (LOOP 1).
Dette fald i perkolationen ser ud til primeert at kunne henferes til et signifikant
fald pa 5-6 mm per ar i den sidste del af perioden (2004/05- 2022/23).

Af figur 5.2 fremgar det, at der er en generel sammenhzng mellem beregnet
perkolation og nitratudvaskning pa lerjordene (LOOP 1, 3 og 4). De observe-
rede sendringer i perkolationen kan sdledes medvirke til den observerede stig-
ning i nitratkoncentrationerne pa Fyn (LOOP 4) og den samme tendens pa
Lolland (LOOP 1) (tabel 5.2).

Stigningen i nitratudvaskning og afstremningsveegtet nitratkoncentration i
LOOQOP 2 kan derimod ikke forklares ud fra eendringer i klimadata og perkola-
tion (bilag 5.3).



Tabel 5.2 Udvikling i afstramningsvaegtede nitratkoncentrationer i jordvand for hvert landovervagningsopland opdelt pa to peri-

oder. Udviklingstendenser markeret med grent gar i nedadgéaende retning, udviklingstendenser markeret med rgdt gar i opadga-
ende retning. Tal i parentes viser konfidensintervallet. Signifikansniveau: NS=Ikke signifikant *= p<0,05 **= p<0,01 ***= p<0,001.

Opland | Jord- |Antal Beregnet arlig 2endring
type | jvst. (kg nitrat-N ha™" ar")
Hele perioden
1990/91-2022/23 1990/91-2003/04 2004/05-2022/23
LOOP 1| Ler 3 0,16 NS -0,43 NS 0,56 NS (p=0,102) | (-0,1 til 1,2)
LOOP 3| Ler 4 -0,5*** (-0,7 til -0,3) -1,31* (-2,2 til -0,4) -0,04 NS
LOOP 4| Ler 6 -0,03 NS -0,34 NS 0,38* (0 til 0,7)
LOOP 2| Sand | 6 -0,44*** (-0,7 til -0,2) -2,23*** (-3,1 til -1,4) 0,50* (0 til 1)
LOOP 6| Sand | 7 -0,24* (-0,4 til -0,1) -1,13** (-1,8 til -0,4) 0,19 NS

Tabel 5.3. Udvikling i beregnet nitratudvaskning i jordvand for hvert landovervagningsopland opdelt pa to perioder. Udviklings-
tendenser markeret med grgnt gar i nedadgéende retning, udviklingstendenser markeret med rgdt gar i opadgéende retning.

Tal i parentes viser konfidensintervallet. NS = ikke signifikant.

Opland | Jord- |Antal
type | jvst. Hele perioden
1990/91-2022/23 1990/91-2003/04 2004/05-2022/23

LOOP 1| Ler 3 -0,58* (-1,1 il -0,1)| -1,7 NS (p=0,07) | (-3,5til 0,15) -0,8 NS

LOOP 3| Ler 4 -1,95*** (-2,7 il -1,2) -5,7** (-9,3 til -2,1) -0,4 NS

LOOP 4| Ler 6 -0,92*** (-1,3til-0,5)| -1,7 NS (p=0,06) | (-3,5til 0,1) -0,2 NS

LOOP 2| Sand | 6 -1,16** (-2 til -0,4) -6,1*** (-9,1 til -3,1) 2,08* (0,4 til 3,7)
LOOP 6| Sand | 7 -1,1* (-2,1 til -0,1) -5,9%* (-9,4 til -2,5) 0,6 NS

Malt nitratudvaskning i relation til lokalitet og landbrugsdrift

Nitratudvaskningen pé landbrugsjord i de seneste fem &r er mindst for de tre ler-
jordsoplande, der ligger pa henholdsvis Lolland (LOOP 1), Sydfyn (LOOP 4) og i
Ostjylland (LOOP 3) (tabel 5.4). Sterst nitratudvaskning forekommer i de to sand-
jordsoplande i Nord- og Senderjylland. Dette skyldes for det ferste, at jordene er
mere sandede, og at nedberen er starre i Vestdanmark i forhold til Jstdanmark.
Forskellen er yderligere keedet sammen med forskelle i husdyrteethed, da hus-

dyrteetheden, specielt med hensyn til kveeg, er storst i Vestdanmark.

Det gennemsnitlige N-overskud er som forventet sterre end den malte nitrat-
udvaskning (tabel 5.4). Dette skyldes, at tabsposter som denitrifikation i rodzo-
nen og ammoniakfordampning ved udbringning sammen med udvaskning og
eendringer i de organiske N-puljer i jorden er indeholdt i N-markoverskuddet.
Der er et serligt hgjt N-overskud ift. den malte udvaskning pé stationerne i
@stjylland (LOOP 3). Det er muligt, at denne forskel skyldes sendringer i jord-
puljer i greesmarkerne og udvaskning af oplgst organisk N. Forskellen mellem
total-N og uorganisk N malt i jordvandet pa marker med sugeceller i perioden
2018-2022 udger ca. 14 pct. i dette opland (tabel 5.1). Markbalancen kan dog
ogsa reelt veere lavere end her opgjort. Den oplyste meengde af gadning fra hus-
dyr pé grees kan veere anderledes pa sugecellefeltet end gennemsnitligt for hele
marken. Udbinding forekommer primaert i LOOP 3 og 6, og N-tilfarslen herfra
er estimeret til henholdsvis 70 kg og 10 kg N ha! i gennemsnit. Der er desuden
stor usikkerhed omkring meengden af kvaelstoffiksering, idet klovergrees ikke
fikserer kveelstof fra luften, hvis planterne er velforsynede med kveelstof fra jor-
den. I opgerelsen af tilfert kveelstof udger kveelstoffiksering gennemsnitligt 13,
45 og 16 kg N ha'! for henholdsvis LOOP 2, 3 og 6.
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I lerjordsoplandet (LOOP 1) er der neesten samme N-overskud og nitratud-
vaskning (tabel 5.4). Her er husdyrgedningstilferslen ogsa af meget lille be-
tydning (ca. 3 kg N ha).

I figur 5.3 er perkolation, N-balance, udvaskning af nitrat samt afstremnings-
veegtet nitratkoncentration vist for tre 5-ars perioder, henholdsvis 1991/92-
1995/96, 2000/ 01-2004 /05 og 2018 /19-2022/23. Det fremgar, at der generelt har
veeret fald i N-balance, N-udvaskning og afstremningsveegtet nitratkoncentra-
tion i jordvandet fra ferste periode (91/92-95/96) til anden periode (00/01-
04/05). Sammenlignes perioden (00/01-04/05) med den sidste 5-ars periode
(18/19-22/23), har N-udvaskning veeret stort set ueendret eller mindre i lerjords-
oplandene, men hgjere i sandjordsoplandene. Den afstremningsveegtede nitrat-
koncentration har derimod veeret hgjere i den sidste 5-ars periode i hovedparten
af oplandene, dog ikke i LOOP 3.

Tabel 5.4. Udvaskning af nitrat, kveelstofbalance samt perkolation for jordvandsstationer
opdelt pa oplande og husdyrtaethedsgrupper. Data er opgjort som arsgennemsnit for den
seneste 5-ars periode, 2018/19-2022/23.
Nitrat udv. Perkol. Totaltilf.”  N-hgst N-overskud
(kgNha'y (mm) (kgNha') (kgNha') (kgNha')

Oplande
Lerjorde:
LOOP 1. Storstrem 21 94 167 142 24
LOOP 4. Fyn 35 203 209 122 87
LOOP 3. @stjylland 29 347 298 155 143
Sandjorde:
LOOP 2. Nordjylland 83 383 232 137 951
LOOP 6. Sgnderjylland 83 475 230 139 90
Dyretaetheder (DE ha™)
0 34 199 172 133 40
0-0,7 33 404 168 117 51
0,7-1,7 78 389 222 140 81
1,7-2,3 59 355 343 151 192

D Tilfert med handelsgedning, total husdyrgedning, atmosfeerisk N-deposition, sasaed og
N-fiksering.



Figur 5.3. Perkolation, kvaelstof-
balance, nitratudvaskning og af-
stremningsveegtet nitratkoncen-
tration for jordvandsstationer op-
delt pa oplande. Arsgennemsnit
for tre 5-ars perioder, henholdsvis
1991/92-1995/95, 2000/01-
2004/05 og 2018/19-2022/23.
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5.4 Efterafgreder

Etablering af grent plantedeekke om efteraret har veret en del af virkemid-
lerne rettet mod nitratudvaskning siden Vandmiljeplan I, som indferte krav
om vintergrenne marker pa op til 65 pct. af landbrugsarealet. Vintergrenne
marker kunne omfatte mange forskellige afgredetyper, herunder greesmarks-
afgreder, der forst plgjes efter 20. oktober, samt vinterkorn og vinterraps, fo-
dermajs, rodfrugter, frogrees, juletreeer, frugt- og beerkulturer mm. Kravene
om vintergrenne marker udgik i 2004.

Med vandmiljgplan II blev der i 1998 indfert krav om 6 pct. efterafgroder af
et neermere defineret efterafgradeareal. Fra 2005 blev kravet til efterafgroder
skeerpet for bedrifter med mere end 0,8 DE/ha, som skulle have efterafgroder
pa 10 pct. af efterafgrodegrundlaget.

Kravet om efterafgreder har i hele perioden kunnet erstattes af forskellige an-
dre typer afgrededaekke. Reglerne er naermere beskrevet i bilag 4.
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Figur 5.4. Hyppigheden af efter-
afgreder efter kornafgreder pa de
26 jordvandsstationer med re-
preesentative data for perioden
1998-2023. Ved efterafgrader for-
stas i denne sammenhaeng efter-
afgradetyper, der ikke fortsaetter
som blivende afgrade i det fal-
gende ar (dvs. udleeg af omdrifts-
graes eller fragraes indgar ikke).
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Med vandmiljgplan III blev reglerne for efterafgreder igen skeerpet for kon-
ventionelle bedrifter, sa efterafgredekravet blev oget til 10 pct. pa bedrifter
med mindre end 0,8 DE/ha og til 14 pct. pa bedrifter med mere end 0,8
DE/ha. Fra 2011 blev disse krav ogsé geeldende for gkologiske brug. Kravet
til, hvilke afgregder der kan indga som efterafgreder, samt reglerne for alter-
nativer blev ligeledes skeerpet (se bilag 4).

For planperioden 2022/23 var reglerne for pligtige efterafgreder felgende:

Hyvis der udbringes mindre end 80 kg N/ha i husdyrgedning, skal der etab-
leres efterafgreder pa 10,7 pct. af efterafgrodegrundlaget.

Hyvis der udbringes husdyrgedning svarende 80 kg N/ha eller derover skal
der etableres efterafgrader pd 14,7 pct. af efterafgrodegrundlaget.

Reglerne om pligtige efterafgroder geelder bade for konventionelle og gkolo-
giske landbrug over 30 ha.

@vrige konventionelle bedrifter pa mere end 15 ha skal have mindst 5 pct.
miljefokusomrdder (MFO), som blandt andet kan opfyldes med visse typer
efterafgreder.

Ud over ovennaevnte pligtige efterafgreder skal husdyrbrug, der udbringer
mere end 30 kg N/ha i husdyrgedning i visse kvaelstoffelsomme kystoplande
og NATURA2000- oplande, og hvor der sker en stigning i husdyrtrykket,
etablere supplerende arealer med husdyrefterafgreder.

Efterafgreder pa stationsmarkerne i landovervagningen

Kravene til etablering af efterafgreder afspejles ogsé pa stationsmarkerne i
landovervagningsoplandene. Hyppigheden af efterafgreder efter dyrkning af
korn pé jordvandsstationerne i perioden efter Vandmiljeplan II, 1998-2022 er
vist i figur 5.4. Det fremgar heraf, at der i perioden efter 2014 hyppigere har
vaeret efterafgroder pa stationsmarkerne end i perioden 1998-2013.
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I figur 5.5 er effekten af henholdsvis vinterkorn og efterafgreder opgjort som
den gennemsnitlige nitratudvaskning og afstremningsveegtede nitratkoncen-
tration i det hydrologiske ar efter dyrkning af korn. For gruppen korn efter-
fulgt af vinterkorn er kun medtaget data for vinterkornafgreder, der ikke har
féet godning i efterdret, da dette i sig selv pavirker nitratudvaskningen og ni-
tratkoncentrationen. Herudover er kun data fra perioden 1998-2023 medtaget,



Figur 5.5. Beregnet perkolation
(everst), malt nitratudvaskning
(midt) og afstremningsveegtet ni-
tratkoncentration (nederst) i af-
stremningsaret efter dyrkning af
korn (bade vinterkorn og varkorn)
ved forskelligt efterarsdeekke. Der
indgar kun data fra marker, der
ikke har modtaget gadning i efter-
aret efter hgst af hovedafgreden.
Signaturforklaring deekker over
afgredefelger med korn efterfulgt
af henholdsvis bar jord (Korn-
bar), vinterkorn (Korn-korn) og ef-
terafgrader (Korn—lovpligtige ef-
terafgrader). Data er vist som
gennemsnit pa henholdsvis ler-
og sandjorde i perioden 1998/99-
2022/23. Tal under sgjlerne angi-
ver antal observationer. De lod-
rette streger angiver standardaf-
vigelsen. Effekterne af efterafgre-
der er statistisk signifikante i
sandjordsoplandene pa bade N-
udvaskning og N-koncentration
(T-test). Grgnne stjerner angiver
signifikans af efterafgrgder i for-
hold til korn-bar jord og bla stjer-
ner signifikans af efterafgrader i
forhold til korn-korn.

da information om efterafgroder i interviewundersggelsen i perioden fer 1998
er mere usikker.

Det fremgér af figur 5.5, at der i gennemsnit er storst effekt af efterafgroder
pa stationsmarker, der ligger pa sandjord. Her er nitratudvaskningen i gen-
nemsnit 21-26 kg N/ha (30-34 pct.) sammenholdt med korn efterfulgt af vin-
terkorn og korn efterfulgt af bar jord. Effekten pa stationsmarker, der ligger
pa lerjord, har i gennemsnit veeret 3-5 kg N /ha (8-13 pct.) mindre end for korn
efterfulgt af vinterkorn eller bar jord. En &rsag hertil er sandsynligvis, at jor-
dens evne til at omseette og forsinke transporten af nitrat er mindre pa sand-
jorde end pa lerjorde, samt at der generelt anvendes mere husdyrgedning pa
sandjordene, dvs. at der vil veere mere organisk kveelstof efterladt i marken
efter hest, som kan blive mineraliseret og opsamlet af efterafgreder. Dette un-
derbygges ogsa af forsggsresultater fra systematiske dyrkningsforsgg (Han-
sen et al. 2020).
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Effekten pa de gennemsnitlige afstremningsvaegtede nitratkoncentrationer er
lidt mindre end effekten pa udvaskningen. Den gennemsnitlige nitratkoncen-
tration for stationsmarker pa sandjord er saledes ca. 5 mg N/1 (30 pct.) mindre
efter dyrkning af korn efterfulgt af efterafgrader end korn efterfulgt af vinter-
korn eller bar jord. Pa lerjord er effekten ogsa her mindre, ca. 1 mg N/1 (5-8
pct.). Dette kan skyldes, at perkolationen i gennemsnit ogsa har veeret mindre
i afstremningsperioden efter efterafgrader end efter bar jord og korn, hvilket
giver en mindre vandmeengde og dermed hgjere koncentration. De viste for-
skelle skal dog tages med forbehold, da de viste observationer af efterars-
deekke ikke altid forekommer i de samme oplande i de samme ar.
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Nitratudvaskning- og koncentration ved dyrkning af korn efterfulgt af vinter-
korn pé stationsmarkerne pa lerjord ligger pd samme niveau som dyrkning af
korn efterfulgt af bar jord. Pa stationsmarker, der ligger pa sandjord, ses i gen-
nemsnit en mindre nitratudvaskning ved dyrkning af korn efterfulgt af vin-
terkorn end ved korn efterfulgt af bar jord. Effekten pa nitratkoncentrationen
er dog ikke tilsvarende mindre, hvilket kan skyldes, at perkolationen bliver
lidt mindre ved dyrkning af vinterkorn i efteraret end efter bar jord.

Samlet set afspejler de malte og indsamlede data fra stationsmarkerne, at der
generelt dyrkes flere efterafgroder, samt at disse har en reducerende effekt pa
nitratudvaskningen, men at denne effekt varierer meget mellem stationsmar-
ker i lerjordsoplande og sandjordsoplande.

Betydning af husdyrtryk for effekten af efterafgreder

Efterafgreder har til formal at optage det nitrat, der ikke er blevet optaget af
hovedafgreden, og den ekstra nitrat, som mineraliseres i jorden om efteraret.
Efterafgroder reducerer derfor nitratudvaskningen og tilbageholder dermed
kveelstof i biomassen, indtil efterafgroden nedplejes og derefter indgar i jor-
dens organiske puljer. Derfor vil effekten af efterafgroder afhaenge af den
meengde kveelstof, der er efterladt i jorden efter hest, bade i det aktuelle
hgstdr, men ogsd overskydende organisk bundet kveelstof fra de foregdende
ar, som lebende mineraliseres.

I figur 5.6 er den gennemsnitlige nitratudvaskning efter dyrkning af korn ved
forskelligt efterdrsdeekke opgjort for to grupper med henholdsvis over og un-
der 150 kg N/ha/4ar tilfert godning i hestaret og i de to forudgéende ar (i form
af handelsgadning og husdyrgedning inkl. estimeret godning afsat ved ud-
binding). Jo sterre den samlede meengde tilfert gedning har veeret, jo sterre
andel af godningen er tilfort som husdyrgedning (tabel 5.5).

Tabel 5.5. Gennemsnitlig tilfgrsel af husdyrgedning pa stationsmarker med dyrkning af
korn efterfulgt af vinterkorn eller efterafgreder pa ler- og sandjord fordelt pa observationer,
hvor den gennemsnitlige gadningstilfarsel i hgstaret og i de to forudgaende ar har vaeret
henholdsvis under og over 150 kg N/ha. Den samlede g@dningsmaengde er opgjort som
summen af tilfart handelsg@dning og husdyrgadning inkl. estimeret husdyrgedning afsat
ved udbinding.

Gennemsnitlig gedningstilfersel| Gennemsnitlig tilfersel af hus-
Oplandstype i tre ar forud for afstremnings- | dyrgedning i hestaret for af-
periode stremningsperioden
(kg N/ha) (kg N/ha)
Ler <150 13
> 150 89
Sand <150 85
> 150 145

Det fremgar af tabel 5.5, at gruppeopdelingen afspejler de forskelle i seedskif-
ter og brugstyper, som er repraesenteret pa henholdsvis ler- og sandjorde i
landovervagningen, idet den gennemsnitlige meengde husdyrgedning tilfert
kornafgrgden er storst pad sandjordene.
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Figur 5.6. Nitratudvaskning (@verst) og afstremningsvaegtet nitratkoncentration (nederst) i
afstrgmningsaret efter dyrkning af korn (bade vinterkorn og varkorn) ved forskelligt efterars-
daekke. Der indgar kun data fra kornafgreder, hvor der ikke er givet gedning i efteraret efter
hgst af hovedafgraden. Signaturforklaring deekker over afgradefalger med korn efterfulgt af
henholdsvis bar jord (Korn-bar), vinterkorn (Korn-korn) og efterafgrader (Korn—lovpligtige ef-
terafgreder). Herudover er data opdelt pa baggrund af den gennemsnitlige maengde tilfort
handelsgadning og husdyrgadning i hestaret samt de tre forudgaende ar, opgjort som hen-
holdsvis <150 kg/ha og >150 kg N/ha samt pa henholdsvis ler- og sandjorde i perioden
1998/99-2022/23. Tal under sgjlerne angiver antal observationer. De lodrette streger angiver
standardafvigelsen. Effekterne af efterafgrader er statistisk signifikante ved tilfersel af mere
end 150 kg N/ha i gennemsnit over tre ar i sandjordsoplandene (N-udvaskning og koncentra-
tion (T-test). Grgnne stjerner angiver signifikans af efterafgrader i forhold til korn-bar jord og
bla stjerner signifikans af efterafgrader i forhold til korn-korn. Herudover er effekten pa nitrat-
udvaskningen i forhold til korn efterfulgt af bar jord pa sandjord med tilfgrsel af op til 150 kg
N/ha i husdyrgedning taet pa at veere signifikant (*) (p=0,07).

Det fremgar af figur 5.6, at effekten af efterafgreder som forventet er storre pa
stationsmarker, der har modtaget mere end 150 kg N/ha godning i de tre &r
forud for afstremningsperioden, end pa stationsmarker, der har modtaget
mindre end 150 kg N/ha. Ved tilfersel af mere end 150 kg N/ha pé sandjor-
dene var udvaskningen ca. 34 kg N/ha (38 pct.) mindre ved dyrkning af korn
efterfulgt af efterafgroder end ved korn efterfulgt af bar jord. Effekten er sig-
nifikant (p = 0,0018). Effekten af efterafgreder set i forhold til vinterkorn er
lidt mindre, ca. 22 kg N/ha (28 pct.). Denne effekt er ogsa signifikant (p =
0,017). Ved tilfgrsel af mindre end 150 kg N/ha var udvaskningen ca. 23 kg
N/ha (40 pct.) mindre ved dyrkning af korn efterfulgt af efterafgreder end
ved korn efterfulgt af bar jord. Denne effekt er dog ikke statistisk signifikant
baseret pa en T-test (p= 0,07).

Pa lerjordene var forskellen pa nitratudvaskningen mellem korn efterfulgt af
henholdsvis bar jord, vinterkorn og efterafgrader meget begraenset ved tilfor-
sel af mindre end 150 kg N/ha i de tre foregdende ar. Ved tilfgrsel af mere
end 150 kg N/ha pa lerjordene var udvaskningen ca. 10 kg N/ha (28 pct.)
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mindre ved dyrkning af korn efterfulgt af efterafgreder end ved korn efter-
fulgt af bar jord. Disse effekter er dog ikke statistisk signifikante (P = hhv. 0,71
og 0,23).

Forskellen mellem de afstremningsveegtede nitratkoncentrationer efter dyrk-
ning af korn efterfulgt af henholdsvis bar jord og efterafgrader er igen relativt
mindre end forskellen i nitratudvaskning. Undtaget er nitratkoncentrationen
pa sandjorde ved et gadningstryk pa mere end 150 kg N/ha i de tre forega-
ende r, hvor nitratkoncentrationen efter dyrkning af korn efterfulgt af efter-
afgreder var 5-8 mg NO;-N/1 (29-38 pct.) mindre end koncentrationen efter
dyrkning af korn efterfulgt af vinterkorn eller bar jord.

Effekter af efterafgrader i landovervdgningen sammenholdt med natio-
nale estimater af effekten

I forbindelse med tilblivelsen af Vandmiljgplan III blev der udarbejdet et vir-
kemiddelkatalog (Eriksen et al. 2020) hvor blandt andet effekten af efterafgre-
der er estimeret pa baggrund af kontrollerede forsggsdata fra jordbrugsforsk-
ningen. Den samlede konklusion var, at den reducerende effekt af efterafgre-
der ligger i intervallet 12-24 kg N/ha pa lerjorde og 32-45 kg N/ha pa sand-
jorde, hvor speendet afspejler husdyrtrykket (under/over 0,8 DE/ha).

Effekten af efterafgreder sammenholdt med bar jord i landovervagningen i
perioden 1998-2022 er séledes opgjort til 0-10 kg N/ha pa lerjorde og 23-34 kg
N/ha pé sandjorde, hvor speendet afspejler den gennemsnitlige gednings-
meengde i en 3-ars periode forud for hest (under/over 150 kg N/ha).

Effekten af efterafgreder efter dyrkning af korn fundet pd de malte stations-
marker i landovervagningen understotter saledes generelt opdelingen af de
nationale estimater med sterre effekt pa sandjorde end pa lerjorde og generelt
en storre effekt ved en sterre meengde tilfert godning, seerligt husdyrgedning.

Den absolutte effekt af efterafgreder i kg N/ha har dog veeret noget mindre
pé stationsmarkerne i landovervagningen end opgjort i de nationale estima-
ter, seerligt pa lerjordene. Dette kan skyldes mange faktorer, herunder for-
skelle i de saedskifter, som efterafgroderne er etableret i, samt eventuelle for-
skelle i, hvor godt efterafgraderne er blevet etableret i de enkelte ar.

5.5 Malt kveelstof i dreen

Transport af kveelstof til overfladevand via dreen males pa seks stationer pa ler-
jord, pa fire lokaliteter i LOOP 1 (Storstrem) og pa to lokaliteter i LOOP 4 (Fyn).
Desuden males pa et lavtliggende sandjordsareal i LOOP 2 (Himmerland).

I dreenvandsprever males koncentrationen af total-kveelstof, nitrat-nitrit og
ammonium. Prover af dreenvandet udtages som stikprever en gang per uge i
deres afstromningsperiode. Vandferingen i dreen beregnes ved en relation
mellem en ugentlig malt afstremning og daglig registrering af dreenvandshgj-
den ved et overfaldsbygveerk (et V-overfald). Dagntransport af neeringsstof-
fer beregnes ved at gange en linezert interpoleret degnkoncentration mellem
de enkelte ugentlige enkeltmdlinger af kveelstofkoncentrationen med den
daglige vandfgring i draenet. Beskrivelse af provetagning af dreenvand findes
i to tekniske anvisninger (Grant, 2011, 2012).



Dreenvandsafstremningen har ligesom afstremningen fra rodzonen varieret
betydeligt igennem maleperioden, atheengigt af de klimatiske forhold. Kun
en del af perkolationen af vand i rodzonen stremmer af via dreen, idet grund-
vandsspejlet skal heeves til dreendybden, inden dreenene begynder at lobe
med vand. Som gennemsnit for hele maleperioden 1991/92-2022 /23 udgjorde
dreenvandsafstremningen ca. 59 pct. af perkolationen fra rodzonen pé de dree-
nede arealer i LOOP 1 og ca. 40 pct. i LOOP 4. I det seneste hydrologiske ar,
2022/23, har der gennemsnitlig vaeret ca. 65 pct. hgjere draenafstrgmning end
gennemsnittet for hele overvdgningsperioden for LOOP 2, mens dreenaf-
stremningen i 2022/23 i LOOP 1 og LOOP 4 var hhv. 45 pct. og 31 pct. lavere
end for hele overvagningsperioden.

Vandafstremning og kveelstoftransport varierer imellem de enkelte dreensy-
stemer (tabel 5.6). Inden for det samme vandlgbsopland varierer den gennem-
snitlige drsafstromning mellem 40 og 101 mm for de fire dreen i LOOP 1, og
for LOOP 4 udger afstremningen 209 og 68 mm for de to dreenlokaliteter-
henholdsvis station 402 og 406. Den viste afstremning er opgjort som gennem-
snit for de seneste fem hydrologiske overvagningsar, 2018/19-2022/23. Der
er ikke en entydig sammenheeng mellem den malte total N-koncentration og
meengden af kveelstof, der stremmer ud af dreenene, da det er storrelsen af
afstremningen i draenene, der er afgarende for steorrelsen af kveelstoftabet fra
marken via dreen.

Tabel 5.6. Draenafstremning og draen N-transport samt afstremningsveegtet total-N koncentration for lokaliteter med dreensta-
tion. Data er opgjort for de fem hydrologiske ar 2018/19-2022/23.

Station Jordtype Ler Areal Afstremning Total-N-tab  Afstr.-vaegtet to-

(JBnr.) (pct) (ha) ( mm ar) (kg N ha ar") tal-N-konc. (mg
total-N I')

103 6 12 5,8 75 10,2 13,6

105 6 11 2,6 101 11,6 11,5

106 6 14 2,0 40 6,0 15,8

107 7 19 4,6 69 9,5 13,7

201 1 5 33,0 1124 71,9 6.4

402 6 13 4,5 209 20,0 10,2

406 6 16 2,2 68 16,3 24,4

Det dreenede areal i LOOP 2 er et lavtliggende tidligere engareal, hvor grund-
vand, der er dannet uden for det draenede areal, strommer til dreenarealet som
trykvand og dermed lgber i dreenene. Derfor lgber der vand i dreenene om
sommeren, og arsvariationerne er langt mindre for dette dreen i LOOP 2, end
det ses for dreenene i lerjordene (figur 5.7). Samtidig er afstremningen bereg-
net for det topografiske opland til LOOP 2 ekstremt hgj og reflekterer ikke
alene afstremningen fra det topografiske areal. Der méa veere et vandtilskud
fra et sterre grundvandsopland. Derfor kan draenet ogsa indeholde et kveel-
stofbidrag fra arealer, der ligger uden for det topografisk definerede dreenede
areal. Den gennemsnitlige vandafstremning har ligget p& 1124 mm &r-! i peri-
oden 2018/19-2022/23. Den store afstrgmning viser, at der er et hgjt grund-
vandsbidrag, i og med at den gennemsnitlige &rsnedbgr alene udgjorde 853
mm for den samme periode. De vandferingsveegtede koncentrationer af total-
N har i samme periode ligget pad gennemsnitligt 6,4 mg N 17, hvilket er lavt
sammenlignet med de nitratkoncentrationer, der forekommer i rodzonevan-
det i LOOP 2-oplandet i samme periode (22,6 mg N I1). Dette kan skyldes, at
der kommer reduceret grundvand ind med 0 i nitratkoncentration, som for-
tynder koncentrationen i draenene.
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Figur 5.7. Draenvandsafstremning (gverst), kvaelstoftab malt som total-N (midt) og afstremningsvaegtet total-N konc. (nederst)
fra de to lerjordsoplande LOOP 1 og 4 (tv.) og for et lavtliggende areal i et sandjordsopland LOOP 2 (th.) for perioden 1990/91-
2022/23. Bemeerk, at kveelstoftabet er for total-N, og at aksen for dreenafstrgmning for LOOP 2 (th.) har en hgjere skala end for
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lerjordsoplandene (tv.). Koncentration af total-N malt i dreenvand af laboratoriet Eurofins A/S er ikke korrigeret for perioden
2009-2015. Arbejdet med at korrigere disse malinger er igangsat, men endnu ikke afsluttet.
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Koncentrationen af NOs-N udger ca. 98 pct. og 96 pct. af total-N pa lerjords-
stationerne i LOOP 1 og LOOP 4 og 83 pct. pa sandjordslokaliteten i LOOP 2
opgjort for perioden 2018 /19-2022/23. Koncentrationerne af NH4-N har veeret
lave i dreenvandet, under 0,5 mg N 1, og oftest har de ligget pa et lavere ni-
veau end i jordvandet.

De gennemsnitlige koncentrationer af nitrat i dreenvandet har igennem maéle-
perioden (2018/19-2022/23) neje fulgt variationerne i jordvandets indhold af
nitrat. Transport af nitrat-N fra dreenene har i méleperioden udgjort henholds-
vis 48 og 34 pct. af nitratudvaskningen fra rodzonen pa de dreenede arealer i

henholdsvis Hejvads Rende, LOOP1 og i Lillebaek, LOOP 4.




5.6 Kveelstof i avre grundvand

Grundvandets indhold af kveelstof males i landovervagningsoplandene i
overvagningsboringer (grundvandsreder), der er filtersat mellem ca. 1,5 og 11
meter under terreen (m u.t.).

I grundvand angives nitratkoncentrationer traditionelt som nitrat (NOs),
mens der i de gvrige medier anvendes nitrat-kvaelstof (NOs-N). Kravveerdien
(greenseveerdien) for nitrat i grundvand og drikkevand er 50 mg/1 NO;, sva-
rende til ca. 11,3 mg/1 NOs-N.

I dette afsnit er der seerlig fokus pé nitrat i det iltholdige grundvand, da kon-
centrationen her direkte kan sammenlignes med nitratudvaskningen.

Datagrundiag

Gruppen af nitratanalyser fra iltholdigt grundvand (vandtype A) er defineret
ved hjelp af algoritmen fra Geo-vejledning 2018/2 om kemisk grundvands-
kortleegning (Hansen & Thorling, 2018) ved brug af felgende tre kriterier, som
ogsa felger definitionen for vandtype A i zoneringsvejledningen (Miljestyrel-
sen, 2000):

1. NO3;>1mg/l
2. Fe<0,2mg/l
3. O2>1mg/l

I LOOP bygger udveelgelsen af nitratanalyser fra iltholdigt grundvand pé en
vurdering af de tilgeengelige redoxfelsomme parametre og ikke pa en auto-
matisk udsegning ved hjeelp af ovenstdende kriterier. I LOOP analyseres der
ikke for jern (Fe) lige s& ofte som for nitrat, og derfor indgar primeert kriterie
1 og 3 ved identifikation af vandtype A. Derfor anvendes nitrit (NO2) som
stotteparameter til at fraveelge data fra den anoxiske nitratreducerede zone i
grundvandet. Derneest er der stillet individuelle krav i de forskellige LOOP-
oplande til iltkriteriet for udveelgelse af prover med vandtype A. Dette skyl-
des, at detektionsgraensen for ilt i LOOP er hgjere end i almindelige grund-
vandsboringer pa grund af sma og varierende meengder af vand, der fordrer
en anderledes iltmaling end den normale med maling af ilt i en flowcelle, jf.
teknisk anvisning (Thorling, 2012).

Igen 2023 er der foretaget iltmalinger i felten i alle LOOP -omrader ved prove-

tagning (figur 5.8), hvor detektionsgreensen fortsat varierer mellem omréderne
pa grund af forskellige lokale grundvandsforhold og procedurer (figur 5.8).

83



Figur 5.8. Antallet af iltmalinger
i LOOP de seneste fem ar.

Figur 5.9. Fordelingen af iltana-
lyser i de fem LOOP-oplande i
2023 afbilledet i et fraktildiagram,
hvor y-aksen har sandsynligheds-
skala.
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I de seneste fem ar (2019-2023) er der gennemfort iltmalinger i felten i LOOP-
omraderne med ca. 349-391 mélinger per ar (figur 5.8). Der er dermed indfort
rutinemeessige iltmalinger ved hver preovetagning. Fordelingen af de maélte
iltkoncentrationer i de fem oplande er brugt til at vurdere detektionsgreensen
for iltfeltmalingen i hvert LOOP-opland, som kan identificeres, hvor kurverne
kneekker. Figur 5.9 viser, at detektionsgraensen for iltmalingerne i grundvand

varierer mellem de fem LOOP omrader.
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Der er foretaget 389 nitratanalyser af prover fra 90 indtag fra de fem oplande
i 2023. Antallet af prover og de indtag, som er prevetaget i LOOP i 2023, er
dermed pa niveau med de forudgaende &r. Indtagene med nitratholdigt
grundvand er typisk provetaget seks gange, og indtagene med reduceret ni-
tratfrit grundvand er typisk provetaget én gang. De enkelte LOOP-oplande
havde mellem 15 og 19 aktive indtag i 2023.

I efteraret 2012 er der udfert en ny horisontal overvagningsboring i LOOP 2
(Nielsen et al., 2014). Ingen af indtagene i den horisontale boring moniterede
nitratholdigt grundvand i perioden 2019-2023.



Tabel 5.7 giver et overblik over antallet af nitratanalyser og aktive indtag i iltet
eller anoxisk nitratholdigt grundvand i hver af de fem undersggte LOOP-om-
rader i 2023. Antallet af indtag i iltholdigt grundvand varierer fra to til 16 ind-
tag per LOOP-opland og er specielt lavt i det lerede LOOP 1, hvor der om-
vendt er iltfrie forhold i de fleste nitratholdige indtag og dermed anoxisk eller
reduceret grundvand.

Tabel 5.7. Aktive indtag og indtag i iltholdigt og anoxisk nitratreducerende grundvand med nitratanalyser, som indgar i over-

vagningen af grundvand i 2023 i LOOP.

2023
Antal nitratanalyser Aktive indtag litet grundvand Indtag i anoxisk grund-
vand

Lerjorde:

LOOP1. Storstrem 49 19 2 7

LOOP3. Gstjylland 111 19 16 2

LOOP4. Fyn 54 18 5 4
Sandjorde:

LOOP2. Nordjylland 60 15 7 3

LOOPG6, Sgnderjylland 115 19 12 1
| alt 389 90 42 17

Figur 5.10. Fordelingen af det
gennemsnitlige nitratindhold for
samtlige indtag fra LOOP. Der er
anvendt gennemsnitsvaerdier for
nitrat per indtag for 2023 (90 ind-
tag) og 2019-2023 (93 indtag).

Fordeling af nitrat i grundvandet i 2023

Figur 5.10 viser fordelingen opgjort pa fire koncentrationsintervaller af det
gennemsnitlige nitratindhold i 2023 og i perioden 2019-2023 i grundvandet i
samtlige indtag uanset redoxforhold.

12023 havde hhv. ca. 28 pct. af indtagene i LOOP et gennemsnitligt nitratind-
hold over 50 mg/1, og ca. 74 pct. af indtagene havde i gennemsnit nitrathol-
digt grundvand med > 1 mg/I nitrat.

Det fremgar af figur 5.10, at nitratkoncentrationerne i LOOP ligger pa nogen-
lunde samme niveau i 2023 som i 2019-2023.

LOOP 2023 LOOP 2019-2023
Nitrat
m <1mgll
1-25 mg/l
25-50 mgl/l
B >50mg/

24,2% 247%

22,0% 26,9%

Figur 5.11 viser fordelingen af nitratkoncentrationen i alle prover i 2023 og for
perioden 2019-2023 i de fem LOOP-oplande. Fordelingen af nitratkoncentra-
tioner i 2023 og i perioden 2019-2023 i de fem mélte LOOP oplande har tilneer-
melsesvis det samme overordnede forlgb, dog med en tendens til hgjere kon-
centrationer i 2023 i LOOP 2 i Himmerland.

De hgjeste koncentrationer af nitrat er malt i LOOP 6 med koncentrationer pa
op til 210 mg/1 og i LOOP 2 med koncentrationer op til 170 mg/1i 2023. De
hgje koncentrationer skyldes, at nitratudvaskningen ofte er hgjere pa sandjor-
dene end pa lerjordene pa grund af forskelle i dyrkningspraksis, flere husdyr
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og en hajere kveelstoftilforsel, men ogsa, at flest indtag pa lerjordene er place-
ret i anoxisk nitratreducerende eller reduceret grundvand.

2023, samtlige prover

Figur 5.11. Fordelingen af samt- 100
lige nitratanalyser i 2023 og i pe- by o*
rioden 2019-2023 i de fem * .® e
LOOP-oplande. LOOP 1, 2 og 4 :.' e
er lerjordsoplande (grgnlige sig- .': $
naturer), og LOOP 2 og 6 er 80 &
sandjordsoplande (radlige signa- 0"5
turer). .E' e.
e .®
A )
g o’
7] (X
° (10
g Rt
[
40 —oo0's
®
o
T
go
7]
20 _.éa@_ o LOOP 1: Hajvads Rende, n=49
; o LOOP 4: Lillebzek, n=60
§ LOOP 3: Horndrup Baek, n=111
g LOOP 2: Odderbaek, n=54
g e LOOP 6: Bolbro Beek, n=119
0-e !
; T T : . : T I . . T
0 100 200 300
Nitrat (mg/l)
2019-2023, samtlige prever
100 s ;:.'T“S—‘- el ——
& & ~iad
& L ] L ]
& 8 »
o & o]
& & g
- e e
80 — e 5 G
St
.;b h'
§ &
£
= s
& 60~ &
2 P
3 &
o -
L b
&
40 — &S
&9
o8
Us:,
o
o~
20 ¥ o LOOP 1: Hajvads Rende, n=245 ||
£ e LOOP 4: Lillebaek, n=303
§ LOOP 3: Horndrup Beek, n=490
2 LOOP 2: Odderbaek, n=275
s e LOOP 6: Bolbro Beek, n=569
0-e
| T L} T T T T ‘ T T T
0

100 200 300
Nitrat (mg/l)

Dybdemcessig fordeling af nitratindholdet i grundvandet

Figur 5.12 viser den dybdemzessige fordeling af det gennemsnitlige nitratind-
hold i LOOP-omraderne i 2019-2023. Antallet af prever, som ligger til grund
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for de beregnede gennemsnitlige nitratkoncentrationer, varierer meget: fra to
prover (LOOP 2: indtagstop 1,2 m u.t) til 313 prever (LOOP 3: indtagstop 3 m
u.t.). Der er i alle dybder fundet en forholdsvis stor spredning omkring den
gennemsnitlige nitratkoncentration, og standardafvigelsen er op til 55 mg/1
(LOOP 6: indtagstop 1,2 m u.t.).

Figur 5.12 viser, i overensstemmelse med figur 5.11, at nitratkoncentratio-
nerne i sandjordsoplandene er veesentligt hajere end i lerjordsoplandene i pe-
rioden 2019-2023.

I to af lerjordsoplandene (LOOP 1 og 4) aftager nitratindholdet med dybden,
hvilket ma tilskrives nitratreduktion, idet nitratfronten ligger forholdsvis teet
pa terreen. I LOOP 4 (pa Fyn) er der malinger til ca. 11 m u.t. Her viser resul-
taterne, at nitratfronten ligger mellem 5 og 7 m u.t., da grundvandet er nitrat-
fritfra7 mu.t.

I LOOP 2 og 6 (sandjord) og LOOP 1 (lerjord) er der stor dybdevariation i
nitratindholdet. Dette er serlig udtalt pa sandjordene og skyldes sandsynlig-
vis lokale komplekse hydrogeologiske forhold med variationer i nitratreduk-
tionen og horisontal stremning af nitratholdigt grundvand fra tilstedende
marker i dybere jordlag.
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Figur 5.12. Gennemsnitlig ni-
tratkoncentration i grundvand i
LOOP opgjort pa filterdybder
(indtagets top) i m u.t. for lerjords-
og sandjordsoplandene for perio-
den 2019-2023. Gennemsnittet er
baseret pa alle malinger i det an-
givne dybdeniveau. Spredningen
(standardafvigelsen) omkring
gennemsnittet er angivet med en
tyndere streg. Antallet af malinger
(n) i hver dybde er vist til hgjre for
graferne.
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Udviklingen i nitrat i grundvandet

I dette afsnit analyseres udviklingen i nitratindholdet i iltet grundvand i
LOOP i forhold til kalenderaret, da der er valgt samme tilgang som i Grund-
vandsrapporten (Thorling et al., 2019).

Udviklingen i nitratindholdet i det iltholdige grundvand i LOOP-omraderne
er direkte sammenlignelig med nitratudvaskningen fra rodzonen i disse op-
lande. ZAndringer i nitratindholdet kan dermed bruges til at analysere indsat-
serne for at nedbringe kvaelstoftabet fra de dyrkede marker. I det terreeneere
grundvand analyseres udviklingen i det iltholdige grundvand i forhold til
provetagningsaret. Grundvandets dannelsesar anvendes ikke, hvilket skyl-
des, at datering ikke er mulig i grundvandsprever fra LOOP-indtagene af tek-
niske arsager.

Figur 513 viser udviklingen i det iltholdige grundvands nitratindhold i
LOOP-indtag for oplandene med sand (LOOP 2 og 6) og ler (LOOP 1, 3 og 4)
i forhold til prevetagningsaret. Figuren er baseret pa det arlige gennemsnit-
lige nitratindhold per indtag.



I 2023 overvagedes i alt 19 LOOP-indtag med iltholdigt grundvand pa sand
(LOOP 2: 7 indtag og LOOP 6: 12 indtag) og i alt 23 LOOP-indtag med ilthol-
digt grundvand pé ler (LOOP 1: 2 indtag, LOOP 3: 16 indtag og LOOP 4: 5
indtag), hvor data er anvendt til analyse af udviklingen vist i figur 5.13. Disse
indtag provetages om muligt seks gange om aret som tidligere beskrevet.

Figur 5.13 viser, at der er stor spredning i nitratindholdet mellem indtagene,
nar det illustreres som fordelingen af de arlige gennemsnit pd indtagsniveau.
Generelt er der et betydeligt hgjere nitratindhold i grundvandet i sandjords-
oplandene end i lerjordsoplandene.

12023 er der i det iltholdige gvre grundvand i LOOP pa sand- og lerjordsop-
landene hhv. ca. 74 pct. (14 ud af 19) og ca. 26 pct. (6 ud af 23) af indtagene,
hvor nitratindholdet i gennemsnit ligger over 50 mg/1.

Pa sandjords- og lerjordsoplandene observeres det starste fald i nitratkoncen-
trationerne i den forste halvdel af overvagningsperioden frem til hhv. ar 2000
og 2006. I hele perioden 1992-2023 ligger den arlige gennemsnitskoncentration
af nitrat for alle iltede indtag péd sandjordene over kvalitetskravet, mens den
arlige gennemsnitskoncentration pé lerjordene ligger under kvalitetskravet.

I 2023 ligger det gennemsnitlige nitratindhold pa 72 mg/1 og 36 mg/1 i hhv.
sand- og lerjordsoplandene. Der ses en tendens til stigning i nitratkoncentra-
tioner i det iltede grundvand siden omkring 2015 i lerjordsoplandene og siden
omkring 2007 i sandjordsoplandene. Der arbejdes pa analyser af, om der er
tale om statistisk signifikante stigninger i nitratkoncentrationerne i grundvan-
det gennem de seneste ar, og om der er en sammenhaeng med udvaskningen
af nitrat fra rodzonen.
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Figur 5.13. Udviklingen i det iltholdige grundvands nitratindhold i LOOP-oplande med sand (LOOP 2 og 6) og ler (LOOP 1, 3
og 4) vist som boksdiagrammer for hvert prgvetagningsar i perioden 1992-2023. Antallet af indtag er angivet for hvert ar.
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Sammenhceng mellem jordvand og det avre iltede grundvand opgjort
for hydrologiske ar pa ler- og sandjord i overvagningsperioden

Nitratindholdet i jordvandet bliver i dette afsnit sammenholdt med indholdet
i det gvre iltede grundvand (1,5-11 m dybde) opgjort for hydrologiske &r i
perioden 1991/92-2022/23.

I denne sammenstilling er det ikke fuldsteendig de samme marker, der indgar
i data for jordvand og i data for grundvand. For jordvand indgér data fra 13
marker pd lerjord og 13 marker pa sandjord. For det gvre iltede grundvand
indgar data fra 16 marker pd lerjord, heraf har 11 marker ogsd mélinger i jord-
vand, mens de sidste fem marker pa lerjord ikke har mélinger i jordvand. Pa
sandjord indgar der grundvandsdata fra 14 marker, heraf har seks marker
malte nitratkoncentrationer i jordvand, mens der er otte marker, hvor der ikke
er malinger i jordvand.

I rodzonevandet fra lerjorde varierer den gennemsnitlige nitratkoncentration
mellem ca. 60 og ca. 150 mg NOs- 11 perioden 1990/91-1994/95 (figur 5.14).
Den hgjeste koncentration forekom i det hydrologiske ar 1992/93, som fulgte
efter et ar med meget lave hostudbytter Nitratkoncentrationerne er faldet gen-
nem overvagningsperioden til et noget lavere niveau, der i perioden 1998/99-
2015/16 ligger mellem ca. 35 og 75 mg NOs 1. Fra 2016/17 ses lidt hejere kon-
centrationer, hvilket til dels skyldes de relativt terre ar 2018/19 og 2020/21.

For rodzonevandet fra sandjord varierer de gennemsnitlige nitratkoncentra-
tioner mellem ca. 70 og ca. 200 mg NOs- I i perioden 1990/91-1994/95. Pa
marker med denne jordtype faldt de mélte nitratkoncentrationer til et lavere
niveau, mellem ca. 40 og ca. 110 mg NOs- 1! i perioden 1998/99-2015/16. Fra
2016/17 har nitratkoncentrationerne gennemsnitligt ligget pa samme niveau
som i perioden 1998/99-2015/16, men med lidt hgjere koncentrationer i de to
terre ar 2018/19 og 2020/21; dog har koncentrationerne de senere ar veeret
stigende. Den gennemsnitlige nitratkoncentration pa sandjordene i perioden
efter 2012/13 er beheeftet med en lidt sterre usikkerhed end tidligere, da nogle
stationer kan have veret pavirket af ekstraordineere korselsaktiviteter (se af-
snit 14). Dette afspejles i figur 5.14, hvor den stiplede kurve viser den gennem-
snitlige koncentration uden de stationer, der kan veere pavirket.

I det iltholdige grundvand observeres det storste fald i nitratkoncentratio-
nerne i den ferste halvdel af overvagningsperioden. For lerjordsoplandene
ligger den gennemsnitlige nitratkoncentration under greenseveerdien for
grundvand pa 50 mg NOs- 17, og den reduceres fra knap 50 til omkring 36 mg
NOs 111 2022/23, med det starste fald frem til 2006.

For sandjordsoplandene ligger den gennemsnitlige nitratkoncentration i det ilt-
holdige grundvand over graenseveerdien pa 50 mg NOs-1" i det meste af overvéag-
ningsperioden. Koncentrationen ligger pa godt 100 mg NOs 1! i starten af over-
véagningsperioden med et tydelige fald frem til 2000. Herefter har nitratkoncen-
trationen varieret mellem ca. 50-80 mg/1, med den hgjeste veerdi i 2021/22.
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Figur 5.14. Udvikling i malte nitratkoncentrationer for hydrologiske &r i perioden 1990/91-2022/23 for rodzonevand og det gvre
itede grundvand i tre lerjordsoplande (gverst) og to sandjordsoplande (nederst). Diagrammet for grundvand er baseret pa det
gennemsnitlige nitratindhold per indtag. Errorbar p& nitratkoncentration i jordvand udger standardafvigelsen samt variation i per-
kolation betinget af variation i nedbgr inden for et DMI 10x10 km? nedbersgrid, jf. afsnit 1.3. De fuldt optrukne kurver viser
gennemsnit af alle stationer. De stiplede kurver i perioden 2013/14-2022/23 viser gennemsnit, hvor den udvalgte station, som kan
veere pavirket af ekstraordinzer trafik i de senere ar, er udeladt (se afsnit 14).

Pa lerjord ses et betydeligt fald i kveelstofkoncentrationen i vandet, fra det
forlader rodzonen, til det nar ned i det gvre iltede grundvand, som i landover-
vagningsoplandene provetages i filtre, der ligger i 1-5 m dybde, afheengigt af
dybden til grundvandet pa den enkelte stationsmark. Faldet i de malte kon-
centrationer skyldes dels dispersion og fortynding i forbindelse med trans-
porten mod grundvandet, dels denitrifikation i jordlagene fra bunden af rod-
zonen og ned til det iltede grundvand. Pa sandjord ligger kveelstofkoncentra-
tionerne i rodzonevandet og i det gvre iltede grundvand teettere pa hinanden.
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6 Kvcelstofudvaskning fra rodzonen -
modelberegnet

Malinger af kvelstofudvaskning (nitrat-N) fra rodzonen udferes pé fire til
otte marker i hvert opland, hvor et felt opsamler jordvand fra et areal pa ca.
300 m? (kapitel 14). Idet udvaskningen er pavirket af en lang reekke faktorer,
kan det ikke forventes, at malingerne er repreesentative for hele oplandet. For
at fa et repreesentativt estimat for udvaskningen fra oplandene er det ngdven-
digt at foretage en modelberegning. For 2008 blev NLES3-modellen anvendt
(Kristensen et al., 2003). Neeste generation af modellen, NLES4, blev udviklet
12008 til brug for midtvejsevalueringen af VMP 111 i efterdret 2008 (Kristensen
et al., 2008). Og i 2020 blev en opdatering til NLES5 udgivet og er baseret pé
grundlag af et storre antal nyere méledata, hvorfor NLES5 vurderes til at be-
skrive den nuveerende dyrkningspraksis pd et mere solidt grundlag end
NLES4 (Bergesen et al., 2020, 2022). NLES5-modellens respons pa N-tilfersel
ligger pa 1/5 og er pa samme niveau som NLES4-modellen. Desuden er dan-
ske forsgg med stigende N-tilforsel analyseret ift. respons af tilfert N pé ni-
tratudvaskning og sammenholdt med andre tilsvarende europzeiske forsgg
(Zhao et al., 2022). Heri beregnes en median og middel for respons af tilfert N
ved optimal N-tilfgrsel pa nitratudvaskning pa henholdsvis 17,0 pct. og 20,5
pct. for det danske dataset med 44 markforseg og tilsvarende henholdsvis 9,0
pct. og 14,9 for de europeeiske data med 31 markforseg.

NLES5-modellen er en empirisk model udviklet pd baggrund af 2.052 obser-
vationer af &rlig kveelstofudvaskning. Heraf er de 629 observationer fra land-
overvagningsoplandene. Vandafstromningen til kalibrering af NLES5, ogsé
beneevnt perkolation ud af rodzonen, er i NLES5 beregnet med den dynamiske
model Daisy (Blicher-Mathiesen et al., 2014; Bergesen et al., 2020; Hansen et al.,
2012; Abrahamsen & Hansen, 2000).

Modellen rammer den gennemsnitlige malte nitratudvaskning pa 47 kg N/ha
med en Root Mean Square Error (RMSE) pa 30 kg N/ha og deekker variatio-
nen i kalibreringsdataene med en R? pa 0,53. Modellens parameterestimater
er krydsvalideret, og selve modellen er valideret pa 856 uafheengige observa-
tionsdata med en lidt lavere R? pa 0,40 og en RMSE pa 31 kg N/ha.

Modellen bestar af tre hovedkomponenter og er en kombination af multipli-
kative og additiver effekter pa nitrat-N udvaskning:

1. Effekten af kveelstoftilfersel og afgrader.

2. Effekten af jord og vandafstremning, som multipliceres med effekten
af kveelstoftilfersel og afgreder.

3. En lineeer trend, som adderes til det multiplikative produkt af de to
ovennaevnte effekter. Trenden benaevnes som teknologieffekt i tidli-
gere NLES-modeller og beskriver udviklingstendens af nitrat-N ud-
vaskning over tid.

Effekten af N-tilfgrslen baseres bade pa N tilfgrsel i udvaskningsaret samt til-
ferslen i de to foregdende ar. N-tilfarslen bestar af:

e N-niveau: Gennemsnit af husdyrgedning, handelsgedning og afseet-
ning fra greessende dyr i de to foregdende &r.



e Mineralsk N i handelsggdning og husdyrgedning tildelt i henholds-
vis fordr og efterar i udvaskningssaret.

e Organisk N fra husdyrgedning i udvaskningsséret.

e Mineralsk og organisk N afsat fra greessende dyr i udvaskningssaret.

¢ Den biologiske N-fiksering i udvaskningsaret.

¢ Gennemsnit af N-fiksering i de to foregdende ar.

e Total Nigverste 25 cm jordlag.

Afgradeeffekten inkluderer hovedafgredens savel som efterérs- og vinteraf-
grodes effekt i udvaskningsaret samt effekten af foregdende ars afgrode. Li-
geledes omfatter NLES5 modellen vandafstremningens indflydelse i udvask-
ningsaret og i det foregaende ar samt betydningen af lerindholdet i det gver-
ste jordlag.

Ved kalibrering af modellen blev der ikke fundet nogen signifikant og me-
ningsfuld effekt af lufttemperaturen, husdyrgedningens organiske indhold
samt udbyttet. Tidspunktet for jordbearbejdning indgar ikke som en specifik
effekt, men er delvist indeholdt i teknologieffekten.

6.1 Grundlag for modelberegning af vandafstremning og
kvecelstofudvaskning i oplandene

I 2012 blev det besluttet at eendre grundlaget for opgerelse af nedbersdata,
saledes at nedberen fremover bliver korrigeret med nye dynamiske nedbgrs-
korrektioner (Refsgaard et al., 2011). Korrektionerne er ogsa gennemfert for
klimadata tilbage i tid. Det davaerende Institut for Bioscience har gennemfort
en perkolationsberegning med klimadata, der er korrigeret med de nye dyna-
miske korrektioner for hele landet og distribueret pa markblokniveau (Grant
et al., 2009) med Daisymodellen (version 4.01). I beregningen er fordamp-
ningskoefficienterne for afgreder og bar jord sat til henholdsvis 1,1 og 0,8 som
anbefalet i Daisy (Per Abrahamsen, pers. medd.) Dog er fordampningskoeffi-
cienterne vest for Storebeelt reduceret til 95 pct., efter anbefaling fra Refsgaard
et al. (2011). Ved denne opseetning af Daisy opnds omtrent den samme gen-
nemsnitlige perkolation pa landsplan som ved anvendelse af de tidligere faste
nedbgrskorrektioner, hvor perkolationen blev opgjort til at veere i overens-
stemmelse med vandlgbsafstremningen i en reekke sterre oplande (Grant et
al., 2009). Dog kan der veere forskelle hen over aret og en lille forskel mellem
landsdele.

Perkolationsdata til NLES-modelberegningen er hentet fra ovennaevnte
landsdeekkende beregning med Daisy for de klimagrids, som daekker LOOP-
oplandene.

Modelberegningen er herefter gennemfert pd baggrund af interviewdata for 31
indberetningsar, 1991-2023. Hvert &r er gennemregnet med klimadata for 20
agrohydrologiske ar (1990/1991-2009/10), og der er efterfalgende beregnet gen-
nemsnitlig udvaskning over de 20 agrohydrologiske ar. Et agrohydrologisk ar
er afgreenset til 1. april-31. marts. Den beskrevne fremgangsmade er valgt af to
grunde: (i) for at neutralisere effekten af det enkelte ars klima, for derved at ty-
deliggare betydningen af afgredesammensaetning, gedningsforbrug og gad-
ningshéndtering, og (ii) for alligevel at bibeholde den klimatiske variation, idet
udvaskningen ikke er en lineser funktion af afstremningen. Det generelle N-ni-
veau for tilfersel af kveelstof til de enkelte marker er i NLES5 opgjort for to ar
forud for det aktuelle udvaskningsar.

93



Modelberegnet kvaelstofudvaskning

(kg N/ha pr. ar)

120

100

80

60

40

20

0

Figur 6.1.

94

6.2 Resultat af modelberegningen

NLES5 er anvendt til at modellere hele overvagningsperioden 1991/92-
2023/24. Resultaterne er vist i figur 6.1 for de enkelte oplande, mens udvask-
ningen grupperet efter LOOP oplandenes dominerende jordtype er vist i tabel
6.1. Med neerveerende modelberegning med NLES5 er der opndet et fald i den
modelberegnede nitratudvaskning pa 46 pct. for hele perioden 1991/92-
2023/24, hvor hvert LOOP-opland veegter 1/5. Herved svarer gennemsnittet
til, at lerjord i Danmark deekker 60 pct. og sandjord 40 pct. (Bergesen & Grant,
2003). For perioden 1991 /92 til 2003 /04 udger nedgangen i nitratudvaskningen
37 pct. modelleret med NLES5. Med modelberegning af nitratudvaskning med
NLES3 og NLES4 udgjorde den tilsvarende nedgang ca. 43 pct. (Blicher-Mathi-
esen et al., 2021). Modelberegningen i LOOP har fgrst data fra 1991, mens det
forventes, at nitratudvaskningen ogsé blev reduceret for dette tidspunkt. Ved
slutevalueringen af Vandmiljeplan I i 2003 blev det som tidligere neevnt i ka-
pitel 3 beregnet, at kveelstofudvaskningen pé landsplan var reduceret med 48
pct. fra 1985 til 2003 (Grant & Waagepetersen, 2003). Heri var der en reduktion
i udvaskning fra 1985 til 1989 pd 12 pct.-point. Reguleringen i Vandmiljgplan
II blev af EU accepteret som den danske implementering af nitratdirektivet,
som udgjorde status efter indfgrelsen af virkemidler i VMPII (Grant & Waage-
petersen, 2003).

1990/91

1995/96

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2000/01 2005/06 2010/ 2015/16 2020/21

NLES5 modelberegnet nitratudvaskning ved gennemsnitsklima for de syv landovervagningsoplande med data for
landbrugspraksis i hastarene 1991-2023 og den efterfglgende udvaskning for de agrohydrologiske ar (1. april til 31. marts det
felgende ar).

Der er udfert en Mann-Kendall trendtest og beregnet Sen’s heeldningsestimater
(Carstensen & Larsen, 2006; Hirsch & Slack, 1984) af udviklingen i den gennem-
snitlige modelberegnede udvaskning (veerdier fra figur 6.1) for perioden fer og
efter Vandmiljeplan II, henholdsvis perioden 1991/92-2003/04 og perioden
2004/05-2023 /24 (hydrologiske r). Denne analyse er foretaget for hvert af land-
overvagningsoplandene. For alle LOOP-oplande ses et signifikant fald i kveel-
stofudvaskning i perioden 1991/92-2003/04 (tabel 6.2). Det storste fald ses i de
to sandjordsoplande med et arligt fald i nitratudvaskningen pa 4,2 og 3,9 kg N
ha! for henholdsvis LOOP 2 og 6. For lerjordsoplandene udger det tilsvarende
signifikante fald 0,8, 1,6, 2,2 og 1,7 kg N ha™ for henholdsvis LOOP 1, 7, 4 og 3.
Mindre nitratudvaskning er iseer opndet ved en bedre udnyttelse af kveelstof i
husdyrgedningen (se kapitel 3). For perioden 2004/05-2023 /24 kan der konsta-
teres et signifikant fald i den arlige modelberegnede nitratudvaskning pa 0,5 og
0,53 kg N ha' for de to lerjordsoplande LOOP 4 og 7, mens udvaskningen ikke
er signifikant zendret for de gvrige oplande. Lavere nitratudvaskning opnés bl.a.
ved et gget areal med efterafgroder (tabel 6.3). I 2012 og 2013 deekkede efteraf-
grader efter korn 4-17 pct. af det dyrkede areal i lerjordsoplandene LOOP 1, 3, 4
og 7 og blev gget til 15-39 pct. i drene 2022 og 2023. For de to sandjordsoplande
steg tilsvarende deekning af efterafgreder fra 8-9 pct. i 2012 og 2013 til 14-20 pct.



Tabel 6.1. NLES5-modelberegnet nitratudvaskning ved gennemsnitsklima for indberet-

ningsarene 1991-2023. Gennemsnitlig vandafstremning (1990/1991-2009/10) er hhv. 280

mm for lerjord og 500 mm for sandjord. LOOP 7 indgér ikke i denne opgerelse, idet der
ikke er en fuld tidsserie.

Ar Agro-hydro- Sandjord Lerjord Gennemsnit af fem LOOP
logisk ar (LOOP 2 0g 6) (LOOP 1,3 og 4) oplande sand/ler"
1991 1991/92 110 61 80
1992 1992/93 109 57 78
1993 1993/94 103 58 76
1994 1994/95 101 57 75
1995 1995/96 94 55 71
1996 1996/97 89 54 68
1997 1997/98 89 53 67
1998 1998/99 77 49 60
1999 1998/00 75 47 58
2000 2000/01 71 45 55
2001 2001/02 71 45 56
2002 2002/03 68 46 55
2003 2003/04 66 41 51
2004 2004/05 71 43 54
2005 2005/06 70 42 53
2006 2006/07 66 39 50
2007 2007/08 68 41 52
2008 2008/09 69 40 52
2009 2009/10 72 40 52
2010 2010/11 71 42 53
2011 2011/12 68 42 53
2012 2012/13 67 42 52
2013 2013/14 72 45 56
2014 2014/15 72 39 52
2015 2015/16 70 41 52
2016 2016/17 71 40 53
2017 2017/18 67 39 50
2018 2018/19 65 43 52
2019 2019/20 72 39 52
2020 2020/21 70 40 52
2021 2021/22 67 40 51
2022 2022/23 69 32 47
2023 2023/24 60 33 44

) Hvert opland vaegter med 1/5. Herved vil gennemsnittet nogenlunde repraesentere jord-

typefordelingen pa landsplan (Bergesen & Grant, 2003).

12022 og 2023. Areal med efterafgrader efter majs er primeert steget i LOOP 6
fra 1-9 pct. i 2012 og 2013 til 15-18 pct. i 20220g 2023, mens deekning af disse
efterafgreder i LOOP 2 er faldet lidt fra 15-16 pct. i 2012 og 2013 til 14-16 pct.
i 2022 og 2023.
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Tabel 6.2. Udvikling i arlig NLES5-modelberegnet, gennemsnitlig kvaelstofudvaskning (kg N ha™') opdelt i to perioder, hen-
holdsvis 1991/92-2003/04 og 2004/05-2023/24. Signifikansniveau: NS=lkke signifikant *= p<0,05 **= p<0,01 ***= p<0,001.

Beregnet sndring i kvaelstofudvaskning (kg N ha™ ar)

1991/92-2003/04

2004/05-2022/23

Lerjorde

LOOP1. Lolland
LOOPY7. Vestsjeelland
LOOP4. Fyn

LOOP3. Jstjylland

-0,82 (-1,05 til -0,59)***
-1,63 (-3,13 til -0,14)"
-2,15 (-2,67 til -1,61)**
-1,68 (-1,99 til -1,37)**

-0,048 (-0,22 til 0,13)\
-0,50 (-0,609 til -0,33)***
-0,53 (-0,77 til -0,28)***
-0,26 (-0,67 til 0,15)NS

Sandjorde
LOOP2. Nordjylland
LOOP6. Sgnderjylland

-4,23 (-4,81 til -3,64)**
-3,86 (-4,41 til -3,32)***

-0,13 (-0,48 til 0,21)Ns
-0,17 (-0,47 til 0,14)NS
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Den generelt lavere modelberegnede udvaskning efter 2013 skyldes som for
neevnt iseer, at der er kommet flere efterafgroder efter korn og efter majs
(tabel 6.3).

I tabel 6.4 er der opstillet en markbalance for oplandene, opgjort som
gennemsnit for perioden 2019-2023 (svarende til de agrohydrologiske ar
2019/2020-2023/24) samt en opgerelse af tabsposterne for samme periode.
Udvaskningen er modelberegnet som beskrevet ovenfor. Den gennemsnitlige
denitrifikation for hvert LOOP-opland er estimeret til 10-14 kg N ha? ar! i
henhold til den simple model “Simden” (Vinther & Hansen, 2004), hvori
denitrifikationen afheenger af jordtypen og forbruget af handelsgedning og
husdyrgedning. Ammoniakfordampning i forbindelse med udbringning af
husdyrgedning er antaget at svare til fordampningen pé landsplan for de
enkelte gedningstyper (Albrechtsen, 2010, pers. medd.). For oplandene
vurderes ammoniakfordampningen herved at udgere 2-10 kg N ha-l. Tilbage er
en rest, som indeholder eventuelle aendringer i jordens kvaelstofpulje samt
usikkerheder ved opgerelserne. ZAndringer i jordens kveelstofpuljer er meget
sveere at kvantificere. I denne opggrelse er endringer i jordpuljen og
usikkerhederne derfor opgjort som et restled. Dette udger fra -5 til +23 kg N
ha’l. Generelt er der iseer stor usikkerhed pa sterrelsen af N-fiksering, idet
klevergrees ikke fikserer ekstra kveelstof fra luften, hvis planten er velforsynet
med kveelstof fra jorden. Der synes at veere en tendens til, at restleddet stiger
ved stigende anvendelse af husdyrgedning; dog falder det relative lave restled
for LOOP 6 lidt uden for denne tendens.



Tabel 6.3. Oversigt over afgrgder og efterfalgende bevoksning i LOOP-oplande i perioden 2012 til 2023 (svarer til de agrohy-
drologiske ar 2012/13-23/24). Veerdier angiver andel af oplandets dyrkede areal i pct.

LOOP Ar Korn Majs Gras Rodfr,
Efterfulgt af Efterfulgt af raps o.a.
Bar jord/ Efterafgrede  Vinterkorn Bar jord/  Efterafgrede  Vinterkorn
spildkorn og vinterraps spildkorn og vinterraps
1 2012 30 4 22 0 0 0 4 42
1 2013 16 17 34 0 0 0 2 31
1 2019 10,8 37 35 0,06 0 0 2 14,5
1 2020 17 13 27 0,06 0 0 4 38
1 2021 14 22 39 0,06 0 0 4 21
1 2022 16 18 30 0,06 0 0 9 27
1 2023 24 15 21 0,05 0 0 9 30
2 2012 17 9 10 5 16 0 35 6
2 2013 7 8 15 5 15 3 36 10
2 2019 7 18 9 8 20 0 25 12
2 2020 10 17 11 0 21 1 26 13
2 2021 3 20 18 3 16 0 26 12
2 2022 6 19 11 6 16 0,4 24,6 17
2 2023 3 20 15 0,2 14 0 24 24
3 2012 23 6 34 5 4 0 20 9
3 2013 7 5 47 1 5 4 13 18
3 2019 24 11 21 5 1 2 25 13
3 2020 15 26 22 0,6 4 4 19 10
3 2021 20 18 17 2 0 3 23 16
3 2022 6 22 25 0,1 3 1,8 27 16
3 2023 8 19 23 0 4 0 23 23
4 2012 12 13 37 3 1 0 15 18
4 2013 14 7 32 3 2 0 15 28
4 2019 7 17 27 5 0 0 27 17
4 2020 1 23 21 2 10 0 16 27
4 2021 1 31 28 2 0 6 12 20
4 2022 4 39 17 1 0 0 16 23
4 2023 0,6 23 28 0 0 1 20 28
6 2012 22 14 14 16 1 1 26 5
6 2013 16 16 16 16 9 1 21 6
6 2019 8 20 8 6 21 3 23 11
6 2020 13 19 5 9 17 0,8 27 9
6 2021 9 8 11 4 22 1 27 17
6 2022 13 14 10 13 15 1 21 12
6 2023 10 20 9 7 18 1 20 15
7 2012 21 9 48 0 0 0 11 11
7 2013 17 9 45 0 0 0 8 21
7 2019 15 14 32 0 0 0 20 20
7 2020 8 21 28 0 0 0 14 29
7 2021 17 23 30 0 0 0 14 16
7 2022 13 18 26 0 0 0 16 27
7 2023 13 26 18 0 0 0 20 24
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Tabel 6.4. Nggletal fra beregningen af kveelstofudvaskning (nitrat-N) for landovervagningsoplandene vist som gennemsnit for
5-ars perioden 2019-2023 (svarende til de agrohydrologiske ar 2019/20-2023/24) for hvert af de seks LOOP-oplande. Tallene
geelder det totale dyrkede areal. "Rest” er differencen mellem summen af gadning, kveelstoffiksering og atmosfeerisk deposition
og summen af hgst, udvaskning, ammoniakfordampning og denitrifikation. Input- og output-veerdier er aktuelle vaerdier for 5-ars
perioden; dog er udvaskningen opgjort ved et gennemsnitsklima for perioden 1990/91-2009/10.

Markbalancen Tabsposterne
Ar Handg. Husdg. Udb Fiks. Sasaed Atm. Hest Mark- |Model Denitri- NHs Rest + jord-
deposi- overskud| ud- fikation fordamp pulje
tion vask-
ning
kg N ha' ar’ kg N ha' ar’
Lerjorde
LOOP1. Lolland 139 24 0 5 2 13 143 40 33 10 2 -5
LOOP7. Vests;j. 106 46 2 11 2 13 113 67 30 11 4 23
LOOP4. Fyn 101 55 2 10 2 13 116 66 34 11 4 17
LOOP3. Gstjylland 75 87 11 20 2 13 123 85 43 13 7 22
Sandjorde
LOOP2. Nordjylland 68 129 6 20 2 13 142 96 58 13 10 14
LOOPG6. Sgnderjyll. 48 142 8 34 2 13 144 103 77 14 10 1
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7 Kvcelstof i vandieb

Kveelstoftilforslen til vandleb males i de seks landovervagningsoplande, hvor
der i fem af oplandene ogsa males koncentration af kveelstof i jordvand og
grundvand. Vandafstremningen beregnes ud fra kontinuert registrering af
vandstand og maling af vandfgring i vandlgb hver anden uge. Maling af
kveelstofkoncentrationer foretages pd vandprever udtaget i vandleb ca. hver
anden uge. Opgerelser af vandafstremning samt koncentration og transport
af kvaelstof er foretaget for hydrologiske ar, dvs. perioden fra 1. juni til 31. maj
det efterfglgende ar. Der foreligger malinger fra 34 hydrologiske ar: fra
1989/90 til 2022/2023. For ét opland (LOOP 6) er der dog kun malinger fra
1990/91 til 2022/2023.

7.1  Vandafstremning fra lerede og sandede oplande

Der er en betydelig variation i den &rlige afstremning i vandlgbene i de seks
LOOP-oplande (figur 7.1). Den érlige afstromning er generelt mindst i Hoj-
vads Rende pa Lolland (LOOP 1) og stiger for vandlebene mod nord og vest
med den sterste afstremning i Bolbro Beek i Senderjylland (LOOP 6). Dette
menster folger gradienterne i nedber over landet (jf. kapitel 2).

12022/23 var de arlige afstromninger lavere end de gennemsnitlige afstrom-
ninger gennem hele méleperioden 1989/90-2022/23 for de fire oplande Hgj-
vads Rende (LOOP 1), Lillebeek (LOOP 4), Bolbro Baek (LOOP 6) og Hulebeek
(LOOP 7) og udgjorde hhv. 41 pct., 47 pct., 72 pct. og 78 pct. af de gennem-
snitlige afstremninger for de respektive oplande. For de to oplande Odder-
baek (LOOP 2) og Horndrup Beaek (LOOP 3) udgjorde afstremningen i 2022/23
derimod hhv. 117 pct. og 107 pct. af de gennemsnitlige afstremninger gennem
hele maleperioden (figur 7.1).

Jf. kapitel 1.4 skal det bemeerkes, at der i alle overvagningsoplandene er sket
et skifte i typen af méleinstrument, som er blevet anvendt til vandferingsma-
linger i lobet af arene 2014 (LOOP 1 og LOOP 7), 2015 (LOOP 3 og LOOP 6)
og 2016 (LOOP 2 og LOOP 4). Indtil dette skifte er vandferingsmalingerne
blevet foretaget med mekaniske vingeinstrumenter, mens man ved skiftet
overgik til at anvende den elektromagnetiske stremhastighedsmaler OTT MF
Pro. Det er pavist af Ovesen m.fl. (2023), at vandfgringsmalinger foretaget
med OTT MF Pro systematisk er 5,7 pct. lavere end vandferingsmalinger med
vingeinstrument. Der er dermed potentielt indfert et homogenitetsbrud i tids-
serierne for afstremning og hermed ogsa oplandstab, som kan risikere at slare
faktiske tendenser i disse.

Afstremningen i de enkelte vandlgb er forsggt opdelt i en overfladenzer og en
grundvandsneer afstremningsdel. Det sakaldte baseflow-indeks angiver for-
holdet mellem grundvandsandelen (baseflow) og den totale afstromning
(veerdier mellem 0 og 1). Opdelingen er foretaget efter en metode beskrevet af
Gustard m.fl. (1993) pd baggrund af daglige afstremninger i de seks vandleb.
Beregningen af vandfering i LOOP-vandleb er foretaget for data fra 1989-2023
og giver et godt mal for forskelle i afstremningen imellem de enkelte vandleb
(tabel 7.1). En beskrivelse af modellen findes i bilag 6.1.
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Figur 7.1. Arlig afstramning i de fem landovervagningsvandigb i de hydrologiske &r 1989/90 til 2022/23. Til beregningerne af
afstremning anvendes de oplandsarealer, der fremgar af appendiks 1.
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Opgerelsen giver ikke et mal for, hvor hurtigt tilstremningen foregér for hvert
af de to komponenter. Den giver heller ikke informationer om, hvor i jorden
tilstremningen foregar, eller om opholdstiden for vandet i de enkelte magasi-
ner. Modellen viser overordnet, om hurtigt eller langsomt tilstremmende
vand preeger et opland. Opgerelsen giver indirekte et fingerpeg om, hvorvidt
tilstremningen forgar overfladisk og overfladenzert eller dybt i jorden. Ten-
densen er, at hurtigt tilstremmende vand primeert er overfladeafstremning
eller overfladeneert vand (f.eks. tilstremning via dreenrer og makroporer),
hvorimod langsomt tilstremmende vand primeert kommer fra dybere dele af
jorden og grundvandet.

Modelberegningen viser, at hurtigt tilstremmende vand udger en storre andel
af den samlede afstremning i de lerede oplande (39-55 pct-) i forhold til de san-
dede oplande (16-23 pct.) (tabel 7.1).

Tabel 7.1. Opdeling af vandafstrgmningen i de fem landovervagningsvandligb i to af-
streamningskomponenter (hurtigt tilstremmende vand og langsomt tilstrammende vand)
beregnet for perioden 1989-2023.

Langsomt stremmende  Hurtigt strem-

vand mende vand
Hgjvads Rende (LOOP 1) 0,56 0,44
S Horndrup Baek (LOOP 3) 0,61 0,39
% Lillebaek (LOOP 4) 0,53 0,47
Hulebzek (LOOP 7) 0,44 0,55
'é ° Odderbzek (LOOP 2) 0,77 0,23
3 S Bolbro Baek (LOOP 6) 0,84 0,16

7.2 Koncentration af kvecelstof

Sandede og lerede oplande

De vandferingsveegtede koncentrationer af nitrat og totalkvaelstof er generelt
storre for de lerede oplande end for de sandede oplande (figur 7.2). Uorganisk
kveelstof (NOs-N og NHs-N) udger 86-94 pct. af totalkveelstof i fem af oplan-
dene, mens den uorganiske andel i det okkerpavirkede vandleb Bolbro Beek
med stor andel af lavbundsjorder i LOOP 6 kun udger ca. 65 pct. af totalkveel-
stof opgjort for hele maleperioden.



I det sandede opland til Bolbro Baek (LOOP 6) forekommer lave kveelstofkon-
centrationer med en gennemsnitlig afstremningsveegtet middelkoncentration
pa 0,6 (0,5-0,7) mg NOs-N L1 de seneste fem malear (2018/19-2022/23). Dette
skyldes den store naturlige retention i grundvand i dette opland (tabel 7.4), til
dels som folge af omseetning af nitrat til frit kveelstof ved oxidation af pyrit og
frigivelse af ferrojern i det anaerobe grundvand (Jacobsen m.fl., 1990). At py-
ritoxidation forekommer, sandsynliggeres af hgjere jernkoncentrationer i Bol-
bro Beek end i de gvrige fem vandleb (ca. 1,2 mg Fe L1 sammenlignet med ca.
0,5-0,8 Fe mg L1). Den forholdsvis lave nitratkoncentration i vandlgbet i dette
opland er derfor atypisk for sandjordsoplande i landet, hvor der ikke er fore-
komster af okkerpotentielle lavbundsomrader med pyrit i jorden.

Den gennemsnitlige afstremningsveegtede arsmiddelkoncentration af nitrat
pa 4,65 (41-5,2) mg NOs-N L1 i de fem ar 2018/19-2022/23 i det andet san-
dede opland, Odderbaek (LOOP 2), er betydeligt hajere end koncentratio-
nerne i Bolbro Baek. Dette skyldes formentlig, at der i Odderbeaeks opland kun
er en mindre andel af humusjorde og okkerpotentielle lavbundsomrader.

Horndrup Baek (LOOP 3) har den laveste koncentration af nitrat for de fire ler-
jordsoplande med et afstremningsveegtet gennemsnit pa 3,0 (2,4-4,0) mg NOs-N
L1 for perioden 2018/19-2022/23. Kveelstofkoncentrationen er iseer pavirket af,
at der i dette opland falder meget nedber, og oplandet har dermed den hgjeste
afstromning af lerjordsoplandene. Ved hgj nedber og dermed hgj perkolation af
vand i rodzonen fortyndes koncentrationen af N i jordvandet, og N-koncentra-
tionen i grundvand og vandleb bliver derfor lavere end koncentrationen ved la-
vere nedbgrsmeengder. Landbrugsarealerne i Horndrup Beek-oplandet er desu-
den mindre intensivt dreenet end for de ovrige lerjordsoplande, hvilket ligeledes
kan bidrage til lavere nitratkoncentrationer i vandlgbet. For de tre gvrige ler-
jordsoplande, Hojvands Rende (LOOP 1), Lillebeek (LOOP 4) og Hule Beek
(LOQP 7), ligger vandlebets afstremningsveegtede drsmiddelkoncentration pa
henholdsvis 8,7 (6,2-10,9), 7,9 (7,7-8,3) og 7,2 (5,8-10,3) mg NOs-N L- for samme
periode. For disse tre lerjordsoplande fluktuerer koncentrationerne betydeligt
mere end i Horndrup Baek (LOOP 3).
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Figur 7.2. Vandfaringsveegtet koncentration af totalkvaelstof (gverst) og nitrat (nederst) i de seks landovervagningsvandigb for
hydrologiske ar i perioden 1989/90 til 2022/23. Data for perioden 2009-2016 samt de farste maneder af 2017 er korrigeret, se
afsnit 1.2. OBS: Y-aksen for lerjorde og sandjorde er skaleret forskelligt.
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7.3 Udviklingstendenser

Den arlige transport af nitrat og totalkveelstof i vandlgb er steerkt atheengig af
nedber og dermed af vandafstremningen i det enkelte ar. Da der forekommer
store udsving i vandafstremningen fra ar til ar (se figur 7.1), er det derfor ned-
vendigt at korrigere for denne for at kunne analysere for eendringer over tid i
nitrattransporten, som er betinget af andre faktorer (iseer dyrkning). En sidan
“klimanormalisering” af nitrattransporten er foretaget vha. metoden anbefa-
let af Larsen og Svendsen (2021). Ikke-parametrisk Mann-Kendall trend-test
er herefter foretaget pa de klimanormaliserede vandlgbstransporter af nitrat,
og den gennemsnitlige arlige eendring i transporten er beregnet vha. Sen’s
slope (tabel 7.2).

Den statistiske test viser, at der i fem ud af de seks oplande er en signifikant
nedadgaende trend i de klimanormaliserede vandlgbstransporter af nitrat
gennem perioden 1989/90-2022/23. For disse fem vandleb ses et fald pa 0,04-
0,32 kg nitrat-N ha™ ar, svarende til relative eendringer ift. niveauet 1990/91
pa -22 pct. til -84 pct.

Det skal bemeerkes, at disse statistikker i tidligere rapporteringer (for 2019)
har veeret baseret pd klimanormaliserede vandlgbskoncentrationer af total-N
relativt til kalenderdret 1989 i stedet for klimanormaliserede vandlegbstrans-
port af nitrat-N relativt til det hydrologiske ar 1990/91. Ved beregning med
koncentrationer af total-N ses der overordnet det samme billede som ved be-
regning med nitrat-N: dog med den undtagelse, at der for total N ikke er et
statistisk signifikant fald i vandlebskoncentrationen i LOOP 6 (data ikke vist).



Tabel 7.2. Trends i klimanormaliseret vandlgbstransport af nitrat-N i perioden 1990/91-2022/23. Signifikansniveauet for
Mann-Kendall (MK) trends er angivet med * (p<0.05), ** (p<0.01) og *** (p<0.001). Den gennemsnitlige arlige aendring i
kg N/ha/ar er beregnet for hele maleperioden vha. Sen’s slope. "klimanormaliseret” angiver, at beregningen er
foretaget pa klimanormaliserede vandigbstransporter, mens "PMK” angiver, at beregningen er foretaget vha. Partial
Mann-Kendall-metoden pa ikke-klimanormaliserede vandlgbstransporter, men hvor afgstremningen indgar som
kovariat i analysen. De to sidste kolonner i tabellen angiver, hvor mange ar der er gaet fra 1990, far de observerede
fald i vandlgbskoncentrationen af nitrat-N er statistisk signifikante (p<0.05).

Haeldning, aendring  Relativ sendring ift. Tid fra 1990 far signifikant sendring

per ar 1990/91 (p<0.05)
(Sen’s slope) (Sen’s slope)
(MK, (PMK,
(klimanormaliseret) klimanormaliseret)  ikke-normaliseret)

(kg N ha ar) (%) (ar) (ar)
Hgjvads Rende (LOOP 1) -0,03 -11 -
Lillebaek (LOOP 4) -0,23*** -31 17 12
Horndrup Bzek (LOOP 3) -0,34*** -58 11 11
Hulebzek (LOOP 7) -0,21** -22 16 12
Odderbaek (LOOP 2) -0,12%** -24 10 10
Bolbro Bzek (LOOP 6) -0,04*** -25 19 10

Til sammenligning med ovenstdende er der, i ferskvandsovervéigningen i 36
landbrugsdominerede oplande, fundet et fald i totalkveelstofkoncentrationen i
vandlgbene pa 40 £ 9 pct. for perioden 1990-2023 beregnet med Mann-Kendall
trendtest (Thodsen et al., 2024). Heraf har 34 vandleb en signifikant nedgang i
den malte totalkveelstofkoncentration.

7.4 Tab af kveelstof fra oplandene

Sandede og lerede oplande

Den mélte transport af kvaelstof i vandlebet kan omregnes til et diffust tab fra
oplandet ved at fratreekke udledninger fra punktkilder sasom direkte spilde-
vandsudledninger og regnvandsbetingede udlgb samt baggrundsbelastnin-
gen for naturarealet (Bogestrand et al.,, 2014). Dette betyder, at det diffuse
kveelstoftab er beregnet alene for det dyrkede areal, og at det diffuse tab deek-
ker over summen af tabet fra landbrug samt baggrundbelastningen fra det
dyrkede areal.

Det diffuse kvaelstoftab er atheengig af sdvel vandafstremningen som koncentra-
tionen i det afstremmende vand (se nedenfor, afsnit 7.3.2).

For lerjordsoplandene Hejvads Rende (LOOP 1), Lillebeek (LOOP 4), Horndrup
Beek (LOOP 1) og Hulebaek (LOOP 7) var de diffuse kveelstoftab i det seneste
hydrologiske maledr hhv. 8,6, 10,1, 11,9 og 17,0 kg N ha'! og dermed alle lavere
end de respektive gennemsnitlige tab for den seneste 5-&rs periode pa hhv. 15,7,
14,3,14,2 0g 18,0 kg N ha'.

Det gennemsnitlige kveelstoftab i det seneste hydrologiske malear, 2022/23, i ler-
jordsoplandene var 11,9 kg N hal, svarende til en reduktion pa 31% ift. det fore-
gdende ar 2021/22. I de seneste fem hydrologiske ar har det arlige kveelstoftab
fra de fire lerjordsoplande udgjort gennemsnitligt 15,6 kg N hal, mens det arlige
tab for 2003 var noget storre, gennemsnitligt 26,9 kg N ha™.
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Figur 7.3. Tabet af diffust totalkvaelstof fra dyrkede arealer i de fem landovervagningsvandligb i de hydrologiske ar for perioden
1989/90 til 2022/23. Data for perioden 2009-2016 samt de farste maneder af 2017 er korrigeret, se afsnit 1.2. OBS: Y-aksen for
lerjorde og sandjorde er skaleret forkelligt.
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For de to sandede oplande udgjorde kveelstoftabet 15,8 og 4,8 kg N ha! for
aret 2022/23 for henholdsvis Odderbaek (LOOP 2) og Bolbro Beek (LOOP 6),
svarende til en reduktion pd 24 pct. ift. forrige mélear i Odderbeaek og en for-
ogelse pa 29 pct. ift. det forrige maledr i Bolbro Beek. I de seneste fem hydro-
logiske ar har kveelstoftabet fra de samme to oplande udgjort gennemsnitligt
henholdsvis 16,6 og 6,4 kg N ha", hvilket er sammenligneligt med de gennem-
snitlige niveauer for 2003 pa henholdsvis 17,5 og 7,6 kg N ha.

Sammenhceng mellem kvcelstoftab og vandafstremning

Tabet af kvaelstof fra de dyrkede arealer er ud over landbrugets gadningsan-
vendelse og gvrige dyrkningsforhold i veesentlig grad styret af nedbers-
meaengderne og dermed afstremningen i de enkelte maledr. For de seks vand-
lgb kan der opstilles en sammenheeng mellem den arlige afstremning og den
arlige nitrattransport i vandlgbene (figur 7.4). Data for arlig afstremning og
nitratransport kan opdeles i fire delperioder i forhold til arene for implemen-
tering af nye reguleringer (herunder virkemidler) til reduktion af landbrugets
kveelstoftab, nemlig perioderne 1989/90-1999/00, 2000/01-2007 /08, 2008/ 09-
2015/16 og 2016/17-2022/23. Denne opdeling er hovedsageligt valgt p& bag-
grund af lovimplementeringerne af VMPII 11998, VMP 111 i 2004, Gron Veekst
12009 og Fodevare- og landbrugspakken i 2016. Ved opdeling i de fire perio-
der kan det af forholdet mellem afstremning og nitrattab fra oplandet ses, at
de opstillede relationer eendrer sig over tid (figur 7.4). Tidsforsinkelsen af
nitrattab fra mark til vandleb varierer mellem de overvégede oplande og kan
have en indflydelse pa, hvornar de preecise afskeeringer mellem tidsperio-
derne bar leegges. Tidligere aldersdateringer af grundvand i oplandene viser,
at halvdelen af det iltede grundvand, som nér frem til vandlgbene, er mindre
end et halvt ar gammelt i de lerede oplande og mindre end to &r gammelt i de
sandede oplande (tabel 7.4). Med varigheder af de valgte tidsperioder pa syv
til 11 &r ber tidsforsinkelsen ikke have nogen effekt i de lerede oplande og kun
veere af mindre betydning i de sandede oplande.

For alle vandlgbene geelder det, at stigende afstremning medferer stigende
nitrattab fra oplandet. £ndringen i forholdet mellem afstremning og opland-
stab af nitrat-N hen over de fire perioder er dog forskellig for hhv. de lerede
og de sandede oplande. For lerjordsoplandene ses det, at oplandstabet af ni-
trat falder hen over de forste tre perioder, hvorefter oplandstabet er stort set
ueendret i fjerde periode, med undtagelse af LOOP1, hvor oplandstabet igen
stiger i fjerde periode (figur 7.4). Det ses ydermere af figuren, at eendringerne



er storst ved heje afstremninger. Denne viden er bl.a. relevant, da der generelt
ses en stigning i afstremningen i danske vandlgb (Poulsen m.fl., 2017).

I modseetning til kurverne for oplandstab af kveelstof mod afstremning for de
lerede oplande er kurverne for de sandende oplande neesten parallelle (figur
7.4), og de konstaterede eendringer i oplandstab af kveelstof er dermed ikke
afheengige af afstremningen i samme grad som for de lerede oplande. Den
sterste eendring i oplandstabet af nitrat fra de sandede oplande ses mellem
periode et og to, hvorefter oplandstabet omkring den geometriske middelaf-
stremning forbliver stort set ueendret hen over de fglgende perioder.
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Figur 7.4. Sammenhaenge mellem arligt oplandstab af nitrat-N og vandafstremningen i perioden 1990/91-2022/23, opdelt i fire

tidsperioder- Grgn signatur: 1989/90-1998/99, gul signatur: 1999/00-2007/08, bla signatur: 2008/09-2015/16 og rad signatur:
2016/17-2022/23. For hver periode er der foretaget linezer regression mellem vandlgbstransport af nitrat og naturlig log-trans-

formeret afstremning. Signifikansniveauet ud fra t-tests for de enkelte regressionskoefficienter er angivet med * (p<0.05), **
(p<0.01) og *** (p<0.001). OBS: Y-aksen for lerjorde og sandjorde er skaleret forskelligt.
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Der er en god forklaringsgrad for de logaritmiske trendlinjer for den forste del-
periode (1989/90-1998/99) og den sidste delperiode (2016/17-2022/23) med



veerdier for R? mellem hhv. 0,78-0,95 og 0,68-0,88. I de to mellemliggende peri-
oder (1999/00-2007 /08 og 2008 /09-2015/16) ses en storre variation i R? pa hhv.
0,56-0,87 og 0,42-0,96. Forskellene imellem de viste relationer for de fire delpe-
rioder i figur 7.4 kan delvist tilskrives, at der er en raekke parametre ud over
arsafstremningen, som pavirker tabet af kveelstof, herunder hestudbytter, for-
delingen af afstremningen over dret, temperaturen og implementering af virke-
midler, der reducerer kveelstofudvaskningen. Forskellene i forholdet mellem
oplandstab af nitrat og afstremning kan tydeliggeres ved at beregne differen-
sen mellem trendlinjerne for hver periode (figur 7.5).

For de fire lerjordsoplande ses markante sendringer i nitrattransporten mel-
lem de tre forste perioder, for og efter tiltagene i VMP II (1998), VMPIII (2004)
og Gren Vekst (2009), mens der for de sandede oplande hovedsageligt ses et
fald mellem de ferste to delperioder. I modseetning til de tidligere perioder er
der i den fjerde periode ikke leengere et fald, men i stedet ueendrede eller sti-
gende oplandstabene, hvilket falder sammen med gget gadskning efter ind-
forelse af Fedevare- og landbrugspakken i 2016-17. Stigningen i oplandstabet
er storst i LOOP 1 og 4, som har relativt store andele af hurtigt tilstremmende
vand (tabel 7.1), mens stigningen er mindre i LOOP 7 og 2. I LOOP 3 og 6, som
er karakteriseret ved at have store andele af langsomt tilstremmende vand, er
oplandstabet i fjerde delperiode stort set ueendret ift. den forrige periode.

Nogenlunde de samme udviklingstendenser som for nitrattransporten er af-
spejlet i de manedlige vandlgbskoncentrationer af nitrat, beregnet som gen-
nemsnit for hver af de fire delperioder (figur 7.6). Her er faldet i de gennem-
snitlige manedlige koncentrationer tydeligt fra farste til anden delperiode for
alle oplandene med undtagelse af LOOP 1.

Ved statistisk analyse af koncentrationerne per kvartal findes der hovedsage-
ligt signifikante forskelle i vinterperioderne, hvor kveelstoftransporten ogsé
er storst. For alle oplandene med undtagelse af LOOP 1 forekommer der en
signifikant forskel i koncentrationerne i forste periode ift. en eller flere af de
efterfolgende delperioder i forste kvartal (januar-marts). I perioden frem til
1998 var der fokus pa en bedre opbevaring af husdyrgedning og dermed en
oget udnyttelse af kveelstof i husdyrgedningen (se kapitel 3). Da der kun er
en begreenset anvendelse af husdyrgedning i LOOP 1, slar disse tiltag mindre
igennem pa vandlgbskoncentrationerne af nitrat i dette opland.

For tre af lerjordsoplandene, LOOP 3, 4 og 7 ses desuden en signifikant forskel
pa koncentrationerne i ferste delperiode ift. alle de efterfelgende delperioder
i fjerde kvartal (oktober-december). For andet kvartal (april-juni) ses signifi-
kante fald i tredje delperiode ift. forste delperiode for oplandene LOOP 2, 3, 4
og 7. Kun for LOOP 3 er faldet fra forste delperiode til fjerde delperiode i an-
det kvartal statistisk signifikant. For tredje kvartal (juli-september) ses der
ikke signifikante forskelle mellem nogen af delperioderne.

Mellem anden og tredje delperiode findes der for de tre oplande, LOOP 1, 3 og
4, et signifikant fald i vandlgbskoncentrationerne. Ogsé i perioden 1999-2007
var der krav om gget udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning samt desuden en
bedre udnyttelse af kveelstof i foder til husdyr. I denne periode indtraeder des-
uden det lovpligtige faste krav til dyrkning af efterafgregder, hvormed 6 pct. af
efterafgradearealet skal veere deekket af efterafgreder. Disse tiltag kan dermed
veere drsagen til de observerede fald i vandlgbskoncentrationerne.

De to sandjordsoplande har en relativt hgj N-retention pa 82 og 92 pct. for
henholdsvis LOOP 2 og 6 (tabel 7.4). Der skal derfor ske store eendringer i
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Figur 7.5. Differens mellem
regressionslinjer i figur 7.4. De
abne cirkler angiver den geome-
triske middelafstremning for hvert
opland. Figuren viser, at reduktio-
nen i vandlgbstransport, som er
sket mellem perioderne, er stgrst
ved stor afstrgmning med undta-
gelse af de to sandede oplande
(LOOP 2 og 6) mellem farste og
anden periode. Det ses ligeledes,
at den opnaede reduktion er be-
tydeligt sterre mellem farste og
anden end mellem anden og
tredje periode, og at der sker et
@get tab i fierde periode ift. den
tredje periode.

Opdateret efter Petersen m.fl.
(2021). OBS: For oplandene
LOOP 6 og LOOP 7 er der ikke
data fra det hydrologiske ar
1989/90.
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nitratudvaskningen i disse oplande, inden der kan registres eendringer i de to
vandlebs kveelstoftransport. I LOOP 2 sds desuden en stigning i markover-
skuddet af kvaelstof i tredje periode i forhold til anden periode (Petersen m.fl.,
2021). I sidste delperiode, efter indfgrelsen af Fedevare- og landbrugspakken,
ses en antydning af en stigning i nitrattransporten i vandlgbene for LOOP 1,
4 og 7 (figur 7.4 og 7.5). De gennemsnitlige nitratkoncentrationer i de fire del-
perioder antyder, at dette iseer kan tilskrives stigende koncentrationer i forste
kvartal (figur 7.6). Der er dog en forholdsvis stor spredning i koncentratio-
nerne i dette kvartal i den fjerde delperiode, hvorfor forskellen mellem kon-
centrationerne mellem fjerde og tredje delperiode kun er signifikant i LOOP
1. Koncentrationerne i fjerde delperiode i de evrige oplande forekommer
uendrede i forhold til den forrige periode med undtagelse af LOOP 6, hvor
koncentrationerne i sommerhalvaret synes lavere i fjerde delperiode end i alle
de foregdende perioder, dog uden at veere statistisk signifikant.
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Figur 7.6. Manedlige vandlgbskoncentrationer af nitrat-N som gennemsnit for hver af de fire delperioder 1989/90-1999/00,
2000/01-2007/08, 2008/09-2015/16 og 2016/17-2022/23. Bandene omkring linjerne angiver standardfejlen pa gennemsnittet
(SE). OBS: Y-aksen for oplandet Bolbro Baek (LOOP 6) er skaleret anderledes end for de gvrige oplande.
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Faktorer, som pavirker nitrattransport og -koncentrationer i vandigbene

Generelt ses det, at implementerede virkemidler, bl.a. bedre udnyttelse af
husdyrgedning, sterre opbevaringskapacitet for gylle og flere efterafgrader,
har medfgrt et mindre oplandstab af nitrat (figur 7.4 og 7.5). Sterst eendring i
oplandstabet af nitrat i lerjordsoplandene ses ved hgje veerdier for afstrom-
ning, formentlig fordi oplandene er dreenet, og at der derfor transporteres me-
get nitrat ud til vandlgbene ved stor afstremning. For yderligere at undersege,
hvilke faktorer der spiller ind p& koncentration og oplandstab af nitrat, blev
der i Petersen et al. (2021) foretaget korrelationsanalyser (Kendall) mellem ar-
lige veerdier for disse og arlige veerdier for et antal forklarende variabler for
oplandene LOOP 1, 2, 3, 4 og 6 for perioden 1990/91-2018/19. De forklarende
variable blev opdelt i fire hovedkategorier: 1) klima, 2) arealanvendelse, 3)
landbrugspraksis og 4) oplandskarakteristika (tabel 7.3).

Klimavariablerne bestod af nedber, vandlgbsafstremning, storskala klimava-
riationer repreesenteret ved det nordatlantiske oscillationsindeks (NAOi),
Baseflow index (BFI), middeltemperatur, vintermiddeltemperatur (oktober-
marts) og antal dage med frost (middeltemperatur < 0°C). Variablerne for
landbrugspraksis bestod af andelen af gylle tildelt i lobet af fordr og sommer,
andelen af gylle tildelt ved nedfeeldning eller med slanger, andelen af gylle
produceret pa landbrug med en opbevaringskapacitet pd ni mdr. eller mere,
andelen af aktivitet for jordbearbejdning i efterdrsmanederne, andel af oplan-
det med efterafgroder, kveelstofoverskud i markbalancen samt tildelingen af
handelsgadning. Arealanvendelse og oplandskarakteristika blev i denne ana-
lyse repreesenteret af hhv. oplandsandel af landbrugsareal og vandlgbsaf-
stremningen i det foregdende &r (forsinkelse).

Tabel 7.3. Variabler, som udviser signifikant (p<0.05) positiv (1) eller negativ (|) korrelation med oplandstab af nitrat (NO3")
eller afstremningsvaegtede nitratkoncentrationer for de fem oplande LOOP 1, 2, 3, 4 og 6. Variablene er inddelt i fire hovedkate-
gorier: klima, arealanvendelse, landbrugspraksis, og oplandskarakteristika.

LOOP 1 LOOP 2 LOOP 3 LOOP 4 LOOP 6

- tNedber tNedber tNedbar tNedber tNedbar
_g & tAfstremning tAfstremning tAfstrgmning tAfstremning tAfstrgmning
) g_('s’ 1 Gyllesorar/sommer TNAOI tLandbrugsareal TNAOI |BFI
2 ©z |Dage med frost tMarkbalance |BFI 1 Gylleforarsommer
S g |BFI | Plgjningefterar | Efterafgreder | Nedfeeldning af gylle

‘LGy”eforér/sommer

c - 1Dyreteethed tLandbrugsareal tLandbrugsareal tNedbar
role) tMarkbalance tMarkbalance tHandelsgadning tAfstremning
5 tHandelsgadning tHandelsgadning |Nedfeeldning af gylle |BFI
9;3 ‘qc'; . 1 Gyllesorar/sommer |Nedfeeldning af gylle |Efterafgreder 1Dyreteethed
5 e S |Nedfeeldning af gylle |Opbevarings |Afstramningi.1 ar tMarkbalance
% 9 E |Opbevarings- kapacitet tHandelsggdning
€ S © kapaCitet le”eforér/sommer
S
= % |Afstreamningt.q ar |Nedfeeldning af gylle
prd § | Efterafgrader

|Afstremningi1 ar
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Klima

Da overskydende nitrat i rodzonen transporteres videre mod grundvand og
overfladevand med den nedsivende overskudsnedber, viser analysen, natur-
ligt nok, at klimavariablerne nedber og vandlgbsafstremning har en stor ind-
flydelse pa oplandstabet af nitrat i alle de fem analyserede oplande, men ogsa
NAOi, antal dage med frost og BFI viste signifikante korrelationer. Den signi-
fikant negative korrelation mellem transport af nitrat i vandlgb og BF1i LOOP
2,4 og 6 viser, at oplandstabet stiger, nar andelen af hurtigt stremmende vand
stiger. Pa trods af at trendanalyser viste en signifikant stigende gennemsnitlig
lufttemperatur i oplandene LOOP 1, 3, 4 og 6, viste korrelationsanalyserne



ingen signifikante korrelationer mellem oplandstab af nitrat eller nitratkon-
centration og lufttemperatur (Petersen et al., 2021).

Arealanvendelse

Andelen af landbrugsareal korrelerede signifikant med vandlgbstransport af
nitrat i LOOP 3 og med afstremningsveegtet vandlebskoncentration af nitrat
i bade LOOP 3 og 4. Det er overraskende, at en signifikant korrelation ikke
kunne etableres i LOOP 1, da dette opland har haft den sterste nedgang i land-
brugsareal i maleperioden. Det ses dog generelt, at kun f& variable korrelerer
signifikant med vandlgbstransporten i dette opland, og at der slet ikke er no-
gen af variablene, der korrelerer med de afstremningsveegtede koncentratio-
ner. De manglende korrelationer i dette opland kan sandsynligvis forklares
ved de meget store ar-til-ar-variationer i afstremning, nitrattransport og ni-
tratkoncentrationer, s& klimavariationen overskygger de andre effekter. Des-
uden viser markbalancen for kveelstof i dette opland, at der er lavt husdyr-
tryk, og at der derfor gennem perioden kun har veeret en begreenset effekt af
husdyrgedningsvirkemidlerne.

Landbrugspraksis

Alle de inkluderede variable for landbrugspraksis korrelerer signifikant med
oplandstabet af nitrat og/eller de afstromningsveaegtede vandlgbskoncentra-
tioner af nitrat i et eller flere af de analyserede oplande. Iseer udbringnings-
tidspunktet for gylle har stor indflydelse, hovedsageligt i de sandede oplande,
mens ogsa kravene til de forbedrede udbringningsmetoder (sleebeslanger og
nedfeeldning)) har stor betydning. En generel nedgang i anvendelse af han-
delsgodning har sldet meget igennem pa markbalancerne, og derfor viser
bade anvendelse af handelsgadning og markbalancerne signifikante korrela-
tioner til oplandstab og- koncentrationer i oplandene med undtagelse af
LOOQOP 1. De fleste virkemidler blev introduceret i den farste delperiode, hvor-
for der ogsé ses den storste reduktion af oplandstabet af nitrat mellem forste
(1989/90-1999/00) og anden (2000/01-2007/08) delperiode (figur 7.4 og 7.5).
Anden delperiode var praeget af yderligere restriktioner pa gedning, dyreteet-
hed, jordbearbejdning samt introduktion af efterafgreder. Pa trods af den for-
holdsvis lille reduktion i oplandstabet af nitrat mellem anden og tredje delpe-
riode (figur 7.5) findes der alligevel signifikante negative korrelationer mel-
lem andelen af areal med efterafgroder og oplandstab og/eller koncentration
af nitrat i to af de fem oplande.

Oplandskarakteristika

I korrelationsanalysen (tabel 7.3) indgar afstremningen det foregaende ar, og
det ses, at denne korrelerer signifikant med de afstremningsveegtede nitrat-
koncentrationer i tre af dem fem oplande (LOOP 2, 4 og 6). At der skal veere
en vis tidsforsinkelse i disse oplande, stemmer overens med, at modelbereg-
ninger af alderen for iltet nitratbeerende vand, som lgber til vandlgbene, var
hgjest i de sandede oplande, LOOP 2 og 6 (tabel 7.4, Petersen et al., 2021; Hej-
berg et al., 2015). Dette passer ogsa godt med, at andelen af langsomt strom-
mende vand opgjort vha. BFI var sterst i netop disse oplande (tabel 7.1).

Da oplandenes geologi og jordbund er mere statiske parametre end klima,
arealanvendelse og landbrugspraksis, indgar de ikke yderligere i korrelati-
onsanalysen. De er dog velegnede til at forsta forskellene i hydrologisk re-
spons mellem oplandene. En anden vigtig parameter, der har betydning for
at forsta oplandenes kveelstofrespons, er de naturlige omseaetningsprocesser,
som kan omdanne nitrat pd vandets stremningsvej fra bunden af rodzonen
gennem grundvandet til vandlgbene. Omszaetningen af nitrat til kveelstofgas-
ser (retention), som foregar i den meettede grundvandszone, nar vandets
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stremningsvej krydser redoxgreensen eller andre reducerende kemiske for-
hold, er modelleret vha. den nationale kvelstofmodel (Hgjberg et al., 2015).
Resultaterne viser en betydeligt storre retention i de udreenede sandjordsop-
lande end i de dreenede lerjordsoplande (tabel 7.4). Disse resultater understre-
ger betydningen af stremningsvej og -hastighed for omseetning af nitrat, idet
vandet strommer hurtigere og overfladeneert gennem dreen og grefter i de
lerede jorde, mens vandet perkolerer ned i grundvandsmagasiner, hvor der
kan veere iltfrie forhold, i de sandede oplande.

Tabel 7.4. Modelleret nitratretention i grundvand samt alder af 50 pct., 75 pct. og 95 pct.-
percentilerne af iltet vand, som lgber til vandlgbene i oplandene LOOP 1, 2, 3, 4 og 6 be-
regnet for perioden 1990-2010 (Petersen et al. 2021; Hgjberg et al. 2015).

Opland Nitrat- Alder for iltet grund-
retention vand i vandlgb
[%] [ar]
Pso P75 Pos
LOOP 1 Hgjvads Rende 52 0.13 0.45 2.20
g LOOP 3, Horndrup Baek 67 0.12 0.21 1.01
2
E LOOP 4, Lillebaek 48 0.17 0.44 1.78
. LOOP 2, Odder Bk 82 0.50 1.72 9.11
T o
§ -g LOOP 6, Bolbro B 92 0.53 1.16 2.16




8 Kvcelstofkredslebet i landbrugseskosyste-
mer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger og modelbereg-
ninger i de fem landovervagningsoplande til en samlet beskrivelse af nee-
ringsstoftransporter i henholdsvis sandede og lerede landbrugsekosystemer.
Der er anvendt data fra de seneste fem ar, 2018/19-2022/23.

8.1 Koncentrationsprofilet i det hydrologiske kredsleb

Kveelstofkoncentrationerne i de forskellige dele af kredslebet er vist i figur 8.1.

Der er et markant fald i kveelstofkoncentrationerne fra rodzonen og ned til det
gvre grundvand. Dette skyldes denitrifikationsprocesser under stedvis redu-
cerede forhold i jorden og i det gverste grundvand. Dybere i jorden vil der
normalt veere reducerende forhold, og her vil kvaelstofindholdet falde til un-
der detektionsgreensen.

Kvalstofkoncentrationer i det hydrologiske kredsleb (2018/19 — 2022/23)

(Pilenes tykkelse angiver vandets dominerende stremningsveje)

2 sandjordsoplande 3 lerjordsoplande
Vandlgb Rodzonevand Rodzonevand Vandlgb
< o H
3 (0,63-4,7) mg N/I .. SE— 13 mg N/I 12-15 mg N/I m——— 10 (2,9-8,7) mg N/I
afstrem.
= 3
5 5
o @vre grundv. @vre grundvand @vre grundvand @vre grundv. )
% 15,8 mg N/I 8,1 mg N/I g
S o
D ¢ v D
Reduceret grundvand, ofte dybere end 15-20 m under terreen Reduceret grundvand, ofte i 3-7 m dybde

Figur 8.1. Gennemsnitlige modellerede nitratkoncentrationer i rodzonevand (1 m u.t.), malte nitratkoncentrationer i det gvre
iltede grundvand (fra det gverste filter med vand i 1,5-5 m u.t.) og koncentrationer af total-N i vandlgb samt interval for de viste
oplande for henholdsvis tre lerjords- og to sandjordsoplande, 2018/19-2022/23.

Lerjordsoplande er preeget af en hurtig respons pa nedbgrsheendelser, dvs.
oplandene er karakteriseret ved overfladenzer afstremning, herunder af-
stremning gennem dreen. Det vand, der stremmer ud til vandlgbene, har der-
for kun i ringe grad veeret udsat for reduktionsprocesser, og vandet har for-
holdsvis hgje kvaelstofkoncentrationer.

Sandjordsoplande er derimod preeget af en forholdsvis langsom respons pa
nedbersheendelser og er karakteriseret ved, at en storre andel af det vand, der
stremmer ud til vandlgbene, er fra det dybere iltfrie grundvand, hvor denitri-
fikation har fjernet en del af nitraten fra vandet, og kvaelstofkoncentrationerne
derfor er forholdsvis lave.
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8.2

Det overordnede stremningsmenster for vandet har betydning for, hvor me-
get kveelstof der stremmer af til vandlgbene (figur 8.2).

Kvceelstoftransporter i det hydrologiske kredslagb

I lerjordsoplandene er den gennemsnitlige drlige nettotilfersel (totaltilfert mi-
nus frafert med afgreder) til marken ca. 69 kg N ha’l. Den gennemsnitlige
modelberegnede udvaskning (NLES5) fra rodzonen i oplandet har i perioden
udgjort ca. 39 kg N ha! arl. Det diffuse nitrattab til vandlgbene for de dyrkede
arealer har udgjort ca. 10 kg N ha! ar; det svarer til, at der gennemsnitligt er
ca. 1/4 af rodzonens nitratudvaskning, som er naet til vandlgbene. Der er dog
stor forskel imellem de enkelte lerjordsoplande.

I sandjordsoplandene er den arlige nettotilfarsel til marken ca. 106 kg N ha-!
arl. Den modelberegnede udvaskning (NLES5) fra rodzonen i oplandet er op-
gjort til ca. 69 kg N ha-! ar’. Det diffuse nitrattab til vandlebene for de dyrkede
arealer har udgjort ca. 11 kg N ha™ fra oplandet i Nordjylland (OOP 2) og ca.
3,1 kg N ha fra oplandet i Senderjylland (LOOP 6). Med en gennemsnitlig
modelberegnet udvaskning pa 59 kg N ha' (LOOP 2) og 78 kg N ha? (LOOP
6) for de to oplande svarer det til, at henholdsvis 19 og 4 pct. af rodzonens
nitratudvaskning er ndet ud til vandlgbene.

Det arlige kvaelstofkredsleb (2018/19 — 2022/23)

Sandjordsoplande
(gennemsnit af 2 oplande)

Handelsgadning 60 kg N/ha
Husdyrgedning 146 kg N/ha
Atm. + saseed + fix 41 kg N/ha

Lerjordsoplande
(gennemsnit af 3 oplande)

Handelsgedning 107 kg N/ha
Husdyrgedning 62 kg N/ha
Atm. + saseed + fix 25 kg N/ha

Naturoplande

Atm. + fix

13 kg N/ha

T Total 247 kg N/ha  Total 195kgNha | Afgrade l
125 kg N/ha ‘ 141 kg N/ha
o ¥ W el
o v
/ 77 Ro_dzoﬁe_ “ \ Rodz_oné X NN \ Rodzone oo
Landbrug Landbrug natur
ialt ‘ ialt ‘
oquzf“ 69 (59-78) kg N/ha | 39 (34-47) kg N/ha ca. 2-5 kg N/ha"
By
Ot 1 l \ 1 \
3 (2-4) kg N/ha 4 (3-6) kg N/ha
Vandigb Vandiab Vandigb
- (3_131'; ks ha @M 25kgNha Gundvand  Grundvand 57 kg Niha = (9_?;’) k’z \ha  Grundvand R 2_;:9 o

|

Nedstrems vandlab
Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha

X
g°
0‘;\6‘5(3 '
Nedstrems vandlgb

+ regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha

Figur 8.2. Skematisering af kvaelstofkredslgbet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for naturoplande for
arene 2018/19-2022/2023. Kveelstofbalancen er fra interviewundersggelsen 2018-2023, mens udvaskningen er modelberegnet
for alle marker i oplandene med NLES5 med et gennemsnitsklima for perioden fra 1990/91 til 2016/17. Opdeling af vandlgbs-
transporten i overfladenaere komponenter og grundvandskomponenter er beskrevet i afsnit 7.1.

" Intervallet for naturarealer, 2-5 kg N ha', henviser til udvaskningen fra henholdsvis gammel natur og gammel skov.
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Opggrelser over, hvor stor en andel af kveaelstofudvaskningen der nér ud til
vandlgbene, skal tages med et vist forbehold. For det farste kan denitrifikatio-
nen i de gvre jordlag veere betydelig i landovervigningsoplandene pa grund af
det relativt hegje grundvandsspejl. Derneest skal det understreges, at det lang-
somt tilstrommende vand repraesenterer landbrugspraksis af eeldre dato.

Pa grund af oplandenes beliggenhed i de gverste dele af vandlgbssystemet sker
der sandsynligvis yderligere afstremning til nedstremsliggende vandlgbs-
streekninger uden om malestationen. Dette vand transporterer ogséd kveelstof,
hvorfor den meengde kveelstof, der faktisk ndr ud til vandlebene, kan veere
storre end angivet ved malinger i LOOP-oplandene. Dog ma det antages, at der
her er tale om vand, der har veeret leengere tid undervejs, hvilket betyder, at der
kan have fundet kveelstofreduktionsprocesser sted.

P& udyrkede arealer (naturoplande) er der et kveelstofinput fra atmosfeeren pa
ca. 11 kg N ha' &r! og N-fiksering pa 2 kg N ha' 4r-1, mens der ikke sker nogen
frafersel. Fra sidanne arealer udvaskes typisk 2-5 kg N hal. Speendet angiver
forskellen mellem udvaskningen fra arealer, der altid har ligget som natur,
f.eks. overdrev og heder samt gammel skov. Hvis landbrugsarealerne i land-
overvagningsoplandene ikke havde veeret opdyrkede, ville udvaskningen for-
mentlig have veeret pa det samme niveau som i naturoplandene.

Til sammenligning er kveelstoftransporten fra naturarealer til vandlebene ca. 1-
3 kg N ha ar?! (Begestrand, J., 2016, pers. medd.).

Det kan konkluderes, at kun en del af det kveelstof, der vaskes ud af rodzonen,
vil nd ud til vandlebene. Hvor stor denne andel er, er steerkt variabel og afheen-
ger af de lokale forhold.
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9 Fosforanvendelse i landbruget

9.1 Regqulering af landbrugets forbrug af fosfor

Anvendelse af fosfor i husdyrgedning er indirekte reguleret gennem harmo-
nikravene. Fra 2005-2019 blev mineralsk fosfor i foder reguleret gennem en
afgift pd 4 kroner per kg. Denne lov blev opheevet per 1/7-2019, og der skal
ikke leengere svares afgift af mineralsk fosfor i foder.

Som felge af Fedevare- og landbrugspakken fra 2015 tradte en ny husdyr-
brugslov i kraft 1. august 2017. Med denne lov blev der pa baggrund af be-
drifternes brugstype indfert et loft over tilforsel af fosfor fra bade handels- og
husdyrgedning. Den nye husdyrbrugslov erstattede de tidligere miljggod-
kendelser. Med loven blev det nemmere for kommunerne at administrere
husdyrreguleringen, da loven er blevet forenklet i forhold til tidligere. Regu-
leringen af anleeg og arealer blev adskilt, og det er ikke leengere et krav, at der
skal veere en miljggodkendelse pa bedriften.

Fosforlofterne for plandrene 2017/18-2023/24 fremgar af tabel 9.1. Fra 2018
skulle landbrugsbedrifter indsende godningsregnskaber med data for bedrif-
tens forbrug af fosfor i handels- og husdyrgedning samt i anvendt anden orga-
nisk gedning som slam og industriaffald. Fra planperioden 2018 /2019 indfertes
skeerpede fosforlofter i oplande, hvor sger er omfattet af vandomradeplanerne.
Her mé der kun udbringes 30 kg P/ha, uanset hvilken type af gadning der an-
vendes. Dog har undtagelsesbrug haft lov til at udbringe op til 35 kg P/ha i
disse omrader. Fra planperioden 2022/23 blev dette seenket til 34 kg P/ha.

Tabel 9.1. Fosforlofter til og med planperioden 2023/2024.

2017/18 2018/19 2019/20 2020/21-2021/22 Fra 2022/23 Sarbare sgoplande fra 2018/19

Kvaegbrug
Undtagelsesbrug
Slagtesvin

Sger og smagrise
Fjerkree og pelsdyr
Andre husdyr
Organisk affald
Handelsg@dning

30
35
39
35
43
30
30
30

30 30 30 30 30
35 35 35 34 35 (34 fra 2022/23)
39 39 35 33 30
35 35 35 33 30
43 35 35 33 30
30 30 30 30 30
30 30 30 30 30
30 30 30 30 30
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9.2 Fosforbalancen for hele landet og i landovervagnings-
oplandene

Forbruget af fosfor i handelsgedning har generelt veeret faldende siden 1990 og
er ca. 68 pct. lavere i den seneste 5-ars periode 2019-2023 end i 1990 (figur 9.1).
Forbruget af fosfor i handelsgedning er saledes faldet fra ca. 40.000 ton P 1 1990
til ca. 13.000 ton P i perioden 2019-2023. I 2016-2020 steg forbruget kortvarigt,
hvilket sandsynligvis skyldtes, at der efter udfasning af normreduktioneni2015
blev brugt mere N i form af NPK-gadning og dermed ogsa mere P (Vinther &
Olsen, 2020).

Fosfortilferslen med husdyrgedning er reduceret fra ca. 55.000 ton P i 1990 til
ca. 40-45.000 ton P i perioden efter 2005, svarende til en reduktion pa ca. 20
pct. En medvirkende arsag hertil var, at der blev indfert afgift pa foderfosfater
12005. Det arlige forbrug af foderfosfater blev efter indferelsen af afgift i 2005



reduceret fra ca. 20.000 ton P i 2005 til 13.000-14.000 ton P i &rene efter. I de
senere ar, frem til 2020, 14 det &rlige forbrug pa mellem 11.000 og 13.000 ton P
(Vinther & Olsen, 2020). Der ses indtil videre ikke en stigning i fosfortilferslen
med husdyrgedning, efter at afgiften blev opheevet i 2019. En arsag hertil kan
veere, at indferelsen af lofter over fosfortildelingen i marken har givet et inci-
tament til fortsat at optimere udnyttelsen af fosfor i svinefoderet og dermed
begraense fosforindholdet i ggdningen (Tybirk, 2018).

Nettotilfgrslen (ogsa benaevnt markoverskuddet) er reduceret fra ca. 40.000 ton
P 11990 til ca. 11.500 ton P i perioden 2019-2023, svarende til en reduktion pd
ca. 75 pct. (figur 9.1) (datagrundlaget findes i bilag 1). I 2023 udger markover-
skuddet 13.800 ton P. Metoden til at opgere neeringsstoffer, der fraferes ved
hest, blev eendret i 2012, s neeringsstofindholdet i grovfoderafgrader beregnes
ud fra udbyttet i foderenheder i stedet for, som tidligere, ud fra udbyttet i tor-
stof. Dette har betydet, at tallene for nettotilfgrslen af fosfor er steget lidt i for-
hold til de tidligere opgerelser i landovervagningsrapporterne. Metode til op-
gorelse af fosforbalancer er beskrevet i bilag 3.
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Figur 9.1. Udviklingen i tildelt fosfor og hastet fosfor for hele landbrugsarealet i Danmark i perioden 1990 til 2023.

Den totale fosforbalance for dansk landbrug opgjort som bedriftsbalance gi-
ver et lidt sterre overskud. I 2019 udgjorde dette overskud 17.000 ton P (Vin-
ther & Olsen, 2020), mens overskuddet for markbalancen for samme ar, som
for neevnt, blev opgjort til 8.300 ton P (figur 9.2). Der er flere grunde til for-
skellen mellem de to opgerelser. Der kan veere forskelle i datagrundlaget. Der
kan veere usikkerhed omkring opgerelse af anvendte fiskeprodukter i foder i
bedriftsbalancen og usikkerhed omkring hestudbytter og P-indhold i afgre-
der. Desuden er der usikkerhed omkring P anvendt i handelsgedning, idet
denne i bedriftsbalancen er baseret pa de danske grovvarefirmaers opgerelser
af solgte meengder og derfor ikke indeholder lagerforskydninger, mens dette
forbrug i markbalancen for 2018 og 2019 er fra det indberettede forbrug til
godningsregnskaberne (Vinther & Poulsen, 2009; Vinther & Olsen, 2020). Be-
driftsbalancen opdateres ikke leengere af DCA.
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Figur 9.2. Udviklingen i fosforover-
skud opgjort som bedriftsbalance og
som markbalance for dansk landbrug
for perioden 1990-2023. Fra 2020
blev bedriftsbalancen ikke lsengere
opdateret af DCA.
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I Vandmiljgplan III var der en malseetning om, at totaloverskuddet (bedrifts-
balancen) skulle reduceres med 25 pct. i forhold til overskuddet i 2001 /02 in-
den 2009 og med yderligere 25 pct. frem til 2015, dels gennem afgiften pé fo-
derfosfater, dels gennem en forbedret foderudnyttelse. I 2015/16 var fosfor-
overskuddet faldet med 60 pct. siden 2001/02. Vandmiljeplan III blev aflast
af Gren Veaekst og denne senere af Vandomradeplan II, og heri indgar ingen
specifik mélseetning om reduktion af fosforoverskuddet.

I landovervégningsoplandene blev der i 1991 registreret et mindre fosforover-
skud i markbalancen end for hele landet (figur 9.3 og tabel 9.1). Det skyldes, at
der i landovervigningsoplandene blev registreret mindre forbrug af fosfor i
handelsgedning. Aret efter, 1992, var bade forbruget af fosfor i handelsgadning
og husdyrgedning i landovervdgningsoplandene og pa landsplan p4d samme
niveau. I 2023 er fosformarkoverskuddet for det dyrkede areal lavt bade pa
landsplan (5 kg P ha) og i landovervagningsoplandene (1,6 kg P ha?). De-
taildata fra interviewundersogelsen i landovervagningsoplandene viser, at
der er stor forskel pa markoverskuddet af fosfor, atheengigt af brugstype og
meengden af udbragt husdyrgedning.

Tabel 9.1. Sammenligning af P-gadningsforbrug og P-overskud i landovervagningsoplandene og for hele landet for arene

1991, 1992 og 2019-23.

Husdyrgedning Total

Handelsgadn. Deposition  Sasaed Host P overskud

+ anden org. gadn. tilfort

kg P ha™ ar"

1991 Hele landet 13,6 21,0 0,1 0,4 351 20,8 14,3
LOOP 9,2 18,4 0,1 0,4 28,0 22,3 57
1992 Hele landet 11,7 21,5 0,1 0,4 33,7 14,7 19,0
LOOP 10,6 20,3 0,1 0,4 31,4 17,4 14,0
2019 Hele landet 5,6 18,5 0,1 0,4 24,6 20,4 4,2
LOOP 6,3 16,2 0,1 0,4 23,0 23,3 -0,3
2020 Hele landet 6,2 18,3 0,1 0,4 249 20,1 4,8
LOOP 8,2 17,0 0,1 0,4 25,7 24,4 1,3
2021 Hele landet 57 18,1 0,1 0,4 24,4 19,1 52
LOOP 8,6 16,4 0,1 0,4 255 22,8 2,7
2022 Hele landet 4,2 18,9 0,1 0,4 23,6 211 25
LOOP 54 18,4 0,1 0,4 24,3 23,3 1.1
2023 Hele Landet 4,0 17,2 0,1 0,4 21,6 16,4 53
LOOP 3,9 18,1 0,1 0,4 22,5 19,4 3,1
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Figur 9.3. Udviklingen i tildelt fosfor og hastet fosfor for landovervagningsoplandene i perioden 1991 til 2023.

Data fra landovervagningsoplandene har vist, at der i perioden 2015-2023 er
sket et fald i det samlede fosforoverskud pa konventionelle brug, der anven-
der husdyrgedning, fra 7-9 kg P ha' i 2015-2017 til 4-6 kg P ha i 2021-2023
(figur 9.4). Dette skyldes bl.a. de skeerpede fosforlofter. P& de gkologiske brug
har fosforoverskuddet varieret mellem 2 og 6 kg P ha med en mindre stig-
ning i de seneste tre til fire &r. Pa plantebrug, hvor der ikke er anvendt hus-
dyrgedning, har der generelt vaeret et fosforunderskud pa 4-10 kg P ha! pd
neer i det torre ar 2018, hvor der stort set var balance mellem tilfgrt og frafert
fosfor.
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Figur 9.4. Fosforoverskud i marken i landovervagningsoplandene pa ejendomme med forskellig brugstype og forbrug af hus-

dyrgedning i 2015-2023.

Data viser herudover, at P-overskuddet generelt stiger med stigende forbrug
af husdyrgedning (figur 9.4). Denne forskel ser dog ud til at veere blevet min-
dre efter 2018, hvilket bl.a. kan skyldes aendret fordeling af husdyrgedningen
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efter indferelse af skeerpede fosforlofter, herunder for kveegbrug omfattet af
undtagelsen fra nitratdirektivet. Det skal bemeerkes, at et fortsat underskud
pa planteavlsbrugene ikke vil veere hensigtsmeessigt pé sigt ud fra en produk-
tionsgkonomisk betragtning.
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10 Fosfor i rodzonevand, dreenvand og avre
grundvand - mdlinger

10.1 Maleprogram

Udvaskning af oplest fosfor fra rodzonen males ved 31 jordvandsstationer
(sugecellefelter) fordelt over fem oplande. Der foretages ugentlige malinger i
perioder med afstremning. Vandafstremning fra rodzonen modelberegnes
ved hjeelp af Daisy (se desuden afsnit 5.1). Dyrkningspraksis og fosforudvask-
ningen for de enkelte stationer fremgar af bilag 5.1 og 5.2.

Transport af oplest fosfor og totalfosfor til overfladevand via dreen males ved
seks stationer pa lerjord (Storstrem (LOOP 1) og Fyn (LOOP 4)) og én station
pa et lavtliggende sandjordsareal (Nordjylland (LOOP 2)). Vandafstremningen
maéles kontinuert, mens der udtages stikprever af dreenvandet én gang ugent-
ligt. Endvidere foretages intensiv maling af fosforkoncentrationer fra alle dreen.

Oplest ortho-fosfat og total oplest fosfor males i det gvre grundvand 1,5 til 5
meter under terreen i omkring 20 boringer i hvert af de fem oplande med va-
rierende analysefrekvens.

I 2000 blev fosfortallet (Pt, Olsen-P) malt pa alle marker i landovervagnings-
oplandene, i alt 1365 malinger fordelt pa 731 marker. I 2004 blev der fra jord-
vandsstationerne udtaget jordprgver i tre dybder, 0-25, 25-50 og 50-100 cm,
med henblik pa at bestemme jordens fosformetningsgrad. Denne undersg-
gelse blev afrapporteret i 2005 (Grant et al., 2005).

10.2 Fosforudvaskning fra rodzonen

For 24 jordvandsstationer pa landbrugsjord har koncentrationerne af ortho-P
veeret lave i hele méleperioden siden 1990/1991 (0,007-0,0016 mg P 1! som
gennemsnit over perioden). Ligeledes har udvaskningerne fra rodzonen vee-
ret lave (0,014-0,080 kg P ha ar?). Dog har udvaskningen af fosfor i Sender-
jylland (LOOP 6) veeret lidt sterre end i de gvrige oplande pa grund af en
hgjere koncentration og en storre vandafstremning (tabel 10.1).

Pa syv af de i alt 31 stationer har der i hele perioden eller i en arreekke veeret
hgje koncentrationer (figur 10.1). Disse stationer udger 23 pct. af stationerne
pa landbrugsjord.

For én station pa lerjord i Storstrem (station 106) har der ved de ugentlige
malinger veeret konstant hgje P-koncentrationer i jordvandet (gennemsnitligt
0,422 mg P I'). Heje fosforveerdier pa denne lokalitet er ogsa malt for dreen-
vand og grundvand. Disse hgje fosforkoncentrationer kan sandsynligvis ses
som en effekt af jordens meget hgje fosfortal og humusindhold pa 1,4 pct. ned
til 85 cm dybde. Fosfortallet blev i 2004 malt til 8,0 og 9,1 henholdsvis 10-25
cm og 25-50 cm og med en fosformeetning pa ca. 65 pct. Marken adskiller sig
ikke fra de ovrige marker i samme opland med hensyn til jordtype (JB 6) og
seedskifte (vinterhvede, varbyg, aerter og fabriksroer).
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Tabel 10.1. Gennemsnitlig udvaskning af oplgst ortho-P fra jorde med lav P-mobilitet,
1990/91-2022/23. Tabellen er lavet pa grundlag af ufiltrerede praver, da filtrering af jord-
vandsprgverne fgrst blev introduceret i 2008.

Antal Afstromning P-udvaskning P-koncentration

stationer mm kg P ha" mg P I
Lerjorde
LOOP 1. Storstrem 5 188 0,014 0,007
LOOP 4. Fyn 5 295 0,021 0,007
LOOP 3. @stjylland 5 355 0,026 0,007
Sandjorde
LOOP 2. Nordjylland 6 368 0,030 0,009
LOOP 6. Sgnderjylland 3 498 0,080 0,016
0,6 0,2 0,6
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Figur 10.1. Fosforkoncentrationer (oplast orthofosfat) i rodzonevandet ved syv marker med hgj P-mobilitet. Malingerne pé sta-
tion 106 opherte midlertidigt i 2018 pga. omlaegning af stationen og blev genoptaget i 2020.
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Desuden er der ved én station pa lerjord i Dstjylland (st. 301) malt heje kon-
centrationer af ortho-P i begyndelsen af maleperioden. Koncentrationerne er
dog faldet igennem maédleperioden og er i 1996/97 pa niveau med de gvrige
stationer i oplandet.

Pa sandjorde i Senderjylland (LOOP 6) har der ved fem stationer veeret toppe
af heje koncentrationer (arlig vandferingsveegtede koncentrationer pé 0,10-
0,50 mg P I'1), som er klinget af igen efter et til tre 4r. Arsagen til de heje kon-
centrationer er sandsynligvis meget store P-tilfgrsler med husdyrgedning gi-
vet pa én gang eller stor afgreesningsintensitet med deraf folgende stor ged-
ningsafseetning (se bilag 5.1).

Fosforindholdet i jordvandet ved en skovstation har i hele perioden veeret
lavt, omkring detektionsgreensen pa 0,005 mg P 1.



12007 blev der iveerksat en analyse til bestemmelse af organisk fosforindhold i
jordvand. Hidtil har bestemmelsen af ortho-P veeret udfert pa ufiltreret prove,
det vil sige, at preven er delvist filtreret via passage gennem sugecellerne, men
der er ikke foretaget yderligere filtrering i laboratoriet. For at fa et estimat for
oplest organisk P males der yderligere for ortho-P og total-P pa filtreret prove i
laboratoriet. Forskellen mellem oplest total-P og oplast ortho-P antages at ud-
gore oplest organisk-P, men kan ogsa veere kolloidalt bundet P. Herved er det
ogsa muligt at analysere pa betydningen af filtrering i laboratoriet. Resultatet
for de farste 15 hydrologiske &r fremgdr af tabel 10.2 og 10.3.

Tabel 10.2. Gennemsnitlige vandfgringsvaegtede koncentrationer af ortho-P malt pa hen-
holdsvis ufiltrerede og filtrerede jordvandsprgver i 2008/09-2022/23. Malingerne pé statio-
nen i LOOP 1 med de hgje fosforkoncentrationer ophgrte midlertidigt i 2018 pga. omlaeg-
ning af stationen, men blev genoptaget i 2020.

Antal ortho-P (ufiltr.)  ortho-P (filtr.) Forskel

stationer total oplost
mgP I mg P I mg P I

Lerjorde

LOOP 1. Storstrgm 5 0,007 0,007 0

LOOP 1. Storstrem 1 0,422 0,418 0,004

LOOP 4. Fyn 6 0,014 0,014 0,002

LOOP 3. Dstjylland 6 0,006 0,006 0
Sandjorde

LOOP 2. Nordjylland 6 0,004 0,004 0
LOOP 6. Sgnderjylland 8 0,019 0,017 0,002

Tabel 10.3. Gennemsnitlige arlige koncentrationer af oplgst ortho-P og oplgst total-P for
jordvandsstationerne i 2008/09-2022/3. Forskellen antages at vaere oplast organisk P. An-
delen af oplgst organisk P i forhold til hele fraktionen af opl@st P er vist i parentes. Malin-
gerne pa stationen i LOOP 1 med de hgje fosforkoncentrationer opharte midlertidigt i
2018 pga. omleegning af stationen, men blev genoptaget i 2020.

Antal Oplost Oplost Forskel =
stationer total-P ortho-P oplost org. P
mg P I mg P I mg P I
Lerjorde
LOOP 1. Storstrgm 5 0,010 0,006 0,004 (40 pct.)
LOOP 1. Storstrgm 1 0,444 0,418 0,026 (6 pct.)
LOOP 4. Fyn 6 0,016 0,014 0,002 (14 pct.)
LOOP 3. Ostjylland 6 0,008 0,006 0,002 (26 pct.)
Sandjorde
LOOP 2. Nordjylland 5 0,008 0,004 0,003 (46 pct.)
LOOP 6. Sgnderjylland 8 0,029 0,017 0,012 (41 pct.)

Generelt er der ingen malbar forskel pa filtreret og ufiltreret ortho-P, idet for-
skellen ligger under detektionsgreensen for malingen. Stationen med seerlig
hgijt fosforindhold i jordvandet i LOOP 1 adskiller sig dog herfra ved at udvise
en forskel pa 0,004 mg P 17, dette svarer dog kun til mindre end 1 pct. af kon-
centrationen i ufiltreret preve (tabel 10.2). Med hensyn til oplest organisk P
har koncentrationerne generelt ligget pa 0,002-0,012 mg P 1. Ogsa her adskil-
ler stationen i LOOP 1 med hgj P-koncentration sig fra de gvrige stationer ved
at have et indhold af oplest organisk P pa 0,026 mg P I (tabel 10.3 og figur
10.2). Procentvis svarer dette dog kun til ca. 6 pct. af den totale opleste frak-
tion. Som gennemsnit for alle stationerne udger indholdet af organisk P ca. 30
pct. af den totale opleste fraktion.
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Figur 10.2. Eksempel pa malinger af oplgst ortho-P og oplgst total-P i jordvandet pa to lerjorde 2008-2023. Malingerne pa st. 6
i LOOP 1 ophgrte midlertidigt i 2018 pga. omleegning af stationen, men blev genoptaget i 2020.
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10.3 Fosfortransport fra drcen til overfladevand

Fosfor i dreenvand fra lerjorde

12008-2023 er der mélt pa tre fosforfraktioner udtaget som punktprever, nemlig
oplest ortho-P, oplest total-P samt ufiltreret total-P. Indholdet af oplest orga-
nisk P beregnes som forskellen mellem oplest total-P og oplest ortho-P, mens
indholdet af partikuleert P beregnes som forskellen mellem oplest total-P og
ufiltreret total-P (tabel 10.4).

For tre af de fem dreenarealer pa lerjord har de gennemsnitlige, vandferings-
vaegtede koncentrationer af total-P veeret ret lave, gennemsnitligt 0,031 mg P 11
(tabel 10.4), fordelt med henholdsvis 0,018, 0,004 og 0,009 mg P 1 pa fraktio-
nerne oplest ortho-P, oplest organisk P og partikuleert P. Pa disse jorde er fos-
forkoncentrationerne i dreenvandet lavere end i de vandlgb, som drenene af-
vander til (se endvidere tabel 12.1).

Ved én station i Storstrem (LOOP 1) har de gennemsnitlige koncentrationer
af total-P ligget pa 0,152 mg P I'.. De hgje koncentrationer skyldes ferst og
fremmest oplest ortho-P og i mindre grad oplest organisk P, mens partikuleert
P er pa samme niveau eller lavere end pé de ovrige lerjorde. Endelig er der et
dreen pa Fyn, som ligeledes har en relativt hgj koncentration af total-P pé 0,086
mg P I'l. Her er alle tre fraktioner forhejede, og partikuleert P udger godt en
tredjedel af den totale P-fraktion. Arsagen til de hgje koncentrationer ved
dreenstationen i Storstrem kan, som neevnt tidligere, veere fordrsaget af et hojt
fosfortal ned til forholdsvis stor dybde. Ved dreenstationen pa Fyn skyldes de



hgje koncentrationer derimod delvist makroporestromning (se ogsa afsnit
10.3.3), dels at der i 2007 /08-2009/10 er forekommet forurening fra en mark-
stak med majsensilage, som var placeret pa et neerliggende areal, der skranede
ned mod dreenstationen.

Tabel 10.4. Gennemsnitlige, vandfgringsvaegtede koncentrationer af oplgst ortho-P, op-
Igst total-P og ufiltreret total-P for perioden 2008/09-2022/23 i draenvand. Oplgst organisk
P er beregnet som forskellen mellem oplgst total-P og oplast ortho-P, og partikuleert P er be-
regnet som forskellen mellem oplgst total-P og ufiltreret total-P.

Draenareal Lerjorde Lerjorde Sandjorde
Lave P-konc. Hoje P-konc. Lavbundsjord
Lokalitet Storstrom  Fyn  Storstrom Fyn Nordjylland
Antal stationer 2 1 1 1 1
Malinger Koncentration (mg P I'")
Total-P 0.020 0,052 0,152 0,086 0,125
Oplgst total-P 0,015 0,035 0,150 0,053 0,065
Oplgst ortho-P 0,012 0,029 0,140 0,039 0,055
Beregnet
Oplast organisk P 0,003 0,006 0,010 0,013 0,010
Partikuleert P 0,005 0,017 0,002 0,033 0,060

Det ma konkluderes, at den fosfor, der udledes fra dreenede lerjorde, bestér af
béde oplest ortho-P, oplest organisk P og partikulert P, fordelingen er imidler-
tid atheengig af arealets beskaffenhed og forhistorien mht. fosfor i jorden. Som
gennemsnit for alle lerjorderne har oplest ortho-P, oplest organisk P og parti-
kuleert P udgjort henholdsvis 70, 11 og 19 pct. af total-P.

I tabel 10.5 er vist koncentrationer og transport af oplest ortho-P og total-P
som gennemsnit for hele overvagningsperioden. De gennemsnitlige koncen-
trationer for hele perioden svarer til koncentrationerne i 2008/09 til 2022/23.
Sterrelsen af transporten afspejler de ovenfor beskrevne forskelle i koncentra-
tioner mellem stationerne.

Tabel 10.5. Arlige vandfaringsveegtede dreenvandskoncentrationer og dreenvandstrans-
port af fosfor fra stationer med henholdsvise lave og hgje fosforkoncentrationer, gennem-
snit for 1990/91-2022/23.

Draenareal Lerjorde Lerjorde Sandjorde
Lave P-konc. Hgje P-konc. Lavbundsjord
Lokalitet Storstream  Fyn  Storstrem  Fyn Nordjylland
Antal stationer 2 1 1 1 1
Koncentration (mg P I'")
Oplgst ortho-P 0,013 0,024 0,153 0,032 0,048
Total-P 0, 020 0,052 0,167 0,071 0,119
Transport (kg P ha™)
Oplgst ortho-P 0,018 0,052 0,123 0,037 0,473
Total-P 0,028 0,111 0,133 0,082 1,161

Fosfortransport fra drcen pd et lavtliggende areal pd sandjord

Det dreenede areal er et tidligere engareal med tilstremmende grundvand. De
arealspecifikke afstremninger baseret pé det topografiske opland er derfor hgje;
gennemsnitligt 975 mm &r! i perioden 1990/91-2022/23.
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Fosforkoncentrationerne i dreenvandet har veeret hgje. Koncentrationen af to-
tal-P har i 2008/09-2022/23 ligget pa 0,125 mg P 17 (tabel 10.4), fordelt med
0,055, 0,010 og 0,060 mg P 1! pa fraktionerne oplest ortho-P, oplest organisk
P og partikuleert P. Pa dette lavtliggende omrade skyldes de forhgjede kon-
centrationer bade oplest ortho-P og partikuleert P, mens organisk P har min-
dre betydning.

Det er sandsynligt, at omradet, eller dele heraf, er vandlidende, og at dette har
medfert, at udledningen af fosfor er forhgjet.

Usikkerhed omkring bestemmelse af fosfortab - intensiv prevetagning

De ovenfor beskrevne fosfortab gennem dreen er bestemt ved udtagning af
ugentlige stikprover. Tidligere undersogelser af dreenvand (Grant et al., 1997)
og vandleb (Begestrand, 2000) har vist, at malinger af fosfortransporten oftest
undervurderes med stikprgvetagning i forhold til intensiv prevetagning.
Dette skyldes, at der under nedbgrsheendelser kan forekomme kortvarige
heaendelser med hgj fosforkoncentration (makroporestremning). Oftest vil
disse heendelser ikke blive fanget ved en stikprevetagning, mens de med stor
sandsynlighed vil afspejles i en intensiv prevetagning. P4 den anden side,
hvis en heendelse bliver fanget ved en stikprevetagning, er der stor risiko for,
at provens fosforindhold er overvurderet i forhold til den periode, som pre-
ven skal deekke.

Siden 1999/00 er der foretaget intensiv prevetagning fra to dreen i henholdsvis
LOOP 1 og LOOP 4 og fra et dreen i LOOP 2. Der er foretaget en tidsproportio-
nal prevetagning i form af timeprgver puljet til en ugentlig prove. Resultaterne
heraf har vist, at transporten af oplest ortho-P i gennemsnit for de fem dreen, er
omtrent 10 pct. hgjere ved stikprgvetagning end ved intensiv prevetagning
(gennemsnit over den 24-arige provetagningsperiode), hvilket kan tolkes som,
at der sker en mindre omseetning af oplest ortho-P, sandsynligvis i form af ad-
sorption til partikler i lobet af perioden fra prevetagning til analyse. Transpor-
ten af totalfosfor mélt ved stikprgvetagning er derimod undervurderet i flere ar
i forhold til den intensive prgvetagning. For et enkelt dreen i LOOP 1 er den
gennemsnitlige undervurdering pa 22 pct., vurderet for perioden 1999/00-
2022/23, mens transporten for det andet dreen med intensiv prevetagning i
LOOP 1 som gennemsnit for denne periode ligger pa samme niveau som ved
stikprgvetagning. For LOOP 4 er billedet mere variabelt. Her kan stikprgvetag-
ningen i enkelte &r ogsa overvurdere transporten. Dette er tilfeeldet pa station
402 for halvdelen af méledrene og pa station 406 i enkelte ar (figur 10.3). P4 sta-
tion 406 er der en stor forskel mellem de to prevetagningsstrategier. Her under-
vurderer stikprovetagning transporten med 32 pct. i gennemsnit for de 24 ma-
lear. Dette skyldes sandsynligvis en betydelig forekomst af makroporestrgm-
ning, hvilket understettes af en betydelig transport af partikuleert I’ (se afsnit
10.3.1). I LOOP 2 er transporten af total-P undervurderet med 15 pct. ved stik-
provetagningen.

For de fem stationer er den gennemsnitlige transport af total-P undervurderet
med 8 pct. over den 24-arige periode ved stikprovetagning i forhold til inten-
siv provetagning.
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Figur 10.3. Bestemmelse af transport fra dreen af total-P ved henholdsvis stikprgve og intensiv pravetagning, 1999/00-2022/23.

10.4 Fosfor i det avre grundvand

Det gvre grundvands indhold af fosfor i LOOP-omraderne overvéges i grund-
vandsprover udtaget mellem 1,5 og 5 meter under terreen. I alle disse omra-
der kan det ovre grundvand karakteriseres som veerende relativt hejtlig-
gende, idet der mange andre steder i landet ikke findes grundvand s teet ved
terreen. I Grundvandsrapporten for 1989-2014 (Thorling et al., 2015) er der
grundigt redegjort for forekomst af forskellige fosforkomponenter i det gvre
grundvand.

Vandprevernes fosforindhold kan opdeles i fire puljer:
1) Oplest uorganisk ortho-P (Portho)
2) Oplest organisk bundet P (Porg)
3) Partikuleert bundet uorganisk P
4) Partikuleert bundet organisk P

Det er meget vanskeligt at finde det “sande” partikuleere in situ fosforindhold
i grundvandet. Nar man udtager grundvandsprgver, vil eendringer i trykfor-
holdene under pumpning medfere, at der frigeres sediment fra formationen
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til proven. Indholdet af suspenderet stof i en preve afheenger derfor af prove-
tagningsteknikken og ikke af indholdet af suspenderet stof i grundvandsma-
gasinet som saddan. Det giver derfor ikke mening at madle fosfor i ”ikke-filt-
rede” prover i grundvand. I selve grundvandsmagasinerne forventes der kun
at veere ganske lidt suspenderet fosfor. I overfladevand er det derimod vigtigt
at male indholdet af den suspenderede partikuleere del af fosfor, da denne
kan have stor betydning for stoftransporten.

For at finde meengden af oplgst fosfor i grundvand skal vandpreverne filtreres
jf. teknisk anvisning (Thorling, 2023). Hvis grundvandpreverne ikke er filtre-
rede, vil en vis meengde suspenderet stof med fosfor bundet til bl.a. jernoxider
pa mineraloverfladerne komme med i analyseresultatet for totalfosfor (Pey). |
filtrerede grundvandprever er der derfor kun to relevante puljer, nemlig oplest
ortho-P og oplest organisk-P, der tilsammen udger Pi.. I laboratoriet analyseres
der for Portho 0g Pior. Oplest organisk P findes som forskellen mellem de to. Be-
meerk, at i grundvand omfatter betegnelsen totalfosfor (Pi) alene oplest fosfor
og ikke som i overfladevand summen af partikuleert og oplest fosfor.

Resultaterne i arets rapport er som i de tre sidste ar opgjort pa hydrologiske ar
bade for det seneste ar (2022/23) og den seneste 5-ars periode (2018/2019-
2022/2023). Der laves en opggrelse for sdvel middelveerdierne som median-
veerdierne, idet koncentrationsfordelingen for malepunkterne varierer meget,
med mange lave veerdier og en mindre andel hgje veerdier med koncentrationer
ti gange over medianveerdien. I det hydrologiske ar 2022/23 indgik der 88
LOOP-indtag i overvagningen, mens der i perioden 2018 /19 til 2022/23 indgik
92 LOOP-indtag med malinger for fosfor.

Tabel 10.6 viser median-veerdierne for koncentrationen af Poho 0g Piot 1 det
gvre grundvand for det hydrologiske ar 2022/2023 og perioden 2018/2019-
2022/2023 for de fem landovervagningsoplande opdelt pa lerjord og sand-
jordsomrader. Veerdien for hvert LOOP-omrade er beregnet som medianen af
de hydrologiske ars medianveerdier for de enkelte indtag.

Tabel 10.6. Medianveerdier for oplgst orthofosfat-P og total-P i det gvre grundvand (< 5
m.u.t.) for det hydrologiske ar 2022/2023 og for perioden 2018/2019 til 2022/2023. Detek-
tionsgraensen har siden januar 2016 veeret 0,001 mg/| for Porino 0g 0,003 mg/l for Pyt

Status, n=88 Ortho-P Total oplgst P Ortho-P/P:ot
2022/2023 (mgl/l) (mgl/l) %
Lerjorde
Lolland (LOOP 1, n=19) 0,003 0,007 46
Jstjylland (LOOP 3, n=19) 0,005 0,009 43
Fyn (LOOP 4, n=17) 0,006 0,007 85
Sandjorde
Nordjylland (LOOP 2, n=14) 0,029 0,029 99
Sgnderjylland (LOOP 6, n=19) 0,008 0,014 59
Perioden n= 92 Ortho-P Total oplgst P Ortho-P/Pict
2018/19-2022/23 (mg/l) (mg/l) %
Lerjorde
Lolland (LOOP 1, n=19) 0,004 0,006 61
Jstjylland (LOOP 3, n=19) 0,008 0,009 83
Fyn (LOOP 4, n=19) 0,006 0,009 61
Sandjorde
Nordjylland (LOOP 2, n=16) 0,028 0,026 108
Sgnderjylland (LOOP 6, n=19) 0,009 0,014 67




I 2022/2023 ligger medianveerdierne for savel Pt som Portho pa niveau med
periodevaerdierne.

Medianveerdien for Porino 1 det gvre grundvand i landovervagningsoplandene
er lav sammenlignet med indholdet i dybere grundvand (Thorling et al., 2024)
og af samme storrelsesorden i lerjords- og sandjordsomréderne, bortset fra i
LOOP 2, se tabel 10.6. Der er dog overvejende et hgjere indhold under sand-
jord end under lerjord i landovervagningsoplandene. Den relativt lave medi-
anveerdi for Portho heenger sammen med, at indholdet af fosfor er mindst i gvre
overvejende iltet grundvand sammenlignet med dybere overvejende reduce-
rede grundvand, hvor fosfor i mindre grad kan bindes til jernoxider.

Indholdet af total oplest fosfor, Pi, kan for sével ler- som sandjordsoplande
ikke alene forklares ud fra indholdet af Poino, der for mediankoncentratio-
nerne omradevis i 2022/2023 udger 58-100 pct. af Pit. Den resterende andel
formodes, som tidligere neevnt, at bestd af organisk bundet fosfor, Porg. I de
senere ar har den absolutte forskel mellem Piot 0g Portho Veeret mindre end hid-
til, hvilket ikke kan udelukkes at skyldes sendrede analysemetoder, seerligt
ved de lavere koncentrationsniveauer. Ved de lave koncentrationer teet ved
detektionsgreensen udger selv sma absolutte forskelle store relative forskelle.

Tabel 10.7 viser gennemsnitsveaerdierne for koncentrationen af Portho 0g Prot i
det gvre grundvand for det hydrologiske ar 2022/2023 og perioden 2018 /19-
2022/23 for de fem landovervagningsoplande. Verdien for hvert LOOP-om-
rade er beregnet som gennemsnitsveerdier af de hydrologiske ars gennem-
snitsveerdier for de enkelte indtag.

Koncentrationsfordelingen for den arlige gennemsnitskoncentration for ortho-
P i alle LOOP-indtag har de sidste mange ar veeret den samme.

Set over den seneste 5-ars periode ligger medianveerdien for Py lavere eller pa
samme niveau som middelveerdien for Pii alle LOOP-omréderne. Der er dog
fortsat en ikke ubetydelig del af det totale opleste fosfor, som kun kan forklares
ud fra grundvandets indhold af organisk bundet P. Samtidig skal det bemaer-
kes, at fosforindholdet for sandjordene ligger hgjere end for lerjordene, se figur
10.4 Dette vil umiddelbart synes overraskende, idet der er en storre andel af
indtagene, der er placeret i reduceret grundvand i lerjordsomraderne. Det kan
ikke udelukkes, at dette har noget at gore med arealanvendelsen og forskelle i
husdyrdensitet, hvor der (se figur 9.4) er hhv. under- og overskud af fosfor i
arealer med hhv. planteavl og husdyr.

Figur 10.4 viser fordelingen af fosfor i det gvre grundvand i de fem LOOP-om-
rader for hhv. medianverdier og gennemsnitsveerdier i det hydrologiske ar
2022/2023. Det fremgér af figuren, at gennemsnitsveerdierne er veesentligt ho-
jere end medianveerdierne, idet der i hvert LOOP opland, for en mindre del af
indtagene, er meget haje koncentrationer af fosfor, typisk over 0,1 mg/1. I det
omfang at det gvre grundvand stremmer til overfladevand, vil der séledes ift.
den samlede stoftransport veere en mindre del af arealet, der bidrager med ho-
vedparten af det oplaste fosfor.

129



Tabel 10.7. Gennemsnitsveerdier for koncentrationen af orthofosfat og totalfosfor i det
gvre grundvand (< 5 m.u.t.) i det hydrologiske ar 2022/2023 og for perioden 2018/2019 til
2022/2023. Detektionsgraensen har siden januar 2016 vaeret 0,001 mg/l for Pgrtho 0g 0,003

mg/| for Prot.
Status, n=88 Ortho-P Total oplest P Ortho P/Ptot
2022/2023 (mg P I") (mg P I") %
Lerjorde
Lolland (LOOP 1, n=19) 0,005 0,009 59
Jstjylland (LOOP 3, n=19) 0,009 0,012 79
Fyn (LOOP 4, n=17) 0,026 0,028 91
Sandjorde
Nordjylland (LOOP 2, n=14) 0,046 0,049 94
Sgnderjylland (LOOP 6, n=19) 0,022 0,025 86
Perioden n= 92 Ortho-P Total oplest P Ortho P/Ptot
2018/19-2022/23 (mg P I-1) (mg P I-1) %
Lerjorde
Lolland (LOOP 1, n=19) 0,008 0,012 71
Jstjylland (LOOP 3, n=19) 0,011 0,013 84
Fyn (LOOP 4, n=19) 0,038 0,043 88
Sandjorde
Nordjylland (LOOP 2, n=16) 0,046 0,053 94
Sgnderjylland (LOOP 6, n=19) 0,024 0,028 86
Fosfor 2022/2023 Fosfor 2022/2023
Gennemsnitsvaerdier Medianvaerdier
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Figur 10.4. Indholdet af fosfor i det @vre grundvand opdelt pa Porno 0g Porg for de enkelte
LOOP-omrader i 2022/2023 vist som gennemsnit til venstre og som medianveerdier for
hvert omrade til hgjre.
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11 Fosforafstremning til vandieb

Neeringsstofafstremningen til vandlgb maéles i de fem landovervagningsop-
lande, hvor der ogsa males pa jordvand og grundvand. Desuden foretages der
malinger i vandlebet i Hulebaek (LOOP 7). Vandafstremningen beregnes ud
fra kontinuert registrering af vandstand og maling af vandfering hver anden
uge. Der udtages stikprgver af vandlgbsvandet én gang hver anden uge. End-
videre foretages der intensiv maling af fosfortransporten i vandlgbene, hvor
prover udtages automatisk, dog ikke i Hulebaek. Der males totalfosforkoncen-
tration pa alle de intensivt indsamlede prever, mens der i en arreekke fra
1993/1994 og frem med vekslende frekvens ogsd har vaeret malt koncentra-
tion af oplest ortho-fosfor. Disse malinger er ophert. I lighed med jordvand
og dreenvand er der siden 2009 malt pa tre fosforfraktioner udtaget som stik-
prover, nemlig oplest ortho-P, oplest total-P samt ufiltreret total-P. Indholdet
af oplest organisk P beregnes som forskellen mellem oplest total-P og oplest
ortho-P, mens indholdet af partikuleert PP beregnes som forskellen mellem op-
lpst total-P og ufiltreret total-P. Opgerelser af vandafstrgmning, koncentration
og transport af fosfor er foretaget for hydrologiske r, dvs. perioden fra 1. juni
til 31. maj det efterfolgende ar. For fem oplande findes der mélinger fra 34
hydrologiske ar (fra 1989/90 til 2022 /23); for ét opland (LOOP 6) dog kun for
33 ar (1990/91-2022/23). Vandafstremningsmensteret er beskrevet i kapitel 6.
Det fremgar heraf, at afstremningen er mindst i Hgjvads Rende i Storstrom
(LOOP 1) og stiger for vandlgbene mod vest, med den stgrste afstremning i
Bolbro Baek i Sgnderjylland (LOOP 6).
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Figur 11.1. Vandfgringsvaegtet koncentration af totalfosfor i de fem landovervagningsvandligb i perioden 1989/90-2022/23.
Bemeerk forskellen i akseinddelingen pa ordinataksen mellem de to figurer.
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Figur 11.2. Vandfgringsvaegtet koncentration af oplgst uorganisk fosfor i de fem landovervagningsvandlgb i perioden 1989/90-
2022/23.
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11.1 Koncentration af fosfor

Sandede og lerede oplande

Som gennemsnitsbetragtning for méleperioden er den vandferingsveegtede
koncentration af totalfosfor hejest i vandleb, der afvander lerede oplande (fi-
gur 11.1, baseret pa punktprever). Dette overordnede menster i koncentrati-
onerne skyldes formentlig, at andelen af den overfladeneere afstremning
(dreenvand, makroporetransport mv.) er stgrre i de lerede oplande end i de
sandede oplande (tabel 7.1). I Odder Baek (LOOP 2), hvor fosforkoncentratio-
nen ligger pa niveau med nogle af vandlgbene i de lerede oplande, kan den
store andel af dreenede arealer sandsynligvis forege den hurtigt responde-
rende afstrgmning i nogle perioder, og dette vil gge udvaskningen af fosfor. I
det sandede opland til Bolbro Baek (LOOP 6) spiller de hgje jernkoncentratio-
ner i Bolbro Beek en rolle, idet okker er i stand til at adsorbere oplest fosfor,
som herefter kan sedimentere pa vandlgbsbunden og ferst komme i transport
igen under episodiske hgje vandferinger i vandlgbet. Oplost uorganisk fosfor
(ortho-P) udger i den okkerpavirkede Bolbro Baek kun 13 pct. af totalfosfor-
transporten, mens denne andel udger 40-58 pct. i de andre fem vandleb set
over perioden 1989/90 til 2022/23 (figur 11.1 og 11.2).

Fosforfraktioner

For perioden 2009-2023, hvor der ud over filtreret total-P og oplest ortho-P
ogsa er malt oplest total-P, kan den samlede fosfortransport opdeles i fire
fraktioner (tabel 11.1). Opgerelsen er foretaget direkte pa koncentrationsma-
lingerne, som er veegtet med vandferingen pa maledagen.

Udviklingstendenser

Udviklingen i fosforkoncentration er beregnet ved hjeelp af Mann-Kendall’s
trendtest og Sen’s heeldningsestimator (Carstensen & Larsen, 2006). Koncen-
trationseendringen i det enkelte vandleb er herefter beregnet som den relative
forskel pa modelestimatet for 1989 og 2020. Analysen er baseret pa arlige
vandferingsveegtede fosforkoncentrationer for hele perioden 1989-2020.



Tabel 11.1. Fosforfraktioner i vandlgbene i landovervagningsoplandene vist som vandfgringsveegtede gennemsnit over perio-
den 2009-2023. | parentes er angivet, hvor meget de enkelte fraktioner udger af ufiltreret total-P.

Ufiltreret total-P Partikuleert P Oplgst ortho-P Oplgst organisk P
mg P I-1 mg P I-1 mg P I-1 mg P I-1
Hgjvads Rende (LOOP 1) 0,092 0,039 (42 %) 0,042 (46 %) 0,012 (13 %)
Lillebaek (LOOP 4) 0,160 0,059 (37 %) 0,090 (56 %) 0,011 (7 %)
Horndrup Beek (LOOP3) 0,179 0,123 (70 %) 0,044 (25 %) 0,009 (7 %)
Odder Baek (LOOP 2) 0,114 0,052 (46 %) 0,049 (43 %) 0,012 (11 %)
Bolbro Baek (LOOP 6) 0,087 0,068 (78 %) 0,013 (15 %) 0,006 (7 %)

Den statistiske test viser, at koncentrationen af totalfosfor er faldet signifikant
i tre af de fire lerjordsoplande, hvorimod koncentrationen ikke er sendret sig-
nifikant i de to sandjordsoplande (tabel 11.2). Faldet i fosforkoncentrationerne
i lerjordsoplandene kan veere relateret til en faldende fosforudledning fra
spredt bebyggelse. Det er dog ikke muligt at splitte effekten op i et bidrag fra
spredt bebyggelse og et bidrag fra det &bne land inklusive landbrug i gvrigt.

Tabel 11.2. Trend i vandigbskoncentration af totalfosfor i perioden 1989-2023 med rela-
tiv eendring i forhold til 1989. ***: signifikant pa 1 pct.-niveau, **: signifikant pa 5 pct.-ni-
veau, n.s.: ikke signifikant.

Relativ a&endring Signifikans-niveau
(pct.)
Hgjvads Rende (LOOP 1) -29 b
Lillebzek (LOOP 4) -38 b
Horndrup Baek (LOOP 3) -12 n.s.
Hule Baek (LOOP 7) -41 i
Odder Baek (LOOP 2) -22 n.s.
Bolbro Baek (LOOP 6) -25 n.s.

11.2 Tab af fosfor fra oplandene

Den malte transport af fosfor i vandlgbet kan omregnes til et tab fra det dbne
land ved at fratreekke udledninger fra punktkilder i oplandet fra den observe-
rede fosfortransport i vandlabet (se bilag 6.2). I det beregnede tab fra det dbne
land indgér udledninger af fosfor fra spredt bebyggelse og garde samt tab fra
bade dyrkede og udyrkede arealer i form af erosion, overfladisk afstremning,
udvaskning via dreen og via grundvand samt erosion af vandlgbsbrinker.

Sandede og lerede oplande

Der er ingen systematiske forskelle pa tabet af totalfosfor fra sandede og le-
rede oplande set over hele méleperioden (figur 11.3). Det beregnede tab af
totalfosfor fra det &bne land til vandleb i de dyrkede oplande, gennemsnitligt
0,2-0,4 kg P ha' ar, kan sammenholdes med baggrundstabet af totalfosfor
malt i oplande uden eller med lille grad af dyrkning, som er opgjort til ca. 0,15
kg P ha? (Andersen & Heckrath, 2020).
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Fosfortab (kg tot P/ha pr. ar)
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Figur 11.3. Tabet af totalfosfor fra dyrkede arealer i de fem landovervagningsvandlgb i perioden 1989/90-2022/23.
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Sammenhceng mellem fosfortab og afstremning

Tabet af fosfor fra det abne land er meget styret af nedbgrsmeengderne og der-
med afstromningen i de enkelte méledr. Saledes stiger det arlige fosfortab i de
enkelte oplande med stigende afstremning (figur 11.4). Ved stigende afstrom-
ning stiger fosfortabet mest fra det lerede opland Lillebeek (LOOP 4) og mindst
fra det grovsandede opland til Bolbro Beek (LOOP 6), hvilket sandsynligvis af-
spejler den hgje andel af grundvand i afstremningen herfra.



Figur 11.4. Sammenheenge
mellem arligt fosfortab fra land-
brugsarealer og vandafstrgmnin-
gen i perioden 1989/90-2022/23.
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11.3 Betydning af prevetagningsstrategi

Den traditionelle provetagning med stikprever hver anden uge er i en ar-
reekke suppleret med en intensiv prevetagning med automatiske provetagere
(tabel 11.2). Der analyseres for totalfosfor pa ufiltrerede prover. Indtil 2010 har
der ogsa veeret analyseret for oplest ortho-P.
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Tabel 11.2. Oversigt over perioder med intensiv prgvetagning og prgvetagningsstrategi.

Periode

Prgvetagningsstrategi

Hgjvads Rende (LOOP 1)

Odderbaek (LOOP 2)

Horndrup Baek (LOOP 3)

Lillebaek (LOOP 4)

1994/95-2006/07
2009/10-2011/12
2016/17-2022/23
1992/93-2006/07
2009/10-2022/23
1992/93-2006/07
2009/10-2022/23
1993/94-1997/98
1998/99-2005/06
2009/10-2022/23

Mix af flompuljet ugeprave, flowproportional og ugepuljet tidsproportional
Ugepuljet tidsproportional

Ugepuljet tidsproportional

Mix af flompuljet ugeprave, flowproportional og ugepuljet tidsproportional
Ugepuljet tidsproportional

Mix af flompuljet ugeprave og ugepuljet tidsproportional

Ugepuljet tidsproportional

Mix af flowproportional og ugepuljet tidsproportional

Flowproportional

Ugepuljet tidsproportional

Bolbro Baek (LOOP 6) 1997/98-2006/07 Flompuljet ugeprave

2009/10-2022/23 Ugepuljet tidsproportional

Som det tidligere er vist (Begestrand, 2000), giver de intensivt gennemforte
malinger af fosforkoncentrationen i mindre vandleb sig generelt udslag i en
hgjere koncentration og en stgrre transport af totalfosfor end ved anvendelse
af de geengse stikprover, som udtages hver anden uge. Det er siledes store
forskelle, som kan optraede imellem ménedstransporten af totalfosfor opgjort
pa baggrund af stikprever og de intensive prover med automatisk provetager
(figur 11.5). Gennemsnitligt undervurderes transporten ved stikprgvetagning
i alle maneder i sterrelsesordenen fa procent og op til over 40 pct., men der
kan ogsa i alle oplandene forekomme enkelte méneder i enkelte &r, hvor trans-
porten af totalfosfor generelt overvurderes ved stikprgvetagning. Den storste,
absolutte afvigelse mellem de to strategier ses i Horndrup Baek (LOOP 3),
hvor stikprgvetagning som gennemsnit for méleperioden har undervurderet
transporten af totalfosfor med 0,14 kg P ha? ar?! (tabel 11.3). Den absolutte
afvigelse mellem de to strategier er langt mindre for transporten af oplgst or-
tho-P, som udger 13-58 pct. af totalfosfortransporten (afsnit 11.1). Stikpreove-
tagning kan bade under- og overvurdere transporten af oplest ortho-fosfat
bestemt ved intensiv prevetagning (tabel 11.3). Som neevnt ovenfor under be-
skrivelse af fosfortransport fra dreen til overfladevand kan der ved intensiv
provetagning, hvor preverne star op til en uge fra provetagning til analyse,
ske en mindre omseetning af oplest ortho-P i lebet af perioden fra provetag-
ning til analyse, sandsynligvis i form af adsorption til partikler.
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Figur 11.5. Manedlig forskel mellem stikpravetransport og intensiv transport (stikprgve-intensiv).

Tabel 11.3. Gennemsnitlig afvigelse i arstransporten af hhv. totalfosfor og opl@st ortho-fosfor opgjort med intensiv prgvetag-

ning og stikpravetagning (stikprgve-intensiv). Sammenstillingen er kun foretaget for ar, hvor der foreligger en fuldsteendig ars-

transport beregnet pa hhv. intensiv og punktprgvetagning.

Total-fosfor

Oplest ortho-fosfor

kg P ha™ ar" pct. kg P ha™ ar" pct.
Hgjvads Rende (LOOP 1) - 0,03 -22 0,00 4
Lillebaek (LOOP 4) -0,09 -15 0,01 5
Horndrup Baek (LOOP 3) -0,14 -32 0,01 8
Odderbaek (LOOP 2) - 0,09 -25 0,02 22
Bolbro Baek (LOOP 6) - 0,04 -8 - 0,01 -14
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Figur 12.1. Fosforoverskud i mar-
ken og fosfortab til vandigb i fem
landovervagningsoplande, gen-
nemsnit for 2018/19-2022/23.
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12 Fosfor i landbrugsekosystemer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger i de seks landover-
vagningsoplande. Det er ikke muligt at opstille en fuldsteendig oversigt over
fosforkredslebet i disse oplande, idet vores viden om transportvejene pé lokal
skala stadig er mangelfuld trods fremskridt i modelbaseret kortleegning af
fosfortabsveje (Andersen & Heckrath, 2020) . Derimod er der opstillet nogle
sammenligninger mellem de forskellige medier. Denne opstilling viser den
meget store variation i bade sted og tid.

12.1 Fosforoverskud og tab til overfladevand

Fosforoverskuddet p& marken i de seks overvidgningsoplande er sammenlignet
med den diffuse fosfortransport (bidrag fra landbrug, spredt bebyggelse samt
baggrund) i vandlebene i figur 12.1 for den seneste 5-ars periode (2018/19-
2022/23). Vandlebstransporten i de to sandjordsoplande med sterst fosforover-
skud (LOOP 2 og 6) udger 5-7 pct. af overskuddet. I to lerjordsoplande med la-
vere fosforoverskud (LOOP 3 og 7) udger vandlegbstransporten 20-60 anden. Da
der ikke er luftformige tab af fosfor, vil den sterste del af overskuddet i disse op-
lande ophobes i jorden. Til trods herfor forekommer der fosfortab til vandlebet. I
oplandene pa Fyn og Lolland (LOOP 4 og 1) er der negative fosforoverskud.
Vandleb pavirkes af en lang reekke forhold, herunder fosforindholdet i jorden,
jordtype- og afvandingsforhold, nzerheden til vandlgbet og risikoen for erosion.
Endvidere vil der veere et bidrag fra spredt bebyggelse og et baggrundsbidrag,
som der ikke er korrigeret for (se bilag 6.2).
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Fosfortabet til vandleb er generelt lille i forhold til fosforbalancerne i marken,
uafheengigt af fosforoverskuddet det enkelte ar. Dog vil en fortsat overskuds-
tilfarsel optage en stadig sterre del af jordens fosforbindingskapacitet. Fosfor-
tab kan forekomme i lang tid efter, at overskudstilfgrslen er ophert. Det skal
ogsa bemeerkes, at de koncentrationer, der forekommer i vandlgbene (0,07-
0,14 mg total-P 1 for den seneste 5-ars periode), kan give anledning til eutro-
fiering i nedstremsliggende sger.



12.2 Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af det hydrolo-
giske kredslgb

Tabel 12.1 giver en oversigt over fosforkoncentrationerne i de forskellige dele
af vandkredslgbet.

Tabel 12.1. Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af det hydrologiske kredslgb, 1990/91-2022/23 for jordvand, 2008/09-
2022/23 for dreenvand, 2018/19-2022/23 for grundvand, 1990/91-2022/23 for vandigb.

Vandmiljoet Beskrivelse Opggorelse Ortho P Oplost Total-P
total-P"
mgP I mgP I mgP I
Jordvand 75 pct. af stationer gns. vandf. veegtet 0,004-0,017 0,005-0,016
25 pct. af stationer (i ar med forhgjede - 0,10-0,50 0,10-0,65
koncentrationer)
Draenvand lerjorde, 3 stationer - 0,012-0,029 0,015-0,035 0,020-0,052
(stikpreve)?
lerjorde, 2 stationer - 0,039-0,140 0,053-0,150  0,086-0,152
sandjord, 1 station, lavbundsjord - 0,055 0,065 0,125
@vre grundvand median konc. 0,004-0,028 0,006-0,026
enkeltmalinger >0,100
Vandlgb gns. vandf. vaegtet 0,01-0,10 0,08-0,16

) For jordvand og draenvand er denne parameter kun malt siden 2008.
2) Total-P kan veere undervurderet i forhold til intensiv prgvetagning.

Ved ca. 75 pct. af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentrationer
af oplest ortho-P ligget pa 0,004-0,017 mg P I, mens der ved 25 pct. af statio-
nerne har veeret koncentrationer pa 0,10-0,50 mg P I1i nogle fa ar eller i hele
perioden. Koncentrationen af oplest organisk fosfor udger gennemsnitligt 6-
46 pct. af koncentrationen af oplest totalfosfor (tabel 10.3).

I dreenvand fra lerjord er der ved tre stationer observeret gennemsnitlige arlige
koncentrationer af oplest ortho-P pa 0,012-0,029 mg P 1! og total-P pa 0,020-
0,052 mg P I1. Ved en station pa lerjord er de tilsvarende koncentrationer hen-
holdsvis 0,140 og 0,150 mg P 17 (tabel 10.4). Disse veerdier geelder for prever
udtaget som stikprever. Veerdierne for ortho-P svarer til, hvad der findes med
intensiv prgvetagning, mens verdierne for total-P kan vaere undervurderet i
forhold til intensiv provetagning. Dette skyldes, at stikprovetagningen ikke
nedvendigvis fanger toppe i afstremningen ved store nedbersheendelser, som
kan skyldes udskylning af dreen, makroporestremning, erosion og overfladisk
afstromning samt brinkerosion. For fem stationer er den gennemsnitlige trans-
port af total-P saledes undervurderet med 8 pct. over en 23-arig periode. Dette
daekker dog over store variationer mellem ar og mellem dreen. I enkelte &r kan
stikprevetagningen ogsd overvurdere transporten af total-P fra dreen. Pa et lavt-
liggende sandjordsareal er der fundet koncentrationer i dreenvand pa gennem-
snitligt 0,055 mg ortho-P 11 og 0,125 mg total-P 1.

Ijordvand, dreenvand og vandleb er der i 2008/09-2022/23 malt pa oplest total-
P. Forskellen mellem oplest ortho-P og oplest total-P antages at udgeres af op-
lgst organisk P eller kolloidalt bundet P. De forelgbige resultater viser, at oplest
organisk P forekommer i bade jordvand, dreenvand og vandleb; i gennemsnit
af alle malinger udger denne fraktion hhv. ca. 17 pct. af den opleste P-fraktion
i dreenvand (tabel 10.4), 30 pct. af den opleste P-fraktion i jordvand (tabel 10.3)
og 21 pct. af den opleste P-fraktion i vandleb (tabel 11.1).
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I det gvre grundvand har mediankoncentrationen af ortho-P ligget pa 0,004-
0,028 mg P 1! (gennemsnitskoncentration pa 0,008-0,046 mg P 1), mens me-
diankoncentrationen af oplest total-P har ligget pa 0,006-0,026 mg P I (gen-
nemsnitskoncentration pd 0,012-0,053 mg P I'!). Forskellen mellem oplest to-
tal-P og ortho-P udgeres af oplest organisk P eller kolloidalt bundet P, som
altsa udger en betydelig fraktion af det gvre grundvands indhold af fosfor. I
hvert LOOP-opland er der i en mindre del af grundvandsindtagene meget hgje
koncentrationer af fosfor, typisk over 0,1 mg 1. I det omfang det gvre grund-
vand afdreenes til overfladevand, vil det siledes, ift. den samlede stoftransport
via grundvand, veere en mindre del af arealet, der bidrager med hovedparten
af det oploste fosfor.

I vandlebsvand har de gennemsnitlige arlige koncentrationer af total-P ligget
pa 0,08-0,16 mg P 1, dvs. veesentligt hgjere koncentrationer end det typiske
for jordvand, dreenvand og grundvand. Dette skyldes, at veesentlige kilder til
fosfortabene er jorderosion og brinkerosion (Andersen & Heckrath, 2020),
samt spredt bebyggelse. Det er endvidere dokumenteret, at dreenvand i nogle
tilfeelde ogsé kan bidrage med hgje tab af fosfor. Det kan imidlertid ikke ude-
lukkes, at ogsa udvaskning fra rodzonen og grundvandsbidrag kan have en
ikke uveesentlig betydning, jf. de punktvise hgje koncentrationer i disse me-
dier. Omfanget heraf er ikke kendt. Sammenligning af den traditionelle pre-
vetagning med stikprever hver anden uge med en intensiv provetagning med
automatiske provetagere viser, at vandlgbstransporten beregnet pa grundlag
af den traditionelle provetagning undervurderer vandlgbstransporten af to-
talfosfor med gennemsnitligt 8-32 pct. pa arsniveau.



13 Pesticidanvendelse i landbruget

13.1 Handlingsplaner for pesticider

Den forste pesticidhandlingsplan (Miljgministeriet, 1986) blev vedtaget i 1986
og havde som mal at reducere det samlede forbrug af pesticider med mindst
25 pct. i forhold til gennemsnittet for perioden 1981-1985. Mdlet skulle vaere
opfyldt inden 1. januar 1997. I den forbindelse blev der ogsa indfert krav om,
at der fremover skulle indsamles data til arlige opgerelser over forbruget af
aktivstoffer samt behandlingshyppigheden.

Behandlingshyppigheden angiver, hvor mange gange det konventionelt dyr-
kede landbrugsareal i gennemsnit kan sprejtes med den solgte maengde pe-
sticider udbragt i standarddoseringer. Denne veerdi fungerede som indikator
for udviklingen i anvendelsen af pesticider i Danmark frem til og med 2013.

I 2000 blev Pesticidhandlingsplan II (Miljg- og Energiministeriet, et al. 2000)
vedtaget, blandt andet med en malseetning om at reducere behandlingshyp-
pigheden til under 2,0 inden udgangen af &r 2002. Dette mal blev ikke indfriet
inden der i 2003 blev vedtaget en ny pesticidhandlingsplan, Pesticidplan 2004-
2009. Denne var baseret pa Bicheludvalgets arbejde (Bichel et al. 1998) og
havde som malseetning at reducere behandlingshyppigheden yderligere til
1,7 ved udgangen af 2009. Dette mal blev heller ikke opnéet.

I 2013 vedtog regeringen en ny sprgjtemiddelstrategi 2013-2015, med det
overordnede mal at reducere belastningen fra pesticider med 40 pct. - set i
forhold til 2011 - ved udgangen af 2015. Samtidig blev der indfert en ny be-
lastningsindikator, den sakaldte PesticidBelastningsIndikator (PBI), som ma-
ler pesticidernes belastning af sundhed, natur og grundvand. Denne erstat-
tede den tidligere behandlingshyppighed som indikator for udviklingen i an-
vendelsen af pesticider. Pesticidbelastningsindikatoren beregnes ved at divi-
dere landbrugets samlede arlige pesticidbelastning (B) pa omdriftsarealet
med det samlede, konventionelt dyrkede landbrugsareal i omdrift for 2007.

Behandlingshyppigheden opgeres sdledes nu udelukkende som et supple-
ment til pesticidbelastningsindikatoren.

Pesticidbelastningen (PBI) og behandlingshyppigheden (BH) kan samme éar
beveege sig i forskellige retninger. Hvis landmeendene veelger at bruge mindre
belastende pesticider, vil belastningen falde, selvom de fortsat kan sprejte de-
res arealer med samme hyppighed eller endog flere gange for at komme f.eks.
nye skadevoldere til livs.

Da PBI, i modseetning til den tidligere Behandlingshyppighed, ikke er baseret
pa, hvor ofte markerne sprejtes, men i stedet pa, hvor belastende pesticiderne
er for miljo og sundhed, blev pesticidafgiften eendret i forbindelse med Sprej-
temiddelstrategi 2013-2015 (Miljgministeriet, 2013), sa den nu er en differen-
tieret afgift, der gor de mest sundheds- og miljebelastende pesticider dyrere.

12017 vedtog den daveerende regering en ny pesticidstrategi for arene 2017-
2021 (Miljo- og Fedevareministeriet, 2017). I aftalen viderefores malet i Sprgj-
temiddelstrategi 2013-2015 om at reducere den samlede pesticidbelastning
opgjort som PBI. Malet fastseettes til 1,96 opgjort ud fra salgstal for hele landet
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(Miljgstyrelsen, 2022 og Miljgstyrelsen, 2012). Pesticidstrategien 2017-2021
omfatter herudover initiativer til at forbedre godkendelse og kontrol af pesti-
cider, indsamling af aget viden samt fokus pa oplysning, rddgivning og vej-
ledning i anvendelse af pesticider.

I 2022 vedtog regeringen Sprejtemiddelstrategi 2022-2026 (Miljeministeriet,
2022) med en skeerpelse af mélseetningen for PBI. Mélet er nu, at PBI skal veere
reduceret til 1,43 ved udgangen af 2025 baseret pa salgstal i 2025.

I dette kapitel opgeres pesticidanvendelsen i landbruget pa baggrund af data
fra bekeempelsesmiddelstatistikken (Miljostyrelsen, 2024) samt detaildata om
aktuel anvendelse af pesticider pa markniveau fra dyrkningsdata indsamlet i
de seks landovervagningsoplande for hestaret 2023.

13.2 Opgerelsesmetoder

Den samlede pesticidbelastning for et givent pesticid (B kg eller 1) beregnes
ud fra pesticidernes anvendelse og indhold af aktivstof ved at summere be-
lastningen fra de enkelte indikatorer for sundhed og miljg (Miljestyrelsen,
2024). Den samlede pesticidbelastning fordelt pa et givent areal giver fladebe-
lastningen (B ha1). Fladebelastningen har samme enhed som pesticidbelast-
ningsindikatoren, da PBI er en variant af fladebelastningen (Miljostyrelsen,
2024). Men mens PBI tager udgangspunkt i omdriftsarealet i 2007, tager fla-
debelastningen udgangspunkt i det aktuelle omdriftsareal og er siledes be-
regnet som arets samlede belastning delt med sterrelsen af det konventionelt
dyrkede landbrugsareal for det pageeldende ar (Miljostyrelsen, 2012). En op-
deling af fladebelastningen pa afgrgdeniveau kan vise, hvilke typer af hoved-
afgreder der giver sterst risiko ift. milje og sundhed.

Behandlingshyppigheden (BH) angiver, hvor mange gange arligt landbrugs-
arealet i gennemsnit kan behandles med den solgte meengde pesticider under
forudseetning af, at landmaendene anvender den fastsatte standarddosis (Milje-
og Energiministeriet, 2000). Behandlingshyppigheden udregnes pa baggrund
af det dyrkede areal, afgradefordelingen, det solgte produkt anvendt med stan-
darddoseringen, hvilket er metoden, som er angivet i Bicheludvalgets beteenk-
ning (Bichel-udvalget, 1998). I det dyrkede areal indregnes ikke greesarealer
uden for omdrift, udyrkede brakmarker og, efter 1997, heller ikke gkologisk
dyrkede arealer.

Belastningsindekset (Bl) udtrykkes som belastning per standarddosis (B per
BI). Belastningsindekset siger noget om, hvor belastende for miljoet de enkelte
midler er. Dermed kan indekset bruges til at vurdere, om de mere belastende
midler udskiftes med mindre belastende midler. Belastningsindekset er en
metode til at veelge mellem pesticider med samme gnskede virkning ud fra
deres belastning af sundhed og/eller miljg.

Belastningen bliver opgjort bade pa salgstal fra Danmarks Statistik og ud fra ind-
beretninger fra sprejtejournaler, som angiver aktuelle tildelinger pa markniveau.
Ved opgerelsen over solgte meengder kan der derfor godt veere en forskydning
i indkebt meengde og faktiske brugt meengde, hvis der for eksempel bliver kgbt
ind til lager et ar, som ferst bruges aret efter.

I en orientering fra Miljestyrelsen (2012) beskrives baggrunden for og metoderne
til at beregne parametrene pesticidbelastningsindikator, fladebelastning og be-
lastningsindeks.



13.3 Forbrug af pesticider for hele landet

I figur 13.1 ses opgerelsen fra Miljgstyrelsens bekeempelsesmiddelsstatistik
over udviklingen i salg og forbrug af pesticider opgjort pa fladebelastning (B
ha), pesticidbelastningsindikatoren (PBI) og behandlingshyppigheden (BH ha-
1) (Miljostyrelsen, 2024). Den seneste opggrelse er fra 2022 - dvs. at den er op-
gjort for planperioden 2021/22 i modseetning til opgerelsen med landovervég-
ningsdata, som er et ar nyere og deekker planperioden 2022/23.

Som det fremgar af figur 13.1, er fladebelastning og behandlingshyppighed ba-
seret pd salgstal, der generelt er hgjere end de tilsvarende opggrelser baseret pa
sprojtejournalerne. Arsagen kan veere, at der er anvendt midler fra lager i nogle
af &rene fremfor nyindkebte midler.

Herudover varierer opgerelserne baseret pa salgstal mere end opgerelserne ba-
seret pa sprojtejournaler. Eksempelvis ses en stigning i salgstallene i 2012 og
2013, der blev efterfulgt af et fald mellem 2013 og 2014. Dette skyldes, at pesti-
cidafgiften blev omlagt i 2013, hvor der blev differentieret mellem pesticidernes
egenskaber og belastning pa sundhed og miljg. Derfor blev der kebt ind til lager
12012 og 2013. Lageret er gradvist blevet anvendt i de efterfelgende ar, som det
ses af data for sprojtejournalerne i figur 13.1. En tilsvarende stigning i opggrel-
ser baseret pa salgstallene ses i 2022 op mod en omleegning af pesticidafgiften i
2023 (Miljostyrelsen, 2024).

Bekeempelsesmiddelstatistikken for 2022 viser, PBI for salgstal ligger pé 2,37,
svarende til en stigning pa 35 pct. i forhold til 2021 (Miljestyrelsen, 2024).

Niveauet pa 2,37 ligger dog 27 pct.lavere end det beregnede niveau i 2011, som
la til grund for beregning af malseetningen for pesticidstrategien 2017-2021,
hvor en malseetning om en reduktion af belastningen pa 40 pct., svarende til en
PBI p& maksimalt 1,96, blev fastsat. Iseer anvendelsen af mindre belastende pe-
sticider for sundhed og milje har faet indikatoren til at falde, sa gennem hele
perioden 2017-2021 har den ligget under malseetningen i Pesticidstrategi 2017-
2021 pa 1,96.

I Sprejtemiddelstrategi 2022-2026 er der fastsat en mélseetning pd 1,43 for PBI
baseret pd salgstal i 2025, som vil blive evalueret i 2026 (Miljostyrelsen, 2024).
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Figur 13.1. Fladebelastningen . Salgsdata (5.37)
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Meengden af solgte pesticider varierer fra ar til &, men den er generelt faldet i
perioden fra 1985-2022. Den solgte maengde har dog ikke direkte sammenhzeng
med miljgbelastningen, hvilket fremgér af udviklingen i behandlingshyppig-
hed og pesticidbelastning (figur 13.2).
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Figur 13.2. Udviklingen i maeng-
derne af solgt aktivstof (gverst)

og behandlingshyppighed (BH ha-

") (midt) og pesticidbelastning
(pct.) af den samlede belastning
for de fire anvendelsesgrupper af
pesticider opgjort for hele landet
og for perioden 1990-2022.
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Behandlingshyppigheden og pesticidbelastningen har forskelligt niveau for
de fire anvendelsesgrupper, herbicider, fungicider, insekticider og vaekstre-
gulatorer. I 2022 udgjorde herbiciderne og fungiciderne tilsammen 76 pct. af
den samlede behandlingshyppighed, med hhv. 52 og 24 pct., mens insektici-
der udgjorde 14 pct. og vaekstregulatorer 10 pct. (figur 13.2).

Behandlingshyppigheden og pesticidbelastning er ogsa opgjort pa afgrode-
gruppeniveau i Miljgstyrelsens bekeempelsesmiddelsstatistik (figur 13.3).

Vinterkorn og varkorn havde i 2022 behandlingshyppigheder pa henholdsvis
5,4 og 3,9 Bl ha (figur 13.3). De to afgredegrupper dyrkes pa storstedelen af
det areal, der behandles (i alt 62 pct. af arealet) og har derfor stor betydning
for den samlede behandlingshyppighed. Pesticidbelastningen (fladebelast-
ningen) for varkorn og vinterkorn var i 2022 henholdsvis 1,2 og 3,3 B hal.

145



Figur 13.3. Fladebelastningen
og behandlingshyppigheder (BH
= summen af Bl/ha for de enkelte
stofgrupper) for hele landet i
2022 er vist for pesticidemne og
hovedafgradegrupper opgjort pa
salgstal.
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I 2022 var kartofler den afgredegruppe, der havde den storste behandlings-
hyppighed pa 18,5 BI ha, og grentsager var den afgredetype, der gav den
storste fladebelastning péd 9,2 B ha', efterfulgt af kartofler med 6,9 B ha' og
raps med 5,2 B ha! (figur 13.3).

Behandlingshyppigheden angiver, som for neevnt, hvor mange gange det
konventionelt dyrkede landbrugsareal i gennemsnit sprejtes med den solgte
meengde pesticider ved en udbringning med standarddoseringen. Det aktu-
elle antal behandlinger i marken kan reelt veere hgjere, idet der ofte anvendes
nedsatte doser. Nedsatte doser betyder enten, at et storre areal kan behandles,
eller at samme areal kan behandles flere gange end angivet i den gennemsnit-
lige behandlingshyppighed baseret pa anbefalede doser. Fladebelastningen er
saledes i hgjere grad et udtryk for miljgpavirkningen af de anvendte pestici-
der fordelt pa de tre parametre: sundhed, miljgadfeerd og miljgpavirkningen,
frem for det aktuelle antal af sprejtninger pa et givent areal.

13.4 Forbrug af pesticider i landovervdagning i 2023

Behandlingsindeks

I landovervagningen indsamles information om, hvilke midler der er brugt,
deres aktivstof, aktivstoffernes belastning, meengden, der er udspredt pa
markniveau, og deres standarddosering i forhold til afgreden (kg, 1 eller g per
ha). Behandlingsindekset (BI) kan beregnes for den enkelte behandling som
den faktiske anvendte dosis set i forhold til den godkendte dosis. Herefter kan
det totale behandlingsindeks for de enkelte marker eller afgrader opgeres for



det samlede konventionelt dyrkede areal i LOOP (figur 13.4) Fladebelastnin-
gen (B ha™) er beregnet for at beskrive intensiteten i pesticidbelastningen per
afgredegruppe. Den er beregnet som den samlede belastning af sundhed og
milje pa hele det behandlede areal i forhold til det samlede sprojtede areal i
LOOP per afgrede (figur 13.4). Desuden er meengden af aktivstof per hektar
af det konventionelt dyrkede areal opgjort. Dette siger noget om, hvilke af-
groder der modtager den storste mengde af aktivstof, men ikke hvor bela-
stende stofferne er.

Behandlingsindeks og fladebelastning opgeres alene for det konventionelt
dyrkede omdriftsareal.

Herbiciderne udgjorde sterstedelen (65 pct.) af den anvendte meengde aktiv-
stof i 2023. Generelt er herbicider og fungicider de mest anvendte pesticider,
men det varierer fra ar til ar, hvilken gruppe der anvendes hyppigst. Dette
atheenger blandt andet af vejret og dermed veekst af f.eks. sygdomme og
ukrudt. Udvikling i den gennemsnitlig anvendte meengde af aktivt stof er ikke
sa signede, da der udvikles nye effektive aktivstoffer, der vejer mindre (mini-
midler). Derfor giver behandlingshyppigheden et bedre billede af, hvor ofte
afgreder bliver behandlet med pesticider.

Den gennemsnitlige behandlingshyppighed (BI) for hele det dyrkede areal i
landovervagningen var 5,35 i 2023. I 2022 var behandlingshyppigheden 5,6 og
ligger dermed teet pé det tilsvarende tal for hele landet, som i 2022 var 5,37. I
LOOP er behandlingshyppigheden i 2023 samlet set domineret af herbici-
derne med en andel pa 41 pct. mens fungiciderne udger 39 pct. Der er dog
stor forskel mellem de enkelte afgrader.

Den gennemsnitlige fladebelastning for hele det dyrkede areal i landovervag-
ningen var i 2023 2,39 B hal. I 2022 var fladebelastningen i LOOP 2,4 B ha' og
dermed lidt lavere end fladebelastningen opgjort for hele landet, der var 2,58 B
ha?i2022. Herbiciderne udgjorde i 2023 48 pct. af den samlede pesticidbelast-
ning i landovervagningsoplandene, mens fungiciderne udgjorde 31 pct. Insek-
ticider og veekstregulering udgjorde henholdsvis 16 pct. og 5 pct. (figur 13.4).
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Figur 13.4. Behandlingsindeks,
udspredt aktivstof ha! og fladebe-
lastningen til forskellige afgraeder i
landovervagningen i 2023 (LOOP
1-4 0g 6 0g 7).
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Aktivstoffer og fladebelastning

I tabel 13.1 er angivet de 20 aktivstoffer, der bidrog mest til den samlede
fladebelastning (B) i landovervagningsoplandene i 2023. Meengden er opgjort
som den samlede fladebelastning (B) for et givent aktivstof, der er brugt pa
det samlede oplandsareal for alle oplandene. Tilsammen bidrog disse 20
aktivstoffer med ca. 74 pct. af den samlede fladebelastning i oplandene.

De stgrste enkeltbidrag til den samlede fladebelastning kom fra insekticider
med aktivstoffet lambda-cyhalothrin og fungicider med aktivstoffet
pyraclostrobin, som hver bidrog med ca. 9 pct. af den samlede belastning.



De aktivstoffer, som blev anvendt pa den storste andel af det samlede
oplandsareal, var de to fungicider pyraclostrobin (48 pct.) og prothioconazol
(44 pct.), efterfulgt af herbicidet diflufenican (38 pct.); tilsammen bidrog de
med 18 pct. af den samlede fladebelastning.

Herbicidet glyphosat blev anvendt pa 28 pct. af oplandsarealet og bidrog med
2,5 pct. af den samlede fladebelastning.

Tabellen illustrerer ogsd, at den anvendte meengde aktivstof ikke siger sa
meget om miljobelastningen. For eksempel blev de to aktivstoffer lambda-
cyhalothrin (skadedyr) og glyphosat (ukrudt) begge anvendt pa omkring en
tredjedel af oplandsarealet med en gennemsnitlig meengde anvendt aktivstof
pa henholdsvis 1 og 243 g/ha, men pa trods af at der kun blev anvendt sma
meengder aktivstof per hektar ved brugen af skadedyrsmidlet, var bidraget til
den samlede pesticidbelastning 9,2 pct., hvor glyphosat bidrog med 2,5 pct.

Tabel 13.1 Opgerelse af de 20 aktivstoffer, som bidrager mest til den samlede fladebelastning i seks landovervagningsop-
lande i 2023. Stofmeengder og fladebelastning er opgjort som gennemsnit for hele oplandsarealet. Arealet behandlet med det
enkelte stof er angivet i pct.

Navn pa aktivstof Behandlingsemne Behandlet areal Meengde aktivstof ~ Fladebelastning (B) (pct. af
(pct. af oplandsareal) (g stof/ha) samlet pesticidbelastning)
lambda-cyhalothrin Skadedyr 36 1 9.21
pyraclostrobin Sygdomme 48 27 8.56
prosulfocarb Ukrudt 17 138 7.14
diflufenican Ukrudt 38 14 6.75
aclonifen Ukrudt 13 29 6.19
mefentrifluconazol Sygdomme 12 6 3.30
halauxifen-methyl Ukrudt 33 1 3.09
fluazinam Sygdomme 16 32 2.84
tau-fluvalinat Skadedyr 19 4 2.83
boscalid Sygdomme 11 6 2.81
tebuconazol Sygdomme 32 13 2.48
prothioconazol Sygdomme 44 17 2.46
glyphosat Ukrudt 28 243 2.35
florasulam Ukrudt 31 1 2.26
metobromuron Ukrudt 2 19 2.06
metamitron Ukrudt 12 59 2.00
fluroxypyr Ukrudt 23 12 1.97
propyzamid Ukrudt 6 24 1.91
picloram Ukrudt 12 2 1.82
MCPA Ukrudt 4 22 1.74
Sprejtetidspunkter

Sprejtetidspunkterne opgjort pa baggrund af anvendt meengde aktivstof er vist
ifigur 13.5. Det fremgdr, at sprojteseesonerne hovedsagelig er perioderne april-
juli og september-oktober. Herbiciderne anvendes primeert i april, maj, juni og
september-oktober maned, fungicider anvendes primeert i april-juli, insektici-
der er mest brugt i maj til juli og veekstreguleringsmidler i marts til juni. I 2023
blev insekticiderne dog anvendt over en leengere periode i efteraret end vanligt.
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Figur 13.5. Sprgjtetidspunkter for
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Figur 14.1. Eksempel pa
karesporskile over sugecelle-
felter. Pa den gstlige side af bille-
det, gverst, ses det, at bredden
mellem de to kerespor er meget
lille for derefter at ages, ifm. at
karesporene bevaeger sig i hver
sin retning pa marken mod vest.
Sugecellerne er illustreret med de
bla cirkler. Cirklen i markskellet il-
lustrerer placeringen af opsam-
lingsbrenden. Sydvest og sydest
for opsamlingsbrgnden ligger tre
cirkler oven i hinanden. Disse vi-
ser grundvandsindtag, mens de ti
cirkler, som danner en vifte med
tre ben bestaende af hhv. fire, to
og fire cirkler i hver sin lige
reekke, repraesenterer jordvands-
malinger. Station 401, 2014.

14 Betydning af jordvandsstationernes
placering

Ved landovervagningens start blev alle jordvandsstationer etableret i umid-
delbar neerhed af markskel eller vej. Opsamlingsbrendene blev placeret i skel
eller ved vej og med strenge ud i marken med sugeceller. Placering af suge-
celler skulle sikre uforstyrret drift af markerne samt opsamlingsbrendenes til-
geengelighed ved provetagning.

Sugecellerne er placeret, s& de deekker et markareal pa ca. 300 m?2. Hvis kere-
sporenes forleb danner en kile eller er uregelmaessige over sugecellefeltet, el-
ler hvis sugecellerne helt eller delvist ligger i forager, er der risiko for, at ged-
ningstildelingen og/eller afgradevaeksten over felterne kan veere anderledes
i forhold til resten af stationsmarken. En kile opstar, hvis landbrugsmaski-
nerne har kert pd en made, sa der er kerespor i forskellige retninger hen over
sugecellefelterne (figur 14.1).

For at vurdere om sugecellefelterne kan veere pavirket af uens gedningstilde-
ling registrerede den ansvarlige myndighed, de daveerende amter, kerespo-
renes placering over sugecellefelterne i 2002 samt vurderede afgredeveeksten
i forhold til veeksten pa stationsmarkerne i gvrigt. Vurdering af dette materi-
ale er beskrevet i Grant et al., (2003).

Efterfolgende har Miljestyrelsen, SVANA, Naturstyrelsen og de tidligere Mil-
jocentre foretaget registreringer siden 2013. Desuden har LOOP 1 ogsa indbe-
rettet i 2003, 2004 og 2006, LOOP 2 har indberettet i 2003, 2004, 2005 og 2006,
LOOQOP 3 har indberettet i 2009, og LOOP 4 har indberettet i 2003. Som stette
for disse registreringer i marken er orthofotos af marker med sugeceller ana-
lyseret. Billederne er fra 1995, 1999, 2002, 2004, 2006 og 2008, og herefter er der
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anvendt arlige billeder fra forar eller sommer. Der har veret gget fokus pa
brugen af preecisionsudstyr til udbringning af gedning, og denne information
har siden 2018 ogsa veeret en del af interviewundersggelsen. Fra 2018 har det
ogsa veeret et krav, at angreb af skadedyr og vejrrelaterede skader pa afgro-
den skal indberettes seerskilt.

14.1 Sammenligning af malt nitratkoncentration i jord- og
dreenvand

Pa de dreenede lerjorde med dreenmdlinger er der endvidere foretaget en sam-
menligning af de malte nitratkoncentrationer i henholdsvis jordvand og dreen-
vand. Dreenvandet repraesenterer hele marken. Dreenvandet forventes at have
en lavere koncentration af kveelstof end jordvandet, idet dreenvandet bestar af
jordvand og det allergverste grundvand. En veesentlig hojere koncentration af
kveelstof i jordvandet end i dreenvandet kan skyldes godsknings- eller udbytte-
forskelle inden for marken eller misvaekst af afgraden over sugecellefeltet i for-
hold til stationsmarken som helhed. Der er gennemfort dreenvandsmalinger pa
ti dreenstationer pa lerjord i overvagningsperioden 1990-2010, men dreenmalin-
gerne stoppede i 1996 pa to stationer i LOOP 1 og pa tre stationer i 2008 i LOOP
4. Der indgar derfor ikke det samme antal &r i sammenligningen for alle dreen-
stationer.

I uger, hvor det har veeret muligt at provetage bade jord- og dreenvand, er disse
sammenlignet. Herefter er der for hver station beregnet et gennemsnit for hvert
hydrologisk ar. Det hydrologiske ar gar i analysen fra 1. juni til 31. maj. Hydro-
logiske &r med mindre end fem maélinger i et af de to vandmedier er taget ud af
sammenligningen. Der er gennemfert en t-test af, om der er en signifikant for-
skel p& den gennemsnitlige arlige koncentration af nitrat-N i de to vandmedier
for perioden 1989/90-2009/10.

Forskellen i de gennemsnitlige arlige koncentrationer af nitrat-N mellem jord-
vand og dreenvand fremgar af figur 14.2.

For otte af de ti stationer var der ikke signifikant forskel pa den gennemsnit-
lige nitratkoncentration i jord- og dreenvand, mens der pa to stationer er en
signifikant forskel (tabel 14.1).
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Tabel 14.1. Arsgennemsnit og forskel i nitrat-N koncentration i jordvand og dreenvand for marker med bade jordvand- og
dreenstation. Data er gennemsnitsvaerdier opgjort for perioden 1989/90-2009/10. Dog er perioden for st. 401, st. 404 og st. 405
1989/90-2006/07, og for st. 102 og st. 104 er perioden 1989/90-1995/96. Kun ar med mere end fem malinger i begge vandme-
dier indgar i gennemsnittet. s.d. = standardafvigelse s.d., n.s. = ikke signifikant, * = signifikant pa 95 pct. niveau, **** = signifi-
kant pa 99 pct. niveau.

Station Antal ar Jordvand Draenvand Forskel Stdv. Signifikans
Nitratkoncentration (mg N I') p

102 7 13,9 13,6 0,35 9,44 0,53 n.s.
103 19 12,2 11,6 0,56 2,70 0,38 n.s.
104 6 20,3 16,7 3,56 16,7 0,36 n.s.
105 19 15,3 13,9 1,41 5,40 0,27 n.s.
106 20 28,5 18,3 10,1 9,99 <0,01 i
401 11 11,2 11,7 0,46 2,22 0,51 n.s.
402 20 10,2 11,0 -0,79 4,63 0,45 n.s.
404 9 17,2 15,4 1,78 4,37 0,26 n.s.
405 7 14,8 11,6 3,16 3,04 0,03 *
406 18 23,6 24,1 -0,50 10,3 0,84 n.s.

T14.2 Vurdering af kerespor og afgredevcekst

I tabel 14.2 angives keresporenes placering i forhold til sugecellefeltet samt en
vurdering af afgredeveeksten over sugecellefelterne for perioden 1995-2023.
Vurderingerne er foretaget ud fra Miljestyrelsens indberetninger, orthofotos
og dronefotos. Nogle ar vil der séledes kun veere orthofotos at vurdere ud fra.
I andre ar vil der bade veere orthofotos og indberetninger, og for nogle ar vil
der kun veere indberetninger af afgrodeveekst og synlige farveforskelle.
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Tabel 14.2. Antal ar, hvor der er uregelmaessige karespor ved sugecellefeltet, eller hvor su-
gecellefeltet ligger i forager. Desuden gives en vurdering af afgradens vaekst og farve, hvor
registrering er foretaget ud fra orthofotos og indberetning af feltregistreringer for arene 1995-
2021. | vurderingen indgar orthofotos for arene 1995, 1999, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010,
2011, 2012 og 2014-2021 og feltregistreringer fra 2003*, 2004*, 2005*, 2006*, 2009* og
2013-2023. Fra 2018 indgar ogséa dronebilleder optaget af Miljgstyrelsen. Saledes er der i
perioden 1995-2023 optimalt materiale for 20 ar. *Dog ikke fra alle LOOP-oplande.

Station Felter bel. i forager eller kile  Afgrede synligt pavirket
# arfarialt

102 (udgik i 2020) 17117 117
103 16/20 6/20
104 19/20 1/20
105 (ikke med i 2019) 19/19 119
108 0/ 01
106 20/20 13/20
107 5/20 0/20
201 6/20 1/20
202 4/20 1/20
203 7/20 1/20
204 0/20 0/20
205 1/20 0/20
206 11/20 3/20
301 0/20 1/20
302 17/20 4/20
307 17 2/7
303 7/20 6/20
308 07 117
304 18/20 3/20
401 15/20 1/20
402 7/20 1/20
403 16/20 0/20
404 0/20 4/20
405 0/20 0/20
406 0/20 0/20
601 0/20 0/20
602 0/20 0/20
603 2/20 0/20
604 0/20 0/20
606 0/20 0/20
607 0/20 0/20
608 0/20 0/20

Det generelle billede i 2023 er, at afgrodevaeksten i en periode i maj og juni
var pévirket af torke, hvilket ogsd har haft betydning for homogeniteten af
afgrederne i markerne generelt og over sugecellefelterne. P4 ni ud af 31 su-
gecellefelter (28 stationsmarker) er der i 2023 registreret risiko for overlap
eller strukturskade.
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Udvaskningsdata fra jordvandsstationer, hvor der er konstateret risiko for
godningsoverlap og/eller unormal afgredeveekst, bliver meerket, sa der tages
hgjde for dette ved udvikling af udvaskningsmodeller og i trendanalyser.

14.3 Udvikling i placering af sugecellefelter i forhold til kere-
spor

12022 foretog FDC en systematisk gennemgang af udviklingen i placering af
sugecellerne i forhold til kerespor m.m. (Thorsen 2023). Datagennemgangen
var baseret pa tilgeengeligt billedmateriale (luftfotos og dronefotos), og viste,
at andelen af stationer, hvor der var kerespor over sugecellefeltet, eller hvor
en stor andel af sugecellerne 14 i omrader med ekstraordineer trafik og/eller
uregelmeessige kerespor, var blevet storre i perioden efter ca. 2012-2014. Dette
skyldes blandt andet anvendelse af sterre maskiner i marken, som har oget
arbejdsbredden i forhold til tidligere. Datagennemgangen er opsummeret i
tabel 14.3 og 14.4.

Tabel 14.3. Udviklingen i antallet af sugeceller, der er placeret i omrader, hvor der er risiko
for ekstraordinzert megen trafik med maskiner (baseret pa data fra perioden 1995-2021).

Station Antal sugeceller i forager/kantomrade/under yderste kerespor
For ca. 2014-2016 Efter ca. 2014-2016
102 2-3 5-6
103 4-6 8-10
104 4-5 6-8
105* 0-2 2-4
106* 2-5 7-10
107 4-6 9-10
201 2 7-9
202 0-4 5-7
203 2-5 2-5
204 4 4-7
205 2 6-9
206 2 5-7
301 Sveert skelneligt kantomrade/kerespor (ofte greesmark med kger)
302* 2-4 4-5
303* 0-2 0-2
304 0 0
401 0-2 4-10
402 2-4 4-9
403 2 4-6
404 4 4
405 0 0
406 0 0
601 0 2
602 0 0
603 Sveert skelneligt kerespor
604 0 0
606 0 0
607 0 0
608 0 2

*Station 105 og 106 er under flytning. Pa station 302 og 303 er der etableret nye stationer
i 2015 (station 307 og 308). Station 102 blev nedlagt i 2020.
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Som supplement til billedgennemgangen foretog FDC i forbindelse med op-
gorelse af udviklingen i nitratkoncentrationer over tid en analyse af udviklin-
gen henholdsvis med og uden data fra de jordvandsstationer, hvor der er ri-
siko for, at de malte nitratkoncentrationer kan veere pavirket af ekstraordi-
neere korselsaktiviteter i perioden efter ca. 2015.

Tabel 14.4. Eksempler pa stationer, hvor antallet af sugeceller i forager/kantomrade eller under de yderste karespor er
gget sa meget, at mere end halvdelen af cellerne kan veere pavirket af uensartet afgradevaekst eller gadningstildeling,
f.eks. pa grund af strukturskader efter kgrselsaktiviteter eller ggdningsoverlap som folge af uensartet kersel ved god-
ningstildeling. Lilla punkter angiver placering af opsamlingsbrgnd (i skel) og sugeceller.

Station  Antal sugeceller i kant- Ar
omrade
For 2014  Efter 2014 2010 2014-2016 2018-2021
104 45 6-8 i

201 2 79
202 0-4 5-7
205 2 6-9
206 2 5-7
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403 2 4-6

Dataanalysen fremgar af Thorsen et al. (2023) og viser, at de gennemsnitlige
afstremningsvaegtede nitratkoncentrationer i perioden 2015-2020 generelt var
lavere, ndr data fra de neevnte stationer ikke indgik i det beregnede gennem-
snit. Det har dog ikke veeret muligt entydigt at konkludere, at dette skyldes
pavirkning fra kerespor m.m., da forskelle i landbrugspraksis ligeledes bidra-
ger til variationen.

FDC har derfor valgt at preesentere data bade med og uden disse stationer i
figurerne i kapitel 5.
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Figur 15.1.

Til venstre ses station 302 og station 307. Station 307 er stationen, der ligger laengst inde pa marken, og station

15 Madling af nitrat og ortho-fosfat i jordvand
pd nye stationer

I det folgende afsnit sammenlignes jordvandskoncentrationer fra to nyetable-
rede jordvandsstationer med malinger fra allerede eksisterende jordvandssta-
tioner, der ligger pa den samme stationsmark.

15.1 Nyetablerede sugecellefelter

Pa to stationsmarker i landovervagningen er der etableret et ekstra sugecellefelt
leengere inde pa markerne end de oprindelige felter. De nye felter er etableret
for at sammenholde data fra de nye med de oprindelige sugecellefelter med
henblik pa at undersgge variationen i jordvandets kveelstof- og fosforkoncen-
trationer mellem to sugecellefelter pd samme mark. Det er tilstreebt at placere
de nye sugecellefelter i omrdder med sammenlignelige jordbundsforhold i for-
hold til de gamle sugecellefelter. De nye sugecellefelter blev etableret i perioden
december 2015 til marts 2016 (Rasmussen, 2016). Station 307 er etableret pa
samme mark som den eksisterende station 302, og station 308 er etableret pa
samme mark som den eksisterende station 303 (figur 15.1).

302 ligger naermest vejen. Baggrunden er orthofoto fra foraret 2016. Pa billedet til hgjre ses station 303 og station 308. Station
308 er stationen, der ligger laengst inde pa marken, og station 303 ligger nzermest vejen og skoven.
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Pa orthofoto fra foraret 2016 (figur 15.1) er det tydeligt at se, hvor der har veret
arbejdet pa marken i forbindelse med etablering af station 307. Pa marken med
station 303 og 308 blev der plgjet i marts 2016, formentlig for orthofotoet blev
taget, og eventuelle kerespor efter etablering af den nye station er derfor ikke
synlige. P4 orthofoto fra forar 2017 er det ikke leengere muligt at se, hvor der
har veeret gravet og kert i forbindelse med etableringen af de nye sugeceller.



15.2 Kvcelstof og fosformalinger pa de nye og de oprindelige
jordvandsstationer

Siden etableringen af de nye sugecellefelter har der veeret 7,5 hydrologiske ar
med data fra perioden 1. juni 2016 til 31. december 2023. Disse data praesente-
res her, hvor de malte nitrat- og ortho-fosfatkoncentrationer i jordvand fra
station 302 og 307 og station 303 og 308 sammenstilles.

De malte koncentrationer i er vist i figur 15.4-15.5. I de forste to ar efter etab-
leringen kan malingerne stadig veere pavirket af den eendrede jordstruktur i
forbindelse med installeringen af de nye sugeceller. I sommeren 2018 er der
sa tert, at der ikke er noget jordvand at male pa fra start juli til slut september
for station 302 og fra start juli til start november for station 307. For den anden
stationsmark lgber terkeperioden i 2018 fra start juli til midt i november for
station 303 og til slutningen af november for station 308. I sommeren 2019 har
der pa station 302/307 ogsd veeret en terkeperiode fra midt i juni til midt i
september.

Afgreder og dyrkningsforhold

Tabel 15.1 indeholder information om afgreder, plgjetid, satid, hesttid og til-
deling af gedning for de to stationsmarker fra 2015 til 2023. P4 marken med
station 302 og 307 er der oprindeligt sdet vinterhvede i 2016, men store dele af
afgreden udvintrede (dvs. dede pa grund af leengerevarende hard frost), og
der er i stedet sdet varbyg i den centrale del af marken, samt hvor der har
veeret gravet i forbindelse med etableringen af station 307. For station 302 har
der veeret vinterhvede over de yderste spidser af feltet, mens den centrale del
af feltet har veeret dyrket med varbyg. Fra Miljestyrelsens side er det vurderet,
at afgrgden ikke vokser homogent over station 307 sammenlignet med resten
af marken i 2016. I hostaret 2017 er der sdet vinterraps, og det er vurderet, at
afgreden over station 307 ikke er repreesentativ for, hvordan rapsen ellers
vokser pa marken i gvrigt. I hgstaret 2018 er der forst saet vinterhvede, men
dele af marken er blevet omsaet i april, saledes at der vokser to forskellige
afgreder over begge sugecellefelter (figur 15.2a). Miljestyrelsen vurderer, at
begge afgrader vokser peent og homogent pa trods af kiler mellem kgrespo-
rene. [ 2019 er det observeret, at afgrgden er lidt lavere over station 302 i for-
hold til station 307. Det ses ogsa pa dronebilledet fra foraret 2019, at afgraden
langs forageren, og dermed ogsa over station 302, ser mere gron ud end leen-
gere inde pa marken pa station 307 (figur 15.2b).
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Figur 15.2 aog b. Station 302
og 307 i juli 2018 (A) og juli 2019
(B). Det ses pé dronebilledet til
venstre, hvordan begge stationer
er deekket hovedsagelig af vinter-
hvede mod nord og varbyg mod
syd. P& dronebilledet til hgjre fra
2019, ses den grgnne kile i
forager, som ogsa inddrager sta-
tion 302.
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Pa marken med station 303 og 308 var der varbyg i 2016. Her har Miljestyrel-
sen vurderet, at afgreden over station 308 er lidt lavere end pa resten af mar-
ken. I 2017 var der vinterbyg pa marken, og her er afgrodevaksten vurderet
til at veere homogen over hele marken. I hgstéret 2018 er der saet vinterraps,
og rapsen vokser generelt ujeevnt over hele marken. Miljgstyrelsen har vur-
deret, at rapsen vokser ringere over station 308 end station 303 (figur 15.3). 1
2019 er afgroden vinterhvede, og her ses der pa dronebilledet fra sommeren
2019, at der i forager over station 303 er et mere merkegrent beelte, hvilket
indikerer, at der er risiko for, at der her er sket et ggdningsoverlap, hvor der
ved udspredning af gedning kan veere givet dobbelt meengde pd en del af
sugecellearealet (figur 15.3).



Figur 15.3. Dronebillede af station 303 og station 308 fra 2018 til venstre og fra 2019 til hgjre. Omkring station 308 er der lidt
ringere veekst over station 308, hvilket ses som et grannere bzelte i rapsen end over station 303 i 2018. 1 2019 er der et gran-
nere beelte i vinterhveden over station 303.

Tabel 15.1. Station 302 og 307: afgrgde, plgje, satid, hasttid og gedningsmaengde for marken.

Ar
20 Varbyg Plgjet: 15. nov. 2014 Svinegylle 57 kg N ha™' 6.apr. 2015
15 Saet: 7. april 2015 74 kg N ha™!
1.april 2015

20 Vinterhvede/varbyg Vinterhvede Svinegylle 81 kg N ha™' 15. apr. 2016
16 Plgjet: 29. sept. 2015 73 kg N ha™!

Saet: 30. sept. 2015 24. marts 2016

Hostet: 16. aug. 2016

Varbyg
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Plgjet: 29. sept. 2015
Sé&et: 25. marts. 2016
Hostet: 22. aug. 2016

20
17

Vinterraps

Vinterhvede

Plgjet: 23. aug. 2016
Saet: 24. aug. 2016
Hgstet: 12. aug. 2017

Plgjet: 12. sep. 2017
Saet: 22. sep. 2017

Svinegylle
92 kg N ha™!
22. aug. 2016
55 kg N ha™
10. april 2017

34 kg N ha™' 24. apr. 2017

20
18

Vinterhvede/varbyg

Vinterhvede
Plgjet: 12. sep. 2017
Saet: 22. sep. 2017
Hostet: 16. jul. 2018

Varbyg
Plgjet: 12. sep. 2017
Saet: 1. apr. 2018
Hostet: 16. jul. 2018

Svinegylle
73 kg N ha™
22. mar. 2018

21 kg N ha™' 2. mar. 2018
54 kg N ha™' 3. apr. 2018
41 kg N ha™' 26. apr. 2018

20
19

Vinterhvede

Plgjet: 10. sep. 2018
Saet: 11. sep. 2018
Hgstet: 21. aug. 2019

Svinegylle 90 kg N ha™' 10.
apr. 2019

47 kg N ha™' 28. mar. 2019
47 kg N ha™' 20. apr. 2019
27 kg N ha™' 20. maj 2019

20
20

Havre m. klgverudlaeg

Plgjet: 27. marts 2020
Saet: 29. marts 2020
Hgstet: 15. aug. 2020

Dybstraelse 176 kg N ha™ 27.

marts 2020

30 kg N ha™' 27. mar. 2020

20
21

Klgvergraes 11-30 pct.

Hastet slaet: 2. juni 2021
Hestet slaet: 17. juli 2021
Hastet sleet: 30. aug. 2021
Hastet sleet: 14. okt. 2021

Kvaeggylle 118 kg N ha"'
3. juni 2021

120 kg N ha™' 15. mar. 2021
24 kg N ha' 18. juli 2021

20
22

Klgvergraes 11-30 pct.

Hostet slaet: 25. maj 2022 He-

stet sleet: 1. juli 2022

Hastet slaet: 20. aug. 2022 He-
stet sleet: 15. okt. 2022

Kvaeggylle 90 kg N ha™!
1. juni 2022
Kvaeggylle 59 kg N ha™'
1. aug. 2022

115 kg N ha' 15. mar. 2022
40 kg N ha' 1. juni 2022
52 kg N ha' 1. juli 2022

20
23

Majshelsaed

Plgjet: 1. april 2023
Saet: 4. maj 2023

Heastet: 2. oktober 2023

Staldgedning 205 kg N ha™' 1.

april 2023

30 kg N ha™' 4. maj 2023
24 kg N ha' 4. juni 2023
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Tabel 15.2. Station 303 og 308: afgrade, plgje, satid, hgsttid og ggdningsmaengde for marken.

Ar Afgrade Plgje, sa- og hesttid Husdyrgedning Handelsggadning
2015 Varbyg Plgjet: 3. marts 2015 Dybstrgelse 78 kg N ha™' 6. apr. 2015
Saet 7. april 2015 114 kg N ha!
Hastet: 21. aug. 2015 3. marts 2015
Svinegylle
71 kg N ha™
15. marts 2015
2016 Varbyg Plgjet: 23. marts 2016 Svinegylle 81 kg N ha™' 15. apr. 2016
Saet: 25. marts 2016 73 kg N ha™
Hgstet: 22. aug. 2016 23. marts 2016
2017 Vinterbyg Plgjet: 9. sept. 2016 Svinegylle 108 kg N ha™' 28. mar. 2017
Saet: 10. sept. 2016 73 kg N ha™
Heostet: 23. juli 2017 18. april 2017
2018 Vinterraps Plgjet: 10. aug. 2017 Svinegylle 65 kg N ha™' 12. mar. 2018
Saet: 11. aug. 2017 110 kg N ha 54 kg N ha™' 9. apr. 2018
Hastet: 29. jul. 2018 8. aug. 2017
44 kg N ha"'
27. sep. 2017
2019 Vinterhvede Plgjet: 19. sep. 2018 Svinegylle 90 kg N ha'10. 47 kg N ha™' 28. mar.2019
Saet: 20. sep. 2018 apr. 2019 34 kg N ha™ 20. apr. 2019
Hestet: 27. aug. 2019 27 kg N ha™' 20. maj 2019
2020 Varbyg Plgjet: 24. marts 2020 Svinegylle 108 kg N ha' 50 kg N ha™' 30. marts 2020
Saet: 25. marts 2020 24. marts 2020
Hastet: 10. aug. 2020
2021 Vinterbyg Plgjet: 1.september 2020 58 kg N ha™ 15. marts 2021
Saet: 15. september 2020 84 kg N ha-"15. april 2021
Hastet: 25. juli 2021
2022 Havre Plgjet: 1. marts 2022 Svinegylle 114 kg N ha™ 41 kg N ha™' 25. april 2022
Saet: 5. marts 2022 13. marts 2022
Hastet: 12. aug. 2022
2023 Havre Plgjet: 27. april 2023 54 kg N ha™ 1. marts 2023

Saet: 29. april 2023
Hastet: 22. aug. 2023

54 kg N ha-'29. april 2023

156.3 Malte nceringsstoffer i jordvand og udvaskning

For blandingspregverne fra station 302 og 307 er der en forskel mellem nitrat-
malingerne fra de to sugecellefelter. Koncentrationerne har et naesten parallelt
forleb, hvor koncentrationerne fra station 302 konsekvent ligger hgjere end
koncentrationerne malt pa station 307 (figur 15.4). Dog er der ens lave kon-
centrationer i 2021, 2022 og 2023. Fra maj 2017 udviser koncentrationerne fra
station 302 mere variation og er hgjere end koncentrationerne fra station 307.
De folger dog stadig den samme trend.

Nitratudvaskning er opgjort for det hydrologiske ar (1. juni-31.maj) og ligger
lige som de malte nitratkoncentrationer hgjere for station 302 end for station
307 (figur 15.4). For station 302 er nitratudvaskningen i intervallet 4-74 kg N
ha-1 for &rene 2016/17-2022/23 og for station 307 i intervallet 3-37 kg N ha™. I
2022/23 14 nitratudvaskningen pa et ensartet niveau - 9-13 kg N ha1 for begge
sugecellefelter. Lav udvaskning er ofte set pa grees, der - som her - ikke om-
plojes. Atypiske dyrkningsforhold over sugecellefelterne tilsiger, at man
neeppe kan forvente ensartede neeringsstofkoncentrationer i det malte jord-
vand. I de to vintre 2016/17 og 2018 /19 udvintrede vinterhveden, og der blev

163



164

Nitratkonc. (mg N/I)

Ortho-fosfaatkonc. (mg P/l)

nysaet varbyg, hvor arealet af ny sdning ikke var ensartet pa de to sugecelle-
felter station 302 og station 307 (figur 15.2a). Desuden var der i 2019 leengere
mellem kgresporene over station 307 med potentiel risiko for, at dette felt har
fdet mindre gedning end marken over station 302.

For orthofosfat ligger koncentrationerne generelt pa et lavt niveau. Koncentrati-
onerne malt for station 307 er generelt hgjere end for station 302. Dog er der i
bade 2017, 2019 og 2023 peaks i koncentrationen for station 302 ved hesttid, sa
veerdierne disse dage overstiger koncentrationen fra 307 (figur 15.4). Fosfatud-
vaskning fra de to stationer folger som forventet det samme billede. For sta-
tion 302 ligger fosfatudvaskningen i intervallet 0,005-0,012 kg P ha! for peri-
oden 2016/17-2022/23, og det tilsvarende interval for station 307 er hgjere
(0,018-0,053 kg P ha').
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Figur 15.4. Nitrat- (0) og opl@st orthofosfat (0)-koncentrationer i jordvand pa y-akse og udvaskning (-) pa 2. y-akse for
blandingsprgver fra 1. juni 2016 til 1. juni 2023 fra station 302 og 307. Lodrette streger viser start 1. juni for det hydrolo-
giske ar, som udvaskningen er opgjort for.

For blandingspregverne pa station 303 og 308 ligger koncentrationerne af nitrat
fra de to sugecellefelter teet pa hinanden indtil december 2017, hvor koncen-
trationen i jordvand for station 308 ligger mellem 8-11 mg N I hgjere end
koncentrationen malt pa station 303 (figur 15.5). Efter terkeperioden i somme-
ren 2018 er der igen vand nok til at male koncentrationen i jordvandet fra
midten af november, hvor koncentrationerne fra station 308 stadig ligger he-
jere, dog ikke med sa stor en forskel som tidligere, og de malte koncentratio-
ner fra de to stationer fglger hinanden igen.

Nitratudvaskningen, opgjort for det hydrologiske ar, ligger ligesom de malte
nitratkoncentrationer lidt lavere pa station 303 end station 308 (figur 15.5). For
station 303 er nitratudvaskningen i intervallet 16-41 kg N ha" for arene
2016/17-2022/23 og for station 308 i intervallet 15-48 kg N ha’. Som tidligere
naevnt voksede vinterrapsen forholdsvist ujeevnt i hele marken i 2018, hvor
vaeksten over station 308 var ringere end over station 303. Desuden er der i
sommeren 2019 mere gron vinterhvede over station 303 og dermed en risiko
for gadningsoverlap pa dette felt. Dog er nitratkoncentrationer og -udvask-
ning stadig lavere for station 303 end for station 308 for det hydrologiske &r
2019/20, men pd samme niveau i 2020/21. I 2021/2022 ses en lidt sterre for-
skel pd bade malte koncentrationer og beregnet nitratudvaskning. Dette kan
skyldes, at afgroden generelt ser uensartet ud pa hele marken i 2021 (figur
15.6). Arsagen til den uensartede vaekst er vanskelig at forklare, men ifglge de
indsamlede interviewdata (tabel 15.2) dyrkes der vinterbyg pa marken, som
godes med handelsggdning to gange i henholdsvis marts og april maned
2021. Den efterfelgende maj maned kommer der ca. 120 mm i omradet, hvilket
er mere end dobbelt sa meget som gennemsnittet for maj maned i den forud-
gdende periode 1990/91-2019/20 (52 mm). Dette kan have givet atypisk og
uensartet perkolation i marken og dermed pavirket koncentrationerne i rod-
zonen forskelligt i de to sugecellefelter.

For oplest orthofosfat ligger de malte koncentrationer generelt pé et lavt ni-
veau. De malte koncentrationer fra station 308 ligger konsekvent hgjere end
malingerne fra station 303. For station 303 ligger koncentrationerne og fluktu-
erer omkring 0,005 mg P I, og for station 308 ligger koncentrationerne lidt
mere spredte og fluktuerer omkring 0,015 mg P 17 (figur 15.5). Koncentratio-
nerne ligger og svinger med en saesonbetinget trend, hvor koncentrationen fra
station 308 stiger fra foraret til sensommeren og herefter falder fra sensommer
til vinter, hvorpé den stiger igen. For station 303 er der en lignende saesonbe-
tinget trend, som dog ikke er neer sa tydelig, og stigningen i koncentrationen
sker fra sensommer og indtil foraret for sa at falde gennem sommeren, indtil
den stiger igen i sensommeren. Fosfatudvaskningen for de to stationer folger
som forventet det samme billede. For station 303 ligger fosfatudvaskningen i
intervallet 0,011-0,024 kg P ha! for perioden 2016/17-2022/23, og det tilsva-
rende interval for station 308 er lidt hgjere (0,026-0,066 kg P ha).
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Figur 15.5. Nitrat- (o @verst) og oplest orthofosfat- (o nederst) koncentrationer i jordvand pa y-akse og udvaskning (-) pa 2. y-
akse for blandingsprever fra 1. juni 2016 til 1. juni 2023 pa station 303 og 308. Lodrette streger viser start 1. juni for det hydrolo-
giske ar, som udvaskningen er opgjort for.
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Figur 15.6. Dronebillede af
mark med station 302 og 307 ta-
get den 18. maj 2021. Der ses ty-
delige striber pa marken i et om-
rade omkring alle kgresporene.

Kerespor ved Lokaliterne
3.03.01.00 = 30903
3.08.01.00 = 30908

Baggrund: Dronefoto 18-05-2021

3.03:

Grund e 0g
Malebrgnd er indtegnet den 26-11-2015
med baggrund i etableringsrapporte

Enkeltcellepraver

Ved opstart af de nye sugecellefelter blev der ud over analyserne af blandings-
prover (vistifigur 15.4 og 15.5) udtaget vand til analyse af enkeltcelleprover fra
oktober 2017 til maj 2018 og igen i december 2018. Disse er vist i figur 15.7 og
15.8. Den sterste spredning pa de malte nitratkoncentrationer ses pa mélingerne
ved de gamle stationer 302 og 303 (figur 15.7). Iseer for station 302 er der generelt
stor spredning pa de malte nitratkoncentrationer fra de enkelte sugeceller, hvor
den sterste spredning pa sugecellerne er 28 mg 1" mélt i oktober maned 2017.
Dog ses der en stor spredning pa ca. 60 mg 1" for station 307 i december 2018,
ellers ligger koncentrationerne for station 307 rimeligt teet.

De malte nitratkoncentrationer ligger generelt mere samlet for station 303 og
station 308 end for station 302 og station 307. Den sterste spredning i koncen-
trationerne for station 303 ligger pa 16 mg 1! nitrat, malt i midten af december
2018 (figur 15.8).

For orthofosfat ses den modsatte tendens - her er der storst spredning og he-
jeste koncentrationer pa malingerne fra de nyetablerede stationer 307 og 308.
Iseer for station 307 er der malt stor spredning pa enkeltcelleanalyserne, hvor
den storste spredning er malt i november 2017, hvor der er malt mellem 0,003-
0,028 mg 1'l. Samme dag er der til sammenligning mélt koncentrationer mel-
lem 0,001-0,006 mg 1! pa station 302 (figur 15.7).

167



Figur 15.7. Nitrat- og orthofos-
fat-koncentrationer malt pa en-
keltcelleprgver pa station 302 og
307 fra slutningen af september
2017 til december 2018.

Figur 15.8. Nitrat- og orthofos-
fatkoncentrationer malt pa enkelt-
celleprgver pa station 303 og 308
fra slutningen af september 2017
til december 2018.
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Opsamling

De hgje koncentrationer, der ses pa alle nitratmalingerne i den sidste halvdel
af 2018 pa alle stationerne, kan skyldes, at afgroderne, pd grund af terken i
sommeren 2018, ikke har veeret i stand til at optage al den tildelte godning.
Da vandet igen er begyndt at treenge ned i jordlagene, har der derfor veeret en
stor pulje af neeringsstoffer, som bliver udvasket.



Selvom der endnu ikke foreligger en lang tidsserie, er tendensen pa station
302 og 307, at nitratkoncentrationerne seerligt er hgjere i ar med potentiel
godskningsoverlap pa den gamle station 302 i forhold til den nye station 307.
I &r med homogen kgrsel ligger de malte nitratkoncentrationer meget tet pé
hinanden, og forskellene ligger inden for den naturlige variation, der kan
veere inden for en mark pa grund af lokale variationer i afgredeveekst og jord-
bundsforhold. Den gamle station ligger i en kile mellem to kerespor, og det
kan give anledning til, at der her bliver givet mere gedning end pé resten af
marken. P4 station 303 og 308 har koncentrationerne i hele perioden variereret
pa nogenlunde samme niveau.

169



170

16 Referencer

Abrahamsen, P. & Hansen, S. (2000). Daisy: An open soil-crop-atmosphere
system model. Environ. Model. Softw. 15(3): 313-330. doi: 10.1016/51364-
8152(00)00003-7

Allerup, P., Madsen, H. & Vejen, F. (1998). Standardveerdier (1961-96) af Nedbers-
korrektioner. Teknisk Rapport 98-10. 17 s. Danmarks Meteorologiske Institut.

Andersen, H.E. & Heckrath, G. (redakterer). (2020). Fosforkortleegning af
dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Aarhus Universitet, DCE-Natio-
nalt Center for Miljp og Energi, 340 s. - Videnskabelig rapport nr. 397
https:/ /dce2.au.dk/pub/SR397.pdf

Andersen R.C. (red.). (2021). Undersggelser af DMI's nedbgrsdata til anven-
delse for hydrologiske formal. Afrapportering til miljgministeriet. Danmarks
Meteorologiske Institut. DMI-rapport 21-40. 33 s.

https:/ /www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2021/Undersoegel-

ser_af DMI s nedboersdata til anvendelse for hydrologiske formaal pdf

Anonym (2015a). Landmeend undgar krav om 60.000 hektar efterafgrader.
Nyhed publiceret 3. juli 2015, NaturErhvervsstyrelsen, Milje- og Fedevaremi-
nisteriet. https://naturerhverv.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/ny-
hed/landmaend-undgaar-krav-om-60000-hektar-efterafgroeder/.

Bichel-udvalget (1998). Udvalget til vurdering af de samlede konsekvenser af
en hel eller delvis afvikling af pesticidanvendelsen. Rapport fra Hovedudval-
get. s144.

Blicher-Mathiesen, G., Houlborg, T., Petersen, R.J., Rolighed, J., Andersen,
H.E,, Jensen, P.G., Wienke, J., Hansen, B. & Thorling, L. 2021. Landovervag-
ningsoplande 2020. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center
for Milje og Energi, 260 s. - Videnskabelig rapport nr. 472.

https:/ /dce2.au.dk/pub/SR472.pdf

Blicher-Mathiesen, G., Holm, H., Houlborg, T., Rolighed, J., Andersen, H.E.,
Carstensen, M.V, Jensen, P.G., Wienke, J., Hansen, B. & Thorling, L. (2019).
Landovervagningsoplande 2018. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nati-

onalt Center for Miljg og Energi, 241 s. - Videnskabelig rapport nr. 352.
https:/ /dce2.au.dk/pub/SR352.pdf

Blicher-Mathiesen, G., Grant, R., Jensen, P.G., Hansen, B. & Thorling, L. (2012).
Landovervigningsoplande 2011. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE -
Nationalt Center for Milje og Energi, 148 s. - Videnskabelig rapport fra DCE -
Nationalt Center for Milje og Energi nr. 31

www.dmu.dk/Pub/SR31.pdf

Blicher-Mathiesen, G., Andersen, H.E, & Larsen, S.E. (2014). Nitrogen field
balances and suctioncup-measured N leaching in Danish catchments. Agric.
Ecos. & Environm. 196, 69-75.

Bogestrand, J. (red.) (2000). Vandomrader - Vandleb og kilder 1999. NOVA
2003. Danmarks Miljgundersggelser. Faglig rapport fra DMU nr. 336.


https://dce2.au.dk/pub/SR397.pdf
https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2021/Undersoegelser_af_DMI_s_nedboersdata_til_anvendelse_for_hydrologiske_formaal.pdf
https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2021/Undersoegelser_af_DMI_s_nedboersdata_til_anvendelse_for_hydrologiske_formaal.pdf
https://naturerhverv.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/nyhed/landmaend-undgaar-krav-om-60000-hektar-efterafgroeder/
https://naturerhverv.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/nyhed/landmaend-undgaar-krav-om-60000-hektar-efterafgroeder/
https://dce2.au.dk/pub/SR352.pdf
http://www.dmu.dk/Pub/SR31.pdf

Bogestrand, J. (2006). Ny metode til opgerelse af baggrundsbelastningen med
N og P. Notat fra Danmarks Miljgundersogelser, Afdeling for Vandlebsgko-
logi, september 2006.

Begestrand, ]., Kronvang, B., Windolf, J. & Kjeldgaard, A. (2014). Baggrunds-
belastning med total N og nitrat-N. Notat fra DCE. Aarhus Universitet, DCE
- Nationalt Center for Milje og Energi.

Borgesen, C.D., Serensen P., Blicher-Mathiesen G., Kristensen, K.M., Pullens
J.W., Zhao. J. & Olesen J.E. (2020). NLES5 - An empirical model for estimating
nitrate leaching from the root zone of agricultural land. DCA - Danish Centre
for Food and Agriculture. 116 p. - DCA report No. 163.

https:/ /dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport163.pdf

Borgesen C.D., Pullens J. W., Zhao. ]., Serensen P., Blicher-Mathiesen G. og
Olesen J.E. (2022). NLES5 - An empirical model for estimating nitrate leaching
from the root zone of agricultural land. Europ. J. Agronomy 134: 126465.

Borgesen, C.D. & Grant, R. (2003). Vandmiljgplan II - modelberegning af
kveelstofudvaskning pé landsplan, 1984-2002. Baggrundsnotat til Vandmilje-
plan II - slutevaluering. Danmarks JordbrugsForskning og Danmarks Miljo-
undersggelser, 22 s. https:/ /www2.dmu.dk/1_viden/2 Publikatio-

ner/3 Ovrige/rapporter/ VMPII/Modelberegning af kvalstofudvask-

ning pa_landsplan.pdf

Carstensen, ]. & Larsen, S.E. (2006). Statistisk bearbejdning af overvagnings-
data - Trendanalyser. NOVANA. Danmarks Miljpundersggelser. 38 s. - Tek-
nisk anvisning fra DMU nr. 24. https:/ /www.dmu.dk/Pub/TA24 . pdf

Danmarks Statistik. Landbrugsstatistikken. http:/ /www.dst.dk/da/Stati-
stik /Publikationer/

Danmarks Statistik (2023a). Plgjefri dyrkning er i fremgang. Nyt fra Dan-
marks Statistik nr. 155. 4. juni 2024. Danmarks Statistik, 2 s.
https:/ /www.dst.dk/Site/Dst/Udgivelser /nyt/GetPdf.aspx?cid=48760

Danmarks Statistik (2023b). Preecisionslandbrug. Nyt fra Danmarks Statistik
nr. 349 af 10. oktober 2023. Danmarks Statistik, 3 s.
https:/ /www.dst.dk/Site/Dst/Udgivelser /nyt/GetPdf.aspx?cid=47210

Eriksen, J., Thomsen, I.K., Hoffmann, C.C., Hasler, B. & Jacobsen, B.H.
(2020). Virkemidler til reduktion af kveelstofbelastningen af vandmiljget.
Aarhus Universitet. DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, 452
s. - DCA-rapport nr. 174 https:/ /dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapportl174.pdf

Finansministeriet (2024). Second opinion - Evaluering af det faglige grundlag
for kveelstofindsatsen. Finansministeriet, Ministeriet for Gren Trepart og Mi-
nisteriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri, 126 s. https://mgtp.dk/aktu-
elt/2024/september/regeringen-oversender-rapport-om-second-opinion-til-

folketinget/

Grant, R., Laubel, A. & Kronvang, B. (1997). Nedvaskning af fosfor til dreen.
Vand og Jord 4: 169-172.

171


https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_Ovrige/rapporter/VMPII/Modelberegning_af_kvalstofudvaskning_pa_landsplan.pdf
https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_Ovrige/rapporter/VMPII/Modelberegning_af_kvalstofudvaskning_pa_landsplan.pdf
https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_Ovrige/rapporter/VMPII/Modelberegning_af_kvalstofudvaskning_pa_landsplan.pdf
https://www.dmu.dk/Pub/TA24.pdf
http://www.dst.dk/da/Statistik/Publikationer/
http://www.dst.dk/da/Statistik/Publikationer/
https://www.dst.dk/Site/Dst/Udgivelser/nyt/GetPdf.aspx?cid=47210
https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport174.pdf
https://mgtp.dk/aktuelt/2024/september/regeringen-oversender-rapport-om-second-opinion-til-folketinget/
https://mgtp.dk/aktuelt/2024/september/regeringen-oversender-rapport-om-second-opinion-til-folketinget/
https://mgtp.dk/aktuelt/2024/september/regeringen-oversender-rapport-om-second-opinion-til-folketinget/

172

Grant, R. & Waagepetersen, J. (2003). Vandmiljeplan II-slutevaluering. Faglig
udredning fra Danmarks Miljgundersegelser og Danmarks JordbrugsForsk-
ning, 32 s. https:/ /www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_Ovrige/rap-
porter/ VMPIl/VMPII_Slutevaluering.pdf

Grant, R., Blicher-Mathiesen, G., Pedersen, M.L., Jensen, P.G., Pedersen, M. &
Rasmussen, P. (2003). Landovervagningsoplande 2002. NOVA 2003.
Danmarks Miljgundersggelser, 132 s. - Faglig rapport fra DMU nr. 468.

Grant, R., Blicher-Mathiesen, G., Jensen, P.G. & Rasmussen, P. 2005:
Landovervagningsoplande 2004. NOVANA. Danmarks Miljgundersogelser,
140 s. - Faglig rapport fra DMU nr. 552. http:/ /faglige-rapporter.dmu.dk

Grant, R., Blicher-Mathiesen, G. & Mejlhede Andersen, P. (2009). Ny lokal be-
regning af nettonedbgr. Vand & jord 3: 104-108.

Grant, R. (2011). Prevetagning af dreenvand i landovervigningen: intensiv
provetagning. Teknisk anvisning. Fagdatacenter for Stofudvaskning fra dyr-
kede arealer, Institut for Bioscience, Aarhus Universitet.

Grant, R. (2012). Provetagning af dreenvand i landovervdgningen: Punktprg-
ver. Teknisk anvisning. Fagdatacenter for Stofudvaskning fra dyrkede area-
ler, Institut for Bioscience, Aarhus Universitet.

Gustard, A., Bullock, A. & Dixon, J.M. (1992). Low flow estimation in the
United Kingdom, Institute of Hydrology, Oxfordshire, United Kingdom.

Ggdningsanvendelsesbekendtggrelsen. 2022. BEK nr. 1102 af 29.02.2022. Mi-
nisteriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri. https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/lta/2022/1102

Hansen, S., Abrahamsen, P., Petersen & Styczen, M. (2012). Daisy: Model use,
calibration, and validation. ASABE 55(4): 1315-1333.

Hansen, E. (1990). Normtal for gkonomisk optimale N-mengder til land-
brugsafgreder. Miljostyrelsen, 4 s.

Hansen E.M, Thomsen LK, Kudsk P., Jergensen L.N., Strandberg B., Bruus
M., Rubeek G.H., Hutchings N.J. & Pedersen M.F. (2020). I Eriksen, J.,
Thomsen, 1. K., Hoffmann, C. C., Hasler, B., Jacobsen, B. H. 2020. Virkemid-
ler til reduktion af kveelstofbelastningen af vandmiljoet. Aarhus Universitet.
DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, 452 s. - DCA-rapport nr.
174. https:/ /dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapportl74.pdf

Hansen, E.M. & Thomsen, LK. (2013). Baggrundsnotat 2. Jordbearbejdning. I
Bergesen, C.D., Jensen, P.N., Blicher-Mathiesen, G. & Schelde, K. Udviklingen
i kveelstofudvaskning og neeringsstofoverskud fra dansk landbrug for perio-
den 2007-2011. DCA-rapport nr. 31, s. 101-106.

Hansen, E.M. & Djurhuus, ]. (1997). Nitrate leaching as influenced by soil till-
age and catch crop. Soil Tillage Res. 41: 203-219.

Hansen, B. & Thorling, L. (2018). Kemisk grundvandskortleegning. GEO-VE]-
LEDNING 2018/2. Seerudgivelsen fra GEUS.


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/1102
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/1102
https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapport174.pdf

Hirsch, RM.S. & Slack, J.R. (1984). A non-parametric trend test for seasonal
data with serial dependance. Water Res. 20: 727-732.

Hundebgl, N. & Axelsen, ]. (2020). Nem dyrkningsmetode kan fa fuglene
tilbage pa de danske marker. https://videnskab.dk/forskerzonen/naturvi-
denskab/nem-dyrkningsmetode-kan-faa-fuglene-tilbage-paa-dedanske-
marker.

Hojberg, A.L., Windolf, ]., Bergesen, C.D., Troldborg, L., Tornbjerg, H., Bli-
cher-Mathiesen, G., Kronvang, B., Thodsen, H.& Ernstsen, V. (2015). National
kveelstofmodel. Oplandsmodel til belastning og virkemidler. De Nationale
Geologiske Undersggelser for Danmark og Grenland, Kebenhavn.

Institute of Hydrology (1993). Low flow estimation in the United Kingdom.
IH report 108. Institute of Hydrology, Wallingford, United Kingdom.

Jacobsen, O.S., Larsen, H.V. & Andreasen, L. (1990). Geokemiske processer i
et grundvandsmagasin. NPo- Forskning fra Miljestyrelsen, Nr. B10, 45 s.

Jensen, N.H. & Madsen, H.B. (1990). Jordprofilundersggelse i Vandmiljopla-
nens Landovervagningsoplande. Statens Planteavisforsgg, Afd. for Arealdata
og Kortleegning, 17 s. + bilag.

Kristensen, I.T. & Pedersen, B.F. (2008). Braklagte og udyrkede arealer 2007
og 2008. DJF-rapport, Markbrug nr. 19, 22 s. https:/ /pure.au.dk/portal/fi-
les/1509620/intrmal9.pdf

Kristensen, K., Jorgensen, U. & Grant, R. (2003). Notat om genberegning af
modellen NLES. Internt notat, Danmarks JordbrugsForskning og Danmarks
Miljeundersogelser. www.agrsci.dk - vandmilje og www. dmu.dk-publikati-
oner-gvrige publikationer.

Kristensen, K., Waagepetehrsen, J., Bergesen, C.D., Vinther, F.P., Grant, R. &
Blicher-Mathiesen, G. (2008). Reestimation and further development in the
model NLES - NLES; to NLES. DJF Plant Science No. 139.

Kronvang, B. & Bruhn, A.J. (1990). Overvagningsprogram. Metoder til be-
stemmelse af stoftransport i vandleb. Miljgministeriet. Danmarks
Miljgundersggelser.

Kronvang, B. & Bruhn, A.J. (1996). Choice of sampling strategy and estimation
method for calculating nitrogen and phosphorus transport in small lowland
streams. Hydrol. Process. 10: 1483-1501.

Kyllingsbaek, A. (2003). Tilfgrsel af naeringsstoffer med affaldsprodukter. No-
tat af 11. august 2003. Danmarks JordbrugsForskning.

Kyllingsbeek, A. (2005). Neeringsstofbalancer og neeringsstofoverskud i dansk
landbrug 1979-2002: kveelstof, fosfor, kalium. DJF rapport. Markbrug; No.
116. Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri. Danmarks Jordbrugs-
Forskning. Forskningscenter Foulum, Tjele.

Kyllingsbaek A., Bergesen, C.D., Andersen, ].M., Poulsen, H.D. Bersting, C.F.,

Vinther, F.P., Heidemann, T., Jergensen, V., Simmelsgaard, S.E., Nielsen. J.,
Christensen, B.T., Grant, R. & Blicher-Mathiesen, G. (2000). Kveelstofbalancer i

173


https://videnskab.dk/forskerzonen/naturvidenskab/nem-dyrkningsmetode-kan-faa-fuglene-tilbage-paa-dedanske-marker
https://videnskab.dk/forskerzonen/naturvidenskab/nem-dyrkningsmetode-kan-faa-fuglene-tilbage-paa-dedanske-marker
https://videnskab.dk/forskerzonen/naturvidenskab/nem-dyrkningsmetode-kan-faa-fuglene-tilbage-paa-dedanske-marker
https://pure.au.dk/portal/files/1509620/intrma19.pdf
https://pure.au.dk/portal/files/1509620/intrma19.pdf

174

dansk landbrug. Mark- og staldbalancer. Danmarks Miljgundersggelser og
Danmarks JordbrugsForskning.- Udgivet af Danmarks Miljgundersegelser.

Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (2017). Vejledning om maélrettede efterafgro-

der 2017. https://lbst.dk/fileadmin/user upload/NaturErhverv/Filer/-

Landbrug/Natur_og miljoe/Efterafgroeder/Vejledning om maalrettede-
efteraferoeder 2017 revideret september 2017.pdf

Landbrugsstyrelsen (2018a). Vejledning om tilskud til mélrettede efterafgre-
der 2018. https:/ /1bst.dk/fileadmin/user_upload /NaturErhverv /Fi-
ler/Landbrug/Natur _og miljoe/Efterafgroeder/Vejledning om_til-
skud_til maalrettede_efteraferoeder 2018.pdf

Landbrugsstyrelsen (2018b). Vejledning om tilskud til mélrettet kveelstofre-
gulering 2019. https://Ibst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Fi-
ler/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalret-
tet_kvaelstofregulering 2019.pdf

Landbrugsstyrelsen  (2019).  Vejledning om gren stette  2019.
https:/ /1bst.dk/fileadmin/user_upload /NaturErhverv/Filer/Tilskud / Are-
altilskud / Direkte_stoette_-_grundbetaling_ mm/2019/Vejled-
ning_om_groen_stoette_2019.pdf

Landbrugsstyrelsen (2020a). Vejledning om tilskud til malrettet kveelstofregu-
lering 2020. https://Ibst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Fi-
ler/Tilskud / Arealtilskud / Miljoe_oekologitilskud /2020_miljoe_og_oekolo-

gitilskud /Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2020_Endelig.pdf

Landbrugsstyrelsen (2020b). Vejledning om tilskud til malrettet kveelstofre-
gulering 2021. https://Ibst.dk/fileadmin/user _upload/NaturErhverv/Fi-
ler/Landbrug/Efterafgroeder og jordbearbejdning/Vejledning om_til-
skud_til_maalrettet_kvaelstofregulering 2021_1.2.2021.pdf

Landbrugsstyrelsen (2021a). Teknisk beskrivelse af beregningsgrundlag for
husdyrefterafgredekrav. Notat fra Landbrugsstyrelsen, 10. december 2021.
https:/ /1bst.dk/fileadmin/user upload/NaturErhverv/Filer/Land-
brug/Efteraferoeder og jordbearbejdning/Notat Teknisk beskri-

velse_af beregningserundlag_for_husdyrefterafgroedekrav_2021.pdf

Landbrugsstyrelsen (2021b). 1,13 Udbringningsperioder for gegdning,
https:/ /1bst.dk/fileadmin/user upload/NaturErhverv/Filer/Land-
brug/Kontrol/Jordbrug/Krav_1.13-1.17 - efteraar 2021.pdf

Landbrugsstyrelsen (2021c). Vejledning om tilskud til malrettet kveelstofregu-
lering 2021. https://Ibst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Fi-
ler/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_obliga-
toriske_maalrettede efterafgroeder 2021 02-08-2021 .pdf

Landbrugsstyrelsen (2022). Vejledning om tilskud til malrettet kveelstofregu-
lering 2022. https:/ /1bst.dk/media/16883/Vejledning_om_tilskud_til _maal-
rettet_kvaelstofregulering 2022a.pdf

Landbrugsstyrelsen (2023). Vejledning om tilskud til malrettet kveelstofregu-
lering 2023. https:/ /1bst.dk/Media/638485040460170842 / Veijled-
ning_om_tilskud_til maalrettet_kvaelstofregulering %202023.pdf



https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettede_efterafgroeder_2017_revideret_september_2017.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettede_efterafgroeder_2017_revideret_september_2017.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettede_efterafgroeder_2017_revideret_september_2017.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettede_efterafgroeder_2018.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettede_efterafgroeder_2018.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettede_efterafgroeder_2018.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Natur_og_miljoe/Efterafgroeder/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2019/Vejledning_om_groen_stoette_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2019/Vejledning_om_groen_stoette_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2019/Vejledning_om_groen_stoette_2019.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Miljoe_oekologitilskud/2020_miljoe_og_oekologitilskud/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2020_Endelig.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Miljoe_oekologitilskud/2020_miljoe_og_oekologitilskud/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2020_Endelig.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Miljoe_oekologitilskud/2020_miljoe_og_oekologitilskud/Vejledning_om_maalrettet_kvaelstofregulering_2020_Endelig.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2021_1.2.2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2021_1.2.2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2021_1.2.2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Notat_Teknisk_beskrivelse_af_beregningsgrundlag_for_husdyrefterafgroedekrav_2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Notat_Teknisk_beskrivelse_af_beregningsgrundlag_for_husdyrefterafgroedekrav_2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Notat_Teknisk_beskrivelse_af_beregningsgrundlag_for_husdyrefterafgroedekrav_2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Kontrol/Jordbrug/Krav_1.13-1.17_-_efteraar_2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Kontrol/Jordbrug/Krav_1.13-1.17_-_efteraar_2021.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_obligatoriske_maalrettede_efterafgroeder_2021__02-08-2021_.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_obligatoriske_maalrettede_efterafgroeder_2021__02-08-2021_.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Efterafgroeder_og_jordbearbejdning/Vejledning_om_obligatoriske_maalrettede_efterafgroeder_2021__02-08-2021_.pdf
https://lbst.dk/media/16883/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2022a.pdf
https://lbst.dk/media/16883/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2022a.pdf
https://lbst.dk/Media/638485040460170842/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering%202023.pdf
https://lbst.dk/Media/638485040460170842/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering%202023.pdf

Landbrugsstyrelsen (2022a). Vejledning om grundbetaling 2022. Og generel
vejledning om at sege direkte arealstotte. https://lbst.dk/filead-
min/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/ Arealtilskud / Direkte_sto-
ette_-_grundbetaling_ mm/2022/Vejledning_om_grundbetaling_2022.pdf

Landbrugsstyrelsen (2022b). Udvikling i ordningerne péd direkte arealstotte
2022.https:/ /Ibst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Til-
skud/ Arealtilskud/ Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm /2022 /Udvik-
ling_i_ordninger_paa_direkte_arealstoette_2022.pdf

Landbrugsstyrelsen (2023). Vejledning om grundbetaling og tilskudsberetti-
gede areal 2023. Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri. 100 s.
https:/ /1bst.dk/Media/638458325086068936/ Vejledning om_grundbeta-
ling og_tilskudsberettigede_arealer 2023-jan-feb.pdf

Landsudvalget for Kveeg (1993). Fodermiddeltabel 1993. Statens Planteavls-
forseg, rapport nr. 28.

Landsudvalget for Kvaeg (1995). Fodermiddeltabel 1995. Statens Planteavls-
forseg, rapport nr. 52.

Landsudvalget for Kvaeg (2000). Fodermiddeltabel 2000. Landskontoret for
Kvaeg og Danmarks JordbrugsForskning, rapport nr. 91.

Landsudvalget for Kveeg (2005). Foddermiddeltabel 2005. Landskontoret for
Kvaeg og Danmarks JordbrugsForskning, rapport nr. 112.

Larsen, S.E., Windolf, J., Tornbjerg, H., Hoffmann, C.C., Sendergaard, M. &
Blicher-Mathiesen, G. (2018). Genopretning af fejlbeheeftede kvaelstof- og fos-
foranalyser. Ferskvand. Aarhus Universitet, DCE- Nationalt Center for Miljo
og Energi. http://dce2.au.dk/pub/TR110.pdf

Larsen, S.E. (2018). Dokumentation for genopretning af TN og TP-data fra pe-
rioden 2007-14. Notat fra DCE-Nationalt center for Miljg og Energi, 8 s.
http:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater 2018/Doku-
mentation_genopretning TN TP.pdf

Larsen, S.E & Svendsen, L.M. (2021). Statistical aspects in relation to Baltic Sea
Pollution Load Compilation. Task under HELCOM PLC-8 project. Aarhus
University, DCE - Danish Centre for Environment and Energy. Technical Re-
port No. 224. https:/ /dce?.au.dk/pub/TR224.pdf

Larsen, S.E., Tornbjerg, H., Sendergaard, M., Thodsen, H. & Blicher-
Mathiesen, G. (2020a). Forskelle i malt koncentration af totalkvaelstof og total-
fosfor i ferskvand ved at anvende de to oplukningsmetoder til organisk stof;
autoklave- og UV-metode. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for
Milje og Energi, 53 s. - Fagligt notat nr. 2020 |38 https://dce.au.dk/filead-
min/dce.au.dk/Udgivelser/Notatet 2020/N2020 38.pdf

Larsen, S.E., Thodsen, H., Tornbjerg, H. & Windolf, J. (2020b). Klimanormali-
sering af kveelstofafstremning - Videnskabelig rapport nr. 393. Aarhus Uni-
versitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi.

Larsen, S.E., Tornbjerg, H., Thodsen, H., Kronvang, B. & Blicher-Mathiesen,

G. (2021a). Analyse af organisk kveelstof koncentrationer i vandleb i to perio-
der med henblik pa at udvikle en korrektionsformel for perioden 2009-2014.

175


https://lbst.dk/Media/638458325086068936/Vejledning_om_grundbetaling_og_tilskudsberettigede_arealer_2023-jan-feb.pdf
https://lbst.dk/Media/638458325086068936/Vejledning_om_grundbetaling_og_tilskudsberettigede_arealer_2023-jan-feb.pdf
http://dce2.au.dk/pub/TR110.pdf
http://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2018/Dokumentation_genopretning_TN_TP.pdf
http://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2018/Dokumentation_genopretning_TN_TP.pdf
https://dce2.au.dk/pub/TR224.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notatet_2020/N2020_38.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notatet_2020/N2020_38.pdf

176

Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, 115 s. - Fagligt
notat nr. 2021 | 29. https:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/No-
tater_2021/N2021_29.pd

Larsen, S.E., Tornbjerg, H., Thodsen, H., Kronvang, B. & Blicher-Mathiesen,
G. (2021b). Analyse af organisk kveelstof koncentrationer i vandlgb med hen-
blik pa at udvikle en korrektionsformel for 2015. Aarhus Universitet, DCE-
Nationalt Center for Miljg og Energi, 19 s. - Fagligt notat nr. 2021 |39
https:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Nota-
ter_2021/N2021_39.pdf

Laursen, B. (1987). Normtal for husdyrgedning. Statens Jordbrugsekonomi-
ske Institut, rapport nr. 28.

Laursen B. (1994). Normtal for husdyrgedning - revideret udgave af rapport
nr. 28. Statens Jordbrugsekonomiske Institut, rapport nr. 82.

Mikkelsen, M.H. (2003). Slam anvendt som g@dning pa landbrugsjord. Notat af
18. december 2003. Afd. for Systemanalyser, Danmarks Miljgundersggelser.

Miljgministeriet (1986). Miljgeministerens handlingsplan for nedseettelse af for-
bruget af bekeempelsesmidler.

Miljeministeriet (2013). Beskyt vand, natur og sundhed. Sprejtemiddelstrategi
2013-2015.

Miljeministeriet (2022). Sprojtemiddelstrategi 2022-2026. Handlingsplan for re-
duktion af Sprejtemiddelbelastning i Danmark.

Miljgministeriet (2023). Vandomradeplanerne 2021-2027. 276 s. https://-
mim.dk/media/235166/vandomraadeplanerne-2021-2027-5-7-2023.pdf

Miljeministeriet og Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri (2008). Af-
rapportering fra arbejdsgruppen om udredning af mulighederne for justering
af afgredenormsystemet med henblik pa optimering af gedsknings- og milje-
effekt-"noget for noget”. 106 s. www.mst.dk.

Milje- og Energiministeriet m.fl. (2000). Pesticidhandlingsplan Il udgivet af Milje-
og Energiministeriet samt Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri.

Milje- og Fedevareministeriet (2015). Aftale om Fedevare- og landbrugs-
pakke. 22. december 2015. https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload-
/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Indsatser/Foedevare- og landbrugs-
pakke/Aftale_om_foedevare-_og_landbrugspakken.pdf

Miljo og Fedevareministeriet (2017). Pesticidstrategi 2017 - 2021. Fakta, forsig-
tighed og omtanke. Miljg- og Fodevareministeriet, 40 s.

Milje og Fodevareministeriet (2020). Vurdering af kveelstofindsatsen. Notat
fra Miljg- og Fodevareministeriet, 24 s. https://mfvm.dk/fileadmin/user-
upload/MFVM/Landbrug/Afrapportering af kvaelstofudvalgets_ar-

bejde.pdf

Miljestyrelsen (1990). Vandmilje-90. Redegerelse fra Miljostyrelsen, nr. 1.


https://mim.dk/media/235166/vandomraadeplanerne-2021-2027-5-7-2023.pdf
https://mim.dk/media/235166/vandomraadeplanerne-2021-2027-5-7-2023.pdf
file://dmu.dk/g-drev/Afdeling/FEVO/VAF-RAPP/Loop-13/www.mst.dk
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Indsatser/Foedevare-_og_landbrugspakke/Aftale_om_foedevare-_og_landbrugspakken.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Indsatser/Foedevare-_og_landbrugspakke/Aftale_om_foedevare-_og_landbrugspakken.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Indsatser/Foedevare-_og_landbrugspakke/Aftale_om_foedevare-_og_landbrugspakken.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/MFVM/Landbrug/Afrapportering_af_kvaelstofudvalgets_arbejde.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/MFVM/Landbrug/Afrapportering_af_kvaelstofudvalgets_arbejde.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/MFVM/Landbrug/Afrapportering_af_kvaelstofudvalgets_arbejde.pdf

Miljestyrelsen (2017a). Leverander-fejl i laboratorieanalyser.
https:/ /mst.dk/service/nyheder/nvhedsarkiv /2017 /jun/leverandoer-fejl-
i-laboratorieanalyser/

Miljestyrelsen (2017b). Miljestyrelsen igangseetter serviceeftersyn af laborato-
rier. https://mst.dk/service/nyheder/nvhedsarkiv/2017/jul/miljoestyrel-
sen-igangsaetter-serviceeftersyn-af-laboratorier/

Miljgstyrelsen (2000). Zonering. Vejledning nr. 3, 2000 (Zoneringsvejledningen).

Miljestyrelsen (2012). Pesticidbelastning af jordbruget 2007-2010. Orientering
fra Miljgstyrelsen Nr. 1 2012. Miljgministeriet, 52 s.
https: / /www2.mst.dk/udgiv/publikationer /2012 /01 /978-87-92779-75-5.pdf

Miljestyrelsen (2024). Bekeempelsesmiddelstatistik 2022. Behandlingshyppig-
hed og pesticidbelastning baseret pa salg og forbrug. Orientering fra Miljosty-
relsen nr. 68. Miljg- og Fedevareministeriet, 124 s.

NaturErhvervstyrelsen (2015). Vejledning om direkte arealstgtte 2015. Grund-
betaling, gronne krav, o-stotte og stotte til unge nyetablerede landbrugere.
https:/ /Ibst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud / Are-
altilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling mm/2015/Ikke_gyldig Vejled-
ning endelig udgave januar 2015.pdf

NAER (2016). Generelt om de danske kveelstofregler. Historisk gennemgang
af kveelstofnormerne. http://naturerhverv.dk/landbrug/goedning/gene-
relt-om-de-danske-kvaelstofregler/#c47342

Nielsen, A.M., Hansen, B, Ernstsen, V., Rasmussen, P. Blicher-Mathiesen, G.,
& Greve, M.H. (2014). Odder Baek - LOOP 2. Lokalitet 03, renovering og etab-
lering af sugeceller og horisontal boring. GEUS-rapport, 2014/82.

Norremark, M., Thomsen, 1.K., Blicher-Mathiesen, G., Nyord, T., Gislum, R,,
Rasmussen, A., Serensen, P., Hansen, EIM. & Eriksen, J. (2017). Notat vedr.
precisionsjordbrug og malrettet regulering. Notat til landbrugsstyrelsen 29.
september 2017. https:/ /pure.au.dk/ws/files /118066801 /Vurdering_af ud-
vaskningsreduktion_af kv Istof.pdf

Norremark, M., Thomsen, LK., Blicher-Mathiesen, G., Nyord, T., Gislum,
Serensen, P., Hansen, E.M. & Eriksen, J. (2018). Betragtninger vedrerende mil-
joeffekt af pilotprojektordning om praecisionslandbrug. Notat til landbrugs-
styrelsen 20. september 2018. https://pure.au.dk/ws/portalfiles/por-
tal /133315484 /Besvarelse Tilgang til vurdering af milj effekt i pilotpro-
jektordningen.pdf

Ovesen, N.B., Kronvang, B., Larsen, S.E. & Andersen, P.M. (2023). Betydning
af skift i instrument-typer til vandferingsméling ved hydrometristationer i
NOVANA. Aarhus Universitet, DCE-Nationalt Center for Milje og Energi, 63
s. - Teknisk rapport nr. 258 http:/ /dce2.au.dk/pub/TR258.pdf

Pedersen, J., Hansen, J.G., Greve, M.B., Wang, Y., Andersen, M.N,, Gill, R,,
Bovith, T. & Sass, B.H. (2021). Implementation of new radar-based weather
data in high spatial resolution into agricultural decision systems. DMI report
21-32, 31 p. The Danish Meteorological Institute.

177


https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2017/jun/leverandoer-fejl-i-laboratorieanalyser/
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2017/jun/leverandoer-fejl-i-laboratorieanalyser/
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2017/jul/miljoestyrelsen-igangsaetter-serviceeftersyn-af-laboratorier/
https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2017/jul/miljoestyrelsen-igangsaetter-serviceeftersyn-af-laboratorier/
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2012/01/978-87-92779-75-5.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2015/Ikke_gyldig_Vejledning__endelig_udgave_januar_2015.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2015/Ikke_gyldig_Vejledning__endelig_udgave_januar_2015.pdf
https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2015/Ikke_gyldig_Vejledning__endelig_udgave_januar_2015.pdf
http://naturerhverv.dk/landbrug/goedning/generelt-om-de-danske-kvaelstofregler/#c47342
http://naturerhverv.dk/landbrug/goedning/generelt-om-de-danske-kvaelstofregler/#c47342
https://pure.au.dk/ws/files/118066801/Vurdering_af_udvaskningsreduktion_af_kv_lstof.pdf
https://pure.au.dk/ws/files/118066801/Vurdering_af_udvaskningsreduktion_af_kv_lstof.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/133315484/Besvarelse_Tilgang_til_vurdering_af_milj_effekt_i_pilotprojektordningen.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/133315484/Besvarelse_Tilgang_til_vurdering_af_milj_effekt_i_pilotprojektordningen.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/133315484/Besvarelse_Tilgang_til_vurdering_af_milj_effekt_i_pilotprojektordningen.pdf
http://dce2.au.dk/pub/TR258.pdf

178

Petersen, R.J., Blicher-Mathiesen, G., Rolighed, J., Andersen, H.E. & Kron-
vang, B., (2021). Three decades of regulation of agricultural nitrogen losses:

Experiences from the Danish Agricultural Monitoring Program. Sci. Total En-
viron. 787: 147619.

Poulsen, H.D. (2002). Beregning af N og P i husdyrgedning fra 1985 til 2000.
I: Danmarks JordbrugsForskning & Danmarks Miljgundersogelser (2002). Ef-
fekten af virkemidlerne i Vandmiljgplan I og II set i relation til en ny vurde-
ring af kveelstofudvaskningen i midten af 1980’erne. Notat til Skov- og Natur-
styrelsen og Fedevareministeriets Departement.

Poulsen, J.R., Thodsen, H., Larsen, S.E., Ovesen, N.B. & Kronvang, B. (2017).
Climate and hydrology. I: Jensen, P.N. (Redakter), Estimation of nitrogen con-
centrations from root zone to marine areas around the year 1900 - Viden-
skabelig rapport nr. 241. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljo
og Energi, s. 20-36.

Regeringen, Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk Folkeparti, Radikale Ven-
stre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti, Nye Borgerlige, Liberal Alli-
ance og Kristendemokraterne (2021). Aftale om gren omstilling af dansk land-
brug. https:/ /fm.dk/media/25302/aftale-om-groen-omstilling-af-
dansk-landbrug_a.pdf

Rasmussen, P. (2016). Forundersggelser og evt. etablering af nye sugecellefel-
ter ved station 2 og 3 i LOOP 3 (Horndrup Beek). Etablering af nye 2 sugecel-
lefelter: St. 3.07 og St. 3.08. Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse,
Rapport 2016/28.

Refsgaard J. C., Stisen, S., Hajberg, A.L., Olsen, M., Henriksen, H.]., Borgesen,
C.D., Vejen, F., Kern-Hansen, C. & Blicher-Mathiesen, G. (2011). Vandbalance
i Danmark. Vejledning i opgerelse af vandbalance ud fra hydrologiske data
for perioden 1990-2010. Danmarks og Grenlands Geologiske undersggelse
Rapport 2011/77.

Rubek, F. (2023). Danmarks klima 2022. DMI rapport 23-01. 82 s.
https:/ /www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2023/DMIRap23-01.pdf

Rubek, F. (2024). Danmarks klima 2023. DMI rapport 24-01. 78 s.
https:/ /www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2024/DMIRap24-01.pdf

Svendsen, L.M. & Jung-Madsen, S. (red.) (2020). Homogenitetsbrud og po-
tentielle fejl i nedbgrsdata. Eksempler pa konsekvenser for myndighedsbetje-
ningen. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 28 s.
- Fagligt notat nr. 2020 | 51 https:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivel-
ser/Notatet_2020/N2020_51.pdf

Seby, ]. M. (2020). Effects of agricultural system and treatments on density and
diversity of plant seeds, ground-living arthropods, and birds. Master thesis
Dept. of Biology, Aarhus University.

Thodsen, H., Tornbjerg, H., Rasmussen, ].J., Bogestrand, J., Larsen, S.E., Ovesen,
N.B., Blicher-Mathiesen, G., Kjeldgaard, A. & Windolf, J. 2019. Vandleb 2018.
NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 70
s. - Videnskabelig rapport nr. 353 http:/ /dce2.au.dk/pub/SR353.pdf



https://fm.dk/media/25302/aftale-om-groen-omstilling-af-dansk-landbrug_a.pdf
https://fm.dk/media/25302/aftale-om-groen-omstilling-af-dansk-landbrug_a.pdf
https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2023/DMIRap23-01.pdf
https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/2024/DMIRap24-01.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notatet_2020/N2020_51.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notatet_2020/N2020_51.pdf
http://dce2.au.dk/pub/SR353.pdf

Thodsen, H., Tornbjerg, H., Bagestrand, J., Larsen, S.E., Ovesen, N.B., Blicher-
Mathiesen, G., Rolighed, J., Holm, H. & Kjeldgaard, A. (2021a). Vandleb 2019
- Kemisk vandkvalitet og stoftransport. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE
- Nationalt Center for Milje og Energi, 74 s. - Videnskabelig rapport nr. 452
http:/ /dce2.au.dk/pub/SR452.pdf

Thodsen, H., Tornbjerg, H., Blicher-Mathiesen, G., Hgjberg, A.L., Stiesen, S. &
Troldborg, L. 2020. Betydning af sandsynligvis underestimeret nedbgr pa den
beregnede tilfersel af vand, kveelstof og fosfor til havet. Aarhus Universitet,
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 32 s. - Teknisk rapport nr. 185
http:/ /dce2.au.dk/pub/TR185.pdf

Thodsen, H., Tornbjerg, H., Rolighed, J., Baattrup-Pedersen, A., Larsen, S.E.,
Ovesen, N.B., Blicher-Mathiesen, G. & Kjeldgaard, A. 2021b. Vandlgb 2020.
NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,
82 s. - Videnskabelig rapport nr. 473 http:/ /dce2.au.dk/pub/SR473.pdf

Thodsen, H., Tornbjerg, H., Rolighed, J., Kjeer, C., Larsen, S.E., Ovesen, N.B. &
Blicher-Mathiesen, G. (2023). Vandleb 2021. NOVANA. Aarhus Universitet,
DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, 84 s. - Videnskabelig rapport nr. 527

Thodsen, H., Kjeer, C., Tornbjerg, H., Rolighed, J., Larsen, S.E., Ovesen, N.B.,,
Blicher-Mathiesen, G. & Kjeldgaard, A. (2024). Vandlgb 2022. NOVANA. Aar-
hus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, 80 s. - Videnska-
belig rapport nr. 590.

Thorling, L. (2012). Prevetagning af grundvand i felten. Teknisk anvisning.
GEUS 2012. www.geus.dk/publications/ grundvandsovervaag-
ning/¢02 provetagning.pdf

Thorling, L., Ernstsen, V., Hansen, B., Johnsen, A.]., Larsen, F., Mielby, S. &
Troldborg, L. (2015). Grundvand. Status og udvikling 1989-2014. Teknisk rap-
port, GEUS 2015. ww.geus.dk/publications/grundvandsovervaagning/-
1989_2014.htm.

Thorling, L., Ernstsen, E., Hansen, B., Johnsen, A.R. & Troldborg, L. (2019).
Grundvand. Status og udvikling 1989-2018. Teknisk rapport, GEUS 2019.
www.geus.dk/publications/ grundvandsovervaagning /1989 2016.htm

Thorling, L. (2023). Provetagning af grundvand i felten. Teknisk anvisning.
GEUS 2023. https:/ /data.geus.dk/pure-pdf/Pr%C3 %B8vetag-
ning%20af%20grundvand.pdf

Thorling, L., Albers, C.N., Hansen, B., Ditlefsen, C., Johnsen, A.R., Kazmi-
erczak, J., Mortensen, M.H. & Troldborg, L. (2024). Grundvand. Status og ud-
vikling 1989-2022. Teknisk rapport, GEUS 2024.

Thorsen, M., Blicher-Mathiesen, G. & Houlborg, T. (2023). Vurdering af pla-
cering af sugecellefelter for stationsmarker i LOOP-oplande. Notat fra DCE -
Nationalt Center for Miljg og Energi. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi, 220 s. - Teknisk rapport nr. 266
https:/ /dce2.au.dk/pub/TR266.pdf

Tybirk, P. (2018). Mindre fosfor i foderet mindsker kravet til udsprednings-
areal. Notat nr. 1837. SEGES Svineproduktion. file:// /C:/Users/au715277 /-
Downloads/Notat 1837.pdf

179


http://dce2.au.dk/pub/SR452.pdf
http://dce2.au.dk/pub/TR185.pdf
http://dce2.au.dk/pub/SR473.pdf
http://www.geus.dk/publications/grundvandsovervaagning/g02_provetagning.pdf
http://www.geus.dk/publications/grundvandsovervaagning/g02_provetagning.pdf
http://www.geus.dk/publications/grundvandsovervaagning/1989_2016.htm
https://data.geus.dk/pure-pdf/Pr%C3%B8vetagning%20af%20grundvand.pdf
https://data.geus.dk/pure-pdf/Pr%C3%B8vetagning%20af%20grundvand.pdf
https://dce2.au.dk/pub/TR266.pdf

180

Vinther, F.P. & Hansen S. (2004). SIMDEN - en simpel model til beregning de-
nitrifikation af N>O emission og denitrifikation. DJF-rapport Markbrug nr. 104.

Vinther, F.P. & Olsen, P. (2020). Neeringsstofbalancer og neeringsstofoverskud
ilandbruget 1998/99-2018/19. DCA Rapport nr. 173, juli 2020. Nationalt Cen-
ter for Fodevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, 32 s.

Vinther, F.P. & Poulsen, H.D. (2009). Udviklingen i landbrugets fosforover-
skud og forbruget af foderfosfat. I (Borgesen m.fl.) Midtvejsevaluering af
Vandmiljeplan III. DJE-rapport markbrug 142. Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet, Aarhus Universitet.

Waagepetersen, J., Grant, R., Bargesen, C.D. & Iversen, T.M. (2008). Midtvejs-
evalueringen af Vandmiljgplan III. Notat fra Det Jordbrugsvidenskabelige Fa-
kultet og Danmarks Miljeundersggelser, 36 s.

Windolf, J., Svendsen, L.M., Ovesen, N.B., Iversen, H.L, Larsen, S.E., Skriver,
Erfurt, J. (1998). Ferske vandomrédder - Vandleb og kilder. Vandmiljgplanens
Overvagningsprogram 1997. Danmarks Miljgundersogelser, Aarhus Univer-
sitet, Faglig rapport nr. 253, 1998. https:/ /www.dmu.dk/1 viden/2 Publi-
kationer/3 fagrapporter/rapporter/FR253.pdf

Zhao,. J., Pullens, ].W., Sgrensen, P., Blicher-Mathiesen, G., Olesen, J.E. &
Bergesen, C.D. (2022). Agronomic and environmental factors influencing the
marginal increase in nitrate leaching by adding extra mineral nitrogen ferti-
lizer. Agricult., Ecosys. Environ. 327: 107808.


http://pure.au.dk/portal/da/persons/niels-bering-ovesen(62cfa396-63d2-45a1-b33a-14529d575319).html
http://pure.au.dk/portal/da/persons/soeren-erik-larsen(fc89ca38-79d9-4781-a6b1-8394e722b334).html
http://pure.au.dk/portal/da/persons/joergen-windolf(04de6e58-b8ca-4a60-95e7-849dde928efb)/publications/ferske-vandomraader--vandloeb-og-kilder(773ae7d0-7e9c-11dd-a5a8-000ea68e967b).html
http://pure.au.dk/portal/da/persons/joergen-windolf(04de6e58-b8ca-4a60-95e7-849dde928efb)/publications/ferske-vandomraader--vandloeb-og-kilder(773ae7d0-7e9c-11dd-a5a8-000ea68e967b).html
https://www.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_fagrapporter/rapporter/FR253.pdf
https://www.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_fagrapporter/rapporter/FR253.pdf

Bilag 1 Markbalancer for 1990-2023

N-markoverskud for det dyrkede areal og for hele landet (1.000 ton N)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Handelsg@dning DS 4004 3949 3695 3329 3262 3155 290,8 2876 2832 262,7 251,5 233,7 210,8 201,2 206,7 206,3 1918
Handelsg@dning korrigeret 3954 3899 3645 3279 321,2 3105 2858 2826 2782 257,7 2465 228,7 2058 196,2 201,7 201,3 186,8
Handelsggdning GR 1982 1844
Husdyrggdning 2440 246,0 2450 2480 2380 2310 233,0 231,0 233,0 2290 2320 2350 2370 2320 230,0 227,0 2190
Slam - rensningsanlaeg 3,1 3,2 3,8 49 4.4 4.6 4.5 4.0 3,8 3,7 3,6 3,5 3,6 3,2 2,7 2,2 2,2
Affald fra industriproduktion 1,5 27 3,0 4,5 4,5 4,5 4,6 4,5 5,1 4,4 51 7,3 6,8 6,4 6,0 55 5,1
Anden organisk gadning 4,5 51
Saseed 5,6 55 55 55 54 55 54 54 53 53 53 54 53 53 53 54 54
N-fiksering 50,0 44,8 39,2 48,5 45,3 43,5 41,8 48,6 53,5 45,6 44,3 41,6 39,8 36,6 35,0 40,0 40,3
N-deposition 60,5 56,5 50,3 45,3 54,3 50,3 441 49,0 443 47,9 50,5 42,9 41,5 40,9 41,5 42,4 47,6
Tilfert DS 760,1 748,7 711,5 684,7 6732 6498 6193 6250 6231 5936 5874 564,3 539,8 520,6 522,1 5241 5057
Tilfert GR 517,8 5011
Hostet N 355,7 3318 2691 314,7 2934 3082 2971 3115 3160 2893 2954 287,8 2771 2747 2710 283,1 2799
N-markoverskud-landbrug DS 404,4 416,99 4424 3700 3798 3416 3223 3135 307,1 304,3 2920 276,5 262,7 246,0 2511 241,0 2258
N-markoverskud-landbrug GR 2347 2213
N-markoverskud-hele Danmark 431,0 441,6 4657 392,0 4057 3638 3430 3346 3284 3276 3169 296,1 2841 2658 271,11 260,2 246,6
N-markoverskud-hele DK GR 252,9 241,5
Dyrket areal (1.000 ha)
Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
2672 2678 2788 2757

Dyrket areal GLR
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Handelsggdning DS 1946 2204 200,3 190,0 197,0 187,0 1936 1868 2053 1972 2529
Handelsg@dning korrigeret 189,6 2154 1953 1850 1950 1850 1916 184,8 203,3 1952 2509
Handelsggdning GR 202,1 2050 209,3 1979 2039 198,2 1991 2034 210,0 2419 2371 2235 2236 229,8 199,8 1958 1954
Husdyrggdning DCA 238,0 231,0 226,0 2240 2280 226,8 221,9 2234 2234 2244
Husdyrgedning GR 236,0 230,0 2258 2235 2233 2204 2154 2119 2164 219,3 217,7 2235 2194 2158 2158 223,7 204,2
Slam - rensningsanleeg 2,2 2,4 3,0 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Affald fra industriproduktion 4.6 4,2 4,0 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Anden organisk ggdning 53 6,4 6,9 6,0 6,0 6,8 7,0 6,8 7,2 7.8 8,0 6,9 8,2 8,0 8,1 9,0 7,5
Sasaed 5,3 5,3 5,2 53 5,3 53 5,3 52 5,3 6,0 52 52 52 52 5,2 5,2 5,2
N-fiksering 40,6 40,9 46,8 46,5 48,6 48,1 42,9 448 42,5 43,9 447 34,1 43,7 40,7 38,0 42,0 24,8
N-deposition 36,7 38,0 37,8 37,3 37,3 40,7 34,1 38,3 38,1 37,8 33,7 33,8 36,6 31,4 31,4 28,5 31,0
Tilfert DS 515,14 536,3 518,0 504,3 516,0 506,0 4964 4916 512,11 507,2 558,7
Tilfert GR 526,1 5256 532,0 516,6 5244 5195 5044 5105 5195 5552 546,3 5270 536,7 530,8 497,8 497,8 468,1
Hostet N 285,0 3032 3135 290,0 2976 301,5 291,7 3019 299,2 307,7 316,7 2605 3250 296,2 2824 3053 250,9
N-markoverskud-landbrug DS 230,0 233,17 204,5 2143 2183 204,5 204,7 189,7 2129 1995 242,0
N-markoverskud-landbrug GR 2411 2225 2185 226,6 226,7 218,0 212,7 208,6 220,3 2475 2296 266,5 211,8 2346 2154 199,7 217,3
N-markoverskud-hele Danmark 2498 251,2 2231 2325 2367 2228 2232 2083 2313 2181 2604
N-markoverskud-hele DK GR 259,8 2399 2359 2442 2445 2359 230,7 226,7 2384 266,0 248,5 2852 230,4 253,2 2342 218,6 236,2
Dyrket areal (1.000 ha)
Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2640 2628 2621 2633 2625
Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661 2633 2653 2611 2604 2599 2509 2506 2588 2586
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N-markoverskud for det dyrkede areal og for hele landet (kg N ha' ar)

N-markoverskud (kg N ha™' ar) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Hele landet

Handelsg@dning DS 1436 1426 1341 1216 1212 1157 107,17 107,0 106,0 99,4 95,0 87,3 79,1 75,3 77,2 74,0 69,6
Handelsg@dning DS korrigeret 141,8 140,8 1322 119,7 1194 1139 1052 1051 104,1 97,5 93,1 85,5 77,2 73,4 75,3 72,2 67,8
Handelsg@dning GR 711 66,1
Husdyrggdning DCA 87,5 88,8 88,9 90,6 88,4 84,7 85,8 85,9 87,2 86,6 87,6 87,8 88,9 86,8 85,9 81,4 79,4
Husdyrggdning GR 86,3 82,9
Slam - rensningsanlaeg 1,1 1,2 1,4 1,8 1,7 1,7 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,4 1,0 0,8 0,8 0,8
Affald fra industriproduktion 0,5 1,0 1,1 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,9 1,7 1,9 2,7 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8
Anden organisk gadning 1,6 1,8
Séaseed 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
N-fiksering 17,9 16,2 14,2 17,7 16,8 15,9 15,4 18,1 20,0 17,3 16,7 15,6 14,9 13,7 13,1 14,4 14,6
N-deposition-landbrug 22 20,4 18 17 20 18 16 18 17 18 19 16 16 15 16 16 18
N-deposition-natur 17 16,0 15 14 16 14 13 13 13 14 15 12 13 12 12 12 13
Tilfort 273 270 258 250 250 238 228 232 233 224 222 211 202 195 195 190 186
Tilfert GR 191 185
Hostet N 128 120 98 115 109 113 109 116 118 109 112 108 104 103 102 105 103
N-markoverskud dyrket areal 145,0 150,5 160,5 1351 1411 1253 118,7 1166 1149 1151 110,3 103,3 98,6 92,0 93,8 86,4 81,9
N-markoverskud dyrket areal GR 86,4 81,8
N-markoverskud-hele Danmark 100,0 102,5 108,1 91,0 94,1 84,4 79,6 77,6 76,2 76,0 73,5 68,7 65,9 61,7 62,9 60,4 57,2
N-markoverskud-hele DK GR 58,7 56,0
Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
Dyrket areal GLR 2672 2678 2788 2757
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N-markoverskud (kg N ha' ar') 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Hele landet

Handelsg@dning DS 70,9 80,8 73,6 70,2 73,2 69,4 71,9 70,2 77,1 74,9 97,5

Handelsg@dning DS korrigeret 69,1 79,0 71,7 68,4 72,4 68,7 711 69,4 76,3 741 96,8

Handelsg@dning GR 72,5 73,5 75,1 71,0 75,7 73,6 73,9 76,4 78,9 91,8 91,5 85,8 86,0 88,4 76,8 75,3 75,5
Husdyrggdning DCA 86,7 84,7 83,0 82,8 84,7 84,7 84,7 83,9 83,9 85,2 82,2

Husdyrggdning GR 89,6 87,3 85,7 84,8 84,8 83,7 81,8 80,4 82,1 83,2 84,0 85,8 84,4 83,0 83,0 86,1 79,0
Slam - rensningsanlaeg 0,8 0,9 1,1 1,0 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0

Affald fra industriproduktion 1,7 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Anden organisk gedning GR 1,9 2,3 2,5 2,2 2,2 2,4 2,5 2,5 2,6 2,8 3,1 2,6 3,2 3,1 3,1 3,5 2,9
Saseed 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
N-fiksering 14,8 15,0 17,2 17,2 18,1 17,9 15,9 16,8 16,0 16,7 171 13,1 16,8 15,6 14,6 16,7 9,5
N-deposition-landbrug 14 14 14 14 14 15 13 14 14 14 13 13 14 12 12 11 12
N-deposition-natur 12 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Tilfort 191 200 193 189 196 193 189 192 198 198 217

Tilfert GR 195 194 197 191 197 195 189 193 196 211 209 202 206 204 193 195 181
Hostet N 107 114 119 110 113 114 110 115 114 117 122 100 125 114 109 118 97
N-markoverskud dyrket areal 83,8 85,4 75,1 79,2 81,1 78,8 79,1 76,4 83,9 80,3 94,6

N-markoverskud dyrket areal GR 87,5 80,7 77,4 81,7 83,8 80,7 78,8 77,4 82,2 93,6 88,6 102 82 90 84 77 84
N-markoverskud-hele Danmark 58,0 58,3 51,8 54,0 54,9 51,7 51,8 48,3 53,7 50,6 60,4

N-markoverskud-hele DK GR 60,3 55,7 54,7 56,7 56,7 54,7 53,5 52,6 55,3 62 57 66 54 59 55 51 55
Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2645 2621 2633 2625

Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661 2663 2653 2611 2604 2599 2599 2596 2588 2586
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Markbalance for fosfor i for det dyrkede areal (1.000 ton P)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Handelsgadning 40,4 37,7 32,2 271 22,9 21,4 20,5 22,3 20,7 19,3 16,8 14,3 14,3 13,6 14,5 14,6 13
Husdyrgadning 54,6 54,9 54,9 55,0 53,9 54,8 54,9 54,9 55,9 54,8 54,8 56,5 52 51,5 49,3 46,8 44,8
Séaseed 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Slam 1,0 21 2,5 4,0 3,1 3,4 3,3 2,7 2,7 25 2,5 24 2,4 2,4 2,4 2,4 24
Affald fra industri 1,2 1,2 1,9 1,7 2,0 2,0 2,2 2,7 3,5 3,3 3,34 3.1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
Deposition 0,279 0,277 0,276 0,274 0,269 0,273 0,272 0,269 0,267 0,264 0,265 0,268 0,267 0,267 0,268 0,279 0,276
| alti 1000 ton P 98,5 97,3 92,8 89,1 83,2 82,9 82,2 83,9 84,0 81,2 78,7 77,6 73,1 71,9 70,6 68,2 64,6
Hostet 58,0 57,7 40,4 47,2 48,2 53,1 46,7 52,5 52,2 50,3 52,3 49,0 46,7 49,1 48,9 51,2 48,5
P balance (1.000ton P) 40,5 39,5 52,4 41,9 34,9 29,9 35,5 31,4 31,8 30,9 26,4 28,6 26,3 22,7 21,6 17,0 16,1
Balance i kg P ha™ 14,1 14,3 19,0 15,3 13,0 11,0 13,1 11,7 11,9 11,7 10,0 10,7 9,9 8,5 8,1 6,1 5,8
Dyrket areal (1.000 ha)
Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2672 2678 2788 2757
Dyrket areal GLR 2675 2677 2690 2666

Solgt handelsggdning er fratrukket 1 mio. kg P til golfbaner og offentlige anlaeg.
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P-markoverskud (1.000 ton P) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Handelsgadning 134 133 6,7 10,5 108 11,8 1,3 13 133 133 208 148 146 160 14,9 11,0 103
Husdyrgedning 45,9 43 425 399 41,3 458 453 46,1 461 443 43 443 449 442 438 455 413
Saseed 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Slam 24 24 2,4 24 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4

Affald fra industri 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3.1 3,1 3,1 3,1 3,1

Anden organisk gadning, GR 2,8 3,1 3,1 3,1 3,5 3,3

Deposition 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0264 0263 0262 0263 0263 0259 026 026 026 026 026 026
I alti1.000 ton P 66,1 63,1 560 572 589 644 634 659 662 644 705 632 639 648 632 61,3 562
Hostet 486 51,7 551 496 525 534 513 539 545 545 552 40,5 556 50,6 490 54,6 424
P balance (1.000 ton P) 176 114 0,9 7.6 6.4 11,0 120 120 116 9,8 154 22,7 8,3 142 143 6,6 13,8
Balance i kg P ha™ 6,4 42 0,3 2,8 24 24 3,0 2,7 4.4 4.1 57 8,7 3,2 55 55 2,5 53

Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2628 2621 2633 2625

Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661 2633 2653 2611 2604 2599 2599 2596 2588 2586




Markbalance for fosfor for det dyrkede areal (kg P ha')

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Handelsgadning 14,5 13,6 11,7 9,9 8,5 7.9 7.5 8,3 7,7 7.3 6,3 5,3 54 5,1 54 5,2 4,7
Husdyrgadning 19,6 19,8 19,9 20,1 20,0 20,1 20,2 20,4 20,9 20,7 20,7 21,1 19,5 19,3 18,4 16,8 16,2
Séaseed 0,4 0.4 0.4 0,4 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Slam 0,4 0,8 0,9 1,5 1,2 1,3 1,2 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Affald fra Industri 0,4 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 1,0 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1
Deposition 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tilfort 34,9 351 33,7 32,5 30,9 30,4 30,3 31,2 31,4 30,7 29,7 29,0 27,4 26,9 26,4 24,5 23,4
Hostet 20,8 20,8 14,7 17,2 17,9 19,5 17,2 19,5 19,5 19,0 19,8 18,3 17,5 18,4 18,3 18,4 17,6
Balance i kg P ha™! 14,1 14,3 19,0 15,3 13,0 11,0 13,1 11,7 11,9 11,7 10,0 10,7 9,9 8,5 8,1 6,1 58
Dyrket areal (1.000ha)
Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
Dyrket areal GLR 2672 2678 2788 2757

1) Handelsg@dningsforbruget er fratrukket 1 mio. kg P til golfbaner og offentlige anlaeg.
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P-markoverskud (kg P/ha) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Handelsgadning 4.9 4.9 25 3,9 4,0 4.4 4,2 4,9 5,0 5,0 8,0 5,6 5,6 6,2 57 4,2 4.0
Husdyrggdning 16,7 15,8 15,6 14,7 15,3 15,4 15,4 15,5 17,3 16,8 18,6 16,6 17,2 16,8 16,9 17,5 15,9
Saseed 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Slam 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8

Affald fra Industri 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Anden organisk ggdning, GR 1.1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3
Deposition 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tilfort 241 23,1 20,6 21,1 21,9 22,3 22,2 23,0 24,8 24,8 27,0 24,3 24,5 24,9 24,4 23,6 21,6
Hostet 17,7 19,0 20,2 18,3 19,5 19,9 19,2 20,3 20,4 20,7 21,3 15,6 21,3 19,0 19,0 21,1 16,4
Balance i kg P ha' 6,4 4,2 0,3 2,8 2,4 24 3,0 2,7 4,4 4.1 57 8,7 3,2 5,5 55 2,5 5,3
Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2628 2621 2633 2625

Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661 2633 2653 2611 2604 2599 2599 2596 2588 2586




Bilag 2a Kvcelstofbalancer for landovervdgningsoplandene, opdelt

pa hvert af de seks oplande

N-markbalancer for LOOP 1991-2023 (kg N ha™)

Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1991 1 134 245 3 10 22 2 195 143 53
1992 1 141 27 2 3 20 2 196 113 83
1993 1 118 25 2 9 19 2 176 126 50
1994 1 117 27 2 13 21 2 182 107 75
1995 1 123 19 2 4 19 2 169 121 48
1996 1 116 15 2 3 17 2 155 123 32
1997 1 108 13 4 12 18 2 158 127 31
1998 1 113 10 6 5 18 2 155 112 43
1999 1 98 14 3 17 19 2 153 116 38
2000 1 125 30 3 4 20 2 184 115 69
2001 1 116 11 3 5 17 2 154 115 39
2002 1 110 14 2 19 17 2 164 120 44
2003 1 122 14 2 5 16 2 161 114 47
2004 1 116 12 2 4 17 2 153 110 43
2005 1 105 16 2 5 16 2 145 111 34
2006 1 96 19 1 6 18 2 142 95 47
2007 1 108 29 1 7 16 2 163 104 59
2008 1 95 28 1 6 14 2 145 121 24
2009 1 108 34 2 3 15 2 163 127 36
2010 1 102 28 1 2 15 2 151 118 33
2011 1 125 23 0 2 15 2 168 118 50
2012 1 112 26 0 4 15 2 159 125 34
2013 1 109 24 0 3 13 2 151 127 24
2014 1 125 24 0 2 14 2 168 139 29
2015 1 113 25 0 2 14 2 157 126 31
2016 1 144 17 0 2 14 2 180 123 56
2017 1 143 28 0 2 13 2 188 134 54
2018 1 144 24 0 2 13 2 185 116 69
2019 1 141 14 0 2 14 2 172 148 24
2020 1 134 24 0 14 12 2 186 151 35
2021 1 139 20 0 2 13 2 176 138 38
2022 1 128 34 0 2 11 2 177 143 34
2023 1 139 28 0 2 12 2 183 127 56
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Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1991 2 116 118 25 25 22 2 308 148 160
1992 2 102 129 26 25 20 2 304 108 196
1993 2 98 131 33 35 19 2 318 116 202
1994 2 91 116 38 31 21 2 294 120 173
1995 2 91 135 36 30 19 2 314 134 179
1996 2 90 121 44 24 17 2 298 143 155
1997 2 94 112 36 21 18 2 284 152 132
1998 2 78 102 28 20 18 2 248 147 101
1999 2 75 126 21 15 19 2 258 157 101
2000 2 67 127 19 16 20 2 251 156 95
2001 2 56 116 21 21 17 2 233 160 73
2002 2 55 112 21 18 17 2 226 150 76
2003 2 50 114 19 17 16 2 218 139 79
2004 2 52 116 13 14 17 2 214 126 88
2005 2 46 119 12 23 16 2 218 129 89
2006 2 38 135 9 26 18 2 229 126 103
2007 2 46 124 11 29 16 2 228 123 105
2008 2 60 141 8 29 14 2 255 126 129
2009 2 61 134 10 32 15 2 254 141 112
2010 2 58 121 11 32 15 2 238 124 115
2011 2 54 141 9 40 15 2 260 138 122
2012 2 59 135 10 44 15 2 265 149 116
2013 2 55 150 10 35 13 2 265 141 124
2014 2 55 142 10 36 14 2 260 150 110
2015 2 51 146 9 34 14 2 257 141 116
2016 2 77 152 9 24 14 2 279 142 136
2017 2 62 137 8 24 13 2 245 142 103
2018 2 66 140 9 14 13 2 244 107 137
2019 2 77 135 7 17 14 2 251 145 106
2020 2 85 108 5 16 12 2 228 149 79
2021 2 59 127 6 20 13 2 227 141 86
2022 2 63 145 4 21 11 2 247 143 103
2023 2 57 131 5 24 12 2 231 126 105
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Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1991 3 141 73 16 21 22 2 275 135 146
1992 3 120 100 14 16 20 2 272 115 137
1993 3 139 112 13 14 19 2 298 104 184
1994 3 121 97 12 16 21 2 267 99 165
1995 3 120 104 11 12 19 2 268 120 169
1996 3 127 90 12 8 17 2 256 119 137
1997 3 134 80 7.1 9 18 2 250 118 131
1998 3 91 91 12 10 18 2 225 110 115
1999 3 90 94 12 11 19 2 228 109 119
2000 3 85 84 11 8 20 2 210 106 104
2001 3 82 92 8 6 17 2 207 102 105
2002 3 69 88 11 6 17 2 192 98 94
2003 3 70 84 10 6 16 2 189 104 85
2004 3 69 78 10 5 17 2 181 100 81
2005 3 74 91 12 5 16 2 200 99 101
2006 3 59 97 12 7 18 2 195 94 102
2007 3 78 83 11 6 16 2 196 98 98
2008 3 76 87 5 9 14 2 194 104 90
2009 3 75 90 9 12 15 2 203 118 85
2010 3 85 108 10 11 15 2 231 105 126
2011 3 83 91 11 15 15 2 218 114 103
2012 3 72 107 8 12 15 2 216 119 98
2013 3 74 92 9 12 13 2 202 112 90
2014 3 78 90 9 16 14 2 210 121 89
2015 3 68 95 9 17 14 2 206 108 98
2016 3 84 95 8 18 14 2 221 114 107
2017 3 76 92 11 21 13 2 215 114 101
2018 3 79 76 10 10 13 2 190 86 104
2019 3 89 78 11 15 14 2 208 128 80
2020 3 86 84 11 18 12 2 213 125 88
2021 3 67 81 11 20 13 2 194 111 84
2022 3 63 103 9 18 11 2 206 121 85
2023 3 62 90 8 16 12 2 190 111 80
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Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1991 4 128 81 8 23 22 2 263 141 122
1992 4 126 62 5 18 20 2 233 120 113
1993 4 125 50 4 23 19 2 222 139 84
1994 4 109 79 4 16 21 2 231 121 110
1995 4 119 64 6 12 19 2 221 120 101
1996 4 105 66 8 8 17 2 205 127 78
1997 4 111 65 8 6 18 2 209 134 75
1998 4 92 69 4 11 18 2 196 97 99
1999 4 94 69 5 6 19 2 195 100 95
2000 4 82 65 7 5 20 2 182 93 89
2001 4 86 68 7 4 17 2 184 91 93
2002 4 77 75 5 4 17 2 180 87 93
2003 4 80 66 4 6 16 2 173 94 78
2004 4 75 70 2 9 17 2 176 97 79
2005 4 63 86 1 6 16 2 174 92 82
2006 4 56 91 2 5 18 2 174 89 85
2007 4 76 89 2 5 16 2 190 87 103
2008 4 77 91 2 10 14 2 197 106 92
2009 4 83 84 2 8 15 2 193 100 93
2010 4 77 81 2 8 15 2 184 102 82
2011 4 78 81 1 8 15 2 185 98 87
2012 4 68 90 1 9 15 2 186 101 84
2013 4 80 72 1 7 13 2 176 101 76
2014 4 82 74 1 7 14 2 181 100 80
2015 4 76 75 2 8 14 2 177 101 76
2016 4 104 74 2 7 14 2 203 97 106
2017 4 102 60 2 15 13 2 194 107 87
2018 4 107 69 2 10 13 2 202 88 114
2019 4 107 49 2 7 14 2 182 105 76
2020 4 112 56 2 7 12 2 191 115 75
2021 4 88 60 2 8 13 2 173 109 64
2022 4 86 66 2 8 11 2 175 108 67
2023 4 87 31 2 14 12 2 147 87 60
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Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1991 6 116 116 19 31 22 2 305 136 169
1992 6 113 113 00 25 20 2 274 96 178
1993 6 102 122 22 35 19 2 301 115 185
1994 6 105 125 25 37 21 2 315 129 185
1995 6 90 117 24 27 19 2 279 135 143
1996 6 83 107 28 18 17 2 253 123 130
1997 6 77 98,9 26 23 18 2 246 140,2 106
1998 6 77 109 27 26 18 2 259 131 128
1999 6 70 114 27 24 19 2 256 129 127
2000 6 67 97 23 24 20 2 233 128 105
2001 6 60 110 20 23 17 2 232 129 103
2002 6 55 103 20 24 17 2 221 123 98
2003 6 62 94 19 26 16 2 219 129 90
2004 6 56 103 15 24 17 2 216 128 89
2005 6 54 110 8 21 16 2 211 115 97
2006 6 54 130 8 23 18 2 235 129 106
2007 6 53 112 7 27 16 2 218 154 65
2008 6 60 115 7 23 14 2 221 107 114
2009 6 57 117 4 33 15 2 228 129 99
2010 6 52 120 4 33 15 2 226 128 98
2011 6 46 114 3 33 15 2 213 130 83
2012 6 58 122 6 33 15 2 236 134 102
2013 6 50 118 7 27 13 2 217 129 88
2014 6 48 120 8 32 14 2 224 143 81
2015 6 57 120 8 32 14 2 234 140 94
2016 6 59 137 7 28 14 2 247 144 103
2017 6 54 135 8 37 13 2 251 141 109
2018 6 44 155 6 27 13 2 248 132 116
2019 6 49 148 6 29 14 2 248 148 100
2020 6 59 152 8 30 12 2 263 153 110
2021 6 52 136 9 41 13 2 254 155 98
2022 6 39 135 6 28 11 2 221 135 86
2023 6 40 137 7 26 12 2 224 128 96
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Ar LOOP Handelsg. Husdyrg. Udb. N-fix Deposition Sasaed Tilfort Hostet N-markbalance
1998 7 104 34 3 16 18 2 177 115 62
1999 7 113 39 2 15 19 2 190 114 77
2000 7 122 39 2 11 20 2 196 113 83
2001 7 112 37 1 12 17 2 182 96 86
2002 7 97 38 1 8 17 2 164 85 79
2003 7 106 34 1 11 16 2 170 101 69
2004 7 98 32 1 11 17 2 161 90 71
2005 7 101 32 1 7 16 2 160 93 68
2006 7 105 43 1 6 18 2 175 99 76
2007 7 105 47 2 8 16 2 180 91 89
2008 7 83 48 2 9 14 2 159 92 67
2009 7 103 44 2 9 15 2 175 98 77
2010 7 100 49 3 11 15 2 180 96 84
2011 7 93 43 2 14 15 2 170 89 81
2012 7 94 34 2 16 15 2 164 107 57
2013 7 113 38 2 3 13 2 170 109 61
2014 7 103 46 2 6 14 2 173 113 60
2015 7 115 38 2 11 14 2 182 105 77
2016 7 123 33 2 7 14 2 181 93 88
2017 7 118 39 2 14 13 2 188 107 81
2018 7 107 46 3 5 13 2 176 82 94
2019 7 107 50 2 5 14 2 180 119 62
2020 7 114 38 2 17 12 2 184 117 67
2021 7 110 38 2 7 13 2 171 119 53
2022 7 101 51 2 15 11 2 182 114 68
2023 7 95 63 2 6 12 2 181 91 90
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Bilag 2b. Kvcelstofbalancer ved stigende forbrug af husdyrgedning

og brugstyper
Kveelstofbalancer pa marker i landovervagningsoplande i 2023 (LOOP 1, 2, 3,4, 6 og 7), (kg N ha™").
Husdyrgedningstilfersel (DE ha™) Brugstype
(1 DE =100 kg N ha™")
0 0-0.7 0714 1417 1723 Konventionel . Konventionel' Dkologisk
uden husdyrgedning med husdyrgadning
Areal (ha): 1247 622 2450 753 1880 1229 4893 830
IAntal marker: 288 175 382 118 202 276 721 168
Pa antal ejendomme: 52 17 28 7 14 48 56 14
Handelsggdning (kg N/ha) |119 89 73 26 60 121 74 4
Husdyrggdning (kg N/ha) 0 27 88 130 168 0 113 112
Udbinding (kg N/ha) 3 8 5 12 0 2 2 19
Sasaed (kg N/ha) 2 2 2 2 2 2 2 2
N-fiksering (kg N/ha) 3 13 20 31 16 2 13 57
Deposition (kg N/ha) 13 13 13 13 13 13 13 13
Tilfart 139 152 201 215 258 140 217 208
Hastet (kg N/ha) 92 93 117 121 131 93 118 124
Tilfert-hgstet (kg N/ha) 47 59 84 93 128 48 99 83
Fosforbalancer pa marker i landovervagningsoplande i 2023 (LOOP 1, 2, 3, 4, 6 og 7), (kg P ha™).
Husdyrgedningstilfersel (DE ha™) Brugstype
(1 DE =100 kg N ha™")
0 50-07 0.7-1.4 14-1.7 17-2.3 Konventionel ' Konventionel . Dkologisk
uden husdyrgedning med husdyrgedning
Areal (ha): 1247 622 2450 753 1880 1229 4893 830
IAntal marker: 288 175 382 118 202 276 721 168
Pa antal ejendomme: 52 17 28 7 14 48 56 14
Handelsg@dning (kg P/ha) 9 5 4 1 2 9 3 1
Husdyrgedning (kg P/ha) 0 10 20 23 29 0 23 21
Udbinding (kg P/ha) 0 1 0
Sasaed (kg P/ha) 0 0 0
Deposition (kg P/ha) 0 0 0
Tilfort 10 16 25 27 32 10 27 25
Hastet (kg P/ha) 16 15 19 20 23 16 20 20
Tilfert-hgstet (kg P/ha) -6 1 6 7 9 -6 7 5
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Bilag 3 Opgerelsesmetoder til markbalancer og
N-kvoter

Hele landet

Markbalancerne er opgjort for perioden 1990-2014. Det dyrkede areal folger i
hele perioden arealet fra Danmarks Statistik. Fra 2003 er det dyrkede areal fra
godningsregnskaberne ligeledes indeholdt. Data for forbruget af handelsged-
ningen er i perioden 1985-2014 hentet fra Danmarks Statistik, dog er forbruget
fratrukket den gedningsmeengde, der anvendes til offentlige anleeg, skove,
private haver mv., hvilket er anslaet til 5.000 ton N og 0,500 ton P. Neerings-
stofindholdet i husdyrgedning er baseret pa husdyrenes fordeling pa dyreka-
tegorier iflg. Danmarks Statistik. Neeringsstofindholdet i husdyrgedningen
for de enkelte husdyrskategorier folger genberegning af naeringsstofindhol-
det i husdyrgedningen fra 1985 til 1996 (Poulsen, 2002), mens indholdet her-
efter folger de til enhver tid geeldende normer, angivet i NaturErhvervstyrel-
sens Vejledning om gednings- og harmoniregler. Angaende anvendelse af
slam og industriaffald i landbruget for perioden er oplysningerne hentet fra
Miljestyrelsens rapporter (Kyllingsbaek, 2003; Mikkelsen, 2003).

Udbytterne for hele landet er fra Danmarks Statistiks hesttelling (Danmarks
Statistik, 1990-2013). Heri er udbytterne af grovfoderet overvurderet, hvorved
der er indregnet et svind pa 10 pct. for majs, grees og efterafgreder og 15 pct.
for udbytterne fra vedvarende graesarealer (Kyllingsbeek et al., 2000). Normtal
for afgrodernes kveelstofindhold er efter opgerelserne i fodermiddeltabel-
lerne fra 1992, 1995 og 2000 (Landsudvalget for Kvaeg, 1993, 1995, 2000 og
2005), dog er N-indholdet i kornafgrederne arligt korrigeret efter analyser fra
Videncenter for Svineproduktion.

Landbrugets kveelstofkvote pa landsplan er for perioden 1985-1995 (Hansen,
1990) og for perioden 1994 og frem opgjort af L. Knudsen (pers. medd., 2011)
pa baggrund af landets afgredefordeling og afgredernes kveaelstofnorm. Fer
1993/94 var der tale om et anbefalet behov og herefter om en kvote. I rapporten
refereres dog for hele perioden til en kvote. Kvelstofkvoten er korrigeret for
kveelstofprognosen og eftervirkning af efterafgrader og for 2002 desuden for
eftervirkning af husdyrgedning. I 1999 blev kveelstofnormen reduceret med 10
pct., hvilket betgd et fald i kvoten pa ca. 40.000 ton N. Samtidig blev normerne
for grees eendret, saledes at der ikke er fradrag for afgreesning, men samtidig
skal der indregnes udnyttelse af gadning lagt pa marken ved afgreesning. Dette
betyder, at kvoten gges med ca. 15.000 ton N ar-. Disse forhold giver et “spring”
i de opgjorte kveelstofkvoter i 1999.

Landovervagningsoplandene

Data til opggerelser af markbalancer i landovervagningen er baseret pa inter-
viewundersggelserne af landmaendene i oplandene. I interviewundersggelsen
er anvendt de til enhver tid geeldende normer for produktion af husdyrgedning
og dennes indhold af neeringsstoffer. Det vil sige, at der for perioden 1990-1995
er anvendt normtal fra Laursen (1987) og for perioden 1996-1997 normtal efter
Laursen (1994). For 1998 og fremefter anvendes normtal fra NaturErhvervsty-
relsens vejledning om gedsknings- og harmoniregler.



Fjernet kveelstof er opgjort pa basis af landmeendenes oplyste hostudbytter.
Ogsa i landovervégningen vurderes det, at udbytterne af grovfoderet er over-
vurderet, hvorved der ogsa her er indregnet et svind pé 10 pct. for majs, grees
og efterafgreder og 15 pct. for udbytterne fra vedvarende graesarealer.

Opgorelsen over fjernet kveelstof er imidlertid forbundet med en vis usikker-
hed; dette geelder specielt, hvor afgreoden, afgrederesten eller en eventuel ef-
terafgrode anvendes til foder. Dette skyldes dels usikkerhed ved indberetnin-
gerne med hensyn til brutto- og nettoudbytter, dels usikkerhed over, hvorvidt
hele udbyttet er blevet registreret, eller der for eksempel er taget et ekstra sleet
eller foregaet en sen afgreesning. Normtal for afgredernes kveelstofindhold er
opgjort som for hele landet.

Kveelstoffixering i oplandene er beregnet efter model opstillet i rapporten
”Neeringsstofbalance for landbrugsbedrifter”, som bygger pa udregninger fra
Grent Regnskab i landbruget. Der er antaget en baggrundsfiksering pa 2 kg
N ha”, geeldende for alle marker. For vedvarende graesser med lavt udbytte
er antaget en defaultveerdi pa 5 kg N hal. Ved beregning af balancer ses pa
hele det dyrkede areal, dvs. brakarealerne er ogsa indregnet.
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Bilag 4 Regler for landbrugets dyrkning af
afgreder og anvendelse af gadning

Regler for granne marker

Krav om vintergrenne marker blev indfert under Vandmiljgplan I. For hver
ejendom over 10 ha skulle andelen af vintergrgnne marker udgere mindst 45
pct. af ejendommens landbrugsareal i 1988 og stige til mindst 65 pct. i 1990.
Afgrgder, der kan indga i grenne marker, omfatter vinterkorn, fodermayjs,
rodfrugter, fragrees, vinterraps, juletreeer og pyntegrent, sene frilandsgrent-
sager samt frugt- og beerkulturer.

Desuden kan greesmarksafgrader, der plgjes efter 20. oktober, indgd. Op til 20
pct. af arealet, der indgér i grenne marker, kan erstattes med halmnedmuld-
ning. Dog skal 1,6 ha nedmuldes for at erstatte 1 ha grenne marker. Arealer,
der indgér i grenne marker, kan ikke ogséa indga i efterafgredearealet det
samme efterar.

Krav om grgnne marker opherte fra 2004.

Regler for efterafgreder

I 1998 blev Vandmiljgplan II vedtaget. Planen indeholdt et krav om, at der
skulle veere efterafgroder pd 6 pct. af et neermere defineret efterafgrodegrund-
areal. Dette tiltag blev i 2002 fulgt op af et krav om indregning af en eftervirk-
ning pd 12 kg N ha"! efterafgredeareal. Fra 2005 er kravet skeerpet, sdledes at
bedrifter med mindre end 0,8 DE ha stadig skal have efterafgrader pa 6 pct. af
efterafgrodegrundarealet, mens bedrifter med mere end 0,8 DE ha- skal have
efterafgrader pa 10 pct. af efterafgrodegrundarealet. Kravet om indregning af
eftervirkning er herefter defineret til henholdsvis 17 og 25 kg N ha efterafgro-
deareal. Krav om grgnne marker og lovpligtige efterafgragder geelder for bedrif-
ter med et jordtilliggende storre end 10 ha.

Fra 2003 eendredes udformningen af regelseettet for efterafgrader sig, saledes
at bedrifter yderligere er undtaget fra kravet om efterafgreder, hvis efteraf-
grodegrundarealet er mindre end 2 ha, eller hvis mindst 90 pct. af efterafgro-
degrundarealet udggeres af etarig brak eller afgreder med graesudleeg, inklu-
sive greesudleeg indeholdende beelgplanter.

Fra 2005 modificeres reglerne yderligere, saledes at bedrifter er undtaget fra
krav om efterafgrgder, hvis arealet er fuldt ud tilsdet med grenne marker. S&-
fremt bedrifter har etableret plantedeekke med gregnne marker, sa det ikke er
muligt at etablere et fuldt efterafgredeareal, er der endvidere kun krav om
etablering af pligtige efterafgroder pa de resterende arealer.

I Vandmiljeplan III var det forudsat, at kravet til efterafgroder ogedes med 4
pct.-point fra 2009. For at imedega den midlertidige negative effekt af opher
af krav om brakleegning er stramningen i krav til efterafgrader rykket frem til
efterdret 2008. Reglen udmentes saledes:

e Hovis der udbringes organisk gedning svarende til 0,8 DE ha eller derover,
skal der etableres 14 pct. efterafgroder pa konventionelle bedrifter og 10
pct. efterafgrader pa ekologiske bedrifter.



e Hyvis der er udbragt mindre end 0,8 DE ha, skal der etableres 10 pct. efter-
afgreder pa konventionelle bedrifter og 6 pct. efterafgroder pa ekologiske
bedrifter.

e Alle brug med et matrikuleert areal over 30 ha, og hvor de 4 pct. efteraf-
groder udger over 0,8 ha, skal altid have mindst 4 pct. pligtige efterafgro-
der. De 4 pct. kan ikke erstattes af vintergrenne marker eller opsparede
efterafgrader.

De afgreder, der kan medregnes som lovpligtige efterafgrader, er for 2005:

e Udleg af grees (uden klgver), korsblomstrede afgreder og cikorie.

e Korn, graes og korsblomstrede afgrader saet for eller efter host, dog senest
1. august.

e Frogrees.

e Korsblomstrede afgrgder sdet for eller efter hast, dog senest 20. august.

Udleeg af lovpligtige efterafgreder skal ske i korn eller afgrader med tilsva-
rende hesttidspunkt. Udleeg i fodermajs, roer og lignende afgreder med sent
hesttidspunkt kan ikke anvendes som lovpligtig efterafgrede; fra 2005/06
teeller graesudleeg udlagt i majs dog ogsa med, men graesudleegget ma forst
nedplgjes 1. marts i det folgende &r.

De afgreder, der skal medregnes i efterafgredegrundarealet, er var- og vinter-
korn, var- og vinterraps, rybs, soja, sennep, eerter, hestebgnne, solsikke, olie-
her, etarigt udtagne arealer, andre etarige afgreder, der ikke optager kveelstof
om efteraret i hgstaret. Andre etdrige afgreder kan veere tidlige kartofler, spi-
nat, lupiner, tidlige gronsager, grees udlagt om efterdret i renbestand og et-
arige froafgreder. Etdrige afgroder defineres i denne sammenhaeng som af-
groder, der sas i perioden juli-maj og hestes inden neestkommende septem-
ber, hvorefter marken er uden plantedaekke indtil 20. oktober.

Fra 2011 kan vintergrenne marker ikke leengere erstatte efterafgroder. Derimod
kan kravet til efterafgrede opfyldes ved udleeg pa anden bedrift. Endvidere er
det fra 2011 muligt at anvende alternativer til lovpligtige efterafgreder:

e Reduceret N-kvote kan anvendes som alternativ til efterafgreder. Omreg-
ningsfaktoren er 56 og 85 kg N ha" efterafgrode ved anvendelse af hen-
holdsvis mindre end 0,8 DE ha! og over 0,8 DE ha.

e Energiafgroder pd omdriftsarealer kan erstatte efterafgrader i forholdet 0,9
ha energiafgrgder per 1 ha efterafgrode.

¢ Mellemafgreder kan erstatte lovpligtige efterafgreder i forholdet 2 ha mel-
lemafgrode per 1 ha efterafgrode. En mellemafgrede er en afgrede, der
etableres for dyrkning af vinterseed, og skal besta af oliereeddike eller gul
sennep. En mellemafgrgde skal veere sdet senest 20. juli og ma tidligst ned-
muldes den 20. september.

e Udleegning af efterafgreder hos anden virksomhed.

e Separering og forbreending af fiberfraktionen af husdyrgedning, hvor for-
breending af fiberfraktionen fra 25 DE erstatter 1 ha lovpligtige efterafgre-
der.

Fra 2015 blev der som tilleeg til grundbetalingen indfert tre gronne krav, som
skal veere overholdt, for at man kunne f sin grundbetaling udbetalt. De blev
indfert for at sikre, at landbrugsproduktionen tager hensyn til miljeet, biodi-
versiteten og klimaet.
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De tre krav er:

e Flere afgradekategorier: Hvis en bedrift har et omdriftsareal pad mindst 10
ha, skal kravet om flere afgredekategorier overholdes. Ved et omdrifts-
areal pa mellem 10 og 30 ha er der krav om mindst to forskellige afgrade-
kategorier, hvoraf den, der udger det storste areal, maksimalt ma fylde 75
pct. af omdriftsarealet. Er omdriftsarealet storre end 30 ha, skal der vaere
mindst tre afgrodekategorier repraesenteret i feellesskemaet. Her er ligele-
des krav om, at den afgredekategori, der udger det storste areal i omdrift,
maksimalt ma fylde 75 pct., og de to sterste afgreder mé tilsammen mak-
simalt udgere 95 pct.

e 5 pct. miljgfokusomrader (MFO): Hvis bedriften har et omdriftsareal pa
mindst 15 ha, skal ogséd kravet om 5 pct. MFO overholdes.

e Opretholdelse af vedvarende grees, sd det modsvarer arealet af vedva-
rende grees i 2015, der fungerer som referenceandel. Kun hvis der et &r ob-
serveres en veesentlig mindre andel af vedvarende grees ift. 2015, vil der
blive indfert tiltag for at modvirke denne tendens. Siden 2005 har andelen
af vedvarende graes veeret nogenlunde stabil.

Omdriftsarealet kendetegnes af de afgreder, der vokser der, og som ikke er
permanente. Permanent graes og permanente afgrgder er ikke omfattet af om-
driftsarealet. Derudover er der undtagelser fra de grenne krav, bl.a. ift. visse
afgredekategorier, eller hvis minimum 75 pct. af omdriftsarealet pa bedriften
er udlagt i grees eller andet grentfoder, og det resterende omdriftsareal mak-
simalt er 30 ha. Er det resterende areal sterre, ma den neeststerste afgrode
maksimalt udgere 75 pct. af det resterende areal.

Miljgfokusomrader (MFO) kan udgeres af de samme afgreder som pligtige
efterafgreder. Kravet kan desuden opfyldes af frivillige randzoner, brakleeg-
ning, lavskov, greesudleeg og landskabselementer omfattet af GLM (god land-
brugs- og miljemeessig stand), f.eks. fortidsminder, sger og vandhuller.

Husdyrefterafgrader blev indfert i 2017 pa bedrifter >10 ha og med en anven-
delse af husdyrgedning pa mere end 30 kg N ha i 2015 og 2016. De kunne
bade teelle som MFO-efterafgrader, og de kunne teelle med i 70 pct.-reglen om
roer, graes og graesefterafgrader pa undtagelsesbrugene, men de kunne ikke
teelle som pligtige eller malrettede efterafgroder. Fra planperioden 2017/18
blev 70 pct.-reglen oget til 80 pct.

12017 er der blevet indfert en ordning om etablering af malrettede efterafgre-
der, og denne ordning fortseetter i 2018. De malrettede efterafgroder skal ud-
leegges i udvalgte ID15-oplande, der afleder til kystvandoplande, hvor der er
behov for en kveelstofreducerende indsats. Ordningen er frivillig, safremt det
fastsatte areal med efterafgreder bliver etableret. Der ydes gkonomisk stgtte
pa 700 kr. ha? til den frivillige etablering. I 2018 skulle der udlegges ca.
114.000 ha malrettede efterafgrader. Ikke alle de malrettede efterafgreder blev
udlagt optimalt i forhold til ID15-oplandene med et kvaelstofindsatsbehov, sa
derfor kom der et obligatorisk krav pa ca. 2.750 ha.

Ordningen kontrolleres via TastSelv, hvor igennem ansggningen om udleeg-
ning af malrettede efterafgrader sendes. I 2017 var der tre ansggningsrunder,
mens der i 2018 kun var to runder. Ansggningsrunderne blev lukket den sid-
ste dag, hvor det var muligt at indsende sit ansggningsskema til EU-statte. I
den forste ansggningsrunde i 2018 kunne der sgges om tilskud til udleegning



af malrettede efterafgreder i omrdder med indsatsbehov i forhold til grund-
vand og omrader med indsatsbehov i forhold til kystvand med lav retention;
det vil sige de mest sdrbare omréder, som har det sterste indsatsbehov. I den
anden ansggningsrunde kunne der sgges om tilskud til frivillige mélrettede
efterafgreder i omrader med et indsatsbehov i forhold til kystvand og hgj re-
tention samt omraderne fra den ferste runde, som endnu ikke var opfyldt.

I hvert af de udpegede ID15-oplande var der behov for et vist antal hektarer
med maélrettede efterafgrader, og nar disse var opfyldt for omraderne, var det
ikke leengere muligt at sgge til omrdderne. I begge ansggningsrunder foregik
ansggningen efter forst-til-molle-princippet. Landmeend, der har tilmeldt sig
ordningen om frivillige malrettede efterafgreder, vil ved et eventuelt obliga-
torisk krav kunne modregne de frivillige malrettede efterafgreder for det pa-
gaeldende omrade. Er der stadig krav om obligatoriske malrettede efterafgro-
der, vil de enten kunne udleegges i efterdret 2018 eller treekkes fra i kveelstof-
kvoten for 2019 med 93 eller 150 kg N per manglende hektar efterafgrade for
bedrifter, der udbringer organisk gedning i en sterrelsesorden af hhv. mindre
end eller svarende til 80 kg N ha” harmoniareal eller derover.

Ordningen overgar i 2019 til malrettet regulering.

Harmonikrav

I Miljeministeriets bekendtgerelser fastseettes der regler for, hvor stor en
meengde husdyrgedning, opgjort i DE per harmoniareal, der ma udbringes
pa en landbrugsbedrift. For 2002/03 geelder det, at pa svinebrug, gkologiske
brug samt gvrige brug ma der udbringes husdyrgedning, der svarer til ged-
ningsproduktionen fra 1,4 DE ha1 harmoniareal.

Pa kveegbrug ma der udbringes husdyrgedning, der svarer til gadningspro-
duktionen fra 1,7 DE ha! harmoniareal. Dog ma der udbringes gedning, der
svarer til produktionen fra 2,3 DE ha? harmoniareal, hvis mindst 70 pct. af
ejendommens areal dyrkes med roer, grees eller graesefterafgroder. Der er des-
uden en raekke krav til ggdningsanvendelse, afgradefelge, omplgjning mv. P4
brug med fjerkrae, pelsdyr eller en blanding heraf matte der frem til 1. august
2008 udbringes husdyrgedning, der svarer til gadningsproduktionen fra 1,7
DE ha™ harmoniareal. Herefter mé der hgjst udbringes husdyrgedning fra 1,4
DE ha'.

Harmoniarealet omfatter arealer samt forpagtede arealer, hvor der dyrkes af-
groder med en kvelstofnorm eller et vejledende behov for fosfor og kalium.
Kun arealer, der kan og mé godskes med husdyrgedning, kan medregnes til
harmoniarealet.

De skeerpede harmonikrav blev eendret i 2017 som felge af Fodevare- og
landbrugspakken (2015), hvor dyreenhederne erstattedes af kg N organisk
godning ha' harmoniareal. P& kveegbrug, svinebrug, pelsdyrbrug og
fjerkreebrug ma der fremadrettet udbringes husdyrgedning svarende til 170
kg N ha'l, og pa kvegundtagelsesbrugene ma der fremover udbringes
kveelstof svarende til 230 kg N hal. Pa kveegundtagelsesbrugene er kravet til
arealer med roer, grees eller greesefterafgreder steget fra 70 pct. til 80 pct. af
omdriftsarealet. Endvidere blev der fra august 2017 indfert loft over
udbringning af fosfor fra bdde husdyrgedning og anden organisk gedning og
handelsgodning pé harmoniarealerne. Fosforlofterne betyder, at der
maksimalt mé udbringes 43 kg P ha fra gedning fra fjerkree og pelsdyr, 39 kg
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P ha'! fra gedning fra slagtesvin, 35 kg P ha fra gedning fra seer og smagrise
samt fra kveegbedrifter, der gor brug af kveegundtagelsen, 30 kg P ha" fra
godning fra kveegbrug og andre organiske gedningstyper samt fra
handelsgedning. Disse fosforlofter er geeldende i planperioderne 2017/18 og
2018/19.

Fra planperioden 2018/19, hestar 2019, vil der blive indfert skeerpede fosfor-
lofter pa specifikke arealer i oplande til visse sger, og generelt vil der ske en
skeerpelse af fosforlofterne for gedning fra svin og fjerkree fra planperioderne
2019/20 og 2020/21.

Regler for udbringning af husdyrgadning

I perioden fra hest til 1. februar mé der ikke udbringes flydende husdyrged-
ning. Undtaget herfra er udbringning fra hgst til 1. oktober péd etablerede,
overvintrende fodergraesarealer og pa arealer, hvor der den fglgende vinter
skal veere vinterraps, samt i perioden fra hgst til 15. oktober pa arealer med
fragrees, der hostes og saelges til et freavlsfirma.

Udbringning af flydende husdyrgedning ma kun ske ved slangeudleegning,
nedfzeldning eller lignende fra 1. august 2003. I perioden fra hest til 20. okto-
ber mé der kun udbringes fast godning pa arealer, hvor der er afgreder den
felgende vinter. Og i perioden fra 1. september til 1. marts ma der ikke ud-
bringes flydende husdyrgedning i flerarige afgreder uden hest.

Fra 1. august 2007 skal husdyrgedning, der udbringes pa sort jord og grees i buf-
ferzoner, nedfeeldes. Fra 1. januar 2011 er denne regel geeldende pa landsplan.

Krav til opbevaringskapacitet

Ejendomme, der har et dyrehold eller oplagrer husdyrgedning, skal have en
opbevaringskapacitet, der er tilstreekkelig til, at kravene til udnyttelse af hus-
dyrgedningen og reglerne for udbringning af husdyrgedning kan overhol-
des. Dog skal opbevaringskapaciteten svare til mindst seks méneders tilforsel
af husdyrgedning. Den tilstreekkelige opbevaringskapacitet vil normalt svare
til ni maneders tilforsel.

Udnyttelse af husdyrgedning

Krav til udnyttelse af husdyrgedning geelder for ejendomme, som har mere
end 10 DE eller har en husdyrteethed pa mere end 1,0 DE ha eller modtager
mere end 25 ton husdyrgedning om éret.

“Udnyttelsen af husdyrgedning” udtrykker den andel af husdyrgedningen,
som deekker bedriftens N-kvote, ndr handelsgedningsforbruget er trukket fra.
Bedriftens N-kvote er summen af afgredernes kveelstofnormer plus N-prog-
nose og minus eftervirkning af efterafgrader.

Udnyttelsen beregnes pa felgende made:

Bedriftens "N — kvote"-Tildelt handelsgodningskvaelstof
Total tildelt husdyrgedningskveelstof

x100




Det lovmeessige krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning pa ejendoms-
niveau var i 2002/03 75 pct. for svinegylle, 70 pct. for kveeggylle, 45 pct. for
dybstreelse og 65 pct. for anden husdyrgedning. I udnyttelseskravet indgar
béde etdrs-virkningen og eftervirkningen.

Dyrkningsrelaterede tiltag

Fra 2011 ma der ikke foretages jordbearbejdning forud for forarssadede afgre-
der fra hest og indtil 1. oktober pa lerjorde (JB 7-9), 1. november pa ler- og
humusjorde (JB 5-6 og 10-11) og indtil 1. februar pa sandjorde (JB1-4). Gylle-
nedfeldning pa udleegsgraes efter korn eller helsaed betegnes ikke som jord-
bearbejdning.

Kemisk nedvisning af ukrudt og spildfre mé foretages fra 1. oktober.

Fodergreesmarker ma omleegges til nye fodergraesmarker frem til 15. august.
Hyvis arealet skal anvendes til en forarssaet afgrode, ma fodergraes pa lerjord
(JB 7-9) omplgjes fra 1. november. Disse regler gor sig ikke geeldende for be-
drifter, der er omlagt til gkologisk produktion.

Tilleeg til kvcelstofkvoten

Fra 2011 er det muligt at forage kveelstofkvoten pa en bedrift ved etablering
af ekstra efterafgroder. Kvoteforagelsen er 15 og 41 kg N ha™! efterafgrede ved
anvendelse af henholdsvis under 0,8 DE ha? og over 0,8 DE hal. Denne mu-
lighed udgik til planaret 2016/17, idet normreduktionen afvikledes.

Geadningsforbrug for det dyrikkede areal i Danmark

I Vandmiljeplan II, fra 1998, blev gedningsnormerne reduceret med 10 pct. i
forhold til det skonomisk optimale behov som et virkemiddel til mindre
kveelstofudvaskning. Den landsdeekkende N-kvote blev derfor fastholdt pé
ca. 350.000 ton N frem til planperiode 2004/05.

I forbindelse med VMP Ill-aftalen i 2004 blev der fra planperioden 2005/06
implementeret en preecisering af normfastseettelsen, sa normreduktionen
maksimalt kan fastseettes til 10 pct. under det driftsgskonomiske optimum, og
den samlede kveelstofkvote ikke kan overstige kvoten fra 2003/04 pa ca.
365.000 ton N.

I Fodevare- og landbrugspakken blev det vedtaget at udfase normreduktio-
nen for kveelstoftilfarsel af gadning. For 2016 blev det tilladt at anvende 2/3
af forskellen mellem den reducerede N-kvote og den gkonomisk optimale
godningsnorm, og for 2017 og frem blev det tilladt at anvende den fulde gko-
nomisk optimale ggdningsnorm.
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Bilag 5.1 Landbrugspraksis pd stationsmarker

stnr=102
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
102 7 1990 0.0 Fabriksroer 120 0 0 38 0 0 2 Plante 109 15
102 7 1991 0.0 Varbyg, foderkorn 123 0 0 15 0 0 2 Plante 103 21
102 7 1992 0.0 Vinterhvede, foderk 160 0 0 19 0 0 2 Plante 97 17
102 7 1993 0.0 Fabriksroer 101 0 0 25 0 0 2 Plante 109 15
102 7 1994 0.0 Vinterhvede, foderk 179 0 0 17 0 0 2 Plante 103 19
102 7 1995 0.0 Vinterhvede, foderk 172 0 0 20 0 0 2 Plante 123 23
102 7 1996 0.0 Fabriksroer 96 0 0 12 0 0 2 Plante 87 12
102 7 1997 0.0 Varbyg, malt 90 0 0 0 0 0 2 Plante 103 23
102 7 1998 0.0 Varbyg til malt 121 0 0 22 0 0 2 Plante 103 21
102 7 1999 0.0 Fabriksroer - top 107 0 0 28 0 0 2 Plante 94 14
102 7 2000 0.0 Vinterhvede (brgd) 217 0 0 0 0 0 2 Plante 162 29
102 7 2001 0.0 Varbyg 115 0 0 8 0 0 2 Plante 78 16
102 7 2002 0.0 Varbyg til malt 117 0 0 22 0 0 2 Plante 83 17
102 7 2003 0.0 Vinterhvede 175 0 0 17 0 0 2 Plante 144 26
102 7 2004 0.0 Vinterhvede 184 0 0 17 0 0 2 Plante 156 28
102 7 2005 0.0 Vinterhvede 167 0 0 13 0 0 2 Plante 143 26
102 7 2006 0.0 Varbyg 105 0 0 0 0 0 5 Plante 89 17
102 7 2007 1.8 Varbyg m. klgverud| 120 0 0 0 0 0 2 Svin 82 17
102 7 2008 0.5 Vinterhvede 6% e.afg gul sennep(nedm.) 81 153 0 0 30 0 2 Svin 160 29
102 7 2009 1.0 Fabriksroer - top 34 107 0 0 21 0 2 Svin 141 25
102 7 2010 0.3 Varbyg til malt 108 0 0 0 0 0 2 Svin 100 18
102 7 2011 0.3 Fabriksroer - top 35 104 0 8 21 0 2 Plante 150 27
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
102 7 2012 0.5 Varbyg 105 0 0 27 0 0 2 Plante 101 21
102 7 2013 0.7 Vinterhvede PI. e.afg gul sennep(nedm.) 26 203 0 31 48 0 2 Plante 147 26
102 7 2014 0.0 Fabriksroer - top 117 0 0 23 0 0 2 Plante 177 32
102 7 2015 0.0 Varbyg 126 0 0 20 0 0 2 Plante 106 22
102 7 2016 0.1 Vinterhvede (bred) PI. e.afg korsblomstr.(nedm.) 266 0 0 61 0 0 2 Plante 183 26
102 7 2017 0.1 Fabriksroer - top 116 0 0 17 0 0 2 Plante 147 26
102 7 2018 0.0 Varbyg 139 0 0 27 0 0 2 Plante 75 11
102 7 2019 0.0 Vinterhvede (bred) Malr.e. bl. rug/varbyg/korsbl. 237 0 0 16 0 0 2 Plante 210 30
102 7 2020 0.0 Fabriksroer - top 145 0 0 18 0 0 2 Plante 170 31
stnr=103
stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
103 6 1990 0.0 Varbyg, foderkorn 176 0 0 13 0 0 2 Plante 103 20
103 6 1991 0.0 Varbyg, foderkorn 118 0 0 12 0 0 2 Plante 99 20
103 6 1992 0.0 Varbyg, foderkorn 110 0 0 14 0 0 2 Plante 68 14
103 6 1993 0.0 Varbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 2 Plante 107 22
103 6 1994 0.0 Fabrikseert 0 0 0 12 0 0 234 Plante 173 20
103 6 1995 0.0 Vinterhvede, brgd 191 0 0 19 0 0 2 Plante 171 30
103 6 1996 0.0 Fabriksroer 113 0 0 33 0 0 2 Plante 107 15
103 6 1997 0.0 Varbyg, malt 99 0 0 0 0 0 2 Plante 86 21
103 6 1998 0.0 Vinterhvede (brgd) 199 0 0 22 0 0 2 Plante 143 25
103 6 1999 0.0 Fabriksroer - top 123 0 0 28 0 0 2 Plante 129 19
103 6 2000 0.0 Varbyg til malt 93 0 0 0 0 0 2 Plante 108 22
103 6 2001 0.0 Vinterhvede (bred) 6% e.afg grees(nedm.)udl.s.eft. 195 0 0 42 0 0 2 Plante 152 28
103 6 2002 0.0 Fabriksroer - top 113 0 0 22 0 0 2 Plante 136 20
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
103 6 2003 0.0 Varbyg 99 0 0 0 0 0 2 Plante 97 21
103 6 2004 0.0 Vinterhvede 6% e.afg graes(nedm.)udl.s.eft. 196 0 0 18 0 0 2 Plante 151 27
103 6 2005 0.0 Fabriksroer - top 107 0 0 24 0 0 2 Plante 123 22
103 6 2006 0.0 Vinterhvede 173 0 0 15 0 0 2 Plante 124 22
103 6 2007 0.0 Vinterhvede 205 0 0 19 0 0 2 Plante 140 25
103 6 2008 0.0 Fabriksroer - top 89 0 0 23 0 0 2 Plante 147 26
103 6 2009 0.0 Varbyg til malt 114 0 0 13 0 0 2 Plante 83 18
103 6 2010 0.0 Vinterhvede 160 0 0 21 0 0 2 Plante 126 24
103 6 2011 0.0 Vinterhvede 219 0 0 11 0 0 2 Plante 116 22
103 6 2012 0.0 Fabriksroer - top 101 0 0 13 0 0 2 Plante 127 23
103 6 2013 0.0 Varbyg 113 0 0 0 0 0 2 Plante 98 19
103 6 2014 0.0 Vinterhvede (bred) 210 0 0 11 0 0 2 Plante 151 22
103 6 2015 0.0 Varbyg 103 0 0 0 0 0 2 Plante 131 26
103 6 2016 0.4 Vinterhvede 206 0 0 11 0 0 2 Plante 144 25
103 6 2017 0.0 Vinterraps 228 0 0 19 0 0 2 Plante 122 30
103 6 2018 0.0 Vinterhvede 230 0 0 26 0 0 2 Plante 125 18
103 6 2019 0.0 Vinterhvede PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 186 0 0 17 0 0 2 Plante 149 26
103 6 2020 0.0 Fabriksroer - top 150 0 0 11 0 0 2 Plante 176 32
103 6 2021 0.0 Varbyg 143 0 0 25 0 0 2 Plante 127 25
103 6 2022 0.0 Vinterhvede 186 0 0 20 0 0 2 Plante 171 30
103 6 2023 0.0 Fabriksroer - top 123 0 0 20 0 0 2 Plante 172 31




stnr=104

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
104 6 1990 0.0 Vinterhvede, foderk 292 58 0 40 4 0 2 Svin 161 29
104 6 1991 0.1 Markeert 0 0 0 0 0 0 266 Svin 203 23
104 6 1992 0.2 Vinterhvede, foderk 172 0 0 20 0 0 2 Svin 171 30
104 6 1993 0.2 Fabriksroer 130 0 0 39 0 0 2 Svin 136 19
104 6 1994 0.2 Varbyg, foderkorn 103 0 0 13 0 0 2 Svin 116 23
104 6 1995 0.2 Vinterhvede, brad 187 0 0 18 0 0 2 Svin 178 31
104 6 1996 0.1 Fabriksroer 119 0 0 34 0 0 2 Plante 115 16
104 6 1997 0.0 Varbyg, malt 93 0 0 12 0 0 2 Plante 126 28
104 6 1998 0.0 Vinterhvede (brad) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 135 23
104 6 1999 0.0 Fabriksroer - top 115 0 0 31 0 0 2 Plante 163 24
104 6 2000 0.0 Varbyg til malt 132 0 0 0 0 0 2 Plante 134 27
104 6 2001 0.0 Varbyg m. klgverudl 115 0 0 17 0 0 2 Plante 134 27
104 6 2002 0.0 Hvidklgver 0 0 0 0 0 0 200 Plante 25 5
104 6 2003 0.0 Engrapgrees e.klgver 103 0 0 0 0 0 2 Plante 58 15
104 6 2004 0.0 Engrapgrees pleenegrae 138 0 0 0 0 0 2 Plante 62 16
104 6 2005 0.0 Engrapgrees pleenegree 6% e.afg graes(nedm.)udl.forar 144 0 0 9 0 0 2 Plante 82 14
104 6 2006 0.3 Varbyg 105 0 0 14 0 0 2 Plante 111 22
104 6 2007 1.3 Vinterhvede 58 138 0 15 29 0 2 Plante 143 26
104 6 2008 1.0 Vinterhvede 6% e.afg gul sennep(nedm.) 41 144 0 0 30 0 2 Plante 159 29
104 6 2009 0.9 Fabriksroer - top 27 104 0 0 21 0 2 Plante 162 29
104 6 2010 0.7 Varbyg til malt 103 0 0 0 0 0 2 Plante 119 22
104 6 2011 0.9 Vinterhvede 6% e.afg gul sennep(nedm.) 62 146 0 0 30 0 2 Plante 127 24
104 6 2012 0.5 Fabriksroer - top 21 108 0 5 26 0 2 Plante 166 30
104 6 2013 0.7 Varbyg 123 0 0 23 0 0 2 Plante 126 25
104 6 2014 0.0 Vinterhvede (brad) Pl. e.afg gul sennep(nedm.) 252 0 0 47 0 0 2 Plante 219 32
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
104 6 2015 0.0 Fabriksroer - top 117 0 0 23 0 0 2 Plante 156 28
104 6 2016 0.1 Varbyg 139 0 0 27 0 0 2 Plante 115 22
104 6 2017 0.1 Vinterhvede (brad) Pl. e.afg korsblomstr.(nedm.) 209 32 0 32 58 0 2 Plante 184 27
104 6 2018 0.0 Fabriksroer - top 126 0 0 16 0 0 2 Plante 135 24
104 6 2019 0.0 Varbyg 120 0 0 12 0 0 2 Plante 141 26
104 6 2020 0.0 Vinterhvede (bred) 220 0 0 16 0 0 2 Plante 226 33
104 6 2021 0.0 Fabriksroer - top 106 0 0 28 0 0 2 Plante 137 25
104 6 2022 0.0 Varbyg 118 0 0 26 0 0 2 Plante 113 24
104 6 2023 0.4 Vinterhvede (brad) 260 16 0 11 36 0 2 Plante 161 23
stnr=105
stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
105 6 1990 0.0 Fabriksroer 100 0 0 28 0 0 2 Plante 111 16
105 6 1991 0.0 Vinterhvede, foderk 208 0 0 0 0 0 2 Plante 150 27
105 6 1992 0.0 Vinterhvede, foderk 191 0 0 26 0 0 2 Plante 125 23
105 6 1993 0.0 Fabriksroer 105 0 0 36 0 0 2 Plante 131 19
105 6 1994 0.2 Varbyg, foderkorn 86 0 0 0 0 0 2 Plante 99 19
105 6 1995 0.4 Vinterhvede, brgd 178 0 0 14 0 0 2 Plante 183 32
105 6 1996 0.1 Fabriksroer 111 0 0 28 0 0 2 Plante 103 15
105 6 1997 0.0 Varbyg, malt 82 0 0 0 0 0 2 Plante 98 24
105 6 1998 0.0 Vinterhvede 201 0 0 14 0 0 2 Plante 140 24
105 6 1999 0.0 Fabriksroer - top 100 0 0 26 0 0 2 Plante 125 18
105 6 2000 0.0 Varbyg til malt 104 0 0 0 0 0 2 Plante 118 24
105 6 2001 0.0 Vinterhvede (brad) 185 0 0 12 0 0 2 Plante 146 27
105 6 2002 0.0 Fabriksroer - top 103 0 0 24 0 0 2 Plante 168 25




stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
105 6 2003 0.0 Varbyg til malt 103 0 0 0 0 0 2 Plante 108 23
105 6 2004 0.0 Vinterhvede (bred) 183 0 0 31 0 0 2 Plante 160 29
105 6 2005 0.0 Fabriksroer - top 95 0 0 32 0 0 2 Plante 123 22
105 6 2006 0.0 Vinterhvede 158 0 0 0 0 0 2 Plante 129 23
105 6 2007 0.0 Vinterhvede 168 0 0 13 0 0 2 Plante 121 22
105 6 2008 0.0 Fabriksroer - top 98 0 0 16 0 0 2 Plante 142 26
105 6 2009 0.0 Vinterhvede 185 0 0 0 0 0 2 Plante 155 28
105 6 2010 0.0 Varbyg til malt 120 0 0 15 0 0 2 Plante 108 20
105 6 2011 0.0 Vinterhvede 182 0 0 11 0 0 2 Plante 116 22
105 6 2012 0.0 Varbyg til malt 103 0 0 12 0 0 2 Plante 118 24
105 6 2013 0.0 Vinterhvede 158 0 0 10 0 0 2 Plante 132 24
105 6 2014 0.0 Varbyg 112 0 0 8 0 0 2 Plante 123 24
105 6 2015 0.0 Vinterhvede Pl. e.afg korsblomstr.(nedm.) 165 0 0 14 0 0 2 Plante 130 24
105 6 2016 0.0 Varbyg PI. e.afg korsblomstr.(nedm.) 134 0 0 8 0 0 2 Plante 77 15
105 6 2017 0.0 Varbyg 120 0 0 8 0 0 2 Plante 103 20
105 6 2018 0.0 Varbyg 131 0 0 10 0 0 2 Plante 93 14
105 6 2019 0.0 Vinterhvede 189 0 0 14 0 0 2 Plante 182 31
105 6 2020 0.0 Vinterhvede E.afg bl. rug/varbyg/korsbl./h 203 0 0 14 0 0 2 Plante 183 31
105 6 2021 0.0 Varbyg 114 0 0 13 0 0 2 Plante 104 20
105 6 2022 0.0 Varbyg 118 0 0 12 0 0 2 Plante 124 25
105 6 2023 0.0 Vinterhvede E.afg bl. rug/varbyg/korsbl./h 184 0 0 14 0 0 2 Plante 128 20
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stnr=106

stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
106 6 1990 3.6 Vinterhvede, foderk 203 0 0 19 0 0 2 Plante 206 37
106 6 1991 0.0 Vinterhvede, foderk 189 0 0 34 0 0 2 Plante 175 31
106 6 1992 0.0 Fabriksroer 127 0 0 46 0 0 2 Plante 90 13
106 6 1993 0.0 Varbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 2 Plante 107 22
106 6 1994 0.0 Vinterhvede, foderk 187 0 0 18 0 0 2 Plante 149 28
106 6 1995 0.0 Varbyg, malt 107 0 0 0 0 0 2 Plante 98 24
106 6 1996 0.0 Varbyg, malt 82 0 0 12 0 0 2 Plante 96 23
106 6 1997 0.0 Vinterhvede, brad 192 0 0 286 0 0 2 Plante 172 30
106 6 1998 0.0 Varbyg 102 0 0 0 0 0 2 Plante 113 22
106 6 1999 0.0 Konserveseert 0 0 0 0 0 0 256 Plante 263 31
106 6 2000 0.0 Vinterhvede (brgd) 191 0 0 19 0 0 2 Plante 165 30
106 6 2001 0.0 Vinterhvede (brgd) 182 0 0 19 0 0 2 Plante 157 28
106 6 2002 0.0 Vinterhvede 239 0 0 24 0 0 2 Plante 144 26
106 6 2003 0.0 Vinterhvede m.udlaeg 223 0 0 18 0 0 2 Plante 155 28
106 6 2004 0.0 Radsvingel, marktyp 120 0 0 13 0 0 2 Plante 32 4
106 6 2005 0.0 Vinterraps 206 0 0 28 0 0 2 Plante 142 35
106 6 2006 0.0 Vinterhvede 174 0 0 14 0 0 2 Plante 124 22
106 6 2007 0.0 Fabriksroer - top 107 0 0 17 0 0 2 Plante 135 24
106 6 2008 0.0 Varbyg 104 0 0 8 0 0 2 Plante 94 19
106 6 2009 0.0 Vinterhvede 6% e.afg gul sennep(nedm.) 180 0 0 8 0 0 2 Plante 147 27
106 6 2010 0.0 Fabriksroer - top 106 0 0 18 0 0 2 Plante 114 21
106 6 2011 0.0 Varbyg til malt 96 0 0 0 0 0 2 Plante 111 23
106 6 2012 0.0 Vinterraps 162 0 0 14 0 0 2 Plante 121 30
106 6 2013 0.0 Vinterhvede (brgd) PI. e.afg gul sennep(nedm.) 191 0 0 13 0 0 2 Plante 147 21
106 6 2014 0.0 Fabriksroer - top 97 0 0 15 0 0 2 Plante 187 34
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
106 6 2015 0.0 Varbyg 103 0 0 0 0 0 2 Plante 109 23
106 6 2016 0.4 Vinterhvede 210 0 0 10 0 0 2 Plante 144 25
106 6 2017 0.0 Vinterraps 228 0 0 19 0 0 2 Plante 122 30
106 6 2018 0.0 Vinterhvede 228 0 0 26 0 0 2 Plante 125 18
106 6 2019 0.0 Vinterhvede PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 189 0 0 17 0 0 2 Plante 149 26
106 6 2020 0.0 Fabriksroer - top 150 0 0 11 0 0 2 Plante 176 32
106 6 2021 0.0 Vinterhvede 212 0 0 32 0 0 2 Plante 183 31
106 6 2022 0.0 Vinterhvede 196 0 0 20 0 0 2 Plante 171 30
106 6 2023 0.0 Fabriksroer - top 123 0 0 20 0 0 2 Plante 172 31
stnr=107
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
107 1993 . Varbyg, foderkorn 95
107 7 1994 0.0 Vinterhvede, foderk 178 0 0 17 0 0 2 Plante 156 29
107 7 1995 0.0 Fabriksroer 126 0 0 29 0 0 2 Plante 98 14
107 7 1996 0.0 Vérbyg, malt 74 0 0 0 0 0 2 Plante 109 24
107 7 1997 0.0 Vinterhvede, brgd 178 0 0 13 0 0 2 Plante 198 34
107 7 1998 0.0 Fabriksroer - top 115 0 0 35 0 0 2 Plante 98 14
107 7 1999 0.0 Vérbyg til malt 85 0 0 0 0 0 2 Plante 82 17
107 7 2000 0.0 Varbyg til malt 118 0 0 14 0 0 2 Plante 100 20
107 7 2001 0.0 Varbyg 108 0 0 11 0 0 2 Plante 94 19
107 7 2002 0.0 Varbyg til malt 113 0 0 14 0 0 2 Plante 90 19
107 7 2003 0.0 Vérbyg 78 0 0 0 0 0 2 Plante 97 20
107 7 2004 0.0 Purlag til fra, hgs 178 0 0 3 0 0 2 Plante 30 7
107 7 2005 0.0 Varbyg 97 0 0 12 0 0 2 Plante 112 23
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
107 7 2006 0.0 Konserveseert 0 0 0 12 0 0 106 Plante 108 13
107 7 2007 0.0 Varbyg til malt 106 0 0 0 0 0 2 Plante 90 18
107 7 2008 0.0 Varbyg til malt 6% e.afg gul sennep(nedm.) 103 0 0 13 0 0 2 Plante 85 17
107 7 2009 0.0 Fabriksroer - top 111 0 0 9 0 0 2 Plante 135 24
107 7 2010 0.0 Varbyg til malt 107 0 0 0 0 0 2 Plante 104 19
107 7 2011 0.1 Vinterhvede 185 0 0 6 0 0 2 Plante 149 28
107 7 2012 0.2 Vinterhvede 199 0 0 22 0 0 2 Plante 141 27
107 7 2013 0.1 Fabriksroer - top 111 0 0 30 0 0 2 Plante 143 26
107 7 2014 0.0 Varbyg 120 0 0 8 0 0 2 Plante 111 22
107 7 2015 0.0 Vinterhvede 177 0 0 10 0 0 2 Plante 161 30
107 7 2016 0.0 Varbyg 138 0 0 8 0 0 2 Plante 122 24
107 7 2017 0.5 Fabriksroer - top 100 0 0 0 0 0 2 Plante 167 30
107 7 2018 0.3 Varbyg 140 0 0 0 0 0 2 Plante 93 14
107 7 2019 0.0 Vinterhvede PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 194 0 0 0 0 0 2 Plante 174 30
107 7 2020 0.4 Fabriksroer - top 101 54 0 0 23 0 2 Plante 158 28
107 7 2021 0.0 Varbyg 134 0 0 16 0 0 2 Plante 120 23
107 7 2022 0.0 Vinterhvede PI. e.afg korsblomstr.(nedm.) 211 0 0 0 0 0 2 Plante 179 31
107 7 2023 0.2 Fabriksroer - top 103 33 0 0 50 0 2 Plante 167 30




stnr=201

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
201 4 1990 1.8 Foderroer 108 340 0 0 54 0 2 Kveeg 152 23
201 4 1991 2.0 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 74 148 8 0 29 1 2 Kveeg 171 31
201 4 1992 1.9 Varbyg, foderkorn 74 204 0 0 40 0 2 Kveag 45 9
201 4 1993 1.9 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 66 261 39 0 49 3 2 Kveag 89 16
201 4 1994 2.2 Foderroer 24 462 0 0 76 0 2 Kveeg 129 20
201 4 1995 2.3 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgraes 88 303 16 0 51 1 2 Kveeg 127 23
201 4 1996 3.2 Majs 36 379 0 40 65 0 2 Kveeg 145 29
201 4 1997 1.6 Varbyg, eertehelsaed Grees til afgraesning, 0-10 pct. 0 0 0 9 0 0 57 Kveeg 227 11
201 4 1998 2.1 Vinterhvede 62 222 0 0 40 0 2 Kveeg 155 26
201 4 1999 2.0 Helsaed, varbyg Eft.afg. ss graes, deeks.h.jul 86 331 0 0 54 0 2 Kveeg 228 35
201 4 2000 2.0 Havre 48 74 0 0 12 0 2 Kveeg 78 18
201 4 2001 2.1 Vinterhvede (brgd) 82 381 0 0 61 0 2 Kveeg 112 20
201 4 2002 1.5 Varbyg m. greesudleeg 6% e.afg grees(nedm.)udl.forar 31 107 0 0 22 0 2 Kveag 69 14
201 4 2003 1.3 Silomajs 29 176 0 11 31 0 2 Kveeg 87 16
201 4 2004 1.5 Varbyg m. greesudlaeg 6% e.afg graes/korn(nedm.)s.1/8 25 89 0 0 19 0 2 Kveeg 61 12
201 4 2005 1.5 Varbyg m. greesudleeg 6% e.afg grees(nedm.)udl.forar 26 106 0 0 19 0 2 Kveeg 94 19
201 4 2006 1.5 Varbyg 26 96 0 0 17 0 2 Kveeg 83 17
201 4 2007 1.3 Vinterbyg 73 124 0 0 26 0 2 Kveeg 109 23
201 4 2008 1.7 Vinterraps 110 83 0 0 13 0 2 Kveeg 121 30
201 4 2009 1.6 Vinterhvede 6% e.afg olierseeddike(nedm.) 34 122 0 0 20 0 2 Kveag 89 16
201 4 2010 1.0 Varbyg 60 27 0 0 4 0 2 Kveeg 94 17
201 4 2011 2.1 Vinterbyg 64 188 0 0 28 0 2 Kveeg 92 18
201 4 2012 2.5 Majshelseed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 31 307 0 14 46 0 2 Kveeg 129 25
201 4 2013 2.2 Vinterhvede 80 160 0 5 23 0 2 Kveeg 115 21
201 4 2014 2.0 Majshelseed E.afg. kl. (nedm.)udl.forar 15 353 0 7 52 0 12 Kveeg 133 25
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214

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
201 4 2015 1.0 Kartoffel, chips 107 105 0 0 20 0 2 Plante 131 19
201 4 2016 3.1 Varbyg 32 300 0 0 24 0 2 Plante 77 15
201 4 2017 2.1 Vinterraps 16 286 0 0 44 0 2 Plante 129 32
201 4 2018 1.5 Vinterhvede PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 61 176 0 0 27 0 2 Plante 132 19
201 4 2019 1.0 Kartoffel, chips 150 0 0 35 0 0 2 Plante 143 20
201 4 2020 1.6 Majshelseed Malr.e. grees efter majs 0 274 0 0 45 0 2 Plante 162 31
201 4 2021 1.6 Majshelseed Malr.e. grees efter majs 30 120 0 13 19 0 2 Plante 142 27
201 4 2022 1.1 Varbyg 54 147 0 0 23 0 2 Plante 100 20
201 4 2023 1.1 Kartoffel, chips 94 120 0 3 20 0 2 Plante 136 19
stnr=202
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
202 1 1990 1.8 Varbyg + udleeg, fod Grees til afgrees,slet 82 148 21 0 29 2 2 Kveeg 161 27
202 1 1991 2.0 Varbyg + udlaeg, fod Italiensk rajgrees 90 148 6 0 29 1 2 Kveeg 171 31
202 1 1992 1.9 Anden rodfrugt 54 352 0 0 67 0 2 Kveeg 152 21
202 1 1993 1.9 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 66 261 0 0 49 0 2 Kveeg 121 13
202 1 1994 2.2 Markeert 0 109 0 0 18 0 226 Kveeg 176 17
202 1 1995 2.3 Vinterhvede, foderk 86 217 0 0 37 0 2 Kveeg 150 28
202 1 1996 3.2 Varbyg, eertehelsaed Italiensk rajgrees 0 74 18 0 13 2 60 Kveeg 185 16
202 1 1997 1.6 Vinterhvede, foderk 58 105 0 0 15 0 2 Kveeg 127 24
202 1 1998 2.1 Vinterrug 98 117 0 0 21 0 2 Kveeg 97 19
202 1 1999 2.0 Havre 24 164 0 0 27 0 2 Kvaeg 81 18
202 1 2000 2.0 Vinterhvede (bred) 96 229 0 0 43 0 2 Kveeg 131 23
202 1 2001 2.1 Vintertriticale 54 88 0 0 14 0 2 Kvaeg 100 20
202 1 2002 1.5 Silomajs 16 248 0 8 47 0 2 Kvaeg 148 27




stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
202 1 2003 1.3 Silomajs 29 216 0 11 52 0 2 Kveeg 132 24
202 1 2004 1.5 Silomajs 17 214 0 9 38 0 2 Kvaeeg 111 20
202 1 2005 1.5 Silomajs 17 247 0 9 48 0 2 Kveeg 124 23
202 1 2006 1.5 Silomajs 19 252 0 7 51 0 2 Kveeg 142 26
202 1 2007 1.3 Silomajs 17 189 0 9 33 0 2 Kvaeeg 111 20
202 1 2008 1.7 Silomajs 20 247 0 10 40 0 2 Kveeg 142 26
202 1 2009 1.6 Grgnkorn, varbyg Eft.afg. ss 0 kl, deeks.h.jun 26 92 0 0 15 0 2 Kveeg 203 32
202 1 2010 1.0 Silomajs 20 145 0 10 22 0 2 Kveeg 124 23
202 1 2011 2.1 Varbyg m. graesudlaeg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 36 235 0 0 34 0 2 Kveeg 111 23
202 1 2012 2.5 Varbyg m. graesudlaeg 24 78 0 0 12 0 2 Kveag 94 19
202 1 2013 2.2 Vinterraps 52 178 0 0 26 0 2 Kveeg 115 28
202 1 2014 2.0 Vinterhvede Pl. e.afg olieraeddike(nedm.) 106 70 0 0 11 0 2 Kveeg 142 27
202 1 2015 2.1 Majshelsaed E.afg graes(nedm.)udl.forar 28 421 0 13 62 0 2 Kveeg 129 25
202 1 2016 1.2 Varbyg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 23 75 0 0 12 0 2 Plante 133 24
202 1 2017 1.4 Vinterbyg 79 65 0 0 10 0 2 Plante 99 17
202 1 2018 1.1 Vinterraps 113 161 0 0 34 0 2 Plante 103 25
202 1 2019 1.0 Vinterhvede PL+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 147 66 0 0 10 0 2 Plante 138 24
202 1 2020 2.2 Majshelsaed Malr.e. grees efter majs 30 79 0 13 22 0 2 Plante 131 25
202 1 2021 1.6 Majshelszed Malr.e. grees efter majs 40 157 0 17 24 0 2 Plante 155 30
202 1 2022 1.6 Varbyg 20 187 0 3 26 0 2 Plante 109 22
202 1 2023 1.7 Vinterbyg 75 159 0 2 20 0 2 Plante 111 18
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stnr=203

stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
203 1 1990 1.0 Varbyg, foderkorn 74 0 0 0 0 0 2 Svin 126 23
203 1 1991 1.1 Varraps, industri 123 0 0 0 0 0 2 Svin 57 15
203 1 1992 1.0 Vinterhvede, foderk 162 140 0 0 24 0 2 Svin 99 17
203 1 1993 1.1 Varbyg + udleeg, fod Rent grees 74 248 4 0 43 1 2 Svin 84 14
203 1 1994 2.2 Helseaed Italiensk rajgrees 68 81 0 0 13 0 2 Svin 145 21
203 1 1995 1.5 Markeert 0 0 0 14 0 0 196 Svin 140 14
203 1 1996 1.6 Vinterhvede, foderk 78 407 0 0 100 0 2 Svin 111 21
203 1 1997 1.6 Vinterhvede, foderk 49 211 0 0 46 0 2 Svin 66 13
203 1 1998 1.3 Varbyg 48 106 0 0 26 0 2 Svin 77 15
203 1 1999 1.6 Varbyg m. greesudlaeg Eft.afg. a grees, daeks.h.aug 49 201 0 0 203 0 2 Svin 62 13
203 1 2000 1.3 Varbyg m. greesudlaeg E.afgr. kl. (nedm.)udl.forar 54 110 0 0 28 0 12 Svin 98 20
203 1 2001 1.3 Varbyg m. graesudleeg 6% e.afg graes(nedm.)udl.forar 38 112 0 0 28 0 2 Svin 74 15
203 1 2002 0.5 Havre 75 0 0 17 0 0 2 Svin 100 23
203 1 2003 1.9 Gregnkorn, varbyg E.afgs 0kl d.h.jun (s) 74 297 0 0 53 0 2 Kveeg 229 38
203 1 2004 1.4 Varbyg m. greesudlaeg E.afg graes(nedm.)s.1/8 18 106 0 0 19 0 2 Kveeg 77 16
203 1 2005 1.6 Varbyg 48 98 0 0 17 0 2 Kveeg 85 17
203 1 2006 1.8 Grgnkorn, vinterhve E.afg a u.50%kl d.h.jun (s) 60 170 142 0 30 5 33 Kveeg 224 37
203 1 2007 1.3 Kl.grees, s. 31-50 174 182 0 0 32 0 107 Kvaeg 250 40
203 1 2008 1.3 Kl.grees, s. 31-50 198 90 0 0 15 0 123 Kvaeg 281 45
203 1 2009 1.0 Kl.grees,s. 31-50 184 202 0 0 34 0 99 Kvaeg 241 33
203 1 2010 1.4 Vinterhvede 84 0 0 0 0 0 2 Kveeg 72 14
203 1 2011 1.7 Kl.grees,s. 11-30 67 205 0 9 34 0 189 Kvaeg 265 40
203 1 2012 2.1 Kl.grees,s. 11-30 175 126 0 13 20 0 198 Kvaeg 387 58
203 1 2013 2.1 Kl.grees,s. 11-30 109 161 0 0 23 0 144 Kvaeg 224 34
203 1 2014 2.2 Kl.grees,s. 11-30 58 156 0 0 24 0 199 Kvaeeg 259 39




stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
203 1 2015 2.0 Gregnafgr. varbyg/aer Eft.afg. sss 11-30, daeks.h.jun 41 267 0 5 39 0 12 Kveeg 148 20
203 1 2016 1.5 Kl.grees, s. 11-30 121 209 0 2 32 0 140 Kvaeg 241 36
203 1 2017 1.4 Kl.grees,s. 11-30 232 30 0 17 5 0 117 Plante 264 40
203 1 2018 1.1 Kl.grees, s. 11-30 200 263 0 24 48 0 63 Plante 176 27
203 1 2019 1.0 Varbyg E.afg bl. gr./korn/korsbl./and 95 0 0 9 0 0 2 Plante 103 19
203 1 2020 2.2 Grenkorn, varbyg Eft.afg. s kl.gr., deeks.h.aug 168 0 0 16 0 0 33 Plante 225 36
203 1 2021 1.6 Kl.grees,s. 11-30 163 175 0 0 27 0 120 Plante 237 36
203 1 2022 2.1 Klgrees,s. 11-30 78 236 0 10 33 0 90 Plante 135 20
203 1 2023 1.7 Vinterraps 63 253 0 0 32 0 2 Plante 43 11
stnr=204
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
204 1 1990 2.3 Varbyg + udleeg, fod Grees til slet 90 90 42 0 18 5 2 Kveeg 137 23
204 1 1991 2.2 Klgvergraes 192 212 37 6 36 5 54 Kveeg 157 21
204 1 1992 1.6 Klgvergraes 251 100 129 13 17 16 52 Kvaeg 142 19
204 1 1993 1.6 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 90 128 16 0 15 2 2 Kveeg 119 15
204 1 1994 2.7 Foderroer 54 182 0 0 27 0 2 Kvaeg 248 34
204 1 1995 2.1 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 114 145 11 0 29 1 2 Kveeg 160 18
204 1 1996 1.7 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 66 54 24 0 13 2 2 Kveeg 168 24
204 1 1997 1.5 Grees til afgraesning 160 86 117 4 2 12 2 Kveeg 283 32
204 1 1998 1.4 Kl.grees, s+a 11-30 147 56 145 0 5 23 126 Kveeg 271 40
204 1 1999 1.4 Varraps 47 67 0 0 6 0 2 Kvaeg 105 27
204 1 2000 0.7 Vinterhvede (bred) 60 77 0 0 10 0 2 Kveeg 134 24
204 1 2001 0.3 Varbyg m. graesudlaeg Eft.afg. a grees, deeks.h.aug 119 109 6 0 20 1 2 Kveeg 116 23
204 1 2002 0.1 Kartoffel, spise 130 0 0 8 0 0 2 Kvaeg 166 24
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
204 1 2003 0.2 Varbyg 103 0 0 13 0 0 2 Kveeg 83 17
204 1 2004 1.0 Varbyg E.afg grees(nedm.)s.1/8 66 82 0 0 15 0 2 Kveeg 85 17
204 1 2005 1.8 Vintertriticale 41 137 0 0 26 0 2 Kveeg 92 19
204 1 2006 0.7 Silomajs 30 87 0 15 16 0 2 Kveeg 111 20
204 1 2007 0.6 Varbyg 21 18 0 0 3 0 2 Kveeg 85 17
204 1 2008 1.8 Vinterraps 85 177 0 0 38 0 2 Kvaeg 106 26
204 1 2009 1.0 Vinterhvede 49 96 0 0 21 0 2 Plante 114 21
204 1 2010 1.6 Vintertriticale 37 153 0 0 23 0 2 Plante 93 19
204 1 2011 1.7 Silomajs 25 162 0 12 24 0 2 Plante 119 22
204 1 2012 2.1 Majshelsaed E.afg graes(nedm.)udl.forar 0 201 0 0 29 0 2 Plante 129 25
204 1 2013 0.9 Kartoffel, chips 130 0 0 0 0 0 2 Plante 177 25
204 1 2014 0.0 Varbyg Pl. e.afg olieraeddike(nedm.) 97 0 0 8 0 0 2 Plante 94 19
204 1 2015 0.0 Varbyg PI. e.afg gr./korn(nedm.)s.1/8 115 0 0 14 0 0 2 Plante 87 17
204 1 2016 0.9 Varbyg P1.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 49 90 0 6 30 0 2 Plante 94 18
204 1 2017 0.9 Kartoffel, spise 16 90 0 3 30 0 2 Plante 145 21
204 1 2018 -0.2 Vinterhvede PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 67 116 0 0 32 0 2 Svin 134 19
204 1 2019 -1.3 Varbyg 19 69 0 0 18 0 2 Svin 113 21
204 1 2020 -0.9 Varbyg 52 105 0 0 25 0 2 Svin 109 22
204 1 2021 1.8 Vinterraps 42 172 0 0 45 0 2 Plante 121 30
204 1 2022 2.4 Vinterhvede PL+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 39 136 0 0 34 0 2 Plante 135 23
204 1 2023 0.0 Kartoffel, lsegge (c 60 0 0 19 0 0 2 Plante 184 26




stnr=205

stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
205 3 1990 1.3 Graes til slet 402 219 0 10 28 0 83 Kveeg 378 45
205 3 1991 1.3 Foderroer 95 386 0 0 63 0 2 Kveeg 166 23
205 3 1992 1.1 Markeert 0 0 0 12 0 0 175 Kvaeg 103 12
205 3 1993 1.1 Vinterhvede, foderk 149 98 0 0 14 0 2 Kveeg 154 28
205 3 1994 1.1 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 161 83 22 10 11 2 2 Kveeg 149 25
205 3 1995 1.1 Foderroer 122 296 0 4 41 0 2 Kveeg 111 17
205 3 1996 1.2 Markeert 0 0 0 16 0 0 176 Kveeg 117 13
205 3 1997 1.2 Vinterhvede, foderk 120 96 0 0 15 0 2 Kvaeg 133 25
205 3 1998 0.9 Varbyg Eft.afg. a grees, deeks.h.aug 74 181 13 0 33 2 2 Kveeg 118 22
205 3 1999 1.4 Varbyg m. greesudleeg Eft.afg. a grees, daeks.h.aug 117 110 29 0 19 4 2 Kvaeg 121 22
205 3 2000 1.3 Silomajs 43 241 0 36 52 0 2 Kveeg 117 21
205 3 2001 1.2 Silomajs 25 235 0 14 38 0 2 Kveeg 120 22
205 3 2002 1.1 Silomajs 48 201 0 20 34 0 2 Kveeg 117 21
205 3 2003 1.0 Silomajs 26 193 0 30 33 0 2 Kveeg 124 23
205 3 2004 1.1 Silomajs 17 197 0 9 34 0 2 Kveeg 117 21
205 3 2005 1.6 Silomajs 17 201 0 9 34 0 2 Kveeg 121 22
205 3 2006 1.5 Silomajs 26 196 0 14 33 0 2 Kveeg 133 24
205 3 2007 1.4 Silomajs 17 231 0 9 40 0 2 Kveeg 111 20
205 3 2008 1.0 Varbyg 58 94 0 0 16 0 2 Kveeg 63 13
205 3 2009 1.6 Silomajs 30 285 0 15 45 0 2 Kvaeg 148 27
205 3 2010 1.0 Varbyg m. greesudleeg E.afg grees(nedm.)udl.forar 108 0 0 0 0 0 2 Kveeg 93 17
205 3 2011 2.1 Kl.grees,s. 11-30 70 196 0 0 33 0 213 Kvaeg 299 45
205 3 2012 2.5 Kl.grees,s. 11-30 159 257 0 8 40 0 125 Kvaeg 274 41
205 3 2013 2.2 Kl.grees,s. 11-30 122 162 0 9 23 0 114 Kveeg 186 28
205 3 2014 2.0 Majshelsaed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 15 353 0 7 52 0 2 Kveeg 133 25
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
205 3 2015 2.1 Varbyg 21 295 0 0 43 0 2 Kveeg 105 21
205 3 2016 1.2 Vinterbyg 59 361 0 0 53 0 2 Plante 116 20
205 3 2017 1.4 Vinterraps 105 81 0 0 13 0 2 Plante 125 31
205 3 2018 1.1 Vinterhvede Malr.e. bl. gr./korn/korsbl./a 170 0 0 16 0 0 2 Plante 120 17
205 3 2019 1.0 Varbyg E.afg bl. gr./korn/korsbl./and 13 154 0 15 24 0 2 Plante 124 23
205 3 2020 1.6 Kartoffel, chips 86 141 0 7 22 0 2 Plante 145 21
205 3 2021 1.6 Vinterhvede Malr.e. bl. rug/varbyg/korsbl. 106 76 0 0 15 0 2 Plante 166 28
205 3 2022 2.1 Majshelsaed Malr.e. grees efter majs 30 210 0 13 29 0 2 Plante 149 28
205 3 2023 1.7 Varbyg Malr. mellemafgr. olierseddike 21 139 0 3 18 0 2 Plante 125 20
stnr=206
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
206 1 1990 1.7 Vinterhvede, foderk 184 0 0 6 0 0 2 Kvaeg 103 18
206 1 1991 1.6 Varraps, industri 122 121 0 0 15 0 2 Kveeg 54 14
206 1 1992 1.6 Varbyg, foderkorn 47 108 0 0 15 0 2 Kveeg 36 7
206 1 1993 1.6 Markeert 0 134 0 0 19 0 205 Kvaeg 151 15
206 1 1994 1.9 Udyrket Brak 0 0 0 0 0 0 2 Kvaeg 0 o
206 1 1995 1.4 Vinterhvede, foderk 113 134 0 15 20 0 2 Kvaeg 146 27
206 1 1996 2.3 Varbyg, eertehelsaed Italiensk rajgraes 96 105 0 0 16 0 62 Kvaeg 224 21
206 1 1997 1.4 Varbyg + udleeg, hel Grees til afgraesning, 0-10 pct. 144 291 30 0 45 3 2 Kveeg 138 26
206 1 1998 1.5 Helsaed, varbyg Eft.afg. ss graes, daeks.h.jul 142 235 0 8 44 0 2 Kvaeg 198 30
206 1 1999 1.7 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 123 227 47 0 39 7 2 Kveeg 207 32
206 1 2000 1.7 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa graes, daeks.h.jul 129 211 63 0 35 9 2 Kveeg 210 35
206 1 2001 1.8 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 148 151 57 0 26 9 2 Kveeg 210 35
206 1 2002 1.7 Helsaed, varbyg/eert Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 49 76 0 0 13 0 47 Kveeg 224 30




stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
206 1 2003 1.7 Helsaed, varbyg 6% e.afg graes(nedm.)udl.forar 49 96 0 0 17 0 2 Kveeg 135 23
206 1 2004 1.2 Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 O
206 1 2005 0.9 Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 O
206 1 2006 1.4 Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 O
206 1 2007 1.3 Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 O
206 1 2008 1.3 Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 O
206 1 2009 1.0 Varbyg m. greesudlaeg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 54 53 0 0 9 0 2 Kveeg 104 19
206 1 2010 1.4 Vintertriticale 78 89 0 0 15 0 2 Kveeg 72 15
206 1 2011 1.7 Silomajs E.afg graes(nedm.)udl.forar 21 216 0 10 35 0 2 Kveeg 99 18
206 1 2012 2.5 Varbyg m. graesudleeg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 0 308 0 0 46 0 2 Kvaeg 135 26
206 1 2013 2.2 Majshelseed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 22 364 0 10 52 0 2 Kvaeg 129 25
206 1 2014 1.1 Rentgrees, s 96 198 0 0 61 0 2 Plante 226 34
206 1 2015 0.9 Rentgraes, s 190 158 0 0 54 0 2 Plante 254 38
206 1 2016 1.3 Varbyg m. greesudlaeg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 138 71 0 0 18 0 2 Plante 123 22
206 1 2017 0.6 Vinterbyg 16 124 0 0 31 0 2 Plante 117 20
206 1 2018 1.2 Vinterraps 88 155 0 0 34 0 2 Plante 103 25
206 1 2019 1.2 Vinterhvede 81 80 0 0 24 0 2 Plante 140 24
206 1 2020 1.4 Majshelseed Malr.e. grees efter majs 32 157 0 14 37 0 2 Plante 123 23
206 1 2021 0.3 Varbyg m. greesudlaeg Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 41 130 0 0 23 0 2 Plante 99 19
206 1 2022 1.1 Kartoffel, chips 76 147 0 11 23 0 2 Plante 148 21
206 1 2023 3.4 Varbyg m. hvidkl.fr 61 162 0 0 41 0 10 Plante 80 13
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stnr=301

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
301 6 1990 11.6 Vinterhvede, foderk 164 0 0 0 0 0 2 Kveeg 161 31
301 6 1990 11.6 Vinterhvede, foderk 164 0 0 0 0 0 2 Kveeg 168 31
301 6 1991 1.3 Vinterbyg + udleeg, Grees til afgraesning 135 138 8 0 17 1 2 Kveeg 196 34
301 6 1992 1.3 Grees til afgraesning 184 92 107 24 13 13 60 Kveeg 220 24
301 6 1993 1.4 Vinterhvede, foderk 119 0 0 0 0 2 Kveeg 188 34
301 6 1994 1.5 Vinterbyg + udleeg, Italiensk rajgrees 142 97 31 0 14 4 2 Kveeg 179 27
301 6 1995 1.3 Grees til afgraesning 138 0 101 0 0 13 76 Kvaeg 220 25
301 6 1996 1.3 Vinterhvede, foderk 115 93 0 0 34 0 2 Kveeg 143 27
301 6 1997 1.1 Vinterbyg + udleeg, Grees til afgraesning+slet, 0-10 122 145 0 0 19 0 2 Kveeg 166 29
301 6 1998 1.4 Rentgrees, sta 171 84 351 20 23 50 2 Kveeg 223 33
301 6 1999 1.6 Rentgrees, s+a 202 0 256 20 0 31 2 Kvaeg 239 36
301 6 2000 1.1 Vinterhvede (bred) 87 106 0 0 23 0 2 Kveeg 131 23
301 6 2001 1.1 Vinterhvede (brgd), 123 151 0 0 27 0 2 Kveeg 124 22
301 6 2002 1.2 Grgnkorn, varbyg Eft.afg. sa kl.gr., deeks.h.jul 140 43 67 0 13 8 33 Kvaeg 184 30
301 6 2003 1.3 Kl.grees, s+a 31-50 129 0o 177 0 0 21 115 Kveeg 228 36
301 6 2004 1.0 Kl.grees, s+a 31-50 134 0 163 17 0 19 115 Kveeg 218 35
301 6 2005 1.1 Kl.grees, s+a 31-50 89 93 27 7 18 31 104 Kveeg 209 33
301 6 2006 1.4 Havre 0 165 0 0 32 0 2 Kveeg 37 8
301 6 2007 1.1 Vinterbyg 70 148 0 0 27 0 2 Kveeg 109 23
301 6 2008 1.1 Kl.grees, s+a 31-50 140 90 95 0 16 11 156 Kveeg 312 50
301 6 2009 0.9 Kl.grees, s+a 31-50 149 0 181 0 0 21 136 Kveeg 271 37
301 6 2010 1.1 Kl.grees, s+a 31-50 205 0 225 16 0 26 84 Kveeg 241 33
301 6 2011 1.4 Vinterhvede 24 185 0 0 30 0 2 Kveeg 115 21
301 6 2012 1.5 Kl.grees, s+a u.50%k 173 0 107 18 0 16 105 Kveeg 211 29
301 6 2013 1.6 Kl.grees, s+a u.50%k 124 82 155 0 13 24 112 Kveeg 217 30




stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
301 6 2014 1.2 Kl.grees, s+a 11-30 96 0 166 0 0 25 136 Kveeg 203 31
301 6 2015 1.2 Helsaed, havre Eft.afg. sss 31-50, daeks.h.jun 60 218 0 0 33 0 33 Kvaeg 233 43
301 6 2016 1.3 Kl.grees, s+a 11-30 132 0 229 0 0 35 110 Kvaeg 203 31
301 6 2017 1.3 Kl.grees, s+a 11-30 95 97 184 7 16 28 134 Kveeg 226 34
301 6 2018 0.0 Kl.grees, a. 11-30 168 0 312 0 0 49 79 Kveeg 200 30
301 6 2019 0.0 Kl.grees, a. 11-30 129 0 374 16 0 59 88 Kveeg 198 30
301 6 2020 0.0 Varbyg m. klgverudl Eft.afg. a kl.gr., deeks.h.aug 108 0 22 0 0 4 12 Kveeg 132 25
301 6 2021 0.0 Kl.grees, a. 11-30 0 0 340 0 0 54 151 Kveeg 195 29
301 6 2022 0.0 Kl.grees, a. 11-30 94 0 347 0 0 56 93 Kveeg 169 25
301 6 2023 0.0 Kl.grees, a. 11-30 150 0 153 0 0 26 70 Kveeg 127 19
stnr=302
stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
302 6 1990 1.3 Varbyg + udleeg, fod Grees til slet 99 0 0 0 0 0 2 Kveeg 183 32
302 6 1991 1.7 Klgvergrees 216 113 61 0 1 8 63 Kvaeg 236 32
302 6 1992 1.2 Klgvergraes 189 101 87 0 1 11 59 Kvaeg 205 28
302 6 1993 1.2 Grees til afgraesning 140 168 69 14 2 9 61 Kveeg 220 O
302 6 1994 1.2 Vinterhvede, foderk 190 0 0 19 0 0 2 Kveeg 134 24
302 6 1995 1.2 Vinterbyg, foderkor 165 0 0 21 0 0 2 Kveeg 132 25
302 6 1996 1.2 Varbyg, foderkorn 88 0 0 11 0 0 2 Kveeg 118 24
302 6 1997 1.0 Vinterbyg, foderkor 119 0 0 0 0 0 2 Kveeg 124 24
302 6 1998 0.7 Vinterhvede 165 0 0 0 0 0 2 Kveeg 132 23
302 6 1999 0.3 Vinterbyg 146 0 0 6 0 0 2 Kveaeg 95 20
302 6 2000 0.2 Vinterraps 179 0 0 0 0 0 2 Kveeg 140 27
302 6 2001 0.3 Vinterhvede 162 0 0 12 0 0 2 Kvaeg 148 27
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
302 6 2002 0.2 Vinterhvede 168 0 0 11 0 0 2 Kveeg 108 20
302 6 2003 0.2 Vinterhvede 159 0 0 18 0 0 2 Kvaeg 103 19
302 6 2004 0.9 Vinterbyg 80 56 0 0 14 0 2 Plante 121 26
302 6 2005 0.4 Vinterraps 120 89 0 5 25 0 2 Plante 106 26
302 6 2006 1.3 Vinterhvede 42 97 0 0 25 0 2 Plante 134 24
302 6 2007 0.8 Varbyg m. graesudleeg E.afgr. kl. (nedm.)udl.forar 68 74 0 0 19 0 12 Plante 97 21
302 6 2008 0.9 Vinterhvede 91 96 0 0 24 0 2 Plante 142 26
302 6 2009 0.5 Vinterhvede 106 92 0 0 23 0 2 Plante 130 24
302 6 2010 0.9 Vinterraps 106 80 0 0 20 0 2 Plante 100 25
302 6 2011 1.0 Vinterhvede 62 129 0 0 34 0 2 Plante 123 23
302 6 2012 1.3 Havre 20 123 0 0 26 0 2 Plante 15 4
302 6 2013 0.5 Vinterhvede 100 91 0 0 24 0 2 Plante 115 21
302 6 2014 0.9 Vinterhvede 101 84 0 0 22 0 2 Plante 129 25
302 6 2015 0.8 Varbyg 57 74 0 0 19 0 2 Plante 94 20
302 6 2016 0.8 Varbyg 81 73 0 0 19 0 2 Plante 133 26
302 6 2017 0.8 Vinterraps 112 146 0 0 38 0 2 Plante 118 29
302 6 2018 0.8 Vinterhvede 116 73 0 0 19 0 2 Plante 104 15
302 6 2019 0.6 Vinterhvede 122 90 0 0 21 0 2 Plante 146 25
302 6 2020 0.0 Havre m. kl. udleeg Eft.afg. a kl.gr., deeks.h.aug 30 176 22 0 28 4 12 Kveeg 129 24
302 6 2021 0.0 Kl.grees,s. 11-30 144 118 0 0 20 0 133 Kveeg 226 34
302 6 2022 0.0 Kl.grees,s. 11-30 206 149 0 0 25 0 83 Kveeg 198 30
302 6 2023 0.0 Majshelsaed Malr.e. grees efter majs 54 205 0 10 34 0 2 Kveag 168 32




stnr=303

stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
303 6 1990 0.5 Vinterhvede, foderk 185 0 0 22 0 0 2 Svin 122 22
303 6 1991 0.5 Vinterbyg, foderkor 168 0 0 31 0 0 2 Svin 131 26
303 6 1992 0.7 Varbyg + udlaeg, fod Italiensk rajgrees 84 0 0 16 0 0 2 Svin 64 12
303 6 1993 1.2 Freogrees 122 328 0 0 78 0 36 Svin 135 7
303 6 1994 1.4 Rentgrees 0 0 0 0 0 0 34 Svin 0 o
303 6 1995 1.5 Varbyg, malt 92 0 0 0 0 0 2 Svin 120 26
303 6 1996 1.4 Varbyg, foderkorn 78 0 0 0 0 0 2 Svin 100 20
303 6 1997 1.4 Vinterhvede, foderk 122 139 0 0 30 0 2 Svin 112 22
303 6 1998 1.3 Vinterhvede 9% 112 0 0 29 0 2 Svin 135 23
303 6 1999 1.5 Varbyg m. graesudlaeg 0 121 0 0 31 0 2 Svin 96 19
303 6 2000 1.3 Rajgraes, alm. sildi 48 94 0 0 24 0 2 Svin 88 10
303 6 2001 1.3 Vinterhvede 108 117 0 0 30 0 2 Svin 137 25
303 6 2002 1.3 Vinterhvede 108 102 0 0 28 0 2 Svin 137 25
303 6 2003 0.9 Vinterhvede 96 76 0 0 21 0 2 Svin 121 22
303 6 2004 0.8 Vinterraps 78 112 0 0 29 0 2 Svin 135 33
303 6 2005 0.9 Vinterhvede 104 79 0 0 19 0 2 Svin 115 21
303 6 2006 0.9 Varbyg m. graesudleeg Fragreesudlaeg 29 76 0 0 17 0 2 Svin 69 14
303 6 2007 0.8 Rajgrees, alm. sildi 130 0 0 0 0 0 2 Plante 54 6
303 6 2008 0.6 Vinterhvede 79 113 0 0 24 0 2 Plante 142 26
303 6 2009 0.8 Vinterhvede 111 92 0 0 23 0 2 Plante 130 24
303 6 2010 1.1 Vinterraps 106 98 0 0 21 0 2 Plante 137 30
303 6 2011 0.3 Vinterhvede 127 20 0 0 4 0 2 Plante 123 23
303 6 2012 1.2 Vinterhvede 76 142 0 0 30 0 2 Plante 126 24
303 6 2013 1.2 Vinterhvede 80 97 0 0 26 0 2 Plante 115 21
303 6 2014 1.0 Vinterhvede Pl. e.afg olieraeddike(nedm.) 88 84 0 0 23 0 2 Plante 129 25
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
303 6 2015 0.8 Varbyg 9% 114 0 20 22 0 2 Plante 94 20
303 6 2016 0.8 Varbyg 81 73 0 0 19 0 2 Plante 133 26
303 6 2017 0.8 Vinterbyg 108 73 0 0 19 0 2 Plante 148 26
303 6 2018 0.8 Vinterraps 119 153 0 0 40 0 2 Plante 118 29
303 6 2019 0.6 Vinterhvede 108 90 0 0 21 0 2 Plante 129 22
303 6 2020 1.0 Varbyg 50 108 0 0 27 0 2 Plante 128 25
303 6 2021 0.0 Vinterbyg PL+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 142 0 0 18 0 0 2 Plante 131 23
303 6 2022 1.1 Havre 41 114 0 0 29 0 2 Plante 137 29
303 6 2023 0.6 Vinterhvede E.afg bl. gr./korn/korsbl./and 75 117 0 0 36 0 2 Plante 148 23
stnr=304
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
304 7 1990 0.0 Vinterraps, industr 206 0 0 23 0 0 2 Plante 127 33
304 7 1991 0.0 Vinterhvede, foderk 179 0 0 33 0 0 2 Plante 143 26
304 7 1992 0.0 Varbyg, foderkorn 127 0 0 26 0 0 2 Plante 40 8
304 7 1993 0.0 Vinterhvede, foderk 169 0 0 28 0 0 2 Plante 94 17
304 7 1994 0.0 Vinterhvede, foderk 206 0 0 30 0 0 2 Plante 93 17
304 7 1995 0.0 Vinterbyg, foderkor 142 0 0 19 0 0 2 Plante 69 14
304 7 1996 0.0 Vinterbyg, foderkor 130 0 0 16 0 0 2 Plante 76 16
304 7 1997 0.0 Vinterbyg, foderkor 129 0 0 16 0 0 2 Plante 62 13
304 7 1998 0.0 Vinterraps 152 0 0 19 0 0 2 Plante 57 15
304 7 1999 0.0 Vinterhvede 130 0 0 16 0 0 2 Plante 72 13
304 7 2000 0.0 Vinterhvede 160 0 0 20 0 0 2 Plante 52 9
304 7 2001 0.0 Vinterhvede 175 0 0 19 0 0 2 Plante 115 21
304 7 2002 0.0 Varbyg 113 0 0 14 0 0 2 Plante 51 10




stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
304 7 2003 0.0 Varbyg 113 0 0 13 0 0 2 Plante 53 11
304 7 2004 0.0 Vinterbyg 149 0 0 19 0 0 2 Plante 75 15
304 7 2005 0.0 Vinterbyg 147 0 0 19 0 0 2 Plante 88 18
304 7 2006 0.0 Varbyg m. graesudleeg 104 0 0 8 0 0 2 Plante 68 14
304 7 2007 0.0 Helseed, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 179 0 0 16 0 0 2 Plante 205 35
304 7 2008 1.3 Rentgrees, s 149 149 0 0 33 0 2 Plante 198 30
304 7 2009 1.5 Rentgrees, s 153 165 0 0 34 0 2 Plante 85 13
304 7 2010 1.5 Helsaed, varbyg/eert Eft.afg. s graes, deeks.h.aug 59 166 0 0 34 0 31 Plante 206 29
304 7 2011 1.5 Kl.grees, s. 31-50 85 165 0 0 34 0 150 Plante 231 32
304 7 2012 0.0 Kl.grees, s. 31-50 243 0 0 0 0 0 112 Plante 271 37
304 7 2013 0.0 Kl.grees, s. 31-50 221 0 0 0 0 0 88 Plante 191 26
304 7 2014 0.0 Kl.grees,s. 31-50 196 0 0 0 0 0 105 Plante 204 28
304 7 2015 0.7 Véarbyg m. klgverud| Eft.afg. s grees, daeks.h.aug 20 88 0 0 16 0 2 Plante 72 14
304 7 2016 0.0 Varbyg 118 0 0 0 0 0 2 Plante 34 6
304 7 2017 0.0 Vinterrug, hybrid 147 0 0 21 0 0 2 Plante 104 21
304 7 2018 0.0 Havre 102 0 0 13 0 0 2 Plante 61 10
304 7 2019 0.0 Kl.graes, s. u.50%KkI 196 0 0 24 0 0 97 Plante 197 27
304 7 2020 0.3 Kl.grees, s. 11-30 207 0 0 25 0 0 138 Plante 262 39
304 7 2021 0.3 Havre 21 0 0 3 0 0 2 Plante 64 13
304 7 2022 1.1 Vinterhvede 170 0 0 0 0 0 2 Plante 181 31
304 7 2023 0.6 Vinterbyg 181 0 0 20 0 0 2 Plante 129 20
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stnr=305

stnr  jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN  husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
305 6 1990 1.1 Vinterhvede, foderk 0 69 0 0 17 0 2 77 14
305 6 1991 2.3 Udyrket Brak 0 0 36 0 0 12 2 0 0
305 6 1992 1.0 Varbyg, foderkorn 0 0 0 0 0 0 2 15 3
305 6 1993 0.4 Spildkorn 0 0 0 0 0 0 2 0 o0
305 6 1994 0.4 Frilandsgregnsager 0 101 0 0 24 0 2 0 0
305 6 1995 0.5 Frilandsgr@nsager 0 0 0 0 0 0 2 0 0
305 6 1996 1.0 Varhvede, bred 0 82 0 0 29 0 2 60 10
305 6 1997 0.7 Grees til afgraesning 0 74 92 0 27 15 71 189 26
305 6 1998 1.1 Kl.grees, a. 11-30 0 44 87 0 15 11 156 Andet 191 29
305 6 1999 0.4 Kl.grees, a. 11-30 0 0 30 0 0 2 168 Andet 191 29
305 6 2000 0.4 Kl.grees, a. 11-30 0 0 29 0 0 2 168 Andet 195 31
305 6 2001 0.2 Varbyg 0 162 0 0 33 0 2 Andet 42 8
305 6 2002 0.0 Varbyg 0 0 0 0 0 0 2 Plante 54 12
305 6 2003 0.1 Kl.grees, a. 11-30 0 0 63 0 0 10 191 Plante 228 36
305 6 2004 0.1 Kl.grees, a. 31-50 22 0 66 3 0 10 103 Plante 125 20
305 6 2005 1.3 Kl.grees, a. 11-30 53 0 133 11 0 21 67 Plante 94 15
305 6 2006 0.1 Vinterhvede 150 0 0 18 0 0 2 Andet 75 14
305 6 2007 0.1 Vinterhvede 160 5 0 20 1 0 2 Andet 86 16
305 6 2008 0.1 Rent grees, afg 59 0 53 7 0 8 2 Andet 220 33
305 6 2009 0.1 Rent grees, afg 27 0 73 3 0 12 2 Andet 223 34
305 6 2010 0.1 Graes u50%Kkl. lavt u 26 94 86 3 20 14 61 Andet 78 11
305 6 2011 0.1 Grees ub0%KI. lavt u 34 0 40 4 0 6 67 Andet 78 11
305 6 2012 0.1 Graes u50%Kkl. lavt u 15 0 34 2 0 7 70 Plante 78 11
305 6 2013 0.1 Grees u50%Kl. lavt u 52 0 48 7 0 10 63 Plante 74 10




stnr=307

stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
307 6 2016 0.8 Varbyg 81 73 0 0 19 0 2 Plante 133 26
307 6 2017 0.8 Vinterraps 112 146 0 0 38 0 2 Plante 118 29
307 6 2018 0.8 Vinterhvede 116 73 0 0 19 0 2 Plante 104 15
307 6 2019 0.6 Vinterhvede 122 90 0 0 21 0 2 Plante 146 25
307 6 2020 0.0 Havre m. kl. udleeg Eft.afg. a kl.gr., daeks.h.aug 30 176 22 0 28 4 12 Kveeg 129 24
307 6 2021 0.0 Kl.grees,s. 11-30 144 118 0 0 20 0 133 Kveeg 226 34
307 6 2022 0.0 Kl.grees, s. 11-30 206 149 0 0 25 0 83 Kveeg 198 30
307 6 2023 0.0 Majshelsaed Malr.e. grees efter majs 54 205 0 10 34 0 2 Kveeg 168 32
stnr=308
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
308 5 2016 0.8 Varbyg 81 73 0 0 19 0 2 Plante 133 26
308 5 2017 0.8 Vinterbyg 108 73 0 0 19 0 2 Plante 148 26
308 6 2018 0.8 Vinterraps 119 153 0 0 40 0 2 Plante 118 29
308 6 2019 0.6 Vinterhvede 108 90 0 0 21 0 2 Plante 129 22
308 6 2020 1.0 Varbyg 50 108 0 0 27 0 2 Plante 128 25
308 6 2021 0.0 Vinterbyg PL.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 142 0 0 8 0 0 2 Plante 131 23
308 6 2022 1.1 Havre 41 114 0 0 29 0 2 Plante 137 29
308 6 2023 0.6 Vinterhvede E.afg bl. gr./korn/korsbl./and 75 117 0 0 36 0 2 Plante 148 23
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stnr=401

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
401 7 1990 5.3 Foderroer 122 0 0 33 0 0 2 Plante 246 33
401 7 1991 3.5 Fodermajs 181 0 0 32 0 0 2 Plante 170 34
401 7 1992 4.0 Fodermajs 181 0 0 54 0 0 2 Plante 158 32
401 7 1993 3.9 Fodermajs 190 0 0 53 0 0 2 Plante 113 23
401 7 1994 3.9 Majs 170 0 0 72 0 0 2 Plante 142 29
401 7 1995 3.7 Varbyg, malt 107 0 0 0 0 0 2 Plante 98 21
401 7 1996 3.3 Majs 66 210 0 23 36 0 2 Plante 164 33
401 7 1997 3.7 Vinterhvede, foderk 108 174 0 0 25 0 2 Plante 170 32
401 7 1998  17.9 Varbyg til malt 74 81 0 0 21 0 2 Svin 79 16
401 7 1999 -10.3 Varbyg 91 81 0 0 21 0 2 Plante 109 23
401 7 2000 1.2 Vinterbyg 74 112 0 0 28 0 2 Plante 116 25
401 7 2001 2.5 Vinterraps 80 234 0 0 64 0 2 Plante 122 23
401 7 2002 3.5 Vinterhvede 49 272 0 0 183 0 2 Plante 140 25
401 7 2003 1.6 Vinterhvede 55 148 0 0 44 0 2 Plante 126 23
401 7 2004 1.4 Vinterhvede 69 136 0 0 35 0 2 Plante 121 22
401 7 2005 1.7 Vinterhvede 69 162 0 0 42 0 2 Plante 138 25
401 7 2006 0.9 Varbyg Fragreesudlaeg 56 93 0 0 24 0 2 Plante 57 12
401 7 2007 2.0 Hundegrees 34 215 0 0 51 0 2 Plante 52 6
401 7 2008 3.1 Hundegrees E.afg s grees, d.h.jul (s) 62 297 0 0 63 0 2 Plante 132 31
401 7 2009 1.0 Hundegraes 110 156 0 0 34 0 2 Plante 86 19
401 7 2010 0.8 Vinterhvede 102 74 0 0 16 0 2 Plante 134 26
401 7 2011 1.4 Vinterhvede 38 108 0 0 23 0 2 Plante 122 23
401 7 2012 0.9 Varbyg til malt 82 0 0 0 0 0 2 Plante 100 21
401 7 2013 0.9 Vinterbyg 65 118 0 0 25 0 2 Plante 115 22
401 7 2014 0.6 Varbyg 103 0 0 13 0 0 2 Plante 104 21
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
401 7 2015 0.0 Vinterbyg PI. e.afg korsblomstr.(nedm.) 131 0 0 0 0 0 2 Plante 141 29
401 7 2016 0.7 Varbyg 146 0 0 7 0 0 2 Plante 106 20
401 7 2017 0.7 Vinterbyg 167 0 0 0 0 0 2 Plante 126 22
401 7 2018 1.0 Vinterraps 214 65 0 0 17 0 2 Plante 142 32
401 7 2019 0.6 Vinterhvede 116 73 0 0 19 0 2 Plante 171 29
401 7 2020 0.7 Varbyg PI.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 128 0 0 0 0 0 2 Plante 108 21
401 7 2021 1.1 Varbyg 119 0 0 22 0 0 2 Plante 103 20
401 7 2022 0.8 Vinterraps 105 86 0 0 23 0 2 Plante 139 31
401 7 2023 0.2 Vinterhvede Malr.e. bl. rug/varbyg/korsbl. 200 0 0 0 0 0 2 Plante 167 26
stnr=402
stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
402 6 1990 0.7 Vinterhvede, foderk 172 0 0 18 0 0 2 Svin 161 29
402 6 1991 0.7 Varbyg + udlaeg, fod Italiensk rajgrees 108 0 0 18 0 0 2 Svin 94 18
402 6 1992 0.6 Klgverfrg 0 0 0 0 0 0 202 Svin 26 0
402 6 1993 0.6 Vinterhvede, brad 182 0 0 12 0 0 2 Svin 152 27
402 6 1994 0.9 Varbyg + udleeg, fod Italiensk rajgrees 83 0 0 26 0 0 2 Svin 144 17
402 6 1995 0.8 Markeert 0 0 0 27 0 0 226 Svin 157 18
402 6 1996 0.9 Vinterhvede, foderk 58 99 0 0 19 0 2 Svin 144 28
402 6 1997 0.9 Vinterbyg, malt 137 0 0 22 0 0 2 Svin 121 25
402 6 1998 0.9 Vinterraps 155 182 0 0 58 0 2 Svin 127 33
402 6 1999 0.9 Rajgrees, alm. sild. 111 0 0 13 0 0 2 Svin 85 9
402 6 2000 1.5 Rajgrees, alm. 2.ar 45 131 0 0 38 0 2 Svin 49 6
402 6 2001 1.5 Vinterhvede 84 125 0 0 36 0 2 Svin 138 25
402 6 2002 1.5 Vinterhvede 67 160 0 0 48 0 2 Svin 123 22
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stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
402 6 2003 1.0 Varbyg m. greesudleeg 87 0 0 0 0 0 2 Svin 86 18
402 6 2004 1.3 Rajgraes, alm. sildi 35 128 0 0 35 0 2 Svin 78 9
402 6 2005 1.4 Vinterbyg 43 137 0 0 36 0 2 Svin 107 24
402 6 2006 1.4 Vinterraps 28 185 0 0 46 0 2 Svin 115 28
402 6 2007 1.3 Vinterhvede 33 162 0 0 39 0 2 Svin 123 22
402 6 2008 1.0 Vinterhvede 83 115 0 0 28 0 2 Svin 167 30
402 6 2009 1.0 Vinterhvede 93 139 0 0 36 0 2 Svin 134 24
402 6 2010 1.3 Vinterhvede m.udlaeg Fragreesudleeg 61 103 0 0 26 0 2 Svin 146 28
402 6 2011 1.0 Rgadsvingel, plaenegr 39 90 0 0 22 0 2 Svin 48 5
402 6 2012 1.4 Radsvingel, pleenegr PI. e.afg gr./korn(nedm.)s.1/8 48 96 0 0 24 0 2 Svin 68 10
402 6 2013 1.2 Varbyg 0 123 0 0 32 0 2 Svin 98 19
402 6 2014 1.3 Vinterbyg 65 99 0 0 26 0 2 Svin 116 22
402 6 2015 1.2 Vinterraps 104 102 0 0 27 0 2 Svin 129 32
402 6 2016 1.2 Vinterhvede 111 112 0 0 30 0 2 Svin 148 26
402 6 2017 0.9 Vinterhvede m.udleeg 131 124 0 0 32 0 2 Svin 149 27
402 6 2018 0.3 Radsvingel, pleenegr Eft.afg. sleet efter fragraes ha 51 180 0 0 35 0 2 Svin 27 3
402 6 2019 0.5 Rgdsvingel, plaenegr 81 57 0 0 14 0 2 Plante 77 11
402 6 2020 1.3 Majshelseed Malr.e. grees efter majs 88 132 0 30 20 0 2 Plante 181 34
402 6 2021 1.4 Majshelszed 27 184 0 30 28 0 2 Plante 181 34
402 6 2022 1.4 Vinterhvede 88 186 0 0 28 0 2 Plante 167 29
402 6 2023 0.0 Vinterraps 142 0 0 0 0 0 2 Plante 192 43
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stnr=403

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
403 6 1990 0.7 Vinterhvede, foderk 159 183 0 6 63 0 2 Svin 191 34
403 6 1991 0.7 Varbyg, foderkorn 101 0 0 0 0 0 2 Svin 78 16
403 6 1992 0.6 Vinterraps, industr 165 0 0 19 0 0 2 Svin 124 32
403 6 1993 0.6 Vinterhvede, brad 135 170 0 0 41 0 2 Svin 198 34
403 6 1994 0.9 Vinterbyg, foderkor 170 0 0 23 0 0 2 Svin 110 21
403 6 1995 0.8 Vinterraps, industr 175 204 0 9 51 0 2 Svin 102 26
403 6 1996 0.9 Vinterhvede, foderk 60 369 0 0 106 0 2 Svin 136 26
403 6 1997 0.9 Vinterhvede, foderk 123 114 0 0 94 0 2 Svin 148 29
403 6 1998 0.9 Vinterhvede 100 206 0 0 65 0 2 Svin 132 23
403 6 1999 0.9 Vinterbyg 163 0 0 0 0 0 2 Svin 120 27
403 6 2000 1.5 Vinterraps 9% 210 0 0 60 0 2 Svin 115 22
403 6 2001 1.5 Vinterhvede 52 125 0 0 36 0 2 Svin 138 25
403 6 2002 1.5 Vinterhvede 67 144 0 0 43 0 2 Svin 131 24
403 6 2003 1.0 Vinterhvede m.udleeg 66 118 0 0 36 0 2 Svin 131 24
403 6 2004 1.3 Radsvingel, pleenegr 0 177 0 0 49 0 2 Svin 63 9
403 6 2005 1.4 Rgdsvingel, plaenegr E.afg graes(nedm.)udl.s.eft. 0 149 0 0 36 0 2 Svin 34 4
403 6 2006 1.4 Varbyg 0 121 0 0 29 0 2 Svin 57 12
403 6 2007 1.3 Vinterhvede m.udleeg Fregraesudlaeg 63 125 0 0 30 0 2 Svin 121 22
403 6 2008 1.0 Hundegraes Eft.afg. ss grees, daeks.h.jul 148 149 0 0 35 0 2 Svin 71 10
403 6 2009 1.0 Hundegraes 108 72 0 0 18 0 2 Svin 72 21
403 6 2010 1.3 Vinterhvede 72 160 0 0 32 0 2 Svin 138 27
403 6 2011 1.0 Vinterhvede 77 125 0 0 26 0 2 Svin 130 24
403 6 2012 1.4 Vinterhvede m.udleeg 68 151 0 0 36 0 2 Svin 128 24
403 6 2013 1.2 Radsvingel, pleenegr 46 84 0 0 22 0 2 Svin 48 5
403 6 2014 1.3 Radsvingel, plaenegr 35 108 0 0 28 0 2 Svin 77 11
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234

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
403 6 2015 1.2 Vinterraps 52 156 0 0 41 0 2 Svin 129 32
403 6 2016 1.2 Vinterhvede 111 132 0 0 35 0 2 Svin 148 26
403 6 2017 0.9 Vinterhvede m.udlaeg 109 46 0 0 12 0 2 Svin 141 25
403 6 2018 0.3 Hundegrees Eft.afg. slaet efter fragrees hg 119 239 0 0 50 0 2 Svin 72 21
403 6 2019 0.5 Hundegrees 135 57 0 0 14 0 2 Plante 74 22
403 6 2020 1.3 Majshelsaed Malr.e. grees efter majs 88 132 0 30 20 0 2 Plante 181 34
403 6 2021 1.4 Majshelszed 27 184 0 30 28 0 2 Plante 181 34
403 6 2022 1.4 Vinterhvede 88 186 0 0 28 0 2 Plante 167 29
403 6 2023 0.0 Vinterraps 142 0 0 0 0 0 2 Plante 192 43
stnr=404

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
404 6 1990 0.0 Varraps, industri 164 0 0 28 0 0 2 Plante 88 23
404 6 1991 0.0 Vinterhvede, foderk 166 0 0 18 0 0 2 Plante 141 26
404 6 1992 0.0 Varbyg, foderkorn 107 0 0 0 0 0 2 Plante 74 14
404 6 1993 0.0 Vinterbyg, foderkor 162 88 0 19 21 0 2 Plante 123 24
404 6 1994 0.0 Vinterraps, industr 164 0 0 8 0 0 2 Plante 100 24
404 6 1995 0.0 Vinterhvede, brgd 168 0 0 16 0 0 2 Plante 184 32
404 6 1996 0.0 Vinterhvede, foderk 158 0 0 13 0 0 2 Plante 104 20
404 1997 . Varbyg, malt 85

404 6 1998 0.0 Vinterbyg 204 0 0 25 0 0 2 Plante 105 22
404 6 1999 0.4 Nonfood, vinterraps 172 86 0 8 33 0 2 Plante 86 22
404 6 2000 0.2 Vinterhvede (brad) 162 0 0 10 0 0 2 Plante 167 30
404 6 2001 0.6 Varbyg 120 0 0 21 0 0 2 Kvaeg 105 21
404 6 2002 1.0 Varbyg til malt 99 0 0 0 0 0 2 Plante 78 16




stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
404 6 2003 1.6 Varbyg til malt 34 77 0 0 24 0 2 Svin 122 23
404 6 2004 1.5 Vinterraps 78 119 0 0 33 0 2 Svin 116 29
404 6 2005 1.3 Vinterhvede 55 123 0 0 32 0 2 Svin 150 27
404 6 2006 1.1 Vinterhvede m.udleeg Fragreesudlaeg 42 151 0 0 37 0 2 Svin 130 24
404 6 2007 1.2 Rgdsvingel, plaenegr 47 128 0 0 30 0 2 Svin 34 4
404 6 2008 1.2 Radsvingel, pleenegr 31 130 0 0 30 0 2 Svin 34

404 6 2009 1.3 Radsvingel, plaenegr E.afg graes(nedm.)udl.s.eft. 50 95 0 0 21 0 2 Svin 65 9
404 6 2010 1.2 Varbyg 0 125 0 0 26 0 2 Svin 91 16
404 6 2011 1.4 Vinterraps 79 192 0 0 41 0 2 Svin 121 30
404 6 2012 1.2 Vinterhvede 61 99 0 0 25 0 2 Svin 156 29
404 6 2013 1.1 Vinterhvede 104 109 0 0 28 0 2 Svin 150 27
404 6 2014 1.3 Varbyg m. klgverud| 89 0 0 0 0 0 2 Svin 81 16
404 6 2015 1.4 Hvidklgver 0 11 0 0 2 0 200 Svin 39 4
404 6 2016 1.3 Vinterhvede 61 92 0 0 24 0 2 Svin 172 30
404 6 2017 1.1 Vinterrug, hybrid 47 157 0 0 40 0 2 Svin 102 22
404 6 2018 0.0 Vinterraps 115 158 0 0 40 0 2 Svin 126 31
404 6 2019 0.6 Vinterhvede PI. bl. rug/varbyg/korsbl./hon 184 29 0 0 7 0 2 Plante 158 27
404 6 2020 1.1 Varbyg Mailr.e. grees udl. forar 46 146 0 25 36 0 2 Plante 111 22
404 6 2021 1.1 Varbyg m. klgverud| 118 0 0 0 0 0 2 Plante 85 16
404 6 2022 1.2 Hvidklgver 0 0 0 0 0 0 200 Plante 20 2
404 6 2023 0.9 Vinterhvede 110 152 0 0 38 0 2 Plante 159 25
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stnr=405

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
405 6 1990 0.0 Varbyg, foderkorn 107 0 0 25 0 0 2 Plante 150 28
405 6 1991 0.0 Markeert 0 0 0 33 0 0 188 Plante 117 13
405 6 1992 0.0 Vinterhvede, foderk 174 0 0 32 0 0 2 Plante 212 37
405 6 1993 0.0 Vinterhvede, foderk 187 0 0 35 0 0 2 Plante 172 31
405 6 1994 0.0 Fabriksroer 162 0 0 37 0 0 2 Plante 215 27
405 6 1995 0.0 Varbyg, foderkorn 117 0 0 22 0 0 2 Plante 112 22
405 6 1996 0.0 Varraps, biobraendse 134 0 0 45 0 0 2 Plante 119 55
405 6 1997 0.0 Vinterhvede, foderk 167 0 0 16 0 0 2 Plante 159 30
405 6 1998 0.0 Vinterhvede (bred) 195 0 0 12 0 0 2 Plante 160 27
405 6 1999 0.0 Varbyg til malt 121 0 0 24 0 0 2 Plante 109 22
405 6 2000 0.0 Varbyg til malt 114 0 0 19 0 0 2 Plante 100 20
405 6 2001 0.0 Nonfood, vinterraps 159 0 0 18 0 0 2 Plante 131 23
405 6 2002 0.0 Vinterhvede 142 0 0 27 0 0 2 Plante 140 25
405 6 2003 0.0 Vinterhvede 166 0 0 24 0 0 2 Plante 129 23
405 6 2004 0.0 Varbyg til malt 6% e.afg grees(nedm.)udl.forar 102 0 0 17 0 0 2 Plante 99 20
405 6 2005 0.0 Varbyg til malt 105 0 0 13 0 0 2 Plante 102 21
405 6 2006 0.0 Nonfood, vinterraps 158 0 0 20 0 0 2 Plante 111 27
405 6 2007 0.0 Vinterhvede 149 0 0 19 0 0 2 Plante 118 21
405 6 2008 0.0 Varbyg til malt 109 0 0 19 0 0 2 Plante 99 20
405 6 2009 0.0 Varbyg til malt 109 0 0 6 0 0 2 Plante 105 21
405 6 2010 0.0 Varbyg til malt 106 0 0 16 0 0 2 Plante 110 20
405 6 2011 0.0 Vinterraps 186 0 0 23 0 0 2 Plante 138 34
405 6 2012 0.0 Vinterhvede 139 0 0 17 0 0 2 Plante 163 30
405 6 2013 0.0 Varbyg til malt 121 0 0 13 0 0 2 Plante 108 21
405 6 2014 0.0 Varbyg Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 109 0 0 14 0 0 2 Plante 101 20
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stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
405 6 2015 0.0 Varbyg 115 0 0 15 0 0 2 Plante 112 22
405 6 2016 0.0 Vinterraps 196 0 0 21 0 0 2 Plante 69 17
405 6 2017 0.0 Vinterhvede 180 0 0 22 0 0 2 Plante 187 34
405 6 2018 0.0 Vinterhvede 216 0 0 26 0 0 2 Plante 113 16
405 6 2019 0.0 Varbyg Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 119 0 0 22 0 0 2 Plante 106 20
405 6 2020 0.0 Varbyg 141 0 0 20 0 0 2 Plante 106 21
405 6 2021 0.0 Vinterraps 218 0 0 15 0 0 2 Plante 154 34
405 6 2022 0.0 Vinterhvede 144 0 0 18 0 0 2 Plante 178 31
405 6 2023 0.0 Varbyg 113 0 0 14 0 0 2 Plante 92 15
stnr=406
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
406 6 1990 1.4 Fodermajs 95 250 0 9 31 0 2 Kvaeg 217 44
406 6 1991 1.6 Fodermajs 123 222 0 28 30 0 2 Kveeg 217 44
406 6 1992 1.5 Fodermajs 70 312 0 17 39 0 2 Kvaeg 179 36
406 6 1993 1.2 Vinterhvede, brad 134 192 0 0 24 0 2 Kveeg 184 32
406 6 1994 1.4 Vinterhvede, foderk 159 120 0 0 15 0 2 Kveeg 191 35
406 6 1995 1.5 Vinterhvede, foderk 135 53 0 0 7 0 2 Kveeg 173 32
406 6 1996 1.2 Vinterhvede, foderk 118 99 0 0 12 0 2 Kveeg 135 25
406 6 1997 1.3 Vinterhvede, foderk 134 89 0 0 11 0 2 Kvaeg 150 29
406 6 1998 1.1 Fabriksroer - top 27 179 0 0 34 0 2 Kveeg 100 15
406 6 1999 1.4 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa kl.gr., deeks.h.jul 34 152 81 0 24 10 12 Kveeg 198 30
406 6 2000 1.4 Kl.grees, s+a 31-50 30 86 438 0 14 56 148 Kveeg 298 47
406 6 2001 2.2 Kl.grees, sta 11-30 33 144 205 0 18 30 139 Kveeg 232 37
406 6 2002 2.1 Helszd, varbyg Eft.afg. a grees, deeks.h.aug 34 316 43 0 44 8 2 Kveeg 136 23
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
406 6 2003 1.8 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa kl.gr., daeks.h.jul 27 115 34 0 20 6 12 Kveeg 168 29
406 6 2004 1.8 Kl.grees, s. 11-30 31 135 0 5 24 0 149 Kveeg 195 31
406 6 2005 24 Rentgrees, s 43 381 0 0 70 0 2 Kveeg 143 23
406 6 2006 2.3 Silomajs E.afg graes(nedm.)udl.forar 0 182 0 0 33 0 2 Kvaeg 120 22
406 6 2007 1.7 Silomajs 67 228 0 0 40 0 2 Kvaeg 154 28
406 6 2008 3.2 Silomajs 39 239 0 0 39 0 2 Kveeg 149 27
406 6 2009 2.2 Silomajs 16 367 0 0 60 0 2 Kvaeg 133 24
406 6 2010 2.1 Silomajs 24 318 0 0 52 0 2 Kveeg 118 22
406 6 2011 2.3 Silomajs 63 236 0 18 39 0 2 Kveeg 124 23
406 6 2012 1.8 Majshelseed 12 252 0 23 41 0 2 Kveeg 129 25
406 6 2013 1.8 Majshelseed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 74 261 0 10 41 0 2 Kveeg 136 26
406 6 2014 1.3 Majshelszed 54 246 0 0 38 0 2 Kveeg 97 18
406 6 2015 0.8 Varbyg m. graesudleeg Eft.afg. s graes, deeks.h.aug 45 207 0 0 32 0 2 Kveeg 121 24
406 6 2016 0.1 Varbyg PI.+MFO, bl. rug/varbyg/korsbl 108 96 0 0 15 0 2 Kveeg 118 23
406 6 2017 0.1 Varbyg PI. e.afg grees(nedm.)udl.forar 138 0 0 0 0 0 2 Kvaeg 117 22
406 6 2018 0.0 Varbyg PI. e.afg gr./korn(nedm.)s.1/8 143 0 0 0 0 0 2 Kveeg 105 16
406 6 2019 0.0 Varbyg E.afg bl. gr./korn/korsbl./and 128 0 0 0 0 0 2 Plante 128 24
406 6 2020 0.0 Varbyg 142 0 0 0 0 0 2 Plante 114 23
406 6 2021 0.0 Vinterhvede 172 0 0 21 0 0 2 Plante 144 25
406 6 2022 0.0 Vinterhvede 148 0 0 19 0 0 2 Plante 98 17
406 6 2023 0.0 Varbyg 129 0 0 16 0 0 2 Plante 87 14
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stnr=601

stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
601 1 1990 7.3 Vinterbyg, foderkor 122 214 0 0 54 0 2 Kvtsv 124 24
601 1 1991 8.5 Markeert 0 24 0 0 4 0 210 Kvt+sv 140 16
601 1 1992 1.8 Vinterhvede, foderk 68 208 0 0 53 0 2 Kv+sv 74 13
601 1 1993 2.4 Varraps, industri 107 177 0 0 61 0 2 Kv+sv 70 18
601 1 1994 2.2 Vinterhvede, foderk 54 262 0 0 66 0 2 Kv+sv 169 31
601 1 1995 1.6 Vinterbyg, foderkor 69 238 0 0 60 0 2 Kv+sv 122 23
601 1 1996 1.5 Varbyg, foderkorn 48 138 0 0 34 0 2 Kv+sv 98 20
601 1 1997 1.4 Vinterraps, industr 63 112 0 0 28 0 2 Kv+sv 38 10
601 1 1998 1.7 Vinterhvede 49 139 0 0 39 0 2 Andet 141 24
601 1 1999 1.6 Vinterhvede 80 157 0 0 44 0 2 Andet 106 18
601 1 2000 1.6 Vinterbyg 62 99 0 0 27 0 2 Andet 88 18
601 1 2001 1.7 Vinterraps 72 231 0 0 64 0 2 Andet 70 14
601 1 2002 1.5 Vinterhvede 73 116 0 0 34 0 2 Andet 127 23
601 1 2003 1.2 Vintertriticale 44 121 0 0 35 0 2 Svin 100 20
601 1 2004 1.4 Varbyg 26 124 0 0 31 0 2 Svin 85 17
601 1 2005 1.2 Vinterhvede 87 117 0 0 28 0 2 Svin 106 19
601 1 2006 1.2 Varbyg 33 106 0 0 24 0 2 Svin 78 16
601 1 2007 1.2 Havre 14 110 0 0 23 0 2 Svin 157 35
601 1 2008 1.2 Vinterhvede 6% e.afg olierseddike(nedm.) 81 120 0 0 26 0 2 Svin 111 20
601 1 2009 1.5 Vinterhvede 76 140 0 0 30 0 2 Svin 121 22
601 1 2010 1.5 Silomajs 41 172 0 0 34 0 2 Svin 148 27
601 1 2011 1.1 Varbyg 27 174 0 0 35 0 2 Svin 92 19
601 1 2012 1.4 Vinterhvede 61 129 0 0 28 0 2 Plante 121 23
601 1 2013 1.3 Vinterbyg 63 130 0 0 28 0 2 Plante 108 21
601 1 2014 1.2 Vinterraps 52 136 0 0 31 0 2 Plante 144 35
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240

stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
601 1 2015 1.3 Vinterhvede Pl. e.afg korsblomstr.(nedm.) 70 127 0 0 32 0 2 Plante 117 22
601 1 2016 1.6 Varbyg PI. e.afg korsblomstr.(nedm.) 38 128 0 0 36 0 2 Plante 91 17
601 1 2017 1.1 Kartoffel, stivelse 108 117 0 0 33 0 2 Plante 187 27
601 1 2018 1.4 Varbyg Malr.e. grees udl. forar 38 118 0 0 30 0 2 Plante 98 15
601 1 2019 1.5 Varbyg 27 118 0 0 30 0 2 Plante 113 21
601 1 2020 1.8 Vinterhvede 99 163 0 0 40 0 2 Plante 118 20
601 1 2021 1.8 Vinterraps 64 229 0 0 52 0 2 Plante 129 32
601 1 2022 1.1 Vinterhvede Malr.e. bl. gr./korn/korsbl./a 52 151 0 0 34 0 2 Plante 126 22
601 1 2023 0.7 Varbyg Pl. graes udl. forar 22 125 0 0 28 0 2 Plante 120 20
stnr=602
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
602 5 1990 1.3 Klgvergraes-slet 178 0 0 19 0 0 64 Kveeg 220 33
602 5 1991 1.3 Varbyg, foderkorn 158 0 0 15 0 0 2 Kveg 132 25
602 5 1992 1.3 Vinterhvede, foderk 173 0 0 19 0 0 2 Kvaeg 169 30
602 5 1993 1.3 Foderroer 97 421 0 10 75 0 2 Kveeg 164 25
602 5 1994 1.8 Fodermajs 80 257 0 24 50 0 2 Kvaeg 179 36
602 5 1995 1.7 Fodermajs 93 163 0 23 36 0 2 Kvaeg 189 38
602 5 1996 1.6 Varbyg, foderkorn 48 132 0 0 20 0 2 Kveeg 114 23
602 5 1997 1.4 Vinterhvede, foderk 138 144 0 0 22 0 2 Kvaeg 143 27
602 5 1998 1.5 Fodersukkerroe 123 305 0 0 81 0 2 Kvaeg 105 15
602 5 1999 1.5 Silomajs 57 223 0 15 33 0 2 Kvaeg 124 23
602 5 2000 1.6 Varbyg 58 115 0 0 17 0 2 Kveeg 100 20
602 5 2001 2.9 Varbyg 47 118 0 0 18 0 2 Kvaeg 91 19
602 5 2002 1.7 Silomajs 15 340 0 4 84 0 2 Kvaeg 124 23




stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
602 5 2003 1.6 Silomajs 13 242 0 6 58 0 2 Kveeg 111 20
602 5 2004 1.5 Varbyg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 59 120 0 0 24 0 2 Andet 119 23
602 5 2005 1.5 Varbyg m. greesudlaeg Eft.afg. s grees, deeks.h.aug 72 143 0 0 32 0 2 Svin 117 22
602 5 2006 1.5 Varbyg m. greesudlaeg E.afg graes(nedm.)udl.forar 65 134 0 0 29 0 2 Svin 79 16
602 5 2007 1.5 Varbyg Eft.afg. a grees, daeks.h.aug 113 139 13 14 28 1 2 Svin 196 40
602 5 2008 1.5 Varbyg Eft.afg. a grees, daeks.h.aug 137 0 12 13 0 1 2 Svin 76 15
602 5 2009 1.2 Varbyg 32 146 0 0 29 0 2 Svin 81 16
602 5 2010 0.9 Vinterhvede 6% e.afg graes(nedm.)udl.forar 69 148 0 0 28 0 2 Svin 102 20
602 5 2012 1.0 Varbyg til malt 43 110 0 0 25 0 2 Svin 87 18
602 5 2013 1.0 Majs til energi 90 115 0 0 27 0 2 Svin 154 29
602 5 2014 1.0 Majs til energi 85 139 0 10 35 0 2 Svin 163 29
602 5 2015 0.8 Majs til energi 230 79 0 0 19 0 2 Svin 153 29
602 5 2016 1.2 Majs til energi 109 99 0 30 26 0 2 Plante 175 33
602 5 2017 1.0 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 92 106 0 30 29 0 2 Plante 138 26
602 5 2018 1.1 Majs til energi 54 117 0 0 31 0 2 Kveeg 128 24
602 5 2019 0.8 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 95 93 0 15 17 0 2 Kveeg 161 30
602 5 2020 1.2 Kartoffel, stivelse 134 146 0 11 35 0 2 Kveeg 191 27
602 5 2021 1.2 Majs til energi 79 103 0 15 23 0 2 Kvaeg 153 29
602 5 2022 1.1 Majs til energi 95 97 0 15 21 0 2 Kvaeeg 161 30
602 5 2023 0.9 Majshelsaed m. graesu Malr.e. grees udl. forar 91 77 0 10 19 0 2 Plante 181 34
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stnr=603

stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
603 1 1990 1.3 Grees il slet 209 0 0 22 0 0 63 Kvaeg 220 26
603 1 1991 1.3 Klgvergrees,afgr,sle 205 149 27 11 20 3 56 Kveeg 173 23
603 1 1992 1.3 Varbyg, foderkorn 103 0 0 0 0 0 2 Kveeg 69 14
603 1 1993 1.3 Vinterhvede, foderk 122 101 0 0 12 0 2 Kvaeg 146 26
603 1 1994 1.8 Foderroer 135 300 0 0 61 0 2 Kveeg 175 27
603 1 1995 1.7 Korn, aerter modenhe Grees til afgraesning, 0-10 pct. 41 187 26 0 33 3 81 Kveeg 219 26
603 1 1996 1.6 Grees til afgraesning 224 0 340 17 0 35 71 Kveeg 189 26
603 1 1997 1.4 Grees til afgraesning 207 0 288 17 0 30 74 Kvaeg 205 28
603 1 1998 1.5 Kl.grees, a. 11-30 180 0 203 13 0 31 88 Kveeg 223 33
603 1 1999 1.5 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 84 133 73 0 20 11 2 Kveeg 190 29
603 1 2000 1.6 Helsaed, varbyg Eft.afg. aa graes, daeks.h.jul 152 0 57 0 0 9 2 Kvaeg 200 34
603 1 2001 2.9 Helseed, varbyg/eert Eft.afg. ss grees, daeks.h.jul 0 0 0 0 0 0 43 Kveeg 254 35
603 1 2002 1.7 Helsaed, varbyg/eert Eft.afg. aa graes, daeks.h.jul 34 102 71 0 17 11 47 Kveeg 263 36
603 1 2003 1.6 Helsaed, varbyg/eert E.afg a+s grees, d.h.jul (s) 56 167 35 0 42 5 47 Kveeg 253 34
603 1 2004 1.5 Varbyg Eft.afg. s graes, daeks.h.aug 33 197 0 0 43 0 2 Andet 119 23
603 1 2005 1.5 Varbyg m. greesudlaeg Eft.afg. a grees, daeks.h.aug 72 141 6 0 32 1 2 Svin 115 23
603 1 2006 1.5 Varbyg 41 112 0 0 21 0 2 Svin 82 17
603 1 2007 1.5 Nonfood, vinterraps 39 139 0 0 27 0 2 Svin 184 45
603 1 2008 1.5 Vinterhvede 54 124 0 0 24 0 2 Svin 121 22
603 1 2009 1.2 Varbyg 6% e.afg grees(nedm.)udl.forar 32 146 0 0 29 0 2 Svin 87 17
603 1 2010 0.9 Varbyg 44 148 0 0 28 0 2 Svin 88 16
603 1 2011 0.0 Vinterraps 34 0 0 0 0 0 2 Plante 100 25
603 1 2012 1.0 Vinterhvede 100 185 0 0 37 0 2 Svin 128 24
603 1 2013 1.0 Majs til energi 115 114 0 0 27 0 2 Svin 131 25
603 1 2014 1.0 Majs til energi 85 139 0 10 35 0 2 Svin 153 29




stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
603 1 2015 0.8 Majs til energi 115 79 0 0 19 0 2 Svin 191 36
603 1 2016 1.2 Majs til energi 109 99 0 30 26 0 2 Plante 175 33
603 1 2017 1.0 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 92 106 0 30 29 0 2 Plante 158 29
603 1 2018 1.1 Kartoffel, stivelse 105 220 0 0 54 0 2 Kvaeg 203 29
603 1 2019 0.8 Majs til energi 95 93 0 15 17 0 2 Kvaeg 161 30
603 1 2020 1.2 Majs til biomasse Malr.e. grees udl. forar 95 119 0 15 28 0 2 Kvaeg 165 31
603 1 2021 1.2 Kartoffel, stivelse 90 148 0 11 33 0 2 Kvaeg 194 28
603 1 2022 1.1 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 95 97 0 15 21 0 2 Kvaeg 161 30
603 1 2023 1.3 Majs til biomasse m Malr.e. grees udl. forar 91 77 0 10 17 0 2 Kveeg 1 0
stnr=604
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
604 1 1990 1.4 Varbyg + udleeg, fod  Grees til afgraes,slet 95 0 0 0 0 0 2 Kveeg 211 35
604 1 1991 2.0 Varbyg, foderkorn 81 49 0 0 0 0 2 Kveag 94 18
604 1 1992 1.1 Varhvede, foderkorn 34 114 0 0 10 0 2 Kveeg 72 13
604 1 1993 1.3 Fodermajs 27 268 0 0 47 0 2 Kveeg 170 34
604 1 1994 1.3 Fodermajs 57 310 0 34 67 0 2 Kvaeg 189 38
604 1 1995 1.7 Varbyg + udleeg, fod  Grees til afgraesning, 0-10 pct. 105 204 40 0 27 5 2 Kveeg 117 21
604 1 1996 1.3 Grees til afgraesning 146 0 217 0 0 22 2 Kveeg 189 20
604 1 1997 1.5 Grgnkorn Grees til afgraesning, 0-10 pct. 128 93 151 0 14 16 2 Kveeg 228 21
604 1 1998 1.9 Grenkorn, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 162 144 248 0 33 45 2 Kveag 212 3
604 1 1999 2.2 Klgrees, a. 11-30 153 0 400 0 0 72 73 Kveeg 223 33
604 1 2000 2.0 Gregnkorn, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 94 71 231 0 11 41 2 Kveag 161 27
604 1 2001 2.1 Grgnkorn, varbyg Eft.afg. aa grees, deeks.h.jul 0 163 128 0 28 23 2 |kkeoply 161 27
604 1 2002 2.9 Grgnkorn, varbyg Eft.afg. sss 11-30, deeks.h.maj 0 95 0 0 17 0 33 Kveeg 232 38
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
604 1 2003 2.5 Kl.grees,s. 11-30 150 106 0 0 19 0 124 Kveeg 244 39
604 1 2004 2.2 Silomajs 19 270 0 10 50 0 2 Kveeg 111 20
604 1 2005 2.6 Silomajs 19 232 0 10 42 0 2 Kveeg 163 30
604 1 2006 2.4 Silomajs 22 278 0 11 50 0 2 Kveeg 187 34
604 1 2007 2.8 Grgnkorn, varbyg E.afg s u.50%kl d.h.jun (s) 86 117 0 0 21 0 33 Kveeg 194 32
604 1 2008 1.3 Silomajs E.afg graes(nedm.)udl.forar 24 230 0 12 40 0 2 Kveag 124 23
604 1 2009 1.5 Silomajs 40 127 0 6 26 0 2 Kveeg 99 18
604 1 2010 1.1 Silomajs 31 133 0 14 23 0 2 Plante 124 23
604 1 2011 1.1 Silomajs 51 112 0 26 16 0 2 Plante 124 23
604 1 2012 1.4 Majshelseed 41 145 0 21 21 0 2 Plante 116 22
604 1 2013 1.3 Vinterhvede 65 166 0 0 15 0 2 Plante 129 23
604 1 2014 1.8 Vinterhvede Pl. e.afg olierseddike(nedm.) 91 164 0 0 30 0 2 Plante 137 26
604 1 2015 1.4 Majshelseed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 32 142 0 13 22 0 2 Plante 143 27
604 1 2016 0.8 Varbyg 26 128 0 0 22 0 2 Plante 91 17
604 1 2017 1.4 Vinterbyg 72 192 0 0 46 0 2 Plante 141 24
604 1 2018 1.4 Vinterraps 94 161 0 3 25 0 2 Plante 126 28
604 1 2019 1.8 Vinterhvede Malr.e. olieraeddike 52 177 0 0 30 0 2 Plante 106 18
604 1 2020 1.5 Majs til biomasse Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 33 197 0 6 32 0 2 Plante 208 39
604 1 2021 1.6 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 24 137 0 10 22 0 2 Plante 200 37
604 1 2022 1.3 Majs til energi Malr.e. grees udl. forar 35 149 0 7 23 0 2 Plante 138 26
604 1 2023 1.3 Majs til energi Pl. graes udl. forar 70 138 0 7 27 0 2 Plante 138 26




stnr=605

stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
605 1 1990 3.1 Helsad Italiensk rajgrees 220 120 0 9 15 0 2 kveeg 150 21
605 1 1991 3.8 Graes til slet 284 376 0 0 48 0 67 kveeg 252 30
605 1 1992 1.7 Grees til slet 295 179 0 0 23 0 48 kveeg 110 13
605 1 1993 1.4 Sletgraes, 0-10 pct. 243 188 0 0 24 0 64 kveeg 220 28
605 1 1994 1.6 Korn, serter modenhe Sletgrees, 0-10 pct. klgver 120 120 0 0 15 0 77 kveeg 190 20
605 1 1995 1.7 Korn, aerter modenhe Rent grees 112 229 0 0 30 0 74 kveeg 176 22
605 1 1996 1.3 Varbyg, helsaed Italiensk rajgrees 81 65 0 0 10 0 2 kveeg 211 21
605 1 1997 2.0 Varbyg + udlaeg, hel Italiensk rajgrees 54 69 0 0 1 0 2 kveeg 215 20
605 1 1998 1.4 Gregnkorn, vinterrug Eft.afg. aa graes, daeks.h.jul 134 140 81 0 27 5 2 Kveeg 180 27
605 1 1999 2.1 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 O
605 1 2000 1.3 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Kvaeg 0 O
605 1 2001 1.6 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 O
605 1 2002 0.2 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0O O
605 1 2003 0.0 Brak (fiernbrak) 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 O
605 1 2004 0.0 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 O
605 1 2005 0.0 Blandede skovtraeer 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
605 1 2006 0.0 Blandede skovtraeer 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0
605 1 2007 0.0 Skovtilplantning (u 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
605 1 2008 0.0 Skovtilplantning (u 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
605 1 2009 0.0 Skovtilplantning (u 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
605 1 2010 0.0 Skovtilplantning (u 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
605 1 2011 0.0 Skovtilplantning (u 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 O
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stnr=606

stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
606 1 1990 0.3 Varbyg, foderkorn 90 0 0 13 0 0 2 Svin 124 24
606 1 1991 0.3 Varbyg, foderkorn 82 140 0 8 34 0 2 Svin 105 20
606 1 1992 0.3 Varbyg, foderkorn 90 0 0 14 0 0 2 Svin 48 10
606 1 1993 0.3 Varbyg, foderkorn 107 0 0 12 0 0 2 Svin 84 16
606 1 1994 0.3 Varraps, industri 52 232 0 0 38 0 2 Svin 70 18
606 1 1995 0.3 Vinterhvede, brgd 76 202 0 0 48 0 2 Svin 138 24
606 1 1996 0.0 Vinterbyg, foderkor 75 164 0 0 26 0 2 Svin 101 19
606 1 1997 0.0 Grgnkorn Italiensk rajgraes 196 0 0 29 0 0 2 Plante 319 16
606 1 1998 1.3 Kl.grees, a. 0-10 174 0 134 8 0 21 2 Kveeg 207 31
606 1 1999 1.2 Kl.grees, s+a 11-30 0 79 0 0 15 0 203 Plante 239 36
606 1 2000 1.6 Grgnkorn, vinterrug Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 0 201 0 0 39 0 2 Plante 189 32
606 1 2001 1.3 Kl.grees, a. 31-50 ( 0 172 22 0 30 4 131 Plante 189 20
606 1 2002 2.2 Helsaed, varbyg/eert Eft.afg. aa kl.gr., deeks.h.jul 0 72 31 0 12 6 39 Kveeg 167 23
606 1 2003 2.4 Kl.grees, a. 31-50 ( 0 139 57 0 24 10 131 Kveeg 189 20
606 1 2004 1.1 Kl.grees, s+a 31-50 0 131 0 0 23 0 143 Plante 172 27
606 1 2005 0.4 Helseaed, varbyg/eert Eft.afg. aa kl.gr. (gkol.) 0 142 0 0 25 0 42 Kveg 156 21
606 1 2006 1.0 Helsaed, varbyg/eert Eft.afg. s graes, deeks.h.aug 0 118 0 0 21 0 31 Plante 172 24
606 1 2007 0.7 Kl.grees, s. 31-50 ( 0 170 0 0 29 0 151 Plante 187 30
606 1 2008 0.6 Helsaed, varbyg/aert E.afg a 0.50%kl d.h.jun (s) 0 71 0 0 12 0 59 Plante 110 14
606 1 2009 0.4 Kl.grees, s. 31-50 ( 0 51 0 0 9 0 143 Plante 157 22
606 1 2010 0.0 Havre (gkol.) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 77 17
606 1 2011 1.1 Havre (gkol.) 0 108 0 0 16 0 2 Plante 83 19
606 1 2012 0.8 Helsaed, varbyg (gko Udl. kl.gr., renbestand e hgst 0 56 0 0 9 0 2 Plante 124 21
606 1 2013 0.7 Kl.grees, s. 31-50 ( 0 67 0 0 9 0 191 Plante 211 29
606 1 2014 0.8 Kl.grees, s+a 31-50 0 73 0 0 11 0 176 Plante 196 27




stnr jbnr ar DeHa afgrode EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
606 1 2015 0.7 Kl.grees, s+a 31-50 0 64 0 0 12 0 178 Plante 196 27
606 1 2016 0.7 Kl.graes, s. 31-50 ( 0 66 0 0 10 0 164 Plante 181 25
606 1 2017 0.7 Kl.grees, s+a 31-50 0 53 12 0 8 2 150 Plante 166 23
606 1 2018 0.3 Havre (gkol.) 0 33 0 0 11 0 2 Plante 85 14
606 1 2019 0.6 Havre (gkol.) 0 57 0 0 13 0 2 Plante 57 11
606 1 2020 0.6 Varbyg (gkol.) 0 57 0 0 13 0 2 Plante 66 13
606 1 2021 0.6 Kl.grees,s. 31-50 ( 0 55 0 0 12 0 124 Plante 136 19
606 1 2022 0.6 Kl.grees,s. 31-50 ( 0 56 0 0 12 0 165 Plante 181 25
606 1 2023 0.6 Kl.grees,s. 31-50 ( 0 54 0 0 9 0 143 Plante 157 22
stnr=607
stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
607 1 1990 1.0 Grees til slet 199 0 0 10 0 0 59 Kveeg 189 23
607 1 1991 1.3 Rentgraes 184 80 51 14 9 6 55 Kveeg 173 20
607 1 1992 1.0 Varbyg, foderkorn 32 0 0 3 0 0 2 Kveeg 70 13
607 1 1993 1.0 Foderroer 110 595 0 2 155 0 2 Kveeg 181 27
607 1 1994 1.3 Varbyg + udleeg, fod Grees til afgraesning, 0-10 pct. 0 185 10 0 54 1 2 Kveeg 152 21
607 1 1995 1.3 Grees til afgraesning 213 0 108 10 0 14 2 Kveeg 220 24
607 1 1996 1.3 Grees til afgraesning 276 0 184 19 0 19 2 Kveeg 157 18
607 1 1997 1.2 Varbyg, foderkorn 4 92 0 16 19 0 2 Kveeg 85 17
607 1 1998 1.4 Fodersukkerroe 90 309 0 9 104 0 2 Kvaeg 179 26
607 1 1999 1.4 Varbyg m. klgverud| Eft.afg. a kl.gr., daeks.h.aug 98 0 11 0 0 2 12 Kveeg 298 46
607 1 2000 1.1 Grenkorn, vinterrug Eft.afg. aa kl.gr., daeks.h.jul 173 0 121 16 0 18 12 Svin 117 20
607 1 2001 2.5 Kl.grees, a. 0-10 173 94 24 4 20 3 2 Svin 211 33
607 1 2002 1.7 Varbyg m. greesudleeg Eft.afg. a grees, deeks.h.aug 138 77 6 12 8 1 2 Andet 100 20
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stnr jbnr ar DeHa afgrede EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
607 1 2003 0.8 Varbyg m. graesudlaeg Eft.afg. a kl.gr., daeks.h.aug 104 182 13 0 32 1 12 Kvaeg 100 20
607 1 2004 2.4 Varbyg 0 427 0 0 114 0 2 Andet 71 14
607 1 2005 1.9 Havre Eft.afg. a grees, deeks.h.aug 55 139 28 0 65 3 2 Kveeg 103 22
607 1 2006 1.6 Helsaed, varbyg/eert E.afg s u.50%kl d.h.jun (s) 186 106 0 6 18 0 125 Kveeg 594 84
607 1 2007 1.7 Kl.grees, a. 31-50 110 25 269 0 2 23 93 Kveeg 187 30
607 1 2008 1.8 Kl.grees, a. 0-10 151 0 297 0 0 26 2 Kveeg 169 25
607 1 2009 0.6 Kl.grees, a.0-10 117 0 241 5 0 21 2 Kveeg 169 25
607 1 2010 0.9 Havre 55 0 0 0 0 0 2 Kveeg 98 22
607 1 2011 0.6 Vinterhvede 108 83 0 9 11 0 2 Kveeg 130 24
607 1 2012 2.1 Varbyg Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 47 143 0 0 17 0 2 Kvaeg 108 22
607 1 2013 2.2 Helsad, varbyg Eft.afg. aa grees, daeks.h.jul 108 9 46 0 1 5 2 Kvaeg 164 28
607 1 2014 2.6 Grgnkorn, varbyg Eft.afg. sa 31-50, daeks.h.jun 61 474 51 0 57 6 23 Kveeg 122 19
607 1 2015 2.5 Kl.grees, s+a 31-50 134 0 212 12 0 25 80 Kveeg 157 22
607 1 2016 0.9 Kl.grees, st+a 31-50 189 0 175 13 0 22 94 Kveeg 226 31
607 1 2017 0.2 Kl.grees, s+a 31-50 163 0 238 10 0 28 89 Kveeg 208 28
607 1 2018 0.0 Kl.grees, a. 31-50 221 0 323 9 0 40 47 Kveeg 192 26
607 1 2019 0.0 Varbyg Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 81 215 0 0 27 0 2 Kvaeg 113 21
607 1 2020 1.2 Majs til biomasse Malr.e. grees udl. forar 77 154 0 10 27 0 2 Plante 166 31
607 1 2021 1.8 Majs til biomasse Malr.e. grees udl. forar 20 180 0 10 42 0 2 Plante 157 29
607 1 2022 1.8 Varraps til udsaed 65 124 0 0 29 0 2 Plante 63 15
607 1 2023 1.6 Vinterhvede PI. bl. rug/varbyg/korsbl./hon 68 156 0 0 32 0 2 Plante 133 21




stnr=608

stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
608 1 1990 1.4 Grees il slet 135 0 0 11 0 0 63 Kveeg 220 26
608 1 1991 1.5 Rent grees 110 78 283 6 11 36 61 Kveeg 220 25
608 1 1992 1.3 Vinterhvede, foderk 162 0 0 0 0 0 2 Kveeg 105 19
608 1 1993 1.6 Fodermajs 99 196 0 34 28 0 2 Kveeg 142 29
608 1 1994 2.2 Korn, serter modenhe Grees til afgraesning, 0-10 pct. 119 200 0 7 25 0 87 Kvaeg 268 24
608 1 1995 1.9 Grees til afgraesning 351 126 19 0 16 2 81 Kveeg 252 29
608 1 1996 1.9 Grees til afgraesning 305 81 48 0 12 5 2 Kveeg 220 25
608 1 1997 1.6 Grees til afgraesning 204 151 114 0 23 12 2 Kveeg 236 27
608 1 1998 1.9 Rentgrees, s+a 266 77 125 8 14 21 2 Kveeg 239 36
608 1 1999 2.1 Rentgrees, s+a 208 68 187 0 11 34 2 Kveeg 223 33
608 1 2000 2.1 Rentgrees, s+a 180 97 61 0 16 11 2 Kveeg 244 39
608 1 2001 2.1 Rentgrees, sta 331 109 84 0 18 15 2 Kveeg 283 45
608 1 2002 2.1 Rentgrees, s+a 185 167 181 0 30 33 2 Kveeg 260 41
608 1 2003 1.8 Grgnkorn, varbyg Lucerne til fabrik 0 90 0 0 16 0 340 Kvaeg 360 40
608 1 2004 1.9 Lucerne til foder 0 0 0 0 0 0 288 Kvaeg 252 30
608 1 2005 1.8 Rentgrees, s 149 221 0 0 40 0 2 Kveeg 130 21
608 1 2006 1.7 Kl.grees, s. 11-30 221 180 0 0 32 0 105 Kveeg 317 51
608 1 2007 1.6 Lucerne til foder 0 0 0 32 0 0 405 Kvaeg 356 42
608 1 2008 1.5 Lucerne til foder 0 0 0 35 0 0 405 Kvaeg 356 42
608 1 2009 1.6 Vinterhvede E.afg. f. s grees, deeks.h.aug 59 92 0 0 15 0 2 Kveag 87 16
608 1 2010 1.8 Rentgrees, s 164 280 0 0 46 0 2 Kveeg 310 47
608 1 2011 1.8 Rentgrees, s 217 187 0 0 31 0 2 Kveeg 296 45
608 1 2012 1.4 Rentgrees, s 165 223 0 0 35 0 2 Kvaeg 240 36
608 1 2013 1.2 Majshelseed 34 108 0 17 11 0 2 Plante 142 27
608 1 2014 1.8 Majshelszed Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 80 115 0 30 17 0 2 Kveeg 148 28
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stnr jbnr ar DeHa afgrade EafgTekst hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj Pfj
608 1 2015 2.1 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 45 176 0 30 27 0 2 Kveeg 140 26
608 1 2016 2.1 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 63 196 0 15 29 0 2 Kveeg 131 25
608 1 2017 2.3 Majs til energi Pl. e.afg graes(nedm.)udl.forar 44 202 0 25 32 0 2 Kveeg 138 26
608 1 2018 1.6 Varbyg (gkol.) 0 189 0 0 37 0 2 Plante 71 11
608 1 2019 2.4 Kl.grees, s. 31-50 ( 0 300 0 0 42 0 147 Plante 196 27
608 1 2020 2.3 Kl.grees, s. 31-50 ( 0 264 0 0 38 0 154 Plante 199 27
608 1 2021 1.3 Majshelseed (gkol.) 0 129 0 0 17 0 2 Plante 134 25
608 1 2022 1.3 Vinterhvede (gkol.) 0 181 0 0 31 0 2 Plante 85 15
608 1 2023 1.4 Vinterraps (gkol.) 0 132 0 0 21 0 2 Plante 72 18




Bilag 5.2 Perkolation samt udvaskning af kvecel-

stof og fosfor fra stationsmarkerne

stnr=102

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
102 199091 342 14 0.029
102 199192 210 10 0.019
102 199293 149 84 0.003
102 199394 465 0 0.029
102 199495 341 69 0.049
102 199596 10 14 0.000
102 199697 98 13 0.005
102 199798 214 52 0.010
102 199899 276 49 0.007
102 199900 200 17 0.010
102 200001 77 56 0.004
102 200102 374 87 0.030
102 200203 225 49 0.019
102 200304 81 26 0.006
102 200405 219 42 0.015
102 200506 187 57 0.015
102 200607 302 47 0.028
102 200708 134 12 0.008
102 200809 96 12 0.005
102 200910 113 14 0.010
102 201011 240 24 0.017
102 201112 261 21 0.017
102 201213 177 30 0.009
102 201314 75 27 0.005
102 201415 193 19 0.012
102 201516 224 40 0.014
102 201617 64 68 0.001
102 201718 282 11 0.014
102 201819 58 45 0.002
102 201920 202 22 0.010
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stnr=103

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
103 199091 319 52 0.028
103 199192 199 25 0.017
103 199293 175 49 0.014
103 199394 467 85 0.020
103 199495 357 67 0.027
103 199596 0 0 0.000
103 199697 92 7 0.004
103 199798 193 22 0.004
103 199899 259 27 0.009
103 199900 186 20 0.008
103 200001 76 8 0.003
103 200102 324 36 0.017
103 200203 154 9 0.005
103 200304 98 16 0.003
103 200405 165 17 0.009
103 200506 155 20 0.010
103 200607 243 39 0.015
103 200708 122 15 0.005
103 200809 112 4 0.000
103 200910 136 17 0.006
103 201011 226 60 0.010
103 201112 194 45 0.010
103 201213 142 24 0.009
103 201314 85 23 0.005
103 201415 165 14 0.010
103 201516 213 72 0.012
103 201617 58 11 0.003
103 201718 309 115 0.012
103 202122 112 22 0.011
103 202223 25 7 0.022

stnr=104

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha* ar")
104 199091 330 70 0.027
104 199192 175 60 0.016
104 199293 177 81 0.013
104 199394 475 6 0.033




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
104 199495 356 52 0.042
104 199596 25 4 0.002
104 199697 120 14 0.008
104 199798 223 45 0.013
104 199899 265 39 0.014
104 199900 208 16 0.016
104 200001 115 28 0.016
104 200102 338 48 0.051
104 200203 194 38 0.023
104 200304 162 42 0.025
104 200405 277 49 0.050
104 200506 233 49 0.032
104 200607 280 52 0.047
104 200708 118 13 0.016
104 200809 134 2 0.007
104 200910 180 15 0.022
104 201011 250 42 0.096
104 201112 219 13 0.035
104 201213 173 8 0.045
104 201314 109 35 0.014
104 201415 193 87 0.043
104 201516 242 22 0.036
104 201617 118 50 0.011
104 201718 304 47 0.040
104 201819 85 15 0.006
104 201920 212 55 0.016
104 202021 52 27 0.003
104 202122 129 54 0.012
104 202223 43 10 0.004

stnr=105

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
105 199091 279 17 0.024
105 199192 163 16 0.013
105 199293 146 51 0.016
105 199394 436 17 0.016
105 199495 331 69 0.026
105 199596 0 3 0.000
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
105 199697 87 10 0.004
105 199798 186 46 0.008
105 199899 244 39 0.009
105 199900 199 22 0.006
105 200001 56 6 0.002
105 200102 318 54 0.015
105 200203 199 7 0.005
105 200304 108 24 0.003
105 200405 196 35 0.007
105 200506 173 18 0.217
105 200607 226 24 0.011
105 200708 124 18 0.015
105 200809 124 30 0.001
105 200910 146 42 0.006
105 201011 215 28 0.009
105 201112 192 16 0.010
105 201213 158 28 0.008
105 201314 89 15 0.004
105 201415 168 29 0.008
105 201516 179 19 0.007
105 201617 67 1 0.003
105 201718 294 41 0.010
105 201819 33 11 0.001
105 201920 170 37 0.007
105 202021 0 1 0.000
105 202122 129 20 0.004
105 202223 22 4 0.001

stnr=106

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
106 199091 273 80 1.389
106 199192 210 67 0.957
106 199293 113 24 0.229
106 199394 383 56 1.239
106 199495 267 70 1.041
106 199596 26 5 0.116
106 199697 85 13 0.375
106 199798 127 20 0.582




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
106 199899 240 49 0.906
106 199900 207 101 0.768
106 200001 64 38 0.256
106 200102 240 72 1.132
106 200203 205 67 0.914
106 200304 76 70 0.222
106 200405 197 55 0.878
106 200506 156 23 0.598
106 200607 229 53 1.129
106 200708 168 31 0.662
106 200809 76 38 0.345
106 200910 100 10 0.466
106 201011 208 14 0.845
106 201112 217 10 0.936
106 201213 180 21 0.747
106 201314 87 8 0.411
106 201415 127 22 0.576
106 201516 171 32 0.803
106 201617 59 1 0.267
106 201718 267 37 1.107
106 201819 6 1 0.000
106 201920 137 18 0.546
106 202021 21 6 0.042
106 202122 67 12 0.280
106 202223 27 17 0.079

stnr=107

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
107 199394 490 84 0.018
107 199495 366 52 0.029
107 199596 44 5 0.003
107 199697 110 15 0.006
107 199798 210 38 0.010
107 199899 275 7 0.009
107 199900 236 21 0.004
107 200001 107 9 0.005
107 200102 381 34 0.021
107 200203 235 19 0.004
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")

107 200304 133 23 0.005
107 200405 255 71 0.008
107 200506 226 38 0.012
107 200607 362 113 0.015
107 200708 177 13 0.011
107 200809 148 14 0.003
107 200910 183 11 0.004
107 201011 239 18 0.008
107 201112 218 15 0.011
107 201213 180 13 0.010
107 201314 110 5 0.006
107 201415 192 20 0.010
107 201516 226 6 0.007
107 201617 140 7 0.002
107 201718 310 12 0.006
107 201819 57 31 0.000
107 201920 219 8 0.005
107 202021 52 9 0.000
107 202122 119 11 0.002
107 202223 41 9 0.001
stnr=201
mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
201 199091 344 57 0.053
201 199192 297 116 0.013
201 199293 285 102 0.022
201 199394 472 105 0.024
201 199596 96 30 0.008
201 199697 250 188 0.010
201 199798 313 62 0.081
201 199899 519 117 0.033
201 199900 457 89 0.035
201 200001 392 97 0.019
201 200102 519 104 0.014
201 200203 248 21 0.032
201 200304 376 47 0.102
201 200405 337 28 0.031
201 200506 233 28 0.084
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
201 200607 580 108 0.034
201 200708 355 33 0.021
201 200809 266 92 0.013
201 200910 279 43 0.014
201 201011 302 142 0.015
201 201112 343 72 0.020
201 201213 376 97 0.021
201 201314 346 58 0.021
201 201415 380 97 0.022
201 201516 460 125 0.020
201 201617 283 37 0.011
201 201718 492 90 0.019
201 201819 293 81 0.010
201 201920 601 159 0.024
201 202021 277 50 0.010
201 202122 378 88 0.011
201 202223 431 82 0.017

stnr=202

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar’) (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
202 199091 386 159 0.073
202 199192 347 196 0.022
202 199293 315 129 0.142
202 199394 533 189 0.050
202 199495 567 133 0.055
202 199596 158 113 0.016
202 199697 321 64 0.039
202 199798 360 164 0.103
202 199899 547 142 0.039
202 199900 483 107 0.094
202 200001 393 58 0.056
202 200102 552 153 0.020
202 200203 327 44 0.036
202 200304 379 35 0.048
202 200405 390 31 0.038
202 200506 298 46 0.115
202 200607 622 90 0.057
202 200708 405 12 0.038
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
202 200809 319 71 0.017
202 200910 312 7 0.018
202 201011 334 97 0.017
202 201112 323 9 0.018
202 201213 316 22 0.028
202 201314 388 47 0.021
202 201415 441 26 0.027
202 201516 471 115 0.033
202 201617 292 95 0.010
202 201718 459 101 0.017
202 201819 364 159 0.013
202 201920 613 82 0.026
202 202021 277 114 0.009
202 202122 365 89 0.014
202 202223 463 55 0.028

stnr=203

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
203 199091 351 209 0.054
203 199192 296 194 0.016
203 199293 279 131 0.024
203 199394 464 149 0.035
203 199495 485 106 0.042
203 199596 140 78 0.013
203 199697 268 125 0.028
203 199798 331 194 0.144
203 199899 494 129 0.045
203 199900 454 64 0.041
203 200001 366 56 0.032
203 200102 481 35 0.062
203 200203 351 34 0.045
203 200304 292 16 0.038
203 200405 319 34 0.045
203 200506 279 75 0.056
203 200607 545 67 0.032
203 200708 310 9 0.025
203 200809 243 20 0.022
203 200910 280 115 0.017




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
203 201011 293 185 0.016
203 201314 337 34 0.016
203 201415 422 10 0.024
203 201516 419 32 0.019
203 201617 277 6 0.014
203 201718 430 2 0.024
203 201819 295 23 0.009
203 201920 569 86 0.039
203 202021 227 5 0.012
203 202122 309 17 0.011
203 202223 371 121 0.014

stnr=204

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
204 199091 310 45 0.049
204 199192 280 120 0.016
204 199293 277 77 0.011
204 199394 479 173 0.019
204 199495 503 140 0.021
204 199596 107 20 0.032
204 199697 248 54 0.023
204 199798 289 119 0.089
204 199899 442 76 0.026
204 199900 463 104 0.044
204 200001 394 83 0.014
204 200102 474 18 0.014
204 200203 280 57 0.024
204 200304 349 30 0.102
204 200405 339 26 0.038
204 200506 250 46 0.041
204 200607 574 75 0.028
204 200708 339 15 0.018
204 200809 254 46 0.013
204 200910 264 54 0.013
204 201011 288 75 0.014
204 201112 441 139 0.022
204 201213 358 88 0.019
204 201314 326 28 0.016
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
204 201415 388 16 0.019
204 201516 450 28 0.019
204 201617 283 64 0.006
204 201718 448 76 0.010
204 201819 312 37 0.007
204 201920 585 62 0.022
204 202021 227 44 0.005
204 202122 359 52 0.010
204 202223 385 50 0.012

stnr=205

mm N_udv P_udv
stnr  hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
205 199091 333 139 0.101
205 199192 298 128 0.015
205 199293 248 87 0.009
205 199394 504 72 0.147
205 199495 491 30 0.020
205 199596 99 15 0.018
205 199697 263 77 0.000
205 199798 315 41 0.088
205 199899 504 43 0.026
205 199900 444 113 0.032
205 200001 436 350 0.027
205 200102 544 128 0.023
205 200203 316 73 0.021
205 200304 359 47 0.058
205 200405 396 30 0.051
205 200506 298 59 0.087
205 200607 613 85 0.041
205 200708 396 94 0.037
205 200809 281 38 0.015
205 200910 305 94 0.015
205 201011 242 34 0.013
205 201112 320 10 0.016
205 201213 297 56 0.015
205 201314 362 66 0.019
205 201415 365 194 0.019
205 201516 449 98 0.022




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
205 201617 272 34 0.010
205 201718 478 182 0.013
205 201819 294 87 0.009
205 201920 565 99 0.029
205 202021 211 99 0.007
205 202122 338 39 0.015
205 202223 410 181 0.020

stnr=206

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
206 199091 364 81 0.046
206 199192 324 198 0.014
206 199293 319 146 0.016
206 199394 489 140 0.020
206 199495 499 66 0.016
206 199596 142 56 0.010
206 199697 282 20 0.017
206 199798 317 29 0.088
206 199899 468 10 0.018
206 199900 440 58 0.024
206 200001 384 21 0.018
206 200102 473 48 0.029
206 200203 291 20 0.029
206 200304 332 18 0.095
206 200405 381 31 0.068
206 200506 256 14 0.067
206 200607 553 55 0.035
206 200708 395 12 0.049
206 200809 333 4 0.017
206 200910 307 84 0.015
206 201011 314 72 0.016
206 201112 361 52 0.018
206 201213 307 8 0.015
206 201314 365 5 0.018
206 201415 431 29 0.022
206 201516 449 50 0.018
206 201617 279 147 0.004
206 201718 463 183 0.009
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
206 201819 337 189 0.006
206 201920 548 76 0.011
206 202021 303 87 0.005
206 202122 351 27 0.009
206 202223 419 138 0.008
stnr=301

mm N_udv P_udv
stnr hyyear  (mm &r’) (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
301 199091 405 182 0.342
301 199192 267 87 0.197
301 199293 324 168 0.056
301 199394 646 186 0.389
301 199495 541 80 0.074
301 199596 108 3 0.053
301 199697 201 123 0.034
301 199798 325 95 0.013
301 199899 433 20 0.010
301 199900 439 85 0.010
301 200001 341 128 0.011
301 200102 398 99 0.010
301 200203 284 33 0.015
301 200304 233 57 0.010
301 200405 364 23 0.006
301 200506 216 23 0.004
301 200607 503 168 0.007
301 200708 461 69 0.026
301 200809 194 8 0.010
301 200910 251 5 0.013
301 201011 350 40 0.018
301 201112 316 96 0.016
301 201213 311 17 0.023
301 201314 276 21 0.014
301 201415 346 54 0.018
301 201516 503 42 0.037
301 201617 298 24 0.008
301 201718 345 21 0.018
301 201819 280 78 0.020
301 201920 543 58 0.023




mm N_udv P_udv
stnr hyyear  (mm ar’) (kg N ha' ar") (kg P ha’ 4r")
301 202021 190 20 0.003
301 202122 351 10 0.009
301 202223 380 35 0.007

stnr=302

mm N_udv P_udv
stnr hyyear  (mm &r’) (kg N ha' ar’) (kg P ha' 4r")
302 199091 363 81 0.035
302 199192 272 69 0.021
302 199293 325 175 0.016
302 199394 697 317 0.053
302 199495 550 102 0.043
302 199596 134 20 0.020
302 199697 223 72 0.032
302 199798 360 123 0.011
302 199899 483 60 0.102
302 199900 456 8 0.117
302 200001 367 77 0.065
302 200102 408 19 0.153
302 200203 332 27 0.022
302 200304 299 16 0.012
302 200405 458 13 0.006
302 200506 273 44 0.008
302 200607 532 87 0.005
302 200708 387 22 0.020
302 200809 172 23 0.009
302 200910 243 16 0.013
302 201011 427 47 0.021
302 201112 312 18 0.016
302 201213 323 28 0.018
302 201314 239 11 0.012
302 201415 365 44 0.018
302 201516 528 46 0.018
302 201617 289 32 0.005
302 201718 390 50 0.008
302 201819 251 74 0.003
302 201920 529 27 0.012
302 202021 176 3 0.003
302 202122 352 9 0.007
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264

mm N_udv P_udv
stnr hyyear  (mm ar’) (kg N ha' ar") (kg P ha’ 4r")
302 202223 387 12 0.009

stnr=303

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
303 199091 394 43 0.070
303 199192 352 58 0.032
303 199293 316 15 0.028
303 199394 715 25 0.095
303 199495 594 11 0.058
303 199596 113 21 0.004
303 199697 230 26 0.015
303 199798 309 39 0.014
303 199899 482 38 0.029
303 199900 412 22 0.029
303 200001 331 33 0.024
303 200102 421 44 0.025
303 200203 319 39 0.021
303 200304 254 17 0.016
303 200405 472 36 0.140
303 200506 250 30 0.015
303 200607 511 23 0.009
303 200708 406 41 0.036
303 200809 187 30 0.012
303 200910 251 25 0.019
303 201011 420 44 0.025
303 201112 286 19 0.018
303 201213 319 22 0.019
303 201314 254 34 0.015
303 201415 353 63 0.022
303 201516 543 49 0.036
303 201617 312 31 0.015
303 201718 375 38 0.024
303 201819 262 34 0.016
303 201920 532 35 0.024
303 202021 203 16 0.011
303 202122 389 41 0.022
303 202223 371 31 0.021




stnr=304

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
304 199091 404 69 0.031
304 199192 336 103 0.017
304 199293 320 65 0.016
304 199394 679 89 0.027
304 199495 555 69 0.029
304 199596 141 19 0.009
304 199697 252 32 0.051
304 199798 359 33 0.008
304 199899 516 12 0.013
304 199900 450 12 0.014
304 200001 341 9 0.012
304 200102 425 21 0.016
304 200203 366 33 0.016
304 200304 283 42 0.040
304 200405 468 36 0.019
304 200506 299 10 0.013
304 200607 505 43 0.006
304 200708 377 19 0.019
304 200809 201 3 0.013
304 200910 262 1 0.017
304 201011 363 14 0.020
304 201112 275 3 0.015
304 201213 264 4 0.027
304 201314 267 5 0.013
304 201415 321 3 0.018
304 201516 510 31 0.021
304 201617 328 38 0.007
304 201718 381 25 0.014
304 201819 287 53 0.006
304 201920 538 23 0.018
304 202021 227 2 0.010
304 202122 345 7 0.015
304 202223 351 14 0.014
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stnr=307

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
307 201516 64 4 0.002
307 201617 319 25 0.031
307 201718 395 11 0.028
307 201819 251 37 0.024
307 201920 529 14 0.053
307 202021 175 3 0.017
307 202122 352 5 0.038
307 202223 387 9 0.044

stnr=308

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
308 201516 73 8 0.008
308 201617 312 32 0.042
308 201718 375 49 0.056
308 201819 262 43 0.026
308 201920 532 44 0.066
308 202021 203 15 0.027
308 202122 389 23 0.061
308 202223 371 28 0.049

stnr=401

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar’) (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
401 199091 314 7 0.125
401 199192 295 40 0.066
401 199293 279 48 0.063
401 199394 574 96 0.164
401 199495 547 56 0.171
401 199596 0 0 0.000
401 199697 182 37 0.053
401 199798 290 29 0.073
401 199899 456 46 0.159
401 199900 388 36 0.163
401 200001 228 26 0.089
401 200102 471 36 0.198
401 200203 222 17 0.085
401 200304 195 32 0.061




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
401 200405 341 29 0.160
401 200506 199 18 0.098
401 200607 358 33 0.200
401 200708 292 13 0.151
401 200809 225 30 0.123
401 200910 335 65 0.126
401 201011 266 37 0.122
401 201112 297 11 0.150
401 201213 229 11 0.112
401 201314 258 19 0.143
401 201415 272 24 0.129
401 201516 373 22 0.185
401 201617 161 18 0.069
401 201718 310 36 0.152
401 201819 101 18 0.033
401 201920 360 25 0.174
401 202021 120 5 0.057
401 202122 170 19 0.073
401 202223 124 5 0.049

stnr=402

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar’) (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
402 199091 361 38 0.049
402 199192 244 18 0.025
402 199293 327 68 0.028
402 199394 577 95 0.049
402 199495 579 36 0.062
402 199596 42 4 0.002
402 199697 200 24 0.018
402 199798 301 24 0.028
402 199899 499 156 0.050
402 199900 421 5 0.053
402 200001 271 15 0.034
402 200102 451 44 0.068
402 200203 280 39 0.022
402 200304 195 8 0.027
402 200405 346 8 0.046
402 200506 192 1 0.033
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
402 200607 451 68 0.052
402 200708 285 29 0.036
402 200809 205 52 0.025
402 200910 325 58 0.036
402 201011 267 40 0.037
402 201112 337 16 0.054
402 201213 326 3 0.057
402 201314 248 19 0.028
402 201415 303 20 0.038
402 201516 395 44 0.040
402 201617 179 65 0.017
402 201718 310 51 0.039
402 201819 217 39 0.022
402 201920 470 35 0.063
402 202122 247 65 0.025
402 202223 147 9 0.010

stnr=403

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' 4r")
403 199091 329 36 0.040
403 199192 255 14 0.015
403 199293 257 44 0.023
403 199394 547 105 0.037
403 199495 542 121 0.028
403 199596 0 0 0.000
403 199697 196 94 0.018
403 199798 293 139 0.015
403 199899 446 125 0.025
403 199900 416 33 0.024
403 200001 262 87 0.014
403 200102 435 91 0.031
403 200203 230 41 0.006
403 200304 183 38 0.005
403 200405 369 17 0.024
403 200506 263 5 0.018
403 200607 418 63 0.024
403 200708 268 22 0.018
403 200809 229 26 0.017




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
403 200910 297 60 0.016
403 201011 258 51 0.021
403 201112 267 16 0.019
403 201213 215 15 0.026
403 201314 266 35 0.022
403 201415 336 33 0.024
403 201516 374 59 0.020
403 201617 169 46 0.006
403 201718 306 33 0.020
403 201819 203 36 0.012
403 201920 460 69 0.030
403 202021 125 71 0.009
403 202122 211 62 0.018
403 202223 147 3 0.010

stnr=404

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
404 199091 283 60 0.026
404 199192 270 44 0.015
404 199293 269 69 0.019
404 199394 525 61 0.027
404 199495 572 85 0.029
404 199596 0 0 0.000
404 199697 197 39 0.011
404 199798 277 54 0.014
404 199899 454 31 0.022
404 199900 435 107 0.013
404 200001 218 33 0.005
404 200102 454 52 0.023
404 200203 248 19 0.007
404 200304 181 15 0.005
404 200405 377 50 0.014
404 200506 169 37 0.008
404 200607 365 40 0.017
404 200708 378 18 0.021
404 200809 245 9 0.013
404 200910 343 12 0.018
404 201011 269 35 0.014
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270

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
404 201112 325 19 0.017
404 201213 216 18 0.011
404 201314 215 21 0.011
404 201415 267 25 0.013
404 201516 380 59 0.013
404 201617 157 11 0.004
404 201718 353 70 0.008
404 201819 108 21 0.003
404 201920 355 2 0.030
404 202021 135 17 0.003
404 202122 175 20 0.006
404 202223 164 75 0.010

stnr=405

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar') (kg P ha' ar')
405 199091 336 63 0.031
405 199192 225 61 0.015
405 199293 181 48 0.015
405 199394 485 61 0.022
405 199495 530 29 0.027
405 199596 0 0 0.000
405 199697 175 27 0.009
405 199798 251 39 0.000
405 199899 458 73 0.015
405 199900 416 91 0.011
405 200001 220 22 0.006
405 200102 472 69 0.016
405 200203 240 26 0.006
405 200304 215 46 0.006
405 200405 348 43 0.011
405 200506 178 4 0.008
405 200607 401 40 0.016
405 200708 308 68 0.016
405 200809 173 11 0.010
405 200910 304 39 0.015
405 201011 279 48 0.014
405 201112 329 54 0.017
405 201213 234 24 0.012




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
405 201314 247 66 0.013
405 201415 239 42 0.012
405 201516 341 53 0.010
405 201617 197 19 0.002
405 201718 276 41 0.005
405 201819 100 56 0.001
405 201920 347 51 0.006
405 202021 97 12 0.003
405 202122 195 33 0.004
405 202223 135 41 0.007

stnr=406

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
406 199091 358 76 0.047
406 199192 295 111 0.019
406 199293 269 151 0.019
406 199394 517 67 0.040
406 199495 544 80 0.034
406 199596 0 0 0.000
406 199697 190 35 0.010
406 199798 306 61 0.016
406 199899 465 52 0.035
406 199900 346 43 0.022
406 200001 201 65 0.011
406 200102 433 90 0.037
406 200203 181 14 0.010
406 200304 171 34 0.009
406 200405 314 12 0.025
406 200506 177 13 0.017
406 200607 380 103 0.032
406 200708 382 148 0.031
406 200809 234 76 0.019
406 200910 335 111 0.029
406 201011 346 91 0.029
406 201112 376 80 0.053
406 201213 303 44 0.038
406 201314 257 17 0.031
406 201415 263 60 0.025
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
406 201516 356 26 0.033
406 201617 175 46 0.011
406 201718 304 39 0.029
406 201819 126 21 0.006
406 201920 389 90 0.030
406 202021 119 11 0.009
406 202122 166 15 0.011
406 202223 176 76 0.009

stnr=601

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar’) (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
601 199091 515 70 0.053
601 199192 387 192 0.040
601 199293 440 108 0.049
601 199394 580 150 0.100
601 199495 679 76 0.065
601 199596 261 47 0.025
601 199697 365 139 0.134
601 199798 456 73 0.031
601 199899 665 88 0.055
601 199900 595 84 0.128
601 200001 467 15 0.081
601 200102 585 98 0.069
601 200203 466 100 0.022
601 200304 373 52 0.016
601 200405 552 58 0.024
601 200506 380 56 0.027
601 200607 558 73 0.038
601 200708 556 51 0.042
601 200809 520 56 0.064
601 200910 485 57 0.081
601 201011 519 141 1.175
601 201112 590 67 0.069
601 201213 599 35 0.058
601 201314 548 46 0.036
601 201415 708 69 0.048
601 201516 581 49 0.045
601 201617 397 72 0.016



mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
601 201718 604 89 0.037
601 201819 345 41 0.027
601 201920 596 99 0.045
601 202021 378 40 0.025
601 202122 495 86 0.037
601 202223 416 26 0.024

stnr=602

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
602 199091 508 11 0.067
602 199192 436 118 0.054
602 199293 496 203 0.052
602 199394 629 137 0.098
602 199495 649 122 0.067
602 199596 236 96 0.051
602 199697 410 213 0.070
602 199798 553 169 0.109
602 199899 636 24 0.110
602 199900 626 78 0.156
602 200001 510 79 0.820
602 200102 575 68 0.680
602 200203 522 132 0.273
602 200304 412 122 0.107
602 200405 551 11 0.296
602 200506 357 80 0.505
602 200607 567 47 1.020
602 200708 509 31 0.216
602 200809 474 26 0.383
602 200910 499 92 0.203
602 201011 425 68 0.150
602 201112 579 47 0.248
602 201213 585 32 0.264
602 201314 546 118 0.201
602 201415 647 27 0.292
602 201516 621 44 0.274
602 201617 487 97 0.204
602 201718 632 51 0.302
602 201819 396 108 0.098
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
602 201920 616 32 0.207
602 202021 471 72 0.157
602 202122 503 56 0.208
602 202223 445 73 0.167

stnr=603

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
603 199091 532 32 0.053
603 199192 413 43 0.047
603 199293 506 117 0.057
603 199394 726 170 0.099
603 199495 763 109 0.071
603 199596 178 20 0.078
603 199697 376 33 0.127
603 199798 538 19 2.873
603 199899 746 99 1.075
603 199900 593 34 0.372
603 200001 481 28 0.054
603 200102 605 51 0.067
603 200203 391 21 0.036
603 200304 384 72 1.102
603 200405 686 134 0.020
603 200506 318 108 0.029
603 200607 657 77 0.023
603 200708 643 97 0.032
603 200809 543 81 0.129
603 200910 514 71 0.044
603 201011 447 103 0.026
603 201112 615 51 0.042
603 201213 577 63 0.036
603 201314 567 171 0.030
603 201415 689 97 0.035
603 201516 612 90 0.026
603 201617 414 156 0.009
603 201718 684 150 0.013
603 201819 379 73 0.006
603 201920 704 133 0.014
603 202021 409 122 0.006




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
603 202122 556 118 0.012
603 202223 434 82 0.006

stnr=604

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
604 199091 552 156 0.055
604 199192 438 276 0.051
604 199293 497 221 0.051
604 199394 732 178 0.122
604 199495 732 187 0.079
604 199596 162 55 0.191
604 199697 404 62 0.096
604 199798 554 83 1.330
604 199899 712 210 0.929
604 199900 549 193 0.213
604 200001 516 232 0.073
604 200102 606 195 0.065
604 200203 379 39 0.028
604 200304 399 59 0.227
604 200405 701 389 0.021
604 200506 421 268 0.019
604 200607 721 294 0.058
604 200708 551 76 0.030
604 200809 518 263 0.100
604 200910 558 159 0.032
604 201011 481 87 0.181
604 201112 640 149 0.055
604 201213 599 176 0.034
604 201314 587 94 0.030
604 201415 719 90 0.073
604 201516 599 209 0.028
604 201617 387 62 0.008
604 201718 685 146 0.014
604 201819 396 92 0.007
604 201920 673 32 0.018
604 202021 443 183 0.010
604 202122 588 113 0.015
604 202223 420 89 0.008

275



stnr=605

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
605 199091 474 54 0.054
605 199192 354 51 0.040
605 199293 411 141 0.053
605 199394 642 208 0.114
605 199495 751 40 0.077
605 199596 181 20 0.027
605 199697 366 139 0.037
605 199798 480 28 0.062
605 199899 653 16 0.081
605 199900 561 14 0.080
605 200001 414 109 0.062
605 200102 592 33 0.447
605 200203 396 13 0.136
605 200304 368 26 0.049
605 200405 576 27 0.074
605 200506 345 9 0.070
605 200607 586 44 0.363
605 200708 532 40 0.091
605 200809 481 30 0.076
605 200910 501 77 0.038

stnr=606

mm N_udv P_udv
stnr  hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
606 199091 567 63 0.057
606 199192 420 47 0.042
606 199293 458 51 0.050
606 199394 725 87 0.108
606 199495 738 32 0.175
606 199596 113 14 0.035
606 199697 358 53 0.030
606 199798 421 18 0.059
606 199899 694 13 0.819
606 199900 558 23 0.088
606 200001 381 9 0.027
606 200102 581 5 0.087
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
606 200203 349 5 0.019
606 200304 316 20 0.020
606 200405 586 3 0.021
606 200506 263 4 0.015
606 200607 593 4 0.128
606 200708 580 5 0.033
606 200809 482 1 0.067
606 200910 488 3 0.035
606 201011 425 26 0.056
606 201112 578 27 0.063
606 201213 556 2 0.036
606 201314 547 2 0.036
606 201415 669 2 0.033
606 201516 536 1 0.020
606 201617 328 3 0.009
606 201718 666 2 0.018
606 201819 384 35 0.010
606 201920 720 38 0.022
606 202021 365 40 0.011
606 202122 541 13 0.013
606 202223 407 1 0.012

stnr=607

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
607 199091 564 212 0.057
607 199192 434 342 0.044
607 199293 513 186 1.334
607 199394 682 111 1.576
607 199495 656 64 0.293
607 199596 175 61 0.243
607 199697 376 48 0.920
607 199798 555 166 0.324
607 199899 708 106 1.881
607 199900 550 28 0.573
607 200001 501 21 0.392
607 200102 574 74 0.273
607 200203 425 150 0.034
607 200304 386 108 0.019
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mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
607 200405 666 165 0.024
607 200506 304 35 0.019
607 200607 589 124 0.047
607 200708 508 54 0.023
607 200809 474 68 0.100
607 200910 510 43 0.038
607 201011 458 140 0.338
607 201112 592 122 0.422
607 201213 530 71 0.058
607 201314 543 41 0.043
607 201415 625 55 0.055
607 201516 567 49 0.048
607 201617 400 108 0.020
607 201718 627 45 0.038
607 201819 360 18 0.015
607 201920 642 117 0.037
607 202021 457 286 0.014
607 202122 536 93 0.028
607 202223 462 78 0.018

stnr=608

mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm ar’) (kg N ha' ar') (kg P ha’ ar')
608 199091 541 74 0.056
608 199192 459 221 0.046
608 199293 473 171 0.081
608 199394 693 347 0.141
608 199495 748 164 0.071
608 199596 154 12 0.076
608 199697 351 62 0.100
608 199798 482 119 0.087
608 199899 668 149 0.181
608 199900 504 100 0.060
608 200001 412 55 0.291
608 200102 546 110 0.036
608 200203 384 76 0.023
608 200304 360 44 0.013
608 200405 570 33 0.040
608 200506 278 33 0.017




mm N_udv P_udv
stnr hyyear (mm &r") (kg N ha' ar’) (kg P ha' ar")
608 200607 576 34 0.942
608 200708 492 28 0.022
608 200809 456 37 0.058
608 200910 490 181 0.611
608 201011 388 21 1.301
608 201112 511 23 0.169
608 201213 508 34 0.093
608 201314 539 377 0.036
608 201415 659 151 0.055
608 201516 593 170 0.038
608 201617 420 130 0.024
608 201718 643 205 0.022
608 201819 335 82 0.018
608 201920 643 1 0.061
608 202021 351 10 0.023
608 202122 525 304 0.024
608 202223 407 48 0.019
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Bilag 5.3 Trendanalyse for jordvand

Link til pdf
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Bilag 5.4 Grundvandsindtag og DGUnr. samt
grundvandets redoxkarakteristik

Statusoversigt over redoxforholdene i grundvandsboringerne (DGU-num-
rene vist) i LOOP vurderet pa baggrund af det eksisterende datagrundlag fra
2023. *: horisontal boring. Tallene i parentes angiver antallet af boringer inkl.
den horisontale boring, hvorfra data ikke indgar i rapporteringen.

Redoxfor- Redox- LOOP 1 LOOP 2 LOOP 3 LOOP 4 LOOP 6 | alt
hold vandtype Lolland Nordjyl- Ostjyl- Fyn Sonder-
2022 LER land land LER jylland
SAND LER SAND
litholdigt Vandtype  230.226 40.889 98.867 165.275 159.927 42
A 230.259 48.947 98.873 165.303 159.929
48.957 98.883 165.306 159.936
48.960 98.885 165.308 159.938
48.963 08.888 165.327 159.941
48.966 98.891 159.956
40.877 98.895 159.958
98.900 159.961
98.903 159.963
98.904 159.904
98.930 159.907
98.866 159.916
98.894
98.877
98.882
98.893
Nitrathol- ~ Vandtype  230.196 48.948 98.927 165.312 159.952 17
digt B 230.211 40.867 98.890 165.279
230.217 40.868 165.305
230.227 165.321
230.260
230.223
230.197
Ikke-nitrat- Vandtype  230.212 40.901 98.858 165.330 23 (24)
holdigt CellerD 230.218 40.904 165.285
230.182 40.975 165.288
230.194 40.976 165.317
230.224 40.954 165.329
230.175 165.333,7m
230.176 40.1708* 165.299
230.261
230.179
230.181
Varie- Vandtype  230.261 165,333,11m 159.932 8
rendere- A,B,Cel- 230.179 165.300 159.897
doxkemi ler D 230.197 159.900
159.911
159.913
159.934
alt 19 15 (16) 19 18 19 90 (91)
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Bilag 6.1 Metodebeskrivelse

Hydrografopsplitning

Hydrografopsplitning er foretaget efter en metode beskrevet af Institute of
Hydrology (1993). Afstremningen opdeles for hvert degn i en overfladeneer
og en grundvandsneer afstremningsdel. Det sakaldte baseflow-index angiver
for en leengere maleperiode, typisk et ar, forholdet mellem grundvandsande-
len (baseflow) og de totale afstremningsveerdier mellem 0 og 1. Frem for at
angive et baseflow kan man dog velge, som det er gjort her i rapporten, at
angive den overfladencere afstremning i procent af den totale afstremning.

Bestemmelse af baseflow-indexet bygger pa en metodisk udpegning af mini-
mum-degnvandferinger i maleperioden. En efterfolgende linezer interpola-
tion mellem minimums-degnvandferinger afgreenser den nedre del af hydro-
grafen som den grundvandsneere afstremning.

1. De daglige degnmiddelvandfgringer grupperes i fortlsbende blokke pé
fem dage, og den mindste degnmiddelvandfering i hver 5-dages blokke
markeres som minimum.

2. De minima, som, nar de multipliceres med 0,9, er mindre end de to neer-
meste minima, markeres. De har varierende tidsperioder mellem sig. De
forbindes med lige linjer og danner baseflow-hydrografen. Derved fas
baseflow-veerdier.

3. De degn, hvor den udregnede baseflow-afstremning er stgrre end den to-
tale afstremning, seettes baseflow lig total-afstremning.

4. Arealet under baseflow-linjen fra det forst benyttede til det sidst benyttede
minimum udger periodens samlede grundvandsneere afstremning. For en
tilsvarende periode udger arealet under den registrerede daglige vandfg-
ring periodens samlede afstrgmning.

5. Baseflow-indexet beregnes som forholdet mellem den grundleeggende af-
stremning og den samlede registrerede afstremning, mens sterrelsen af
den overfladenzere afstremning kan estimeres mellem de to. Hvis malese-
rien er flerarig, angives et baseflow for hvert ar. I dette tilfeelde er det valgt
at opdele méleserien i hydrologiske ar (1.juni - 31.maj).

Nedenstdende figur viser princippet for hydrografopsplitning.



Eksempel pa hydrografopsplit-
ning for Horndrup Beek 1. januar -
31. marts 1995.
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Samlet kveelstoftab til vandlgb

Det samlede kveelstoftab findes pa baggrund af registrerede degnmiddel-
vandferinger samt degnkoncentrationer af kveelstof, estimeret ved linezer in-
terpolation (Kronvang & Bruhn, 1990).

Hvorfor estimerer vi det samlede kvalstoftab med linezer interpolationsmetoden
frem for at benytte samme metode ("regressionsmetoden”), som er brugt ved
estimering af det tab, der stammer fra langsomt tilstremmende vand? Det
heaenger sammen med, at lineeer interpolationsmetoden bedst tager hgjde for
forskellige afstromningsforhold i hhv. lerede og sandede oplande. Ved regres-
sionsmetoden er der en tendens til en relativ overvurdering af det samlede
tab for de tre hovedvandleb, som afvander lerede landovervagningsoplande.
I gennemsnit er kveelstoftabet for disse tre vandleb 10 pct. sterre ved estime-
ring efter regressionsmetoden sammenlignet med linezer interpolationsmeto-
den. Problemet skyldes til dels, at der er relativt f malinger af kveelstofkon-
centration ved de meget store afstremninger. Netop ved de store afstrgmnin-
ger er kveelstofkoncentrationen i vandlgb meget varierende og derfor sveer at
beskrive. Dette skyldes komplekse forhold som udtemning af den uorganiske
kveelstofpulje i rodzonen og en eventuel fortynding af det overfladisk af-
stremmende vand, f.eks. ved snesmeltning.

283



284

I sammenligning med andre metoder til estimering af kveelstoftransporten,
herunder regressionsmetoder, er lineeer interpolationsmetoden den bedste,
og den betragtes mht. beregningsresultatet som den bedst reproducerbare
metode (Kronvang & Bruhn, 1996). Lineeer interpolationsmetoden tager bedre
end de ovrige testede metoder hgjde for variationer mellem vandlgb og mel-
lem &r. Metoden er i naevnte undersogelse i Gjern A-oplandet fundet at un-
derestimere den arlige N-transport med 1-4 pct., ndr man sammenligner med
en beregning baseret pd meget intensive méalinger.



Bilag 6.2 Metodebeskrivelse

Opggerelse af kveelstof- og fosfortab

Det samlede tab af hhv. kveelstof og fosfor fra et opland findes pa baggrund af
malinger i oplandets hovedvandleb (oplandstabet). Degnmiddelvandferinger
registreres, og degnkoncentrationer estimeres ved linezer interpolation (Kron-
vang & Bruhn, 1990). For fosfors vedkommende kan man alternativt estimere
tabet pa baggrund af prever, der tages hyppigere vha. automatisk prevetager.
Dggntransporter kan summeres op pa maneder og ar, og det samlede tab (kg
ha) fis ved, at man dividerer transporten med oplandsarealet.

Tabet af kvalstof fra dyrkede arealer i oplandet beregnes her i rapporten pa denne
made: Bidrag fra punktkilder, naturarealer og eventuel deposition direkte pa
ferskvand treekkes fra den samlede transport, som derpa divideres med op-
landsarealet fratrukket naturarealer. Bidrag fra naturarealer er opgjort som
produktet mellem den vandfgringsvaegtede baggrundskoncentration og af-
stremningen fra oplandet. Baggrundskoncentrationen er bestemt pa grundlag
af malinger i 19 naturoplande (Begestrand, 2006). I princippet ber man ogsa
fratreekke bidraget fra spredt bebyggelse, nér tabet fra dyrkede arealer gores
op. Det er ikke gjort her i rapporten. Der er nemlig veesentlig usikkerhed for-
bundet med at estimere det faktiske bidrag fra spredt bebyggelse. Specielt i
torre ar er det usikkert, hvor stor en andel af det potentielle bidrag fra spredt
bebyggelse, der nar ud til vandlebet. For fosfor beregnes et oplandstab ved at
fratreekke bidrag fra punktkilder fra den samlede transport, som derpa divi-
deres med det samlede oplandsareal.

For kveelstof udger bidraget fra spredt bebyggelse kun en meget lille andel,
typisk mindre end 2 pct. af tabet fra dyrkede arealer (jf. Windolf et al., 1998).
For fosfors vedkommende betyder bidraget fra spredt bebyggelse derimod
mere, ofte ca. 20-30 pct. af det diffuse fosfortab fra et opland.
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Appendiks 1. Beskrivelse af oplandene

Kortleegning af alle oplandene

Jordbundsundersggelsen blev udfert af Statens Planteavlsforseg, Afdeling for
Arealdata og Kortleegning i 1989 (Jensen & Madsen, 1990). I hvert opland er
10-11 jordprofiler detaljeret beskrevet og analyseret; endvidere er der udtaget
et stort antal boreprgver. Pa grundlag heraf er der udarbejdet detaljerede jord-
klassificeringskort. En geologisk jordartskortleegning samt en hydrogeologisk
kortleegning blev udfert af GEUS i 1988/89. Pa grundlag af jordklassifice-
rings- og jordartskortene er det muligt at henfgre hver enkelt mark i oplan-
dene til en beskrevet jordtype.

Beskrivelse af de enkelte oplande

LOOP 1, Hgjvads Rende (Storstrams Amtskommune)

Oplandet udger ca. 980 ha. Den nordestlige del er preeget af et bakket terreen
med mange lavninger og mosearealer, den vestlige del er svagt bakket, mens
den sydlige del er karakteriseret ved et fladt landskab. De gvre jordlag bestéar
af moraeneler og sandlag, og herunder - i 35-45 m’s - dybde findes skrivekridt.
De dominerende jordtyper i oplandet er klassificeret som sandblandet ler (80
pct.) og lerjorder (14 pct.). Skov udger 27 pct. af oplandsarealet, resten er i
landbrugsmeessig drift.

LOOP 2, Odderbcek (Nordjyllands Amtskommune)

Oplandet udger ca. 1140 ha. Den nordlige og vestlige del er karakteriseret ved
et smabakket terreen, mod gst er landskabet svagt kuperet, og i den sydlige
del er terreenet markant fladt. Jordlagene bestar af vekslende ler og sandlag
til stor dybde; i den gverste meter findes overvejende sand. De dominerende
jordtyper i oplandet er klassificeret som grovsandetjord (72 pct.) og finsandet
jord (17 pct.). Skov udger ca. 2 pct. af oplandsarealet, omtrent resten er i land-
brugsmeessig drift.

LOOP 3, Horndrup Beek (Vejle/Arhus Amtskommune)

Oplandet udger ca. 550 ha. Det er karakteriseret ved et steerkt kuperet terreen
med Ejer Baunehgj beliggende i den sydlige del. Jordlagene bestar overve-
jende af moreeneler med moraenesand og -grus i sma isolerede omrader. Smel-
tevandssand findes i vandlgbsdalene. De dominerende jordtyper i oplandet
er klassificeret som sandblandet ler (70 pct.) og lerblandet sand (24 pct.). Skov
udger 18 pct. af oplandsarealet, resten anvendes til landbrugsmeessig drift.

LOOP 4, Lillebcek (Fyns Amtskommune)

Oplandet udger ca. 470 ha. Det fremtraeder som et svagt skrdnende terreen ned
mod Storebeelt. Jordlagene bestar overvejende af moreeneler med indslag af
smeltevandssand og ler. I de dybere jordlag findes et ssmmenheengende sand-
lag. De dominerende jordtyper i oplandet er klassificeret som sandblandet ler
(86 pct.) og lerblandet sand (4 pct.). Skov udger 2 pct. af oplandsarealet, 89 pct.
anvendes til intensiv landbrugsdrift, og 9 pct. af arealet er veje, byer mv.



LOOP 5, Barslund Beek og Tveermose Beek (Ringkebing/Viborg Amts-
kommune) - udgdet fra 2004

Oplandet udger ca. 1310 ha. Omrddet er en typisk hedeslette med
okkerpavirkninger. Jordtyperne i oplandet er klassificeret som grovsandet
jord (90 pct.) og humusjord (10 pct.). Flyvestation Karup udger en del af op-
landsarealet (ca. 13 pct.); skov findes i ca. 22 pct. af arealet, mens omtrent re-
sten anvendes til landbrugsmaeessig drift.

LOOP 6, Bolbro Beek (Senderjyllands Amtskommune)

Oplandet udger ca. 820 ha og er karakteriseret ved et fladt terreen, der skraner
svagt fra nordest mod sydvest. Jordtyperne i oplandet er klassificeret som
grovsandet jord (67 pct.), lerblandet sandjord (18 pct.) og humusjord (14 pct.).
Mere end 99 pct. af arealet er i landbrugsdrift; 0,4 pct. er skov.

LOOP 7, Hulebcek (Vestsjcellands Amtskommune)

Oplandet udger ca. 1520 ha. Omradet er karakteriseret ved et smakuperet mo-
reenelandskab. I oplandet er 76 pct. af landbrugsjorden klassificeret som sand-
blandet lerjord og 20 pct. som lerjord. Det dyrkede areal udger 78 pct., 15 pct.
er skov og 7 pct. bebyggelse. Skovpartierne findes hovedsagelig i den nordlige
del af oplandet, mens Fuglebjerg by skeerer sydgreensen. Oplandet i gvrigt er
preeget af spredt bebyggelse og mange mindre ejendomme.
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Appendiks 2. Vandmiljghandlingsplaner

De gennemfporte foranstaltninger til begreensning af landbrugets forurening
af vandmiljoet har taget udgangspunkt i NPO-handlingsplanen fra 1985,
Vandmiljgplanen fra 1987 og Handlingsplanfor Beeredygtigt Landbrug fra
1991, Vandmiljgplan II fra 1998, Vandmiljeplan III fra 2004, Gren Vaekst i 2009
og Fedevare- og landbrugspakken i 2015.

NPO-handlingsplanen omhandlede bl.a. initiativer med henblik pa at stoppe
gardbidraget, dvs. udledning fra meddingspladser mv., samt krav til husdyr-
brug om harmoni mellem stgrrelsen af husdyrholdet og det jordtilliggende,
som ejendommen har til rddighed for udspredning af husdyrgedningen.

Vandmiljgplan I havde som malseetning at reducere kveelstof- og fosforudled-
ningen med henholdsvis 50 pct. og 80 pct. inden 1993. Den samlede kvaelstof-
udledning fra landbruget til vandmiljget var beregnet til 260.000 t N midt i
1980’erne. Vandmiljgplanen indebar, at landbrugets udledning skulle reduce-
res med 127.000 t N, svarende til 49 pct. af den samlede udledning fra landbru-
get. Der forventedes en reduktion af markbidraget (udvaskning fra rodzonen)
pa100.000 t N, mens den gvrige reduktion skulle komme fra gardbidraget, forst
og fremmest ved stop af de ulovlige udledninger (Miljestyrelsen, 1990).

Tabel. Oversigt over vandmiljghandlingsplaner i Danmark.

NPO-handlingsplan, 1985 Forbud mod direkte udledninger, ingen husdyrggdning pa
frossen jord, harmonikrav.

Vandmiljgplan I, 1987 Krav til opbevaringskapacitet, forbud mod husdyrged-
ningsudbringning efterar og vinter pa ubevokset jord,
grenne marker, seedskifte- og ggdningsplaner, krav til spil-
devandsrensning.

Handlingsplan for Beeredygtigt| Lovpligtige N-normer til afgr@der og lovpligtige gadnings-
Landbrug, 1991 og 1996 regnskaber, krav til udnyttelse af kvaelstof i husdyrggdning.

Vandmiljgplan 11, 1998 Vadomrader, skovrejsning, miljgvenlig jordbrugsdrift, gko-
logisk jordbrug, yderligere efterafgrgder, nedsatte god-
ningsnormer, gget krav til udnyttelse af husdyrgedning.

Politisk midtvejsevaluering af | Z£ndrede regler for tilskud til retablering af vadomrader,
Vandmiljgplan II, 2001 reduktion i bredhvedetilleg, opstramninger af normer til
graes, efterafgrgder og vinterhvede og byg.

Vandmiljgplan 111, 2004 Dget krav til efterafgrgder, udnyttelse af husdyrgedning,
vadomrader, miljgvenlig jordbrugsdrift, skovrejsning, afgift
pa mineralsk foderfosfat, bufferzoner til sarbar natur og
gyllehandlingsplan.

Gron Vaekst, 2009 9.000 ton N: Omlaegning af kvaelstofreguleringen. Jget
krav til efterafgreder. Begraensninger i jordbearbejdning
forud for forarssaede afgreder. Randzoner langs vandlgb
og sger. Vadomrader.

Resterende 10.000 ton N: er under forhandling, herunder
muligheden for omlaegning af kvaelstofreguleringen.
Vandplan 1, 2014 Virkemidler skal sikre en reduktion pa 6.600 ton N og 51
(erstatter Gragn Vaekst) ton P i udledning til kystvande frem mod 2015.

Fedevare- og landbrugspak- | Der sker en aendring fra de tidligere generelle indsatser
ken, 2015 orienteret mod hele landbruget, og der indfgres differenti-
erede indsatser og malrettet regulering vedr. kveelstofud-
ledning i udpegede oplande.




De bindende virkemidler i Vandmiljgplan I over for landbruget omfattede
krav om ni maneders opbevaringskapacitet for husdyrgedning (med dispen-
sationsmulighed ned til seks maneder), krav om udarbejdelse af seedskifte og
godningsplaner samt krav om 65 pct. grenne marker.

De to ovenfor nevnte handlingsplaner havde i veesentlig omfang bygget pa,
at landbruget frivilligt og gennem godt landmandskab skulle nedbringe for-
ureningsproblemerne. Selvom landbruget allerede i slutningen af 80’erne
stort set levede op til de bindende krav, havde det frem til forst i 90’erne ikke
i veesentlig grad sendret gadskningspraksis imod en bedre udnyttelse af hus-
dyrgedningen, og et deraf folgende reduceret handelsgodningsforbrug.

Som felge af de manglende resultater blev Handlingsplan for Beeredygtigt
Landbrug udarbejdet i 1991. Handlingsplanen omfattede bl.a. forleengelse af
frister frem til &r 2000 med hensyn til landbrugets opfyldelse af reduktionsmal
for kveelstofudledningen. Desuden stilledes der krav om gedningsregnska-
ber, bindende normer for gedningstildeling til afgrederne, krav til udnyttel-
sen af husdyrgedningen og skeerpede regler for udbringning af husdyrged-
ningen fra driftsaret 1993/94. Disse regler omfattede forbud mod at sprede
flydende husdyrgedning om efterdret, dog med undtagelse af udbringning til
vinterraps og overvintrende graes. Endvidere blev det fra 1995 kun tilladt at
udbringe fast ggdning i perioden fra hgst og indtil 20. oktober pa arealer, hvor
der skulle veere afgreder den felgende vinter.

Som led i opfelgning pd Handlingsplan for Beeredygtigt Landbrug havde
Landbrugs- og Fiskeriministeriet den 15. december 1995 pd regeringens vegne
forelagt “Redegorelse for udnyttelse af husdyrgedning og udvikling i land-
brugets kveelstofhusholdning”. Det fremgik heraf, at udbygning af eksiste-
rende regelseet sammen med iveerkseettelse af yderligere initiativer pa land-
brugsomradet var nedvendig for at malene i handlingsplanen kan nas.

Ved en foresporgselsdebat i Folketinget i marts 1996 fremlagde regeringen
sine planer til sikring af, at mélene nas. Dette resulterede i, at landmeendene
ved udarbejdelse af gadningsregnskaber fra 1996 ikke leengere frit kunne fast-
leegge forventet udbytte, dette skulle baseres pa et gennemsnit af tidligere ar.
Med hensyn til neeringsstofindhold i husdyrgedning kunne landmeendene
selv veerdiseette dette pd baggrund af husdyrgedningsanalyser indtil 1997; fra
1998 skulle fastseettelsen af neeringsstofindholdet i husdyrgedning ske pa
baggrund af normveerdier med mulighed for korrektion for aktuel fodring.
Desuden indebar planen en gradvis stigning i kravet til udnyttelse af husdyr-
godning; fra 1. august 1997 var udnyttelseskravet siledes ogget til 50 pct. for
svinegylle, 45 pct. for kvaeggylle, 15 pct. for dybstrgelse og 40 pct. for anden
husdyrgedning.

I'januar 1998 foretog Danmarks Miljgundersggelser og Danmarks Jordbrugs-
forskning for Folketinget en evaluering af de hidtil iveerksatte og aftalte sty-
ringsinstrumenters effektivitet. P4 baggrund heraf vedtog Folketinget i fe-
bruar 1998 Vandmiljeplan II (VMPII). I planen blev landbrugets reduktions-
krav fastholdt, og initiativer til opfyldelse heraf skulle senest veere iveerksat i
2003. VMPII omfattede en bred vifte af virkemidler, herunder vddomrader,
skovrejsning, SFL-omrdder, gkologisk jordbrug, forbedret foderudnyttelse,
skeerpede harmoniregler, 6 pct. efterafgroder, nedsatte normer og skeerpet
krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning.

Den 2. maj 2001 blev der yderligere vedtaget en politisk midtvejsevaluering af
Vandmiljgplan II. Denne indeholdt eendrede regler for tilskud til retablering af
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vadomrader, som skulle gore ordningen mere attraktiv. Der indfertes en kon-
traktordning, som skulle sikre at arealet, der kunne opna bredhvedetilleeg ville
komme til at svare til behovet for brodhvede. Endelig blev der foretaget en re-
vision af normerne, som skulle sikre at landmeendenes kvotefastseettelse blev i
bedre overensstemmelse med hensigten bag normerne end tidligere.

Samtidig med midtvejsevalueringen af Vandmiljeplan II i 2000 foretog Dan-
marks JordbrugsForskning og Danmarks Miljgundersggelser en ny beregning
af kveelstofudvaskning tilbage i tid. Denne viste, at antagelserne om udvask-
ningens storrelse midt i 1980"erne havde veeret undervurderet. P4 den bag-
grund anmodede Skov- og Naturstyrelsen og Fodevareministeriets departe-
ment de to institutioner om at foretage en ny beregning af midtvejsevaluerin-
gen med de nye forudseetninger for kveelstofudvaskning.

12003 blev der foretaget en slutevaluering af Vandmiljgplan II med baggrund
i de nye antagelser om kveelstofudvaskningen. Evalueringen viste, at udvask-
ningen var faldet fra ca. 311.000 ton N per ar midt 1980’erne til en prognose
for udvaskningen pa 162.000 ton N per ar i 2003. Udvaskningen vil herved
blive reduceret med 48 pct. Mélsaetningen for Vandmiljeplan II blev herefter
antaget at veere opfyldt.

12004 blev Vandmiljgplan III vedtaget af regeringen, Dansk Folkeparti og Kri-
stendemokraterne (aftalen findes pa www.vmp3.dk). I forhold til tidligere
planer var der nu malseetninger om, at vandmiljeet skal forbedres gennem
reduktioner i udledningerne af kveelstof og fosfor, og naturbeskyttelsen skulle
fortsat forbedres, ligesom nabogener skulle begraenses. Planen skulle veere
fuldt gennemfort i 2015.

Med hensyn til fosfor var det malseetningen, at fosforoverskuddet skulle hal-
veres i forhold til et totalt overskud i 2001 pa 32.700 ton P, samt at der skulle
udleegges 50.000 ha randzoner. Med hensyn til kveelstof var malseetningen en
reduktion i udledningen pa 13 pct. i forhold til udvaskningen i 2003. Det for-
ventedes, at den generelle strukturudvikling og EU’s landbrugsreform ville
bidrage betydeligt til reduktionen. Herudover indgik elementer som skovrejs-
ning, retablering af yderligere vidomrader, stramning af kravet til efterafgre-
der samt evt. skeerpelse af kravet til udnyttelse af husdyrgedning.

12009 blev Gren Veekst vedtaget som opfelgning pé vandmiljoplanerne. Pla-
nen forskriver at der frem til 2015 skal ske en reduktion i udledning til havet
pa 19.000 ton N og 210 ton P. De 9.000 ton N skal hentes ved etablering af
140.000 ha malrettede efterafgreder og eget krav til vidomrader i vandpla-
nerne samt ved et generelt fokus pa jordbehandling om efteraret samt oget
krav til randzoner langs vandleb og sger. Implementeringen af de sidste
10.000 ton er udsat.

Iapril 2014 indgik regeringen bestdende af Socialdemokratiet og Det Radikale
Venstre sammen med partierne Venstre, Konservative og Dansk Folkeparti
aftalen Veaekstplan Fedevarer, der skulle styrke gkonomien i landbruget. Af-
talen indeholder en reekke justeringer af malseetningerne fra Gren Vaekst, bl.a.
en halvering af randzonearealet til 25.000 hektar. Desuden blev kravet om
140.000 ha malrettede efterafgroder erstattet med at forhgje det generelle krav
om lovpligtige efterafgrader med 60.000 ha. Dette krav bortfaldt efterfolgende
ijuli 2015 (Anonym, 2015). I oktober 2014 vedtages forste generation af vand-
planer, hvor malseetningen for mindre udledning til havet blev reduceret til
6.600 ton N og 51 ton fosfor i 2015.



Fra 2015 indgik krav om miljefokusomrader (MFO) som en del af betingelsen
for den direkte landbrugsstette. MFO-arealer skal daekke 5 pct. af bedriftens
areal og kan bl.a. udgeres af randzoner, brak, lavskov, efterafgreder, greesud-
leeg og visse landskabselementer.

I december 2015 vedtog regeringen, bestdende af partiet Venstre, sammen
med Dansk Folkeparti, Konservative og Liberal Alliance Fedevare- og land-
brugspakken, hvor det er planen, at virkemidler i hgjere grad skal implemen-
teres malrettet, for at de enkelte vandomrader kan opfylde miljgkrav i vand-
rammedirektivet, frem for, som hidtil, med samme generelle krav, uanset
hvor bedrifter er placeret i landet og uanset reduktionskrav.

Vandomréadeplan II for perioden 2015-2021 blev vedtaget i juni 2016. Heri er
der planlagt virkemidler som vadomrader, brak af lavbundsjorde, skovrejs-
ning samt justering af ordningen for MFO-arealer. Virkemidlerne forventes at
reducere udledning til havet med ca. 6.900 ton N, mens indsats for en yderli-
gere reduktion pa ca. 6.200 ton N udseettes til efter 2021.
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