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Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Et stigende antal gces, iscer bramgces, seger fade pd marker syd for Kebenhavns Luft-
havns omrdde oqg i reservater pd Aflandshage og Kalvebod Feelled. Flokke af goes
passerer dagligt ind- og udflyvningskorridorerne pd vej mellem deres fouragerings-
steder og hvilepladser og udger en risiko for flyvesikkerheden. Rapporten beskriver
geessenes forekomst og valg af habitat, effekter af den eksisterende requleringsjagt
pd gees i forhold til risiko for flyvesikkerhed samt reservaternes funktion. Gaessenes
foretrukne habitat er vedvarende greesmarker og enge, men de udnytter ogsd vinter-
sced og andre afgreder. Den eksisterende dispensation til requlering af gaes har ikke
forhindret en stigning i specielt antallet af bramgces i omrddet. Frivillige forseg med
reguleringsjagt viste, at intensiv jagt i weekender reducerede antallet af gces p& mar-
kerne omkring lufthavnen, men gaessene indfandt sig igen i lgbet af ugen. Der var
ikke jeegertilslutning til at intensivere jagten midt pd ugen. Det kunne ikke vises, at
intensiv jagt gav anledning til @get risiko for flyvesikkerheden. Reservaterne er
attraktive for gaes, og det vurderes, at bcerekapaciteten for gees er tcet pd at veere
ndet. Det bety-der, at i perioder med fedeknaphed sager gcessene over pa
landbrugsarealer. Det taler for, at der skal @get opmaerksomhed pd at gere
landbrugsarealerne mindre attraktive, enten gennem habitatcendringer eller
intensiveret bortskreemning.
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Forord

Denne rapport er resultatet af en samarbejdsaftale mellem Aarhus Universitet
og Kgbenhavns Lufthavne om at udrede en raekke forhold om forekomsten af
gaes omkring Kastrup lufthavn, som udger et stigende problem for flyvesik-
kerheden. Gennemforelsen af projektet havde ikke veeret mulig uden et teet
samarbejde med Kebenhavns Lufthavne A/S, og vi vil iseer takke Mogens
Hansen, Jesper Samson, Thomas Loic Xavier Augris, Mikkel Ruben Rimsg Sg-
rensen og Dorte Nygaard for et konstruktivt samarbejde. Robin Radar Sy-
stems har staet til radighed med teknisk radgivning og input til anvendelse af
radardata. Adgang til og udtraek fra radardatabasen skete efter sikkerheds-
godkendelse hos Kgbenhavns Lufthavne.

Sven Norup, Naturstyrelsen, takkes for hjeelp til afholdelse af meder, gode
rad og statte til feltarbejde pa Kalvebod Feelled. Forsggene, der er gennemfort
under projektet, havde ikke veeret mulige uden samarbejdet med lokale lods-
ejere og jeegere, der indvilgede i at indga i forspgsplanen, sa vidt det var dem
muligt, med indrapportering af reguleringsaktiviteter og input til forseg og
evaluering af forsgg med viden og gode forslag. Jesper Bay Jacobsen og Gitte
Hgj Jensen takkes for hjeelp til felt- og dataarbejde, og Jesper Bladt, Heidi Ma-
ria Thomsen og Peter Mikkelsen for hjeelp til at udtreekke data fra Kebenhavns
Lufthavnes databaser og organisere data.



Sammenfatning

Et stigende antal gees, iseer bramgees, soger fede pa marker syd for Keben-
havns Lufthavns omrade og i reservater pa Aflandshage og Kalvebod Feelled.
Flokke af gaes passerer dagligt flyvekorridorerne pé vej mellem deres foura-
geringssteder og hvilepladser, og udger en risiko for flyvesikkerheden. Der
er givet dispensation til regulering af gees ved jagt dret rundt pa markerne pa
Sydamager med henblik pa at bortskreemme gees og dermed mindske risi-
koen.

Aarhus Universitet/ DCE har indgéet en samarbejdsaftale med Kebenhavns
Lufthavne med det formal, pa baggrund af feltregistreringer og radar-data, at
undersgge geessenes daglige anvendelse af den sydlige del af Amager, herun-
der: (1) beskrive geessenes omrade- og afgredevalg, (2) analysere geessenes
reaktion pa reguleringsjagt i form af tidslig og rumlig fordeling samt bevee-
gelsesmenstre i risikozonen omkring lufthavnen og (3) beskrive geessenes
brug af reservaterne pa Kalvebod Feelled og Aflandshage som refugier. Un-
dersggelsen blev udfert fra slutningen af oktober 2022 til slutningen af maj
2023.

Bramgees og gragees soger iseer fode pa permanente graesarealer suppleret
med kulturgrees, vinterseed m.m., men fraveelger efterafgreder. De storste
koncentrationer af gees forekommer pa marker syd for St Magleby, i Ullerup-
Viberup omradet og Aflandshage. Gennem hele vinterhalvaret forekommer
desuden store flokke pd engene pa Kalvebod Feelled og Aflandshage.

For at undersoge effekten af reguleringsjagt blev et frivilligt, trinvist forseg
iveerksat fra december til slutningen af maj i et samarbejde med lokale lods-
ejere og jeegere. En tidsserie-analyse af data pa udbytte ved regulering og jagt
og antallet af gees i omrddet tydede p4, at den fungerende, ikke-koordinerede
reguleringsjagt ikke var tilstreekkelig til at forhindre bramgeessenes fremgang
i omradet. I tre forspgsperioder blev det afprevet, om en intensivering af re-
guleringsjagten kunne reducere antallet af gees i omrddet. En intensivering af
jagt i weekender medforte et fald i den efterfglgende uge, men antallet af
bramgees forggedes igen frem til den efterfolgende weekend. I to forsegsrun-
der blev det forsggt at fa intensiveret jagt midt pa ugen for at undersgge, om
det ville medfere en yderligere reduktion i antallet af bramgges. Der var imid-
lertid ikke tilstreekkelig jeegertilslutning til at teste dette. Det kunne dokumen-
teres, at jo hgjere jagtintensitet, jo storre var reduktionen i antallet af bramgges,
og pa de mest intensivt jagede omrdder sa det ud til, at antallet af gees var
reduceret gennem hele vinter- og forarsseesonen. Radarsporinger kunne ikke
vise, at intensiv jagt gav anledning til flere passager af gees gennem den kriti-
ske del af ind- og udflyvningskorridoren pa Sydamager; i dagene efter inten-
siv jagt var der feerre gees, der passerede flyvekorridoren, hvilket passer
overens med, at der blev registreret feerre gees pa markerne.

Kalvebod Feelled udnyttes intensivt af bramgges, og husdyrafgreesningen gor
omradet attraktivt for geessene. Om vinteren er der meget begraenset veekst i
eng-graesset, og geessene nedgraesser vegetationen til et niveau, hvor det sand-
synligvis ikke leengere kan deekke deres daglige energibehov. I april-maj star-
ter graesvaeksten, og geessene holder vegetationen lav. Det tyder pa, at beere-
kapaciteten pd Kalvebod Felled stort set er ndet. Nedgreesningen og



kuldeperioder i vinterperioden er arsager til, at geessene sgger over pa mar-
kerne pa Sydamager.

Muligheder for at gere markerne pa Sydamager mindre attraktive for gees
diskuteres. Der stilles spergsmal ved, om frivillige aftaler med lodsejere og
jeegere er tilstreekkelige til at give den forngdne bortskreemning af gees fra om-
radet, medmindre der sker en organisering, hvor lodsejere og jeeger forpligter
sig til at udfgre en mere intensiv jagtregulering. Et alternativ vil veere at fa en
professionel “forvalter’ til at bortskreemme gaes pa dage, hvor jegerne ikke
kan deekke omrddet med intensiv jagt. Andret landbrugsdrift eller tilplant-
ning, evt. ved at plante flere leehegn, er en anden mulighed. Sydamagers po-
sition pa treekruten for bramgees betyder, at bramggeessene fra Kalvebod Feel-
led vil passere hen over lufthavnsomradet i store tal forar og sandsynligvis
ogsa efterar, hvilket vil kreeve opmarksomhed hos Kgbenhavns Lufthavne.
Fugleradaren vil kunne anvendes proaktivt til at spore gaseflokkene; det kree-
ver dog et storre treeningsdatasaet til en mere palidelig klassifikation af gees.



Summary

An increasing number of geese, in particular barnacle geese, forage on agri-
cultural fields just south of the Copenhagen Airport area and in adjacent re-
serves on the southern part of the island of Amager. Commuting between
roost sites and foraging grounds goose flocks pass the airplane landing and
take-off flight corridors causing a risk to flight safety. With the intention to
scare off geese and thereby reducing the risk, a year-round derogation license
has been given to conduct shotgun shooting of geese in the agricultural fields.

Aarhus University /DCE has carried out a collaborative project with Copen-
hagen Airport, with the aim to investigate the goose use of the agricultural
fields and reserves on south Amager, including (1) a description of the site
and habitat use, (2) an analysis of the response by geese to derogation shoot-
ing in terms of temporal and spatial distribution, patterns of movements in
the risk zone around the airport and, (3) an analysis of the function of the
Kalvebod Feelled and Aflandshage reserves for geese. The investigation was
carried out from late October 2022 to end of May 2023, using field observa-
tions of geese and their habitats and radar tracking of movements.

Barnacle geese and greylag geese mainly feed on permanent grasslands, sup-
plemented by cultivated grasslands, winter cereals and other agricultural
crops, but they avoid successive crops. The highest abundances of geese occur
on larger fields surrounding the airport to the south. Throughout from Octo-
ber to May, the reserves hold large concentrations of barnacle geese foraging
on salt marshes and permanent grasslands grazed by cattle and horses.

A data on goose numbers shot under derogation and goose abundances in the
area suggests that the existing uncoordinated practice of shooting has not been
sufficient to hinder the increasing use of the area by barnacle geese. To investi-
gate the effects of derogation shooting, we conducted a stepwise adaptive ex-
periment. The hunting effort was adjusted in voluntary collaboration with local
landowners and hunters. After a 12 month baseline ("business as usual’) period,
three trials were conducted from late January to late May 2023 to test the effect
of a coordinated and intensified shooting. The first trial showed that an inten-
sification of shooting during the weekend caused a decline in numbers of bar-
nacle geese in the following week; however, numbers increased again over the
course of the week. In the two following trials it was the intention to test if in-
tensified shooting during the middle of the week would give an additional re-
duction in numbers. However, it was not possible to get sufficient participation
by hunters to test the effect of mid-week hunting. Overall, the adaptive trial
experiment documented that increased hunting intensity (number of outings
by hunting teams) lead to a temporal reduction in goose numbers. In the most
heavily hunted fields goose abundances were reduced disproportionately com-
pared to fields not hunted across the entire season. Radar tracking of geese
could not detect an increase in numbers of geese crossing the critical part of the
airplane flight corridor during days with intensive shooting compared to the
day before; on days following intensive shooting, lower numbers of geese
crossed, which is in line with the observations of fewer geese utilizing the fields
in the days after intensive shooting.

Kalvebod Feelled is intensively used by barnacle geese, enabled by cattle and
horse grazing keeping the swards low during winter. During winter there is



no net growth of the grass vegetation, and the geese deplete the sward below
the level where they can probably not maintain their daily energy require-
ments. It is suggested that the carrying capacity is close to being reached. Food
shortage during late winter and spring, particularly accentuated during cold
spells, will cause the geese to move over to the adjacent agricultural fields
closer to the airport.

Options to make the agricultural fields less attractive to foraging geese are
discussed. It is questioned that voluntary agreements with landowners and
hunters are sufficient to achieve effective scaring unless there is a stricter or-
ganization and commitment to maintain an intensive shooting regime. An al-
ternative would be to engage a professional manager to scare off geese on
days when hunters cannot do it effectively. Changed land use may also be an
alternative, including planting hedgerows to decrease field sizes. With
Amager being positioned on the migration route of barnacle geese means that
geese wintering and staging in the Kalvebod Feelled reserve will pass over the
airfields in high numbers on departure in spring and probably also on arrival
in autumn. This phenomenon will require special attention by Copenhagen
Airport. The new bird radar system can be used proactively to track and warn
about the approaching goose flocks. It will, however, require more field work
to obtain larger training data sets for validation of the tracks, to make a more
reliable classification of the goose flocks.
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1 Baggrund og formal

Et stigende antal bramgges, der spger fode omkring Kastrup Lufthavn, udger
en risiko for kollisioner med fly under landing og afgang. Flokke af bramgges,
men ogsa gragees, spger fode pa det sydlige Amager i stort tal i perioden ok-
tober til maj og passerer over - og kan ogséd lande pa - lufthavnsomradet. 1
henhold til Kebenhavns Lufthavnes gasestrategi (Nygaard & Hansen 2022)
skal geessenes brug af lufthavnens neeromrade reduceres gennem regulering
i medfer af geeldende bekendtgorelse om regulering af ringdue, grdgas, bram-
gas og canadagas i Drager og Tarnby Kommuner (Retsinformation 2021) og
eventuelt omleegning af landbrugsdrift, sa omrddet bliver mindre attraktivt
for geessene. I dag foregar lodsejernes regulering af gaes dog uden en overord-
net plan, og det er ukendt om den noget "tilfeeldige” tilgang har den tilteenkte
reducerende effekt, eller maske ligefrem kan forgge risikoen i forhold til fly-
trafikken. Desuden er det hensigten at give geessene fodemuligheder og fred
i reservaterne pa det sydlige og sydvestlige Amager.

For at gennemfere effektive handlinger til at reducere antallet af gees pd land-
brugsarealerne pa Amager er det imidlertid ngdvendigt at skaffe dokumen-
tation for (1) hvilke arealer og afgreder de foretreekker, (2) hvordan regule-
ringsjagt pavirker geessenes bevaegelsesmenstre, antal og fordeling, (3) reser-
vaternes funktion og egnethed for gees. Aarhus Universitet/ DCE har indgéet
en samarbejdsaftale med Kgbenhavns Lufthavne for at tilvejebringe denne vi-
den. Undersggelserne blev udfert i perioden november 2022 til maj 2023.

Formaélet med undersggelsen har veeret, pa baggrund af feltregistreringer og
radar-data, at underspge den daglige anvendelse af den sydlige del af Amager
primeert hos bramgges, men ogsa gragees. Undersggelsen inkluderede: (1) en
beskrivelse af gaessenes omréde- og -afgradevalg, (2) en analyse af geessenes
reaktion pa reguleringsjagt i form af tidslig og rumlig fordeling samt bevee-
gelsesmenstre i risikozonen omkring lufthavnen og (3) geessenes brug af re-
servaterne pa Kalvebod Falled og Aflandshage som refugier. Det var oprin-
deligt planlagt at udvikle en automatiseret metode til at udpege fodesog-
ningsomrader ("heat maps’) ved hjeelp af radar opsat i lufthavnsomradet. P&
grund af tekniske problemer blev denne del af undersogelsen ikke fuldt gen-
nemfgrt og er ikke inkluderet i denne rapport.



2 Metoder

2.1 Undersagelsesomradet

Det sydlige Amager bestar dels af et mosaikagtigt, byneert kulturlandskab med
dyrkning af grees (permanent grees og graes i omleeg primeert til hestefolde og
hosleet, dyrkning af rullegrees), vinterafgrader og -efterafgroder samt varssed
og majs. Desuden er der udlagt arealer til rekreative formal (golfbaner m.m.)
samt skov (Kongelunden) og krat. Den vestlige og sydlige del er udlagt som
jagtfredede Natura 2000 omrdder: Kalvebod Feelled og strandengene ud for
Kongelunden med store sammenheengene vdde enge samt kratskov, der af-
greesses af kreaturer og heste, samt Aflandshage, der er strandenge med krea-
turafgraesning. Kalvebod Feelled forvaltes i dag af Naturstyrelsen med det over-
ordnede driftsmal at vedligeholde arealet med strandengslignende vegetation
(Naturstyrelsen 2020). Det sker iseer med husdyrafgraesning pa cirka 1200 ha,
primeert om sommeren, med hhv. heste, kveeg og far. Enkelte steder er der hel-
arsgreesning. P4 grund af Kalvebod Feelleds byneere placering har den stor re-
kreativ veerdi for mange mennesker, der dagligt benytter omradet.

Radar-sporinger og feltregistreringer af ind- og udtraek fra markerne pa Syd-
amager viser, at bramgaessene, som tilbringer vinterhalvéret i omradet, pri-
meert overnatter pa vandfladerne pa Kalvebod Feelled. De benytter ogsa rev-
ler ud for Aflandshage (benyttes primeert i tilfeelde af at vandarealerne pa Kal-
vebod Feelled er tilfrosne) og pa Saltholm. Grageessene anvender Kalvebod
Feelled som overnatningsplads, men der kan ogsa veere andre overnatnings-
pladser, som ikke er registrerede.

Sydamager er forbundet med flere neerliggende gdserastepladser og yngleste-
der, ikke mindst Saltholm, som bdde er rasteplads for store koncentrationer
af bramggees fra efterar til fordr (bl.a. Therkildsen m.fl. 2019) og yngleplads for
flere tusinde par (Nielsen m.fl. 2023). Fra GPS-sporinger vides ogsa, at bram-
gaes er meget mobile i deres vinterstrategi og kan flytte sig mellem omrader
flere hundrede km fra hinanden (Madsen m.fl. 2022). Anvendelsen af Syda-
mager er saledes dynamisk og kan hurtigt forandre sig, atheengigt af vejrfor-
hold og fedeudbud. Saltholm er ogsa feeldningsplads for omkring 45.000 gra-
gees (Nielsen m.fl. 2023), som treekker til gen fra et stort opland, iseer Danmark
og Sverige, i maj-juni (Fox m.fl. 1995). Mange af disse fugle gor sandsynligvis
stop pd Sydamager for og efter feeldning.

Bramgaessene, der forekommer pa Sydamager og Saltholm, tilherer den be-
stand, som yngler i Nordrusland, Ostersgomradet og ned til Holland. Bestan-
den er taget kraftigt til de seneste fire artier og teller i dag 1,2-1,4 millioner
individer; det ser ud til at bestanden har stabiliseret sig (Jensen m.fl. 2018;
European Goose Management Platform 2023 (www.egmp.info)). Selv om be-
standen overordnet set har stabiliseret sig, er den overvintrende bestand i
Danmark fortsat stigende og teeller i dag over 300.000 individer i januar (Aar-
hus Universitet, upublicerede data). De er vidt udbredt i hele landet, inklusiv
Sjeelland. Desuden har efterars- og forarstreekket forskudt sig leengere mod
nord, sa en meget stor andel af bestanden i dag passerer Jresund pa treekket.



http://www.egmp.info/

Figur 2.1. Projektomradet pa
Sydamager med angivelse af
markpolygoner anvendt ved regi-
streringer af gees og afgreder
samt delomrader anvendt i analy-
ser.
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Grégaessene tilhgrer den nordvesteuropeeiske bestand, som har veeret i vaekst
de seneste fire artier og i dag teeller ca. 800.000 individer. Den danske yngle-
bestand har ligeledes veeret i veekst, men den ser ud til at have stabiliseret sig,
hvilket ogsa ser ud til at veere tilfeeldet for den samlede bestand (Powolny
m.fl. 2018; European Goose Management Platform 2023 (www.egmp.info)).

For begge bestande er der siden 2018 implementeret en international forvalt-
ningsplan under Vandfugleaftalens European Goose Management Platform
(www.egmp.info). I begge planer er reduktionen af risiko for flyvesikkerhed
fremheevet som en malseetning.

2.2 Registreringer af gces

Forekomsten af fodesggende og rastende gees blev registreret ved opteelling
og kortleegning af flokke pa landbrugsarealerne og i reservaterne. Registre-
ringer af bramgges startede 28. oktober 2022 med to ugentlige teellinger; gra-
gaes blev inkluderet i midten af december. I perioden 23. januar til 26. maj blev
teellingerne udfert tre gange ugentligt (pd mandage, onsdage og fredage; for
begrundelse af valg af ugedage, se under afsnit 2.4) pa landbrugsarealerne og
én gang ugentligt i reservaterne pa Kalvebod Feelled inklusive Kongelunden-
gene samt Aflandshage. Observatgrerne anvendte handkikkerter og teleskop
til registreringerne. Flokkenes placering blev angivet pd markniveau. Alle
data blev indtastet i fugledata.dk. Til videre analyser blev marker grupperet i
delomrader: marker syd for St Magleby, Ullerup-Viberup, Aflandshage mar-
ker, Drager Sydstrand og marker vest for Drager (Figur 2.1).

Ullerup-Viberup agerjorde

Kalvebod Faelled

Drager Sydstrand

St Magleby agerjorde

[ pelomrader
[_] Markpolygoner

0 1 2 km
1 1

Kongelunden strandenge

For at beskrive geessenes tidligere anvendelse af Sydamagers landbrugsarea-
ler blev Kgbenhavns Lufthavnes rutinemaessige registreringer indtastet og
analyseret. Det lykkedes at fremskaffe sammenlignelige data for arene 2016-
2019 og 2021 og 2022, men det er kun for manederne januar-marts, at der fo-
religger registreringer for alle ar.

For at beskrive bramgeessenes tidligere brug af reservaterne blev DOFbasen
(www.dofbasen.dk) gennemgaet. DOFbasen er baseret pa frivillige ornitolo-
gers observationer og indtastninger, og det kan veere sveert at gennemskue,
hvor stor en del af omraderne, som observatgrerne har deekket. Derfor er det
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valgt kun at anvende de storst registrerede antal inden for et leengere tidsinter-
val. Til denne sammenstilling blev maksimumtal for Kalvebod Fzelled og Kon-
gelundengene ekstraheret for henholdsvis oktober-november, december-fe-
bruar og marts-maj i arene 2009-2023. Vi inkluderede ikke Aflandshage, fordi
det ofte ikke var muligt entydigt at se, om gaessene var registreret pa stranden-
gene i reservatet og/eller pa de tilstedende landbrugsarealer. I seesonen 2022-
23, hvor vi udferte ugentlige systematiske registreringer pa Kalvebod Feelled
og Kongelund-engene, blev der i de tre delperioder registreret flere gees, end
hvad der var indtastet i DOFbasen, med 10.030 versus 6.300 som maksimum i
oktober-november, 5000 versus 3400 i december-februar og 20.600 versus 10.000
i marts-maj. Det viser, at DOFbasens oplysninger i dette tilfeelde ikke giver det
fulde billede. Det er dog sandsynligt, at DOFbasens oplysninger giver et retvi-
sende billede af udviklingstendensen (trenden) over ar.

2.3 Kortleegning af afgreder og marktilstand

Afgreder péd landbrugsarealet pa Sydamager blev kortlagt i november 2022
pa basis af markkort for indrapporteringspligtige marker og egne manuelle
registreringer af marktilstand eller oplysninger fra lodsejere (f.eks. om der var
stubmark, efterafgreder, plojet mark eller vinterseed). Kortleegningen blev
gentaget i slutningen af marts til begyndelsen af april 2023 for at fa en oversigt
over omlagte og nysdede afgroder.

Gaessenes preeferencer for marktyper blev udtrykt ved at sammenholde den
arealmaessige fordeling af afgreder mod det summerede antal gees pa marker
med forskellige afgradetype. Ved at tage ratioen mellem det relative antal gees
pa forskellige marktyper og den relative arealmeessige fordeling af marktyper
kan man udtrykke geessenes relative praeference for en given afgrede. Ratioer
>1 vil vise en praeference. Geessenes forekomst pa forskellige markstorrelser
blev ogsa analyseret og sat i relation til jagtintensiteten.

2.4 Effekter af requleringsjagt

Tidsserie-analyse

Der er i en arreekke udfert regulering af gees pa Sydamager (Drager og Tarnby
Kommuner) for at imedega risiko for flyvesikkerheden omkring Kebenhavns
Lufthavn. 1 2010 blev der givet dispensation til at nedleegge grégees i januar og
februar (uden for jagttiden); siden marts 2013 er der givet dispensation til at
nedleegge gragees, bramgees og Canadaggees aret rundt med anvendelse af kun-
stigt skjul og kunstige lokkegees og uden daglige kvoter (seneste revision med
virkning fra 31. december 2021; Retsinformation 2021). For at undersgge, om
der har veeret en korrelation mellem reguleringsaktivitet og antallet af gees pa
Sydamager, er her sammenholdt tilgeengelige data pa antallet af regulerede gees
og antal gees pé eller omkring Sydamager. Forventningen er, at hvis regulerin-
gen havde haft den tilsigtede effekt at reducere antallet af gees, ville der vaere et
stabilt eller faldende antal gees i omradet. Hvis antallet af regulerede gees var
stabilt eller fluktuerende, mens antallet af gees fortsatte med at stige, ville det
indikere, at reguleringen ikke havde haft en begreensende effekt.

Der foreligger data i vildtudbyttestatistikken for antallet af regulerede/ned-
lagte bramgges og gragees i Tarnby og Drager kommuner siden 2014. Inden for
de to kommuner er bramggessene kun reguleret pa dispensation pa Sydamager
(Sven Norup, Naturstyrelsen pers. meddelelse), som inkluderer begge kommu-
ner. For bramgas stammer alle indrapporteringerne til vildtudbyttestatistikken



14

derfor med stor sandsynlighed fra markarealerne pa Sydamager. Derimod kan
gragees veere skudt pa bdde Sydamager og andre lokaliteter inden for jagttiden,
men der er kun foretaget regulering pd Sydamager. Der er imidlertid ikke
mange alternative jagtmuligheder pa gragas i de to kommuner, og det kan an-
tages, at storstedelen af grageessene er nedlagt pa Sydamager. Fra Kebenhavns
Lufthavns omrade foreligger der arlige tal pa antallet af regulerede bramgees
og gragees (seneste arsrapport: Kebenhavns Lufthavne 2022). Tallene fra luft-
havnen er ikke indrapporteret til vildtudbyttestatistikken.

Forseg

Reguleringen pa Sydamager udferes af lokale lodsejere og/eller deres jagtle-
jere, og antallet af nedlagte gees indrapporteres arligt via vildtudbyttestatistik-
ken. Vi gnskede imidlertid at kunne beskrive intensiteten og udbredelsen af re-
guleringsjagt og vurdere effekter heraf pd gaessenes fordeling og antal i omra-
det. Viindgik frivillige aftaler med lodsejerne og jeegerne om projektet og deres
deltagelse i en forspgsplan, som ogsa inkluderede indberetning af deres aktivi-
tet i et forlab, der strakte sig fra den 6. december 2022 til 20. maj 2023.

Udferelsen af forspget var foranlediget af, at Kebenhavns Lufthavne har op-
levet et stigende antal bramgges i omrddet og dermed i forhold til flytrafikken
en forgget risiko, som de nedvendigvis ma forholde sig til. Det blev accentu-
eret i december 2022, hvor store flokke af bramgges slog sig ned pa markerne
sydvest for St Magleby (se afsnit 3). Radar-observationer fra den nyopsatte
Robin Max radar (https://www.robinradar.com/) (se Figur 2.2) kunne doku-
mentere, at de store flokke morgen og aften beveegede sig hen over start- og
landingsbanerne mellem overnatningspladserne pa Kalvebod Feelled og mar-
kerne til stor risiko for fly, der landede eller lettede. Derfor var det vigtigt at
maksimere udsagnsveerdien af undersggelsen. Det var ikke teknisk og prak-
tisk muligt at lave eksperimentelle rumlige blokforseg med forskellig intensi-
tet af regulering og kontrol-omrader, men det var muligt eksperimentelt at
eendre intensiteten af regulering hen over ugen og seesonen ved indgaelse af
frivillige aftaler med lodsejerne og jeegerne.
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Figur 2.2. Arealanvendelse pd Sydamager med angivelse af position for Robin Radar Systems avian radar MAX. Der er angi-
vet en 5 km radius omkring radaren, som er den afstand, radaren potentielt daekker, hvor der ikke er radarskygge fra f.eks. byg-
ninger og skov. Som vist p& kortet og billedet t.v. er radaren hgijt positioneret over terraen og star i abne omgivelser. | praksis var
det muligt at spore flokke af fugle pa 5-6 km afstand, bortset fra byomraderne mod NV-N og gst samt Kongelundskoven mod
SSV. Rektanglet indtegnet i forlaengelse af start- og landingsbanen i den sydlige ende af Kgbenhavns Lufthavn viser den poly-
gon, hvorfra radarpositioner og -spor blev trukket ud til analyse. Inden for dette omrade er der starst risiko for kollisioner mellem
gees og fly under landing og start pa grund af overlap i flyvehgjden. Kortkilde: Levin (2022). Foto: Jesper Samson.

Jeegerne indvilgede i at indrapportere deres reguleringsaktivitet. Det skete
ved, at de lgbende indrapporterede via en sms eller ved indtastning pa en
hjemmeside via mobiltelefon eller computer (hjemmeside og opsamling af
data udarbejdet af Kebenhavns Lufthavne). Her kunne de angive tid, klokke-
sleet for reguleringsaktiviteten, sted, udbytte og patronforbrug. Jagtlokalite-
ten blev angivet med et marknummer, som var vist pa et kort tilsendt jeegerne
og tilgeengeligt pa hjemmesiden.

Ved to meder henholdsvis den 23. november og 5. december 2022 inviterede
Kebenhavns Lufthavne og Aarhus Universitet alle lodsejere og deres jeegere
til en preesentation af projektet og planen for deres deltagelse. Maderne af-
holdtes p& Naturstyrelsens ejendom pd Sydamager.

Forsggsplanen var som fglger:

(1) En indledende baseline-periode fra 6. december til midten af ja-
nuar med reguleringsjagt udfert 'som seedvanligt’.

2 I midten af januar indkaldelse til m@de med en preesentation og
feelles evaluering af de forelgbige resultater, samt eventuelt for-
slag til, og beslutning om, justering af reguleringsaktiviteten for
at gore den mere effektiv (i form af bortskreemning).

3) Udforelse af den aftalte justering af reguleringsaktiviteten.

4) Indkaldelse til yderligere mgder, hvis der sa ud til at veere behov
for yderligere justeringer.
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) Eventuelt udferelse af nye justeringer for at undersegge, om der
kunne opnas yderligere effektivitet.

Baggrunden for det trinvise, adaptive forsggsdesign var, at der var usikkerhed
om, hvordan reguleringsjagten blev udfert, og hvilken skreemmende effekt den
havde. Ved lgbende at evaluere og tilpasse reguleringsaktiviteten ville usikker-
hederne kunne indsneevres. Den bagvedliggende hypotese for undersggelsen
var, at jo mere intensivt og udbredt reguleringsjagten blev udfert, jo sterre
skreemmeeffekt ville den have. Effekten blev malt baseret pé registreringerne af
gees i omradet tre dage om ugen (mandag, onsdag, fredag). Teellinger blev lagt
pa disse dage, da det forventedes, at den mest intensive jagt ville forega i week-
ender, og teellingen fredag vil dermed give et tal for gaseforekomsten dagen for
og mandag for dagen efter en intensiv jagtepisode, mens onsdag vil give et tal
for, om der sker en gradvis forggelse i labet af ugen.

Pa de indledende mgder fik vi deltagernes tilsagn til at anvende e-mailadres-
ser og telefonnumre til kommunikation. Vi fik desuden navne og kontaktop-
lysninger pa lodsejere og jeegere, som ikke var fremmedt, men som drev re-
guleringsjagt i omradet. De blev efterfelgende kontaktet individuelt, og det
lykkedes sa vidt vi ved at fa kontakt til stort set alle jeegere, der driver regule-
ringsjagt pa gees i omradet. Vi fik ogsd alles tilsagn om, at vi matte kommuni-
kere med deltagergruppen via sms og e-mails. Kebenhavns Lufthavne stillede
jagtammunition til radighed for reguleringsaktiviteterne i forseget.

Statistisk analyse

Vi testede, om effekten af de udferte forspgsperioder er forskellig mellem
ugedagene, hvor der er foretaget registreringer af gees (mandag, onsdag og
fredag). Det blev gjort ved at teste interaktionen mellem ugedag og periode.
Modellen der blev testet, var derfor:

#gaes=ugedag periode ugedag*periode

Hyvis interaktionseffekten (ugedag*periode) var signifikant, indikerede det, at
endringen i antallet af gees hen over dagene var forskellig mellem perioderne.
Vi brugte en generaliseret linezer model med poisson fordeling, da det er en
teelletalsfordeling. Denne test blev lavet for hvert delomrade for hhv. bramgas
og gragds. For at teste post hoc parvise forskelle brugte vi en least square me-
ans difference test.

Effekten af intensiteten af regulering pa den lokale forekomst af bramgees blev
analyseret for henholdsvis Ullerup-Viberup og St Magleby omraderne. Vi
sammenholdt den relative sendring i antallet af gees mellem teellinger og det
gennemsnitlige daglige antal jeegerhold, der havde veeret ude i tidsrummet
mellem teellingerne. Andringen i antal gees beregnedes som: relativ eendring
= (for-efter)/ (for).

Da der viste sig at veere stor spredning pa sterrelsen af den relative eendring
og desuden bade negative og positive veerdier, kunne data ikke umiddelbart
fittes til en poisson fordeling. Da eendringen i antallet af gees viser nogen see-
sonvariation, vil effekten af jagtintensiteten ogsd veere seesonatheengig. Derfor
vil det simpleste mal for, om der er en eendring eller ej, veere at anvende en
binomial variabel, hvor foregelse af antal (fer-efter) <0 koder for det ene sce-
narie og konstant eller reducering af antallet af gees (for-efter)>=0 koder for
det andet scenarie.



Vi anvendte bade en model, som ikke tager hensyn til seesonvariationen (mo-
del 1), og en model, der korrigerer for seesonvariationen, (model 2):

e Model 1: eendring = jagtintensitet

e Model 2: @ndring = jagtintensitet dagnummer jagtintensitet*dag

I model 2 tester interaktionseffekten, om der er forskel pa effekten af jagtin-
tensitet i labet af seesonen.

Modellerne blev kert for hvert af de to omrader separat.

Statistikken er lavet med Proc Genmod i SAS 9.4 (SASInstitute, Cary, NC 9.

2.5 Anvendelse af radarobservationer

Kebenhavns Lufthavne opsatte en ny 360°-roterende 3D-radar (Robin Radar
Systems avian radar MAX®) i den sydlige del af lufthavnsomrddet i starten
af december 2022. Denne radar supplerer og har samme funktionalitet som
den eksisterende MAX-radar, der deekker den gstlige og nordlige del af luft-
havnsomradet og tilstodende arealer. Med den nye radar, der er opsat pa et
15 m hgijt tdrn, kan man spore gaes over det meste af det sydlige Amager (Fi-
gur 2.2), og geessenes treek til og fra omkringliggende marker kan folges og
registreres. Inden for neeromrddet, hvor radaren har fuld reekkevidde og ikke
forhindres af landskabselementer, kan geessenes landingssteder kortleegges
ud fra positionerne, hvor radarsporene ophgrer. Derved kan geessenes mark-
anvendelse og beveegelser lobende folges.

Anvendelsen af radar til kortleegning af geessenes bevaegelser og opholdsste-
der i ‘real time’ giver mulighed for at analysere problemstillingen omkring
gaessenes brug af omradet, risikovurdering i forhold til flytrafikken samt ef-
fekter af reguleringsaktiviteter og andre skreemmeaktiviteter pa geessenes be-
vaegelser i forhold til start- og landingsbaner i lufthavnen.

Robin Radar Systems har udviklet en klassifikation til automatisk genken-
delse af forskellige kategorier af fugle: sma, mellemstore og store fugle, samt
flokke af store fugle (se Tabel 3.5). Flokke af bramgges og gragees formodedes
at optreede som flokke eller store fugle.

Vi foretog artsvalidering af radarsporinger i felten, idet vi havde direkte adgang
til radarskeermen via en IPad. Derved kunne vi i 'real time” fglge sporinger pa
skeermen og foretage en registrering af arten og antallet ved en annotering pé
skeermen pa IPad’en. Disse registreringer blev direkte uploadet til den bagved-
liggende database over radarsporinger, som ligger i Kebenhavns Lufthavne og
hos Robin Radar Systems. Vi fulgte bade forskellige flokke af gees, svaner,
skarv, mager, duer, kragefugle og drosler for at fa et dataseet til validering. I de
fleste tilfeelde var vi positioneret pa markveje syd for lufthavnen pa en afstand
af ca. 500 m fra MAX-radaren. Derved kunne vi felge flokke af fugle over det
meste af det dbne areal syd for lufthavnen, sydpa til Kongelunden.

MAX-radaren giver i princippet 60 punkter per minut. Disse punkter sammen-
keedes i et spor (‘track’). Til hvert punkt er der en flyvehgjde, position (latitude
longitude) samt et gennemsnit for SNR (signal to noise ratio) og gennemsnitlig
rcs (radar cross section, et mal for radarsignalets styrke) samt en klassifikation
af, hvilken type objekt, der flyver, deriblandt mellemstor fugl, stor fugl, eller
flok. For hvert radarsignal kan vi estimere en reekke parametre, der karakteri-
serer flyvemensteret for hhv. bramgees og andre fugle (Tabel 2.1).
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Tabel 2.1. Liste for parametre brugt i klassifikationen af radarsignaler.

Navn Forklaring

Height Flyvehgjde

Meanspeed Gennemsnitlig hastighed malt over fem pa hinanden fglgende radarsig-
naler

Var speed \Variation i hastighed malt over fem pa hinanden fglgende radarsignaler

Speed Hastighed fra et punkt til det fglgende

Meandir Gennemsnitlig retning af fem p& hinanden falgende radarsignaler

Vardir \Variation i retning af fem pa hinanden fglgende radarsignaler

D2n Retning

Lengthsum Total lzengde af sporet

Avgsnr Gennemsnitlig signal-stgj ratio

Avgrcs Gennemsnitlig rcs

Statistisk analyse af radardata

Pa det validerede dataseet testede vi forst, om parametrene (Tabel 2.2) kunne
bruges til at identificere radarsignalerne og spor for bramgees fra alle andre
arter. Vi brugte her en discriminant function analyse (Tabachnick & Fidell
2006) til at lave analysen. Derneest brugte vi klassifikationen af parametre fra
det verificerede dataseet til at klassificere radarsignalerne i perioden fra 8. de-
cember 2022 til 16 april 2023. Klassifikationen geelder specifikt for bramgas;
der var for fa flokke af gragees i felt-valideringsdataseettet til at vi kunne lave
en specifik klassifikation for denne art.

For at et track bliver klassificeret som bramgas, forudseettes det, at minimum
95 % af radarsignalerne i et track skal veere klassificeret som bramgas.

I relation til risiko for kollision mellem bramgges og fly er der seerlig fokus pa
omradet ved slutningen af startbanen og de ferste par kilometer herfra. I det
felgende praesenteres derfor udelukkende fugle, der flyver inden for dette af-
greensede omrade pa Sydamager (Figur 2.2).

Antallet af radarsignaler relateres til de atheengige variable dvs. jagtintensitet,
teellinger af bramggees og relativ eendring i antallet af gees, og om der forekom
en stigning i antal eller e]. Disse relationer er testet med generelle (normalfor-
deling) eller generaliserede (i dette tilfeelde poisson- eller binomial-fordeling)
linezere modeller i Proc glm eller Proc genmod. De generaliserede linesere mo-
deller anvendtes for at kunne antage poisson fordeling af den atheengige va-
riabel. Discriminant function analysis blev lavet i Proc Discrim i SAS 9.4 vers.
4 (SASInstitute, Cary, NC).

2.6 Andadlyse af reservaters egnethed for gces

Bramgeessenes udnyttelse af Kalvebod Feelled blev analyseret ved hjelp af
teellinger af gees, teetheder af gdseekskrementer, maling af vegetationshejder
pa faste tilfeeldigt valgte punkter pd parceller med forskelligt regime af af-
greesning med kreaturer eller heste samt biomasse-provetagning i greessede
og indhegnede felter.

Vegetationshgjden blev malt manedligt i de samme plots pa Kalvebod Feelled
pa fire marker med forskellige graesningsregimer fra januar til maj 2023 (i alt
fem gange). De fire greesningsregimer var helarsgreesning med hest (HH),
sommergraesning med kvaeg (SK), sommergrasning med hest (SH) og



sommergraesning med kveeg og hest (SKH). Der blev udlagt 4 x 15 tilfeeldige
punkter (15 punkter pa hver af de fire marker), med 50 meters afstand til hegn,
kratskov og vej. I hvert punkt blev vegetationshgjden malt med NOVANA
vegetationshgjde-malingsmetoden til lysaben habitatnaturtype, som beskre-
vet nedenfor. Der blev anvendt en NOVANA plade (50 cm x 50 cm), opdelt i
én cm’s intervaller de forste fem cm, herefter med fem cm’s intervaller op til
50 cm. Hvert punkt blev markeret med en orangemalet bambuspind med
maksimalt 10 cm over jordniveau (der blev anvendt en hdndhold GPS for at
genfinde de eksakte plots). Denne pind dannede center for vegetationsmalin-
gen, hvor en tommestok blev placeret som kvadrat udenom péd 50 x 50 cm.
Langs kvadratets fire sider blev vegetationen malt, hvorefter et gennemsnit
blev beregnet. For at bestemme hgjden blev pladen placeret lodret op fra jord-
overfladen, hvorefter vegetationen foran pladen blev rejst op, der hvor det var
ngdvendigt. Der blev set vandret ind pa pladen med en afstand pa 60 cm, og
vegetationshgjden blev bestemt til at veere den hgjde pa pladen hvor 50 % af
linjen var deekket af vegetationen.

Teethed af gaseekskrementer: Om vinteren og fordret producerer bramgees
ekskrementer med et interval pa 3-5 minutter (Prop & Vulink 1992). Derfor
kan teetheden af gdseekskrementer bruges til at vurdere greesningsteetheden.
Gaseekskrementer blev optalt hver maned (ultimo af hver maned) fra januar
til maj 2023 (i alt fem gange) pa Kalvebod Feelled i felter med samme center-
markering som til maling af vegetationshejde. Der blev anvendt en ring pa 80
cm i diameter som provefelt. Antallet af gaseekskrementer blev optalt og fjer-
net fra provefeltet efter hver maling. Det antages, at gaseekskrementerne
kunne genkendes inden for en mdned, sd opteellingerne gav et udtryk for den
samlede udnyttelse af omradet i perioden.

Biomasseprever blev udtaget i henholdsvis januar, marts og maj med fem bio-
masseprover fra hver af de fire marker og greesningsregimer pa Kalvebod
Feelled (i alt 20 biomasseprever pr. gang). Punkterne til biomasseprgverne
blev udtaget tilfeeldigt ved at kaste en lille spand fem steder pd de péageel-
dende marker. Derefter blev biomasseproven skaret fri omkring spanden, der
havde en diameter pa 12 cm. Proverne blev medbragt i laboratoriet hvor bio-
massen blev klippet fri ved jordoverfladen, sorteret i ded og levende biomasse
og terret i torreovn ved 42°C. i 48 timer. Derefter blev proverne vejet pd en
veegt med fem decimaler.

I februar 2023 blev der opsat fire indhegninger med et areal pa1 m x 1 m. To
indhegninger blev opsat pa en mark med greesningsregimet “sommergraes-
ning kveeg” og to indhegninger blev opsat pa greesningsregimet “sommer-
greesning hest”. Positionerne blev valgt tilfeeldigt. Vegetationshejden blev
malt én gang om méneden (ultimo) fra februar til maj (i alt fire gange) med
ovennaevnte metode. Derudover blev der indsamlet én biomassepreve i hvert
af disse kvadrater to gange (marts og maj). Biomasseprgverne blev analyseret
som angivet ovenfor. Da der blev udsat kreaturer pa markerne i labet af maj,
satte Naturstyrelsen et lille kreaturhegn op omkring hver af indhegningerne
for at forhindre kreaturerne i at gdeleegge indhegningerne.



Figur 3.1. Forekomst af bram-
gees og gragaes pa markerne pa
Sydamager i januar-marts, 2016-
2023 (undtagen 2020), udtrykt
ved det daglige gennemsnitlige
antal og det maksimalt registre-
rede antal. Data fra 2016-2022
stammer fra Kgbenhavns Luft-
havne og for 2023 fra denne un-
dersggelse. Kgreruter og regi-
streringsmetoder var sammenlig-
nelige.

Figur 3.2. Det maksimalt regi-
strerede antal bramgaes pa Kal-
vebod Feelled, inklusive Konge-
lundengene, for henholdsvis ef-
terar, vinter og forar i seesonerne
2009-10 til 2022-23. Data er hen-
tet fra DO-basen.
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3 Resultater

3.1 Forekomst af bramgaes og grdgces over tid

Fra landbrugsomraderne p4d Sydamager foreligger der sammenlignelige regi-
streringer fra januar-marts 2016 til 2023, med undtagelse af 2020. I denne peri-
ode var antallet af gragees stabilt pd et gennemsnit under 200 og et maksimum
pa 1031. Antallet af bramgges 1a i arene 2016-2019 pa et gennemsnit under 400
individer, men i arene 2021-2023 er det tredoblet. Maksimum er ligeledes fler-
doblet, og iser i 2022 og 2023 er der sket en markant stigning (Figur 3.1).
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Pa Kalvebod Feelled har der veeret en markant udvikling i de maksimale antal
bramggees registreret siden 2009-10 (Figur 3.2). Der skete en abrupt stigning i
forars- og efterarsforekomsten i 2011-12, hvorefter antallet har veeret svagt sti-
gende/fluktuerende. Frem til 2014-2015 forekom bramgessene kun spora-
disk som overvintrende; siden har antallet veeret stigende.
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Figur 3.3. Antal bramgaes regi-
streret ved teellinger i forskellige
delomrader pa Sydamager i peri-
oden 28. oktober 2022 til 26. maj
2023.

3.2 Forekomst og fordeling i 2022-23

I Figur 3.3 er vist resultaterne af de ugentlige tellinger af bramgges pa de vig-
tigste markarealer pa Sydamager og de ugentlige teellinger i reservaterne
(Kalvebod Feelled + Kongelundengene og Aflandshage) fra slutningen af ok-
tober 2022 til slutningen af maj 2023. I fordret 2023 forekom ogsa flokke af
bramggees pa Drager Sydstrand (max. 760 den 3. april) og pd markerne vest for
Drager (max. 306 den 10. marts).
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Grageessene forekom i lavere antal end bramggessene (Figur 3.4), med de mest
regelmeessige og sterste forekomster i St Magleby omradet. Generelt faldt an-
tallet i marts-april, men i maj sas et stigende antal, med et max. pa 2500 pa
Kalvebod Feelled, mens der i St Magleby-omradet sas op til 400 individer.
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Figur 3.4. Antal gragees regi-
streret ved teellinger i forskellige
delomrader pa Sydamager i peri-
oden 19. december 2022 til 26.
maj 2023.
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Den omrademzessige fordeling af gees var pavirket af vejrsituationen. I vinte-
ren 2022-23 var der en kuldeperiode i midten af december med daglige mid-
deltemperaturer under frysepunktet (Figur 3.5), og ellers korte indslag med
kulde i starten af februar og marts. Frosten i midten af december betod at
vandfladerne pd Kalvebod Feelled fres til, og bramgeessene skiftede overnat-
ningsplads til revlerne syd for Aflandshage. Bramgeessene opherte med at
udnytte reservaterne og flyttede til markerne i St Magleby og Aflandshage
(Figur 3.3). Fra omkring 20. december til midten af januar forlod bramgeessene
markerne og forekom stort set kun pa Kalvebod Feelled. Det samlede antal
faldt, men de indfandt sig hurtigt igen i midten af januar. I forbindelse med



Figur 3.5. Daglig middeltempe-
ratur for Tarnby Kommune, 28.
oktober 2022 til 31. maj 2023.
Kilde: Danmarks Meteorologiske
Institut. https://www.dmi.dk/vejrar-
Kiv/.

det korte kuldeindslag i starten af februar forlod bramgzeessene igen reserva-
terne. Som det fremgér af Figur 3.3 var der stor fluktuation i antallet pd de
forskellige lokaliteter. Der blev registreret stort borttreek af bramgees fra Kal-
vebod Feelled i slutningen af april, bl.a. mere 10.000 den 23. april; www.DOE-
basen.dk), men samtidig ma der veere kommet stort tiltreek, idet antallet talt
pa Kalvebod Feelled forblev relativt konstant bortset fra en kortvarig topfore-
komst pa 20.600 den 24. april.
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Fordelingen af gees pa markarealerne pa Sydamager er udtrykt i teetheder af
gaees, nemlig det gennemsnitlige antal registreret pr. hektar markareal pa en
given markpolygon i de to delseesoner (6. december - 31. marts og 1. april -
26. maj). Den tidsmeessige deling af de to seesoner var valgt ud fra tidspunktet
for omleegning af marker (primeert fordrssaning), som stort set var afsluttet i
slutningen af marts.

Bade vinter og forar registreredes de hgjeste teetheder af bramgees pa Aflands-
hage markerne (Figur 3.6), hvilket hang sammen med at geessene fra Aflands-
hage reservatet beveegede sig frem og tilbage mellem strandengene og mar-
kerne. Om vinteren var der desuden store teetheder i Ullerup-Viberup og syd
for St Magleby, ned til Sgvang. Om foraret var bramggeessene koncentreret pd
feerre marker og udnyttede ogsé i hgj grad Drager Sydstrand. Gragaessene var
vidt udbredt i lave teetheder bade vinter og forar (Figur 3.7). De hgjeste teet-
heder registreredes syd for St Magleby og pa enkeltmarker i Ullerup-Viberup.
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Figur 3.6. Taetheder af bram-
gaes pa marker pa Sydamager
vinter (1. december 2022 — 31.
marts 2023) og forar (1. april —

26. maj 2023).
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Figur 3.7. Teetheder af gragees
pa marker pa Sydamager vinter
(1. december 2022 — 31. marts
2023) og forér (1. april — 26. maj
2023).
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3.3 Gceessenes valg af afgrederi 2022-23

Udbredelsen af afgreder pd landbrugsomréderne pa Sydamager er vist for hen-
holdsvis vinter (slutningen af november - slutningen af marts; for sdning af var-
seed) og forar (april-maj) (Figur 3.8). Figur 3.9 sammenfatter denne sammenlig-
ning i relative fordelinger (procent) for bramgas og gragas, vinter og forar.
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Figur 3.8.

Fordeling af markty-

per pa Sydamager vinter (1. de-
cember 2022 — 31. marts 2023)
og forar (1. april — 26. maj 2023).
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Analysen viser at permanent graes udger 38 % af landbrugsarealet, og 83 % af
bramgeessene er registreret pa denne afgrede om vinteren og 71 % om foréret.
Permanent grees er séledes den klart vigtigste afgrede til fedesogning, og
bramggessene viser en positiv selektion (Figur 3.9). Graes med omleeg er der-
imod negativt selekteret om vinteren, men positivt selekteret om foréret, mens
rullegraes er negativt selekteret bdde vinter og forar. Plgjet mark, vintersaed,
oliereeddike, stub, vinterraps og varsaed er negativt selekteret, mens brak og
majsstub udnyttes i et vist omfang. For vinterraps og majsstub er der kun tale
om enkeltmarker, og deres betydning ber ikke tilleegges veerdi.

Grageessenes mest benyttede afgrede er ligeledes permanent grees; 40 % af
gaessene om vinteren og 43 % om fordret registreredes pd denne afgrede, sva-
rende til den arealmeessige fordeling af permanent grees. I forhold til bramgees
sas de mere pa rullegrees, plgjet mark, vinterseed, brak og stub, og om foraret
pa vinterraps (Figur 3.9).



Figur 3.9. Relativ fordeling af
bramgaes og gragaes pa forskel-
lige marktyper i forhold til den re-
lative fordeling af arealet af de
givne marktyper pa Sydamager,
vinter (1. december 2022 — 31.
marts 2023) og forar (1. april —
26. maj 2023). Det samlede areal
og antallet af gees, der danner
baggrund for analysen, er angivet
i legenden.

mAreal (713 ha)
= Bramgas (n=56.577)
70 Gragas (n=6.107)

= Areal (713 ha)
= Bramgas (n=15.957)
Gragas (n=3.875)

3.4 Regquleringsjagt og effekter pda forekomst af gces

Tidsserie-analyse

I Figur 3.10 er vist de &rlige indrapporterede antal bramgees og gragees fra
Tarnby og Drager kommuner fra vildtudbyttestatistikken og Kebenhavns
Lufthavne for drene 2014-2022 (sidste ars data fra vildtudbyttestatistikken er
forelgbige). Der var en signifikant stigning i antal regulerede bramgees over
tid (pearson r = 0,769, p = 0,016), mens der ikke var en signifikant trend over
tid for gragas (pearson r = 0,374, p = 0,321).
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Figur 3.10. Antallet af bram-
gees og gragaes nedlagt ved re-
gulering og jagt (kun for gragas) i
Téarnby og Drager kommuner
samt Kgbenhavns Lufthavne,
2014-2022. Kilder: Vildtudbytte-
statistikken
(https://fauna.au.dk/jagt-og-vildt-
forvaltning/vildtudbytte) og Kg-
benhavns Lufthavnes arsrappor-
ter (se Kabenhavns Lufthavne
2022.
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Der er ikke statistisk beleeg for at stigningen i antal regulerede bramgges hang
sammen med antallet af bramgges i omrédet. De to datasaet, der er til radighed
for analyse, er teellingerne fra Sydamager i januar-marts siden 2016 (Figur
3.11) og det maksimale antal registreret pa Kalvebod Feelled (Figur 3.2), som
dog ikke nedvendigvis afspejler, hvor mange bramgees der forekommer pa
Sydamager. For disse to dataseet er der ingen statistisk signifikant korrelation
med antallet af regulerede bramggees. Havde der veeret et stabilt antal registre-
rede og antal regulerede gees, kunne det veere en indikation for, at regulerin-
gen havde en begrensende effekt pa antallet af gees i omradet. Den kraftige
stigning observeret i antallet pd Sydamager i 2022 og 2023 (Figur 3.12) antyder
imidlertid, at reguleringsaktiviteten ikke har forhindret geessenes ekspansion
i udnyttelsen af omradet.

Pa Kgbenhavns Lufthavns areal er der siden 2014 reguleret mellem 0 og 23
bramgges (ingen trend) og 25 til 83 gragees (ingen trend). Det regulerede antal
i lufthavnen udgjorde i gennemsnit 3 % og 10 % af det samlede antal af hen-
holdsvis bramgges og gragees nedlagt pa Amager.

Forsegsresultater

Forlgbet af det adaptive forsgg er sammenfattet i Tabel 3.1. Baseline-perioden
strakte sig fra 6. december til 22. januar. I december byggede antallet af bram-
gaes op pd St Magleby-omradet. Det udlgste en intensiv reguleringsjagt i mid-
ten af maneden, kulminerende i weekenden 17.-18. december med flere jee-
gerhold ude i omrddet. Derefter aftog antallet af bramgees (Figur 3.3), og fra



Tabel 3.1.

omkring 23. december til midten af januar forekom der stort set ingen bram-

gees i omrddet.

gaes pa Sydamager, november 2022 — maj 2023.

Sammenfatning af handlinger og beslutninger og effekter i det adaptive forsggsforlab omkring reguleringsjagt pa

Tidspunkt

Handling

Beslutning/effekt

23. nov. & 5. dec. 2022

Indledende mader med lodsejere Tilsagn om deltagelse i fors@get og indrapportering

og jeegere

6. dec. 2022 — 22. jan.
2023

Baseline med regulering 'som
saedvanligt’

Ingen koordinering; mange gees i omradet; observation af staerk
bortskreemmende effekt af intensiv jagt i midten af dec.

19. jan. 2023

Mgade med lodsejere og jaegere

Tilsagn til at udfere intensiv jagt pa flere steder i omradet i week-
ender; ingen koordinering pa hverdage

23. jan. — 5. mar. 2023

Forsogsfase 1: Intensiv jagt i
weekender

Intensivering af jagt i weekender opnaet; antal gees reduceret pa
mandage, men stigende antal i Igbet af ugedagene, hvor der kun
foregik sporadisk jagt

2. mar. 2023

Mgade med lodsejere og jaegere

Tilsagn til at fortsaette med intensiv jagt i weekender og pa ons-
dage for at reducere opbygning i antallet af gees i Igbet af ugen

6. mar. — 16. apr. 2023

Forsogsfase 2: Intensiv jagt i
weekender og onsdage

Intensiv jagt i weekender, men kun sporadisk jagt pa onsdage;
antal gees reduceret pa mandage, men ingen effekt efter ons-
dage

12. apr. 2023

Mgade med lodsejere og jaegere

Tilsagn fra jeegere om at gere hvad der var muligt for ogsa at
opna intensivering af jagt pa onsdage

17. apr.-21. maj 2023

Forsogsfase 3: Intensiv jagt i

Intensiv jagt i weekender, men fortsat kun sporadisk jagt pa ons-

weekender og onsdage; med eks- dage; antal gees reduceret pa mandage, men ingen effekt efter
tra intensivering pa onsdage onsdage

Pa grund af Kebenhavns Lufthavns bekymring for forekomsten af store flokke
af bramggees i umiddelbar neerhed af landingsbanerne og gaseflokkenes daglige
passage syd for og over landingsbanerne var der behov for at gge indsatsen for
at fordrive geessene. Registreringerne i baseline-perioden stgttede hypotesen
om, at intensiveret jagt kunne reducere antallet af gees, der benyttede omradet.
Pa et mode med lodsejere og jeegere den 19. januar blev situationen forelagt, og
det blev aftalt, at jeegerne ville udfere en mere intensiv jagt, koncentreret i week-
enderne. Dette var saledes det forste forseg, som blev igangsat, med start 23.
januar (Tabel 3.1).

I forsggsperiode 1 steg jagtintensiteten i weekenderne, bade i St Magleby-om-
radet og Ullerup-Viberup (Figur 3.11). I St Magleby var bramgeessene tilbage
pa markerne mandag, og der skete i gennemsnit en svag stigning i antallet af
bramgees lobet af ugen (mandag-fredag); i Ullerup-Viberup sas en fordobling
i antallet af bramgges fra mandag til fredag. Antallet af gragees fluktuerede i
lgb et af ugen i begge omrdder, men uden en tydelig opbygning efter jagt i
weekenden (Figur 3.12).
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Figur 3.11. Det gennemsnit-lige 5 - )
daglige antal jagthold, der var Baseline m St. Magleby
ude i Igbet af ugen i hhv. St Mag- 4 4 = Viberup-Ullerup
leby og Ullerup-Viberup omra-
derne i forsagsperioden, opdelt i
baseline-perioden og tre forsags-
perioder (se Tabel 2.1). Qvre 95
% konfidensgraenser er vist ved
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Figur 3.12. Det gennem-
snitlige antal bramgaes og gra-
gees registreret i Igbet af ugen
(mandag, onsdag og fredag) i
hhv. St Magleby og Ullerup-Vibe-
rup omraderne i de tre forsagspe-
rioder (se Tabel 2.1). Streger an-
giver 95 % konfidensgraenser.
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Forssgsperiode Forsggsperiode
Resultatet med bramgges antydede, at der skete en opbygning i lgbet af ugen
efter weekend-jagt, til trods for at der ogsa foregik mere sporadisk jagt i lobet af
ugen. Denne konstatering gav anledning til et nyt mgde med lodsejere og jeegere
den 2. marts. P4 medet blev resultaterne forelagt, og der blev givet et forslag om,
at jagten ogsa blev intensiveret i midten af ugen, f.eks. onsdage. Hypotesen var,
at en intensivering bdde i weekenden og midt pa ugen ville kunne holde antallet
af gees nede. Jaegerne gav tilsagn om at gere en ekstra indsats pa onsdage med
start den 6. marts. Det var saledes det andet forseg (Tabel 3.1).

I forspgsperiode 2 blev der fortsat udfert intensiv jagt i weekenderne, men der
var kun fa dage med jagt pa onsdage (Figur 3.11). Den intensive jagt i weeken-
den medferte en reduktion i antallet af bramgaees pd mandage i bidde St Magleby
og Ullerup-Viberup, men i begge omrdder skete der fortsat en opbygning i lobet
af ugen (Figur 3.12). Grageessene viste ingen tegn pd opbygning i lgbet af ugen.

Resultatet af forsgg 2 gav séledes en bekreeftelse pa forseg 1, men effekten af
intensivering af jagt midt pa ugen kunne ikke dokumenteres pga. den mang-
lende jeegertilslutning. Det forte til endnu et mgde med lodsejere og jeegere den
12. april for at beskrive situationen og opfordre til at jeegerne gjorde en ekstra
indsats om onsdagen i et sidste forsgg. Det blev der givet opbakning til, og for-
sog 3 blev saledes igangsat den 17. april med samme opseetning som forseg 2.

I forspgsperiode 3 faldt jagtintensiteten i weekenderne, og der var kun spora-
disk jagt pd onsdage, ikke forskelligt fra intensiteten pa de gvrige dage (Figur
3.11). Antallet af bramgges var faldet i forhold til de tidligere forsggsperioder.
Der var ingen tendens til opbygning i antallet i lgbet af ugen; i St Magleby
skete der et fald og i Ullerup-Viberup var der ingen tendens. For gragas sas
der i begge omrader en stigning i lobet af ugen (Figur 3.12). Arsagen til den
lavere jagtintensitet skal sandsynligvis forklares med jeegernes vigende inte-
resse givet det lavere antal gees.

Den statistiske analyse af, om der var en forskel i antallet af gees i de ugentlige
teellinger i de tre forsggsperioder, viste gennemgdende en signifikant interak-
tionseffekt mellem dag og periode (Tabel 3.2), og at forskellen i antallet af gees
mandag, onsdag og fredag varierede (var afheengig) pa forskellig made mel-
lem de tre perioder. Testene af de parvise forskelle viste, at de fleste parvise
tests var signifikante. Hvordan forskellene er, kan derfor bedst ses pa graferne
i Figur 3.12.
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Samlet set pa tveers af forsegsperioderne var der en fordobling i antal bram-
gees i lobet af ugen (Figur 3.13).

Tabel 3.2. Testresultater for de generaliserede lineaere modeller for antallet af gees i relation til ugedag, fors@gsperiode og
interaktion mellem ugedag og fors@gsperiode for hhv. bramgas (BG) og gragas (GG) i de to delomrader St Magleby og Ullerup-
Viberup.

BG St Magleby BG Ullerup GG St Magleby GG Ullerup
df X? p X? P X? p X? p
Ugedag 2 71,9 <,0001 961,1 <,0001 15,6 0,0004 128,5 <,0001
Periode 2 6809,1 <,0001 5758,2 <,0001 1093,2 <,0001 849,7 <,0001
Periode*ugedag 4 3701,2 <,0001 495,5 <,0001 19,4 0,0007 299,9 <,0001
Figur 3.13. Det gennemsnit-
lige antal bramgees registreret i 1600 - -
hhv. St Magleby og Ullerup-Vibe- u St. Magleby
rup omraderne i Igbet af ugen 1400 A = Ullerup
(mandag, onsdag og fredag) pa
tveers af de tre forsggsperioder. © 1200 -
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Den samlede aktivitet med reguleringsjagt og antal nedlagte gees er vist i Ta-
bel 3.3. Bramggees udgjorde 65,5 % af de nedlagte gees. De fleste bramgges blev
nedlagt i april maned, og de fleste gragees i maj. Der var i alt 66 jagtdage og et
samlet antal pa 123 jagthold (én eller flere jeegere, der driver jagt sammen).
Sammenlagt blev der nedlagt 8,7 gees pr. jagthold, der var ude, og det hgjeste
antal pr. jagthold blev taget i maj, efterfulgt af december og april.

Tabel 3.3. Manedlig fordeling af reguleringsjagt og antal nedlagte gaes pa Sydamager, december 2022 - maj 2023, baseret pa
lokale jeegeres indberetninger. Kolonnen yderst til hgjre viser antallet af nedlagte gees pr. jagthold der var ude.

Maned Antal jagt- Antal Bramgaes Gragaes Canadagaes Totalt Ratio totalt
dage jagthold nedlagt nedlagt nedlagt nedlagt nedlagt/ jagt-

hold

Dec 2022 5 8 87 6 0 93 11,6

Jan 2023 4 11 64 32 1 97 8,8

Feb 2023 12 26 43 81 0 124 4,8

Mar 2023 14 27 87 32 0 119 44

Apr 2023 16 32 299 35 0 334 10,4

Maj 2023 15 19 119 181 0 300 15,8

Total 66 123 699 367 1 1067 8,7
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Figur 3.14. Sandsynligheden
for, at antallet af bramgaes falder
eller forbliver konstant mellem to
teelledage i forhold til det gen-
nemsnitlige antal af jagthold, der
var ude mellem teelledagene i
hhv. St Magleby og Ullerup-Vibe-
rup omraderne.

Effekten af jagtintensitet, dvs. det gennemsnitlige daglige antal jagthold, der
var ude mellem teelledagene, pé lokal forekomst af bramgees i Ullerup-Vibe-
rup og St Magleby var signifikant for begge omrdder, men i forskellig grad.
For Ullerup-Viberup viser model 1 en signifikant effekt af jagtintensitet (ge-
neraliseret lineser model, X?=12,5, p=0,0004). Parameteren for jagtintensitet er
4,871, hvilket betyder, at for hver stigning i jagtintensitet (f.eks. fra et gennem-
snit pa 1 til 2), foreges sandsynligheden for, at antallet af gees forbliver ueen-
dret eller falder med 48,0 % (Figur 3.14). For St Magleby viser model 1 ogsa
en signifikant effekt af jagtintensitet (generaliseret linecer model, X?=3,4,
p=0,0118). Parameteren for jagtintensitet er 0,953. Det betyder at for hver stig-
ning i jagtintensitet foreges sandsynligheden for at antallet af gees forbliver
ueendret eller falder med 4,8 % (Figur 3.14). Den kraftigere effekt i Ullerup-
Viberup ma tilskrives at omradet er mindre end St Magleby og at geessene
derfor hurtigere forlader omradet, nar der drives jagt. I St Magleby kan gees-
sene bedre finde alternative fourageringsarealer inden for omréadet, hvis der
blot drives jagt fra 1-2 positioner.
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I model 1 er der ikke taget hensyn til seesonvariationen i antallet af gees, hvil-
ket formentlig forarsager en undervurdering af effekten af jagtdage. Derfor
tester vi model 2, som inkluderer seesonvariationen og interaktionseffekten.
Model 2 viser, at jagtintensiteten har en signifikant effekt pd antallet af gees i
St Magleby, men ikke i Ullerup-Viberup (Tabel 3.4). I St Magleby viser dag-
nummer en svagt positiv effekt pa sandsynligheden for, at antallet falder eller
forbliver ueendret. Der er ingen effekt af dag i Ullerup-Viberup. Interaktions-
effekten er ikke signifikant i nogen af omraderne. Det kan saledes ikke pévi-
ses, at effekten af jagtintensitet eendrer sig i lobet af seesonen.

Tabel 3.4. Effekter af jagtintensitet og seeson (dagnummer) pa forekomst af bramgees. Testre-
sultat for model 2 for hhv. Ullerup-Viberup og St Magleby.

Ullerup-Viberup St Magleby
Variabel df X? p Estimat X? p Estimat
Jagtintensitet 1 1,21 0,271 13,18 7,29 0,007 1,9
Dagnummer 1 2,7 0,100 -0,01 3,93 0,048 0,01
Jagtintensitet*dag- 1 0,34 0,563 -0,07 2,33 0,127 -0,01
nummer

Figur 3.15. Det kumulerede
an-tal bramgees, udtrykt som
sum-men af registrerede fugle pa
en given mark i labet af
saesonen, sat i relation til
sterrelsen af mar-ken, og opdelt i
forskellige kate-gorier af
jagtintensitet, udtrykt i det
kumulerede antal jagtdage i labet
af seesonen. Figuren viser kun
data fra greesmarker pa Syd-
amager, da dette var bramgaes-
senes mest udnyttede marktype.
Der er indlagt regressionslinjer
for hhv. 0 jagtdage og for 10-23
jagtdage. Regressionerne er
tvunget gennem origo (0,0).
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Bramgeessenes anvendelse af marker og effekten af reguleringsjagt pa udnyt-
telsesgraden er analyseret for greesmarker (eksklusive rullegrees), som er
bramgeessenes mest foretrukne afgrede. For hver enkelt greesmark-polygon
pa landbrugsomradet p& Sydamager er summeret antallet af bramgges regi-
streret i lobet af seesonen og det samlede antal jagtdage (12. december 2022 -
21. maj 2023). For greesmarker uden jagt ses en minimal, men svagt stigende
udnyttelsesgrad af marker under 4 ha. For sterre marker ses en kraftigere og-
ning i udnyttelse med stigende markstorrelse. Analysen er begreenset af, at
der ikke foreld marker uden jagt pa over 8 ha. For marker med jagt, og iseer
marker med en samlet jagtlig udnyttelse med 10 jagtdage eller mere (n=4), ses
en lavere udnyttelse end forventet i forhold til marker uden jagt (Figur 3.15),
men marker med jagt var generelt starre end marker uden jagt (altsa ikke i et
sammenligneligt range). Det begreensede materiale antyder, at intensiv regu-
leringsjagt reducerer bramggessenes udnyttelse af marker.
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3.5 Radarsporinger

Radarens klassifikation

Der er flere klassifikationer i det verificerede dataseet. I en del tilfeelde rammer
Robin radars klassifikation ret meget ved siden af ved at bestemme bramgees
til f.eks. fly. De allerfleste observationer af bramgges klassificeres som FLOCK.

FLOCK og LARGE BIRD udggr en meget stor del af alle observationer (>90
%). Da de gvrige klassifikationer kun indeholder meget fa bramgees og nogle
veerdier for hastighed og andre parametre, som typisk er outliers, s& begreen-
ses analysen til kun at omfatte observationer klassificeret som FLOCK og
LARGE BIRD.

Tabel 3.5 viser, hvordan fordelingen er for dette subset af data. Det er vaesent-
ligt for analysen at bemeerke, at der er nogenlunde lige mange observationer
af bramgees som af art NN, som er alle andre store fugle samlet i en gruppe.
Derfor forsgges analysen i forste omgang lavet pa det samlede subset besta-
ende af FLOCK og LARGE BIRD, som omfatter 92,8 % af punkterne.

Tabel 3.5. Radarens klassifikation af tracks for de verificerede observationer. Frekven-
sen angiver det antal radarsignaler, der vides at veere enten bramgas (BG) eller andre ar-
ter (NN). Klassifikation er radarens bud pa klassifikationen af radarsignalerne.

Gruppe Klassifikation Frekvens Procent
BG AIRCRAFT 172 1,02
BG FAST_TARGET 537 3,20
BG FLOCK 3393 20,21
BG LARGE_BIRD 3624 21,58
BG MEDIUM_BIRD 25 0,15
BG UNKNOWN 10 0,06
NN AIRCRAFT 39 0,23
NN FAST_TARGET 276 1,64
NN FLOCK 667 3,97
NN LARGE_BIRD 7890 46,99
NN MEDIUM_BIRD 159 0,95

Discriminant-funktions analyse pa verificerede radarsignaler

Den forste discriminant-funktions analyse gav ikke en seerlig god klassifika-
tion, nar bade FLOCK og LARGE BIRD inkluderedes i analysen. Her 14 fejl-
Klassifikationen pa ca. 31 %. Derfor laves analysen separat for hhv. FLOCK og
LARGE BIRD.

Nér discriminant-funktionsanalysen laves pd LARGE BIRD fas stadig en hgj
fejlrate pa 32,5 %. Laves klassifikationen derimod udelukkende pa radarsig-
naler klassificeret som FLOCK opnas en korrekt klassifikation af radarsigna-
lerne pd 92,9 % (Tabel 3.6). Dette antages at veere tilstreekkeligt til at beskrive
seeson- og degnfordelinger for bramgges. Alle analyser blev herefter udeluk-
kende lavet pd radarsignaler klassificeret som FLOCK.
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Figur 3.16. Det daglige antal
radarsignaler klassificeret som
bramgees inden for flyvekorrido-
ren pa Sydamager (se Figur 2.2) i
lgbet af seesonen. Dagnummer 0
er 1. december 2022.
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Tabel 3.6. Discriminant-funktions analyse for radarsignaler klassificeret som FLOCK.
Tallene er angivet i hhv. antal radarsignaler og procent, der er klassificeret i hver gruppe.
De to celler hvor sgjle og reekkenavn matcher angiver andelen, der klassificeredes kor-
rekt. Det betyder at der var 298 (8.98 %) radarsignaler der i virkeligheden var bramgaes
(BG), som modellen klassificerede som andre arter (NN). Tilsvarende var der 35 (5,25 %)
af radarsignalerne, der klassificeredes som bramgaes og som i virkeligheden var andre
arter. Dette indikerede en gennemsnitlig fejlklassifikation pa 7,11 %.

BG NN
BG 3021 298
91,02 8,98
NN 35 632
5,25 94,75
Total 3056 930
76,67 23,33

Klassifikation af ikke-verificerede radarsignaler

Der er stor variation mellem dagene i det antal tracks eller radarsignaler, der
klassificeres som bramgaes pr. dag. Antallet af tracks og radarsignaler er teet
korrelerede, og i den videre analyse anvender vi radarsignaler (Figur 3.16).
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Antallet af radarsignaler, der klassificeres som bramgges, viste en signifikant
positiv relation til antallet af bramgees, der var optalt tre gange om ugen i St
Magleby og Ullerup-Viberup sammenlagt (Generaliseret linezer model med
poisson-fordeling, X2=1601, p<0,001). P4 Figur 3.17 er skalaerne standardise-
ret, hvor hver af akserne er divideret med gennemsnittet af observationerne,
sa akserne er pd den samme relative skala. Her er haeldningen for grafen 0,9,
hvilket er teet pa perfekt overensstemmelse (heeldning 1). Her er heeldningen
for grafen 0,4. Hvis der var perfekt overensstemmelse, skulle heeldningen
veere 1. Dette resultat indikerer, at selvom der er en del stgj fordrsaget af andre
faktorer, sa afspejler antallet af radarsignaler i nogen grad det totale antal
bramgges i omradet.



Figur 3.17. Relation mellem
de dagligt standardiserede antal
radarsignaler klassificeret som
bramgaes inden for flyvekorrido-
ren pa Sydamager (se Figur 2.2)
og det standardiserede antal
bramgaes optalt i St Magleby og
Ullerup-Viberup (sammenlagt), 8.
december 2022 — 16. april 2023.
Regressionen er tvunget gennem
origo (0,0).

Figur 3.18. Relationen mellem
antal jagthold ude i St Magleby
og Ullerup-Viberup (sammenlagt)
og den relative aendring i antallet
af radarsporinger i flyvekorridoren
pa Sydamager (se Figur 2.2) pa
jagtdagen og dagen efter.

10 -
o 9 7 °
8 6.
&
5 77
£ 61 .
8 5 y =0,915x
© 2_
5 41 R?=0,389
o
5 3
% 2
w
0 )
4
Standardiseret antal radarsignaler pr. dag
Effekt af jagt

Tilstedeveerelsen af jagt har ikke en signifikant effekt pd eendringen af antallet
af radarsignaler fra dag til dag (Generel linezer model, F1,123=2,08, p=0,152),
Nar der er jagt, har antallet af jagthold, der er ude, en signifikant negativ effekt
pa den relative eendring, dvs. at jo flere jagthold, der er pa en dag, jo feerre
radarsignaler er der den felgende dag (Generel lineeer model, Fi41=5,28,
p=0,027, heeldning=-0,157) (Figur 3.18).
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Pa de dage, hvor der var jagt, observeredes der ikke en signifikant eendring i
antallet af radarsignaler i forhold til dagen fer (Generel lineser model,
F1,124=0,35, p=0,556). Der er en svag tendens til, at antallet af radarsignaler sti-
ger i forhold til dagen for med antallet af jagthold, der er ude (Generel linezer
model, F1,4=2,18, p=0,147, heeldning= 0,143).

3.6 Reservaternes beerekapacitet og egnethed for gces

Bramgeessene udnytter Kalvebod Feelled, Kongelundengene og Aflandshage
strandenge intensivt hele efteraret, vinteren og foraret (Figur 3.2 og 3.3).
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Figur 3.19. Qverst: Vegeta-
tionshgjde for gésegraessede fel-
ter for hhv. mark HH (helarsgrees-
ning med heste), SH (sommer-
greesning med heste), SK (som-
mergraesning med kvaeg) og SKH
(sommergraesning med kvaeg og
heste), januar-maj 2023 p4 Kal-
vebod Felled. Lodrette linjer indi-
kerer 95 % konfidensgreenser.
Nederst: Vegetationshgjde i de
fire indhegnede plots, februar-maj
2023, angivet med navnene Net1
(SK) og Net2 (SK) for de to ind-
hegninger opsat pa marker med
sommergraesning med kvaeg og
Net3 (SH) og Net4 (SH) for mar-
ker med sommergraesning med
heste.
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3.6 Reservaternes becerekapacitet og egnethed for gees

Bramgeessene udnytter Kalvebod Feelled, Kongelundengene og Aflandshage
strandenge intensivt hele efteraret, vinteren og foraret (Figur 3.2 og 3.3). Gra-
gees benytter ogsé engene, men ikke i neer sa store tal. De er derfor udeladt af
denne analyse og vurdering.

Pa Kalvebod Felled blev vegetationshgjden mélt hver maned fra januar til
maj pa de fire greesningsregimer (Figur 3.19), og fra februar til maj i de fire
indhegninger. Vegetationshgjden var faldende fra januar til april for mark SH,
SK og SKH; for mark HH var hgjden faldende til marts. I april steg vegetati-
onshgjden for mark HH, og for de resterende marker indtraf vegetationsvaek-
sten sig i maj. [ januar var vegetationen i gennemsnit for alle markerne mellem
1,6-2,4 cm, og i april mellem 0,9-1,3 cm. I maj steg hejden til mellem 1,4-1,7
cm.
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Vegetationshgjden i indhegningerne 14 pa 0,75 cm ved opseetningen i februar,
hvilket var lavere end de korresponderende plots med de samme graesnings-
regimer, hhv. 2 cm (SH) og 1,3 cm (SK). I marts var vegetationshgjden stort
set ueendret i indhegningerne. I april var tendensen stigende for alle fire ind-
hegninger, hvor der til sammenligning fortsat var tendens til faldende vege-
tationshgjde pa de greessede plots. I maj registreredes den storste veekst i ind-
hegningerne med vegetationshgjder fra 1,5 op til 3 cm. Til sammenligning
havde de graessede plots vegetationshgjder pa 1,7 cm (SH) og 1,6 cm (SK) i
samme periode.

Der blev foretaget biomassemalinger pa fire gasegraessede fenner med for-
skellige graesningsregimer pa Kalvebod Feelled i januar, marts og maj méned
(Figur 3.20). Der var ikke tilveekst i levende biomasse mellem januar og marts
for alle marker. Den levende biomasse udgjorde 12-22 g terveegt/m? i januar
og marts maned. Den levende biomasse steg mellem marts og maj pa alle mar-
ker til 73-94 g/m?. Den dede biomasse viste nogenlunde samme menster for



Figur 3.20. Biomassefordelin-
gen for hhv. levende og ded bio-
masse (torveegt) pa gasegrees-
sede enge, Kalvebod Fzlled, ja-
nuar-maj 2023. HH angiver hel-
arsgreesning hest, SH sommer-
greesning hest), SK sommer-
greesning kveeg og SKH sommer-
greesning kvaeg og hest. Nederst
er vist udvikling i biomasse i ind-
hegningerne, marts og maj 2023.
Data er blevet slaet sammen for
de to greesningsregimer sommer-
greesning kvaeg og sommergraes-
ning hest, da der ikke var en be-
tydelig forskel i biomasse mellem
de to typer. Lodrette linjer indike-
rer 95 % konfidensgraenser.

alle markerne med et fald fra 63-80 % af den samlede biomasse i januar-marts
til 6-13 % i maj. Der var ikke signifikante forskelle i levende biomasse mellem
de fire typer af marker. Der var stgrst dod biomasse pd marken med sommer-
greesning af kveeg og hest (SKH).
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De opsatte indhegninger (Figur 3.20) havde hhv. 15,5 og 18,8 g/m? levende
og dod biomasse i marts maned, som udviklede sig til hhv. 132 og 4 g/m? i
maj. I marts 14 den levende biomasse pd niveau med de graessede felter (stu-
dent t-test baseret pa fire indhegninger og 19 greessede felter pé tveers af grees-
ningsregimer (t21=0,444, p=0,667, to-halet test). Dette var forventeligt, da ind-
hegningerne blev udlagt pa de gasegraessede marker i februar, og greesnings-
trykket fra gees var lavt og veeksten i greesvegetationen minimal i februar-
marts. I maj var den levende biomasse signifikant hgjere i de fire indhegnin-
ger iforhold til 20 afgreessede felter pa tveers af afgreesningsregimer (t2 2,089,
=0,049, to-halet test). Dette var som forventet, da vegetationen i indhegnin-
gerne var vokset uden afgreesning fra gees i tre méneder. Den levende bio-
masse i maj var i gennemsnit 49 g hgjere end i de gasegreaessede felter.

Den tilgeengelige graesproduktion pd Kalvebod Feelled i slutningen af marts
til slutningen af maj kan holdes op mod geessenes graeskonsumption. Derved
kan man fa en vurdering af, hvor mange gees, der teoretisk er fode til i omra-
det. Den gennemsnitlige veekst af biomasse fra marts til maj i indhegningerne
var pd 117 g/m?. Den gennemsnitlige veekst af biomasse fra marts til maj i de
korresponderende plots uden indhegninger var 61 g/m?2. Det gav en mer-
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Figur 3.21. Taetheder af ga-
seekskrementer for hhv. mark HH
(helarsgraesning med heste), SH
(sommergraesning med heste),
SK (sommergraesning med kvaeg)
og SKH (sommergraesning med
kvaeg og heste), januar-maj 2023
pa Kalvebod Faelled. Nederst:
Kumulerede teetheder af ga-
seekskrementer for de forskellige
greesningsregimer, januar-maj.
Lodrette linjer indikerer 95 % kon-
fidensgraenser.
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vaekst i gennemsnit i indhegningerne pa 56 g/m?2, hvilket svarer til den
meengde biomasse, som primeert geessene fjernede udenfor indhegningerne i
perioden marts til maj.
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Gaseekskrementer blev talt pd samme plot én gang om maneden fra januar til
maj. I Figur 3.21 ses udviklingen for hver mark igennem perioden. I januar
maned var der gennemsnitligt 4,7-8,7 gaseekskrementer/m? pa de fire mar-
ker, med laveste veerdi pa mark SKH og hgjeste veerdi pd mark SK. Der blev
ikke talt hgjere teetheder pa de respektive marker i de efterfelgende méneder.
Der var et fald i gaseteetheder i februar og marts maned, hvor der var 0,8-3,5
gaseekskrementer/m?. I april steg ekskrementteethederne pa mark HH, SH og
SKH. Mark SK havde en stigning i februar til marts, men faldt igen til april.
For alle markerne faldt gaseekskrementteethederne i maj, hvor veerdierne var
mellem 2-4,4/m?2. Det kumulerede antal gaseekskrementer for hver mark ses
i Figur 3.21. En enkeltfaktor ANOVA viste, at der var en signifikant forskel
mellem de fire marker (F1,11s=143,0, p<0,0001), og en posthoc tukey test viste,
at der var signifikant forskel mellem SKH og de tre andre graesningsregimer,
mens der ikke var indbyrdes forskel mellem de tre andre regimer.

Nitrogenindholdet 14 hgjest for alle marker i marts og varierede mellem 2,8
og 3,5 % (Figur 3.22). I januar og maj registreredes veerdier mellem 2,1 og 2,8
% for alle marker, mark HH med hgjeste og mark SKH med laveste verdier.
Der var ikke forskel mellem de to indhegninger (Figur 3.22), hvor der i marts
var hhv. 3,3 og 3,4 % nitrogen i den levende biomasse for hhv. Net SK og Net
SH. I maj maned faldt denne veerdi til hhv. 2,2 og 2,4 %.



Figur 3.22. Qverst: Nitrogen-
indhold i levende biomasse i ga-
segraessede felter for hhv. mark
HH (helarsgreesning med heste),
SH (sommergraesning med he-
ste), SK (sommergraesning kvaeg)
og SKH (sommergraesning med
kveeg og heste), januar, marts og
maj 2023 p& Kalvebod Fzelled.
Nederst: tilsvarende for indheg-
ningerne marts og maj. Net SH
daekker over de to indhegninger
opsat pa marken med sommer-
greesning med heste og Net SK
over de to indhegninger opsat pa
marken med sommergraesning
med kveeg.
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3.7 Vurdering af reservaternes funktion som gdserefugier

Tidligere undersegelser pa Lolland-Falster har vist, at bramgeessene foretrak
at fouragere pa strandenge i foraret, hvis disse ikke var overgroet. Desuden
kunne det konkluderes, at bramgeessene foretrak at fouragere teet pa kysten,
inden for 2 km radius fra deres overnatningspladser, og at de foretrak storre
marker (>10 ha) (Madsen m.fl. 2020). Samme menster blev fundet i Holland,
hvor bramgeessene foretrak fourageringsomrader under 2 km fra deres over-
natningspladser og sjeeldent over 4 km (Si m.f1. 2011). Denne tilbgjelighed me-
nes at veere grundet i tids- og ressourcebesparelse, s& bramgaessene velger
fourageringsomrader teet pd overnatningspladserne, dog er de sensitive over-
for menneskelig forstyrrelse (Si m.fl. 2011). Det vides, at bramggzessene over-
natter pa vandfladerne pa Kalvebod Felled (Madsen, upubliceret data).
Begge steder ligger fedespgningsomraderne dermed inden for 2 km afstand
af overnatningspladserne.

En hollandsk undersggelse konkluderede at bramgaessene ofte forlader graes-
arealer, ndr vegetationen kommer under 2 cm (Ebbinge m.fl. 1975). Si m.fl.
(2011) konstaterede at bramgeessene foretrak en vegetationshejde pa omkring
3 cm. Therkildsen og Madsen (2000) undersegte de energetiske forhold i for-
bindelse med fodesggning hos kortneebbede gees. Her fandt de blandt andet
at bladleengden var en faktor for geessenes fodesggningspraeferencer, da det
rent energetisk er bekosteligt at “pecke” og derfor skal der en vis bladleengde
til for at det kan svare sig. For bramggees er det vist, at de har et funktionelt
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respons, som er afheengigt af greeshgjden, dvs. at “pecking rate” falder med
greeshgjden, men indtaget i form af bladleengden (og dermed biomassen) sti-
ger med vegetationshegjden. Sammenlagt betyder det, at indtagsraten, dvs.
energiindtaget pr. tidsenhed, stiger med greeshgjden og nar et optimum om-
kring 4-6 cm, hvorefter det falder (fordi handteringstiden af de enkelte blade
tager leengere tid) (Lang & Black 2001; Durant m.fl. 2003; van der Graaf m.fl.
2006). Laegges resultaterne fra de tre studier sammen, viser det, at bramgees
ikke kan opretholde deres daglige energibehov, nar greeshgjden falder under
2-3 cm. Ved fedesggning péd greeshgjder under 2-3 cm vil geessene sandsyn-
ligvis have en negativ energibalance og tabe veegt. For bramgzes er det vist, at
de opbygger kropsveaegt i efteraret, for derefter at miste veegt om vinteren.
Veegten ndr et lavpunkt i februar-marts, hvorefter kropsvaegten tager til i
april-maj forud for treekket til de arktiske ynglepladser (Owen 1980; Black
m.fl. 2014). Dette mgnster skyldes begreenset fodetilgeengelighed og/eller
muligheder. Nar foraret og veeksten i vegetationen seetter ind, genopbygges
kropsmassen. Derfor er det forventet at gees lider et energitab i lgbet af vinte-
ren, som kan veere fatalt i harde vintre (Owen m.fl. 1992).

I vinteren og det tidlige forar 2023 kunne det konstateres, at engene pa Kalve-
bod Feelled var helt nedgraessede. Et dbenlyst spergsmal melder sig herved;
er der plads til flere gees pa Kalvebod Feelled, eller er baerekapaciteten niet?
Greeshgjden pé graesarealer, som var tetgraesset af bramgges i hhv. Friesland
i Holland (januar-maj) og Vesterdlen i Nordnorge (maj) la pa 1-4 cm som
nedre greense (Buitendijk 2023; Bjerke m.fl. 2021). P4 Kalvebod Feelled faldt
graeshejden ijanuar-april til et gennemsnit mellem 1-2 cm, i april endda under
1 cm, og i maj steg det til omkring 1,5 cm. I hele perioden 1a vegetationshgjden
sdledes under det niveau, hvor geessene forventes at kunne opretholde deres
daglige energiindtag og kropsvaegt og under et niveau, hvor andre undersg-
gelser har vist, at geessene fortraekker. Det skal bemaerkes, at de hollandske og
norske underspggelser anvendte en ‘compressed sward height’, malt som af-
standen fra jordoverfladen til hgjden af en let disk, der leegges ned over vege-
tationen. Dette mal er sandsynligvis i god overensstemmelse med det mal, der
er anvendt her, men metoderne er ikke interkalibrerede. Vurderet ud fra ve-
getationshejden ser det ud til, at geessene har nedgreesset vegetationen pé Kal-
vebod Feelled, og at det er usandsynligt, at der vil kunne veere plads til mange
flere gees. Det stottes ogsa af, at der var et sammenfald mellem vegetations-
hgjden og geessenes graesningstryk, udtrykt ved teetheden af ekskrementer.
Det afspejler dels, at geessene gradvist nedgraessede engene, og at der i marts
sandsynligvis ikke var meget mere graes at hente for geessene. Derefter kom
der gang i greesveeksten, og graesningstrykket steg igen. Den kumulerede eks-
krementteethed pa 14-20 ekskrementer/m? svarede til ca. 1 ekskrement pr.
uge (1. januar til 25. maj). I ovenneevnte hollandske og norske undersggelser
la niveauet pa 3-10 ekskrementer/m?2 pr. uge. De udenlandske studier blev
foretaget pa kulturgreesmarker med gedskning og havde en betydelig hgjere
greesproduktion, hvilket kan forklare forskellen til Kalvebod Feelled, der er
ugodsket. I Friesland i Holland blev der i tilsvarende periode (januar-maj)
registreret en kumuleret ekskrementteethed pa mere end 100 ekskrementer.
Det antyder, at kulturgreesengene i Friesland har en beerekapacitet, der er ca.
5 gange hgjere end engene pa Kalvebod Feelled.

Gaseregistreringerne viste et fald i antal bramggees i forste del af februar ma-
ned, som korrelerede med et fald i temperatur. Ekskrementdata vidnede ogsé
om et fald i antal bramgges i februar maned. Maden hvorpa bramgeessene
kompenserer pa ved begraenset fodetilgeengelighed er at ege ”pecking rate”,
og oge fourageringstiden (Owen m.fl. 1992). Derudover sgger bramgeessene



ogsa andre fourageringsomréader og fadeemner, hvilket ses, ndr bramgeessene
soger ind pa agerjord m.m. leengere inde i landet. Pa Kalvebod Feelled var den
gennemsnitlige vegetationshgjde for de fire marker 1,5 cm i februar maned,
dermed i teorien under bramgeessenes energetiske favorable niveau. Det kan
derfor konstateres, at bramgeessene har forsggt at finde ressourcer i andre om-
rader i februar maned, hvilket ma veere udtryk for begraensede ressourcetil-
gaengelighed pd Kalvebod Feelled i februar. Desuden taber greesvegetation
neeringsveerdi i frostvejr, hvorimod vinterseed opretholder neeringsveerdien
(Therkildsen & Madsen 2000). Det kan veere en medvirkende faktor til, at
bramgeessene fortrak fra engene pd Kalvebod Feelled over til markerne pa
Sydamager.

Det er disse borttreek fra Kalvebod Feelled, bl.a. til markerne pa Sydamager,
der kan veere et problem for flytrafikken. P4 markerne er det en risikabel af-
feere for bramgees at fouragere pga. jagtreguleringen. Nar denne adfeerd alli-
gevel blev observeret hos geessene, mé det veere et klart signal om, at de var
pressede og dermed mere risikovillige. Risikoen ved at sgge fede pa land-
brugsarealet kan veere arsagen til, at geessene forblev pa Kalvebod Fzelled,
selv om engene var sa hardt nedgreessede, at det mé& have medfert en negativ
energibalance at opholde sig der.

Markerne med graesningsregimet sommergreesning med kveeg og heste
(SKH) blev anvendt signifikant mindre af geessene end de tre andre grees-
ningsregimer. Det er sveert at vurdere, hvad arsag til denne afvigelse skyldes.
Der er tendens til, at der var mere ded biomasse pa greesningsregimet SKH,
hvilket kan veere en negativ faktor, dog var vegetationshgjden ikke afvigende
ift. de andre greesningstyper. Derudover 14 nitrogenindholdet pd SKH-mar-
kerne inden for samme veerdier som de tre andre graesningsregimer. SKH-
omraderne ligger i det mest uforstyrrede omrade pa Kalvebod Feelled, hvor
offentligheden er forment adgang. Derved kan forstyrrelse af mennesker ikke
veere arsag til den reducerede brug. Desuden er omradet placeret teettest pa
kysten og derved potentielle overnatningspladser. Det skal nevnes, at der
umiddelbart er sterre aktivitet af davildt pa omrdderne med greesningsregi-
met SKH. Om dadyr kan have negativ indvirkning pa forekomst af bramgges,
er uvist. Et tidligere engelsk studie mener, at det storste potentiale for at mak-
simere géseantal er ved at manipulere vegetationshgjden (Vickery m.fl. 1999).
Et andet engelsk studie med knortegees har undersggt graesningsregimer med
kveeg, far og forskellige intervaller af maskinel greesslaning. Der blev ikke
fundet signifikante forskelle mellem regimerne. Dog blev der fundet signifi-
kant sterre gasefouragering pa de marker, som blev ggdsket med 50 kg N/ha
(Vickery m.fl. 1994). Det er derfor tvivlsomt, hvorvidt greesningsregimet med
heste og/eller kveeg er den afgerende faktor, men derimod vigtigt, at vegeta-
tionen er levende og lav. Det lader derfor til, at der kunne veere en positiv
effekt i at lade omraderne med greesningsregimet SKH fremstd med en min-
dre andel af ded biomasse i vintermanederne, for eksempel ved at sla engene
i efteraret, for derved potentielt at kunne tiltreekke flere gees.
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4 Konklusioner

4.1 Geessenes brug af Sydamager

Gennem de sidste 10-15 ar er den overvintrende bestand af bramgges taget kraf-
tigt til pd Sydamager. Antallet af gragees ser ud til at have veeret mere stabilt,
men dokumentationen er mangelfuld. Der sker kollisioner mellem fly og begge
arter gees i omradet, sa det er ikke alene antallet af gees, der er problemet, men
ogsd deres adfeerd og bevaegelsesmonstre. Derfor er der behov for et bedre vi-
densgrundlag om specielt grageessenes beveegelser og adfeerd i omradet.

Hovedparten af bramgeessene fouragerer pa permanente greesmarker i land-
brugsomradet pd Sydamager. De undgar efterafgrgder. Hvis man vil gore
landbrugsomradet mindre attraktiv ved at omleegge landbrugsdriften, vil det
kraeve en stor omleegning af greesarealet til marker i omdrift og anvendelse af
efterafgrader eller tilplantning. Anvendelse af efterafgreder kan give en effekt
i efterdrs- og vinterperioden, men kan ikke give en komplet deekning hele see-
sonen, fordi der skal sas nye afgrgder pd markerne om foréret. Det er ogsé
potentielt muligt at reducere marksterrelserne i omrddet ved plantning af lee-
hegn. Det vil sandsynligvis reducere attraktiviteten for store flokke af bram-
gees. Dog er det bemeerkelsesverdigt, at bramgeessene udnytter meget sma
markparceller i omradet sammenlignet med andre lokaliteter (og det samme
geelder for gragees).

4.2 Effekt af requleringsjagt

Indtil i vinteren 2022-23 har reguleringsjagten pa gees foregaet frivilligt og
uden koordinering. Reguleringsjagten har muligvis haft en effekt pa det lo-
kale antal rastende gragees, men har ikke kunne forhindre de seneste ars kraf-
tige stigning i antallet af bramgaes. Arsagen ser ud til at vare, at jagtintensite-
ten ikke er hgj nok til effektivt at skreemme geessene effektivt veek fra de kri-
tiske omrader i St Magleby og Ullerup-Viberup. Forsegene i 2023 viste, at en
intensiv jagt med flere jagthold i marken i weekenderne havde en reduce-
rende effekt, men ikke tilstreekkeligt til at forhindre antallet af gees i at blive
genopbygget i den efterfglgende uge. Det lykkedes ikke at opnd en frivilligt
baseret intensiv reguleringsjagt i midten af ugen, som sandsynligvis ville
kunne give en betydningsfuld ekstra effekt. At jagten kan give den ngdven-
dige effekt blev antydet af, at pa sterre marker, hvor der blev udfert mange
reguleringsjagter i lobet af seesonen, var antallet af gees betydeligt reduceret i
forhold til forventningen ud fra markernes storrelse. Vurderet ud fra radar-
signaler ser det ikke ud til, at jagtaktivitet giver anledning til sterre risiko for
flyvesikkerheden pé jagtdagene; derimod giver stgrre jagtintensitet et efter-
felgende reduceret antal gees i omradet og faerre radarsignaler, dvs. mindre
flyveaktivitet i omradet.

Hyvis reguleringsjagt skal fungere som et effektivt forvaltningsredskab til at
reducere antallet af gees i omradet, skal der som minimum veere intensiv jagt
to gange ugentligt (mindst 4 jagthold ude, spredt over St Magleby og Ullerup-
Viberup), muligvis oftere. Erfaringerne fra forsegene var, at det gik fint med
at opnd den intensive deekning i weekender, men ikke midt pa ugen. Det er
forstdeligt, at det er sveert at fa jagtaktivitet til at ga op med arbejde og andre
aktiviteter pa hverdage, og det rejser derfor spergsmalet, om det vil veere re-
alistisk at opné ad frivillighedens vej. Hvis det skal kunne lade sig gore, ser



det ud til at kreeve en storre grad af koordinering og forpligtelse blandt de
lokale lodsejere og jeegere. Alternativet kunne vaere at engagere en professio-
nel ‘forvalter’, der far ansvaret for pa daglig basis eller bestemte ugedage at
bortskreemme gees fra omradet. Dette er afprovet pa forsggsbasis i Guldborg-
sund Kommune, hvor det var ensket at holde bramgeaes veek fra vinterseeds-
marker for at undga markskader. Her var der behov for mindst to daglige
besgg pd markerne, hver dag i hele ugen, for at sikre markerne mod sterre
flokke af bramgazes (Madsen m.fl. 2020). Muligvis vil man kunne kombinere
jagtregulering (med fokus pd weekender) og en professionel bortskreemning
pa andre udvalgte dage. Sidstneevnte kunne forega med skreemmemidler som
ikke inkluderer skudafgivelse eller pyroteknik, men visuelle aktive midler.
Derved kunne man muligvis opnd en stgrre tolerance hos beboere i omradet.

Forslaget om behovet for intensivering af jagten midt pa ugen beror indtil vi-
dere pa en hypotese, fordi vi ikke fik mulighed for at teste effekten af mere
intensiv jagt pa flere ugedage i forspgene. Baseret pd resultaterne er det dog
hgjst sandsynligt, at der vil veere en effekt.

4.3 Anvendelse af radar

Ud fra de forelgbige erfaringer med fugleradaren er det muligt at fa en hej
grad af klassifikation af bramgas-flokke. Der var en lovende sammenhzeng
mellem antallet af bramgees registreret i felten og radarsignaler. Daekningen
af radaren pa Sydamager giver et stort potentiale til at udnytte radarsporinger
til at beskrive sterre fugles flyvebevaegelser savel som omréder, hvor de slar
sig ned for at fouragere eller raste. I forbindelse med neervaerende undersg-
gelse er der kun gjort et mindre antal valideringsregistreringer med artsiden-
tifikation og floksterrelser. Men der er behov for et betydeligt sterre treenings-
dataseet og sterre artsdeekning, ligesom det vil veere ngdvendigt med sterre
seesonmeessig deekning for at opfange eventuelle variationer i flyvemenstre.
Det vil veere nedvendigt at foretage disse malinger for at fa et palideligt red-
skab til risikovurderinger og en proaktiv brug af radaren i overvdgning af
fugletreekket omkring lufthavnen.

Flere af parametrene, der bruges i diskriminant-funktionen, er data, der opnas
inden for en tidsperiode péd <10 sekunder. Det indikerer, at der er et betydeligt
potentiale for at udvikle en algoritme, der neesten i real time (10-30 sekunders
forsinkelse) kunne identificere bramgees via radarsignalerne.

4.4 Reservaternes betydning som refugier

Det kan fastslas, at Kalvebod Feelled under den nuverende forvaltningsprak-
sis er et attraktivt fourageringsomrade for bramgges, og det ser ud til, at bee-
rekapaciteten er teet pa at veere naet.

Med konklusionen om, at Kalvebod Feelled ikke kan rumme mange flere
bramggees, er konsekvensen, at der vil forekomme lokale treek mellem reserva-
terne og markerne i situationer med fedeknaphed, f.eks. i kulde-perioder eller
sidst pa vinteren. Det vil fortsat give en vedvarende udfordring i forhold til
flyvesikkerheden og dermed et pres pa at gere landbrugsarealerne i umiddel-
bar neerhed af lufthavnen mindre attraktive pa en omkostningseffektiv made.
Bramgeessene, som raster pa Kalvebod Feelled, passerer over lufthavnsomra-
det pa forarstreekket og sandsynligvis ogsa pa efterarstreekket. Det kreever
ekstra opmeerksomhed af hensyn til flyvesikkerheden.
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RASTENDE GAS OMKRING
K@BENHAVNS LUFTHAVN, KASTRUP

Effekter af fadeudbud og requleringsaktivitet pd antal,
bevaegelsesmeanstre og risiko for flyvesikkerhed

Et stigende antal gees, iscer bramgces, seger fade pd mar-

ker syd for Kebenhavns Lufthavns omrdde og i reservater

pd Aflandshage og Kalvebod Fcelled. Flokke af gces pas-

serer dagligt ind- og udflyvningskorridorerne pd vej mel-

lem deres fourageringssteder og hvilepladser og udger en

risiko for flyvesikkerheden. Rapporten beskriver gaessenes \
forekomst og valg af habitat, effekter af den eksisterende
reguleringsjagt pd gces i forhold til risiko for flyvesikkerhed
samt reservaternes funktion. Geessenes foretrukne habitat
er vedvarende greesmarker og enge, men de udnyt-

ter ogsa vintersced og andre afgreder. Den eksisterende
dispensation til requlering af gces har ikke forhindret en
stigning i specielt antallet af bramgces i omradet. Frivillige
forseg med reguleringsjagt viste, at intensiv jagt i week-
ender reducerede antallet af gces pd markerne omkring
lufthavnen, men gaessene indfandt sig igen i lebet af ugen.
Der var ikke jeegertilslutning til at intensivere jagten midt
pd& ugen. Det kunne ikke vises, at intensiv jagt gav anled-
ning til @get risiko for flyvesikkerheden. Reservaterne er
attraktive for gces, og det vurderes, at beerekapaciteten for
gees er teet pd at veere ndet. Det betyder, at i perioder med
fedeknaphed sager gcessene over pd landbrugsarealer.
Det taler for, at der skal @get opmcerksomhed pd at gere
landbrugsarealerne mindre attraktive, enten gennem
habitatcendringer eller intensiveret bortskrcemning.
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