Dansk resume

Dette dokument er en Strategisk Miljgvurdering (SMV) af aktiviteter forbundet
med efterforskning, udvikling og produktion af olie og gas i den grenlandske
sektor af Labradorhavet og den sydestlige del af Davis Streedet (syd for 62° N og
vest for 42° 30" V).

Miljgvurderingen er udarbejdet af DCE - Nationalt Center for Milje og Energi ved
Aarhus Universitet og Granlands Naturinstitut for Réstofdirektoratet, med henblik
pd at understotte beslutningsprocessen for udbud af yderligere licensomréder for
kulbrinteefterforskning i den grenlandske del af Labradorhavet og Davis Streedet.
Miljgvurderingen bruger eksisterende publicerede og upublicerede kilder, samt
resultaterne af nye feltstudier af sceler og havfugle, til at beskrive det fysiske og
biologiske miljg, inklusive beskyttede omrédder og truede arter,
baggrundsniveauer af kontaminanter samt menneskelig udnyttelse af naturlige
ressourcer. P& baggrund af denne beskrivelse af omrddets tilstand vurderes de
potentielle pavirkninger af olieaktiviteter.

Hvis der gives flere licenser i omradet, er det planlagt at pdbegynde et program
for baggrundsstudier som skal udfylde identificerede videnshuller og dermed
understatte miljgplanicegning requlering af olieaktiviteter. Den nye viden fra
dette program vil blive inkluderet i en opdateret SMV, som vil vcere et
referencedokument for fremtidige forvaltningsbeslutninger og erstatte denne
version.

Vurderingsomrddet er vist i Figur 1. Dette omréde kan potentielt blive pavirket af
et stort olieudslip fordrsaget af aktiviteter i de eksisterende eller forventede
licensomrader. Afhaengigt af vind og strem kan olien dog ogsa drive udenfor det
viste omrdde, mest sandsynligt nordpd langs den vestgrenlandske kyst.
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Figur 1. Kort over vurderingsomrddet | Sydgrenland, med angivelse af eksisterende licensomrader, havdybder,
byer og andre stednavne. Kortet viser ogsd hvor detaljerede feltstudier er foretaget: ‘Site 1’ er Ydre Kitsissut, hvor
havfugles fedebiologi er undersagt. ‘Site 2" er Qegertat, hvor bevcegelsesmeanstre for flere scelarter er undersagt.



Miljoet

Det fysiske milje

Vurderingsomrddet ligger i den subarktiske del af Nordvestatlanten, og udger
den nordestlige del af Labradorhavet og den sydestlige del af Davis Strcedet,
inklusive kysten af Sydgrenland fra lige @st for Kap Farvel til Paamiut.
Kontinentalsoklen (hvor dybden er under 200 m) er relativt smal (60-80 km), med
en veldefineret kontinentalskreent. Starstedelen af vurderingsomrdadet er daekket
af dybt vand (over 2.000 m), med en maksimumdybde pd ca. 3.700 m. Kystens
topografi er kompleks, med mange agrupper og fjorde, og de fleste straekninger
er klippekyst med en stor tidevandsforskel.

De vigtigste havstremme i omrddet er den kolde @stgrenlandske Strem og den
varme Irmingerstream, som mades omkring Kap Farvel og flyder mod nordvest
langs den grenlandske kyst. Den relative styrke af disse to stramme bestemmer
Ar-til-ar variationen i vejr- og isforhold i scerligt den kystncere del af
vurderingsomrddet. | sammenligning med resten af Grenland er der relativt lidt
havis i vurderingsomradet, men den @stgranlandske Strem bcerer store (men
variable) meengder af drivis og isbjerge rundt om Kap Farvel, og denne is er ofte
en forhindring for skibstrafik i senvinter, forér og forsommer.

Det pelagiske glkosystem

Der er udfert meget f& oceanografiske studier i vurderingsomrddet, og derfor
vides der ikke meget om beliggenheden af scerligt vigtige omrdder med hg;j
biologisk produktion. Ligesom i andre nordlige havomréder uden isdcekke,
topper primaerproduktionen om fordret ndr vandsejlen stabiliserer sig, og falder i
lebet af sommeren efterhdnden som nceringsstofferne bliver opbrugt. Den
hgjeste produktion forekommer sandsynligvis i omrader hvor 'upwelling’ eller
hydrografiske fronter bringer nceringsrigt bundvand op til overfladen, f.eks. langs
kontinentalsoklen eller hvor havstreammme megdes. Fordrsopblomstringen af
fytoplankton domineres af diatoméer (kiselalger), som i hej grad graesses af
zooplanktonorganismer, iscer vandlopper. Den vigtigste vandloppeart er Calanus
finmarchicus, som er et ekstremt vigtigt fadeemne for smd pelagiske fisk (f.eks.
lodde og tobis) og larver af sterre bundfisk (f.eks. torsk). De dybe dele af
Labradorhavet er et af de vigtigste overvintringsomréder for C. finmarchicus i
Nordatlanten, og vandlopper fra dette overvintringsomrédde understatter
sandsynligvis vigtige kommercielle fiskerier i Grenland og Canada.

Bundflora og -fauna

Sterre bunddyr (muslinger, snegle, krebsdyr, pighuder og bersteorme) forbruger
en stor del af den primcerproduktion som ikke bliver spist af zooplankton. Disse
dyr udger ogsd en vigtig fedekilde for bundfisk, mange havpattedyr og
dykcender. Der er f& studier af bunddyr fra vurderingsomréddet, og den
geografiske variation i artssammenscetningen er stort set ukendt.

Tidevandszonen og lavvandede omrdder er ofte daekket af en tcet vegetation af
makroalger, som giver fede, vaekstunderlag og ly for mange smdadyr og fisk.
Tidevandszonen er domineret af blceretang og beslcegtede arter. Den
karakteristiske bevoksning af makroalger kan ikke etablere sig ved meget
eksponerede kyster, pd grund af belgeslag og isskuring. Nye studier viser at
tangskovene i vurderingsomrdderne er udbredt ned til en dybde af 50 m.



| Ikkafjorden findes ikkasajlerne, som bestar af ikait, en sjcelden form af
kalciumkarbonat. Sgjlerne er unikke geologiske strukturer pd& verdensplan, og
huser derudover en meget varieret flora og fauna, inklusive flere arter af
mikroorganismer som ikke kendes fra andre steder. Ikkafjorden har sdledes en
ekstremt hgj bevaringsveerdi.

Fisk og skaldyr

De fleste kommercielt vigtige fiske- og skaldyrarter i vurderingsomrédet er
bundlevende. Dybvandsreje og stor grenlandsk krabbe er vidt udbredte og
almindelige. Hellefisk er mindre talrig end lcengere nordpd i Grenland, mens de
sterste bestande af torsk i Vestgrenland forekommer i vurderingsomrédet. Redfisk
forekommer pd& dybt vand. Kystzonen er scerligt vigtig for gydende lodde og
stenbider. De skologisk vigtigste arter er pelagiske stimefisk (iscer lodde og tobis),
som er vigtige byttedyr for mange rovdyr, inklusive sterre fisk, havpattedyr og
havfugle.

Havfugle

Bestandene af ynglende havfugle i vurderingsomrddet er relativt smd, men
meget artsrige. Den vigtigste koloni er Ydre Kitsissut, som har den sterste bestand
i Granland af almindelig lomvie (radlistet som Moderat truet i Grenland), og den
sterste bestand i vurderingsomrédet af polarlomvie og alk. Som et led i denne
SMV er der udfert et detaljeret studie af fadebiologi og trcek hos disse tre arter p&
Ydre Kitsissut (se boks 1).

Store bestande af ikke-ynglende havfugle optreeder i vurderingsomrddet.
Omrddet er specielt vigtigt for fceldende streamcender og overvintrende
almindelige ederfugle (begge optraeder kystncert), og for traekkende og
overvintrende polarlomvier, rider, lunder og ismdger (som primcert findes
lcengere til havs). Desuden optrceder store antal af ikke-ynglende storskrdper fra
kolonier i Sydatlanten langt til havs om sommeren. Der er meget f& data om
udbredelse og antal af havfugle i de dybe dele af vurderingsomrdadet.

Havpattedyr

Blandt scelerne er vurderingsomrddet scerligt vigtigt for speettet scel (radlistet som
Kritisk truet i Grenland). Under feltarbejde i forbindelse med denne SMV blev en
vigtig landgangsplads opdaget ncer Kap Farvel, og adfcerd og
bevasgelsesmanstre for spaettet sael og andre scelarter blev studeret i detaljer (se
boks 2). Desuden findes et nyopdaget yngleomrade for granlandsscel i drivisen
udfor den sydgrenlandske kyst, og store antal af klapmydser trcekker gennem
vurderingsomrddet pd vej mellem yngle- og fceldeomrader.

Kontinentalsoklen og -skrcenten i vurderingsomrddet udger et meget vigtigt
fedesagningsomrdde om sommeren for bardehvaler, iscer pukkelhval, vagehval
og finhval. Kaskelot og andre tandhvaler optrceder ogsd almindeligt, men
datagrundlaget er meget begrcenset. Derudover er det muligt at individer af den
meget lille bestand af nordkaper (redlistet som Kritisk truet p& verdensplan)
treekker gennem omrdadet.

Fiskeri og fangst
Det kommercielle fiskeri i vurderingsomrédet er relativt lille, iscer i de senere ar.
De vigtigste arter er dybvandsreje, stor grenlandsk krabbe, stenbider og torsk. De



vigtigste omrdder for fiskeriet er Julianehdb Bugt og kontinentalskrcenten. Det
forventes at torskefiskeriet vil vokse i de kommende ar, hvis en lokal
gydebestand genetableres.

Erhvervsfangst samt fritidsfangst og -fiskeri foregédr i alle byer og bygder, men
iscer antallet af skudte fugle er faldet siden 2000. De vigtigste fuglearter for
fangsten er polarlomvie og almindelig ederfugl, mens grenlandsscel og ringscel
er vigtige for sceljoeegerne. Omkring en fierdedel af den grenlandske fangst af
végehval tages i vurderingsomradet (f.eks. 48 hvaler i 2010), og marsvin er ogsa
vigtig for lokale fangere.

Kontaminanter

Forekomsten af kontaminanter er relativt godt kendt, takket vcere AMAP-
overvagningsprogrammet. Resultaterne viser at niveauerne af organoklorider
(iscer PCB og DDT) er hajest i marine organismer pd heijt trofisk niveau (f.eks.
hvaler). AMAP-studierne har ogsd vist at niveauerne af nogle af de 'gamle’
kontaminanter (f.eks. PCB og DDT) er faldet som et resultat af forbud og
begrcensninger af anvendelsen i andre dele af Verden. Samtidig er
koncentrationerme af nye langsomt nedbrydelige kontaminanter (sdsom
bromerede flammehcemmere) dog i stigning, ogsd i grenlandske dyr.
Koncentrationerne af olieforbindelser, inklusive PAH'er, er relativt lave i Grenland,
og kan betragtes som baggrundsniveau. Tidligere mineaktiviteter har resulteret |
lokal forurening; vigtigst er det at koncentrationerne af bly i muslinger ncer den
tidligere kryolitmine i lIvittuut stadig er for hgje til at de kan anvendes som
menneskefade, selvom der har vceret et betydeligt fald siden minen lukkede.

Klimacendringer

Forandringer i klimaet vil potentielt fordrsage store cendringer i marine
okosystemer, iscer pd heje breddegrader. Forskydninger i udbredelse og
hyppighed af naglearter pd de forskellige trofiske niveauer kan f& omfattende
og hurtige konsekvenser for de okosystemer arterne forekommer i. Det er
sandsynligt at fangst og fiskeri bliver pdvirket. For visse bestande kan
klimacendringer fungere som en yderligere stressfaktor oveni f.eks. fangst, hvilket
kan gere dem mere felsomme overfor olieudslip. Andre bestande kan tcenkes at
blive mere talrige og modstandsdygtige som felge af klimacendringer. Det er
ogsd sandsynligt at selve artssammensacetningen vil forandre sig, idet nogle
nordlige arter vil forsvinde og nye sydlige arter vil dukke op.

Vurdering af pavirkninger fra olieaktiviteter

De vurderinger som prcaesenteres herunder er baseret pd den nuvcerende viden
om arternes udbredelse og deres tolerance overfor menneskelige aktiviteter i
forbindelse med olieefterforskning. Men da Arktis er under hurtig forandring p&
grund af klimacendringer, og disse cendringer forventes at accelerere, er det
muligt at konklusioner og vurderinger ikke er fuldtud gyldige under fremtidige
klimaforhold. Endvidere er store dele af vurderingsomradet ddrligt undersagt, og
forbedret viden kan ogsd fere til justeringer i vurderinger og konklusioner.



Efterforskning

De veesentligste miljgpdvirkninger fra efterforskningsaktiviteter stammer fra stj
fra seismiske undersegelser og boreplatforme, samt fra boreprocessen hvis
spdner og boremudder udledes til havet.

De arter som er mest falsomme overfor stg] fra seismiske undersegelser i
vurderingsomrddet er bardehvalerne (végehval, finhval, sejhval og pukkelhval)
og tandhvaler sdsom kaskelot og degling. Disse arter kan risikere at blive
bortskreemt fra dele af deres vigtige sommerkvarterer. En sédan forskydning i
udbredelsen vil ogsd pdavirke tilgeengeligheden af hvaler for fangerne, hvis de
pdvirkede omréder omfatter traditionelle fangstomrader.

Da seismiske undersggelser er kortvarige, er risikoen for langtidseffekter pd
bestandene fra enkelte undersegelser lille. Langtidseffekter ber imidlertid
vurderes hvis flere undersegelser finder sted samtidig, eller i de samme potentielt
vigtige omrdader i flere pd hinanden felgende ar (kumulative effekter). 3D
seismiske undersagelser, som typisk udferes i mindre omréder, kan have mere
omfattende midlertidige effekter.

Kommercielt fiskeri i vurderingsomradet (primcert efter rejer og krabber) vil
nceppe blive pdvirket.

Stej fra boreplatforme vi ogsé veere midlertidig, men lokalt mere langvarig end
seismiske undersagelser. De mest sdrbare arter i vurderingsomradet er hvaler,
inklusive marsvin. Hvis hvalerne har adgang til alternative omréder forventes
ingen effekter, men hvis flere platforme opererer samtidigt i det samme omréde
er der en risiko for kumulative effekter og bortskraemning ogsd fra alternative
omrdder.

Boremudder og spdner som udledes ved havbunden vil have lokale effekter p&
bunddyrene. | vurderingsomrddet forventes kun meget lokale effekter pd
bunddyrene fra udledninger af vandbaseret mudder med ikke-toksiske
tilscetningsstoffer fra preveboringer. Boringer i de mest falsomme omréder ber
undgds. Der skal foretages basisundersegelser ved alle boresteder for boringen
pdbegyndes, med henblik p&d at dokumentere om unikke og scerligt sarbare
arter og artssamfund (sdsom koldtvandskoraller eller svampehaver) risikerer at
blive negativt pdvirket af @get sedimentation. Efter boringens afslutning skal
undersagelser dokumentere at der ikke er specifikke effekter.

Efterforskningsboring er en energikrcevende proces som ferer til udledning af
store maengder drivhusgasser, s& selv en enkelt boring vil fere til en markant
foregelse af Granlands CO,-udledning.

Endelig vil der vcere en risiko for olieudslip under efterforskningsboringer (se
nedenfor).

Uacceptable miljgpdvirkninger fra efterforskningsaktiviteter modvirkes bedst ved
grundig planlcegning baseret pd detaljerede baggrundsstudier af miljget, brug
af "Best Available Technique” (BAT) og "Best Environmental Practice” (BEP) og
ved at felge forsigtighedsprincippet og internationale standarder (OSPAR), f.eks.
ved at undgd aktiviteter i de mest falsomme omrdder og perioder.



Udvikling og produktion

Det er vanskeligt at wvurdere pdvirkningermne fra udviklings- og
produktionsaktiviteter, idet deres placering og omfanget af aktiviteter er ukendt.
Generelt vil pdvirkningerne afhcenge af antallet af aktiviteter, hvordan de er
fordelt indenfor vurderingsomrédet, og af deres varighed. | denne
sammenhceng er det vigtigt tage kumulative effekter i betragtning.
Boreaktiviteter i vurderingsomrédet vil muligvis foregd p&d meget dybt vand, og
dette vil give anledning til scerlige problemstillinger (se nedenfor).

Aktiviteterne under udvikling, produktion og transport er langvarige, og flere af
dem kan potentielt fordrsage alvorlige miljgpdvirkninger.

Udledninger

Under udviklings- og produktionsfaserne vil boringerne fortscette, og
boremudder og spdner vil blive produceret i langt sterre moengder end i
efterforskningsfasen. Udledninger ber begrcenses s& meget som muligt ved
genbrug og tilbagefersel af materialer, og kun udledning af miljgmcessigt sikre
kemikalier, testet for toksicitet og nedbrydelighed under arktiske forhold, ber
tillades. Dette omfatter kemikalier klassificeret som "grenne” eller "qule” af
OSPAR. | Grenland er brugen af “sorte” kemikalier ikke tilladt, og "rede”
kemikalier krcever scerlig dispensation. Ogsd ikke-toksiske udledninger vil cendre
sedimentets tilstand, og hvis disse materialer udledes til havbunden md& man
forvente pdvirkninger af bundfaunaen ncer udledningsstedet.

Den type udledning som giver mest anledning til bekymring for miljgpavirkninger
er dog rester af olie i produktionsvand. Nye studier har vist at de sm& maengder
olie kan pdvirke fugle, fisk og primcerproduktion, og der er ogsd risiko for
langtidseffekter hvis radioaktive stoffer og hormonforstyrrende stoffer udledes.

Udledning af ballastvand er ogsd et potentielt problem, idet der er risiko for at
introducere ikke-hjemmmeherende og invasive arter. Ballastvand ber derfor
behandles og udledes i henhold til specifikke regler. For gjeblikket er dette ikke
et stort problem i Arktis, men risikoen vil stige i takt med klimacendringer og den
steerkt forggede skibstrafik i forbindelse med et producerende oliefelt.

Udviklingen af et oliefelt og produktion af olie er energikrcevende aktiviteter,
som vil bidrage vcesentligt til Grenlands udledning af drivhusgasser. Et enkelt
stort produktionsfelt i Norge udleder séledes CO, svarende til mere end to gange
Greonlands nuvcerende udledning.

Stoj

Stej fra boringer og positionering af maskinel, som vil fortscette under udviklings-
og produktionsfaserne, kan potentielt lede til permanent tab af eller
bortskreemning fra vigtige sommeromrédder for hvaler, iscer hvis flere
produktionsfelter er aktive p& samme tid. Stej fra skibe og helikoptere, som nu vil
veere hyppigere end under efterforskningsfasen, kan pévirke bade havpattedyr
og havfugle. De mest felsomme arter i vurderingsomrddet er kolonirugende
havfugle, vagehval, finhval og marsvin - arter som forbinder staj med fare pga.
erfaringer med jagt. Traditionelle fangstomrdder kan ogsd blive pdvirket.
Introduktion af faste flyvekorridorer og -hgjder vil mindske pdévirkningen fra
helikopterstgj.



Placering af installationer

Placeringen af offshoreinstallationer og anden infrastruktur kan pdavirke
havbundens fauna lokalt, og der er en risiko for skader pd vigtige fedeomréder.
Installationer pé& land kan lokalt pavirke ynglefugle, blokere elve med effekter pd
vandrende fjelderred, beskadige flora og fauna langs kysten, samt pdvirke det
ubergrte landskab cestetisk, hvilket igen kan have en effekt pd lokal turisme.

De sikkerhedszoner pd typisk 500 m, som vil blive etableret omkring bd&de
midlertidige og permanente offshoreinstallationer vil pdvirke fiskeriet specifikt.
Disse zoner kan tcenkes at pavirke vigtige fiskeomrader for dybvandsrejer.

Oplyste installationer og gasflammer kan tcenkes at tiltrcekke havfugle om
natten, og der er en risiko for omfattende dedelighed af specielt ederfugle og
eventuelt sokonger.

Kumulative pavirkninger

De kumulative effekter af flere oliefelter (kombineret med andre menneskelige
pavirkninger og klimacendringer) er vanskelige at vurdere da aktivitetsniveauet
er ukendt, og effekterne vil afhcenge aof sterrelsesordenen af aktiviteter, antal og
teethed af operationer, samt aktiviteternes varighed. En fuldstcendig vurdering
ma afvente at denne information bliver tilgeengelig.

Den bedste mdde at modvirke pdavirkninger fra udviklings- og
produktionsaktiviteter er at kombinere detaljerede baggrundsstudier af miljoet
(for at lokalisere felsomme okosystemkomponenter) med omhyggelig
planlcegning af placeringen af installationer og transportkorridorer. BEP, BAT og
brugen af internationale standarder sdsom OSPAR og HOCNF kan ogsd gere
meget for at reducere udledninger til luft og hav.

Olieudslip

Det miljgmcessigt mest alvorlige potentielle uheld i forbindelse med
olieaktiviteter er et stort olieudslip. Olieudslip kan ske enten under boring (sakaldt
blowout), eller ved uheld under opbevaring eller transport af olie. Store olieudslip
sker relativt sjceldent i dag, pd grund af stadigt bedre tekniske lasninger og
sikkerhedsforanstaltninger. Risikoen for et uheld kan imidlertid ikke elimineres. De
potentielle falger af udslip pd dybt vand omtales nedenfor.

Modellering af olieudslip viser at olie fra et udslip ved overfladen i
vurderingsomrddet mest sandsynligt vil sprede sig mod nordvest langs den
grenlandske kyst. Det meste af olien vil drive i land pd& kysten, béde i
vurderingsomrddet og lcengere nordpd. P& grund af vedvarende havstramme vil
omrdader ost for Kap Farvel ikke blive pavirket.

Store olieudslip kan potentielt pdavirke alle niveauer i det marine gkosystem, fra
primecerproducenter til toprovdyr. Et stort olieudslip udger en trussel pd& bestands-
eller endda artsniveau, og pévirkningerne kan strcekke sig over drtier, som pdvist
efter Exxon Valdez udslippet i Prince William Sound i Alaska i 1989. For nogle
bestande kan dedeligheden i forbindelse med olieudslip taenkes at blive delvist
kompenseret ved lavere naturlig dedelighed p& grund af mindre konkurrence
om f.eks. fede, mens den for andre vil vcere hovedsageligt additiv til naturlig
dedelighed. Nogle bestande vil komme sig hurtigt, mens andre kun langsomt vil



nd tilbage til tilstanden fer udslippet, afhcengigt af deres livshistorie og
bestandsstatus. For arter som er specielt sarbare overfor olieudslip og som ogsd
er udsat for fangst, kan pdvirkningen fra olieudslip taenkes modvirket ved klog og
bceredygtig forvaltning af fangsten. Manglen pé effektive metoder til respons i
delvist isfyldte farvande og den afsides beliggenhed vil gere et olieudslip
alvorligere og svcerere at bekeempe, og af samme grund tillades
efterforskningsboringer ikke i Grenland ndr der er is til stede.

| forbindelse med denne miljgvurdering er offshore-delen af vurderingsomrédet
blevet inddelt i seks underomrdder, som er blevet klassificeret ud fra deres
felsomhed overfor olieudslip, under hensyntagen til den relative hyppighed af
arter og artsgrupper, arts- og bestandsspecifik felsomhed overfor olie, oliens
opholdstid samt menneskelig udnyttelse. P& alle arstider er underomrédderne pd&
kontinentalsoklen mest falsomme. Disse omrdder er scerligt vigtige for treekkende
og overvintrende havfugle, for fiskeriet af rejer og krabber, samt for fedesegende
bardehvaler. Omréder lcengere til havs er mindre felsomme, forst og fremmest
fordi havfugle og havpattedyr optraeder i lavere taetheder.

Naér d&rstiderne sammenlignes, baseret pd absolutte felsomhedsveerdier og som
et gennemsnit over alle underomrdder, viser det sig at felsomheden overfor
oliespild er hgjest efterdr og sommer, og lavest vinter og fordr. Den vigtigste
grund til denne forskel er tilstedevcerelsen af store mcengder af feeldende og
trcekkende havfugle (som er yderst felsomme overfor olie) om sommeren og
efterdret.

Kystzonen i vurderingsomradet er endnu mere falsom overfor olieudslip (Figur 2),
pd grund af den hgjere biodiversitet og fordi olien kan blive fanget i bugter og
fiorde hvor hgje, toksiske koncentrationer kan bygges op i vandet. Der vil vcere
en risiko for en negativ pdvirkning pd koncentrationer af gydende fisk s& som
lodde og stenbider om foraret, pd fjeldarred som samles udenfor udfor deres
gydeelve, og pd mange havfuglebestande bdade i yngletiden, i treekperioderne
og om vinteren. Langtidseffekter kan forekomme i kystzonen hvis olie begraves i
sedimentet, under sten, i muslingebanker eller i revner i klipper, hvor den kan
forblive i artier. | Prince William Sound i Alaska har olie bevaret p& denne mdde
fordrsaget negative langtidseffekter pé& feks. fugle langs forurenede
kyststrcekninger, og visse bestande er stadig ikke kommet sig efter mere end
tyve ar. Kystzonen er ogsd af afgerende betydning for lokale fiskere og fangere,
oq i tilfeelde af et olieudslip kan deres aktiviteter blive pdvirket af foroudszoner
og cendrede udbredelsesmonstre hos fangstdyrene. Turistindustrien i
vurderingsomrddet vil formodentlig ogsd blive negativt pdvirket hvis kysten
rammes af olie.
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Figur 2. Kystzonens felsomhed overfor oliespild, | falge DMU’s kystzonekortlaegning fra 2004. De mest felsomme
kyststrcekninger er angivet med redt, og de mindst falsomme med blat.



Generelt forebygges oliespild bedst ved ngje planleegning og brug aof
standardiserede sikkerhedsprocedurer, forsigtighedsprincippet i forbindelse med
BEP og BAT, samt internationale standarder (OSPAR).

Fyto- og zooplankton

Pavirkningen af et olieudslip ved overfladen i vurderingsomradet pd fyto- og
zooplankton i det dbne hav forventes at vcere lav, da disse organismer
forekommer spredt over store havomréder. Der er dog en risiko for nedsat
primcerproduktion i lokaliserede vigtige omréder, og fordrsopblomstringen vil
vcere den mest felsomme periode. Vandlopper som overvintrer pd& stor dybde
kan tcenkes at blive eksponeret for olie i tilfcelde af et udslip ved havbunden,
men deres felsomhed overfor en sédan eksponering er ukendt.

Fiske- og krebsdyrlarver

| almindelighed er ceg oq larver af fisk og krebsdyr mere fglsommme overfor olie
end voksne dyr, og teoretisk kan man forestille sig en pdvirkning via nedsat
rekruttering p& bestande og dermed fiskeri over flere ar. Torsk er specielt falsom,
fordi dens ceg og larver er koncentreret i de everste 10 m af vandsgjlen, mens
larver af f.eks. rejer og hellefisk findes dybere og derfor vil vaere mindre udsat for
skadelige stoffer fra et overfladeudslip. Et stort udslip ved havbunden kan
imidlertid eksponere ceg og larver over et meget sterre omrédde og
dybdeinterval, og kan potentielt ogsd pdvirke rekruttering og bestandssterrelse
af andre arter sé som reje, krabbe og tobis.

Bundfauna og -flora

Bundlevende organismer s& som muslinger og krebsdyr er sdrbare overfor
olieudslip; imidlertid forventes ingen effekter pd dbent vand med mindre olien
synker til bunds. P& lavt vand (under 10-15 m) kan stcerkt giftige koncentrationer
af kulbrinter teenkes at nd bunden, med potentielt alvorlige effekter pa lokale
bunddyr og dermed ogsd for arter som lever af bunddyr, specielt almindelig
ederfugl, stremand, havlit og remmescel. Et stort udslip ved havbunden kan ogsda
teenkes at pdvirke bunddyr pd dybt vand.

Makroalger i tidevandszonen og pd lavt vand, og den tilknyttede fauna af
smadyr, er felsomme overfor indsmering i og toksiske effekter af olie som nér
kysten. De unikke ikkasgjler og den tilknyttede flora og fauna er sandsynligvis
yderst felsommme overfor de toksiske effekter af olie, men det er formodentlig ret
usandsynligt at de vil blive ramt selv i tilfcelde af et stort olieudslip.

Voksne fisk

Der forventes ingen pdvirkning pd bestande af voksne fisk pd& dbent hav i
tilfcelde af et overfladeudslip. | kystomrader er situationen anderledes, fordi hgje
toksiske koncentrationer kan opbygges i beskyttede bugter og fjorde og
potentielt resultere i hgj fiskededelighed. Gydende lodde og stenbider er specielt
sdrbare i kystzonen.

Fiskeri
Et olieudslip pd d&bent hav vil ferst og fremmest pdvirke fiskeriet hvis der
gennemferes midlertidige forbudszoner for at undgd kontaminering af fangsten.



Varigheden af et sddant forbud vil afhcenge af udslippets varighed, vejr og
andre faktorer. Vurderingsomrddet er vigtigt for fiskeriet af rejer og krabber, og
forbudszoner kan have alvorlige gkonomiske konsekvenser for denne gren af
erhvervsfiskeriet.

Eventuelt olieforurenede kystomrader vil ogsd blive lukket for fiskeriet i en
periode; varigheden vil afhcenge af oliens opfersel. Der findes eksempler p&
fiskeriforoudszoner som har veeret i kraft i mange mdneder efter olieudslip,
specielt hvis olien bliver begravet i sedimentet eller p& stenstrande. Det kystncere
erhvervsfiskeri gér iscer efter stenbider og lokale torskestammer, mens lodde
primeert fanges til privat forbrug.

Havfugle

Havfugle er ekstremt s@rbare overfor olieudslip til havs, da de oftest tilbringer
meget tid pd havoverfladen hvor de fleste udslip finder sted. Deres fjerdragt er
yderst folsom overfor olie, da selv ganske smé& mcengder olie edelcegger dens
vandteethed og dermed bdde isoleringsevne og opdrift. Fugle udsat for olie der
som regel af kulde, sult, drukning eller forgiftning. | vurderingsomradet er de
kystncere omrdader specielt felsomme, da store meengder af havfugle opholder
sig her hele dret. En stor del af disse fugle, bdde ynglefugle, feeldende og
trcekkende fugle, er knyttet til levesteder langs den meget eksponerede ydre
kystlinje. | sddanne omrdder er responsen pd olieudslip besveerliggjort af den
fierne beliggenhed, den meget lange kystlinje og det ofte hdrde vejr. De
havfuglearter som er mest sdrbare overfor olieudslip er langtlevende arter med
lav ungeproduktion, en egenskab som iscer er typisk for alkefugle, mallemukker
og visse dykcender (ederfugle).

Om efterdret og vinteren er et antal arter ogsd i risikozonen lcengere til havs i
vurderingsomrddet, inklusive p& kontinentalsoklen, selvom fuglene som regel
optrceder mere spredt pd dbent hav sammenlignet med ncer kysten. De vigtigste
arter i denne sammenhceng omfatter mallemuk, ride, lunde, sekonge og
polarlomvie.

Havpattedyr

Hvaler og sceler er sérbare overfor olieudslip ved havoverfladen. Bardehvaler
kan f& deres barder indsmurt i olie og derved komme til at indtage olien. Dette
kan pavirke hvor effektivt de filtrerer vandet, eller kan lede til forgiftning og sar i
tarmkanalen hvis olien indtages. Der er ogs& en risiko for indénding af
oliedampe og direkte kontakt med gjnene. Det er usikkert i hvor hej grad
havpattedyr aktivt vil sege bort fra olieudslip, og ogsé hvor skadelig olien er for
forurenede individer. Observationer tyder imidlertid p& at i det mindste nogle
arter ikke opfatter olie som en fare, og disse arter er gentagne gange set
svomme direkte ind i oliepole.

Scelunger er yderst falsomme overfor at blive indsmurt i olie, og selv en kortvarig
kontakt kan vecere dedelig, da olien @delcegger pelsens isoleringsevne.
Gronlandsscelen feder unger indenfor vurderingsomrddet.

Havpattedyr som kunne blive pdvirket af et olieudslip om vinteren i
vurderingsomrddet omfatter remmescel, klapmyds, ringscel, spcettet scel, marsvin,
degling og kaskelot. Spcettet scel er specielt sarbar da arten er sjcelden og truet i



Greonland, og de vigtigste koncentrationer findes i vurderingsomrddet.
Havpattedyr som fouragerer i omrddet om sommeren omfatter grenlandsscel,
klapmyds, ringscel, spcettet scel, finhval, pukkelhval, vagehval, sejhval, marsvin,
hvidncese, degling, kaskelot og grindehval. Bldhval forekommer kun sjceldent i
vurderingsomrddet, men er sérbar fordi bestanden er meget lille. Den globalt
steerkt truede nordkaper forekommer muligvis ogsé i omrdadet.

Afvcergeforanstaltninger

Risikoen for uheld og de dermed falgende miljgpdvirkninger kan minimeres ved
brug af ekstremt heje sikkerhedsniveauer, planlcegning s& de mest sdrbare
omrdder og perioder friholdes, og effektive beredskabsplaner med adgang til
passende udstyr. Kystzonekortlcegning (Figur 2), hvor de omr&der som er mest
felsomme overfor olieudslip er udpeget, kan med fordel bruges i
planlcegningsfasen.

Risiko for og konsekvenser af et stort olieudslip pa dybt vand

En stor del af vurderingsomrddet er daekket af meget dybt vand, og da der kun
er lidt erfaring med boring (og endnu mindre med bekcempelse af olieudslip) p&
sddanne dybder er det vigtigt med en grundig risikovurdering. | almindelighed er
risikoen for ‘blowouts’ lav (ca. 1 blowout for hver 13.000 boringer), men den
vurderes som hgjere ndr der bores pd dybt vand, som det maske vil vcere
tilfceldet i vurderingsomrédet. Boring i oliefelter med hej temperatur og tryk
regnes for mere risikabelt, og sédanne forhold er mere almindelig pd stor dybde.
Den bedste mdde at minimere risikoen er hegje sikkerhedsstandarder og
omhyggelig planlcegning.

| tilfcelde af et olieudslip ved havbunden pd dybt vand i vurderingsomrédet, vil
det generelle mgnster for oliens udbredelse vcere det samme som for et
overfladeudslip, det vil sige at olien forventes at brede sig mod nordvest, og en
stor del af den vil n& kysten. Udbredelseshastigheden kan dog forventes at vaere
lavere p& grund af lavere stremhastigheder i stor dybde. For gjeblikket er det
meget vanskeligt at vurdere om en del af olien kan forventes at forblive spredt i
dybden, i stedet for at stige op til overfladen. Det er dels fordi olietypen i
vurderingsomrddet ikke kendes, og dels fordi de processer som styrer oliens
adfcerd ved lav temperatur og hgijt tryk ikke er scerlig godt kendt.

Erfaringen fra udslippet fra Deepwater Horizon i den Mexicanske Golf i 2010 -
det sterste udslip i fredstid i verdenshistorien - viser at under visse forhold kan
store mcengder olie forblive spredt i stor dybde og danne udstrakte undersoiske
faner. Det er uklart i hvor hgj grad dette skyldtes den meget omfattende (uden
fortilfcelde) brug af dispergeringsmidler direkte ved udslippet, og hvad rolle
dannelse og oplesning af gashydrater spillede.

| skrivende stund er der stadig et ukomplet billede af de okologiske konsekvenser
af udslippet fra Deepwater Horizon. Det synes dog som om en stor del af olien
som var spredt pd stor dybde blev nedbrudt af mikroorganismer indenfor f& uger
efter udslippet. Dette har sandsynligvis mindsket de toksiske effekter p& andre
organismer, men kan til gengceld have fert til iltsvind. S& vidt vides har effekterne
pd fisk og andre hvirveldyr veeret begreensede, selvom der er observeret en vis
dedelighed af havfugle, havpattedyr og havskildpadder. Potentielle
langtidseffekter er endnu ikke vurderet.



Videnshuller og nye undersggelser

Der er en generel mangel pd viden om mange komponenter og processer i det
marine gkosystem udfor Sydgrenland, og ogsd om hvad der sker med olie som
slipper ud i miljget. | kapitel 11 findes en forelgbig liste over identificerede
videnshuller i forbindelse med miljgmcaessig forvaltning og requlering aof
fremtidige olieaktiviteter i Sydgrenland. For at forvalte fremtidige aktiviteter
krceves mere viden for at a) vurdere, planlcegge og reqgulere aktiviteter sd
risikoen for pavirkninger p& miljget mindskes, b) identificere de mest sarbare
omrdder og opdatere kortleegningen af bdde kystzoner og dbne havomrdder,
og c) etablere en basisviden for 'fer og efter-studier af pavirkninger i tilfcelde af
sterre olieudslip.

Blandt andet foreslds felgende studier i vurderingsomrédet:

e Identificering af vigtige omrader (hot spots’) i offshore-omrddet, og
undersagelser af deres gkologi

e Er det sandsynligt at overvintrende vandlopper pé dybt vand vil blive
pdvirket af et eventuelt olieudslip?

e Mere detaljeret viden om hvordan oliens bestanddele opferer sig, iscer
under hgjt tryk og ved lave temperaturer

e Biodiversitetsstudier af bunddyr pd stor dybde, for eksempel koraller og
svampe

e Detaljeret modellering af sandsynligheden for at et olieudslip vil n& ind i
dybe, smalle fjordsystemer

e Hvordan pdvirkes hvaler af seismiske undersegelser ved
Sydvestgrenland?



