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Forord

Denne rapport preesenterer Aarhus Universitets vurdering af baselineeffekter
for kveelstof og fosfor i arene 2026, 2030 og 2033. Baseline angiver den forven-
tede udvikling i neeringsstofudledning til vandmiljget som folge af allerede
vedtagne initiativer samt den generelle udvikling i landbrug og samfund og
udgpr et centralt beslutningsgrundlag for planleegning og opfelgning i vand-
omradeplanleegningen. Effekterne pa kveelstof er opgjort som sendringer i ni-
tratudvaskningen fra rodzonen, mens fosforeffekterne er opgjort som eendrin-
ger i fosfortilferslen til neermeste recipient. For baseline 2026 er der foretaget
en fremskrivning for de to ar, 2025 og 2026, for baseline 2030 er der foretaget
en fremskrivning for de fire r i perioden 2027-2030 og for baseline 2033 er der
foretaget en fremskrivning for de tre r i perioden 2031-2033.

I Aftale om et Grent Danmark af 24. juni 2024 er det fastlagt, at statusbelast-
ning, baselinebelastning og malbelastning skal opdateres hvert tredje ar i for-
bindelse med udarbejdelse og midtvejsevaluering af vandomradeplanerne.
Samtidig skal reguleringskrav og indsatser baseres pa lgbende opdaterede
opgerelser. Denne rapport er udarbejdet pd baggrund af en bestilling fra Sty-
relsen for Gron Arealomlegning og Vandmiljo (SGAV) om en opdatering af
baseline for 2026 samt nye fremskrivninger for 2030 og 2033 som forberedelse
til vandomradeplanerne 2027-2033 (VP4). SGAV’s bestilling af baselineopga-
ven fremgér af bilag 1 i denne rapport.

Baseline for 2026 vil indga i SGAV’s status for kveelstofudledning her i 2026.
Hertil indregner SGAV kveelstofretentionen, sa effekten af baselineelementer
afspejler den samlede betydning for kveelstofudledning til havet.

I lobet af projektperioden har der veeret afholdt statusmeder med deltagelse af
SGAYV, hvor data og forudseetninger anvendt i neerveerende rapport om base-
line 2026, 2030 og 2033 blev dreftet. Desuden har projektet veeret fremlagt for
“referencegruppen” - en fglgegruppe af interessenter nedsat af Ministeriet for
Gron Trepart.

Ministeriet for Gren Trepart har haft mulighed for at kommentere p& udkast
til rapporten.



Sammenfatning

Indledning og afgraensning

Denne rapport preesenterer Aarhus Universitets opgerelser af baseline for ud-
ledning af kveelstof og fosfor til vandmiljeet for drene 2026, 2030 og 2033. Base-
line beskriver den forventede udvikling i neeringsstofbelastningen som folge af
allerede vedtagne initiativer og kendte udviklingstendenser i landbruget og
samfundet og bidrager sammen med statusbelastning referencegrundlaget for
vurdering af yderligere indsatsbehov i vandomradeplanleegningen.

Rapporten er udarbejdet til Styrelsen for Gren Arealomleegning og Vandmilje
(SGAV) som led i den trearige opdatering af status-, baseline- og malbelastnin-
ger, jf. Aftale om et Gront Danmark fra juni 2024. Baseline for 2026 anvendes i for-
bindelse med statusopggrelsen i 2026, mens fremskrivningerne for 2030 og 2033
indgar i grundlaget for vandomradeplanerne for perioden 2027-2033 (VP4).

Baselineopgerelserne omfatter primeert effekter af allerede vedtagne lovgiv-
ningsmeessige initiativer og strukturelle eendringer, som ikke er indregnet i
vandomradeplanernes indsatsopgerelser. For kvelstof omfatter baseline bl.a.
endringer i dyrket areal, atmosfeerisk deposition, kvelstofnormer og udbyt-
ter, udvikling i bioforgasning, eendringer i skologisk drift, malrettede efteraf-
groder samt udbredelse af solcelleanlaeg pa landbrugsarealer. For fosfor ind-
gér effekter af endringer i dyrket areal samt plgjefri dyrkning. Kollektive vir-
kemidler, sdsom skovrejsning, vddomrader, minivddomrdder og lavbunds-
projekter, indgar ikke i baseline, da disse handteres som planlagte indsatser i
vandomradeplanerne.

Effekterne pa kveelstof er opgjort som eendringer i nitratudvaskningen fra rod-
zonen, mens fosforeffekterne er opgjort som aendringer i fosfortilferslen til naer-
meste recipient. Hvor det har veeret muligt, er resultaterne geografisk opgjort pa
kystvand-deloplande for at sikre direkte anvendelighed i vandforvaltningen.

Baseline for 2026 omfatter flere elementer end fremskrivningerne for 2030 og
2033, idet en reekke reguleringseffekter vil veere indeholdt i den nye Kveelstof-
reguleringsmodel fra 1. januar 2027 (Ministeriet for Gren Trepart, 2025). Re-
ferencearet for baseline 2026 er sat til 2024, sa fremskrivningen deekker de to
ar 2025-2026.

I neerveerende rapport er effekterne beregnet med udgangspunkt i den seneste
fremskrivning af landbrugsudviklingen frem mod 2050 udgivet af IFRO i 2025
og DREAM-rapport (Jensen, 2025; Stewart et al, 2025). Den seneste fremskriv-
ning har indarbejdet, hvordan afgredefordelingen og det dyrkede areal pavirkes
af den nye landbrugsreform, CAP, indsatsen i vandomradeplanerne for 2021-
2027 (VP3) samt udtagning af landbrugsareal, jf. Aftale om Gren Danmark.

AU har vurderet, at en reekke elementer, som var indeholdt i den seneste base-
linerapport “Opdatering af baseline 2027” (Blicher-Mathiesen & Serensen,
2023), nu er indeholdt i statusbelastningen for kvaelstofudledning for 2024 til
neerveerende baselinerapport. Elementerne omfatter lukkeperioder for ud-
bringning af fast gedning, krav om opher af gedskning og plejning pa §3-
arealer, miljgfokusomrdder og opher af minkproduktion, og der er derfor
ikke behov for, at AU udarbejder en fremskrivning til 2026 for disse elementer



Baseline for 2030 og 2033 omfatter et mere begraenset seet af kveelstofelemen-
ter, da elementerne afgreder og forbrug af gedning samt gkologisk produk-
tion indgdr i den nye Kvelstofreguleringsmodel. Som fglge heraf omfatter
AU’s fremskrivninger kun sendringer i dyrket areal pd grund af udtag til byer
og infrastruktur, eendringer i udbytter, atmosfeerisk deposition og udtagning
af landbrugsarealer til solceller.

Fremskrivning af baselineelementer for kvcelstof til 2026

Der er gennemfert en vurdering af udviklingen i nitratudvaskningen for base-
lineelementerne: nedgang i det dyrkede areal som felge af udvikling i byer og
infrastruktur, eendring i areal med kortvarig brak relateret til CAP, eendring i
gkologisk produktion, anvendelse af husdyrgedning og genanvendt affald i
biogasanleeg, udvikling i udbytter, udvikling i norm for kveelstoftilfersel til
afgreder og nedgang i atmosfeerisk deposition. Effekten af disse elementer er
beregnet som en rodzoneeffekt pa nitratudvaskning. Der er som et szerligt ele-
ment foretaget en vurdering af @get nitratudvaskning ved opher af pligtige
efterafgrader, husdyrefterafgrader samt malrettede efterafgreder, da det for-
ventes, at anvendelse af efterafgregder vil indga i den nye Kveelstofregule-
ringsmodel fra 2027.

Vurderingerne af effekten pa nitratudvaskningen for de enkelte virkemidler
frem til 2026 er sammenfattet i tabel 1 (virkemidler med effekt i rodzonen). For
at muliggere en sammenligning angives der bade resultater estimeret af Aarhus
Universitet i den seneste baselineopgerelse fra 2023 samt for neerveerende base-
line 2026. Denne sammenligning er kun foretaget for de elementer, der blev
vurderet af AU i den seneste baselinerapport.

De forventede eendringer i udvaskningen er, hvor det er muligt, angivet som et
interval, hvor minimum indikerer ”den mindst mulige reduktion af udvasknin-
gen”, og maksimum indikerer ”den hgjest mulige reduktion af udvaskningen”.
Grundlaget for dette interval atheenger af det konkrete baselineelement. For
nogle elementer anvendes en variation i den estimerede udvaskning pr. ha til
at angive et speend (f.eks. nedgang i dyrket areal, skovrejsning). mens der for
andre findes en kvalitativ usikkerhedsvurdering (f.eks. effekt af bioforgas-
ning og organisk affald). Tallene i samletabellerne skal derfor ses som en sam-
let oversigt, og brug af tallene kreever, at man konsulterer de relevante kapit-
ler og forudseetningerne heri.

Neerverende vurdering af baselineelementer (tabel 1) viser et forventet fald i
nitratudvaskningen frem mod 2026, bl.a. som felge af forventning om egede
udbytter, lavere kveelstofnormer til afgreder, nedgang i dyrket areal samt en
lille nedgang i den atmosfeeriske deposition af kveelstof. Faldet afhaenger af,
hvorvidt prognoserne for udviklingen i emissionerne af kveelstof holder stik,
og at EU-landene overholder de med NEC-direktivet vedtagne emissionslof-
ter for 2027/2030. Derudover oges nitratudvaskningen med en forventning
om et mindre areal med gkologi og kortvarig brak i CAP samt ved opher af
krav til efterafgroder.



Tabel 1. Fremskrivning af effekten pa kvaelstofudvaskningen fra rodzonen pa landsplan. Resultater er vist for den seneste
baselinerap-port "Opdatering af baseline 2027" samt naerveerende baseline 2026. Minimum- og maksimumvaerdier daekker over
et spaend i udvaskningsfaktoren eller anden form for usikkerhedsvurdering. Brug af tallene kreever derfor, at man konsulterer de
relevante kapitler. Positive veerdier angiver en reduktion og negative veerdier en stigning i udvaskningen.

Opdatering af Baseline 2027 Baseline 2026
Arealzen- i . Arealeen- i .
dring 2022- Udvasknlng-seffekt i dring 2025- Udvasknlng-seffekt i
2027 rodzonen i 2027 2026 rodzonen i 2026
(ha) (ton N) (ha) (ton N)
Min. Maks. Min. Maks.
Virkemiddel mm.
Nedgang i dyrket areal grundet byer og infrastruktur ~ 14.601 513 538 3.472 110 164
Skovrejsning 4.695 400 498 0 0
Dkologi 0-120.000 0 1.800 0—33.000 -493 0
Bioforgasning -700 700 0 186
Organisk affald -495 -165 -93 93
Andret N i husdyrgedning 371 2153 0 0
Forbud mod fastgedning i efteraret 1.056 1.760 0 0
CAP-brak 0 0 7.551 -393 -134
Solceller 0 0 1.155 21 64
AEndring i udbytter 1.374 2.998 -2.062 3.093
AEndring i N-normer -371 -270 657 899
Deposition 1.045 1.362 24 29
Sum uden efterafgrader 3.193 11.374 -2.229 4.394
Efterafgrader
Lovpligtige og husdyrefterafgrader -7.300 -7.300
Malrettede efterafgrader -10.600 -10.600
Efterafgreder i alt -17.900 -17.900
| alt 3.193 11.374 -20.129 -13.506

Hvis man sammenligner baseline for de elementer, der bade blev vurderet af
AU i den opdaterede baseline for 2027 og i neerveerende baseline 2026, fore-
kommer helt overordnet set en reduktion i den vurderede baselineeffekt for
langt de fleste elementer.

Generelt er det helt forventeligt, at effekten af baseline vil blive mindre, efter-
som den i den seneste rapport inkluderede den samlede effekt gennem en
seksérig fremskrivningsperiode, mens den i denne opdatering bygger pé fal-
det, der sker i lgbet af en todrig periode. Nér antallet af &r i fremskrivningspe-
rioden er feerre, vil det, alt andet lige, give en mindre effekt pa nitratudvask-
ningen af de samme baselineelementer.

Desuden sker der en betydelig 2endring i forventningen til areal med gkologi
iretning af pget nitratudvaskning i naerveerende baseline 2026. Der har veeret
et fald i det gkologisk dyrkede areal fra 2024 til 2025 og der forventes omtrent
ueendret areal fra 2025 til 2026.

Den samlede beregnede reduktion af afgredernes gkonomisk optimale god-
ningsnormer udger 4.034 tons N for perioden 2024-2026, primzert drevet af en
lavere gkonomisk optimal kvaelstofkvote som fglge af indferelsen af den nye
jordtypeklasse JB11 i fastseettelsen af kveelstofnormer samt en gget



kveelstofkvote som felge af opdateringen af jordbundstypekortet i 2024. Reduk-
tionen i kvaelstofnormer medfgrer en reduktion af nitratudvaskningen. Der er
gennemfort en analyse af de seneste &rs udvikling i kvelstofudbytter og esti-
meret en gennemsnitlig arlig stigning i kveelstofudbyttet pa 0,3 kg N/ha/ar,
som dog ikke er signifikant og har et 95% konfidensinterval fra1,4 til 2,1 kg
N/ha/ar set pé tveers af alle afgradetyper, og som er pavirket af &r med lave
torke- og klimaramte afgrodeudbytter, der for disse ar giver en eget udvask-
ning. Det er antaget at den gennemsnitlige tendens fortseetter efter 2024 og dette
forventes gennemsnitligt at medfere et fald i nitratudvaskningen.

Der er gennem en arreekke sket en kraftig udbygning af biogasproduktionen. I
modseetning til seneste baselinerapport er det vurderet at den ggede biogas pro-
duktion vil medfere et fald i nitratudvaskningen. Arsagen til den endrede vur-
dering er at den administrative nedskrivning af maengden af kveelstof i afgasset
godning er faldet i forhold til tidligere. Nedskrivningen giver i sig selv mulig-
hed for gget anvendelse handelsgedning og dermed eget nitratudvaskning.
Hertil kommer at der forventes et fald i anvendelsen af energiafgrader idet an-
vendelsen af majs som energiafgrode er udfaset. Dermed estimeres en lille re-
duktion i nitratudvaskningen frem til 2026, der dog er under den fastsatte ba-
gatelgreense pa 100 ton N fra rodzonen. I 2024 skete en pludselig kraftig stigning
i tilfgrslen af kveelstof med “kegd- og benmel, bgrstemel, blodmel og fiske-
mel/fiskeaffald”, mens tilfarslen af gvrige typer organisk affald var stabil. Det
har pa grundlag af dette ene ars udvikling ikke veeret muligt at fremskrive an-
vendelsen af organisk affald frem til 2026, og der er ikke indregnet en effekt.

AU har ud fra de anvendte fremskrivninger vurderet, at eendringer i antal
husdyr i 2025 og 2026 er uden betydning for kveelstofudvaskningen.

Den atmosfaeriske deposition af kveelstof er ligesom i den seneste baselineop-
gorelse beregnet for to scenarier: et baseret pa landenes egne fremskrivninger,
og et baseret pa overholdelse af NEC-direktivkravet. De to scenarier er dog nee-
sten sammenfaldende og effekten pé nitratudvaskning er kun beregnet ved
overholdelse af NEC-direktivet.

AU vurderer, af effekten af et oget landbrugsareal med solceller vil veere relativt
begreenset og at effekten heraf reelt ligger under den fastsatte bagatelgreense.

For alle elementer under bagatelgraensen er effekten medregnet i samletabellen
for den samlede baseline for 2026, 2030 og 2033, men ikke fordelt pa hverken
kystvand-deloplande eller péd hovedvandoplande eller kystvand-deloplande.

AU vurderer, at elementet pyrolyse har en begreenset udvikling, og effekten
af dette element er derfor ikke beregnet.

Fremskrivning af baselineelementer for kveelstof til 2030 og
2033

Til fremskrivning af baselineelementer for kvaelstof til 2030 og 2033 indgar
nedgang i det dyrkede areal som felge af byer og infrastruktur, effekt af egede
kveelstofudbytter samt forventet fald i kvaelstofdepositionen.

AU har beregnet en mindre kveelstofudvaskning pa grund af en forventning
om ggede udbytter, men reelt er det meget usikkert, om der indgar et interval
med egget udvaskning pa 4.100 ton N eller en mindre udvaskning pa 6.000 ton
N frem til 2030. Beregningerne er - som i baseline 2026 - baseret pa femars



middelverdier for udbytter fra Danmarks Statistik, og der vil derfor kunne
veere ar med meget lave udbytter, eventuelt som folge af pavirkning af terke
og deraf gget kveelstofoverskud i rodzonen med efterfelgende oget kvaelstof-
udledning.

I baseline for 2030 og 2033 er der en forventning om flere solceller og mindre
kveelstofdeposition og deraf mindre udvaskning.

Tabel 2. Fremskrivning af effekten pa kveelstofudvaskningen fra rodzonen pa landsplan for baseline 2030 og 2033. Minimum-
og maksimumveerdier daekker over et spaend i udvaskningsfaktoren eller anden form for usikkerhedsvurdering. Brug af tallene
kraever derfor, at man konsulterer de relevante kapitler. Positive veerdier angiver en reduktion og negative veerdier en stigning i
udvaskningen.

Baseline 2030 Baseline 2033
Arealaen- i i Arealzen- i .
. Udvaskningseffekt i . Udvaskningseffekt i
dring 2027- . dring 2031- .
rodzonen i 2030 rodzonen i 2033
2030 2033
(ha) (ton N) (ha) (ton N)
Min. Maks Min. Maks
Virkemiddel m.m.
Nedgang i dyrket areal grundet byer og infrastruktur ~ 6.904 219 325 5.178 154 234
AEndring i udbytter -4.057 6.085 -2.931 4.397
Solceller 2.309 43 128 1.732 32 96
Deposition 746 890 304 363
| alt -3.049 7.428 -2.441 5.090

Fremskrivning af fosforudledning til vandleb 2026, 2030 og
2033

Baselinefremskrivningen for fosforudledning viser som ved sidste baseline en
positiv effekt af udtagning af landbrugsjord. Effekten er dog markant mindre
end ved sidste baseline (tabel 3). Den primeere arsag hertil er de samme som
for fremskrivningen af nitratudledningen, nemlig at der nu kun indgér to &r i
denne fremskrivning mod seks &r i “Opdatering af baseline 2027” samt at der
er en lille nedjustering af forventning til den fremtidige udtagning af land-
brugsjord til byudvikling og veje samt en mere detaljeret vurdering af, hvilke
skovrejsningsprojekter der indgér i VP3, og hvilke der skal indregnes i base-
line. Skovrejsning fremgar ikke af denne baseline.

Tabel 3. Fremskrivning af effekten p& landsplan af baselineelementerne "nedgang i dyrket areal" og "plgjefri dyrkning" pé fos-
forudledningen i 2026. Resultater er vist for seneste baselinerapport samt naerveerende opdatering af baseline 2027. Positive
veerdier angiver et fald i fosforudledningen.

Virkemiddel m.m. Opdatering af Baseline 2027 Baseline 2026 Baseline 2030 Baseline 2033

. . Udvaskningseffekt Udvaskningseffekt Udvaskningseffekt
Udvaskningseffekt til vand-

. til vandlgbskant i til vandlgbskant i til vandlgbskant i
lebskant i 2027 (kg P)
2026 (kg P) 2030 (kg P) 2033 (kg P)
Min. Maks Min. Maks Min. Maks Min. Maks
Nedgang i dyrket areal 3870 3870 900 900 1800 1800 1400 1400
Plgjefri dyrkning 225 225 327 327 1192 1192 548 548
| alt 4.095 4.095 1.227 1.227 2.992 2.992 1.948 1.948
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Der er vaesentlige tidsforsinkelser mellem eendringer i arealanvendelse og re-
gulering og den malbare effekt i vandmiljget. For kveelstof opstar der tidsfor-
sinkelser bdde i forbindelse med implementeringen af virkemidler, omseet-
ningen i rodzonen og transporten gennem grundvand og overfladevand. For
fosfor er effekterne ofte knyttet til langsom omseaetning og ophobning i jord og
sedimenter. I denne opdatering af baseline 2026, 2030 og 2033 er der generelt
medtaget eendringer, som ligger pd dyrkningsfladen i de specifikke ar, og
dette betyder, at eendringer pa dyrkningsfladen i de seneste baselinear tager
leengere tid om at sl igennem pé neeringsstoftransporten til fersk- og kyst-
vande. Som fglge heraf kan det ikke forventes, at den fulde baselineeffekt
péd neeringsstoftransporten er indtruffet for alle elementer i henholdsvis
2026, 2030 og 2033.

Baselineopgerelserne afspejler sendringer teet pa kilden og ikke ngdvendigvis
samtidige effekter i kystvande. Denne forskel i tid mellem pavirkning og ef-
fekt er central for fortolkningen af resultaterne og for vurderingen af malop-
fyldelse i vandomradeplanerne.

Klimaet har betydning for bade kveelstofomseetning og -udledning, bl.a. gen-
nem andringer i nedbgr, temperatur og afstremning. Der kan desuden for-
ventes en vis pget nitratudvaskning som felge af gget afstromning betinget af
klimazendringer. De seneste ar har desuden vist, at terke og lave udbytter er
forekommet oftere inden for de seneste 10 ar end tidligere, hvilket ligeledes
kan medfere ogget nitratudvaskning i arene efter disse heendelser. Sddanne ef-
fekter er sveere at kvantificere og forudsige omfanget af, og de er derfor ikke
indregnet i neerveerende baseline. I denne rapport indgér klimaets betydning
pé et overordnet niveau i overensstemmelse med SGAV’s bestilling, og base-
linen er tilrettelagt saledes, at resultaterne primeert afspejler strukturelle sen-
dringer snarere end kortsigtede klimatiske variationer. Baselinen skal derfor
ikke tolkes som en forudsigelse af belastningen i et konkret ar, men som et
langsigtet referenceforlgb baseret pa de opstillede antagelser.

Fremskrivninger af baseline er forbundet med betydelig usikkerhed betinget
af klimaudvikling, landbrugsdrift, teknologisk udvikling og ekonomiske
rammevilkar. Resultaterne skal derfor forstas som et fagligt referencegrund-
lag for vurderingen af indsatsbehov og en sammenligning mellem planperio-
der og ikke som en preecis forudsigelse af den fremtidige faktiske belastning
af vandmiljoet.
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Summary

Introduction and delimitation

This report presents Aarhus University's calculations of the baseline for nitro-
gen and phosphorus loads to the aquatic environment for the years 2026, 2030
and 2033. A baseline is a projection of the effects of selected and relevant mit-
igation measures already adopted or expected to continue, as well as other
elements influencing nitrate leaching from the root zone and discharge of
phosphorus to freshwater.

The report has been prepared for the Danish Agency for Green Transition and
Aquatic Environment (SGAV) as part of the three-year update of status, base-
line and target nitrogen loads to the coastal areas, cf. the Agreement on a Green
Denmark from June 2024. The baseline for 2026 is used for the status in 2025,
while the projections for 2030 and 2033 are included in the river basin man-
agement plans for the period 2027-2033 (VP4).

The baseline inventories primarily include effects of already adopted legisla-
tive initiatives and structural changes that are not included in the action in-
ventories of the river basin management plans. For nitrogen, the baseline in-
cludes changes in cultivated areas, atmospheric deposition, nitrogen applica-
tion norms for crops and yields, developments in biogas, changes in organic
farming, targeted catch crops and the spread of photovoltaic systems on agri-
cultural land. For phosphorus, the effects of changes in cultivated areas and
plough-free cultivation are included. Collective measures, such as afforesta-
tion, wetlands, mini-wetlands and lowland projects, are not included in the
baseline, as these are handled as planned initiatives in the river basin man-
agement plans.

The effects on nitrogen are calculated as changes in nitrate leaching from the
root zone, while the effects on phosphorus are calculated as changes in the
phosphorus input to the nearest recipient water body. Where possible, the re-
sults have been calculated geographically for coastal water sub-basins to en-
sure direct applicability in water management.

The baseline for 2026 includes more elements than the projections for 2030
and 2033, as several regulatory effects will be included in the new Nitrogen
Regulation Model from 1 January 2027 (Ministry of Green Transition, 2025).
The reference year for the baseline 2026 is set to 2024, so the projection covers
the two years 2025-2026.

In this report, the effects are calculated based on the latest projection of agri-
cultural development towards 2050 published by IFRO in 2025 and the
DREAM report (Jensen, 2025; Stewart et al, 2025). The latest projection has
incorporated how crop distribution and cultivated areas are affected by the
new agricultural reform, CAP, the efforts in the river basin management plans
for 2021-2027 (VP3) and set-aside of agricultural area, cf. The Agreement of
Green Denmark.

AU has assessed that several elements included in the latest baseline report
"Update of baseline 2027" (Blicher-Mathiesen & Segrensen, 2023) are now in-
cluded in the status load for nitrogen emissions for 2024 in this baseline



report. The elements include closure periods for the application of solid ferti-
liser, requirements for cessation of fertilisation and ploughing on Section 3
areas, environmental focus areas and cessation of mink production, and there
is therefore no need for AU to prepare a projection to 2026 for these elements.

The baseline for 2030 and 2033 includes a more limited set of nitrogen ele-
ments, as the elements related to crops and consumption of fertilisers, as well
as organic production are included in the new Nitrogen Regulation Model.
As aresult, AU's projections only include changes in cultivated areas due to
set-aside for cities and infrastructure, changes in yields, atmospheric deposi-
tion and set-aside of agricultural land for solar panels.

Projection of baseline elements for nitrogen to 2026

An assessment of the development of nitrate leaching has been carried out for
the baseline elements: decrease in cultivated area due to urban and infrastruc-
ture development, change in area with short-term fallow related to CAP,
change in organic production, use of manure and recycled waste in biogas
plants, development in yields, development in norms for nitrogen application
to crops and decrease in atmospheric deposition. The effect of these elements
is calculated as a root zone effect on nitrate leaching. As a special element, an
assessment has been made of increased nitrate leaching in connection with the
cessation of mandatory catch crops, livestock catch crops and targeted catch
crops, as it is expected that the use of catch crops will be included in the new
Nitrogen Regulation Model from 2027.

The assessments of the effect on nitrate leaching for the individual measures up
to 2026 are summarised in table 1 (measures with an effect in the root zone). To
enable comparison, both results estimated by Aarhus University in the latest
baseline report from 2023 and for the current baseline 2026 are provided. This
comparison has only been made for the elements assessed by AU in the latest
baseline report.

The expected changes in leaching are, where possible, given as a range, with the
minimum indicating "the smallest possible reduction in leaching" and the max-
imum indicating "the highest possible reduction in leaching". The basis for this
interval depends on the specific baseline element. For some elements, a varia-
tion in the estimated leaching per hectare is used to indicate a range (e.g. reduc-
tion in cultivated area, afforestation), while for others there is a qualitative un-
certainty assessment (e.g. effect of biogas and organic waste). The figures in the
summary tables should therefore be seen as a comprehensive overview, and the
use of the figures requires consultation of the relevant chapters and the assump-
tions in them.

The present assessment of baseline elements (table 1) shows an expected de-
crease in nitrate leaching up to 2026, partly because of the expectation of in-
creased yields, lower nitrogen norms for crops, a decrease in cultivated areas
and a slight decline in atmospheric deposition of nitrogen. The decrease de-
pends on whether the forecasts for the development of nitrogen emissions are
correct and whether the EU countries comply with the emission ceilings
adopted by the NEC Directive for 2027/2030. In addition, nitrate leaching will
increase with the expectation of a smaller area of organic and short-term fal-
low under the CAP and with the cessation of requirements for catch crops.



Table 1.

Projection of the effect on nitrogen leaching from the root zone at the national level. Results are shown for the latest

baseline report "Update of baseline 2027" as well as the present baseline 2026. Minimum and maximum values cover a range in
the leaching factor or another form of uncertainty assessment. The use of the figures therefore requires consultation of the rele-
vant chapters. Positive values indicate a reduction, and negative values indicate an increase in leaching.

Update of Baseline 2027 Baseline 2026

Area Leaching effect Area . .
change inthe rootzone change Leaching eff-ect "
20222027 in2027  2025-2026 ¢ roOtZonein 2026
(ha) (ton N) (ha) (tons N)
Min. Max. Min. Max.
Instruments etc.
Decrease in cultivated area due to cities and infrastructure 14,601 513 538 3.472 110 164
Afforestation 4,695 400 498 0 0
Ecology 0-120,000 0 1.800 0—33.000 -493 0
Biogasification -700 700 0 186
Organic waste -495 -165 -93 93
Changed N in animal manure 371 2,153 0 0
Ban on solid fertiliser in autumn 1,056 1,760 0 0
CAP-none 0 0 7.551 -393 -134
Solar cells 0 0 1.155 21 64
Change in dividends 1,374  2.998 -2,062 3,093
Change in N-norms -371 -270 657 899
Deposition 1,045 1,362 24 29
Total without catch crops 3,193 11,374 -2,229 4,394
Catch crops
Statutory and livestock catch crops -7,300 -7,300
Targeted catch crops -10,600 -10,600
Total catch crops -17,900 -17,900
Total 3,193 11,374 -20,129  -13,506
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When comparing the baseline for the assessed by AU in both the updated
baseline for 2027 and in the present baseline for 2026, there is an overall re-
duction in the assessed baseline effect for most of the elements.

In general, it is entirely to be expected that the impact of the baseline will be
smaller, as in the latest report it included the overall effect over a six-year pro-
jection period, while this update it based on a two-year period. When the
number of years in the projection period is fewer, it will, all other things being
equal, have a smaller effect on nitrate leaching of the same baseline elements.

In addition, there is a significant change in the expectation of areas with or-
ganic production in the direction of increased nitrate leaching in the current
baseline 2026. There has been a decrease in the organically cultivated area
from 2024 to 2025, and approximately unchanged areas are expected from
2025 to 2026.

The total calculated reduction of the crops' economically optimal fertiliser
norms amounts to 4,034 tonnes N for the period 2024-2026, primarily driven
by a lower economically optimal nitrogen quota as a result of the introduction
of the new soil type class JB11 in the determination of nitrogen norms and an
increased nitrogen quota as a result of the update of the soil type map in 2024.



The reduction in nitrogen norms leads to a reduction in nitrate leaching. An
analysis of the development in nitrogen yields in recent years has been carried
out and an average annual increase in the nitrogen yield of 0.3 kg N/ha/year
has been estimated, which is, however, not significant and has a 95% confi-
dence interval from1.4 to 2.1 kg N/ha/year across all crop types. This is af-
fected by years with low rainfall and climate-affected crop yields, which in
such years can lead to increased leaching. It is assumed that the average trend
will continue after 2024, and this is expected to lead to a decrease in nitrate
leaching on average.

For several years, there has been a significant expansion of biogas production.
In contrast to the latest baseline report, it is estimated that the increased biogas
production will lead to a decrease in nitrate leaching. The reason for the
changed assessment is that the administrative write-down of the amount of
nitrogen in degassed manure has decreased compared to before. The write-
down allows for increased use of commercial fertilisers and thus increased
nitrate leaching. In addition, a decrease in the use of energy crops is expected
as the use of maize as an energy crop has been phased out. Thus, a small re-
duction in nitrate leaching is estimated until 2026, which is, however, below
the de minimis limit. In 2024, there was a sudden sharp increase in the supply
of nitrogen with "meat and bone meal, brush meal, blood meal and fish
meal/fish waste", while the supply of other types of organic waste was stable.
Based on this one year's development, it has not been possible to project the
use of organic waste until 2026, and no effect has been factored in.

Based on the projections used, AU has assessed that changes in the number of
livestock in 2025 and 2026 will be insignificant for nitrogen leaching.

As in the latest baseline report, the atmospheric deposition of nitrogen is calcu-
lated for two scenarios: one based on the countries' own projections, and one
based on compliance with the NEC directive requirements. However, the two
scenarios almost coincide and the effect on nitrate leaching is only calculated
for compliance with the NEC Directive.

AU estimates that the effect of an increased agricultural area with solar panels
will be relatively limited and that the effect of this is below the established de
minimis limit of 100 tonnes N from the root zone. The effect is included in the
overall table for the total baseline for 2026, 2030 and 2033, but is not distrib-
uted by coastal water sub-catchment areas or main water catchment area or
coastal water sub-catchment areas.

AU assesses that the element of pyrolysis has a limited development, and the
effect of this element has therefore not been calculated.

Projection of baseline elements for nitrogen to 2030 and 2033

The projection of baseline elements for nitrogen to 2030 and 2033 includes a
decline in the cultivated area because of cities and infrastructure, the effect of
increased nitrogen yields and an expected decrease in nitrogen deposition.

AU has calculated a smaller nitrogen leaching due to an expectation of in-
creased yields, but it is very uncertain whether an interval with increased
leaching of 4,100 tonnes of N or a reduction in leaching of 6,000 tonnes N up
to 2030 will occur. The calculations are - as in baseline 2026 - based on five-
year average values for yields from Statistics Denmark, and there may there-
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fore be years with very low yields, possibly because of the impact of drought
and the resulting increased nitrogen surplus in the root zone with subsequent
increased nitrogen emissions.

Table 2. Projection of the effect on nitrogen leaching from the root zone at the national level for baseline 2030 and 2033. Mini-
mum and maximum values represent a range in the leaching factor or another form of uncertainty assessment. The use of the
figures therefore requires consultation of the relevant chapters. Positive values indicate a reduction, and negative values indi-
cate an increase in leaching.

Baseline 2030 Baseline 2033

Leaching effect Leaching effect
Area change

Area change | i
in the root zone in the root zone

2027-2030 2031-2033

by 2030 in 2033
(ha) (ton N) (ha) (ton N)
Min. Max Min. Max
Policy instruments, etc.
Decrease in cultivated area due to cities and infrastructure 6.904 219 325 5.178 154 234
Change in dividends -4,057 6,085 -2,931 4,397
Solar cells 2.309 43 128 1.732 32 96
Deposition 746 890 304 363
Total -3,049 7,428 -2,441 5,090

In the baseline for 2030 and 2033, there is an expectation of more solar panels
and less nitrogen deposition, and thus less leaching.

Projection of phosphorus discharge to watercourses 2026, 2030
and 2033

As in the last baseline, the baseline projection for phosphorus discharge shows
a positive effect of set-aside of agricultural land. However, the effect is signif-
icantly lower than in the last baseline (Table 3). The primary reason for this is
the same as for the projection of nitrate discharges, namely that only two years
are now included in this projection compared to six years in the Update of Base-
line 20027 and that there is a slight downward adjustment of expectations for
the future set-aside of agricultural land for urban development and roads, as
well as a more detailed assessment of which afforestation projects are in-
cluded in VP3 and which are included in the baseline.

Table 3. Projection of the national effect of the baseline elements "reduction in cultivated area" and "plough-free cultivation”
on phosphorus emissions in 2026. Results are shown for the latest baseline report and the present update of baseline 2027.
Positive values indicate a decrease in phosphorus discharge.

Policy instruments, etc. Update of Baseline 2027 Baseline 2026 Baseline 2030 Baseline 2033

Leaching effect to water- Washout effect to wa- Leaching effect to wa-Leaching effect to wa-

course edge in 2027 (kg tercourse edge in tercourse edge in tercourse edge in
P) 2026 (kg P) 2030 (kg P) 2033 (kg P)
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max,
Decrease in cultivated area 3,870 3,870 900 900 1,800 1,800 1,400 1,400
Plou-free cultivation 225 225 327 327 1,192 1,192 548 548
Total 4,095 4,095 1,227 1,227 2,992 2,992 1,948 1,948
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There are significant time delays between changes in land use and regulation
and the measurable effects in the aquatic environment. For nitrogen, time de-
lays occur in connection with the implementation of measures, the turnover
in the root zone and the transport through groundwater and surface water.
For phosphorus, the effects are often linked to slow turnover and accumula-
tion in soil and sediments. In this update of baseline 2026, 2030 and 2033,
changes on the cultivation surface in the specific years have generally been
included, and this means that changes in the cultivation area in the latest base-
line years take longer to be reflected in nutrient transport to freshwater and
coastal waters. As a result, the full baseline effect on nutrient transport cannot
be expected to occur for all elements in 2026, 2030 and 2033, respectively.

The baseline inventories reflect changes close to the source and not necessarily
simultaneous effects in coastal waters. This time lag between impact and ef-
fect is central to the interpretation of the results and to the assessment of goal
achievement in the river basin management plans.

The climate has an impact on both nitrogen turnover and emissions, e.g.
through changes in precipitation, temperature and runoff. In addition, some
increase in nitrate leaching can be expected due to increased runoff caused by
climate change. Recent years have also shown that droughts and low yields
have occurred more frequently in the past 10 years than previously, which
may also lead to increased nitrate leaching in the years following these events.
Such effects are difficult to quantify and predict in terms of their extent and
are therefore not included in the present baseline. In this report, the im-
portance of climate is included at an overall level in accordance with SGAV's
request, and the baseline is designed so that the results primarily reflect struc-
tural changes rather than short-term climatic variations. The baseline should
therefore not be interpreted as a prediction of the load in a specific year, but
as a long-term reference period based on the established assumptions.

Baseline projections are associated with considerable uncertainty, driven by
climate development, agricultural operations, technological development and
economic framework conditions. The results should therefore be understood
as a professional reference basis for the assessment of action needs and a com-
parison across planning periods, and not as a precise prediction of the future
actual load on the aquatic environment.
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1 Indledning

Vandomradeplanleegningen i Danmark bygger pa et behov for lebende opgo-
relser af neeringsstofbelastningen til vandmiljoet. Et centralt element i denne
planleegning er fastleeggelsen af baseline, som beskriver den forventede ud-
vikling i udledningen af kveelstof og fosfor som folge af allerede vedtagne
tiltag samt kendte og sandsynlige udviklingstendenser i landbrug og sam-
fund. Baseline udger dermed et centralt element for vurdering af indsatsbe-
hov og for opfelgning pa malopfyldelsen i vandomradeplanerne.

I 7 Aftale om et Grent Danmark” fra juni 2024 er det fastlagt, at status-, base-
line- og malbelastning skal opdateres med tredrige intervaller i forbindelse
med udarbejdelse og evaluering af vandomradeplanerne, og heri er det fast-
lagt, at den neeste opdatering skal forega her i 2026 (Regeringen, 2024a).

Med denne rapport leverer Aarhus Universitet en opdateret baseline for 2026
samt fremskrivninger for 2030 og 2033. Resultaterne for 2026 skal anvendes af
SGAV til ovenneevnte status i 2026, mens baseline for 2030 og 2033 vil indga i
grundlaget for vandomradeplanerne for perioden 2027-2033 (VP4) og for den
lebende justering af regulering og indsatser pa vandmiljgomradet.

Baselineopggrelserne omfatter effekter af allerede vedtagne lovgivningsmees-
sige initiativer og strukturelle &endringer, som endnu ikke er indregnet i vand-
omradeplanernes indsatsopggrelser. Dette inkluderer bl.a. zendringer i land-
brugets arealanvendelse og drift, godningsregulering, efterafgrader, kveel-
stofnormer, atmosfeerisk deposition samt gvrige kendte udviklingstendenser.
Kollektive virkemidler - som vadomrader, minivaidomrader og lavbundspro-
jekter - indgar ikke i baseline, idet disse handteres seerskilt som en del af den
planlagte indsats i vandomréadeplanerne.

Effekterne pa kveelstof er opgjort som eendringer i nitratudvaskningen fra
rodzonen, mens fosforeffekterne er opgjort som eendringer i fosfortilfarslen
til neermeste recipient.

For baseline 2026 har AU beskrevet fglgende kveelstofelementer for baseline
2026: nedgang i dyrket areal, atmosfeerisk deposition, eendring i kveelstofnor-
mer til afgreder og udbytte, eendring i bioforgasning og genanvendt affald,
stigning i landbrugsareal med solceller, gkologi samt udvikling af kortvarig
brak som en del af krav til hektarstotte (CAP).

Med den nye “Kveelstofreguleringsmodel” patenkes et muligt opher af gene-
relt krav om efterafgreder (Ministeriet for Gren Trepart, 2025). Derfor har
SGAV bedt AU om ogsa at vurdere oget udledning ved opher af bade pligtige
efterafgreder, husdyrefterafgroder og malrettede efterafgrader.

Kveelstofelementer, der indgar i baseline 2030 og 2033, omfatter nedgang i
dyrket areal, atmosfeerisk deposition, eendring i udbytter og stigning i land-
brugsareal med solceller.



En reekke elementer er vurderet allerede at veere indeholdt i statusbelastnin-
gen for kveelstofudledning i 2024 og pavirker derfor ikke baseline for 2026.
Dette omfatter bl.a. lukkeperioder for udbringning af fast gedning, skeerpede
regler for §3-arealer med opher af gedskning og plejning, miljgfokusomréder
samt bortfald af minkproduktion.

For fosfor indgar to elementer for alle tre baseline &r (2026, 2030 og 2033): ned-
gang i dyrket areal og effekt af plgjefri dyrkning.

For bade kvzelstof og fosfor er der vaesentlige tidsforsinkelser mellem aendringer
i arealanvendelse eller regulering og den mélbare effekt i vandmiljget. I kapitel
6 beskrives den forventede tidshorisont for effekten af kveelstofvirkemidler:

i. Tidsrummet fra virkemidlet vedtages, indtil det er implementeret.
ii. Den forventede tidshorisont fra eendringer pa dyrkningsfladen, indtil ef-
fekten sldr igennem pa nitratudvaskningen fra rodzonen.
iii. Den naturgivne tidforsinkelse i transporten af kvaelstof fra bunden af
rodzonen til vandlgbet.

I den seneste "Opdatering af baseline 2027” blev klimaets betydning for kveel-
stofudledning ikke behandlet (Blicher-Mathiesen et al., 2023). I rapporten fra
2020 ”Baseline for udvalgte virkemidler” indgik en beskrivelse af klimaets
udvikling og mulige afledte effekter pa nitratudledningen, og der blev desu-
den udarbejdet en beskrivelse af potentialet for kveelstoffjernelse ved udtag-
ning af kulstofrige lavbundsjorde gennem heevet vandstand mv. pa disse are-
aler (Blicher-Mathiesen & Sgrensen, 2020).

I neervaerende baseline 2026, 2030 og 2033 er der et afsnit om klimaets betyd-
ning for kveelstofomseetning og -udledning pa et overordnet niveau, jf.
SGAV’s bestilling (bilag 1).

Fremskrivninger af baseline er forbundet med usikkerheder, blandt andet re-
lateret til klima, markdrift, teknologisk udvikling og skonomiske rammevil-
kar. Rapporten tilstreeber derfor at give et konsistent og dokumenteret billede
af udviklingen under klart beskrevne antagelser og er ikke en preecis forudsi-
gelse af fremtidige belastninger. Baselineopggrelserne skal siledes forstas
som et fagligt referencegrundlag for vurdering af indsatsbehov og ikke som
et udtryk for den fremtidige faktiske belastning af vandmiljoet.
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2 Den generelle udvikling i landbruget.

2.1 Landbrugets gedningsforbrug og kvcelstofkvote

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Det dyrkede areal

Det dyrkede areal er opgjort med udgangspunkt i landbrugets indberetning til
Landbrugsstyrelsen og SGAV i forbindelse med ansggning om EU-landbrugs-
stotte (enkelt- eller grundbetalingsordningen). Afgrgderne er i videst muligt
omfang grupperet efter samme liste, som Danmarks Statistik anvender. Udvik-
lingen i det dyrkede areal er vist for hvert af arene 2018-2024 i tabel 2.1.

Det indberettede areal i landbrugsmeessig drift uden skov er faldet fra
2.602.000 ha i 2018 til 2.592.000 ha i 2024, i alt en nedgang pa ca. 10.000 (tabel
2.1 og figur 2.1). Nedgangen daekker over udtagning til byer, veje, natur, skov-
rejsning m.m. Et estimat af udviklingen i udtagning af landbrugsjord ift. en
fremskrivning ber derfor ses som en trend over en leengere arreekke.

I afsnittet “Effekt af nedgang i dyrket areal” (kap. 3.1) udger den gennemsnitlige
arlige nedgang i det dyrkede areal som felge af udtagning til byer og veje 1. 716
ha - altsa en lidt mindre nedgang end de 2.086 ha, der blev anvendt ved den se-
neste opdatering af baseline i 2023 (Blicher-Mathiesen et al., 2023). I de felgende
afsnit gennemgas udviklingen i afgredefordeling for syv ar i perioden 2015-2024.

Salgsafgreder

Arealet med korn er faldet med 258.000 ha i perioden 2018-2024 (figur 2.1 og
tabel 2.1). Der har imidlertid veeret en betydelig variation i andelen af det sam-
lede kornareal, der dyrkes med henholdsvis varkorn og vinterkorn. Yderpunk-
terne udggres af et ekstremt lille areal med vinterkorn pa 575.000 ha i 2018 og
det sterste areal pa 811.000 ha i 2019, svarende til en forskel pa 236.000 ha. Netop
arealforholdet mellem vérkorn og vinterkorn har stor betydning for gednings-
forbruget, idet den gkonomisk optimale kvaelstofnorm er ca. 37 kg N/ha sterre
for vinterkorn end for varkorn. Andelen af arealet med vinterseed i de enkelte
ar pavirkes af de dyrkningstekniske forhold, herunder f.eks. sen hest, om det er
for vadt at kere pa markerne til, at landmeendene kan sa vinterkorn om efter-
aret, samt eventuelle krav til dyrkning af efterafgreder. I ar med dyrkningstek-
niske vanskeligheder vil et stgrre areal blive tilsdet med vérseed aret efter.

Arealet med kartofler har veeret nogenlunde konstant i de fgrste fem ar, men
er steget lidt i de seneste tre ar og er samlet set gget med 14.000 ha for hele
perioden 2018-2024. Arealet med fregrees er faldet med 14.000 ha, med det
laveste areal registreret i 2024. Arealet med beelgseed har varieret mellem
arene, med store arealer i 2022 og 2023, og er samle steget med 6.000 ha i hele
perioden 2018-2024. Arealet med vinterraps er steget med 38.000 ha og var
storst i 2022 og 2023. Samlet er arealet med salgsafgrgder faldet med 152.000
ha, mens brakleegning er steget med 119.000 ha i perioden 2018-2024.



Tabel 2.1. Udviklingen i det dyrkede areal i Danmark (1.000 ha) fordelt pa salgsafgradeareal, grovfoderareal og gvrige afgre-

der for perioden 2015-2021 samt forskellene mellem 2015 og 2021.

Forskel
(1.000 ha) 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2018-2024

Varkorn 841 560 675 659 651 580 583 -258
Vinterkorn 575 811 693 701 656 646 637 62
Korn i alt 1.416 1.371 1.368 1.360 1.307 1.226 1.220 -196
Beelgsaed til modenhed 32 22 27 35 42 50 38 6
Fra til udsaed 102 110 107 112 123 109 88 -14
Industrifrg i alt 144 166 147 164 200 212 182 38
Rodfrugter i alt 86 86 96 89 91 92 100 14
Salgsafgrader 1.780 1.755 1.745 1.760 1.763 1.690 1.629 -152
Majs 180 186 189 174 168 187 191 12
Helsaed og foderroer 59 61 53 52 50 40 39 -20
Lucerne 2 2 2 2 2 2 2 0
Graes og klgvermark i omdrift 264 279 281 271 268 256 266 2
Varigt graes 214 213 216 222 219 222 233 19
Grovfoder uden varigt graes 504 527 525 499 487 484 497 -7
Almindelig braklaegning 32 30 41 41 42 117 151 119
@vrige afgrader 72 73 71 74 76 73 82 10
| alt uden skov 2.388 2.386 2.383 2.374 2.368 2.364 2.359 -29
Skov, med norm 6 8 8 1 12 15 17 11
Skov, uden norm 5 6 6 10 10 8 10 5

| alt med skov 2.400 2.400 2.397 2.394 2.390 2.387 2.387 -13
Efterafgreder 369 355 505 481 496 445 462 93
Alternativer til efterafgrader 43 16 95 93 92 75 78 35
Efterafgrader og alternativer 408 371 600 575 588 520 540 132

Grees og grentfoder

Arealet med grovfoder uden varigt grees er faldet lidt med 7.000 ha i perioden
2018-2024, hvor arealet med helseed er faldet med 20.000 ha, og arealet med
majs er steget med 12.000 ha. Arealet med varigt grees er stort set det samme.

Samlet set vurderes det, at seerligt indferelsen af brak med fire pct. af om-
driftsarealet i 2023 - pa bekostning af kornarealet - er den faktor, der betyder
mest for nitratudvaskning fra rodzonen. Dernzest vurderes det ggede areal
med efterafgreder, inklusive alternativer, pa 132.000 ha (tabel 2.1) at bidrage
til en mindre nitratudvaskning fra rodzonen. @vrige eendringer er forholdsvis
begreensede og forventes at have minimal betydning for nitratudvaskningen.
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Figur 2.1. Udviklingen i det dyrkede areal og areal i omdrift for hele landet fordelt pa salgsafgredearealet, grovfoderarealet og

det udyrkede areal, inklusive brak, for perioden 2005-2024.Trend er opgjort for samlet dyrket areal og areal i omdrift for to perio-
der henholdsvis 2005-2016 og 2017-2024 ogsa vist i Thorsen et al., (2025)
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Forbrug af kvcelstofgadning og kvcelstofnorm

Den samlede meengde kveelstof i handelsgedning, husdyrgedning og anden
organisk gedning udgjorde 454.000 ton N i 2018 og faldt til 401.000 ton N i
2024. Dermed er det samlede forbrug af kveelstof i ggdning saledes reduceret
med 53.000 ton N i denne syvars-periode og bestar af et fald i kvaelstofforbru-
get af handelsgadning pa 29.000 ton N, et fald i kveelstofforbruget af husdyr-
gadning pa 29.000 ton N og et mindre fald i forbruget af anden organisk god-
ning pa 2.000 ton N.

Det reducerede forbrug af handelsgedning skal ses i sammenhaeng med det
ogede krav til udnyttelse af husdyrgedning, som blev indfert fra planaret
2020/21. Det udnyttede kveelstof i husdyrgedning og anden organisk god-
ning faldt fra 153.000 ton N i 2018 til 135.000 ton N i 2024, svarende til et fald
pa 18.000 ton N. Da meengden af husdyrgedning ligeledes faldt i perioden, er
mengden af ikke-udnyttet kvelstof i husdyrgedningen ogsé faldet
med 18.000 ton N i perioden 2018-2024.

Landets samlede kvelstofnorm afheenger af de enkelte afgreders normer, af
afgredernes fordeling pa jordtyper samt af, om afgrederne er vandede. Selve
fastseettelsen af afgradernes ggdningsnormer folger en fastlagt procedure, der
er beskrevet i ” Procedure for indstilling af kveelstof- og udbyttenorm” (Ano-
nym, 2018).

N-kvoten inden korrektion for N-prognosen faldt fra 403.000 ton N i 2018 til
358.000 ton N i 2024, hvilket er et fald pa 45.000 ton N. Faldet skyldes bade
nedgang i det dyrkede areal samt et krav om, at 4 pct. af omdriftsarealet skal
brakleegges fra 2023.

Tabel 2.2. Forbruget af kveelstofggdning, udnyttet og ikke-udnyttet kveelstof i husdyrggdning og anden organisk gedning samt
kvaelstofkvote og N-prognose for perioden 2015-2021. Forbrug af gedning og indmeldt N-kvote stammer fra landmaendenes
indberetning af ggdningsregnskaber (GR).

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(1.000 ton N)

Handelsg@dning GR 224 224 230 200 196 195 198
Husdyrgedning GR 224 219 216 216 224 204 195
Anden organisk ggdning GR 7 8 8 8 9 8 6
Totalt forbrug af kvaelstofggdning GR 454 453 453 423 429 407 401
Udnyttet husdyr- d . god-

anyfiet husdyr- og anden org. 9o 153 149 146 155 157 141 135
ning GR
Ikke-udnyttet husdyr- og org. gedning 78 79 78 69 67 63 60
N-kvote GR 412 405 404 378 387 367 360
N-prognose 9 10 10 -12 0 -2 2
N-kvote inden N-prognose 403 395 394 390 387 365 358

Forbruget af fosfor i handelsgedning er faldet fra 14.800 til 12.500 ton P i 2024,
et fald pa 2.300 ton P (tabel 2.3). Fosfor tildelt det dyrkede areal med husdyr-
gadning er faldet fra 44.300 i 2018 til 36.800 ton P i 2024, et fald pa 7.800 ton P
for perioden 2018-2024. Tildelt fosfor med anden organisk gedning er stort set
ueendret.
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Tabel 2.3. Forbruget af fosfor i handelsggdning, husdyrgedning og anden organisk gedning i perioden 2018-2024. De viste
data er fra landmaendenes indberetning af ggdningsregnskaber (GR).

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(1.000 ton P)
Handelsggdning GR 14,8 14,6 16,0 14,9 11,0 10,3 12,5
Husdyrggdning GR 44,3 44,9 40,9 40,5 42,0 37,9 36,8
Anden organisk ggdning GR 2,8 3.1 3,1 3.1 3,5 3,3 2,9

2.2 Effekt aof cendret kveelstofmaengde i husdyrgedning

Forfatter: Peter Sorensen
Fagfeellebedommer: Soren Ugilt Larsen

AEndret kveelstofmeengde i husdyrgedning

Ved anvendelse af husdyrgedning forventes pa leengere sigt en hgjere nitrat-
udvaskning end ved anvendelse af en tilsvarende maengde tilgeengeligt kvael-
stof i handelsgedning. Dette skyldes, at den samlede mengde af tilfort kveel-
stof er hgjere med husdyrgedning, samt at en eget mineralisering af organisk
bundet kvaelstof i gadningen medferer hgjere nitratudvaskning (Serensen &
Christensen, 2020). Baselineeffekten af bioforgasning beregnes separat og er
beskrevet i afsnit 4.6.

Stewart et al. (2025) har nyligt lavet en fremskrivning af sendringer i antal
husdyr fra 2024 til 2026 (tabel 2.4). I denne fremskrivning estimeres et ganske
lille fald i antallet af de fleste dyregrupper i perioden 2024 til 2026. Reduktio-
nen i husdyr er sa lav, at vi vurderer, at effekten pa nitratudvaskning af een-
dringer i maengden af kvalstof i husdyrgedning er under bagatelgraensen pé
100 ton N i perioden 2024 til 2026.

Der er ikke lavet fremskrivninger efter 2026, idet eendringer i meengden af kvael-
stof i husdyrgedning vil indga i den kommende kveelstofregulering fra 2027.

Tabel 2.4. Fremskrivning af antal husdyr i Danmark fra 2024 til 2026 (Stewart et al., 2025).

Dyretype 2024 2026 AEndring 2024 til 2026
Malkekger (antal 1.000 dyr) 547 541 -6
Ammekger (antal 1.000 dyr) 63 62 -1

Arssger (antal 1.000 dyr) 938 934 -4

Andre grise (antal 1.000 dyr) 10.648 10.603 -45
Smagrise (antal 1.000 dyr) 30.971 30.923 -48
Slagtekyllinger (indeks)* 110 109 -1

Hons (indeks) 123 124 1

* For fierkrae er indeks i forhold til 2015
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2.3 Reference for nitratudvaskning i 2024

Forfatter: Mette Thorsen
Fagfellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

NLESS blev udviklet og kalibreret pa baggrund af arlige data for nitratudvask-
ning, som er baseret pa malte nitratkoncentrationer i jordvand pa marker, der
provetages kontinuerligt ved hjeelp af sugeceller. Jordvandkoncentrationen
ganges derefter med en beregnet afstremning for at opgere den samlede arlige
nitratudvaskning. Afstremningen er beregnet med den dynamiske Daisy-



model (Abrahamsen & Hansen, 2000), som beskrevet i Borgesen et al. (2013).
Data anvendt i udviklingen af modellen stammer primeert fra Danmark.

NLES5 tager hgjde for effekterne af hovedafgrgden og vintervegetationen i
udvaskningsaret samt aret forinden. Derudover inkluderer modellen effek-
terne af N-tilfersel i udvaskningsaret og gennemsnittet for de to foregdende
ar. N-tilfersler omfatter mineralsk N fra handelsggdning og husdyrgedning,
organisk N fra husdyrgedning, mineralsk og organisk N fra graessende dyr
samt biologisk N-fiksering. Modellen skelner desuden mellem mineralsk N,
der tilferes om foraret og om efterdret. Langsigtede effekter af N-tilforsel ta-
ges i betragtning gennem en effekt af det samlede N-indhold i det gverste
jordlag samt jordens lerindhold. Desuden tager modellen hgjde for effekten
af meengden af afstromning i udvaskningsaret og dret forinden.

Som input til modellen anvendes data fra de nationale landbrugsregistre, her-
under det generelle landbrugsregister (GLR), der indeholder landbrugets ind-
beretninger af afgreder i forbindelse med ansggning om hektarstotte, samt ind-
beretning af gedningsregnskaber til Landbrugsstyrelsen (LBST), nu SGAV. Det
ansggte areal betragtes som det dyrkede areal i udvaskningsberegningen.

Til beregning af N-udvaskningen for referencedret 2024 anvendes data for
gadningsforbrug for planperioden 2023/2024 samt data for saedskifter fra
planperioderne 2022/2023, 2023 /2024 og 2024 /2025.

Indberetning af gedningsforbrug i gedningsregnskaberne omfatter det sam-
lede forbrug pa bedriftsniveau. Den enkelte bedrifts ggdning fordeles i mo-
delopseetningen pa markerne via en algoritme, som er beskrevet i Rolighed
(2023). I neerveerende modelopseetning anvendes bedriftens gennemsnitlige
N-tilfersel og beregnede N-fiksering for planperioden 2023 /2024 som udtryk
for den pageeldende marks gennemsnitlige N-tilforsel og N-fiksering i de to
foregdende ar.

Data om pligtige efterafgrader og husdyrefterafgreder pd markniveau stam-
mer fra indberetning til gedningsregnskabet via skemaet ”Gegdningskvote og
Efterafgreder” (GKEA). For mélrettede efterafgreder tages udgangspunkt i
indberetning til feellesskemaet.

Modellen er sat op for alle landets marker med data for afgreder og gednings-
forbrug indberettet for planperioden 2023/2024. For at opna et udtryk for ni-
tratudvaskningen under et gennemsnitsklima er der for hver mark med af-
grode- og godningsdata beregnet en udvaskning med klimadata, der repree-
senterer hvert enkelt ar i perioden 1990-2016. Herefter er der beregnet en gen-
nemsnitlig nitratudvaskning, som saledes repreesenterer udvaskningen for
dyrkningsdata for 2024 ved et gennemsnitligt klima. Modelopsetningen er
yderligere beskrevet i Rolighed (2023).

Den samlede nitratudvaskning for hele landbrugsarealet udger 49 kg N/ha,
mens nitratudvaskningen pa omdriftsarealet alene udger 54 kg N /ha. Nitrat-
udvaskning pa hovedvandoplandsniveau fremgar af tabel 2.5 og af bilag 3 for
nitratudvaskning pa delvandoplandsniveau.
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Tabel 2.5.

Beregningen af referenceudvaskning er beheeftet med en betydelig usikker-
hed. Bland andet er der usikkerheder forbundet med inputdata i form af ged-
ningsmangder og antagelser vedrerende ammoniumindholdet i forskellige
godningstyper samt fordelingen af bedriftens gedning pa marker i modelop-
seetningen. Dertil kommer usikkerheder pé afstremningsberegninger og pa
estimering af modelparametre.

Dyrket areal, tildelt handelsgedning, husdyrgedning, N-fiksering og klimanormaliseret nitratudvaskning bereg-

net med NLESS for 2024, fordelt pa 23 hovedvandoplande afgraenset til Vandomradeplaner 2021-2027.

Hovedvandoplande

Handelsgod- Husdyrged-

Dyrket areal ning ning N-fiksering Udvaskning

Nr. Navn (1.000 ha) (kg N/halar) (kg N/halar) (kg N/halar) (kg N/halar)
11 Nordlige Kattegat, Ska- 141 63 78 18 57
gerrak
1.2 Limfjorden 502 61 94 19 53
1.3 Mariager Fjord 36 60 75 20 49
14 Nissum Fjord 98 59 96 21 62
15 Randers Fjord 192 73 67 15 47
1.6 Djursland 53 80 56 13 44
1.7 Aarhus Bugt 40 94 42 12 39
1.8 Ringkabing Fjord 212 58 98 19 62
1.9 Horsens Fjord 50 95 65 11 43
1.10 Vadehavet 248 53 106 22 57
1.11  Lillebeelt/Jylland 148 79 71 13 48
1.12 Lillebaelt/Fyn 68 84 72 12 42
1.13 Odense Fjord 71 87 64 11 39
1.14  Storebeelt 35 103 51 11 36
1.15 Det Sydfynske @hav 48 93 53 12 38
21 Kalundborg 57 86 47 10 33
22 Isefjord og Roskilde Fjord 103 98 28 10 34
23 Jresund 20 65 21 11 31
24  Kgge Bugt 46 116 33 10 36
25 Smalandsfarvandet 217 116 32 8 35
26 Jstersgen 87 117 27 9 35
3.1 Bornholm 34 94 79 12 40
4.1 Vida-Krusa 126 54 106 21 69
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Tidligere beregninger af referenceudvaskning for aret 2021, som er anvendt i
Blicher-Mathiesen et al. (2023), var i gennemsnit 4 kg/ha hejere end den nu-
veerende beregning for 2024. Dette kan der veere flere arsager til. Dels var for-
bruget af husdyrgedning ca. 21.000 ton N lavere i 2024 i forhold til 2021, og
arealet med brak var 110.000 ha sterre i 2024 end i 2021. Til gengeeld var are-
alet med efterafgreder 60.000 ha mindre i 2024 i forhold til 2021 (se tabel 2.1 i
afsnit 2.1). Den relative usikkerhed for NLES5 er desuden angivet til at veere
omkring 10 % pa national skala (Bergesen et al., 2020) og ma forventes at vere
hgjere ved opdeling pa hoved- og kystvand-deloplande.



Afgreensning af vandoplande og metode til fordeling af baselineeffekter

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Afgreensning af VP3-vandoplande

I forbindelse med genbesgget af vandomradeplanerne 2021-2027 og dermed
ogsa neerverende rapport for baseline 2026, 2030 og 2033 har SGAV opdateret
afgreensningen af de 109 kystvand-deloplande, som indgar i vandomradepla-
nerne 2021-2027. Disse kystvand-deloplande indgar i beregningen af
indsatskrav til reduktion af neeringsstofudledningen (Ministeriet for Gren
Trepart, 2026).

For baselineelementerne for kveelstof, hvor rodzoneeffekten overstiger
bagatelgreensen pa 100 ton N, har AU fordelt effekterne pd de 109
kystvandsdeloplande. For effekter pa fosforudledning som folge af nedgang
i det dyrkede areal og plgjefri dyrkning har AU fordelt effekterne pd de 23
hovedvandoplande.

For at SGAV kan neddele effekterne af baselinelementer fra
hovedvandoplande til de 109 kystvand-deloplande, har AU beregnet
referenceniveauer for nitratudvaskning samt for dyrket areal, areal med
efterafgrader og deres eftervirkning, dyrket gkologisk areal og forbruget af
handelsgedning, kveeggylle, svinegylle, fast gadning og dybstreelse for hvert
af de 109 kystvand-deloplande.

For at kunne opggre baslineeffekten for hovedvandoplande har det veeret
ngdvendigt at underinddele otte kystvand-deloplande, da en delmaengde af
disse ikke entydigt kunne aggregeres til de 23 hovedvandoplande. De otte
kystvand-deloplande er derfor blevet underinddelt, saledes at effekten for et
givet hovedvandopland kan fordeles til de dele af et kystvand-delopland, der
ligger inden for et givet hovedvandopland- Herved fremkommer i alt 117
kystvand-deloplande, hvoraf et er beliggende i Tyskland.

De underinddelte kystvand-deloplande er:

e Delopland nr. 111, som nu er underinddelt i nr. 1111 og nr. 1112.
¢ Delopland nr. 200, som er underinddelt i nr. 2001 og nr. 2002.
¢ Delopland nr. 204, som er underinddelt i nr. 2041 og nr. 2042.
¢ Delopland nr. 208, som er underinddelt i nr. 2081 og nr. 2082.
e Delopland nr. 216, som er underinddelt i nr. 2161 og nr. 2162.
¢ Delopland nr. 217, som er underinddelt i nr. 2171 og nr. 2172.
¢ Delopland nr. 219, som er underinddelt i nr. 2191 og nr. 2192.
¢ Delopland nr. 231, som er underinddelt i nr. 2311 og nr. 2312.

Figur 2.41 viser kort over nr. og navn pa hovedvandoplande samt nr. pa kyst-
vand-deloplande, og placeringen af kystvand-deloplande i hovedvandop-
lande fremgar af tabel 2.6.
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Tabel 2.6. Tabellen angiver kystvand-deloplandenes geografiske placering i hvert VP3-hovedvandopland, som de er afgraen-
set i naerveerende rapport.

Hovedvandoplande

Kystvand-deloplande Antal kystvand-delopland

Nr. Navn Nr. pr. hovedvandopland
1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 154221222225 4
1.2 Limfjorden 157 158 232 233 234 235 236 238 8
1.3 Mariager Fjord 159 160 2
14 Nissum Fjord 129130131133 4
15 Randers Fjord 136137 2
1.6 Djursland 138139140 141 4
1.7 Arhus Bugt 142144145147 2193 5
1.8 Ringkabing Fjord 132 1
1.9 Horsens Fjord 127 128146 2192 3
1.10 Vadehavet 107119120121 4
1.1 Lillebeelt/Jylland 101102103104 105106 108109110113 114122 123 18
1241252162 21722312

1.12 Lillebaelt/Fyn 74808287224 216121712311 8
1.13 Odense Fjord 596292932191 5
1.14 Storebaelt 838485869596 6
1.15 Det Sydfynske @hav 68728990212214 6
2.1 Kalundborg 28292002 2041 4
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 1224165 4
23 Jresund 6205 2001 3
24 Kage Bugt 201 1
2.5 Smalandsfarvandet 1617182534 3536 37 38 45206 207 2042 2081 14
2.6 Jstersgen 44 46 47 48 49 209 2082 7
3.1 Bornholm 56 57 2
41 Vida-Krusa 1111 1
4.1 Delopland i Tyskland 1112 1

28

AU’s metode til fordeling pa kystvand-deloplande

Effekten af baselineelementer pd eendringer i nitratudvaskningen som felge
af nedgang i det dyrkede areal beregnes som forskellen mellem referenceud-
vaskningen for dyrket jord i 2024 og udvaskningen ved permanent udtag-
ning, opgjort for hver kystvand-delopland(se afsnit 3.1 samt tabel 2.7).

Til beregning af eendret nitratudvaskning som felge af sendret gkologisk dyrk-
ning er der taget udgangspunkt i det gkologisk dyrkede areal i 2024, fordelt pa
hvert kystvand-delopland. Det er antaget, at mindre gkologisk dyrkning forde-
ler sig tilsvarende mellem disse oplande. Effekten pa nitratudvaskningen ud-
gor gennemsnitligt 10,5 kg N /ha med et interval pa 6-15 kg N/ha. Der er an-
taget samme effekt per hektar pé alle kystvand-deloplande.

Ved beregning af effekten pa nitratudvaskningen af eendring i kveelstof gednings-
normer har AU fordelt den beregnede sendring i kveelstofnorm proportionalt med
kveelstofnormen i 2024 i hvert delopland ifglge gadningsregnskaber. Marginal
udvaskningen ved endring af gedskning er, i modseetning til tidligere, ogsa
differentieret per delopland pa basis af den gennemsnitlige nitratudvaskning i
hvert delopland beregnet med NLES5 modellen for 2024. Dette er baseret pa en
lineeer sammenheng mellem gennemsnitlig udvaskning og marginalud-
vaskningen (Bergesen et al. 2020 side 77). Relationen mellem udvaskning (kg
N/ha) og marginaludvaskning er optimeret til at resultere i en samlet veegtet
marginaludvaskning for alle deloplande pa 19%, hvilket fas ved anvendelse af
relationen marginaludvaskning y (% af tilfert N) = 0,32 x, hvor x er gennemsnitlig
nitratudvaskning (kg N/ha). (tabel 2.7).



Marginaludvaskningen som fglge af eendringer i kveaelstofoverskuddet, der
opstér ved andrede kveelstofudbytter, vil i stort omfang veere knyttet til om-
seetningen af organisk bundet kvalstof og eendringer i jordens organiske
kveelstofpulje. Relationen mellem kvalstofoverskud og nitratudvaskning
estimeres pa samme made som i Blicher-Mathiesen & Serensen (2020), hvor
baggrunden for den vurderede effekt er neermere beskrevet. Den samlede ef-
fekt af eendret kveelstofoverskud er fordelt pa kystvand-deloplande i forhold
til det dyrkede areal uden skov i 2024. For aendringer i perioden 2024-2026 er
anvendt det dyrkede areal i 2024. For aendringer i perioden 2027-2030 er det
dyrkede areal justeret i forhold til et forventet fald i landbrugsareal pa 1,61%
frem til 2027 ifelge Stewart et al. (2025). For eendringer i perioden 2030-2033
er tilsvarende antaget et fald i landbrugsareal pa 5,22% i 2030 i forhold til 2024.
Udvaskningseffekten af eendringer i kveelstofoverskuddet er vurderet fra 22
% til 32 % (gns. 27%). En arlige stigning i kvaelstofudbyttet pd 0,4 kg N/ha vil
dermed i sig selv medfere et arligt fald i nitratudvaskning fra rodzonen pé
0,09- 0,13 kg N/ha (0,4 x 0,22 kg N/ha til 0,4 x 0,32 kg N/ha). Der anvendes
samme effekt pa alle deloplande.

For effekten af nedgang i dyrket areal grundet udvikling af byer og
infrastruktur og plgjefri dyrkning pd udledningen af fosfor til vandlgb er
metoden ogsa relateret til antallet af hektar med nedgang i det dyrkede areal.
For plgjefri dyrkning er effekten relateret til dyrkning pa jb3-8, idét lerjorde
har hgjere risiko for fosfortab via erosion.

Der er en betydelig usikkerhed forbundet med bestemmelsen af fosfortab via
de forskellige transportveje. Denne usikkerhed overferes til beregningen af
effekten af virkemidler. P& landsniveau opger Andersen & Heckrath (2020)
de samlede fosfortransporter og medfelgende usikkerhedsband for hhv. ero-
sion: 56 t P (53-58 t P), udvaskning: 59 t P (23-94 t P), tab gennem makroporer:
162 t P (138-191 t P), tab fra dyrket, dreenet organisk jord: 326 t P (69-515 t P)
og brinkerosion: 644 t P (422-1373 t P). Usikkerheden er forventeligt sterre,
nar fosfortransport og effekter af virkemidler opgeres pa skalaer mindre end
landsniveau.

En oversigt over baselineelementer og den anvendte metode til beregning af
effekt og til fordeling af effekt p&4 hovedvandoplande er givet i tabel 2.7.
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Tabel 2.7.

baselineelementer og -parametre anvendt til fordeling pa hovedvandoplande.

Anvendt metode til beregning af nitratudvaskning fra rodzonen (kg N/ha) og fosforudledning til vandigb for

Baselineelement

Metode

Effekt af baselineelement og skalering
til hovedvandopland eller kystvand-
delopland

Nedgang i dyrket areal —
afsnit 3.1

Interval for nitratudvaskning ved opher af dyrkning
beregnet som forskel mellem udvaskning fra dyrket areal
i 2024 og udvaskning for udtaget areal. Sidstnaevnt er
beregnet med samme medtode som i notat Differentieret
effekt af virkemidler (Rolighed et al., 2025

Referenceudvaskning for hvert hoved-
vand-opland minus nitratudvaskning fra
ophgrt dyrkning i hvert hovedvandopland.

Opher af efterafgrader
afsnit 3.6

Beregnet rodzoneeffekt ved opher af efterafgrader

Efterafgredegrundarealet er ganget med
arealkrav for pligtige-, husdyr- og
malrettede efterafgrader i 2024.
Eftervirkning er beregnet for de
efterafgreder der er pa dyrkningsfladen
uden alternativer, men dog med
efterafgreder med kveelstoffikserende
afgr@de. Eftervirkning er fratrukket det
Iaft som normer for afgr@dernes
kveelstofgadning er givet grundet
eftervirkning. Den udger 3,1 og 7,5 kg
N/ha for brug der giver henholdsvis
mindre eller mere end 80 kg N/ha i
organisk gadning.

CAP-elementer afsnit 3.8

Fremskrivning af GLM10 brak og bioelementer samt
Klima og miljagrees fra SGAV. Udvaskning fra kortvarig
brak fra notat om differentieret effekt af virkemidler fra
Rolighed et al. (2025)

Effekt er nitratudvaskning for omdrift
minus nitratudvaskning fra kortvarig brak.

Atmosfaerisk deposition
afsnit 3.7

Den atmosfaeriske N deposition er beregnet for hvert
delopland. Der antages en udvaskningsandel pa 31-37%
(gns 34%) pa alle deloplande.

Den atmosfeaeriske N deposition er fordelt
pa deloplande. Der anvendes samme
udvaskningsfaktor pa alle deloplande.

Jkologi — afsnit 4.1

Nitratudvaskning for gkologisk dyrkning: Gennemsniltig
effekt pa 10,5 kg N/ha og med et interval pa 6-15 kg
N/ha.

Relateret til areal med gkologisk dyrkning
i 2024 pa hvert delopland.

Udbytter — afsnit 3.13

Udvikling i kvaelstofudbytter pa 0,3 kg N/ha/ar.
Relationen mellem kveelstofoverskud og nitratudvask-
ning estimeres pd samme made som i Blicher-Mathie-
sen & Sgrensen (2020), hvor nitratudvaskning ift. aen-
dret kveelstofoverskud er vurderet til 22-32 %.

Den arlige stigning i kvaelstofudbytte pa 0,3 kg N/ha gi-
ver et fald i nitratudvaskning fra rodzonen péa 0,07-0,10
kg N/ha (0,3 x 0,22 kg N/ha til 0,3 x 0,32 kg N/ha).

Effekt er fordelt i forhold til det dyrket
areal i hvert hovedvandopland i 2024.

AEndret norm til afgraders
gkonomisk optimale
gedningsnorm

Marginaludvaskningen for aendret N tilfarsel er beregnet
ud fra en lineaer sammenhaeng mellem marginaludvask-
ning og gennemsnitlig udvaskning pay (kg N/ha) =0,32x
(% af tilfart N). Den gennemsnitlige udvaskning i hvert
delopland er estimeret med NLES5 modellen med dyrk-
ningsdata for 2024. Relationen mellem udvaskning og
marginaludvaskning er optimeret sa den vaegtede margi-
naludvaskning for alle deloplande tilsammen er 19%.

Andringen i N kvote er fordelt pa
deloplande baseret pa fordelingen af N
kvoten per opland i 2024. Effekten af
&ndret N kvote beregnes med variabel
marginaludvaskning per delopland.
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Hovedvandoplande Kystvanddeloplande

Figur 2.2. Kort over hovedvandoplande (averst tv) og 3 - " =4, k W
kystvand-deloplande (@verst t.h.) samt underopdeling af 1 ' 2'
udvalgte kystvand-deloplande (nederst t.h.). ‘ -

De baselineeffekter, der praesenteres i tabellerne i de enkelte kapitler pa
hovedvandoplandsniveau, folger den her beskrevne afgraensning,
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3 Baselineelementer

3.1 Nedgangidyrket areal

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Sterrelsen af det dyrkede areal er ikke konstant, men bliver gradvist mindre.
Dette skyldes, at landbrugsarealer inddrages til skovrejsning, lavbundspro-
jekter, vadomrader samt til byudvikling og infrastruktur som f.eks. motor-
veje. Landbrugsarealet er defineres her som det areal, der far landbrugsstaotte.

En fremskrivning af den drlige nedgang i det dyrkede areal som fglge af byud-
vikling og infrastruktur er opgjort til 1.726 ha for de seks ar 2024-2030 i Jensen
(2025), og den samme nedgang er anvendt i Klimafremskrivning 2025 (Callisen
& Mikkelsen, 2025). Dette resulterer i en nedgang pa 3.472 ha for de to ar i peri-
oden 2025-2026, en nedgang pa 6.904 ha for de fire ar i perioden 2027-2030 og
en nedgang pa 5.178 ha for de tre ar i perioden 2031-2033, som tilsammen deek-
ker de tre baselineperioder - 2025-2026, 2027-2030 og 2031-2033.

Den estimerede arlige udtagning pa 1.726 ha af landbrugsarealer til byudvik-
ling og veje er lidt mindre end de 2.087 ha, der blev anvendt i opdateringen
af baseline 2027 i Blicher-Mathiesen et al. (2023).

Fremskrivningen for nedgangen i dyrket areal som fglge af udtagning til byer
og veje er fordelt pa de 109 kystvand- deloplande for baselineperioden 2025-
2026 i tabel 3.1, for baselineperioden 2027-2030 i tabel 3.2 og for baselineperi-
oden 2031-2033 i tabel 3.3.

Effekt pa nitratudvaskning

I neerveerende rapport gennemfores de samme beregninger for baggrundsud-
vaskning ved udtagning som i notatet om differentieret effekt af virkemidler
udarbejdet af Rolighed et al. (2025).

Reduktionen i nitratudvaskningen ved udtagning af landbrugsarealer til by-
udvikling og infrastruktur, opgeres som den gennemsnitlige nitratudvask-
ning fra landbrugsarealer fratrukket baggrundsudvaskningen pa 12 kg N/ha
jf. kveelstofvirkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2014, Eriksen et al., 2020, Bli-
cher-Mathiesen et al., 2020). Dette gennemsnit er vurderet pa baggrund af et
begraenset antal malte og modelberegnede estimater, og der er derfor tilknyt-
tet stor usikkerhed pé det gennemsnitlige estimat. I Eriksen et al. (2014) angi-
ves det, at den gennemsnitlige udvaskning pd 12 kg N/ha ligger mellem to
udvaskningsestimater, 2-5 kg N/ha og 15-19, som er modelberegnet efter 100
ars udtagning for henholdsvis med og uden tilfarsel af husdyrgedning. Dette
interval (2-19 kg N/ha) anvendes som udtryk for variationen for udvaskning
fra permanent udtagning af omdriftsarealer ved differentiering af kveelstofef-
fekten pa 109 kystvanddeloplande.

Nitratudvaskning fra permanent udtagning er differentieret pa kystvanddelop-
lande ved at veegte den gennemsnitlige udvaskning péd 12 kg N/ha og de to
yderpunkter i intervallet 2-19 kg N/ha med den gennemsnitlige afstremning
fra greesafgroder i det pageeldende kystvand-delopland. Effekten af permanent



udtagning for hvert kystvand-delopland er herefter beregnet som referenceud-
vaskningen for det dyrkede areal i 2024 for det pageeldende kystvand-delop-
land fratrukket nitratudvaskning fra permanent udtagning.

Effekten pa nitratudvaskningen ved permanent udtagning som felge af are-
aludtagning til byer og veje, fordelt pa 109 kystvand-deloplande kan ses i ta-
bel 3.1-3 for de tre baselineperioder 2024-2026, 2027-2030 og 2030-2033.

Nitratudvaskningen fra det dyrkede areal i 2024 udger 49 kg N/ha og for om-
driftsarealet godt 54 kg N/ha, opgjort ved modelberegning med NLES5 (se
afsnit 2.3).

Det anbefales derfor, at der fremadrettet gennemfores mere systematiske ma-
linger af baggrundsudvaskningens sterrelse fra arealer, der udtages af land-
brugsproduktion - dvs. malinger, som kan bidrage til at kvalificere oven-
neevnte antagelser og beregninger.

For baseline perioden 2025-2026 forventes der som fer neevnt et mindre land-
brugsareal pa 3.472 ha som fglge af at landbrugsarealer overgar til byudvikling
og infrastruktur. Nedgangen medfgrer en mindre nitratudvaskning pa 132 ton
N med et interval pa 110 og 164 ton N (tabel 3.1).

For baseline perioden 2027-2030 forventes der som tidligere neevnt et mindre
landbrugsareal pa 6.904 ha som folge af, at landbrugsarealer overgér til byud-
vikling og infrastruktur. Nedgangen vil give en reduktion in nitratudvasknin-
gen pa 263 ton N med et interval pd 219-325 ton N (tabel 3.1).

For baseline perioden 2031-2033 forventes der som naevnt ovenfor et mindre
landbrugsareal pa 5.198 ha som folge af landbrugsarealer, der overgdr til byud-
vikling og infrastruktur. Nedgangen vil medfere en reduktion i nitratudvask-
ningen pa 187 ton N med et interval pa 154-234 ton N (tabel 3.1).

Der er imidlertid knyttet stor usikkerhed til denne fremskrivning af nedgangen
i det dyrkede areal som felge byudvikling og infrastruktur, da nedgangen for-
venteligt vil veere storre i neerheden af de stgrre danske byer. Det kan derfor
ikke forventes, at nedgangen er den samme for alle kystvand-deloplande.

Fremskrivningen af nedgangen i det dyrkede areal og effekten pa udvasknin-
gen for kystvand-deloplande fremgar af tabel 3.1.

Tabel 3.1. Fremskrivning af nedgang i det dyrkede areal som fglge af byudvikling og @get infrastruktur samt effekt pa nitratud-
vaskning for baselineperioden 2025-2026, fordelt pa 109 kystvand-deloplande med geografisk afgreensning svarende til vand-
omradeplan-ener 2021-2027. Positive vaerdier for udvaskning angiver en mindre udvaskning fra rodzonen

Nitratudvask-

. Nedgangi Nitratudvaskning, perma- . .
op_id Dyrket areal ning, landbrug . Effekt pa rodzoneudvaskning
dyrket areal nent udtagning
2024
2024 2026 2025-2026 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
29.703  29.664 39 34 8 1 13 1.037 841 1.311
2 25105 25.071 33 32 8 1 12 810 678 1.042
6 8.871 8.859 12 25 9 1 14 187 129 281
16 1.876 1.874 2 27 6 1 9 51 44 63
17 3.207 3.203 30 6 1 10 101 84 122
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Nitratudvask-

. Nedgangi Nitratudvaskning, perma- . .
op_id Dyrket areal ning, landbrug ) Effekt pa rodzoneudvaskning
dyrket areal nent udtagning
2024
2024 2026 2025-2026 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
18 1.175 1.173 2 29 6 1 10 35 29 43
24 6.015 6.007 8 36 8 1 12 219 187 274
25 1.550 1.548 2 30 6 1 9 49 42 59
28 16.222  16.200 21 30 7 1 11 486 401 615
29 3.104 3.100 4 29 6 1 10 94 7 114
34 30.028 29.989 40 36 7 1 11 1.158 999 1.396
35 66.906 66.818 88 36 8 1 13 2.451 2.009 3.068
36 3.222 3.218 4 36 7 1 12 123 102 149
37 9.529 9.516 13 35 7 1 11 348 298 423
38 17.518 17.494 23 38 7 1 11 711 619 850
44 7.449 7.439 10 33 7 1 11 256 217 315
45 13.495 13.477 18 33 7 1 11 464 392 570
46 14.254 14.235 19 37 7 1 12 568 474 681
47 9.570 9.557 13 33 8 1 12 320 269 408
48 13.710  13.692 18 32 7 1 11 448 376 557
49 1.363 1.361 2 35 7 1 11 49 42 60
56 33.940 33.895 45 40 9 2 15 1.401 1.132 1.714
59 5.822 5.814 8 37 7 1 12 231 193 277
62 1.075 1.073 1 35 7 1 11 40 35 49
68 2.561 2.558 3 36 7 1 11 98 85 119
72 1.982 1.979 3 30 8 1 12 57 46 75
74 6.190 6.181 8 38 10 2 16 231 182 296
80 3.626 3.622 5 42 10 2 16 154 125 192
82 6.358 6.349 8 47 10 2 16 308 258 375
83 14.375 14.356 19 37 9 1 14 539 444 690
84 1.361 1.359 2 32 7 1 10 44 39 55
85 1.161 1.160 2 42 7 1 11 53 47 63
86 688 687 1 26 9 1 14 15 11 22
87 11.603 11.588 15 43 9 2 15 527 435 634
89 999 998 1 32 8 1 12 32 27 41
90 18.909 18.884 25 42 9 2 15 814 664 988
92 4.835 4.828 6 36 7 1 11 182 157 221
93 55.996 55.922 74 40 10 2 15 2.223 1.854 2.814
95 9.574 9.562 13 36 7 1 12 363 299 438
96 7.570 7.560 10 34 7 1 11 267 227 327
101 2171 2.168 3 47 15 2 24 90 65 128
102 3.956 3.951 5 43 14 2 22 150 108 212
103 7.846 7.836 10 51 11 2 18 415 342 508
104 3.124 3.120 4 50 11 2 17 159 135 197
105 6.134 6.125 8 44 10 2 16 279 230 343
106 11.547  11.532 15 49 14 2 22 529 407 712
107 19.412 19.386 26 53 16 3 25 936 706 1.269
108 3.237 3.233 4 52 13 2 20 168 138 215
109 8.055 8.044 11 52 13 2 21 410 325 526
110 3.409 3.404 4 56 13 2 20 195 163 244
111 125.886 125.720 166 69 16 3 26 8.834 7.173 10.993
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Nitratudvask-

. Nedgangi Nitratudvaskning, perma- . .

op_id Dyrket areal ning, landbrug ) Effekt pa rodzoneudvaskning
dyrket areal nent udtagning
2024
2024 2026 2025-2026 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)

113 6.920 6.911 9 46 15 3 24 279 197 389
114 7.463 7.453 10 45 10 2 17 348 279 426
119 12.675 12.659 17 52 17 3 27 587 420 821
120 105.640 105.501 139 59 17 3 26 5.815 4.561 7.766
121 109.928 109.783 145 57 17 3 27 5.824 4.374 7.854
122 20.663 20.636 27 45 12 2 19 899 708 1.172
123 19.751 19.725 26 47 15 2 24 840 606 1.179
124 17911  17.887 24 49 14 2 23 825 612 1.108
125 1.856 1.853 2 38 12 2 20 65 45 89
127 1.896 1.893 3 35 8 1 13 67 55 85
128 29.817 29.778 39 45 11 2 17 1.325 1.089 1.679
129 18.374 18.349 24 56 17 3 26 945 727 1.284
130 7.356 7.346 10 60 17 3 28 422 315 558
131 71.193  71.099 94 64 18 3 28 4.294 3.355 5.703
132 212.151 211.871 280 62 17 3 28 12.525 9.446 16.443
133 1.208 1.207 2 56 14 2 23 68 53 87
136 176.226 175.994 232 47 11 2 18 8.461 6.833 10.553
137 15.712  15.691 21 46 10 2 15 747 643 913
138 9.654 9.641 13 49 9 1 14 507 443 609
139 15 15 0 16 0 0 0
140 41.694 41.639 55 44 9 2 15 1.927 1.597 2.312
141 1.689 1.687 2 22 8 1 12 32 23 47
142 516 515 1 27 7 1 11 14 11 18
144 1.231 1.229 2 31 8 1 13 38 30 49
145 9.734 9.721 13 38 9 1 14 375 311 478
146 7.083 7.074 9 43 9 1 14 313 266 388
147 21.067 21.040 28 43 10 2 16 919 752 1.141
154 4.445 4.439 6 20 8 1 13 69 40 110
157 90.559  90.440 119 54 13 2 21 4.899 3.944 6.214
158 78.530 78.426 104 49 12 2 19 3.783 3.058 4.819
159 16.084 16.062 21 46 12 2 19 729 581 941
160 19.836  19.809 26 52 11 2 17 1.074 917 1.309
165 42469 42413 56 34 8 1 12 1.459 1.235 1.851
201 45.808 45.747 60 36 7 1 12 1.724 1.422 2.086
206 9.308 9.296 12 32 7 1 11 309 260 382
207 18.706  18.682 25 37 7 1 10 729 654 877
209 21.676 21.647 29 35 7 1 12 806 663 978
212 1.251 1.250 2 44 9 1 14 58 49 71
214 21.923 21.894 29 35 9 1 14 745 600 976
221 63.093 63.010 83 59 0 0 0 4.940 4.940 4.940
222 46.668 46.607 62 58 0 0 3.542 3.542 3.542
224 21.996 21.967 29 43 0 0 0 1.250 1.250 1.250
225 26.711  26.676 35 55 13 2 20 1.495 1.248 1.883
232 38.432  38.381 51 48 12 2 18 1.840 1.536 2.347
233 51.955 51.887 69 54 9 2 15 3.112 2.700 3.591
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Nitratudvask-

. Nedgangi Nitratudvaskning, perma- . .
op_id Dyrket areal ning, landbrug ) Effekt pa rodzoneudvaskning
dyrket areal nent udtagning
2024
2024 2026 2025-2026 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
234 40.214  40.161 53 53 12 2 20 2174 1.749 2.704
235 147.906 147.711 195 56 0 0 0 10.842 10.842 10.842
236 35.794  35.747 47 51 14 2 23 1.730 1.305 2.297
238 18.767 18.742 25 49 14 2 22 875 677 1.172
200 11.618 11.602 15 35 12 2 19 353 246 506
201 1.669 1.666 2 40 11 2 18 63 48 83
204 35.996 35.949 47 34 15 2 23 900 520 1.517
204 34.686 34.641 46 34 12 2 19 988 668 1.445
208 5.847 5.840 8 36 7 1 10 225 201 271
209 19.154  19.128 25 38 7 1 10 790 714 941
216 10.025 10.011 13 40 10 2 16 392 313 498
217 16.715  16.693 22 51 10 2 16 913 781 1.089
217 7.374 7.365 10 40 11 2 17 280 222 368
218 6.322 6.314 8 46 11 2 17 288 238 363
219 2.936 2,932 4 36 1 12 112 92 135
219 11.160 11.146 15 39 1 12 469 395 557
219 7.463 7.453 10 31 1 12 238 188 297
231 575 574 1 37 11 2 17 20 15 27
232 1.346 1.344 2 44 11 2 17 58 48 74
2.631.710 3.472 132.440 110.014 163.648

Tabel 3.2. Fremskrivning af nedgang i det dyrkede areal som fglge af byudvikling og @get infrastruktur samt effekt pa nitratud-
vaskning for baselineperioden 2027-2030, fordelt pa 109 kystvand-deloplande med geografisk afgreensning svarende til vand-
omradeplanerne 2021-2027. Positive veerdier for udvaskning angiver en mindre udvaskning fra rodzonen

Nedgang i Nitratudvask- .
Nitratudvaskning, permanent

op_id Dyrket areal dyrket ning, land- . Effekt pa rodzoneudvaskning
udtagning
areal brug 2024

2026 2030 2027-2030 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.

(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
1 29.664 29.586 78 34 8 1 13 623 78 1013
2 25.071  25.006 66 32 8 1 12 527 66 790
6 8.859 8.836 23 25 9 1 14 209 23 326
16 1.874 1.869 5 27 6 1 9 30 5 44
17 3.203 3.194 8 30 6 1 10 50 8 84
18 1.173 1.170 3 29 6 1 10 18 3 31
24 6.007 5.991 16 36 8 1 12 126 16 189
25 1.548 1.544 4 30 6 1 9 24 4 37
28 16.200 16.158 43 30 7 1 11 298 43 468
29 3.100 3.092 8 29 6 1 10 49 8 81
34 29.989  29.910 79 36 7 1 11 551 79 867
35 66.818 66.642 176 36 8 1 13 1404 176 2282
36 3.218 3.209 8 36 7 1 12 59 8 101
37 9.516 9.491 25 35 7 1 11 175 25 275
38 17.494  17.449 46 38 7 1 11 322 46 506
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Nedgang i Nitratudvask- .
Nitratudvaskning, permanent

op_id Dyrket areal dyrket ning, land- i Effekt pa rodzoneudvaskning
udtagning
areal brug 2024

2026 2030 2027-2030 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.

(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
44 7.439 7.420 20 33 7 1 11 137 20 215
45 13.477 13.442 35 33 7 1 11 248 35 389
46 14.235 14.198 37 37 7 1 12 262 37 449
47 9.557 9.532 25 33 8 1 12 201 25 301
48 13.692 13.656 36 32 7 1 11 252 36 396
49 1.361 1.358 4 35 7 1 11 25 4 39
56 33.895 33.806 89 40 9 2 15 801 178 1336
59 5.814 5.799 15 37 7 1 12 107 15 183
62 1.073 1.070 3 35 7 1 11 20 3 31
68 2.558 2.551 7 36 7 1 11 47 7 74
72 1.979 1.974 5 30 8 1 12 42 5 62
74 6.181 6.165 16 38 10 2 16 162 32 260
80 3.622 3.612 10 42 10 2 16 95 19 152
82 6.349 6.333 17 47 10 2 16 167 33 267
83 14.356  14.318 38 37 9 1 14 339 38 528
84 1.359 1.356 4 32 7 1 10 25 4 36
85 1.160 1.157 3 42 7 1 11 21 3 34
86 687 685 2 26 9 1 14 16 2 25
87 11.588 11.557 30 43 9 2 15 274 61 457
89 998 995 3 32 8 1 12 21 3 31
90 18.884 18.834 50 42 9 2 15 446 99 744
92 4.828 4.815 13 36 7 1 11 89 13 140
93 55922 55.775 147 40 10 2 15 1469 294 2203
95 9.562 9.537 25 36 7 1 12 176 25 301
96 7.560 7.541 20 34 7 1 11 139 20 218
101 2.168 2.162 6 47 15 2 24 85 11 137
102 3.951 3.941 10 43 14 2 22 145 21 228
103 7.836 7.815 21 51 11 2 18 226 41 370
104 3.120 3.111 8 50 11 2 17 90 16 139
105 6.125 6.109 16 44 10 2 16 161 32 257
106 11.532  11.501 30 49 14 2 22 424 61 666
107 19.386  19.335 51 53 16 3 25 815 153 1273
108 3.233 3.224 8 52 13 2 20 110 17 170
109 8.044 8.023 21 52 13 2 21 275 42 444
110 3.404 3.395 9 56 13 2 20 116 18 179
111 125.720 125.390 330 69 16 3 26 5284 991 8586
113 6.911 6.892 18 46 15 3 24 272 54 436
114 7.453 7.433 20 45 10 2 17 196 39 333
119 12.659 12.625 33 52 17 3 27 565 100 898
120 105.501 105.224 277 59 17 3 26 4711 831 7206
121 109.783 109.494 288 57 17 3 27 4903 865 7786
122 20.636  20.582 54 45 12 2 19 650 108 1030
123 19.725 19.673 52 47 15 2 24 777 104 1244
124 17.887 17.840 47 49 14 2 23 658 94 1081
125 1.853 1.848 5 38 12 2 20 58 10 97




Nedgang i Nitratudvask- .
Nitratudvaskning, permanent

op_id Dyrket areal dyrket ning, land- . Effekt pa rodzoneudvaskning
udtagning
areal brug 2024

2026 2030 2027-2030 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.

(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
127 1.893 1.888 5 35 8 1 13 40 5 65
128 29.778  29.699 78 45 11 2 17 860 156 1330
129 18.349  18.301 48 56 17 3 26 819 145 1253
130 7.346 7.327 19 60 17 3 28 328 58 540
131 71.099 70.912 187 64 18 3 28 3362 560 5229
132 211.871 211.315 557 62 17 3 28 9461 1670 15584
133 1.207 1.204 3 56 14 2 23 44 6 73
136 175.994 175.531 462 47 11 2 18 5085 925 8322
137 15.691 15.650 41 46 10 2 15 412 82 618
138 9.641 9.616 25 49 9 1 14 228 25 355
139 15 15 16
140 41.639 41.530 109 44 9 2 15 984 219 1641
141 1.687 1.683 4 22 8 1 12 35 4 53
142 515 514 1 27 7 1 11 9 1 15
144 1.229 1.226 3 31 8 1 13 26 3 42
145 9.721 9.695 26 38 9 1 14 230 26 357
146 7.074 7.055 19 43 9 1 14 167 19 260
147 21.040 20.984 55 43 10 2 16 553 111 884
154 4.439 4.428 12 20 8 1 13 93 12 152
157 90.440  90.202 238 54 13 2 21 3088 475 4989
158 78.426  78.220 206 49 12 2 19 2472 412 3914
159 16.062  16.020 42 46 12 2 19 506 84 802
160 19.809 19.757 52 52 11 2 17 572 104 885
165 42413 42301 111 34 8 1 12 891 111 1337
201 45.747  45.627 120 36 7 1 12 841 120 1442
206 9.296 9.271 24 32 7 1 11 171 24 269
207 18.682  18.633 49 37 7 1 10 344 49 491
209 21.647 21.591 57 35 7 1 12 398 57 682
212 1.250 1.246 3 44 9 1 14 30 3 46
214 21.894 21.836 58 35 9 1 14 518 58 805
221 63.010 62.844 166 59 0 0 0 0 0 0
222 46.607 46.484 122 58 0 0 0 0 0 0
224 21.967 21910 58 43 0 0 0 0 0 0
225 26.676  26.606 70 55 13 2 20 911 140 1401
232 38.381  38.280 101 48 12 2 18 1210 202 1815
233 51.887 51.750 136 54 9 2 15 1227 273 2044
234 40.161  40.056 105 53 12 2 20 1266 211 2110
235 147.711 147.323 388 56 0 0 0 0 0 0
236 35.747  35.653 94 51 14 2 23 1315 188 2160
238 18.742  18.693 49 49 14 2 22 689 98 1083
200 11.602 11.572 30 35 12 2 19 366 61 579
201 1.666 1.662 4 40 11 2 18 48 9 79
204 35.949  35.854 94 34 15 2 23 1416 189 2172
204 34.641  34.550 91 34 12 2 19 1092 182 1729
208 5.840 5.824 15 36 7 1 10 107 15 153
209 19.128 19.078 50 38 7 1 10 352 50 502
216 10.011 9.985 26 40 10 2 16 263 53 421
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Nedgang i Nitratudvask- .
Nitratudvaskning, permanent

op_id Dyrket areal dyrket ning, land- . Effekt pa rodzoneudvaskning
udtagning
areal brug 2024

2026 2030 2027-2030 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.

(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
217 16.693  16.649 44 51 10 2 16 439 88 702
217 7.365 7.345 19 40 11 2 17 213 39 329
218 6.314 6.297 17 46 11 2 17 182 33 282
219 2.932 2.925 8 36 1 12 54 8 92
219 11.146  11.116 29 39 1 12 205 29 351
219 7.453 7.434 20 31 1 12 137 20 235
231 574 572 2 37 11 2 17 17 3 26
232 1.344 1.340 4 44 11 2 17 39 7 60

2.628.239 6.904 74.689 12.628 119.286

Tabel 3.3.  Fremskrivning af nedgang i det dyrkede areal som fglge af byudvikling og @get infrastruktur samt effekt pa nitrat-
udvaskning for baselineperioden 2031-2033, samt fordelt pa 109 kystvand-deloplande med geografisk afgreensning til vandom-
radeplaner 2021-2027. Positive veerdier for udvaskning angiver en mindre udvaskning fra rodzonen

Nedgang i Nitrat-ud- - -
op_id Dyrket areal dyrket vaskning, N|tratudvaskn|n9, permanent Effekt pa rodzoneudvaskning
areal landbrug udtagning
2024

2030 2033 2031-2033 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.

(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
1 29.703 29.644 59 34 8 1 13 2.062 1.672 2.607
2 25.105 25.055 50 32 8 1 12 1.611 1.348 2.072
6 8.871 8.853 18 25 9 1 14 372 256 558
16 1.876 1.873 4 27 6 1 9 101 87 126
17 3.207 3.201 6 30 6 1 10 201 167 243
18 1.175 1.173 2 29 6 1 10 70 58 85
24 6.015 6.003 12 36 8 1 12 435 372 545
25 1.550 1.547 3 30 6 1 9 97 84 117
28 16.222 16.190 32 30 7 1 11 967 796 1.222
29 3.104 3.098 6 29 6 1 10 186 154 227
34 30.028 29.969 59 36 7 1 11 2.303 1.988 2.775
35 66.906 66.774 132 36 8 1 13 4.873 3.996 6.102
36 3.222 3.216 6 36 7 1 12 246 203 296
37 9.529 9.510 19 35 7 1 11 692 592 842
38 17.518 17.483 35 38 7 1 11 1.415 1.231 1.690
44 7.449 7.434 15 33 7 1 11 509 431 627
45 13.495 13.468 27 33 7 1 11 922 780 1.134
46 14.254 14.226 28 37 7 1 12 1.130 943 1.354
47 9.570 9.551 19 33 8 1 12 636 536 812
48 13.710 13.683 27 32 7 1 11 891 747 1.107
49 1.363 1.360 3 35 7 1 11 98 84 120
56 33.940 33.873 67 40 9 2 15 2.786 2.252 3.409
59 5.822 5.811 12 37 7 1 12 459 383 551
62 1.075 1.073 2 35 7 1 11 80 69 97
68 2.561 2.556 5 36 7 1 11 195 169 236
72 1.982 1.978 4 30 8 1 12 113 92 149
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Nitratud-

. Nedgang i vaskning, Nitratudvaskning, permanent . .

op_id Dyrket areal dyrket i Effekt pa rodzoneudvaskning
areal landbrug udtagning
2024
2030 2033 2031-2033 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)

74 6.190 6.177 12 38 10 2 16 459 361 589
80 3.626 3.619 7 42 10 2 16 307 250 383
82 6.358 6.345 13 47 10 2 16 613 513 746
83 14.375 14.346 28 37 9 1 14 1.071 882 1.373
84 1.361 1.359 3 32 7 1 10 88 77 110
85 1.161 1.159 2 42 7 1 11 106 94 125
86 688 686 1 26 9 1 14 30 21 44
87 11.603 11.580 23 43 9 2 15 1.048 865 1.261
89 999 997 2 32 8 1 12 64 53 82
90 18.909 18.872 37 42 9 2 15 1.618 1.320 1.965
92 4.835 4.825 10 36 7 1 11 363 312 439
93 55.996 55.885 111 40 10 2 15 4.421 3.687 5.596
95 9.574 9.555 19 36 7 1 12 721 595 872
96 7.570 7.555 15 34 7 1 11 531 451 650
101 2171 2.167 4 47 15 2 24 180 129 254
102 3.956 3.948 8 43 14 2 22 298 215 422
103 7.846 7.831 15 51 11 2 18 824 680 1.010
104 3.124 3.118 6 50 11 2 17 317 268 391
105 6.134 6.121 12 44 10 2 16 554 457 683
106 11.547 11.524 23 49 14 2 22 1.053 810 1.416
107 19.412 19.373 38 53 16 3 25 1.862 1.403 2.524
108 3.237 3.231 6 52 13 2 20 335 275 428
109 8.055 8.039 16 52 13 2 21 815 645 1.047
110 3.409 3.402 7 56 13 2 20 387 324 485
111 125.886 125.638 249 69 16 3 26 17.567 14.265 21.860
113 6.920 6.906 14 46 15 3 24 555 392 773
114 7.463 7.448 15 45 10 2 17 691 554 848
119 12.675 12.650 25 52 17 3 27 1.167 835 1.633
120 105.640 105.431 209 59 17 3 26 11.565 9.070 15.445
121 109.928 109.711 217 57 17 3 27 11.581 8.698 15.619
122 20.663 20.623 41 45 12 2 19 1.788 1.409 2.330
123 19.751 19.712 39 47 15 2 24 1.671 1.204 2.344
124 17.911 17.875 35 49 14 2 23 1.640 1.217 2.204
125 1.856 1.852 4 38 12 2 20 128 89 177
127 1.896 1.892 4 35 8 1 13 134 109 169
128 29.817 29.758 59 45 11 2 17 2.634 2.165 3.338
129 18.374 18.337 36 56 17 3 26 1.879 1.445 2.554
130 7.356 7.342 15 60 17 3 28 839 627 1.110
131 71.193 71.052 141 64 18 3 28 8.540 6.672 11.341
132 212151  211.732 419 62 17 3 28 24.907 18.785 32.699
133 1.208 1.206 2 56 14 2 23 135 106 173
136 176.226 175.878 348 47 11 2 18 16.825 13.589 20.986
137 15.712 15.681 31 46 10 2 15 1.485 1.279 1.815
138 9.654 9.635 19 49 9 1 14 1.008 881 1.211
139 15 15 0 16 0 0 0
140 41.694 41.612 82 44 9 2 15 3.831 3.175 4.597
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Nitratud-

. Nedgang i vaskning, Nitratudvaskning, permanent . .
op_id Dyrket areal dyrket i Effekt pa rodzoneudvaskning
areal landbrug udtagning
2024
2030 2033 2031-2033 Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
141 1.689 1.686 3 22 8 1 12 63 46 94
142 516 515 1 27 7 1 11 28 22 36
144 1.231 1.228 2 31 8 1 13 76 60 98
145 9.734 9.714 19 38 9 1 14 745 618 950
146 7.083 7.069 14 43 9 1 14 623 530 771
147 21.067 21.026 42 43 10 2 16 1.827 1.495 2.269
154 4.445 4.437 9 20 8 1 13 137 79 219
157 90.559 90.380 179 54 13 2 21 9.743 7.843 12.356
158 78.530 78.374 155 49 12 2 19 7.524 6.082 9.584
159 16.084 16.052 32 46 12 2 19 1.450 1.155 1.872
160 19.836 19.796 39 52 11 2 17 2.135 1.823 2.604
165 42.469 42.385 84 34 8 1 12 2.902 2.456 3.682
201 45.808 45.717 90 36 7 1 12 3.428 2.827 4.149
206 9.308 9.290 18 32 7 1 11 614 516 760
207 18.706 18.669 37 37 7 1 10 1.449 1.301 1.743
209 21.676 21.633 43 35 7 1 12 1.603 1.318 1.944
212 1.251 1.249 2 44 9 1 14 115 98 141
214 21.923 21.879 43 35 9 1 14 1.481 1.194 1.941
221 63.093 62.968 125 59 0 0 0 9.824 9.824 9.824
222 46.668 46.576 92 58 0 0 7.044 7.044 7.044
224 21.996 21.953 43 43 0 0 0 2.486 2.486 2.486
225 26.711 26.658 53 55 13 2 20 2.973 2.482 3.744
232 38.432 38.356 76 48 12 2 18 3.660 3.055 4.668
233 51.955 51.852 103 54 9 2 15 6.188 5.370 7.142
234 40.214 40.135 79 53 12 2 20 4.323 3.479 5.378
235 147906 147.614 292 56 0 0 0 21.560 21.560 21.560
236 35.794 35.724 71 51 14 2 23 3.440 2.595 4.567
238 18.767 18.730 37 49 14 2 22 1.741 1.347 2.331
200 11.618 11.595 23 35 12 2 19 702 489 1.007
201 1.669 1.665 3 40 11 2 18 126 95 165
204 35.996 35.925 71 34 15 2 23 1.790 1.034 3.017
204 34.686 34.618 69 34 12 2 19 1.964 1.327 2.874
208 5.847 5.836 12 36 7 1 10 447 401 539
209 19.154 19.116 38 38 7 1 10 1.571 1.420 1.872
216 10.025 10.005 20 40 10 2 16 779 621 990
217 16.715 16.682 33 51 10 2 16 1.816 1.553 2.167
217 7.374 7.360 15 40 11 2 17 557 441 731
218 6.322 6.310 12 46 11 2 17 573 473 722
219 2.936 2.930 6 36 7 1 12 222 183 268
219 11.160 11.138 22 39 7 1 12 933 786 1.108
219 7.463 7.449 15 31 7 1 12 472 375 590
231 575 574 1 37 11 2 17 40 31 53
232 1.346 1.343 3 44 11 2 17 116 95 148
2.631.710 5.198 263.373 218.775  325.433
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Effekt pa fosforudledning

Det samlede fosfortab fra et opland kan opdeles i bidrag fra forskellige kilder.
Landbrugsbidraget er det fosfortab, som antages direkte at skyldes dyrkning
og dyrkningsrelaterede aktiviteter i landskabet. Landbrugsbidraget antages
at blive reduceret i samme omfang, som det dyrkede areal reduceres. Land-
brugsbidraget er sammensat af en reekke enkeltbidrag: tab ved erosion, ud-
vaskning gennem jordmatricen, tab via makroporer til dreen og tab fra dyrket,
organisk lavbund. Disse bidrag er kortlagt af Andersen & Heckrath (2020).
Hertil kommer en reekke mindre bidrag, som kun er skgnnet pa landsniveau:
tab via vinderosion, overfladisk afstremning og via grundvand fra dyrkede
arealer. De rumligt distribuerede bidrag fra Andersen & Heckrath (2020) er
summeret for hvert hovedvandopland. De bidrag, som det kun har veeret mu-
ligt at skenne pa landsniveau, er derefter lagt til med den samme relative
veerdi, som de har pd landsniveau. Det samlede bidrag er derefter omregnet
til et arealveegtet landbrugsbidrag ved at dividere med storrelsen af det dyr-
kede areal pr. hovedvandopland. Effekten er slutteligt fundet ved at gange
den forventede nedgang i dyrket areal med det arealveegtede landbrugsbi-
drag. Opgorelsen af landbrugsbidraget er beheeftet med en betydelig usikker-
hed. Saledes beregner Andersen & Heckrath (2020) det samlede, danske land-
brugsbidrag til 731 tons P/ar med et 95 %-konfidensinterval pa 359 - 993 tons
P/ar. Ved regionale opgerelser ma der forventes stgrre usikkerhed.

Fordeling af effekt pd hovedvandoplande
Fordelingen af effekt pa fosforudledningen som fglge af reduktion i det dyr-
kede areal pa de 23 hovedvandoplande fremgar af tabellerne 3.1.4-3.1.6.

Prognosen for nedgangen i det dyrkede areal i perioden 2025 - 2026 udger et
samlet areal pa 3.472 ha. Effekten heraf vil veere en reduktion i fosforudled-
ningen pa ca. 900 kg P (tabel 3.4).

For baseline perioden 2027-2030 forventes det dyrkede areal reduceret med
6.904 ha. Effekten heraf vil veere en reduktion i fosforudledningen pé ca. 1.800
kg P (tabel 3.5).

For baseline perioden 2031-2023 forventes det dyrkede areal reduceret med
5.198 ha. Effekten heraf vil veere en reduktion i fosforudledningen pé ca. 1.400
kg P (tabel 3.6).



Tabel 3.4. Prognose for effekten pa fosforudledningen som falge af nedgang i det dyrkede areal med byudvikling og infra-
struktur frem til 2026 i forhold til 2024.

Dyrket i Dyrket i Nedgang i dyrket  Landbrugsbi- Effekt af nedgang i dyrket
Hovedvandopland

2024 2026 areal drag areal
(1000 ha) (1000 ha) (1000 ha) (kg P/ha) (kg P)

1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 141 141 0,19 0,36 70
1.2 Limfjorden 502 501 0,66 0,28 190
1.3 Mariager Fjord 36 36 0,05 0,15 10
1.4 Nissum Fjord 98 98 0,13 0,22 30
1.5 Randers Fjord 192 192 0,25 0,33 80
1.6 Djursland 53 53 0,07 0,31 20
1.7 Arhus Bugt 40 40 0,05 0,22 10
1.8 Ringkebing Fjord 212 212 0,28 0,23 60
1.9 Horsens Fjord 50 50 0,07 0,28 20
1.10 Vadehavet 248 247 0,33 0,25 80
1.11 Lillebaelt/Jylland 148 148 0,20 0,31 60
1.12 Lillebzelt/Fyn 68 68 0,09 0,23 20
1.13 Odense Fjord 71 71 0,09 0,24 20
1.14 Storebzelt 35 35 0,05 0,24 10
1.15 Det Sydfynske @hav 48 48 0,06 0,26 20
2.1 Kalundborg 57 57 0,08 0,35 30
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 103 103 0,14 0,24 30
2.3 @resund 20 20 0,03 0,26 10
2.4 Kgge Bugt 46 46 0,06 0,20 10
2.5 Smalandsfarvandet 217 217 0,29 0,22 60
2.6 stersgen 87 87 0,12 0,21 20
3.1 Bornholm 34 34 0,04 0,06 0
4.1 Vida-Krusa 126 126 0,17 0,31 50
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Tabel 3.5. Prognose for effekten pa fosforudledningen af nedgang i det dyrkede areal med byudvikling og infrastruktur frem til
2030 i forhold til 2026.

Dyrket i Dyrket i Nedgangi Landbrugs-bi- Effekt af nedgang i dyrket
Hovedvandopland

2026 2030 dyrket areal drag areal
(1000 ha) (1000 ha) (1000 ha) (kg P/ha) (kg P)
1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 141 140 0,37 0,36 130
1.2 Limfjorden 501 500 1,32 0,28 370
1.3  Mariager Fjord 36 36 0,09 0,15 10
1.4  Nissum Fjord 98 98 0,26 0,22 60
1.5 Randers Fjord 192 191 0,50 0,33 170
1.6  Djursland 53 53 0,14 0,31 40
1.7 Arhus Bugt 40 40 0,10 0,22 20
1.8 Ringkebing Fjord 212 211 0,56 0,23 130
1.9 Horsens Fjord 50 50 0,13 0,28 40
1.10 Vadehavet 247 247 0,65 0,25 160
1.11 Lillebaelt/Jylland 148 148 0,39 0,31 120
1.12 Lillebzelt/Fyn 68 67 0,18 0,23 40
1.13 Odense Fjord 71 70 0,19 0,24 40
1.14 Storebaelt 35 35 0,09 0,24 20
1.15 Det Sydfynske @hav 48 47 0,12 0,26 30
2.1 Kalundborg 57 57 0,15 0,35 50
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 103 103 0,27 0,24 70
2.3 Qresund 20 20 0,05 0,26 10
2.4  Kage Bugt 46 46 0,12 0,20 20
2.5 Smalandsfarvandet 217 216 0,57 0,22 130
26 Ostersgen 87 87 0,23 0,21 50
3.1 Bornholm 34 34 0,09 0,06 5
41  Vida-Krusa 126 125 0,33 0,31 100
2.628 2.621 6,90 1815

44



Tabel 3.6. Prognose for effekten pa fosforudledningen af nedgang i det dyrkede areal med byudvikling og infrastruktur frem
til 2033 i forhold til 2030.

Hovedvandopland Dyrket i Dyrket i 2033 Nedgang i dyrket Landbrugs-bi- Effekt af nedgang i
2030 areal drag dyrket areal
(1000 ha) (1000 ha) (1000 ha) (kg P/ha) (kg P)

1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 140 140 0,28 0,36 100
1.2 Limfjorden 500 499 0,99 0,28 280
1.3 Mariager Fjord 36 36 0,07 0,15 10
1.4 Nissum Fjord 98 98 0,19 0,22 40
1.5 Randers Fjord 191 191 0,38 0,33 130
1.6 Djursland 53 53 0,10 0,31 30
1.7 Arhus Bugt 40 40 0,08 0,22 20
1.8 Ringkabing Fjord 21 21 0,42 0,23 100
1.9 Horsens Fjord 50 50 0,10 0,28 30
1.10 Vadehavet 247 246 0,49 0,25 120
1.11 Lillebzelt/Jylland 148 148 0,29 0,31 90
1.12 Lillebzelt/Fyn 67 67 0,13 0,23 30
1.13 Odense Fjord 70 70 0,14 0,24 30
1.14 Storebaelt 35 35 0,07 0,24 20
1.15 Det Sydfynske @hav 47 47 0,09 0,26 20
2.1 Kalundborg 57 57 0,11 0,35 40
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 103 103 0,20 0,24 50
2.3 Jresund 20 20 0,04 0,26 10
2.4 Kage Bugt 46 46 0,09 0,20 20
25 Smalandsfarvandet 216 216 0,43 0,22 90
2.6 Jstersgen 87 87 0,17 0,21 40
31 Bornholm 34 34 0,07 0,06 0

4.1 Vida-Krusa 125 125 0,25 0,31 70

2.621 5,18 1370

3.2 Fremskrivning af udvikling i plgjefri dyrkning

Forfatter: Goswin Heckrath
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Plgjefri dyrkning er et internationalt anerkendt virkemiddel til at begraense om-
fanget af vanderosion pd dyrkede arealer samt af overfladisk transport af vand
og sediment til vandomraderne. Dermed kan plgjefri dyrkning ogsa mindske
fosfortabet til vandomrader betydeligt (Munkholm og Heckrath, 2020).

Begrebet plgjefri dyrkning deekker over et spektrum af bearbejdningsintensi-
teter. Direkte sdning betegner den mindst intensive form for plgjefri dyrkning,
hvor afgreden etableres uden forudgdende jordbearbejdning ved minimal
jordforstyrrelse ved saningen (Munkholm et al., 2020). Erosionsbeskyttelsen
aftager oftest i takt med stigende bearbejdningsintensitet. Plgjefri dyrkning
oger typisk vandinfiltration og aggregatstabilitet. Men det er iseer planterester
og stub pé jordoverfladen, som kraftigt mindsker erosionsrisikoen ved at be-
skytte jordoverfladen mod nedbgrens erosionsvirkning og ved at reducere af-
stremningshastighed. Plgjefri dyrkning kan dog have modstridende
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Figur 3.1. Udvikling af plgjefrit
areal i Danmark frem til 2036.
Grgnne punkter er data fra Dan-
marks Statistik (Statistikbanken,
AFGS5). De bla punkter er ekstra-
poleret vha. en trend-analyse.
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konsekvenser for fosfortabet. Et kraftigt reduceret tab af partikelbundet fosfor
ved overfladisk transport kan veere akkompagneret af gget tab af oplest fosfor
(Munkholm og Heckrath, 2020). Ligeledes findes rapporter i den internatio-
nale litteratur om i nogle tilfeelde storre fosforudvaskning ved makropore-
transport i forhold til plgjning.

Betydningen af plgjefri dyrkning for overfladeafstremning og iseer fosfortab er
ganske lidt belyst under danske forhold. P4 grundlag af internationale erfarin-
ger og i betragtning af de usikkerheder, der er forbunden med at tilordne en
virkemiddeleffekt til den aktuelt praktiserede form for plgjefri dyrkning, sken-
ner vi i neerveerende undersggelse, at tiltaget reducerer fosfortabet ved vand-
erosion generelt med 50% i overensstemmelse med Munkholm m.fl. (2020).

Ifelge Danmarks Statistik er arealet med plgjefri dyrkning i Danmark kraftigt
steget fra 285.000 ha til 751.000 ha i perioden 2016 til 2024, eller med ca. 13%
arligt. Der findes f4 indikatorer til brug for en fremskrivning af arealet med
plojefri dyrkning. Vi har skennet det fremtidige areal frem til 2033 ved at eks-
trapolere en trend til data fra Danmarks Statistik under antagelsen, at veeksten
aftager og neermer sig et plateau omkring &r 2036 (figur 3.1). Desuden antages,
at plgjefri dyrkning vil praktiseres kun pa jordtyperne JB 3-8 i omdrift undta-
gen gkologiarealet i omdrift som altid forventes plgjet. Andre forhold kan
seette begraensninger for udvidelsen af det plgjefrie areal sdsom krav om
sprojtefri dyrkning. Saledes antages, at det plgjefrit dyrkede areal nar
1.000.000 ha i 2036 svarende til 70% af det potentielt egnede areal.

Plgjefri dyrkning bliver fortrinsvis anvendt i kornrige saedskifter med vinter-
afgreder og efterafgroder forud for varafgreder (Munkholm et al., 2020).
Imidlertid mangler der et datagrundlag for at kunne differentiere anvendel-
sen af plgjefri dyrkning med hensyn til seedskifte og satidspunkt i neervee-
rende undersoggelse. Selvom plgjefri dyrkning i princippet kan praktiseres pa
alle jordtyper, fungerer det bedst pa mere lerede jorde. I Danmark forekom-
mer plgjefri dyrkning primeert pa jordtyperne JB 3-8 og undtagelsesvis pa de
mere sandede jorde (Munkholm m.fl., 2020). Derfor antager vi i neerveerende
undersggelse, at plgjefri dyrkning er begreenset til JB 3-8 jorderne.

Disse jordtyper deekker ca. 1.750.000 ha af det danske landbrugsareal, hvoraf
1.400.000 ha var i konventionel omdrift i 2024, svarende til arealpotentialet for
plejefri dyrkning i neerveerende analyse. Ifglge vores skon praktiseres plojefri
dyrkning séledes pa 53%, 56%, 65% og 69% af dette areal i arene 2024, 2026,
2030 og 2033. Arealandelen med plgjefri dyrkning i 2024 er taget fra
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Danmarks Statistik og afledt fra trendlinjen i de andre ar (figur 3.1). Fosfortab
ved erosion fra mark til vandomrader er kortlagt pa grundlag af en landsdaek-
kende erosionsmodellering (Andersen og Heckrath, 2020). Denne kortleeg-
ning er anvendst til vurdering af effekten af plgjefri dyrkning pa fosfortab ved
implementering pa JB 3-8 jorderne. Vi kan ikke vide, pd hvilke JB 3-8 arealer
der gennemfores plgjefri dyrkning, og hvorvidt der er konkret overlap med
risikoarealer for fosfortab. Derfor antages det, at plgjefri dyrkning anvendes
tilfeeldigt fordelt pa det potentielle areal i analyseperioden 2024 til 2033. Den
gennemsnitlige virkemiddeleffekt inden for oplandene fremkommer ved
multiplikation af det oprindelige erosionsbetingede fosfortab til vandomréa-
der fra alle JB 3-8 jorder, en reduktionsfaktor til at tage hgjde for arealpoten-
tialet inden for et givent opland, udbredelsen af plgjefri dyrkning pé et tids-
punkt jf. figur 3.1 og virkemiddeleffekten. For hele landet er der estimeret en
reduktion i fosforudledningen pa 2,1 ton pd grund af udvidelsen af arealet
med plgjefri dyrkning i perioden 2024 til 2033 (tabel 3.7). I perioden 2025-2026
er effekten relativt begreaenset, idet arealet med plgjefri dyrkning, som Dan-
marks Statistik har rapporteret for 2024, overstiger det areal, der er estimeret
ved trendanalysen. Den skennede arealtilveekst frem mod 2026 er derfor til-
svarende mindre. I perioden 2031-2033 slar den aftagende veaekst i arealet med
plgjefri dyrkning igennem, hvilket medferer en mindre reduktion i fosforta-
bet sammenlignet med den foregdende periode (tabel 3.7).
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Tabel 3.7.

Effekt pa fosforudledning af plgjefri dyrkning (PFD) p& konventionelt omdriftsareal pa JB 3-8 jorder for perioden

2024 -2033. Fosfortab ved erosion estimerer tabet pa landsplan i 2024 under antagelse at 53% af det konventionelle JB 3-8

omdriftsareal dyrkes plgjefrit med tilsvarende virkemiddeleffekt iht den oprindelige kortlaegning fra 2020 (Andersen & Heck-
rath, 2020). Omdriftsarealet tages som konstant.

Stigning Fosfortab

Effekt af plgjefri dyrkning®

Hoved- Konventionel i k
. PFD 2024 PFD til erosionS  2025-2026 2027-2030 2031-2033
vandopland omdriftsareal
2033 2024
(1.000 ha) (1.000 ha) (ton P) (kg P) (kg P) (kg P)
Nordlige
Kattegat, 50 27 8 6.4 33 121 56
11 Skagerrak
1.10 Vadehavet 91 49 14 3.5 17 64 29
Lillebeelt/
113 61 17 5.2 53 192 88
1.11  Jylland
1.12 Lillebzelt/Fyn 55 30 8 1.0 11 42 19
Odense
) 57 30 9 0.8 8 30 14
1.13  Fjord
1.14  Storebeelt 30 16 5 0.4 4 15 7
Det Sydfyn-
et Sydfyn 39 21 6 0.7 8 28 13
1.15 ske @hav
1.2 Limfjorden 194 103 30 8.8 46 168 77
Mariager
) 11 6 2 0.5 2 6 3
1.3 Fjord
Nissum
) 18 9 3 1.9 5 20 9
14 Fjord
Randers
) 123 66 19 4.3 36 131 60
15 Fjord
1.6 Djursland 26 14 4 0.8 6 21 10
1.7 Aarhus Bugt 29 16 5 1.2 8 30 14
Ringkabi
\ngreping 41 22 6 3.1 8 28 13
1.8 Fjord
Horsens
) 43 23 7 0.8 12 43 20
1.9 Fjord
21 Kalundborg 40 21 6 0.5 5 19 9
Isefjord og
Roskilde 71 38 11 14 12 43 20
2.2 Fjord
23 Qresund 9 5 1 0.7 3 12 6
24 Kage Bugt 39 21 6 0.4 5 17 8
Smalands-
189 101 29 1.6 19 70 32
25 farvandet
2.6 Jstersgen 72 39 1 0.6 7 26 12
3.1 Bornholm 30 16 5 0.9 11 40 18
4.1 Vida-Krusa 35 19 5 1.6 8 28 13
Total DK 1405 751 215 47.5 327 1192 548

# Ekstra tabsreduktion i given periode; § Alt landbrugsareal
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3.3 Lukkeperioder for udbringning af fast gadning

Forfatter: Peter Sorensen
Fagfeellebedommer: Seren Ugilt Larsen

Andrede lukkeperioder for udbringning af fast husdyrgedning blev indfert
fra november 2021 og indebar et forbud mod udbringning af fast husdyrged-
ning til vinterseed om efteraret. Dette medferte mindre efterarsudbringning
og ogede tilsvarende forarsudbringningen af faste husdyrgedninger. Effekten
af dette tiltag er indeholdt i statusbelastningen for 2024 og er derfor ikke vur-
deret i baseline 2026, 2030 og 2033. Effekten af dette tiltag pa den langsigtede
eftervirkning vurderes at veere minimal.

3.4 /Andrede regler for 83 jorde, opher af gadskning og plgj-
ning

Forfatter: Peter Sorensen

Fagfeellebedommer: Spren Ugilt Larsen

Fra 1. juli 2022 tradte en eendring af naturbeskyttelsesloven i kraft, som gor
det ulovligt at sa, plante, jordbearbejde, herunder plgje, sprejte og gadske,
sakaldt § 3-beskyttet natur - ogsa selvom arealerne tidligere har veeret dyrket.
Forbuddet omfatter dog ikke godning afsat via greessende dyr, der sdledes
fortsat vil kunne finde sted pa §3-beskyttede arealer, hvor afgreesning er lov-
ligt. Da loven tradte i kraft fra 2022 forudseetter AU at eendringer i dyrknings-
forhold pa disse §3 arealer er indeholdt i SGAV’s opggrelser af statusbelast-
ning for kveelstofudledning til kystvande for 2024. AU har derfor ikke vurde-
ret dette element i neerveerende baseline 2026.

3.5 Miljgfokusomrader, MFO

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

I forbindelse med CAP-reformen er det tidligere krav om miljgfokusomréder
(MFO) ophert. Effekten af den nye CAP-reformen med start i 2023 er indreg-
net i Vandomrédeplanerne 2021-2027 genbesgg og da brakordninger, der blev
oprettet til at opfylde MFO, kan fortseette under den nye CAP-reform, indgar
MEFO-brakindsats ikke som selvsteendigt element i neerveerende baselinerap-
port. Efterafgreder etableret under MFO-ordningen kunne desuden ogsa an-
vendes til at opfylde krav til pligtige efterafgreder og husdyrefterafgreder.
Der er derfor ikke nogen MFO-elementer, der har betydning for nitratudvask-
ning i denne baseline 2026.

3.6 Effekt of pligtige efterafgreder, husdyrefterafgreder og
madlrettede efterafgrader

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen, Soren Ugilt-Larsen & Mette Thorsen
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Udleegning af efterafgreder forventes, indeholdt i den nye kvelstofregule-
ringsmodel og derfor indgar en effekt ved opher af bade pligtige efterafgro-
der, husdyrefterafgreder og malrettede efterafgroder i den af SGAV bestilte
baselineopgave (Bilag 1).
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Efterafgreder, der etableres sammen med eller efter en hovedafgrede, anven-
des som et virkemiddel til at reducere nitratudvaskningen. En veludviklet ef-
terafgrode kan optage kvaelstof i efteraret og dermed nedbringe, at kveelstof
udvaskes med overskudsnedber i efterdrs- og vinterperioden.

Krav til etablering af pligtige efterafgreder

Siden 1999 har der veeret krav om, at landmeend skal etablere de sakaldte plig-
tige efterafgroder pa en procentdel af et neermere defineret efterafgrodegrund-
areal. Kravet var oprindeligt 6 %, men er siden blevet skeerpet ad flere omgange.
Fra 2020 er kravet skeerpet til 10,7 % og 14,7 %, atheengigt af om der udbringes
organisk gedning svarende til henholdsvis under eller over 80 kg N ha™.

Krav til etablering af husdyrefterafgreder

Husdyrefterafgreder har til formal at kompensere for den merudvaskning af
kveelstof, der er forbundet med anvendelsen af organisk gedning sammenlig-
net med handelsgedning. Kravet er malrettet seerlige omrader og omfatter op-
lande, der afvander til nitratfalsomme Natura 2000-omrader samt kveelstof-
felsomme kystvande i henhold til vandomrédeplanerne.

Med Fedevare- og landbrugspakken blev der fra 2017 indfert en ny regulering
af husdyrbrug, som aflgste den hidtidige godkendelsesbaserede regulering af
husdyrbrug. Under den tidligere ordning havde kommunerne mulighed for
at stille vilkér om etablering af efterafgroder pa arealer, hvor der blev udbragt
husdyrgedning, som led i miljpgodkendelserne (Milje- og Fadevareministe-
riet, 2015).

Frem til 2017 blev reguleringen af husdyrbrug vurderet ud fra, om bedrifter-
nes godkendte arealer 14 i oplande, der afvander til Natura 2000-omrader
og/ eller kveelstoffelsomme kystvande. Reguleringen var saledes atheengig af,
hvilket kystvandopland husdyrbruget var placeret i.

Med indferelsen af den nye husdyrregulering blev den arealbaserede regule-
ring i miljegodkendelserne erstattet af nationalt fastsatte krav om etablering
af husdyrefterafgroder i de oplande, hvor husdyrtrykket stiger. Denne een-
dring gav landmeendene storre frihed til at foretage arealeendringer uden for-
udgaende kommunal tilladelse, samtidig med at der fortsat blev sikret en mal-
rettet indsats over for merudvaskning af kveelstof.

Kravet til husdyrefterafgrader fastseettes i de oplande, hvor der er sket en stig-
ning i udbragt organisk gedning. Beregningsgrundlaget for krav til husdyr-
efterafgreder i planperioden 2024 /25 fremgar af Landbrugsstyrelsen (2024a).

Husdyrefterafgraderne blev indfaset trinvist fra planperioden 2017/2018 og var
fuldt indfaset i planperioden 2021 /2022 (tabel 3.6.1). I planéret 2017/2018 blev
der etableret ca. 19.000 ha husdyrefterafgrader, mens det samlede areal ved fuld
indfasning i 2021/2022 udgjorde ca. 34.000 ha. Det forventes, at der i baselinepe-
rioden 2025-2026 fortsat vil veere ca. 34.000 ha husdyrefterafgreder arligt.

Der er fastsat et maksimalt loft for husdyrefterafgredekravet i det enkelte op-
land pa 34 %. Det historiske forlgb for indfasning og udbredelse af husdyref-
terafgreder er desuden beskrevet i den seneste baselinerapport Opdatering af
baseline 2027 (Blicher-Mathiesen et al., 2023).



I SGAV’s opgerelse af effekten af husdyrefterafgroder anvendes en beregnet
rodzoneeffekt pa 33 kg N pr. ha. Denne veerdi er baseret pa opgerelser i Ro-
lighed (2016) samt Blicher-Mathiesen & Rolighed (2015). Opggorelsen er veeg-
tet efter forbruget af husdyrgedning pa bedrifter med en gennemsnitlig rod-
zoneeffekt pa 35 kg N pr. ha for bedrifter med mere end 0,8 DE ha™ (87,3 %)
og 22 kg N pr. ha for bedrifter med mindre end 0,8 DE ha™ (12,7 %), baseret
pa efterafgroders rodzoneeffekt i virkemiddelkataloget fra 2014 (Hansen et
al., 2014). En dyreenhed (DE) svarer til 100 kg N i husdyrgedning ab lager.
Den veaegtede gennemsnitlige effekt er beregnet til 33 kg N pr. ha og er alene
relevant for bedrifter, der anvender husdyrgedning.

Husdyrefterafgrederne blev trinvist indfaset fra planperioden 2017/2018 og
blev fuldt indfaset i planperioden 2021/2022 (tabel 3.8). I planaret 2017 /2018
blev der etableret godt 19.000 ha husdyrefterafgrader, mens arealet ved fuld
indfasning i 2021/2022 og herefter udgjorde ca. 34.000 ha. Det forventes, at
der fortsat arligt vil ligge ca. 34.000 ha husdyrefterafgreder i baselineperioden
2022-2027.

Tabel 3.8. Oversigt over indfasning af husdyrefterafgrgder i planperioderne 2017/2018-2021/2022, Miljg- og Fadevareministe-
riets Departement, pers. korrespondance, 2019).

Planperiode 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022
Samlet niveau af husdyrefterafgrgder (ha) 19.250 24.250 27.500 30.750 34.000

Der er indfgrt et maksimalt loft for husdyrefterafgrodekravet i det enkelte op-
land pa 34 %. Det historiske forleb for husdyrefterafgroder er desuden be-
skrevet i den seneste baselinerapport ”“Opdatering af baseline 2027 (Blicher-
Mathiesen et al., 2023).

Krav til etablering af mdlrettede efterafgrader

Malrettede efterafgreder indgik som en del af den regulering, der blev aftalt i
Fodevare- og landbrugspakken (Milje- og Fedevareministeriet, 2015), som
felge af udfasningen af kveelstofnormer fastsat for skonomisk optimum fra
2016. Heraf fremgik, at den malrettede regulering inden udgangen af 2021
skulle bidrage med en arlig reduktion i kvaelstofudledningen til vandmiljoet
pa 3.800 ton N og indfases gradvist med en tredjedel om &ret frem mod fuld
indfasning i planperioden 2020/21.

Kravene til malrettede efterafgroder (MR-efterafgreder) var i 2017, 2018 og
2019 henholdsvis 145.000 ha (Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, 2017), 114.000
ha (Landbrugsstyrelsen, 2018a) og 142.000 ha (Landbrugsstyrelsen, 2018b). Ef-
ter fuld indfasning var indsatsbehovet i 2020 ca. 3.500 ton N i reduceret ud-
ledning til kystvandene, svarende til etablering af ca. 380.000 ha MR-efteraf-
groder (Landbrugsstyrelsen, 2020).

I Olesen et al. (2020) blev der taget udgangspunkt i 2017, hvor arealet med
MR- efterafgreder var 145.000 ha. Med en forventet effekt af MR-efterafgrader
pa 33 kg N/ha ville det svare til en udvaskningsreduktion fra rodzonen p4 i
alt 4.785 ton N.
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I de felgende afsnit gennemgas den malte rodzoneeffekt af efterafgreder
samt, hvordan effekten er indregnet i NLES5 og i den Nye Udledningsbase-
rede Areal Regulering (NUAR). Derneest beskrives beregningsmetoden for,
hvor meget nitratudvaskningen stiger, hvis efterafgreder ikke etableres i
baselineperioden 2025-2026, og afslutningsvis opgeres merudledningen ved
opher af krav til henholdsvis pligtige, husdyr- og malrettede efterafgreder i
2024.

Krav til efterafgreder og alternativer for hele landet

AU’s beregnede krav til pligtige efterafgreder, husdyrefterafgreder og mal-
rettede efterafgreder udger henholdsvis 217.300, 33.700 og 250.800 ha for hele
landet (tabel 3.9).

Kravet til efterafgreder kan ud over at etablere voksende efterafgrader efter
hgst ogsa opfyldes af alternativer (Landbrugsstyrelsen, 2024b og c).

Alternativer der kan anvendes som erstatning for bade pligtige efterafgreder,
husdyrefterafgreder og malrettede efterafgreder er:

e Mellemafgreder

e Flerarige energiafgrader

o Braklagte arealer

e Braklagte arealer langs vandleb og sger

e Tidlig saning af visse vinterafgreder

e Precisionslandbrug, fra plandr 2021/22

e Efterafgrodeblandinger med kveelstoffikserende arter, fra plandr 2021/22

Desuden kan alternativerne: Reduktion i bedriftens N-kvote, anvende opspa-
rede eller handel med efterafgreder fra anden bedrift anvendes som alternativ
til pligtige efterafgreder og husdyrefterafgrader.

Landmeendenes indberettede efterafgroder og alternativer udger 209.500 ha
opgjort som en sum for pligtige og husdyrefterafgroder og 334.200 ha for de
malrettede efterafgreder. Ikke alle alternativer kan opgeres pa de data AU har
faet fra SGAV. Samlet er der indberettet 543.600 ha efterafgreder inkl. alter-
nativer, men hertil skal der leegges alternativet preecisionsjordbrug, som af
SGAV er oplyst til at udgere 23.600 ha samt kvotefradrag. Desuden er der et
treek i opsparede efterafgreder (banken) samt handel med efterafgreder op-
lyst af SGAV pa samlet 43.700 ha. Det giver en samlet anvendelse af efteraf-
groder inkl. alternativer i landbruget pa 610.700 ha, altsé ca. 27.000 ha mindre
end AU’s beregnede krav.



Tabel 3.9. Areal med krav il pligtige efterafgragder, husdyrefterafgrader og mélrettede efterafgrader samt indberettede efteraf-
greder og alternativer opgjort som efterafgrade hektar aekvivalenter pa dyrkningsfladen for 2024.

Efterafgrode- . . . Efterafgroder
Pligtige Husdyr Pligt og husdyr Malrettede ]

grundareal ialt

(1.000 ha) (1.000 ha) (1.000 ha) (1.000 ha) (1.000 ha) (1.000 ha)
Krav 2171 33,7 250,8 386,3 637,1
Indberettet pa dyrkningsfladen i 2024
Efterafgreder pa marken 1.659,1 1741 287,5 462
Alternativer
N-fikserende 1,4 1,4 2,8
Energiafgrgder 3,8 3,8 7,6
Mellemafgrader 3,9 4,0 7.9
Tidlig saning 27,1 27,1 54,2
Brak 0,1 0,6 0,7
Brak langs vandlgb 0,5 0,1 0,7
Alle alternativer 36,8 37,0 73,8
Alternativer uden N-fikserende 35,4 46,7 82,1
Efterafgrader og alternativer 209,5 334,2 543,6
SGAV'
Preecisionslandbrug 23,6
Kvotefradrag, treek i banken og handel 43,7
Samlet anvendelse af efterafgrader i landbru- 610.7

get inkl. SGAV’s oplyste elementer
1 Oplyst af SGAV til mgde i Normudvalget efterar 2025.

Anvendt effekt af efterafgreder i requlering

Beregningen af effekten af efterafgroder har hidtil taget udgangspunkt i tidli-
gere beregnede gennemsnit for reduceret nitratudvaskning pa parvise malin-
ger af korn med og uden efterafgroder (Hansen et al., 2014; Hansen & Thom-
sen, 2014), denne beregning udger grundlaget i kvaelstofvirkemiddelkatalo-
get (Eriksen et al., 2020). Datagrundlaget er ikke udvidet siden, og vurderin-
gen er derfor ueendret. Effekten er opdelt efter jordtype (ler og sand) samt
efter tilfersel af mindre eller mere end 80 kg N/ha i organisk gedning (tabel
3.10). Det forudseettes, at efterafgreder destrueres sent efterar pa lerjord og
tidligt forar pa sandjord.

Tabel 3.10. Efterafgraders udvaskningsreducerende effekt i rodzonen. Veerdien i paren-
tes er estimeret. Fra Eriksen et al., (2020).

Under 80 kg N/ha i Over 80 kg N/ha i

organisk gadning organisk gadning
Jordtype Ler Sand Ler Sand
Udvaskningsreduktion (kg N/ha) 12 32 (24) 45

Effekterne er opgjort pa baggrund af 195 forsegspar, hvoraf 112 har korn som
hovedafgrede. I disse forseg har 70 % haft herbicidbehandlet sort jord som
reference og 30 % en reference med ukrudt og spildkorn. Effekten er ikke dif-
ferentieret efter referencens plantedeekke, men defineres som forskellen mel-
lem marker med og uden efterafgroder (Hansen et al., 2014).

53



54

I beregningen af indsatsbehov og krav til malrettede efterafgroder har Land-
brugsstyrelsen (nu Styrelsen for Grgn Arealomleegning og Vandmiljg, SGAV)
konsekvent anvendt en gennemsnitlig rodzoneeffekt af efterafgreder pa ca.
33 kg N pr. ha. Denne standardeffekt er fastlagt i det faglige grundlag for ord-
ningen om malrettede efterafgreder og anvendes operationelt i opgorelsen af
indsatsbehov, krav og effekttab, uanset lokal variation i jordbunds- og klima-
forhold (Miljestyrelsen, 2017; Larsen et al., 2024).

Herved indregnes en for hgj rodzoneeffekt af efterafgrader pa brug der anven-
der mindre end 80 kg N/ha i organisk gedning ift. rodzoneeffekt for de to jord-
typer som udger 22 kg N/ha i virkemiddelkataloget (tabel 3.10). Mens det til-
svarende gennemsnit udger 34,5 kg N/ha for brug, der anvender mere end 80
kg N/ha i organisk gedning. I beregning af effekt af husdyrefterafgreder an-
vendte som tidligere neevnt det daveerende Landbrugsstyrelsen (nu SGAV) en
rodzoneeffekt pd 33 kg N/ha for efterafgreder, hvor der anvendes husdyrged-
ning.

Ved beregning med NLES5-modellen (Borgesen et al., 2020) kan udvask-
ningseffekten af efterafgroder sammenlignes med to referencer: Korn efter-
fulgt af spildkorn/ukrudt eller korn efterfulgt af vinterkorn. Valget af refe-
rence og den beregnede effekt afheenger af praksis, reguleringskrav og lokale
forhold, herunder maélrettede indsatskrav i oplande. Ved hgje krav om maél-
rettede efterafgroder kan det betyde, at landmanden skal sendre seaedskiftet,
sa der ikke kan dyrkes vinterkorn, men i stedet skal dyrke varkorn med efter-
afgrede for at overholde kravet. Effekten i kveelstofvirkemiddelkataloget ba-
seres pa en gennemsnitsreference med 70 % sort jord og 30 % spildkorn (Erik-
sen et al., 2020), hvilket ikke er direkte sammenligneligt med NLES5, hvor sort
jord ikke indgar.

Efterafgroders rodzoneeffekt indgar i NLES5 som en kategori for efterdrsplante-
deekke. Modellen tager dog ikke hgjde for efterafgradens etableringstidspunkt,
selvom dette indgdr i den geeldende regulering (Landbrugsstyrelsen, 2024b).

Fra 2027 anvendes NUAR i den Ny kveelstofreguleringsmodel. NUAR bygger
pa NLES5, men adskiller sig ved at anvende relative effekter af kveelstofvirke-
midler baseret pa kveelstofvirkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2020; Thomsen
etal., 2024). For efterafgroder indregner NUAR en reduktion i nitratudvasknin-
gen pa 45 %, hvis efterafgroden etableres senest 20. august og destrueres sent
efterar pa lerjord og tidligt forar pa sandjord. For majshelseed og kartofler an-
vendes en reduktion pad 24,7 % i forhold til bar jord (Thomsen et al.,
2024). NUAR muligger desuden differentiering af effekten efter etablerings-
tidspunkt, baseret pa nyere markforsgg (Thomsen et al., 2024). De relative ef-
fekter i NUAR stemmer gennemsnitligt overens med effekterne i kveelstofvir-
kemiddelkataloget og de omregningsfaktorer, der anvendes i den nuveaerende
regulering (Landbrugsstyrelsen, 2024b).

Der har desuden veeret fokus pa, om effekten af efterafgreder varierer geo-
grafisk. Analyser af malte nitratudvaskningsdata fra Landsovervagningen vi-
ser, at effekten af efterafgroder i gennemsnit er sterst pa sandjord malt i Him-
merland og Sydjylland teet ved Logumkloster. Her reduceres nitratudvask-
ningen med ca. 29 kg N ha™ (37 %) sammenlignet med korn uden efterafgro-
der, mens reduktionen pa lerjord som ligger i Ustjylland ved Ejer Bavnehgj,
pa Sydfyn og pa Lolland er ca. 6 kg N ha™ (16 %) (Thorsen et al., 2024). 1
Landovervdgningen er der ikke parvise malinger med og uden efterafgroder
pa samme mark og tidspunkt, men kun mélinger pa enkeltmarker enten med



eller uden efterafgreder. Den opgjorte forskel kan bl.a. forklares ved lavere
denitrifikations- og tilbageholdelseskapacitet pd sandjord samt hgjere anven-
delse af husdyrgedning, hvilket gger potentialet for kveelstofoptag i efteraf-
groder (Hansen et al., 2020).

Tabel 3.11. Dyrket areal, efterafgradegrundareal og NLES5-beregnet nitratudvaskning for majs, var- og vinter-korn med efter-
afgrgder for 2024 samt gget nitratudvaskning som forskel p4 uden og med efterafgrader opdelt pa kystvand-deloplande.
NLES NUAR

Opland Areal Areal Areal i . . . Rodzoneeffekt
nitratudvaskning nitratudvaskning

Forskel mellem uden

Efterafgr. Med efterafgroder Med efterafgroder Uden efterafgroder
og med efterafgroder

ID Dyrket Gar:jer:- Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
1 29.703 15.930 207 234 34 25 0 61 45 0 27 20
2 25.105 16.309 0 361 249 25 27 20 33 50 37 8 22 17
6 8.871 2.260 93 73 37 16 0 67 29 0 30 13
16 1.876 1.433 184 9 20 12 0 37 23 0 17 10
17 3.207 2.533 328 8 20 24 0 37 43 0 17 20
18 1175 826 57 21 30 11 0 55 20 0 25 9
24 6.015 3.471 8 64 43 35 28 21 47 52 39 12 23 17
25 1.550 1.224 30 17 0 31 0 0 14 0
28 16.222 10.040 50 862 283 30 26 13 40 47 24 10 21 11
29 3.104 2.155 239 43 23 11 0 41 19 0 19 9
34 30.028 19.365 1.900 227 28 14 0 50 25 0 23 11
35 66.906 47.570 149 3.276 1.082 33 28 20 44 51 35 11 23 16
36 3.222 2.316 23 221 51 41 24 12 54 44 23 13 20 10
37 9.529 6.784 517 162 26 29 0 47 53 0 21 24
38 17.518 11.782 1.430 87 27 15 0 50 27 0 22 12
44 7.449 4.328 412 136 25 15 0 46 28 0 21 12
45 13.495 9.505 37 336 191 33 27 17 44 49 30 11 22 14
46 14.254 11.180 475 178 27 17 0 48 32 0 22 14
47 9.570 6.224 291 85 27 18 0 49 33 0 22 15
48 13.710  8.337 55 432 67 61 24 18 81 43 33 20 19 15
49 1.363 973 12 15 28 21 0 52 38 0 23 17
56 33.940 26.479 328 320 160 43 35 23 57 64 42 14 29 19
59 5.822 4.803 36 156 128 38 28 21 50 52 38 12 23 17
62 1.075 869 19 0 22 20 0 40 37 0 18 17
68 2.561 2120 18 26 25 28 0 46 52 0 21 23
72 1.982 1.368 0 21 24 37 25 13 49 45 24 12 20 11
74 6.190 4.064 70 108 41 37 37 28 49 68 51 12 30 23
80 3.626 2.908 55 135 77 41 40 22 54 72 41 13 32 18
82 6.358 5.088 75 137 71 62 38 25 83 69 46 20 31 21
83 14.375 10.817 57 250 236 40 32 24 53 58 44 13 26 20
84 1.361 1.138 191 29 28 15 0 50 27 0 23 12
85 1.161 991 13 14 29 19 0 53 35 0 24 16
86 688 174 52 53 25 25 0 46 45 0 21 20
87 11.603 7.726 121 307 174 45 34 29 60 61 52 15 27 23
89 999 736 101 77 33 16 0 60 30 0 27 13
90 18.909 13.559 214 1.906 303 34 32 21 46 59 39 11 26 17
92 4.835 3.623 115 160 48 34 30 18 45 55 33 11 25 15
93 55.996 39.799 300 1.021 636 46 36 25 60 66 46 15 29 21
95 9.574 7.600 700 98 24 16 0 44 29 0 20 13
96 7.570 6.143 619 155 24 16 0 45 29 0 20 13
101 2171 1.141 199 19 58 53 38 37 70 69 67 17 31 30
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NLES nitratudvask- NUAR
Opland Areal Areal Areal . . . Rodzoneeffekt
ning nitratudvaskning

Forskel mellem uden
Efterafgr. Med efterafgreder Med efterafgroder Uden efterafgroder
og med efterafgroder

Grund-

ID Dyrket areal Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
102 3.956 1.954 15 20 90 55 42 21 72 76 38 18 34 17
103 7.846 6.673 134 479 206 42 36 24 55 65 44 14 29 20
104 3.124 2.631 220 21 38 21 0 69 38 0 31 17
105 6.134 4.744 236 163 34 22 0 62 40 0 28 18
106 11.547  8.851 112 168 93 53 41 31 71 74 57 18 33 26
107 19.412 9.662 1066 35 444 73 54 39 97 99 71 24 45 32
108 3.237 2.609 10 90 60 56 42 38 75 77 68 19 35 31
109 8.055 6.447 145 74 100 49 38 28 65 70 51 16 31 23
110 3.409 2.979 33 287 35 81 39 26 108 70 48 27 32 21
111 120.321 67.451 5756 2.322 3.964 68 49 39 91 89 70 22 40 32
113 2.150 1.220 54 47 26 58 37 25 77 67 45 19 30 20
114 7.463 5.909 82 572 212 50 31 21 67 56 38 16 25 17
119 12.675 4977 542 85 368 68 51 35 90 94 64 22 42 29
120 105.640 65.473 3671 984 3.221 68 50 41 91 91 74 22 41 33
121 109.928 58.263 4878 566 3.585 75 53 45 99 96 81 25 43 37
122 20.663 16.267 23 519 169 52 37 25 70 66 46 17 30 21
123 19.751 12.601 147 317 350 70 43 37 93 77 68 23 35 31
124 17911 11549 92 260 335 55 47 35 73 86 63 18 39 28
125 1.856 1.134 65 52 37 33 0 67 60 0 30 27
127 1.896 1.415 11 77 13 27 30 15 36 54 28 9 24 12
128 29.817 23.857 121 531 317 44 37 27 58 67 48 14 30 22
129 18.374 10.321 366 297 726 77 47 42 103 86 76 25 39 34
130 7.356 4967 191 75 267 73 53 46 97 96 83 24 43 38
131 70428 37.158 1049 289 1.648 84 55 45 112 100 81 28 45 37
132 209.548 114.627 5092 1.545 6.347 78 56 46 104 101 84 26 46 38
133 1.208 923 33 8 93 55 26 31 73 48 57 18 22 26
136 176.226 116.754 3020 7.168 5.068 52 36 28 69 65 51 17 29 23
137 11.149 8.204 34 697 293 47 33 27 62 60 49 15 27 22
138 9.654 6.427 82 60 185 45 35 28 60 64 51 15 29 23
140 41.694 29.015 265 281 271 51 40 27 67 72 49 17 33 22
141 1.689 447 15 20 0 36 0 0 16 0
142 516 291 0 0 28 8 0 52 14 0 23 6
144 1.231 878 14 4 25 18 0 45 32 0 20 14
145 9.734 6.625 324 68 27 19 0 48 34 0 22 15
146 7.083 5.711 54 183 144 30 33 23 40 60 42 10 27 19
147 21.067 14.297 33 574 468 57 32 22 76 58 39 19 26 18
154 4.445 487 0 0 0 0 0 0
157 90.559 48.961 2676 505 1491 64 46 38 86 83 70 21 37 31
158 78.530 46.129 1811 590 1.835 59 41 33 78 74 60 19 33 27
159 16.084 8.288 487 149 302 55 37 31 73 67 57 18 30 25
160 19.836 12.125 218 342 614 65 40 26 86 74 47 21 33 21
165 42.469 28.133 40 539 571 34 29 19 45 53 34 11 24 15
201 45808 31.112 1.973 655 25 21 0 46 37 0 21 17
206 9.308 6.116 4 281 113 22 22 16 29 40 29 7 18 13
207 18.706 13.245 1.192 63 25 16 0 45 28 0 20 13
209 21.676 14.263 326 91 29 20 0 52 36 0 23 16
212 1.251 733 0 25 17 71 36 20 94 66 36 23 30 16
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NLES nitratudvask- NUAR

Opland Areal Areal Areal . . . Rodzoneeffekt
ning nitratudvaskning
Forskel mellem uden
Efterafgr. Med efterafgreder Med efterafgroder Uden efterafgroder
og med efterafgroder
Grund-
ID Dyrket areal Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn Majs Vinterkorn Varkorn
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
214 21923 15101 135 514 198 41 32 20 55 58 37 14 26 17
221 63.093 38.987 1405 1.168 1.018 64 45 34 86 81 62 21 37 28
222 46.668 28.539 431 740 768 60 46 33 80 83 60 20 38 27
224 21.996 16.826 132 700 321 45 36 24 60 66 43 15 30 19
225 26.711 15711 121 119 303 48 46 40 64 83 73 16 37 33
232 38.432 24910 557 660 1.304 62 43 34 82 79 63 20 35 28
233 51.955 36.637 1671 2.342 2.849 55 42 33 73 77 61 18 35 27
234 40.214 24623 1503 1.424 1.746 57 45 32 76 83 59 19 37 26
235 147.906 90.452 2700 4.028 3.696 56 44 33 75 80 59 19 36 27
236 35.794 25.041 699 527 888 58 45 36 77 82 65 19 37 29
238 18.767 10.357 632 65 259 61 44 32 82 80 59 20 36 27
2001 11.618 5.632 0 68 51 67 36 33 89 66 59 22 30 27
2002 1.669 978 9 28 24 36 32 33 47 59 60 12 26 27
2041 35,996 25.130 69 1.691 424 40 25 20 53 46 36 13 21 16
2042 34.686 26.339 132 1.293 329 30 25 17 39 45 32 10 20 14
2081 5.847 3.908 239 25 0 46 0 0 21 0
2082 19.154 13.515 9 1.398 112 50 25 23 66 45 42 16 20 19
2161 10.025 7.452 32 948 144 41 30 19 54 54 35 13 25 16
2162 16.715 13.545 160 1.199 306 43 37 26 56 68 48 14 31 21
2171 7.374 5.080 135 203 87 42 39 29 56 71 52 14 32 24
2172 6.322 4.681 0 192 59 49 37 28 65 68 51 16 30 23
2191 2.936 2.359 22 167 91 25 29 20 33 53 36 8 24 16
2192 11.160  8.652 20 306 43 39 30 21 52 55 38 13 25 17
2193 7.463 4,731 81 91 24 15 0 43 27 0 19 12
231 575 344 3 22 0 35 49 28 46 88 51 11 40 23
2312 1.346 1.008 16 10 37 23 0 68 43 0 30 19
| alt 1.659.132

Nitratudvaskning med og uden efterafgreder

I SGAV’s bestilling af baseline for 2026, 2030 og 2033 enskes en beregning af
effekt ved opher af efterafgrader, dvs. et scenarie uden efterafgreder pé dyrk-
ningsfladen. Nitratudvaskningen med efterafgreder er opgjort med NLES5
pa baggrund af de sammenkoblede data for afgreder, godningsforbrug og
modelleret nitratudvaskning, som er anvendt til opgerelse af referencen for
nitratudvaskning i 2024 (jf. afsnit 2.3).

Nitratudvaskningen for varkorn, vinterkorn og majs uden efterafgrode folger
NUAR metoden og er beregnet ved at dividere den beregnede nitratudvask-
ning med efterafgrede med henholdsvis 0,55 for var- og vinterkorn og 0,753
for majs, rodzoneeffekt fra NUAR, 1-0,45 for korn og 1-0,247 for majs (tabel
3.12). Herved kan de to effekter sammenholdes, da der opnas den samme re-
lative effekt pa udvaskningen, som anvendes i NUAR, hvor korn med efter-
afgrede reducerer nitratudvaskningen med 45 % i forhold til korn med ukrudt
og spildkorn, og hvor majshelszed med efterafgrode reducerer nitratudvask-
ningen med 24,7 % i forhold til majs med bar jord.
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Der er herneest beregnet en gennemsnitlig arealveegtet effekt som forskel i ni-
tratudvaskning med og uden efterafgroder, hvor arealet af de tre afgroder
indgdr og beregnet seerskilt for de to grupper i) Pligtige efterafgroder og hus-
dyrefterafgroder og ii) Mélrettede efterafgroder. Herved tages hgjde for, at
fordelingen af efterafgroder pa majs, var- og vinterkorn er forskellig for de to
grupper (tabel 3.12).

Det har ikke veeret muligt at adskille effekten mellem pligtige efterafgroder
og husdyrefterafgrader i SGAV’s dataindberetning til AU. Den arealveegtede
effekt er derfor den samme for disse to typer efterafgroder.

Tabel 3.12. Areal med de to grupper pa dyrkningsfladen i) pligtige og husdyrefterafgrader og ii) méalrettede efterafgrader op-

delt p4 majs, var- og vinterkorn samt opgjort arealvaegtet effekt pr. hektar af efterafgrgder for de samme to grupper.

Samlet efterafgrodeareal Areal med pligtige Areal med malrettede Arealvaegtet
Oplands pa dyrkningsfladen og husdyr efterafgr. efterafgroder udvaskningseffekt
. Vinter-  Var- . Vinter- Var- . Vinter- Var- Pligtige og Malret-
Majs Majs Majs
ID korn korn korn korn korn korn husdyr tede
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha)

1 0 2.767 1545 0 207 234 0 2559  1.311 24 25
2 0 3.647 1459 0 361 249 0 3.286  1.209 20 21
6 0 93 73 0 93 73 0 0 0 23

16 0 184 9 0 184 9 0 0 0 16

17 0 328 8 0 328 8 0 0 0 17

18 0 57 21 0 57 21 0 0 0 21

24 8 619 316 8 64 43 0 556 274 21 21
25 0 30 0 0 30 0 0 14

28 50 862 283 50 862 283 0 0 18

29 0 317 43 0 239 43 0 78 0 17 19
34 0 1.911 227 0 1.900 227 0 10 0 21 23
35 156 6.036 1.703 149 3.276 1.082 8 2.760 621 21 22
36 23 221 51 23 221 51 0 0 0 18

37 0 517 162 0 517 162 0 0 0 22

38 0 1.430 87 0 1.430 87 0 0 0 22

44 0 412 136 0 412 136 0 0 0 19

45 37 2.272 719 37 336 191 0 1.937 528 19 20
46 0 475 178 0 475 178 0 0 0 20

47 0 1.032 203 0 291 85 0 741 118 20 21
48 55 432 67 55 432 67 0 0 0 19

49 0 310 71 12 15 0 298 56 20 22
56 857 6.701 1.106 328 320 160 529 6.381 946 25 27
59 128 979 576 36 156 128 92 822 448 20 21
62 0 87 56 0 19 0 0 68 56 18 17
68 0 433 183 0 18 26 0 416 158 22 21
72 25 351 107 0 21 24 25 329 83 15 17
74 169 928 329 70 108 41 100 820 289 22 27
80 130 679 416 55 135 77 76 544 339 25 26
82 163 1.136 489 75 137 71 88 999 418 27 28
83 196 2.327 1.019 57 250 236 139 2.077 784 23 24
84 0 325 56 0 191 29 0 133 27 21 21
85 0 118 16 0 13 14 0 105 2 20 24
86 0 52 53 0 52 53 0 0 0 20 0
87 259 1.438 541 121 307 174 139 1.131 367 24 26
89 0 101 77 0 101 77 0 0 0 21 0
90 214 1.906 303 214 1.906 303 0 0 0 24

92 120 742 206 115 160 48 5 583 158 20 23
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Samlet efterafgrodeareal

Areal med pligtige og Areal med malrettede

Arealvaegtet

Oplands pa dyrkningsfladen husdyr efterafgr. efterafgroder udvaskningseffekt
. Vinter-  Var- Vinter-  Var- . Vinter-  Var- Pligtige og Malret-
Majs Majs
ID korn korn korn korn korn korn husdyr tede
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha)

93 874 8.632 3.663 300 1.021 636 574 7.611 3.027 22 26
95 0 700 98 0 700 98 0 0 0 19 0
96 0 1.336 238 0 619 155 0 718 83 19 19
101 268 81 83 199 19 58 68 62 26 8 17
102 76 425 133 15 20 90 61 405 44 19 30
103 152 733 281 134 479 206 18 254 75 25 27
104 0 327 35 0 220 21 0 107 15 30 29
105 0 403 228 0 236 163 0 167 65 24 25
106 545 1.854 710 112 168 93 433 1.686 617 27 29
107 2.666 488 2.097 1066 35 444 1.600 453 1.653 23 27
108 34 574 230 10 90 60 24 484 170 32 33
109 299 1.333 334 145 74 100 155 1.259 235 19 28
110 33 287 35 33 287 35 0 0 0 28 0
111 5.792 2.341 4.042 5756 2.322 3.964 36 19 78 22 26
113 158 200 187 54 47 26 104 152 161 15 19
114 82 572 212 82 572 212 0 0 0 21 0
119 542 85 368 542 85 368 0 0 0 27 0
120 11.239 6.551 13.716 3671 984 3.221 7568 5567 10.495 25 29
121 12.457 3.175 14.673 4878 566 3.585 7.579 2.609 11.088 29 32
122 134 3.498 1.331 23 519 169 112 2.978 1.162 27 27
123 627 1.626 1.875 147 317 350 480 1.309 1.525 29 30
124 317 1.829 1.605 92 260 335 225 1.569  1.269 31 33
125 0 212 242 0 65 52 0 147 191 29 28
127 11 239 35 11 7 13 0 162 21 22 23
128 522 4.925 2172 121 531 317 400 4.394 1.855 26 27
129 953 1.339 2.667 366 297 726 588 1.041 1.940 31 33
130 625 502 1.080 191 75 267 434 426 812 32 34
131 3.616 2590 10.531 1049 289 1.648 2566 2.301  8.883 32 35
132 15.283 8.399 31.896 5092 1.545 6.347 10.191 6.853 25549 33 35
133 33 8 93 33 8 93 0 0 0 22 0
136 3.020 7.168 5.068 3020 7.168 5.068 0 0 0 24 0
137 34 697 293 34 697 293 0 0 0 25 0
138 82 60 185 82 60 185 0 0 0 18 0
140 1.172 4.664 3.509 265 281 271 907 4383  3.237 24 27
141 0 15 0 0 15 0 0 0 16 0
142 0 27 14 0 0 0 0 27 14 0 17
144 0 157 98 0 14 4 0 143 94 19 18
145 0 324 68 0 324 68 0 0 0 21 0
146 54 744 346 54 183 144 0 561 202 21 25
147 33 584 468 33 574 468 0 11 0 22 26
154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
157 8.318 4.277 8.874 2676 505 1491 5643 3771  7.383 21 26
158 6.000 5.041 8.309 1811 590 1.835 4.189 4.452 6.474 16 21
159 1.333 704 1.270 487 149 302 845 555 968 13 18
160 218 342 614 218 342 614 0 0 0 21 0
165 184 6.487 2781 40 539 571 144 5947  2.210 19 21
201 0 1.973 655 0 1.973 655 0 0 0 20 0
206 4 281 113 4 281 113 0 0 0 16 0
207 0 1.872 77 0 1.192 63 0 680 14 20 20
209 0 4.570 870 0 326 91 0 4.245 780 22 22
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Samlet efterafgredeareal pa

Areal med pligtige og Areal med malrettede

Arealvaegtet

Oplands dyrkningsfladen husdyr efterafgr. efterafgroder udvaskningseffekt
. Vinter-  Var- . Vinter- Var- . Vinter-  Var- Pligtige og Malret-
Majs Majs Majs
ID korn korn korn korn korn korn husdyr tede
(ha) (ha) (ha) (kg N/ha)
212 4 132 75 0 25 17 4 107 58 24 24
214 294 3.462 1.430 135 514 198 159 2.947 1.233 20 22
221 1.405 1.168 1.018 1405 1.168 1.018 0 0 0 20 0
222 431 740 768 431 740 768 0 0 0 25 0
224 373 3.512 1.557 132 700 321 241 2.811 1.236 23 25
225 121 119 303 121 119 303 0 0 0 26 0
232 1.160 3.233 6.280 557 660 1.304 603 2.573 4.976 24 28
233 1.671 2.366 2.895 1671 2.342 2.849 0 24 46 23 30
234 1.503 1.424 1.746 1503 1.424 1.746 0 0 0 21 0
235 2.719 4.045 3.698 2700 4.028 3.696 19 18 2 23 18
236 1.617 3.083 4.669 699 527 888 917 2.557  3.781 21 28
238 1.795 865 1.459 632 65 259  1.163 800 1.200 10 19
2001 29 887 435 0 68 51 29 820 384 28 28
2002 24 152 107 9 28 24 16 124 83 23 25
2041 75 3.590 874 69 1.691 424 6 1.899 449 19 20
2042 154 3.987 902 132 1.293 329 23 2.693 573 18 19
2081 0 239 0 0 239 0 0 0 21 0
2082 9 1.398 112 9 1.398 112 0 0 0 20
2161 32 948 144 32 948 144 0 0 0 23
2162 160 1.199 306 160  1.199 306 0 0 0 26 0
2171 205 1.250 396 135 203 87 70 1.047 309 20 28
2172 22 1.116 260 0 192 59 22 925 201 29 29
2191 22 446 239 22 167 91 0 280 148 19 21
2192 88 1.336 406 20 306 43 67 1.029 363 23 22
2193 0 702 406 0 81 91 0 622 315 16 17
2311 16 30 35 3 22 0 13 8 35 35 20
2312 0 196 23 0 16 10 0 180 13 26 30
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Eftervirkning

Efter dyrkning af efterafgreder skal der falge en fordrssdet hovedafgrade. Den
nedmuldede biomasse af efterafgraden kan forventes at gget kvaelstoffrigi-
velse i de folgende &r. Denne modregnes med et krav om en reduktion i ged-
ningsnormen pa 17 og 25 kg N/ha for efterafgrader etableret pa bedrifter med
et forbrug af organisk gedning pa henholdsvis under og over 80 kg N/ha. De
ovrige alternativer som tidlig saning, brak, reduceret N-kvote og preecisions-
landbrug har ikke krav om en eftervirkning, idet der i omregning til hektar
efterafgrode eekvivalent tages hgjde for bade rodzoneeffekt og effekt af efter-
virkningen. Opher af reduktionen i kveelstofnorm som felge af indregnet ef-
tervirkning giver en samlet oget godningstildeling pa 10.400 ton N fordelt
med 4.000 ton N for pligtige efterafgreder og husdyrefterafgrader og 6.400
ton N for de malrettede efterafgrader (tabel 3.13 og 3.14).

Med NUAR-tilgangen i naerveerende beregning skal det pgede gadningsfor-
brug grundet opher af indregning af eftervirkningen leegges til som nitratud-
vaskning, idet dette ikke indgar i NUAR. Dette gores her med en beregnet
marginaludvaskning for den pgede godningstildeling pa 10.400 ton N. Her-
ved gges nitratudvaskningen med 2.100 ton N ved opher af indregning af ef-
tervirkning.



Det antages at de markparceller der er brugt i forseg til bestemmelse af opti-
mal kveelstofgadskning, og dermed er grundlag for kvalstofnormerne, ogsa
har varet dyrket med efterafgreder forud for forsggene. Der er derfor foreta-
get et loft i beregning af afgredernes skonomisk optimale gedningsnormer
for at tage hgjde for at normen er mindre, hvis der tidligere har veeret efteraf-
groder pad marken. Loftet sker for at landmanden ikke bliver trukket for efter-
virkningen to gange. Da der hidtil ikke har veeret tilstraekkelig gode data for
dyrkning af efterafgreder i forsog med udbytter ift. stigende kveelstoftildelin-
ger er der udarbejdet en korrektion, der gennemsnitlig tager hgjde for efter-
virkningen jf. Notat om eftervirkning af efterafgrader - zendring i indregning
af normer (Knudsen, 2023).

Af dette notat fremgar: ” For planteavlsejendomme, der i normindstillingen er defi-
neret med en eftervirkning under 7 kg kveelstof pr. ha svarende til en tilforsel af total-
N pi 80 kg kvalstof pr. ha, er der regnet med et krav om i gennemsnit 20 pct. efteraf-
grader. Dette tal er skonnet ud fra, at der har veeret et krav om 10 pct. efterafgroder i
perioden fra 2013 til 2018 o0g ca. 30 pct. krav i hele landet fra 2018-2022. Med en
eftervirkning pd 17 kg pr. ha giver det en eftervirkning pd 3,4 kg kveelstof pr. ha, der
er regnet ind i normindstillingen.

For husdyrbrug er skennet et gennemsnitlig krav til efterafgroder pd 30 pct. Dette
skon er foretaget ud fra et gennemsnitligt krav fra 2013 til 2018 pd 18 pct. og et krav
fra 2019-2022 pdi 40 pct.

Det giver en gennemsnitlig eftervirkning pd 30 pct. x 25 kg kveelstof pr. ha lig 7,5 kg
kvealstof pr. ha. Dette er regnet ind i normindstillingen.”

I notat er det beregnet at det giver en samlet loft til afgredernes ggdningsnormer
pa 10.500 ton N for hele landet. Det er uafklaret hvorledes korrektionen i kveel-
stofnormerne af indregnet eftervirkning af efterafgrader vil ske i fremtiden.

I behandling af udbytteforseg med stigende kveelstoftildeling er der aget fo-
kus pa at fa indhentet mere preecise data for dyrkning af efterafgreder. Her-
ved kan der indregnes en mere praecis eftervirkning i beregning af de skono-
misk optimale gedningsnormer.

Det er ikke muligt at indregne dette loft af ggdningsnormerne i neerveerende
beregning af effekt ved opher af efterafgrader. Eftervirkning af efterafgroder
vil fortsat veere en del af mark-effekten men gradvis aftage, hvis man opherer
med at have efterafgroder. I imidlertid forventes at landmand stadig vil
dyrke efterafgroder i omrader med store reduktionskrav til kveelstofudled-
ning i den nye kveelstofreguleringsmodel. I NUAR indgar eftervirkningen af
efterafgroder som en del afgradeeffekten, der ogsa inddrager det forrige &rs
afgreder og herunder efterafgroder. NUAR-modellen inkluderer kun det
forst ars eftervirkning af efterafgreder.

@get udvaskning ved opher af pligtige efterafgreder og husdyrefteraf-
greder

Arealet med pligtige efterafgroder er opgjort pa baggrund af efterafgrode-
areal, hvor bedrifter med et forbrug af organisk gedning pa henholdsvis un-
der og over 80 kg N/ha skal etablere efterafgreder svarende til henholdsvis
14,7 % o0g 10,7 % af efterafgrodegrundarealet.
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For 2024 udgjorde kravet i alt 217.000 ha. Heraf blev der etableret efterafgre-
der pa ca. 177.000 ha pa dyrkningsfladen, mens det resterende areal blev op-
fyldt ved anvendelse af alternativer, handel med efterafgroder, treek i banken
eller nedsat N-kvote.

Arealet med husdyrefterafgrader er opgjort ved anvendelse af de procentvise
krav i forhold til efterafgrodegrundarealet i 239 oplande som bade afvander til
Natura2000 beskyttede habitater og oplande til sdrbare kystvande. Bedrifter,
der anvender 80 kg N/ha eller mere som organisk gedning, skal etablere hus-
dyrefterafgreder svarende til det fulde krav. Bedrifter, der anvender mindre
end 80 kg N/ha, men mere end 30 kg N/ha, skal etablere halvdelen af kravet,
mens der ikke stilles krav til bedrifter med et forbrug under 30 kg N/ha.

Kravene er omregnet til hektar med husdyrefterafgrader og opgjort pa kyst-
vand-deloplande (tabel 3.13 og 3.14).

Den samlede ggede nitratudvaskning ved opher af 217.000 ha pligtige efter-
afgreder og 33.700 ha husdyrefterafgrader er beregnet til 7.300 ton N fordelt
med en gget udvaskning pa henholdsvis ca. 5.600 for de pligtige efterafgro-
der, 900 ton N for husdyrefterafgrader pa dyrkningsfladen og en gget udvask-
ning pa 800 ton N ved et gget forbrug af gedning grundet opher af eftervirk-
ning (tabel 3.13 og 3.14). Det giver en gennemsnitlig effekt af disse to typer af
efterafgreder pd 29 kg N/ha fordelt med 26 kg N/ha effekt af de voksende
efterafgreder og 3 kg N/ha grundet gget forbrug af gedning ved opher af
eftervirkning.

Tabel 3.13. Areal med pligtige efterafgrade, husdyrefterafgrader og méalrettede efterafgrader for hele landet i 2024 samt be-
regnet @get udvaskning ved ophear af efterafgrader fordelt pa effekt af efterafgrader der vokser pa dyrkningsfladen samt gget
udvaskning ved mere gadning grundet ophgr af eftervirkning.

@get udvaskning

Krav Voksende efterafgrader Eftervirkning | alt
(1.000 ha) (1.000 ton N)
Pligti fterafgred 2171 5,621
igtige efterafgrader 08 7315
Husdyrefterafgrader 33,7 0,894
Malrettede efterafgrader 386,3 9,345 1,258 10,603
| alt 637,1 15,86 2,058 17,918
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Tabel 3.14. Areal med pligtige efterafgrader og husdyrefterafgrader jf. krav til disse i 2024, arealvaegtet rodzone-effekt af
disse efterafgrader, @get gadningsforbrug ved opher af eftervirkning, marginaludvaskning. @get udvaskning ved ophgr af plig-
tige efterafgrader og husdyrefterafgrader opdelt som effekt af voksende efterafgrader pa dyrkningsfladen og udvaskning ved et
gget gadningsforbrug ved ophgr af eftervirkning.

@get udvaskning

Krav Krav Arealv. Pligtige Husdyr Eftervirkning Marginaludv. Pligtige Husdyr Efterv. |alt
op_idPligtigeHusdyr Rodzone-effekt Effekt Effekt Dyrket efterafgr.

(ha)  (ha) (kg N/ha) (kgN) (kgN) (kg N) (%) (kgN) (kgN) (kgN) (kgN)
1 1.742 150 24 41.127 3.530 7.826 15,3 41127 3.530 1.199 45.856
2 1.820 216 20 36.464 4.332 13.454 13,6 36.464 4.332 1.829 42.625
6 250 0 23 5.629 0 2.826 15,9 5.629 0 448 6.077
16 161 0 16 2.618 0 4.367 11,0 2.618 0 480 3.098
17 289 18 17 4.811 295 7.004 11,9 4.811 295 833 5.939
18 91 0 21 1.874 0 1.317 12,1 1.874 0 160 2.034
24 382 31 20 7.706 620 2.850 14,9 7.706 620 426 8.751
25 133 104 14 1.830 1.440 517 11,7 1.830 1.440 61 3.330
28 1.315 0 18 23.947 6 30.805 12,9 23.947 6 3.977 27.929
29 296 490 17 5.043 8.343 6.162 12,0 5.043 8.343 742 14129
34 2188 221 21 46.964 4.747 44.567 13,9 46.964 4.747 6.195 57.906
35 5469 602 21 114.786 12.624 96.540 14,2 114786 12.624 13.709 141.119
36 255 0 18 4.474 0 5.877 14,3 4.474 0 840 5.314
37 754 0 22 16.518 0 15.993 13,7 16.518 0 2.186 18.704
38 1.336 0 22 28.991 0 30.696 14,5 28.991 0 4462 33.453
44 509 53 19 9.511 985 14.049 13,5 9.511 985 1.894 12.389
45 1.099 110 18 20171 2.013 11.810 13,1 20171  2.013 1.542 23.726
46 1.272 0 20 25121 0 14.401 14,4 25121 0 2.074 27195
47 696 51 20 14.087 1.038 8.726 13,5 14.087 1.038 1.175 16.301
48 929 0 19 17.528 0 20.388 13,3 17.528 0 2.704 20.233
49 108 9 20 2141 183 740 13,4 2141 183 99 2424
56 3.640 464 21 75.988 9.678 19.186 15,6 75.988 9.678 2986 88.652
59 643 444 20 12.581 8.694 8.125 14,2 12.581 8.694 1.152 22426
62 105 7 18 1.886 129 393 13,9 1.886 129 55 2.070
68 270 59 22 5963 1.300 1.020 14,2 5963 1.300 145 7.408
72 171 18 15 2.631 284 936 13,0 2.631 284 121 3.036
74 524 76 23 12125 1.765 5.303 15,4 12125 1765 819 14.709
80 408 76 25 10.011  1.864 6.593 16,1 10.011 1.864 1.058 12.934
82 646 94 26 16.641 2.424 6.922 17,4 16.641 2424 1.206 20.271
83 1.408 170 22 30.764 3.704 13.883 14,6 30.764 3.704 2.022 36.490
84 144 23 21 3.046 492 5.227 12,2 3.046 492 638 4177
85 122 15 20 2.393 296 662 15,9 2.393 296 105 2.794
86 21 0 20 435 0 4.014 10,5 435 0 421 856
87 1.047 185 24 24.847 4.399 14.770 17,1 24847 4399 2519 31.765
89 86 11 21 1.801 232 3.169 12,7 1.801 232 404 2.437
90 1.752 13 24 42.018 316 57.835 16,1 42.018 316 9.322 51.656
92 471 278 18 8.690 5.137 7.762 13,9 8.690 5.137 1.080 14.907
93 5.274 866 24 128.745 21.136 51.727 16,0 128.745 21.136 8.261 158.142
95 926 79 19 17.536 1.500 19.503 14,1 17.536 1.500 2.753 21.789
96 787 102 19 14.647 1.896 16.972 13,1 14.647 1896 2219 18.762
101 161 40 21 3.373 832 7.274 19,9 3.373 832 1446 5.652
102 282 58 20 5615 1.158 3.299 18,0 5615 1.158 594 7.367
103 947 131 24 23.189 3.220 19.917 19,2 23.189 3.220 3.821 30.230
104 382 59 30 11.446 1.757 5.980 19,4 11.446 1757 1.162 14.366
105 653 90 24 15.553 2.133 9.425 17,3 15,553 2.133 1.633 19.319
106 1.236 201 27 32910 5.341 8.962 18,7 32910 5.341 1.678 39.929
107 1.367 371 27 36.516  9.901 39.347 21,4 36.516 9.901 8.437 54.854
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@get udvaskning

Krav Krav Arealv. Pligtige Husdyr Eftervirkning Marginaludv. Pligtige Husdyr Efterv. |alt
op_idPligtigeHusdyr Rodzone-effekt Effekt Effekt Dyrket efterafgr.

(ha)  (ha) (kg N/ha) (kgN) (kgN) (kg N) (%) (kgN) (kgN) (kgN) (kgN)
108 359 49 32 11.503 1.585 4.365 19,3 11.503 1.585 843  13.930
109 819 98 22 17.776 2131 7.709 19,2 17.776 2131 1.484 21.391
110 422 221 30 12.738 6.673 8.398 21,3 12.738 6.673 1.787 21.198
111 9.354 2220 29 269.402 63.937 290.203 26,0 269.402 63.937 75.375 408.714
113 168 30 23 3.931 713 3.092 18,9 3.931 713 583 5.228
114 804 130 22 18.088 2.925 20.062 17,7 18.088 2925 3.545 24.558
119 700 0 26 18.506 0 24.412 231 18.506 0 5.630 24.136
120 9.142 1.989 29 266.774 58.033 200.650 22,3 266.774 58.033 44.760 369.567
121 8.266 2.269 30 251.999 69.165 227.005 22,7 251.999 69.165 51.607 372.770
122 2030 186 27 55.432 5.085 15.872 17,4 556.432 5.085 2769 63.286
123 1.607 227 31 49.606 6.998 19.380 19,6 49.606 6.998 3.791 60.395
124 1487 204 31 46.015 6.314 16.422 19,3 46.015 6.314 3.168 55497
125 145 21 29 4.162 594 2.704 16,2 4.162 594 439 5.194
127 172 20 21 3.642 424 2214 14,4 3.642 424 318 4.385
128 3.141 460 25 79.754 11.689 22.515 17,5 79.754 11.689 3.948 95.390
129 1420 279 33 46.672 9.166 33.357 21,7 46.672 9.166 7.254 63.092
130 710 144 34 23.796 4.825 13.288 22,6 23.796 4.825 2998 31.619
131 5150 1.229 34 176.512 42.116 78.400 24,4 176.512 42.116 19.113 237.740
132 16.012 3.914 34 543.155 132.762 331.605 23,9 543.155 132.762 79.170 755.087
133 113 0 24 2.672 0 3.448 20,7 2.672 0 714 3.386
136 15.460 2.466 25 381.052 60.789 369.070 19,1 381.052 60.789 70.425 512.266
137 1.047 131 25 26.294 3.293 22.750 17,5 26.294 3.293 3.987 33.574
138 793 0 22 17.508 0 8.984 19,2 17.508 0 1.722  19.229
139 0 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0
140 3.713 450 24 88.572 10.730 19.138 17,5 88.572 10.730 3.349 102.651
141 49 8 16 792 130 255 12,3 792 130 31 954
142 32 2 0 0 0 0 11,5 0 0 0 0
144 96 6 19 1.842 106 302 13,6 1.842 106 41 1.989
145 779 0 21 16.087 0 8.951 15,5 16.087 0 1.384 17.471
146 722 72 22 15.657 1.564 9.015 16,7 15.657 1.564 1.505 18.725
147  1.818 0 22 40.433 8 25.063 17,8 40.433 8 4.465 44.906
154 67 0 0 0 0 0 11,1 0 0 0 0
157 6.940 1.760 26 181.450 46.002 118.212 21,4 181.450 46.002 25.330 252.781
158 6.318 1.326 25 155.162 32.550 109.764 19,2 155.162 32.550 21.045 208.756
159 1144 271 22 25576 6.051 23.838 18,5 25576 6.051 4.411 36.037
160  1.483 0 25 36.424 0 25.678 20,9 36.424 0 5.364 41.789
165 3.283 367 19 63.032 7.049 25.366 13,9 63.032 7.049 3517 73.598
201 3.586 406 20 70.566 7.991 65.800 14,3 70.566 7.991 9.398 87.955
206 670 1 16 11.041 11 9.099 12,9 11.041 11 1177  12.229
207 1490 66 20 29.436 1.301 23.793 13,9 29.436 1.301 3.302 34.039
209 1732 216 22 37.777 4.716 9.711 13,9 37.777 4716 1.348 43.841
212 93 24 24 2.260 574 1.122 17,4 2.260 574 195 3.029
214 1.847 226 22 40.415 4.940 21.808 14,1 40.415 4.940 3.085 48.440
221 5.369 0 28 151.063 0 96.677 23,7 151.063 0 22.881 173.944
222 3.750 0 29 110.133 0 54.310 22,4 110.133 0 12.160 122.293
224 2226 735 25 55.683 18.386 28.104 16,6 55.683 18.386 4.670 78.739
225 2177 0 30 65.090 0 16.720 23,0 65.090 0 3.840 68.931
232 3.383 550 28 95.619 15.539 61.947 18,9 95.619 15,539 11.682 122.840
233 5.186 1.007 28 142.806 27.728 173.441 21,0 142.806 27.728 36.435 206.969
234 3450 704 27 93.850 19.159 113.060 20,9 93.850 19.159 23.587 136.595
235 11.871 12 28 333.876 351 257.826 21,9 333.876 351 56.467 390.694
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Krav

Krav

Arealv.

@get udvaskning

Pligtige Husdyr Eftervirkning Marginaludv. Pligtige Husdyr Efterv. |alt

op_idPligtigeHusdyr Rodzone-effekt Effekt Effekt Dyrket efterafgr.

(ha)  (ha) (kg N/ha) (kgN) (kgN) (kg N) (%) (kgN) (kgN) (kgN) (kgN)
236 3.496 554 28 97.160 15.405 51.253 19,9 97.160 15405 10.194 122.759
238 1.451 369 23 33.352 8.476 23.828 19,5 33.352 8.476 4.651 46.480
2001 653 90 28 18.520 2.562 2.329 16,0 18.520 2562 372 21455
2002 111 11 25 2725 258 1.143 16,0 2725 258 183 3.167
2041 3.110 1.131 19 60.450 21.986 50.560 13,8 60.450 21.986 6.988 89.423
2042 3.068 398 18 56.288 7.303 38.246 13,3 56.288 7.303 5.092 68.683
2081 427 0 21 8.850 8 7.730 13,6 8.850 8 1.054 9.911
2082 1529 10 20 30.670 204 30.916 14,4 30.670 204 4451 35.325
2161 971 120 23 22.386 2.765 24912 15,8 22.386 2.765 3.928 29.080
2162 1.861 258 27 50.836 7.049 39.778 19,5 50.836 7.049 7.742 65.627
2171 658 88 24 16.0056 2.132 9.907 15,5 16.0056 2.132 1.535 19.672
2172 558 46 29 16.050 1.332 6.241 17,7 16.050 1.332 1.104 18.486
2191 311 35 20 6.251 698 7.870 13,9 6.251 698 1.094 8.043
2192 1.046 97 23 24401 2272 7.647 15,4 24401 2272 1176 27.849
2193 523 24 16 8.176 379 4.459 12,8 8.176 379 572 9.127
2311 47 9 36 1.725 309 618 16,9 1.725 309 105 2.138
2312 123 18 26 3.216 464 555 18,1 3.216 464 101 3.781

Sum 217.107 33.738

5.621.382897.448 4.012 5.621.382897.448799.5367.318.366

@get udvaskning ved opher af malrettede efterafgreder

I plandret 2024/25 skulle der sikres en reduktion i kveelstofudledningen pa
ca. 3.500 ton N, hvilket medferte et krav om etablering af ca. 375.000 ha mal-
rettede efterafgroder fordelt pa 66 ud af 108 kystvand-deloplande (Land-
brugsstyrelsen, 2024c).

Siden 2021 er det alene konventionelle bedrifter med et efterafgredegrund-
areal over 10 ha, der kan sgge tilskud til malrettet regulering og blive palagt
obligatoriske krav, hvis indsatsbehovet ikke opfyldes (Landbrugsstyrelsen,
2020, 2021, 2022, 2023, 2024c).

Arealet med malrettede efterafgreder er beregnet af AU pa baggrund af de af
SGAYV udmeldte krav. P4 den baggrund vurderes det samlede krav at udgere
ca. 386.000 ha, hvilket er ca. 11.000 ha mere end det oprindeligt fra SGAV ud-
meldte indsats pa 375.000 ha.

Heraf er ca. 287.000 ha etableret som egentlige efterafgreder pa dyrkningsfla-
den, mens ca. 47.000 ha primeert er deekket af alternativer sisom mellemaf-
grader og tidlig saning af vinterkorn og kun i begreenset omfang brak og ener-
giafgreder. Det har ikke veeret muligt at opgere arealet, hvor alternativet prae-
cisionslandbrug er anvendt, men dette alternativ samt kvotefradrag ved ikke
at etablere efterafgroder vurderes samlet at deekke ca. 20.000 ha (SGAYV, per-
sonlig kommunikation).

Den samlede ggede nitratudvaskning ved opher af kravet til ca. 386.000 ha
malrettede efterafgreder er beregnet til ca. 10.600 ton N, fordelt med 9.300 ton
N for opher af voksende malrettede efterafgreder pa dyrkningsfladen og en
oget udvaskning pad 1.300 ton N ved et gget forbrug af gadning grundet ophor
af eftervirkning (tabel 3.14 og 3.16). Det giver en gennemsnitlig effekt af de
malrettede efterafgrogder er pd 27 kg N/ha. Hvilket er forskelligt fra de plig-
tige- og husdyrefterafgroderne, da de mélrettede efterafgroder er fordelt pa
oplande med indsatskrav.
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Tabel 3.15. Areal med malrettede efterafgrader jf. krav, arealvaegtet rodzone-effekt af efterafgrader, aget gedningsforbrug ved

ophgr af eftervirkning, marginaludvaskning. @get udvaskning ved ophgr af mélrettede efterafgrader opdelt som effekt af vok-

sende efterafgrader pa dyrkningsfladen (Malret. Effekt) og udvaskning ved et @get gedningsforbrug ved opher af eftervirkning.

Krav Arealv. Eftervirkning Marginaludv. @get udvaskning
. . Rodzone- Voksende .
op_id  Malret Eftervirkning | alt
effekt efterafgroder
(ha) (kg N/ha) (kg N) (%) (kg N)

1 7.041 25 64.822 15,3 176.001 9.932 185.933
2 7.208 21 84.692 13,6 150.371 11.515 161.886
6 0 0 15,9 0 0 0

16 0 0 11,0 0 0 0

17 0 0 11,9 0 0 0

18 0 0 12,1 0 0 0
24 1.534 21 14.134 14,9 32.609 2112 34.721
25 0 0 11,7 0 0 0
28 0 362 12,9 0 47 47
29 129 19 2.355 12,0 2.394 284 2.678
34 0 23 260 13,9 0 36 36
35 5.280 22 68.269 14,2 114.956 9.695 124.651
36 0 0 14,3 0 0 0

37 0 0 13,7 0 0 0

38 0 0 14,5 0 0 0
44 0 0 13,5 0 0 0
45 3.289 20 49.241 13,1 66.129 6.431 72.560
46 0 0 14,4 0 0 0
47 1.077 21 17.102 13,5 22.461 2.304 24.765
48 0 0 13,3 0 0 0
49 430 22 6.331 13,4 9.608 849 10.457
56 11.704 27 190.348 15,6 312.574 29.621 342.195
59 2123 20 32.011 14,2 43.490 4.539 48.029
62 224 17 2.213 13,9 3.902 308 4.210
68 920 21 13.088 14,2 19.581 1.858 21.440
72 605 18 9.371 13,0 10.964 1.215 12.179
74 1.796 27 22.634 15,4 48.663 3.496 52.159
80 1.285 26 21.443 16,1 33.375 3.443 36.818
82 2.249 28 30.165 17,4 62.321 5.255 67.576
83 4.781 24 66.985 14,6 113.294 9.754 123.048
84 254 21 3.833 12,2 5.287 468 5.755
85 225 24 2.072 15,9 5.332 329 5.661
86 0 0 10,5 0 0 0

87 2.496 25 39.235 171 63.539 6.692 70.230
89 0 0 12,7 0 0 0

90 0 0 16,1 0 0 0

92 1.040 23 17.016 13,9 23.430 2.367 25.797
93 17.591 26 257.341 16,0 464.124 41.097 505.221
95 0 0 0 14,1 0 0 0

96 1.339 19 17.529 13,1 25.846 2.292 28.138
101 185 25 3.708 19,9 4.604 737 5.341
102 863 31 12.316 18,0 26.633 2.219 28.851
103 694 27 7.996 19,2 18.463 1.534 19.997
104 345 29 2.885 19,4 10.165 561 10.726
105 588 25 5.029 17,3 14.768 871 15.639
106 3.912 29 62.373 18,7 113.702 11.682 125.384
107 4.271 30 88.840 21,4 128.179 19.050 147.229
108 1.153 33 14.929 19,3 38.025 2.882 40.907
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Krav Arealv. Eftervirkning Marginaludv. @get udvaskning
. . Rodzone- Voksende .
op_id  Malret Eftervirkning | alt
effekt efterafgroder
(ha) (kg N/ha) (kg N) (%) (kg N)
109 2.850 29 34.628 19,2 81.791 6.664 88.455
110 0 0 21,3 0 0 0
111 0 30 3.298 26,0 0 857 857
113 539 24 7.884 18,9 12.728 1.487 14.215
114 0 0 17,7 0 0 0
119 0 0 231 0 0 0
120 28.939 32 558.188 22,3 914.514 124.518 1.039.032
121 25.752 33 512.946 22,7 852.702 116.612 969.314
122 6.295 27 87.310 17,4 170.384 15.233 185.617
123 5.570 31 72.009 19,6 173.592 14.087 187.679
124 5.105 33 67.437 19,3 168.169 13.009 181.178
125 501 28 7.445 16,2 14.242 1.208 15.450
127 313 23 3.417 14,4 7.216 491 7.707
128 10.545 27 149.086 17,5 282.852 26.142 308.993
129 4.562 34 84.669 21,7 155.397 18.413 173.811
130 2.196 36 42.291 22,6 77.950 9.543 87.493
131 16.424 36 331.400 24,4 596.736 80.790 677.526
132 50.665 36 1.015.891 239 1.828.560 242.542 2.071.101
133 0 0 20,7 0 0 0
136 0 0 19,1 0 0 0
137 0 0 17,5 0 0 0
138 0 0 19,2 0 0 0
139 0 0 0 0 0
140 12.825 185.982 17,5 0 32.546 32.546
141 0 27 0 12,3 0 0 0
142 84 835 11,5 0 96 96
144 351 17 4.276 13,6 6.145 582 6.727
145 0 18 0 15,5 0 0 0
146 1.159 16.067 16,7 0 2.682 2.682
147 0 25 180 17,8 0 32 32
154 0 26 0 11,1 0 0 0
157 21.641 412.448 21,4 0 88.377 88.377
158 20.389 29 360.119 19,2 596.768 69.044 665.812
159 3.663 27 57.468 18,5 97.775 10.633 108.408
160 0 24 0 20,9 0 0 0
165 12.435 152.247 13,9 0 2111 2111
201 0 21 0 14,3 0 0 0
206 0 0 12,9 0 0 0
207 940 12.536 13,9 0 1.740 1.740
209 6.304 20 105.943 13,9 125.895 14.711 140.606
212 324 22 3.914 17,4 7.212 682 7.894
214 6.675 25 90.726 14,1 166.549 12.833 179.382
221 0 23 0 23,7 0 0 0
222 0 0 22,4 0 0 0
224 6.915 100.559 16,6 0 16.709 16.709
225 0 26 0 23,0 0 0 0
232 11.010 176.125 18,9 0 33.215 33.215
233 0 30 1.710 21,0 0 359 359
234 0 30 0 20,9 0 0 0
235 0 806 21,9 0 177 177
236 11.068 27 162.615 19,9 297.318 32.345 329.663
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Krav Arealv. Eftervirkning Marginaludv. @get udvaskning
. . Rodzone- Voksende .
op_id  Malret Eftervirkning | alt
effekt efterafgroder
(ha) (kg N/ha) (kg N) (%) (kg N)
238 4.578 31 75.934 19,5 140.381 14.822 155.203
2001 2.489 27 23.730 16,0 66.238 3.794 70.032
2002 432 29 3.811 16,0 12.351 609 12.961
2041 3.694 26 50.471 13,8 94.407 6.975 101.383
2042 3.872 20 64.450 13,3 76.173 8.581 84.753
2081 0 19 0 13,6 0 0 0
2082 0 0 14,4 0 0 0
2161 0 0 15,8 0 0 0
2162 0 0 19,5 0 0 0
2171 2.245 34.203 15,5 0 5.301 5.301
2172 2.069 29 23.818 17,7 60.187 4.213 64.400
2191 550 29 9.473 13,9 15.885 1.317 17.201
2192 2.016 21 28.777 15,4 42.718 4.425 47.143
2193 1.102 22 17.943 12,8 24.716 2.302 27.018
2311 152 17 1.242 16,9 2.588 211 2.799
2312 446 23 4.269 18,1 10.166 773 10.940
Sum  386.316 30 6.391.500 9.345.095 1.258.266 10.603.361
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@get udvaskning ved opher af alle tre typer efterafgreder

Den samlede ogede nitratudvaskning ved opher af bade pligtige efterafgro-
der, husdyrefterafgreder og mélrettede efterafgreder udger da 17.900 ton N
fordelt med 15.800 ton N af voksende efterafgreder pa dyrkningsfladen og
2.100 ton N grundet mere godning ved opher af eftervirkning,.

3.7 Atmosfcerisk deposition

Forfatter: Jesper Heile Christensen 0g Ole-Kenneth Nielsen
Fagfellebedommer: Camilla Geels

Udvikling i atmosfcerisk kvcelstofdeposition

I det folgende praesenteres resultaterne af en fremskrivning af den atmosfee-
riske deposition af kvaelstof til de 117 danske kystvandoplande. For at delop-
lande kan summeres til et entydigt hovedvandopland er 8 delopland under-
inddelt. Det giver i alt 116 delvandoplande, der ligger i Danmark og et enkelt
i Tyskland (dvs. i alt 117), hvoraf de 16 summeres til 8 og derved opnas at
effekten af baseline opgeres for de 108 deloplande, der indgér i vandomrade-
planerne.

Fremskrivningerne er foretaget for arene 2026, 2030 og frem til 2033. Bereg-
ningerne er en opfelgning pa de i 2023 gennemfgrte scenarieberegninger i for-
bindelse med beregning af baselinen for 2027 (Blicher-Mathiesen & Sgrensen,
2023). Der er sket en reekke eendringer i fremskrivningerne set i forhold til den
seneste fremskrivning med henblik pa at basere disse pa det bedst mulige
grundlag og de bedste og nyeste tilgeengelige data. Disse eendringer og resul-
taterne af beregningerne fremgar af de folgende afsnit.



Metode og anvendte emissioner

Modelberegninger af deposition til hovedvandoplandene foretages med luft-
forureningsmodellen kaldet DEHM (Dansk Eulersk Hemisfaerisk Model). I
DEHM beregnes emission, luftbaren transport, kemisk omseetning og deposi-
tion af luftforurening i et tredimensionelt net af gitterceller. Beregningerne i
de preesenterede fremskrivninger er foretaget med den seneste version af
DEHM, som blev anvendt i forbindelse med Delprogram for luft under NO-
VANA ved rapporteringen for 2024 (Poulsen et al., 2025) og som ogsa blev
brugt i den seneste opdatering af baseline, dog med opdaterede emissioner
for Danmark og resten af Europa.

Beregningerne af deposition til Danmark foretages med en domeeneopseet-
ning pa fire domeener deekkende fra den nordlige hemisfeere og med en geo-
grafisk oplgsning pd 150 km x150 km, som handterer den interkontinentale
transport, et domaene for Europa med en geografisk oplgsning pa 50 km x 50
km, et domaene for Nord Europa med en geografisk oplesning pa 16,7 km
x16,7 km og endeligt et domeene med en geografisk oplesning pa 5,7 km x 5,7
km i det horisontale plan, som deekker hele Danmark. Vertikalt deekker mo-
dellen de nederste 15 km af atmosfeeren i form af 29 lag gitterceller, hvor det
nederste lag er relativt tyndt (~23 m), mens lagene herefter stiger i tykkelsen
op til de gverste lag, som er relativt tykke (~2000 m). Denne fordeling skyldes
gnsket om en god beskrivelse af forhold teet ved jordoverfladen.

Alle modelberegningerne er udfert med meteorologiske data fra den meteo-
rologiske model WRF (Weather Research and Forecasting model). For samt-
lige emissionsscenarier er der anvendt samme meteorologiske data, s den
beregnede udviklingstendens alene afspejler 2endringen i emissionsscenarier,
og ikke er en fplge af naturlige variationer i meteorologi fra ar til ar. Desuden
er der for hvert emissionsscenarie gennemfort modelberegninger baseret pa
meteorologiske data for drene 2022-2024. Resultaterne for de tre meteorologi-
ske ar er herefter midlet for derigennem at reducere effekten af de naturlige
variationer i de meteorologiske forhold. Baseret pa resultaterne for 2022-2024
giver denne naturlige variation i meteorologi fra ar til &r en betydelig varia-
tion af depositionen for hele Danmark i forhold til gennemsnitsdepositionen
for 2022-2024 baseret pd modelberegninger.

Modelberegningerne er baseret pa bedst tilgeengelige danske og internatio-
nale emissionsopgerelser, og omfatter alle veesentlige kemiske komponenter
af betydning for beregning af depositionen af kvaelstof. For Danmark anven-
des detaljerede emissionsopgerelser med hgj geografisk oplesning (1 km x 1
km) udarbejdet af AU (Nielsen et al., 2025, Plejdrup et al., 2021). For de gvrige
lande anvendes emissionsopggrelser, som er samlet og distribueret af det eu-
ropeeiske samarbejdsprogram EMEP (EMEP, 2025). Modelberegninger for re-
ferencedret (2023) er udfert pa basis af de enkelte landes nationale opggerelser
over de faktiske emissioner i det pageeldende ar.

Der er lavet beregninger for to scenarier for udviklingen frem til 2033 baseret
pa folgende:

e Scenarie 1, hvor eendringer i emissionerne svarende til landenes prognoser
for 2025, 2030 og 2035 (tabel 3.16). Da landene ikke rapporterer fremskriv-
ninger specifikt for 2026 og 2033, sa er der interpoleret mellem fremskriv-
ninger for 2025, 2030 og 2035/2040.

e Scenarie 2, hvor eendringer i emissionerne svarende til, at landene over-
holder emissionslofterne angivet i forbindelse med NEC-direktivet (EU,
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2016), som forpligter landene til at reducere emissionerne i 2030 (kun for
NEC-direktivet) med en fastlagt procentsats set i forhold til emissionerne
i 2005. For de lande som forventes at opna en ”overimplementering” af
kravene, anvendes dog landenes egne prognoser.

I det folgende angives udviklingen i kvelstofdepositionen pa basis af speen-
det mellem disse to scenarier.

Fremskrivningen af emissionerne til 2026, 2030 og 2033 er beregnet ved inter-
polation mellem fremskrivningerne af danske og europaiske emissionerne
for 2025, 2030 og 2035/2040. Dette er foretaget dels ud fra landenes prognoser
og dels ud fra landenes fremtidige forpligtelser i relation til NEC-direktivet
og Gateborgprotokollen.

I forbindelse med det Europaeiske samarbejde om emissionsopgerelser har
AU indsamlet informationer om EU’s medlemslandes egne basisfremskriv-
ninger af emissionerne for arene 2025, 2030 og 2035/2040. I det foreliggende
projekts fremskrivning til 2026, 2030 og 2033 anvendes de mest opdaterede
tilgeengelige prognoser, som blev indrapporteret til EU i 2025. I den tidligere
fremskrivning til 2027 anvendt i “Opdatering af baseline 2027” (Blicher-Ma-
thiesen & Serensen, 2023) blev der anvendt prognoser, som var indrapporte-
ret til EU 12023. Fremskrivningerne rapporteres hvert andet ar, og for de fleste
lande er de seneste fremskrivninger baseret pa data fra ar 2022, som var til-
gengelig i starten af 2025. Dette betyder, at eendringer i emissionsopgerel-
serne, der har fundet sted i den mellemliggende periode kan give anledning
til, at fremskrivningerne ikke reflekterer den seneste historiske udvikling.

Emissionslofterne i NEC-direktivet er angivet i form af relative reduktioner i
emissionerne beregnet pa baggrund af landenes officielt indmeldte emissio-
ner for 2005. De absolutte emissionslofter beregnes derfor ud fra de relative
reduktioner og emissionerne i 2005. De absolutte emissionslofter for 2030 er
samtidig blevet justeret i forbindelse med den neerveerende fremskrivning. De
i tabel 3.18 angivne absolutte emissionslofter er baseret pa de senest tilgeen-
gelige data for emissionerne i 2005 (EMEP, 2025). Bemeerk, at emissioner fra
landbrug (NFR-kode 3B og 3D) er undtaget fra NEC-direktivets (EU, 2016)
regulering af emissioner af kveelstofoxider (NOy). De i tabel 3.18 angivne ab-
solutte emissionslofter er imidlertid korrigeret, saledes at landbrugsemissio-
nerne (3B og 3D) er inkluderet, og det har den fordel, at veerdierne dermed er
sammenlignelige med veerdierne angivet for Scenarie 1 og 2. Dette betyder, at
selvom NOy-emissionen i 2030 i Scenarie 1 (tabel 3.16) er mindre end loftet
angivet i tabel 3.18, sa er der ikke tale om en overholdelse af NECD-direktivet
pa EU-plan, da en del af emissionerne er undtaget reduktionsforpligtigelsen.

Tabel 3.16 viser en oversigt over de anvendte emissioner i Scenarie 1 fra de
lande, som er vigtigst for depositionen af kveelstof i Danmark. Tabellen viser
ligeledes de samlede emissioner for de 27 EU-medlemslande. Tabel 3.17 viser
en oversigt over de anvendte emissioner i Scenarie 2, og til sammenligning
viser tabel 3.18 de konkrete emissionslofter for 2030. I begge tabeller kan man
se at fremskrivningen af NHs i &r 2025 for Danmark er ca. 5.000 tons sterre
end i forhold til 2023. Det skyldes primeert, at der i 2023 blev anvendt en an-
den slags handelsgedning med et noget lavere NH; emission pga.et

1 Data er ikke samlet tilgeengeligt, men kan findes for hvert enkelt land via det Euro-
peiske Miljpagenturs hjemmeside (https://cdr.eionet.europa.eu/), f.eks. for Dan-

mark: https:/ /cdr.eionet.europa.eu/dk/eu/nec_revised/ projected/


https://cdr.eionet.europa.eu/

midlertidig leverance problem af den normalt anvendte handelsgodning som
felgevirkning af krigen i Ukraine. I alle fremskrivninger, som er baseret pa
data fra &r 2022, antages det at den normal anvendte handelsgedning vil blive
brugt.

Tabel 3.16. Oversigt over de anvendte emissioner i Scenarie 1 for en reekke af de lande, som bidrager mest til depositionen af
kveelstof i Danmark samt de samlede emissioner for de 27 EU-medlemslande. Emissionerne er angivet i 1000 ton. NO, er angi-
vet som kvaelstofdioxid, (NOy).

Danmark Tyskland Holland EU-27

NH3 NOx NHs NO« NHs NOx NH3
2023 66 81 569 845 2023 66 81 569
2025 71 75 508 812 2025 71 75 508
2026 71 71 502 770 2026 71 71 502
2030 68 56 479 602 2030 68 56 479
2033 67 51 466 530 2033 67 51 466
2035 66 47 457 482 2035 66 47 457

Tabel 3.17. Oversigt over de anvendte emissioner i Scenarie 2 for en reekke af de lande, som bidrager mest til depositionen af
kveelstof i Danmark samt de samlede emissioner for de 27 EU-medlemslande. Emissionerne er angivet i 1000 ton. NO, er angi-
vet som NO..

Danmark Tyskland Holland EU-27

NHs3 NOx NHs3 NOx NHs3 NOx NHs3 NOx
2023 66 81 569 845 116 184 3345 4863
2025 71 75 508 812 120 178 3138 4572
2026 71 71 502 770 116 172 3110 4383
2030 68 56 479 602 102 147 3001 3617
2033 67 51 466 530 100 133 2974 3429
2035 66 47 457 482 99 124 2955 3304

Tabel 3.18. Oversigt over det absolutte emissionsloft for en raekke af de lande, som bidrager mest til depositionen af kveelstof
i Danmark, samt de samlede emissioner for de 27 EU-medlemslande. NEC-direktivet angiver relative krav til reduktionen af
emissionerne baseret pa emissionen i 2005. De absolutte emissionslofter er baseret pa de senest tilgaengelige data for emissio-
nerne i medlemslandene i 2005 (EMEP, 2025). Veerdierne inkluderer emissionerne af NOx fra landbrug (3B og 3D). Emissio-
nerne er angivet i 1.000 ton. NOy er angivet som NO..
Danmark Tyskland Holland EU-27

NH3 NOx NHs3 NOx NHs3 NOx NH3 NOx

NEC 2030 75 79 507 641 123 190 3314 4569

I figur 3.2 illustreres udviklingen i emissionerne for de to scenarier for Dan-
mark, Tyskland og de samlede EU-medlemslande. De to lande illustrerer
nogle forskelle mellem situationerne for de forskellige lande i EU27, da prog-
noserne for disse to lande peger pa en forventet overholdelse af NEC-emissi-
onslofterne, sa derfor er der ikke forskel pa Scenarie 1 og 2, mens for hele
EU27 er der en lille forskel.

For EU-medlemslandene ses, at medlemslandene samlet set kommer til at
overholde emissionslofterne for bAde NOx og NHs. For NOx forventes der et
stort fald i perioden frem mod 2030. Til sammenligning ses kun et lille fald i
emissionerne af NHs.
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Figur 3.2. lllustration af Scena-
rie 1 og 2 samt NEC-emissions-
lofter for emissionerne af NO, og
NHjs fra Danmark, Tyskland og de
samlede EU-medlemslande. Be-
meerk, at for emissionerne af NOx
og NHs; fra Danmark og Tyskland,
sa er Scenarie 1 og 2 identiske,
hvilket er arsagen til, at man ikke
kan se den bla linje.
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Udviklingstendens fra 2023 til 2026, 2030 og 2033

I forbindelse med scenarieberegningerne er der foretaget modelberegninger
for tre ar af depositionen af kveelstof med emissioner for 2023 og de seks
scenarier for 2026, 2030 og 2033 ved brug af metereorologiske data for 2022-
2024. Resultaterne for de tre meteorologiske ar er herefter midlet for pa den
made at udglatte effekterne af de naturlige variationer fra ar til ar. I
forbindelse med baseline for 2021 blev det undersogt, at forskellen mellem de
meteorologiske forhold for de tre anvendte meteorologiske ar gav anledning
til en gennemsnitlig forskel i depositionen pa ca. 12 % for beregningsaret
(Blicher-Mathiesen & Serensen, 2020), og dette er ogsa tilfeeldet for de nye
meteorologiske ar.

Den samlede deposition af kveelstof til danske landomrader i referenceéret
2023 er pa ca. 47.450 tons kveelstof (tabel 3.19). Dette er ca. 8 % lavere end
beregnet i forbindelse med den tidligere estimering af baseline 2027 (Blicher-
Mathiesen & Sgrensen, 2023). Arsagen til denne forskel er folgende:

e De meteorologiske beregningsar er opdateret fra 2019-2021 til 2022-
2024.

¢ De danske emissioner er opdateret fra 2020 til 2023 og genberegnet i
overensstemmelse med internationale anbefalinger. Lignende juste-
ringer er foretaget for de gvrige landes emissioner.

Tabel 3.19 preesenterer resultaterne for beregningerne for basisaret 2023 samt
de seks scenarier for 2026, 2030 og 2033 med og uden opfyldelse af NEC-di-
rektivet plus to ekstra scenarier for 2027, som er interpoleret imellem 2026 og



2030 scenarierne, og de tilsvarende resultater fra den tidligere baseline. Feelles
for alle scenarierne er at der er meget lidt forskel imellem Scenarie 1 og Sce-
narie 2, da de fleste lande i EU forventer at opfylde NEC direktivet i 2030 i
deres prognoser. For Scenarie 1 ses et fald til 44.100 tons kveelstof frem til 2033,
hvilket er et fald pa 3.340 tons kveelstof (svarende til ca. 7,05 %). For Scenarie
2 ses et fald pa 3.420 tons kveelstof (svarende til ca. 7,21 %) frem til 2033, hvil-
ket harmonerer med, at de storste emissionsreduktioner ses for dette scenarie.
Begge scenarier viser et meget lille fald fra 2023 til 2026, hvilket skyldes det
storre udslip af dansk NHs i 2026 i forhold til 2023, som modvirker den lavere
emission af udenlandsk NHj3 samt en lavere emission af bdde dansk og uden-
landsk NOx. I forhold til den tidligere baseline er det primeert Scenarie 1 for
2027, som har den storste forskel imellem den nye interpolerede scenarie for
2027 og den tidligere baselineberegning, hvor det nye Scenarie 1 er ca. 1.450
tons kveelstof lavere end det gamle Scenarie 1, mens den tilsvarende forskel
for Scenarie 2 er 1.190 tons kveelstof.

Tabel 3.19. Den samlede deposition af kveelstof (1.000 tons N) til danske landomrader i 2023 og Scenarie 1 og 2 for 2026,
2030 og 2033 samt to interpolerede scenarier for 2027, samt de tilsvarende depositioner fra den tidligere baseline. Endvidere
angives den procentvise aendring frem mod 2033 set i forhold til 2023. Derudover er den samlede depostion af kveelstof fra den
tidligere basis samt den procentvise forskel i mellem den nye og den tidligere baseline. Tallene angiver gennemsnit for de
meteorologiske forhold for 2022-2024 for den nye og 2019-2021 for den tidligere baseline.

Ny baseline Tidligere baseline
(000 ton N b (OB ton N eetine
2023 (ny baseline) /2020 (tidligere baseline) 47,45 51,6 -8,1%
2026 Scenarie 1 47,41 -0,08%
2026 Scenarie 2 47,39 -0,12%
2030 Scenarie 1 45,08 -4,99%
2030 Scenarie 2 45,00 -5,15%
2033 Scenarie 1 44,10 -7,05%
2033 Scenarie 2 44,02 -7,21%
2027 Scenarie 1 (interpoleret) 46,83 -1,31% 48,3 -3,0%
2027 Scenarie 2 (interpoleret) 46,79 -1,38% 48,0 -2,5%

Figur 3.3 viser den geografiske fordeling af depositionen af kveelstof til dan-
ske landomréder for 2023 og for 2033 Scenarie 2. I store treek ses samme for-
deling af depositionen med hgjest deposition i den vestlige og sydlige del af
Jylland og den laveste deposition pa Sjelland, hvor der navnlig er lav depo-
sition i hovedstadsomradet. De to figurer viser yderpunkterne mellem refe-
rencearet og de forskellige scenarieberegninger. De andre scenarier ligger
mellem disse to yderpunkter.

Figur 3.4 viser den geografiske fordeling af den relative zendring af depositi-
onen imellem 2033 Scenarie 2 og basisscenariet for 2023. Den viser at de mind-
ste eendringer er i Nordjylland pa omkring -5 til -6% og med stigende reduk-
tioner mod bade syd og st med op til mere end -20% som fglge af eendrin-
gerne i emissioner syd for Danmark og samt reduktioner af NOx emissioner i
hovedstadsomradet.
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Figur 3.3. Gennemsnitlig arlig deposition af kveelstof i modelomradet omkring Danmark. Angivet som deposition af kveelstof
per arealenhed (kg N/ha) for 2023 (venstre) og for 2033 Scenarie 2 (hgjre). Tallene angiver gennemsnit for beregninger med de
meteorologiske forhold for 2022-2024. Den geografiske opdeling over Danmark svarer til en gittersterrelse pa ca. 6 km x 6 km.

Figur 3.4. Relative sendring i %
af den gennemsnitlige arlige de-
position af kvaelstof per arealen-
hed til danske landomrader for
2033 Scenarie 2 i forhold til ba-
sisscenariet for 2023 baseret pa
modelberegninger midlet over de
meteorologiske forhold for 2022-
2024. Den geografiske opdeling
over Danmark svarer til en gitter-
sterrelse pa ca. 6 km x 6 km. Re-
lative aendring i % af den gen-
nemsnitlige arlige deposition af
kveelstof per arealenhed til dan-
ske landomrader for 2033 Scena-
rie 2 i forhold til basisscenariet for
2023 baseret p4 modelberegnin-
ger midlet over de meteorologi-
ske forhold for 2022-2024. Den
geografiske opdeling over Dan-
mark svarer til en gitterstarrelse
pa ca. 6 km x 6 km.
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Tabel 3.20 og 3.21 angiver depositionen fordelt pa de 23 hovedvandoplande
(jif. afsnit 2.4). Der er en geografisk gradient i faldet i depositionerne for de
forskellige scenarier som illustreret i figur 3.4. I begge tabeller kan man se at
stigningen i dansk NH; emission fra 2023 til 2026 giver en lidt hgjere deposi-
tion for de hovedvandoplande, som har det relativ sterste bidrag til den totale
deposition fra dansk NH3 emission. Efterfglgende frem mod 2033 for begge
scenarier sker der et fald i depositionen for alle hovedvandoplande.



Tabel 3.20. Gennemsnitlig arlig deposition af kveelstof til hovedvandoplandene angivet som deposition af kvaelstof per arealen-
hed (kg N/ha). Beregningerne til 2023 er baseret pa faktiske emissioner, mens 2026, 2030 og 2033 er fremskrivninger baseret pa

Scenarie 1 og 2. Depositionerne er beregnet som et gennemsnit for de meteorologiske forhold i perioden fra 2022-2024.

2023 2026 2026 2030 2030 2033 2033
Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 1 Scenarie 2

VP Hovedomrader: (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 9,61 9,69 9,69 9,21 9,19 9,01 8.99
1.2 Limfjorden 10,89 11,05 11,05 10,53 10,52 10,31 10,29
1.3 Mariager Fjord 11,60 11,73 11,72 11,19 11,17 10,96 10,94
1.4 Nissum Fjord 11,57 11,66 11,66 11,10 11,08 10,87 10,85
1.5 Randers Fjord 11,11 11,18 11,17 10,64 10,62 10,41 10,40
1.6 Djursland 9,72 9,67 9,66 9,18 9,16 8,99 8,96
1.7 Aarhus Bugt 9,91 9,86 9,85 9,35 9,33 9,15 9,13
1.8 Ringkabing Fjord 12,20 12,24 12,24 11,65 11,64 11,40 11,39
1.9 Horsens Fjord 11,31 11,34 11,34 10,78 10,76 10,54 10,52
1.10  Vadehavet 13,02 13,01 13,00 12,37 12,36 12,10 12,09
1.11 Lillebaelt/Jylland 12,50 12,42 12,42 11,80 11,79 11,54 11,53
1.12  Lillebaelt/Fyn 11,24 11,17 11,17 10,62 10,60 10,39 10,37
1.13  Odense Fjord 10,92 10,84 10,83 10,30 10,28 10,07 10.05
1.14  Storebeelt 10,03 9,93 9,93 9,43 9,42 9,23 9,21
1.15  Det Sydfynske ghav 10,73 10,51 10,51 9,97 9,96 9,75 9,74
21 Kalundborg 9,34 9,25 9,25 8,79 8,77 8,60 8,58
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 9,01 8,89 8,89 8,43 8,41 8,24 8,22
23 Jresund 8,91 8,64 8,63 8,14 8,11 7,93 7,91
24 Kgge Bugt 9,46 9,36 9,36 8,86 8,84 8,66 8,64
25 Smalandsfarvandet 9,87 9,75 9,75 9,26 9,24 9,06 9,04
2.6 Jstersgen 9,48 9,29 9,28 8,81 8,78 8,61 8,59
3.1 Bornholm 10,15 10,04 10,03 9,52 9,49 9,31 9,28
41 Vida-Krusa 14,52 14,28 14,28 13,57 13,56 13,27 13,25
4.1 Int Int Vida-Krusa 14,20 13,21 13,20 12,50 12,49 12,20 12,18
Middel for hele Danmark 11,03 11,02 11,01 10,47 10,46 10,25 10,23
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Tabel 3.21.

Gennemesnitlig arlig deposition af kvaelstof til hovedvandoplandene angivet som samlet deposition til hovedoplandet

(1.000 ton N). Beregningerne til 2023 er baseret pa faktiske emissioner, mens 2026, 2030 og 2033 er fremskrivninger baseret pa
Scenarie 1 og 2. Depositionerne er gennemsnit beregnet for de meteorologiske forhold i perioden fra 2022-2024.

2023 2026 2026 2030 2030 2033 2033
Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 1 Scenarie 2

VP Hovedomrader: (1.000 t N)
1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak 2,56 2,58 2,58 2,45 2,44 2,40 2,39
1.2 Limfjorden 8,28 8,41 8,40 8,01 8,00 7,84 7,83
1.3 Mariager Fjord 0,66 0,67 0,67 0,64 0,64 0,63 0,63
1.4 Nissum Fjord 1,90 1,92 1,92 1,83 1,82 1,79 1,78
1.5 Randers Fjord 3,61 3,64 3,64 3,46 3,46 3,39 3,38
1.6 Djursland 0,98 0,98 0,98 0,93 0,93 0,91 0,91
1.7 Aarhus Bugt 0,77 0,76 0,76 0,72 0,72 0,71 0,71
1.8 Ringkebing Fjord 4,24 4,26 4,25 4,05 4,05 3,96 3,96
1.9 Horsens Fjord 0,90 0,90 0,90 0,86 0,86 0,84 0,84
1.10  Vadehavet 5,06 5,06 5,06 4,81 4,80 4,71 4,70
1.11 Lillebaelt/Jylland 2,99 2,97 2,97 2,82 2,82 2,76 2,76
1.12  Lillebzelt/Fyn 1,16 1,15 1,15 1,09 1,09 1,07 1,07
1.13  Odense Fjord 1,30 1,29 1,29 1,23 1,22 1,20 1,20
1.14  Storebeelt 0,53 0,53 0,53 0,50 0,50 0,49 0,49
1.15  Det Sydfynske ghav 0,78 0,77 0,77 0,73 0,73 0,71 0,71
2.1 Kalundborg 0,92 0,91 0,91 0,86 0,86 0,84 0,84
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 1,75 1,73 1,73 1,64 1,63 1,60 1,60
23 Jresund 0,83 0,81 0,80 0,76 0,76 0,74 0,74
24 Kgge Bugt 0,83 0,82 0,82 0,78 0,78 0,76 0,76
25 Smalandsfarvandet 3,23 3,19 3,19 3,03 3,02 2,97 2,96
26 Jstersgen 1,18 1,16 1,16 1,10 1,10 1,08 1,07
3.1 Bornholm 0,60 0,59 0,59 0,56 0,56 0,55 0,55
41 Vida-Krusa 2,37 2,33 2,33 2,22 2,22 2,17 2,17
4.1 Int Int Vida-Krusa 0,36 0,34 0,34 0,32 0,32 0,31 0,31
Total for hele Danmark 47,45 47,41 47,39 45,08 45,00 44,10 44,02
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Konklusion og diskussion af usikkerheder

Fremskrivningerne frem til 2033 viser, at den samlede deposition til danske
landomrader vil ligge omkring 44.020 - 44.100 tons kvaelstof, hvor det angivne
meget lille speend er baseret pa forskellen mellem Scenarie 1 (landenes egen
fremskrivning af udvikling i emissioner) og Scenarie 2 (hvor det forudseettes
at direktivkrav som minimum er overholdt). Det forventede fald i depositio-
nen beregnes til ca. 3.420 tons kveelstof, hvilket svarer til et fald pa lige over 7
% set i forhold til referencedret 2023. Det sterste fald ses for hovedvandoplan-
dene i greenseomradet mod Tyskland samt mod est iseer over hovedstadsom-
radet, og det mindste fald i det nordvestlige Jylland.

De fleste medlemslandes prognoser for udslip af NHx og NOx viser, at de vil
overholde de direktivbundne reduktionskrav i 2030, hvilket har betydet at
Scenarie 1 og 2 er neesten identiske i modseetning til den tidligere opdatering
af baseline 2027 fra 2023, hvor der iseer for den allerforste udgave af baseline
for 2027 var noget storre forskel. Fremskrivninger af emissionerne til 2033 for
de to scenarier giver den sterste usikkerhed i beregningerne. Det er ogsa der-
for, at der ved de preesenterede fremskrivninger er anvendt de to scenarier.



De to scenarier kan anvendes til at give en indikation af, hvor stor betydning
det har, om EU’s medlemslande kommer til at overholde de direktivbundne
reduktionskrav set i forhold til landenes egne prognoser, hvilket tyder pa, at
de netop vil overholde.

I forhold til den seneste prognoser for baseline 2030 er de sterste eendringer i
de nye prognoser for 2030 at NOx emissionerne forventes at blive reduceret
med yderligere ca. 13% for hele EU27, primzrt pga. den forventede steerke
vaekst af elektrificeret transport. For NHj er forskellen mindre. Der ses ca. 3%
reduktion for hele EU27 for Scenarie 1 og et meget lille fald pa ca. 0,01% for
Scenarie 2. Der er ogsa en del forskel mellem de enkelte lande, hvor f.eks. de
nye prognoser for 2030 for Danmark og Tyskland forventer en stigning, mens
Nederlandene har et fald.

Usikkerheden pa selve fremskrivningerne af emissionerne kan illustreres ved
at resultaterne for basisdret 2023 viser en deposition som er mindre end frem-
skrivningerne til 2027 end i den tidligere baseline blev beregnet til. En yder-
ligere usikkerhed i forhold til 2026 og 2033 er, at der som neevnt ikke er et
reduktionsmal for preecist disse ar, og at emissionerne er beregnet ved en li-
neeer interpolation mellem 2025 og 2030 samt mellem 2030 og 2035. Hvis der
er en non-lineeer reduktion, sa kunne de beregnede emissioner for 2026 og
2033 veere over- eller underestimeret.

Alt i alt vurderes det, at usikkerhederne pa fremskrivningerne af emissioner
er store, hvilket igen betyder, at usikkerheden pa beregning af den forventede
deposition frem mod 2033 er stor. Formentligt storre end det angivne spaend
i depositioner. Hvor stort er vanskeligt at vurdere, men umiddelbart vurderes
det, at usikkerheden pa fremskrivningen vil veere mindst lige sa stor eller
sterre end den eendring, som forventes fra 2023 frem mod 2033, og som er af
sammenlignelig med ar-til-ar variationen af depositionen som fglge af ar-til-
ar variation af meteorologien.

Betydningen af cendret deposition for nitratudvaskningen

Forfatter: Peter Sorensen
Fagfeellebedommer: Soren Ugilt Larsen

Den felgende beskrivelse af effekten af deposition er opdateret med nye tal i
forhold til den tilsvarende beskrivelse i Blicher-Mathiesen at al. (2023). Kveel-
stof fra atmosfeeren afseettes pd hele landarealet, og en del deponeres direkte
i vandmiljeet. Effekten af den afsatte kveelstofmeengde pa nitratudvaskningen
ma forventes at atheenge af bade arealtype og tidspunkt pa aret for afseetnin-
gen. I Blicher-Mathiesen & Sgrensen (2020) blev beregnet en udvaskningsfak-
tor for deponeret kveelstof baseret pd arealanvendelsen i 2018, dog korrigeret
for en atypisk fordeling af var- og vinterseed i 2018. Udvaskningsfaktoren for
deponeret kvaelstof blev, som beskrevet i Blicher-Mathiesen et al. (2020), esti-
meret til 34 % med en usikkerhedsinterval pa 31-37 %, som deekker et veegtet
gennemsnit for det samlede areal og inkluderer byer, veje, skov, natur, sger
og vandleb, samt landbrugsarealer. Selvom der er sket sma eendringer i are-
alanvendelsen efter 2018, vurderes disse at have ubetydelig effekt pa udvask-
ningsfaktoren, hvorfor der i det fglgende bruges samme udvaskningsfaktor
som Blicher-Mathiesen & Serensen (2020). Den gennemsnitlige udvasknings-
faktor pa 34% er anvendt pa alle deloplande uden at tage hensyn til arealfor-
deling, jordtype og nedbagr i de enkelte oplande.

77



I tabel 3.22. 3.23 og 324 er effekten af eendret deposition pa nitratudvasknin-
gen beregnet for hvert enkelt delopland ud fra fremskrevet deposition i hen-
holdsvis 2026, 2030 og 2033, ved overholdelse af NEC-Direktivet. Som basis-
scenarie til beregning af udvaskning fra deponeret N i 2024 bruges de senest
indrapporterede emissioner fra 2023. Den samlede reduktion i depositionen
er beregnet til 79 ton N/ar for 20252026, 2.405 ton N/ar for 2027-2030 og 982
ton N/ar for 2031-2033. Det giver en reduktion i nitratudvaskningen fra rod-
zonen fra 2025 til 2026 pa 24-29 ton N/ ar for hele landet. For 2027-2030 bereg-
nes en reduktion i udvaskningen pa 746-890 ton N/ar, og for 2031-2033 be-
regnes en reduktion i udvaskningen péd 304-363 ton N/ ar. Dette usikkerheds-
interval medtager ikke usikkerhed pa vejrforhold, der ogsé vil pavirke depo-
sitionen. Den relative usikkerhed pa de enkelte deloplande ma forventes be-
tydelig storre end angivet, idet der ikke er taget hgjde for, at bade jordtyper
og klima, og dermed udvaskningsfaktoren, varierer for de enkelte delop-
lande. Det har ikke vaeret muligt at vurdere storrelsen af denne usikkerhed.
Derudover er der ogsa usikkerheden pé estimering af N-depositionen som jf.
forrige afsnit vurderes at veere betydeligt starre end det angivne speend pé
effekten.

Den estimerede deposition for hele landet i 2026 pa ca. 47.700 ton N er pa
omtrent samme niveau som de 48.000 ton N estimeret for 2027 i seneste base-
linerapport (Blicher-Mathiesen et al. 2023). Med den anvendte udvasknings-
faktor pa 34% giver depositionen pa 47.700 ton N alene en udvaskning pa
16.200 ton N i 2026.

Tabel 3.22. Atmosfaerisk kvaelstofdeposition pa 117 deloplande beregnet for 2023 samt i scenarie med overholdelse af NEC-
direktivet i 2026 (ton N/ar). Effekten af reduceret atmosfeerisk deposition pa nitratudvaskningen i 2026 i forhold til 2024 (baseret
pa deposition i 2023) er beregnet med en middel udvaskningsfaktor pa 34% ('Middel’) for hvert delopland og angivet som ton
N/ar. Positive tal angiver en reduceret udvaskning fra rodzonen, og 'Min’ er beregnet med en udvaskningsfaktor pa 31% og
‘Max’ med en udvaskningsfaktor pa 37 %.

Delopland Hovedopland Basis scenarie med 2023 emissioner Scenarie for 2026 inklusive overholdelse af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)
1 22 633 620 12 4,22 3,85 4,59
2 22 415 411 5 1,68 1,53 1,83
6 23 546 526 20 6,73 6,13 7,32
16 25 27 27 0 0,15 0,13 0,16
17 25 40 40 0 0,09 0,08 0,09
18 25 18 18 0 0,09 0,08 0,09
24 22 100 98 2 0,60 0,55 0,65
25 25 23 23 0 0,11 0,10 0,12
28 2.1 266 261 5 1,54 1,41 1,68
29 21 56 55 1 0,24 0,22 0,26
34 25 418 410 8 2,67 2,44 2,91
35 25 1142 1133 9 2,98 2,72 3,25
36 25 42 41 1 0,26 0,23 0,28
37 25 128 126 2 0,76 0,69 0,83
38 25 260 256 4 1,22 1,11 1,32
44 26 98 96 2 0,66 0,60 0,71
45 25 179 176 3 0,97 0,88 1,05
46 26 197 195 2 0,74 0,68 0,81
47 2.6 151 149 2 0,71 0,65 0,78
48 2.6 189 185 4 1,44 1,32 1,57
49 2.6 16 15 0 0,10 0,09 0,11
56 3.1 598 591 7 2,36 2,15 2,57

78



Delopland Hovedopland Basis scenarie med 2023 emissioner Scenarie for 2026 inklusive overholdelse af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)
57 3.1 0 0 0 0,00 0,00 0,00
59 1.13 76 76 0 0,02 0,02 0,02
62 1.13 12 12 0 0,05 0,04 0,05
68 1.15 30 29 1 0,32 0,29 0,35
72 1.15 23 22 1 0,30 0,28 0,33
74 1.12 139 139 0 0,17 0,15 0,18
80 1.12 60 60 0 0,02 0,02 0,03
82 1.12 105 105 0 0,01 0,01 0,01
83 1.14 246 245 1 0,23 0,21 0,25
84 1.14 18 18 0 0,04 0,04 0,05
85 1.14 17 17 0 0,04 0,04 0,05
86 1.14 19 19 0 0,07 0,07 0,08
87 1.12 216 214 2 0,75 0,68 0,82
89 1.15 17 17 1 0,18 0,17 0,20
90 1.15 304 301 3 1,13 1,03 1,23
92 1.13 67 67 1 0,19 0,17 0,21
93 1.13 1110 1101 9 3,08 2,81 3,36
95 1.14 129 125 4 1,23 1,12 1,34
96 1.14 103 102 1 0,20 0,18 0,22
101 1.11 50 49 1 0,19 0,17 0,20
102 1.11 104 103 2 0,59 0,54 0,64
103 1.11 125 123 1 0,47 0,43 0,51
104 1.11 61 60 1 0,35 0,32 0,38
105 1.11 117 114 3 0,87 0,80 0,95
106 1.11 251 251 0 0,10 0,09 0,11
107 1.10t 354 352 2 0,56 0,51 0,61
108 1.11 59 59 0 0,03 0,02 0,03
109 1.11 142 142 0 -0,06 -0,05 -0,06
110 1.11 87 85 2 0,51 0,47 0,56
1111 41 2372 2333 39 13,19 12,02 14,35
1112 4.1 Int. 363 337 25 8,63 7,87 9,39
113 1.11 61 58 0,94 0,86 1,02
114 1.11 131 126 5 1,58 1,44 1,72
119 1.10t 342 334 7 2,48 2,26 2,70
120 1.10t 2008 2016 -8 -2,56 -2,34 -2,79
121 1.10t 2359 2354 5 1,87 1,70 2,03
122 1.11 406 407 0 -0,10 -0,09 -0,11
123 1.11 479 480 -1 -0,19 -0,17 -0,20
124 1.11 406 407 -1 -0,35 -0,32 -0,38
125 1.11 45 45 0 0,12 0,11 0,13
127 1.9 25 25 0 0,03 0,03 0,04
128 1.9 587 590 -2 -0,78 -0,71 -0,85
129 1.4 361 363 -2 -0,72 -0,66 -0,78
130 1.4 125 126 -1 -0,38 -0,34 -0,41
131 14 1388 1398 -10 -3,57 -3,25 -3,88
132 1.8 4242 4255 -13 -4,47 -4,07 -4,86
133 14 29 29 0 0,02 0,02 0,03
136 1.5 3459 3479 -20 -6,88 -6,27 -7,49
137 1.5 155 156 -1 -0,28 -0,26 -0,31
138 1.6 199 197 2 0,54 0,49 0,59
139 1.6 13 13 0 0,14 0,13 0,16
140 1.6 720 717 3 1,01 0,92 1,10
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Delopland Hovedopland Basis scenarie med 2023 emissioner Scenarie for 2026 inklusive overholdelse af NEC

Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

141 1.6 50 49 1 0,30 0,27 0,32
142 1.7 6 6 0 0,04 0,04 0,05
144 1.7 18 18 0 0,07 0,06 0,07
145 1.7 192 190 1 0,50 0,46 0,54
146 1.9 123 123 0 -0,08 -0,07 -0,09
147 1.7 470 469 1 0,35 0,32 0,39
154 1.1 88 86 2 0,80 0,73 0,88
157 1.2 1657 1678 -21 -7,16 -6,53 -7,79
158 1.2 1377 1396 -19 -6,44 -5,88 -7,01
159 1.3 337 342 -5 -1,75 -1,60 -1,91
160 1.3 327 329 -2 -0,61 -0,56 -0,66
165 2.2 603 599 5 1,57 1,43 1,70
201 2.4 831 821 10 3,31 3,02 3,61
205 23 0 0 0 0,00 0,00 0,00
206 2.5 115 113 2 0,68 0,62 0,74
207 2.5 249 243 6 1,92 1,75 2,09
209 2.6 289 282 7 2,49 2,27 2,71
212 1.15 29 28 1 0,21 0,19 0,22
214 1.15 382 372 10 3,28 2,99 3,56
221 1.1 1223 1237 -14 -4,74 -4,32 -5,15
222 11 756 763 -8 -2,59 -2,36 -2,81
224 112 348 348 0 0,07 0,06 0,07
225 11 488 489 -1 -0,37 -0,34 -0,41
232 1.2 600 607 -7 -2,35 -2,14 -2,56
233 1.2 783 795 -1 -3,86 -3,52 -4,20
234 1.2 595 604 -9 -3,19 -2,91 -3,47
235 1.2 2395 2433 -39 -13,19 -12,03 -14,35
236 1.2 549 558 -9 -2,89 -2,64 -3,15
238 1.2 325 332 -6 -2,21 -2,01 -2,40
2001 23 285 279 7 2,25 2,05 2,44
2002 21 34 34 1 0,29 0,27 0,32
2041 21 561 558 3 0,96 0,88 1,05
2042 2.5 526 523 3 1,13 1,03 1,23
2081 2.5 64 63 1 0,50 0,45 0,54
2082 2.6 244 238 6 2,12 1,93 2,30
2161 1.12 131 128 3 1,14 1,04 1,24
2162 1.1 295 293 3 0,88 0,80 0,96
2171 1.12 127 126 1 0,19 0,17 0,20
2172 1.1 105 104 1 0,28 0,26 0,31
2191 1.13 35 35 0 0,12 0,11 0,13
2192 1.7 164 164 0 0,09 0,08 0,10
2311 1.12 31 31 1 0,17 0,16 0,19
2312 1.1 65 64 1 0,22 0,20 0,24
Total for hele Danmark 47729 47650 79 27 24 29
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Tabel 3.23. Atmosfeerisk kvaelstofdeposition pa 117 deloplande beregnet for 2026 og 2030 ved overholdelse af NEC-Direkti-
vet. Effekten af reduceret atmosfaerisk deposition pa nitratudvaskningen i 2030 i forhold til 2027 (4 ar) er beregnet med en mid-
del udvaskningsfaktor pa 34% ('Middel’) for hvert delopland og angivet som ton N/ar. Positive tal angiver en reduceret udvask-
ning fra rodzonen, og 'Min’ er beregnet med en udvaskningsfaktor pa 31% og 'Max’ med en udvaskningsfaktor pa 37 %.

Scenarie for

Scenarie for

2026 inklusive 2030 inklusive | oUkton ] o _ ,
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2027-2030 (4 ar)
overholdelse overholdelse
2027-2030
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

1 22 620 586 34,7 11,80 10,76 12,84
2 22 411 388 22,2 7,56 6,89 8,22
6 23 526 493 32,7 11,12 10,14 12,11
16 25 27 26 1,4 0,49 0,44 0,53
17 25 40 37 21 0,70 0,64 0,76
18 25 18 17 0,9 0,32 0,29 0,35
24 22 98 93 5,3 1,79 1,64 1,95
25 25 23 21 1,2 0,41 0,37 0,44
28 21 261 247 13,6 4,64 4,23 5,05
29 21 55 53 29 0,98 0,89 1,07
34 25 410 388 21,4 7,29 6,65 7,93
35 25 1133 1074 58,8 20,00 18,24 21,77
36 25 41 39 2,2 0,73 0,67 0,80
37 25 126 120 6,6 2,26 2,06 2,46
38 25 256 243 13,5 4,60 4,20 5,01
44 26 96 91 52 1,77 1,61 1,93
45 25 176 166 9,3 3,17 2,89 3,45
46 2.6 195 184 10,4 3,55 3,24 3,86
47 2.6 149 141 8,0 2,71 2,47 2,95
48 2.6 185 175 10,0 3,40 3,10 3,70
49 26 15 14 0,8 0,28 0,25 0,30
56 3.1 591 559 31,7 10,79 9,84 11,75
57 3.1 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00
59 1.13 76 72 3.8 1,28 1,17 1,39
62 1.13 12 11 0,6 0,21 0,19 0,23
68 1.15 29 28 1,6 0,53 0,48 0,58
72 1.15 22 21 1,2 0,40 0,37 0,44
74 1.12 139 132 6,9 2,36 2,15 2,57
80 1.12 60 57 3,0 1,02 0,93 1,11
82 1.12 105 100 5,2 1,77 1,61 1,93
83 1.14 245 233 12,4 4,21 3,84 4,58
84 1.14 18 17 0,9 0,31 0,29 0,34
85 1.14 17 16 0,9 0,29 0,27 0,32
86 1.14 19 18 1,0 0,33 0,30 0,36
89 1.15 17 16 0,9 0,31 0,29 0,34
90 1.15 301 285 15,5 5,28 4,81 5,74
92 1.13 67 64 3,3 1,14 1,04 1,24
93 1.13 1101 1044 56,5 19,21 17,52 20,91
95 1.14 125 119 6,7 2,28 2,08 2,49
96 1.14 102 97 52 1,76 1,61 1,92
101 1.11 49 47 25 0,85 0,77 0,92
102 1.11 103 98 5,2 1,76 1,60 1,92
103 1.11 123 117 6,2 2,09 1,91 2,28
104 1.11 60 57 3,0 1,04 0,94 1,13
105 1.11 114 108 5,9 2,02 1,84 2,20
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Scenarie for Scenarie for

2026 inklusive 2030 inklusive COUKtON | o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2027-2030 (4 ar)
overholdelse overholdelse
2027-2030
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

106 1.11 251 238 12,5 4,23 3,86 4,61
107 1.10t 352 334 17,6 6,00 5,47 6,53
108 1.11 59 56 29 0,98 0,90 1,07
109 1.11 142 135 7,0 2,36 2,15 2,57
110 1.11 85 81 4.4 1,48 1,35 1,61
1111 41 2333 2215 117.,8 40,05 36,51 43,58
1112 4.1 Int. 337 319 18,3 6,22 5,67 6,77
113 1.11 58 55 3.1 1,04 0,95 1,13
114 1.11 126 119 6,6 2,24 2,05 2,44
119 1.10t 334 316 18,0 6,10 5,56 6,64
120 1.10t 2016 1918 98,2 33,37 30,43 36,32
121 1.10t 2354 2235 118,6 40,32 36,76 43,87
122 1.11 407 385 21,2 7,22 6,59 7,86
123 1.11 480 455 24,3 8,27 7,54 9,00
124 1.11 407 387 20,1 6,82 6,22 7,43
125 1.11 45 43 23 0,79 0,72 0,86
127 1.9 25 23 1,3 0,43 0,39 0,47
128 1.9 590 560 30,1 10,22 9,32 11,12
129 14 363 345 18,1 6,17 5,62 6,71
130 14 126 120 6,2 2,11 1,93 2,30
131 1.4 1398 1330 68,0 23,12 21,08 25,16
132 1.8 4255 4045 209,9 71,38 65,08 77,68
133 1.4 29 27 1,5 0,51 0,46 0,55
136 1.5 3479 3309 170,6 58,01 52,90 63,13
137 1.5 156 148 75 2,56 2,34 2,79
138 1.6 197 187 9,9 3,36 3,07 3,66
139 1.6 13 12 0,7 0,25 0,23 0,28
140 1.6 717 680 37,3 12,67 11,56 13,79
141 1.6 49 46 2,8 0,94 0,85 1,02
142 1.7 6 5 0,3 0,10 0,09 0,11
144 1.7 18 17 1,0 0,34 0,31 0,37
145 1.7 190 180 10,3 3,50 3,19 3,81
146 1.9 123 117 6,3 2,13 1,94 2,32
147 1.7 469 444 24,4 8,28 7,55 9,01
154 1.1 86 80 5,1 1,73 1,58 1,89
157 1.2 1678 1599 79,5 27,04 24,65 29,42
158 1.2 1396 1331 65,6 22,31 20,34 24,27
159 1.3 342 326 15,6 5,30 4,83 5,77
160 1.3 329 313 16,0 5,44 4,96 5,92
165 22 599 568 31,0 10,55 9,62 11,48
201 24 821 776 45,1 15,33 13,98 16,69
205 23 0 0 0,0 0,01 0,01 0,01
206 25 113 107 5,9 2,01 1,83 2,18
207 25 243 230 12,8 4,35 3,96 4,73
209 26 282 266 15,2 5,16 4,70 5,62
212 1.15 28 27 1,5 0,50 0,45 0,54
214 1.15 372 352 19,7 6,71 6,12 7,31
221 1.1 1237 1176 61,6 20,96 19,11 22,81
222 1.1 763 725 38,7 13,14 11,98 14,30

82



Scenarie for Scenarie for

2026 inklusive 2030 inklusive COUKtON | o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2027-2030 (4 ar)
overholdelse overholdelse
2027-2030
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

224 1.12 348 331 17,3 5,88 5,36 6,40
225 1.1 489 463 26,1 8,87 8,08 9,65
232 1.2 607 577 30,3 10,29 9,38 11,20
233 1.2 795 756 38,2 13,00 11,85 14,14
234 1.2 604 575 28,9 9,84 8,97 10,71
235 1.2 2433 2316 117,9 40,10 36,56 43,63
236 1.2 558 530 27,6 9,38 8,55 10,21
238 1.2 332 316 15,3 5,19 4,73 5,65
2001 23 279 263 15,7 5,34 4,87 5,82
2002 21 34 32 1,8 0,62 0,56 0,67
2041 21 558 529 28,6 9,73 8,87 10,58
2042 25 523 496 26,8 9,13 8,32 9,93
2081 25 63 59 3,3 1,11 1,01 1,21
2082 2.6 238 225 12,7 4,30 3,92 4,68
2161 1.12 128 121 6,7 2,27 2,07 2,47
2162 1.11 293 278 14,7 5,00 4,56 5,44
2171 1.12 126 120 6,3 2,14 1,96 2,33
2172 1.11 104 99 5,2 1,77 1,61 1,92
2191 1.13 35 33 1,7 0,59 0,54 0,64
2192 1.7 164 155 8,4 2,86 2,61 3,11
2311 1.12 31 29 1,6 0,54 0,49 0,59
2312 1.11 64 61 3,5 1,19 1,09 1,30
Total for hele Danmark 47650 45245 2405 818 746 890

Tabel 3.24. Atmosfeerisk kveaelstof deposition pa 117 deloplande beregnet for 20302031 og 2033 ved overholdelse af NEC-
Direktivet. Effekten af reduceret atmosfaerisk deposition pa nitratudvaskningen i 2033 i forhold til 2030 (3 ar) er beregnet med en
middel udvaskningsfaktor p& 34% ('Middel’) for hvert delopland og angivet som ton N/ar. Positive tal angiver en reduceret ud-
vaskning fra rodzonen’ og 'Min’ er beregnet med en udvaskningsfaktor pa 31% og 'Max’ med en udvaskningsfaktor pa 37%.

Scenarie for Scenarie for

2030 inklusive 2033 inklusive coUKtion | o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2031-2033 (3 ar)
overholdelse overholdelse
2031-2033
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

1 22 586 572 13,5 4,58 4,18 4,99
2 22 388 380 8,8 2,99 2,73 3,26
6 23 493 480 13,1 4,47 4,08 4,86
16 25 26 25 0,5 0,19 0,17 0,20
17 25 37 37 0,8 0,28 0,26 0,31
18 25 17 17 0,4 0,13 0,12 0,14
24 22 93 91 2,0 0,69 0,63 0,75
25 25 21 21 0,5 0,16 0,14 0,17
28 2.1 247 242 5,3 1,79 1,63 1,95
29 2.1 53 51 1,1 0,38 0,35 0,41
34 25 388 380 8,3 2,83 2,58 3,08
35 25 1074 1051 23,1 7,87 7,18 8,56
36 25 39 38 0,8 0,28 0,26 0,31
37 25 120 117 2,6 0,88 0,80 0,96
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Scenarie for Scenarie for

2030 inklusive 2033 inklusive COUKtON | o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2031-2033 (3 ar)
overholdelse overholdelse
2031-2033
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

38 25 243 237 5,3 1,80 1,64 1,96
44 2.6 91 89 2,0 0,68 0,62 0,74
45 25 166 163 3,6 1,24 1,13 1,35
46 26 184 180 4,0 1,35 1,23 1,47
47 26 141 138 3,1 1,04 0,95 1,14
48 2.6 175 171 3.8 1,30 1,19 1,42
49 2.6 14 14 0,3 0,10 0,09 0,11
56 3.1 559 547 12,2 4,15 3,78 4,51
57 3.1 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00
59 1.13 72 71 1,5 0,51 0,47 0,56
62 1.13 11 11 0,2 0,08 0,07 0,09
68 1.15 28 27 0,6 0,21 0,19 0,22
72 1.15 21 20 0,5 0,16 0,14 0,17
74 1.12 132 129 2,9 0,99 0,91 1,08
80 1.12 57 56 1,3 0,43 0,39 0,46
82 1.12 100 97 22 0,73 0,67 0,80
83 1.14 233 228 5,1 1,72 1,57 1,87
84 1.14 17 17 0,4 0,13 0,12 0,14
85 1.14 16 15 0,4 0,12 0,11 0,13
86 1.14 18 18 0,4 0,13 0,12 0,14
87 1.12 203 199 4,5 1,52 1,39 1,66
89 1.15 16 16 0,4 0,12 0,11 0,13
90 1.15 285 279 6,2 2,11 1,93 2,30
92 1.13 64 62 1,4 0,46 0,42 0,50
93 1.13 1044 1021 23,1 7,86 7,17 8,56
95 1.14 119 116 2,6 0,90 0,82 0,98
96 1.14 97 95 21 0,71 0,65 0,78
101 1.11 47 46 1,0 0,35 0,32 0,38
102 1.11 98 95 21 0,73 0,67 0,80
103 1.11 117 114 2,6 0,90 0,82 0,98
104 1.11 57 55 1,3 0,45 0,41 0,49
105 1.11 108 106 25 0,84 0,76 0,91
106 1.11 238 233 53 1,80 1,64 1,96
107 1.10t 334 327 7,2 2,44 2,22 2,65
108 1.11 56 55 1,2 0,41 0,38 0,45
109 1.11 135 132 2,9 0,98 0,89 1,06
110 1.11 81 79 1,9 0,65 0,59 0,71
1111 41 2215 2166 49,6 16,88 15,39 18,37
1112 4.1 Int. 319 311 7,7 2,63 2,40 2,87
113 1.11 55 54 1,3 0,44 0,40 0,48
114 1.11 119 117 2,7 0,93 0,85 1,01
119 1.10t 316 309 6,9 2,34 2,13 2,55
120 1.10t 1918 1877 41,2 13,99 12,76 15,23
121 1.10t 2235 2187 48,6 16,54 15,08 18,00
122 1.11 385 377 8,5 2,89 2,63 3,14
123 1.11 455 446 9,9 3,37 3,07 3,66
124 1.11 387 379 8,2 2,80 2,55 3,05
125 1.11 43 42 0,9 0,32 0,29 0,35
127 1.9 23 23 0,5 0,17 0,16 0,19
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Scenarie for Scenarie for

2030 inklusive 2033 inklusive COUKtON | o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2031-2033 (3 ar)
overholdelse overholdelse
2031-2033
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)

128 1.9 560 547 12,5 4,24 3,86 4,61
129 14 345 338 7.4 2,51 2,29 2,73
130 1.4 120 117 25 0,85 0,77 0,92
131 1.4 1330 1302 28,1 9,55 8,71 10,40
132 1.8 4045 3958 86,6 29,46 26,86 32,06
133 14 27 27 0,6 0,20 0,18 0,21
136 1.5 3309 3238 70,5 23,98 21,87 26,10
137 1.5 148 145 3.1 1,05 0,96 1,15
138 1.6 187 183 3,9 1,34 1,22 1,46
139 1.6 12 12 0,3 0,09 0,08 0,09
140 1.6 680 665 14,8 5,03 4,59 5,47
141 1.6 46 45 1,0 0,36 0,32 0,39
142 1.7 5 5 0,1 0,04 0,04 0,04
144 1.7 17 17 0,4 0,13 0,12 0,14
145 1.7 180 176 41 1,38 1,26 1,51
146 1.9 117 114 25 0,86 0,79 0,94
147 1.7 444 435 9,9 3,35 3,06 3,65
154 1.1 80 79 1,8 0,63 0,57 0,68
157 1.2 1599 1565 33,9 11,51 10,50 12,53
158 1.2 1331 1303 28,1 9,57 8,73 10,41
159 1.3 326 319 6,7 2,26 2,06 2,46
160 1.3 313 306 6,5 2,23 2,03 2,42
165 22 568 555 12,2 4,16 3,79 4,53
201 24 776 758 17,8 6,06 5,563 6,60
205 23 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00
206 25 107 105 23 0,78 0,71 0,84
207 25 230 225 5,0 1,69 1,54 1,84
209 26 266 261 5,8 1,99 1,81 2,16
212 1.15 27 26 0,6 0,20 0,18 0,21
214 1.15 352 344 78 2,65 2,41 2,88
221 1.1 1176 1150 25,3 8,61 7,85 9,37
222 1.1 725 709 15,7 5,33 4,86 5,80
224 1.12 331 324 7,1 2,42 2,21 2,63
225 1.1 463 453 10,3 3,51 3,20 3,82
232 1.2 577 565 12,2 4,13 3,77 4,50
233 1.2 756 740 16,1 5,46 4,98 5,95
234 1.2 575 563 12,2 414 3,78 4,51
235 1.2 2316 2266 49,3 16,76 15,28 18,23
236 1.2 530 519 11,3 3,84 3,50 417
238 1.2 316 310 6,7 2,26 2,06 2,46
2001 23 263 257 6,0 2,04 1,86 2,22
2002 2.1 32 31 0,7 0,23 0,21 0,26
2041 2.1 529 518 11,3 3,84 3,50 417
2042 25 496 486 10,6 3,61 3,29 3,92
2081 25 59 58 1,3 0,43 0,39 0,47
2082 26 225 220 4.8 1,64 1,50 1,78
2161 1.12 121 119 2,6 0,90 0,82 0,98
2162 1.11 278 272 6,2 2,11 1,92 2,29
2171 1.12 120 117 2,6 0,88 0,80 0,96
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Scenarie for Scenarie for

Reduktion i
2030 inklusive 2033 inklusive oo ! o _ )
Delopland Hovedopland deposition  Reduktion i N udvaskning 2031-2033 (3 ar)
overholdelse overholdelse
2031-2033
af NEC af NEC
Middel Min Max
(ton N/ar) (ton N)
2172 1.11 99 96 2,1 0,71 0,64 0,77
2191 1.13 33 32 0,7 0,23 0,21 0,25
2192 1.7 155 152 3,3 1,13 1,03 1,23
2311 1.12 29 28 0,6 0,22 0,20 0,24
2312 1.11 61 60 1,4 0,46 0,42 0,50
Total for hele Danmark 45245 44263 982 334 304 363

3.8 CAP-elementer og tilskudsordninger til miljgvenlig drift
under Landdistriksprogrammet

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfeellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Med den seneste EU-landbrugsreform, CAP Common Agricultural Policy
(CAP), som tradte i kraft i 2023, er det tidligere krav om miljefokusomrader
(MFO) ophert. I stedet er der fra plandr 2022/2023 kommet nye krav om kon-
ditionalitet til landmeend, der modtager grundbetaling. Disse bensevnes ogsa
”god landbrugs- og miljemeessig stand” (GLM) og skal veere opfyldt, for at
landmeendene kan modtage det fulde tilskud (Landbrugsstyrelsen, 2023).

I SGAV’s bestilling af baselineeffekter for 2026, 2030 og 2033 gnskes en bereg-
ning af effekten af eendret areal med CAP-elementer og tilskudsordninger til
miljgvenlig drift. Til brug herfor har SGAV fremsendt en beskrivelse af de
specifikke elementer og ordninger, der indgar: GLM8/GLM10, Bruttoareal-
modellen med smabiotoper under grundbetalingen (BAM), Miljg- og klima-
venlig grees (MKG) og Biodiversitet & beeredygtighed/midlertidig ekstensi-
vering (B&B/ME) (se bilag 4).

GLM stér for” God Landbrugs- og Miljgmeessig stand” og var et EU-fastsat
krav om, at ansggere til EU-statte skulle udleegge ikke-produktive arealer til
brak, som udgjorde minimum 4 % af landmandens omdriftsarealer, ogsa be-
neevnt GLMS. EU afskaffede kravet i foraret 2024, men Danmark opretholdt
det som en national ordning, der blev beneevnt GLM10 og tradte i kraft fra
2025. GLM er en del af konditionalitetsreglerne, der skal overholdes for at
modtage fuld landbrugssteotte.

Jeevnfor SGAV’s beskrivelse var bruttoarealmodellen (smébiotoper under
grundbetaling) den oprindelige betegnelse for det, der senere blev fastlagt
som smabiotoper under grundbetalingen. For smabiotoper under grundbeta-
ling stilles der ikke krav om, at arealet skal veere ikke-produktivt, men arealet
har ikke en kveelstofnorm og bidrager derfor med en kveelstofeffekt. Jeevnfor
SGAV’s beskrivelse betegnes bio-ordningen biodiversitet & beeredygtighed
(2023-2025) som midlertidig ekstensivering fra 2026 og er en tilskudsordning
under artikel 31 i (EU-) forordning 2021/2115 (eco-scheme), der yder tilskud
til arealer, der er udlagt som ikke-produktive ud over de fastsatte 4 % i GLM
8 (2023-2024) og GLM 10 (2025-2026).

86



Braklagte arealer kan bade indga i biodiversitet & baeredygtighed og anven-
des til opfyldelse af kravet om GLM8/GLM10. Det er derfor ikke muligt at
opdele brakarealer mellem de ovennevnte tre CAP-elementer
GLMS8/GLM10, bruttoarealmodellen og Biodiversitet & beeredygtighed / mid-
lertidig ekstensivering. Arealer med disse elementer opgeres som folge heraf
samlet ved beregningen af effekten pa nitratudvaskning som kortvarigt brak.

SGAV har desuden gennemfgrt en fremskrivning af arealer i de fire ordninger
for perioden 2025-2026, som er gengivet i tabel 3.25 (se bilag 4). For brak i
GLMS8/GLM10 har SGAV beregnet en fremskrivning til 2026 pa baggrund af
et gennemsnit for de anmeldte arealer, inklusive overanmeldte arealer, for
2023-2025 (SGAV 2026, pers. komm.). Det samlede omfang af braklagte ele-
menter, som ikke bidrager med en mereffekt, er ikke med i beregningen. For
2026 er det forudsat, at omfanget af braklagte elementer er identisk med om-
fangeti2025. Herved stiger det fremskrevne GLM10-areal med brak fra 58.515
ha 12024 til 59.699 ha i 2026, dvs. en stigning pd 1.184 ha.

Tabel 3.25. Fremskrivning af arealer med CAP-elementer og tilskudsordninger til miljgvenlig drift for perioden 2025-2026. Ta-
bellen er opdateret af AU med en sum for de tre elementer: Braklaegning under GLM8/GLM10, bruttoarealmodellen (smabioto-
per under grundbetaling (BAM)) og bio-ordningen biodiversitet & beeredygtighed/midlertidig ekstensivering (B&B/ME), idet miljg-
og klimavenligt grees (MKE) adskiller sig fra de andre ordninger. De @vrige poster i tabellen er udarbejdet af SGAV Odense og
efterfalgende udfyldt af Baeredygtig Landbrugsproduktion i SGAV (bilag 4).

Estimering . i
Forventet ef- . Forventning til
Forventede nye . . Estime- af nye area- Forvent- . Nye arealer
i fekt til kyst i . i . .. hyearealeri .
arealer i 2027 Status for ringaf leri2025 ning til | alt i 2026
2027 i 2026 sammen-
Udfyldt af SGAV 2024  status for sammenlig-status for | (sum af 2025
Udfyldt af lignet med
Odense 2025 net med 2026 og 2026)
SGAYV Odense 2025
2024
(ha) (ton N/ar) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
GLM8/GLM10
. 32.939 370 58.515 59.641 1.126 59.699 58 1.184
BAM ** 25.000 360 1.938 2.282 343 3.007 725 1.069
MKG *** 71.700 248 61.921 65.097 3.176 66.110 1.014 4.189
B&B/ME **** 50.000 604 58.204 67.211 9.007 48.400 -18.811 -9.804
Sum 180.578 194.231 13.652 177.216 -17.014 -3.362
Sum uden MKG -7.551

* Arealomfanget af GLM8/GLM10 er beregnet pa baggrund af det samlede anmeldte areal under kravet inklusive overanmeldte arealer. Dette er
fratrukket 33.600 ha fra MFO under den tidligere reformperiode. Derudover er fratrukket det faktiske udlagte omfang af stabile elementer i form af
Markkrat, GLM-sger, GLM-fortidsminder og 3-meter braemmer pa ca. 5.000 ha (der varierer med op til £200 ha mellem arene). Omfanget af de sta-
bile elementer var i landbrugsaftalen vurderet til 16.200 ha og var derfor overestimeret, hvorfor der indgar flere arealer med effekt under kravet.

** Arealomfanget af BAM er beregnet pa baggrund af ansggningsdata, som efterfalgende er korrigeret for forventet tilskudsberettiget areal, pa
baggrund af annulleringsfaktor for grundbetaling. Fremskrivning til 2026 er foretaget pa baggrund af en lineger regression, da der var en umiddel-
bar stigende tendens i det ansggte areal fra 2023 til og med 2025.

*** Arealomfanget af MKG er beregnet pa baggrund af ansggningsdata, som efterfglgende er korrigeret for forventet tilskudsberettiget areal, pa
baggrund af annulleringsfaktor for MKG. | beregningerne er der taget hgjde for en dedvaegtsfaktor for omdriftsgraes pa 42 % og en dedvaegtsfak-
tor for permanent grees pa 86 %. Fremskrivning til 2026 er foretaget pa baggrund af en linezer regression, da der var en umiddelbar stigende
tendens i det ansggte areal fra 2023 til og med 2025.

**** Arealomfanget af B&B/ME er beregnet pa baggrund af ansggningsdata. Estimatet for 2026 er IFRO’s centrale skan for sggning til ordningen
efter justeringerne i overgangen til ME. IFRO’s centrale skgn for sggning til ordningen er lavere end arealmalszetningen i CAP-planen for 2026,

som er pa 69.000 ha (hvoraf 55.000 ha er med tillaeg). Arealmalsaetningen i CAP-planen er baseret pa IFRO’s hgje sken for sggning.
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SGAV har beregnet en fremskrivning af arealer, der indgar i bruttoarealmo-
dellen med smabiotoper under grundbetalingen, ud fra linezer regression for
perioden 2023-2026. Herved stiger arealet fra 1.938 ha i 2024 til 3.007 ha i 2026,
altsd en stigning pd 1.069 ha. For elementet Biodiversitet & beeredygtig-
hed/midlertidig ekstensivering har SGAV beregnet en fremskrivning af are-
aler, der indgdr i bruttoarealmodellen med smabiotoper under grundbetalin-
gen ud fra lineeer regression for perioden 2023-2026. Herved forventes en ned-
gang fra 58.204 ha i 2024 til 48.400 ha i 2026, dvs. en nedgang pa 9.804 ha. For
de tre ordninger er den samlede nedgang pa 7.551 ha.

Som naevnt ovenfor opgeres de tre CAP-elementer - GLM8/GLM10, brutto-
arealmodellen og biodiversitet & baeredygtighed/midlertidig ekstensivering
- som kortvarig brak. Den samlede forventede nedgang i kortvarig brak er pa
7.551 ha og fordeles pé kystvand-deloplande ud fra deres samlede areal med
brak i 2024. Effekten af en nedgang i kortvarig brak beregnes som udvasknin-
gen fra omdriftsarealet i 2024 minusudvaskningen for kortvarig brak.

Udvaskning fra kortvarig brak

Nitratudvaskning for de tre forskellige braktyper: slaningsbrak efter grees, sla-
ningsbrak efter spildkorn og blomsterbrak er opgjort til henholdsvis 12, 29 og
34 kg N/ha, bl.a. pa baggrund af nyere forsggsresultater fra AU, og disse er
fordelt pd kystvand-deloplande i Rolighed et al. (2025). I neerveerende bereg-
ning er der anvendt en veegtet arealfordeling for de tre braktyper pa 46, 32 og
22 % fra de to ar 2023 og 2026, s& den gennemsnitlig udvaskning fra kortvarig
brak er beregnet til 22 kg N/ha med en standardafviglese pa 14 kg N/ha.

Effekten af kortvarig brak er herefter beregnet som referenceudvaskning for
omdriftsarealer for 2024 (afsnit 2.3) fratrukket den beregnede nitratudvask-
ning for kortvarig brak for hvert kystvand-delopland (tabel 3.26). Som folge
af et reduceret brakareal pa 7.551 ha omfattet GLM10, bruttoarealmodellen og
biodiversitet & beeredygtighed /midlertidig ekstensivering for perioden 2025-
2026 gges nitratudvaskningen med 238 ton N, med et usikkerhedsinterval pa
134-393 ton N.

Miljg- og klimavenligt grces

Miljg- og klimavenligt graes er en tilskudsordning under artikel 31 i (EU-) for-
ordning 2021/2115 (eco-scheme), der yder tilskud til, at omleegningen af visse
flerdrige greesarealer udseettes gennem fraveer af jordbearbejdning. Herved
opnas blandt andet en kvaelstofeffekt.

SGAV har tidligere estimeret en gennemsnitlig effekt af dette virkemiddel til
4 kg N/ha (bilag 1, jf. SGAV’s bestilling af baselineopgaven). SGAV har op-
lyst, at effekten er baseret pa Virkemiddelkatalogget fra 2020 ” Afgroder med
stort kveelstofoptag”. Der star heri, at ” "Udvaskningsreduktionen ved dyrkning
af graes og klovergraes i perioden indtil omplojning blev i Virkemiddelkatalogget fra
2014 (Hansen et al., 2014a) vurderet til mindst pd niveau med udvaskningsredukti-
onen ved dyrkning af en kornafgrode med efterafgrode (dvs. mindst 12-45 kg N/ha)”.

Da endringen i arealet er lille og samtidig er effekten usikker, da der ikke
tages hensyn omplgjning og en forfrugtsvaerdi, som skal traekkes fra N-kvo-
ten. Forfrugtsveerdi udger for klovergrees 115 kg N/ha og er noget mindre, 18
kg N/ha for permanent grees, graes uden klgver og grees med lavt udbytte.
AU har derfor valgt ikke at beregne en effekt af miljo- og klimavenligt grees i
neerveerende baseline.



Tabel 3.26. Fremskrivning af areal og effekt af kortvarig brak ud fra en beregnet forventet samlet nedgang for hele landet i
kortvarig brak pa 7.551 ha for perioden 2025-2026 jf. SGAV’s notat om CAP-elementer til baselineopgaven (se bilag 4). Ned-
gang i brak er fordelt pa kystvand-deloplande ud fra arealet af hvert kystvand-delopland med henholdsvis kortvarig brak og
grees i omdrift i 2024. Gget nitratudvaskning (som negative vaerdier) af mindre brak er opgjort som nitratudvaskning for omdrifts-
arealet fratrukket udvaskning fra kortvarig brak.

Opl. GLM10 Grees Fremskrivning  Udvask. Udvaskning kortvarig brak Effekt kortvarig brak
ID Brak | alt Brak Klimagraes omdrift Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)

1 2.000 8.587 -100 70 42 16 3 25 -2.586 -1.672 -3.911
2 1.276 5.256 -64 43 36 15 3 23 -1.383 -821 -2.150
6 344 3.471 -17 28 43 16 3 26 -464 -290 -701
16 74 262 -4 2 28 11 2 18 -63 -38 -96
17 101 332 -5 3 31 11 2 18 -100 -63 -147
18 81 244 -4 2 32 12 2 19 -79 -52 -120
24 386 1.519 -19 12 40 15 3 23 -499 -329 -731
25 63 194 -3 2 30 11 2 17 -61 -41 -89
28 1.222 2.558 -61 21 34 13 2 21 -1.287 -829 -1.947
29 158 580 -8 5 31 12 2 19 -157 -100 -233
34 1.102 3.621 -55 30 37 13 2 21 -1.332 -894 -1.928
35 3.555 11.628  -178 95 38 15 3 24 -4190 -2.584  -6.327
36 218 554 -1 5 38 14 2 22 -266 -181 -394
37 505 1.434 -25 12 36 13 2 22 -591 -377 -864
38 677 2.196 -34 18 39 14 2 22 -867 -598 -1.251
44 244 823 -12 7 36 13 2 22 -279 -175 -410
45 523 1.841 -26 15 35 13 2 21 -570 -368 -846
46 444 2.140 -22 17 39 14 2 22 -549 -376 -811
47 469 1.612 -24 13 36 14 2 23 -505 -305 -789
48 695 2.513 -35 21 35 13 2 22 -770 -475 -1.145
49 35 136 -2 1 36 13 2 21 -39 -26 -58
56 1.734 6.069 -87 50 42 18 3 28 -2.146  -1.267  -3.409
59 288 842 -14 7 38 14 2 22 -346 -230 -515
62 73 146 -4 1 37 13 2 20 -90 -63 -127
68 111 285 -6 2 38 14 2 22 -137 -93 -200
72 79 251 -4 2 34 14 2 23 -79 -45 -127
74 516 1.167 -26 10 42 18 3 30 -609 -314 -1.005
80 96 665 -5 5 44 18 3 30 -123 -68 -197
82 349 731 -17 6 48 18 3 30 -520 -324 -787
83 766 2417 -38 20 39 17 3 27 -858 -478 -1.399
84 23 173 -1 1 32 13 2 20 -22 -14 -34
85 29 169 -1 1 43 13 2 22 -44 -32 -60
86 44 331 -2 3 27 16 3 26 -22 -1 -53
87 621 1.919 -31 16 47 18 3 28 -907 -582 -1.366
89 45 230 -2 2 34 15 3 23 -43 -23 -70
90 890 3.349 -45 27 44 18 3 28 -1.169 -703 -1.827
92 291 862 -15 7 37 13 2 21 -352 -233 -509
93 3.442 10.149 172 83 44 18 3 29 -4.347  -2468  -6.985
95 572 1.099 -29 9 38 14 2 22 -682 -458 -1.020
96 259 1.196 -13 10 35 13 2 21 -279 -176 -419
101 174 491 -9 4 56 28 2 45 -241 -95 -470
102 239 744 -12 6 50 27 2 42 =277 -95 -575
103 362 527 -18 4 54 22 3 34 -580 -353 -912
104 71 348 -4 3 54 20 3 31 -123 -82 -182
105 324 698 -16 6 48 18 3 29 -478 -301 -726
106 856 1.773 -43 14 52 26 2 41 -1.131 -494 -2.161
107 1.006 5.277 -50 43 61 29 2 47 -1.591 -693 -2.967




Opl. GLM10 Grees Fremskrivning  Udvask. Udvaskning kortvarig brak Effekt kortvarig brak
ID Brak | alt Brak Klimagraes omdrift Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
108 101 243 -5 2 54 24 4 38 -153 -83 -252
109 344 931 -17 8 54 24 4 39 -509 -257 -855
110 168 353 -8 3 60 24 4 38 -307 -190 -472
111 6.835 29106  -342 238 75 31 2 49 -15.124  -8.756  -24.998
113 341 422 -17 3 53 29 2 45 -411 -133 -869
114 367 983 -18 8 49 20 3 31 -633 -323 -843
119 628 3.657 -31 30 66 33 2 51 -1.048 -453 -2.010
120 6.323 22980  -317 188 63 31 2 50 -10.193 4302 -19.499
121 6.921 28.250  -347 231 65 33 2 51 -11.195 -4.636 -21.803
122 1.047 2.945 -52 24 48 22 4 36 -1.363 -664 -2.325
123 1.551 4.217 -78 34 55 28 2 45 -2.090 =773 -4.116
124 1.368 3.574 -69 29 54 27 2 43 -1.844 -750 -3.572
125 141 435 -7 4 44 23 4 37 -150 -52 -285
127 42 387 -2 3 39 15 3 25 -50 -29 -76
128 1.709 3.723 -86 30 49 21 3 33 -2399 -1353  -3.860
129 921 3.959 -46 32 62 32 2 50 -1.394 -546 -2.760
130 523 1.330 -26 11 64 33 2 52 -824 -310 -1.634
131 5.321 14504  -267 119 70 33 2 53 -9.834 4524 -18.134
132 14819 45105  -742 369 68 33 2 52 -26.379 -11.831 -49.330
133 51 177 -3 1 58 27 2 43 -81 -39 -145
136 10.893 33.169  -546 271 53 22 3 34 -17.384 -10.422 -27.239
137 915 1.448 -46 12 49 18 3 29 -1.388 -893 -2.079
138 756 1.804 -38 15 54 17 3 27 -1.399  -1.016  -1.924
139 9 0 0 0 0 0
140 3.318 8.131 -166 66 48 18 3 28 -5.111 -3.430  -7.528
141 159 499 -8 4 32 15 3 23 -140 -70 -235
142 61 107 -3 1 30 13 2 20 -52 -29 -84
144 81 227 -4 2 36 15 3 24 -88 -52 -138
145 770 1.497 -39 12 42 16 3 26 -999 -622 -1.522
146 394 1.054 -20 9 46 17 3 27 -572 -377 -850
147 1.463 3.664 -73 30 49 18 3 30 -2270 1432  -3.392
154 197 1.436 -10 12 28 16 3 25 -122 -35 -256
157 4.941 21.859  -248 179 61 25 4 40 -8.750 -5.126  -13.977
158 4.262 18.895  -213 154 54 22 4 36 -6.700 -3.856 -10.619
159 768 4157 -38 34 52 22 4 36 -1.127 -606 -1.821
160 1.275 3.103 -64 25 59 20 3 32 -2.494 1714  -3.550
165 2.677 6.862 -134 56 37 15 2 23 -3.014  -1.877 -4.666
201 1.897 9.131 -95 75 38 14 2 22 -2.311 -1.570  -3.430
206 767 1.461 -38 12 34 13 2 20 -832 -544 -1.225
207 537 1.162 -27 9 37 13 2 20 -662 -469 -938
209 895 1.933 -45 16 37 14 2 22 -1.035 -675 -1.563
212 51 220 -3 2 48 17 3 26 -81 -56 -117
214 1.264 4.208 -63 34 38 17 3 27 -1.333 -706 -2.224
221 3.149 15.102 -158 123 68 24 4 38 -6.923 4737 -10.011
222 3.013 8.528 -151 70 64 22 4 35 -6.287  -4.292  -9.024
224 1.140 3.313 -57 27 46 18 3 28 -1.586  -1.008 -2.429
225 1.715 6.596 -86 54 66 23 4 37 -3.629  -2.438  -5.265
232 2.030 7173 -102 59 53 27 2 44 -2.567 -922 -5.165
233 2.783 8.897 -139 73 59 26 2 42 -4638 -2414  -8.014
234 1.937 8.929 -97 73 59 22 4 36 -3.557  -2.243  -5.307
235 7.859 29.683 -394 243 62 22 3 34 -15.923 -10.987 -23.119
236 1.693 6.325 -85 52 56 28 2 44 -2.396 -976 -4.580
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Opl. GLM10 Grees Fremskrivning  Udvask. Udvaskning kortvarig brak Effekt kortvarig brak
ID Brak | alt Brak Klimagraes omdrift Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
(ha) (ha) (ha) (ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N)
238 868 5.069 -43 41 55 22 4 35 -1.421 -846 -2.209
2001 653 4119 -33 34 44 16 3 26 -902 -581 -1.344
2002 66 312 -3 3 44 16 3 26 -91 -58 -135
2041 2472 5.966 -124 49 37 14 2 22 -2.833  -1.867 -4.292
2042 1.801 5.223 -90 43 35 14 2 22 -1.922 -1.218  -2.985
2081 133 554 -7 5 36 13 2 20 -159 -109 -227
2082 623 1.334 -31 11 39 13 2 20 -818 -584 -1.137
2161 440 1.380 -22 11 43 18 3 30 -542 -290 -879
2162 869 1.447 -44 12 55 18 3 30 -1.573 -1.075  -2.240
2171 314 1.435 -16 12 42 21 3 32 -341 -154 -610
2172 392 947 -20 8 49 21 3 32 -560 -326 -894
2191 116 479 -6 4 37 14 2 22 -134 -88 -203
2192 844 1.552 -42 13 42 14 2 22 -1.172 -834 -1.670
2193 435 1.126 -22 9 34 14 2 22 -432 -257 -689
2311 26 180 1 47 20 3 32 -34 -19 -55
2312 81 236 -4 2 50 20 3 32 -123 -74 -190
| alt 150.746 512.638 -7.551 4.189 -238.144 -134.257 -392.941
3.9 Pyrolyse

Forfatter: Peter Sorensen
Fagfeellebedommer: Soren Ugilt Larsen

Effekten af pyrolyse pd nitratudvaskningen kan sidestilles med effekten af af-
breending af afgasset fiberfraktion, der er vurderet af Eriksen et al (2020).
Dette betyder, at pyrolyse af fast husdyrgedning og fiberfraktion medferer en
reduktion i nitratudvaskningen, som felge af at organisk bundet kvaelstof fjer-
nesiprocessen og kan erstattes af en mindre meengde mineralsk kveelstof med
hgj plantetilgeengelighed. Selvom en del kveelstof forbliver i den producerede
biokul, s& vurderes tilgeengeligheden af dette kveelstof at veere meget lav (Els-
gaard al., 2022), og det vil dermed ikke pévirke kvaelstofudvaskningen.

Frem til 2026 er der kun etableret et enkelt fuldskalaanleeg, beliggende i Vend-
syssel, til pyrolyse af fiberfraktionen af afgasset biomasse. For 2026 vurderes
effekten af dette anleeg samlet set at veere lav og under bagatelgreensen for
baselineelementer. P4 grund af usikkerhed omkring tilladelser til udbring-
ning af biokul forventes det ikke, at nye anlaeg til pyrolyse af afgasset bio-
masse igangsaettes i 2026.

Der udarbejdes ikke et baselineestimat for 2030 og 2033 for pyrolyse, da ele-
mentet vil indga i den nye kveelstofreguleringsmodel.

3.10 Etablering af solceller

Forfatter: Peter Sorensen
Fagfeellebedommer: Soren Ugilt Larsen

I maj 2024 fremlagde regeringen en ny strategi for mere energi fra solceller
(Regeringen, 2024b). Sammen med kommunerne vil regeringen finde de mest
velegnede steder til energiparker. Man vil styrke de lokale processer med na-
boer og hensynet til naturen. I marts 2025 kom der en ny model for en hurti-
gere miljgvurderingsproces for vindmeller og solceller. P4 det seneste er der

91



Figur 3.5. Udviklingen i den ar-
lige elproduktion fra solceller i ka-
tegorien uden statte og egenpro-
duktion (data fra Energistyrelsen,
2026). Udviklingen frem til 2033
antages at fglge udviklingen i pe-
rioden 2021-2025.
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opstaet usikkerhed omkring tilladelser til nye tilslutninger til elnettet pa
grund af manglende kapacitet pa nettet, og nogle projekter er opgivet eller
udsat péd grund af lokale protester. Udviklingen i arealet med solceller i de
kommende ar er derfor usikker.

De fleste solcelleparker herer til kategorien “solceller uden stette og egetfor-
brug”, der ved udgangen af 2025 udgjorde 57 % af den samlede elproduktion
fra solceller. Figur 3.5 viser udviklingen i elproduktionen fra denne kategori
ifelge den seneste opgerelse fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2026). Gen-
nem de seneste fire &r (2021-2025) har der veeret en relativ jeevn stigning i elpro-
duktionen fra solceller uden stotte og i egetforbruget pa gennemsnitlig 438
GWh per ér (figur 3.5). I det folgende har vi antaget, at denne gennemsnitlige
arlige stigning vil fortseette konstant i lebet af de neeste &r indtil 2033. Det skal
bemeerkes, at denne valgte fremskrivning er lavere end Energistyrelsens Klima-
status og -fremskrivning fra 2023, hvor den samlede solcellekapacitet fremskri-
ves til ca. 13 GW i 2030 (Regeringen, 2024b). Dette kan sammenlignes med en
samlet kapacitet pd 5 GW fra solceller og en arlig produktion pa 4.500 GWh
registeret ved udgangen af 2025 (Energistyrelsen, 2026). Dermed skal der ske
en stigning i kapaciteten for solceller pa 260 % fra begyndelsen af 2026 til 2030,
hvis Energistyrelsens fremskrivning fra 2023 skal opfyldes, mens vi kun antager
en gget stigning i kapacitet pa 86 % fra 2026 til 2030 i vores fremskrivning.
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Ifolge organisationen VidenOmVind - baseret pa konkrete projekter - kan en
solcellepark producere 759.000 kWh pr. ha pr. ar (VidenOmVind, 2026). Med
denne kapacitet pr. ha kan den arlige produktionsstigning pa 438 GWh om-
regnes til en arlig stigning pa 577 hektar med solceller.

Jorgensen et al. (2023) har vurderet, at solcelleparker kan forventes at have
samme nitratudvaskning som permanent brakleegning pd samme areal. Den
gennemsnitlige effekt af permanent brakleegning i forhold til omdrift er vurde-
ret til at medfere en reduktion af udvaskningen pa 46 kg N/ha (Rolighed et al.,
2025), men med den seneste referenceudvaskning for 2024 reduceres effekten
af permanent brak til 37 kg N/ha, som er den effekt, der anvendes her.

Med en forventet arlig stigning i arealet med solceller pa 577 ha og en forven-
tet reduktion i nitratudvaskningen pa 37 kg N/ha ved omlaegning fra omdrift
til solceller forventes udvaskningsreduktionen som folge af solceller at stige
med 21 ton N/ar. I tabel 3.27 er effekten af en arlig stigning i solcellearealet
omregnet til effekt pa nitratudvaskningen i forhold til referencearet 2024 pa
43 ton N i 2026, 85 ton N i 2027-2030 og 64 ton N i 2031-2033. Det er antaget,



at hele solcellearealet tages fra arealer i omdrift, selvom det ikke kan udeluk-
kes, at en del solceller placeres pa arealer, der i forvejen er braklagt. Efter 2027
ma der desuden forventes et sammenspil mellem den nye reguleringsmodel
og arealer med solceller. Som neevnt er der stor usikkerhed forbundet med
fremskrivningen af arealet med solceller, ligesom der ogsa er usikkerhed om-
kring udvaskningseffekten pr. hektar. Der er her skennet en samlet usikker-
hed pé +/- 50 % i forhold til effekten (tabel 3.27).

Effekten ma forventes at veere skeevt fordelt mellem de enkelte kystvand-
deloplande, og det har ikke veeret muligt at finde data med planlagt placering
af solcelleparker i de enkelte vandoplande.

Tabel 3.27. Estimeret effekt af stigningen i solcellearealet pa udvaskningen af kvaelstof fra
rodzonen i arene 2025-2026, 2027-2030 og 2031-2033. Effekten er angivet med en forventet
min./maks. variation. Det er antaget, at alle solceller etableres pa arealer i omdrift.

Ar Stigning i areal (ha) Reduceret kvalstofudvaskning (ton N)
Middel Min. Maks. Middel
2025-26 (2 ar) 1155 43 21 64
2027-30 (4 ar) 2309 85 43 128
2031-33 (3 ar) 1732 64 32 96

93



Figur 4.1. Udvikling i fuldt om-
lagt gkologisk areal og areal un-
der omlaegning til gkologi frem til
og med ar 2025 ifglge Styrelsen
for Grgn Arealomlaegning og

Vandmiljg og Danmarks Statistik.

(Data fra Statistikbanken, 2026).
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4 Elementeriny reqgulering

4.1 @kologi

Betydningen af eendringer i arealet med gkologisk dyrkning blev i den seneste
baselinerapport (Blicher-Mathiesen et al., 2023) beregnet ved tre fremtidssce-
narier (ingen veekst = 313.000 ha, middel veekst = 373.000 ha og hgj veekst =
433.000 ha i 2027). Efterfelgende har der imidlertid veeret et fald i det gkolo-
giske areal, og ifelge en opgerelse fra marts 2026 fra Danmarks Statistik blev
det fuldt omlagte areal reduceret fra 269.000 ha i 2024 til 252.000 ha i 2025
(figur 4.1). Arealet under omleegning har veeret stabilt i de senere ar og om-
fattede i 2025 ca. 27.000 ha (figur 4.1). Arealet under omlaegning kan give en
indikation pa udviklingen i de kommende ar, men udviklingen er dog ogsa
meget athengig af, hvor meget jord der konverteres tilbage til konventionel
dyrkning. En del af faldet i det gkologiske areal skyldes, at hgje priser pa kon-
ventionel meelk har gjort det skonomisk attraktivt at skifte fra gkologisk til
konventionel meelkeproduktion. I starten af 2026 faldt prisen pd konventionel
meelk dog en del, og det pkonomiske incitament til gkologisk meelkeproduk-
tion i forhold til konventionel produktion vokser derfor muligvis i 2026. En
mindre del af det gkologiske areal er blevet omdannet til skov/natur, og ef-
fekten heraf pa baseline medregnes i anden sammenheeng. P4 denne bag-
grund har vi fremskrevet det forventede gkologiske areal i 2026 til at veere pd
samme niveau som i 2025 - altsd 252.000 ha. Vi vurderer usikkerheden pa sen-
dringen i arealet til +/- 16.400 ha, svarende til faldet i areal fra 2024 til 2025.
Dette medferer en reduktion i gkologisk areal fra 2024 til 2026 pa 16.400 ha
med et usikkerhedsinterval pa 0-32.800 ha.
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Ud fra denne fremskrivning og en variabel effekt pd 6-15 kg N/ha (gennem-
snitlig effekt 10,5 kg N/ha) i reduceret nitratudvaskning fra rodzonen ved
omlaegning fra konventionel til gkologisk produktion (Olesen et al., 2020a),
der ogsa blev anvendt i den seneste baselinerapport, giver det en gennemsnit-
lig stigning i nitratudvaskningen fra rodzonen pa 172 ton N fra 2024 til 2026
(tabel 4.1). Usikkerhedsintervallet pa effekten er beregnet til 0-493 ton N, idet
der bade er taget hensyn til usikkerhederne i forhold til arealet og effekten pr.
hektar (Tabel 2.6.1). Det skal bemzerkes, at Stewart et al. (2025) har fremskre-
vet det gkologiske areal i 2026 til 309.000 ha, men dette estimat vurderes her
at veere urealistisk.



Tabel 4.1. Beregning af effekter af aendret gkologisk areal pa nitratudvaskning fra rodzonen fremskrevet fra 2024 til 2026,
angivet som estimeret middeleffekt samt minimum- og maksimumeffekt som fglge af usikkerhed omkring gkologiareal og reduk-
tionseffekt. Negative effekter betyder @get nitratudvaskning.

Dkologisk areal Areal (ha) Effekt (kg N/ha)

Min. Maks. Middel

6 15 10,5

2024 268.893
2026 (som i 2025) 252.475
AEndret areal (2025-26) Min. effekt (ton N) Maks. effekt (ton N) Middel effekt (ton N)
Middel -16.418 -99 -246 -172
Minimum 0 0
Maksimum -32.836 -493

I tabel 4.2 er effekten fordelt pa kystvand-deloplande pé baggrund af forde-
lingen af det gkologiske areal i 2024 inklusive arealer under omlaegning. Det
er saledes antaget, at den procentvise reduktion i gkologisk areal er den
samme i alle oplande, idet det er ukendt, hvor reduktionen finder sted.

Der er ikke udarbejdet et baselineestimat for 2030 og 2033, da elementet ind-
gér i den nye kveelstofreguleringsmodel.

Tabel 4.2. Jkologisk areal inklusive arealer under omlaegning fordelt pa kystvand-delop-
lande i 2024 ifglge udtraek af dyrkningsdatabase samt beregning af reduktion i kveelstofud-
vaskning fra rodzonen baseret pa effekter i tabel 4.1. Negative effekter angiver gget nitrat-

udvaskning.
Delvand- ] Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026
opland Gkologisk areal 2024 (ton N/4r)

(ha) Andel af gkol. areal  Middel Min. Maks.
1 4052 0,01378 -2,37 0 -6,79
2 3363 0,01143 -1,97 0 -5,64
6 1253 0,00426 -0,73 0 -2,10
16 160 0,00054 -0,09 0 -0,27
17 184 0,00063 -0,11 0 -0,31
18 134 0,00045 -0,08 0 -0,22
24 844 0,00287 -0,49 0 -1,42
25 23 0,00008 -0,01 0 -0,04
28 1936 0,00658 -1,13 0 -3,24
29 501 0,00170 -0,29 0 -0,84
34 1926 0,00655 -1,13 0 -3,23
35 2497 0,00849 -1,46 0 -4,18
36 41 0,00014 -0,02 0 -0,07
37 959 0,00326 -0,56 0 -1,61
38 472 0,00161 -0,28 0 -0,79
44 1363 0,00463 -0,80 0 -2,28
45 211 0,00072 -0,12 0 -0,35
46 208 0,00071 -0,12 0 -0,35
47 976 0,00332 -0,57 0 -1,64
48 2080 0,00707 -1,22 0 -3,49
49 93 0,00031 -0,05 0 -0,16
56 1620 0,00551 -0,95 0 -2,72
57 0 0,00000 0,00 0 0,00
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Delvand- ] Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026
Okologisk areal 2024

opland (ton N/ar)

(ha) Andel af gkol. areal  Middel Min. Maks.
59 112 0,00038 -0,07 0 -0,19
62 53 0,00018 -0,03 0 -0,09
68 47 0,00016 -0,03 0 -0,08
72 77 0,00026 -0,04 0 -0,13
74 623 0,00212 -0,36 0 -1,04
80 83 0,00028 -0,05 0 -0,14
82 119 0,00040 -0,07 0 -0,20
83 1074 0,00365 -0,63 0 -1,80
84 118 0,00040 -0,07 0 -0,20
85 24 0,00008 -0,01 0 -0,04
86 241 0,00082 -0,14 0 -0,40
87 1682 0,00572 -0,98 0 -2,82
89 34 0,00012 -0,02 0 -0,06
90 1567 0,00533 -0,92 0 -2,63
92 171 0,00058 -0,10 0 -0,29
93 3426 0,01165 -2,00 0 -5,74
95 350 0,00119 -0,20 0 -0,59
96 289 0,00098 -0,17 0 -0,48
101 394 0,00134 -0,23 0 -0,66
102 1351 0,00459 -0,79 0 -2,26
103 345 0,00117 -0,20 0 -0,58
104 132 0,00045 -0,08 0 -0,22
105 485 0,00165 -0,28 0 -0,81
106 1065 0,00362 -0,62 0 -1,78
107 3915 0,01331 -2,29 0 -6,56
108 450 0,00153 -0,26 0 -0,75
109 729 0,00248 -0,43 0 -1,22
110 25 0,00008 -0,01 0 -0,04
111 22461 0,07636 -13,13 0 -37,64
113 484 0,00164 -0,28 0 -0,81
114 634 0,00215 -0,37 0 -1,06
119 2945 0,01001 -1,72 0 -4,94
120 13367 0,04544 -7,82 0 -22,40
121 17676 0,06009 -10,34 0 -29,62
122 1031 0,00350 -0,60 0 -1,73
123 2227 0,00757 -1,30 0 -3,73
124 2312 0,00786 -1,35 0 -3,87
125 330 0,00112 -0,19 0 -0,55
127 134 0,00046 -0,08 0 -0,23
128 1185 0,00403 -0,69 0 -1,99
129 3896 0,01325 -2,28 0 -6,53
130 903 0,00307 -0,53 0 -1,51
131 13628 0,04633 -7,97 0 -22,84
132 32047 0,10894 -18,74 0 -53,71
133 144 0,00049 -0,08 0 -0,24
136 17515 0,05954 -10,24 0 -29,35
137 5723 0,01945 -3,35 0 -9,59




Delvand- Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026
Okologisk areal 2024 uktion tkveelstolucvaskning

opland (ton N/ar)

(ha) Andel af gkol. areal  Middel Min. Maks.
138 1269 0,00431 -0,74 0 -2,13
139 0 0,00000 0,00 0 0,00
140 3432 0,01167 -2,01 0 -5,75
141 702 0,00239 -0,41 0 -1,18
142 24 0,00008 -0,01 0 -0,04
144 59 0,00020 -0,03 0 -0,10
145 1939 0,00659 -1,13 0 -3,25
146 138 0,00047 -0,08 0 -0,23
147 1898 0,00645 -1,11 0 -3,18
154 685 0,00233 -0,40 0 -1,15
157 11890 0,04042 -6,95 0 -19,93
158 9652 0,03281 -5,64 0 -16,18
159 3966 0,01348 -2,32 0 -6,65
160 2216 0,00753 -1,30 0 -3,71
165 6302 0,02142 -3,68 0 -10,56
201 1509 0,00513 -0,88 0 -2,53
205 0 0,00000 0,00 0 0,00
206 555 0,00189 -0,32 0 -0,93
207 86 0,00029 -0,05 0 -0,14
209 983 0,00334 -0,58 0 -1,65
212 206 0,00070 -0,12 0 -0,35
214 1695 0,00576 -0,99 0 -2,84
221 5144 0,01749 -3,01 0 -8,62
222 4266 0,01450 -2,49 0 -7,15
224 747 0,00254 -0,44 0 -1,25
225 2187 0,00744 -1,28 0 -3,67
232 6870 0,02335 -4,02 0 -11,51
233 5081 0,01727 -2,97 0 -8,51
234 4476 0,01522 -2,62 0 -7,50
235 15528 0,05279 -9,08 0 -26,02
236 2722 0,00926 -1,59 0 -4,56
238 2930 0,00996 -1,71 0 -4,91
2001 2196 0,00746 -1,28 0 -3,68
2002 487 0,00166 -0,28 0 -0,82
2041 2992 0,01017 -1,75 0 -5,02
2042 1710 0,00581 -1,00 0 -2,87
2081 24 0,00008 -0,01 0 -0,04
2082 331 0,00113 -0,19 0 -0,56
2161 670 0,00228 -0,39 0 -1,12
2162 1639 0,00557 -0,96 0 -2,75
2171 288 0,00098 -0,17 0 -0,48
2172 447 0,00152 -0,26 0 -0,75
2191 4 0,00001 0,00 0 -0,01
2192 902 0,00307 -0,53 0 -1,51
2193 694 0,00236 -0,41 0 -1,16
2311 9 0,00003 -0,01 0 -0,01
2312 93 0,00032 -0,05 0 -0,16
Sum 294161 1,0000 -172 0 -493
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4.2 AEndringi kveelstofnormer til afgreder

Forfatter: Johannes L. Jensen
Fagfeelle: Soren Ugilt Larsen

Analysen af udviklingen i den gkonomisk optimale kveelstofmeengde med
indregning af veerdien af protein (JKOP) tager afseet i det eksisterende norm-
system, som er beskrevet i detaljer i “Procedurer for indstilling af kveelstof-
og udbyttenormer” (Drejebogen), (Anonym, 2018). I fordret 2024 og 2025 blev
der gennemfert en planlagt beregning af @KOP for hhv. planperioden
2024/25 (hestar 2025) og 2025/26 (hestar 2026). Mindre opdateringer blev
gennemfort, hvor kveelstofnormerne primeert blev eendret pa grund af opda-
terede priser. Udviklingen i @KOP for de veesentligste afgreder fra 2024 til
2026 er dermed kendt og fremgdr af tabel 4.3. Ud over udviklingen i @KOP-
veerdien bestemt i landsforsggene pavirkes JKOP i normsystemet ogsa af,
hvordan Danmarks Statistiks hestudbytter udvikler sig (Anonym, 2018). Den
samlede effekt af eendringer i det forventede udbyttepotentiale for planperio-
den 2023/24-2025/26 er allerede kendt og indgar i normindstillingen, dvs.
frem til 2026. Derfor er der ikke nogen endring som fglge af udbytteudvik-
lingen fra 2024 til 2026.

I forbindelse med indstillingen af kvaelstofnormer i 2024 blev der indfert en
ny jordtypeklasse (JB11). Den nye jordtypeklasse forte til en samlet reduktion
i kveelstofkvoten pa cirka 707 tons N (jf. referat af mode i Normudvalget, 13.
marts 2024). Derudover blev jordbundstypekortet opdateret i 2024, hvilket
medferte en gget kvaelstofkvote pa cirka 1.505 tons N (jf. referat af mede i
Normudvalget, 13. marts 2024 samt bilag). Til sammenligning blev kveelstof-
kvoten reduceret med cirka 9.682 tons N, som fglge af sendringer i @KOP pé
grund af prisudviklingen fra planperioden 2023/2024 til 2024/2025, hvorfor
endringer som folge af ny jordtypeklasse og nyt jordbundstypekort anses
som veerende mindre betydende.

Den samlede effekt pd kveelstofkvoten som felge af udviklingen fra 2024 til
2026 vist i tabel 4.3 er udregnet med udgangspunkt i afgredefordelingen i
2024. Ud over de afgreder, som er anfert i tabel 4.3, er der regnet pa flere af-
grodekoder (analogier) (SGAV, 2025). Samlet estimeres en reduktion i kveel-
stofkvoten pa 4.832 tons N fra 2024 til 2026. Med inddragelse af effekten af ny
jordtypeklasse (JB11) og nyt jordbundstypekort estimeres den samlede reduk-
tion til 4.034 tons N.



Tabel 4.3. AEndringer i skonomisk optimale kvaelstofmaengder (JKOP, kg N pr. ha) for
afgrader fra 2024 til 2026. Afgrederne er listet efter udbredelse (gennemsnit 2015-2024,
Danmarks Statistik).

AEndring fra AEndring fra o .
Afgrade 2023/2024 til 2024/2025 i Udvikling fra 2024 til
2024/2025 2025/2026 2026
(kg N/ha)
Varbyg -5 +5 0
Vinterhvede -5 +5 0
Klgvergrees, omdrift 0 0 0
Majshelsaed -10 0 -10
Vinterraps -5 0 -5
Vinterrug -5 +5 0
Vinterbyg -5 0 -5
Fragrees 0 0 0
Rent grees, omdrift -10 -30 -40
Havre 0 0 0
Kartofler 0 0 0
Sukkerroer 0 0 0
Varhvede -5 +5 0

4.3 Udvikling i kvcelstoffjernelse

Forfatter: Johannes L. Jensen
Fagfeelle: Soren Ugilt Larsen

I dette afsnit analyseres udviklingen i kveelstoffjernelsen for landbrugsafgre-
derne. Analysen baserer sig ferst og fremmest pd hestudbytter fra Statistik-
bankens hgsttabel HST77 (Danmarks Statistik, 2025a) for de seneste 10 ar, dvs.
perioden fra 2015 til 2024. Statistikbankens hestudbytter omfatter bdde kon-
ventionelt og gkologisk landbrug. De arlige udbytter er for 2015 og 2016 kor-
rigeret for den tidligere normreduktion ud fra Drejebogen (Anonym, 2018).
Normreduktion var geeldende i perioden 1998-2016. For afgrederne ”Grees og
Klgver i omdriften”, “Majs til ensilering”, ”Kartofler til melproduktion” og
”Sukkerroer til fabrik” har Danmarks Statistik skiftet dataindsamlingsmetode
fra og med 2019, hvorfor analysen for disse afgrader tager udgangspunkt i
perioden 2019-2024. Halmudbyttet for kornafgrederne og raps er baseret pa
Statistikbankens halmtabel HALM1 (Danmarks Statistik, 2025b).

For at udregne kveelstoffjernelsen er det nedvendigt at kende afgredernes
protein- eller kvaelstofindhold. Disse er baseret pa data fra felgende kilder:

Korn: N-% i kernen er baseret pa data fra notatet “Neeringsindhold i korn fra
hgsten”, som udgives arligt af SEGES Innovation (se f.eks. Hansen og Sloth
(2024)). N-% i halm er baseret pa Knudsen (2021) samt Larsen et al. (2025) og
upublicerede resultater fra 2025 fra FLEKS-forsggene.

Raps: N-% i rapsfre og -halm er baseret pd Knudsen (2021).
Majshelseaed: Proteinindholdet i majsensilage er baseret pa data fra Land-

brugsinfo, hvor SEGES érligt udgiver resultater fra analyser af grovfoder
(https://talomkvaeg.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/Startside).
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Figur 4.2. Arlig kvaelstoffjer-
nelse som sum af halm og kerne
for varbyg og vinterhvede i perio-
den 2015-2024 samt fem ars gli-
dende gennemsnit baseret pa
den samme periode. Lineeere re-
gressionslinjer er illustreret. For
de linezere regressionslinjer ba-
seret pa fem ars glidende gen-
nemsnit er 95%-konfidensinter-
vallet angivet.
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Klgvergraes og rent grees: Proteinindholdet for klgvergraes er baseret pa data
fra Landbrugsinfo, hvor SEGES arligt udgiver resultater fra analyser af grov-
foder (https://talomkvaeg.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/Startside).

Analyserne udferes pé sleet-niveau, hvorfor der for hvert ar er indhentet op-
lysninger om proteinindholdet for hvert af de i alt fem sleet. Disse er veegtet
ud fra en antagelse om, at biomassen fordeler sig som folger: 35 % pa 1. sleet,
15 % pa 2. sleet, 20 % pa 3. sleet, 20 % pa 4. sleet og 10 % pa 5. sleet (Torben S.
Frandsen, pers. komm.).

Neervaerende analyse bygger dels pa linezer regression pa grundlag af enkel-
tar, dels pa lineeer regression baseret pa fem ars glidende gennemsnit for de
samme data. En heeldning baseret pa fem ars glidende gennemsnit forventes
at give et mere robust estimat for udviklingen i kveelstoffjernelsen sammen-
lignet med en heeldning baseret pa de enkelte ar. Pa figur 4.2 ses kveelstoffjer-
nelse som sum af halm og kerne samt de lineaere regressionslinjer for vinter-
hvede og varbyg.
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For greaes, majs, kartofler og sukkerroer har det kun veeret muligt at basere den
lineaere regression pa enkeltdr, da der er for fa observationer til en analyse
baseret pa fem ars glidende gennemsnit. De lineaere regressionsmodeller for
hver afgrede baseret pa enkeltdr kan ses i tabel 4.4, mens tilsvarende linezere
regressionsmodeller baseret pa fem ars glidende gennemsnit fremgar af tabel
4.5 for afgreder, hvor der er tilstreekkeligt data. Afgraderne listet i tabel 4.4 og
tabel 4.5 udger hhv. 75 og 55 % af det samlede dyrkede areal.
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Tabel 4.4. Linezre regressionsmodeller for afgrgdernes kveelstoffjernelse (kg N/ha) baseret pa enkeltar i perioden 2015-
2024. For afgrgderne grees, majs, kartofler og sukkerroer er de linezere regressionsmodeller baseret pa perioden 2019- 2024,
for de gvrige afgrader er perioden 2015-2024. P-veerdier for haeldning samt forklaringsgrad (R?) er angivet. Desuden er 95 %-
konfidensintervallet for haeldningen anfart (95 % CI). Afgraderne er listet efter faldende udbredelse (gennemsnit 2015 til 2024,
Danmarks Statistik).

Afgrode Enkeltar, 2015-2024 95 % ClI, haeldning R?

Varbyg -0,7 (P=0,458) x Ar + 1583 -2,9til1,5 0,07
Vinterhvede -0,4 (P=0,701) x Ar + 905 -2,6til 1,9 0,02
Klgvergrees, omdrift 4,2 (P=0,069) x Ar - 8307 -0,51i19,0 0,60
Majshelsaed* -2,7 (P=0,248) x Ar + 5553 -8,2til 2,8 0,31
Vinterraps 0,8 (P=0,661) x Ar-1417 -3,1til 4,7 0,03
Vinterrug -0,6 (P=0,183) x Ar + 1365 -1,6til0,4 0,21
Vinterbyg 0,1 (P=0,872) x Ar - 186 -1,9til 2,1 0,00
Rent grees, omdrift* 4,2 (P=0,069) x Ar - 8307 -0,5il 9,0 0,60
Havre -1,1 (P=0,292) x Ar + 2361 -3,4 til 1,2 0,14
Kartofler til melproduktion 1,5 (P=0,281) x Ar - 2960 -1,91i1 5,0 0,28
Sukkerroer til fabrik -2,6 (P=0,057) x Ar + 5496 -5,4 1l 0,1 0,64
Varhvede -1,4 (P=0,134) x Ar + 2973 -3,4til 0,5 0,26
Triticale 0,3 (P=0,817) x Ar - 474 -2,4 il 3,0 0,00

"Samme som klovergras, omdrift.

Tabel 4.5. De linezere regressionsmodeller for afgredernes kveelstoffjernelse (kg N/ha)
baseret pa fem ars glidende gennemsnit i perioden 2015-2024. P-vaerdier for heeldning
samt forklaringsgrad (R?) er angivet. Desuden er 95 %-konfidensintervallet for hasldnin-
gen anfert (95 % Cl). Afgraderne er listet efter faldende udbredelse (gennemsnit 2015 til
2024, Danmarks Statistik).

Afgrede Fem ars glidende gns. 95 % Cl, haeldning R?

Varbyg -0,3 (P=0,421) x Ar - 709 -1,3 11 0,6 0,17
Vinterhvede 0,3 (P=0,549) x Ar - 548 -1,1 11,7 0,10
Vinterraps 1,6 (P=0,073) x Ar-3132 -0,2 til 3,5 0,59
Vinterrug -0,3 (P=0,220) x Ar - 646 -0,8 11 0,3 0,34
Vinterbyg 0,5 (P=0,532) x Ar - 967 -0,5til 1,6 0,34
Havre -0,2 (P=0,376) x Ar + 490 -0,8 til 0,4 0,20
Varhvede -1,0 (P=0,132) x Ar + 2022 -2,4 11 0,5 0,47
Triticale 0,0 (P=0,974) x Ar + 39 -2,3 12,4 0,00

I tabel 4.6 er resultaterne fra tabel 4.4 og 4.5 opsummeret, dvs. udviklingen i
kveelstoffjernelse baseret pa hhv. enkeltar og fem ars glidende gennemsnit.
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Tabel 4.6. Udviklingen i kveelstoffjernelse (kg N/ha) for afgrader baseret dels pa enkel-
tar, dels pa fem ars glidende gennemsnit i perioden 2015-2024. For afgrgderne grees,

majs, kartofler og sukkerroer er fremskrivningsfaktorerne baseret pa analyser af enkelt-
arene fra 2019 til 2024. Afgra@derne er listet efter udbredelse (gennemsnit 2015 til 2024,

Danmarks Statistik).

Enkeltar, 2015-2024

Fem ars glidende gns.

Afgrade (kg N pr. ha pr. ar)
Varbyg -0,7 -0,3
Vinterhvede -0,4 0,3
Klgvergrees, omdrift 4,2 -
Majshelsaed -2,7 -
Vinterraps 0,8 1,6
Vinterrug -0,6 -0,3
Vinterbyg 0,1 0,5
Rent graes, omdrift* 4,2 -
Havre -1,1 -0,2
Kartofler til melproduktion 1,5 -
Sukkerroer til fabrik -2,6 -
Varhvede -1.4 -1,0
Triticale 0,3 0,0

‘samme som klgvergraes, omdrift.

Ingen af de linezere regressionsmodeller viste en signifikant heeldning (tabel
4.5 og 4.3.3), hvilket indikerer en betydelig variation mellem arene. En sam-
menligning af 95 %-konfidensintervallerne i tabel 4.5 og tabel 4.6 viser desu-
den, at linezer regression baseret pa et femarigt glidende gennemsnit giver et
mere robust estimat end heeldninger estimeret pa enkeltarsdata.

Det bemeerkes desuden, at 95 %-konfidensintervallerne for afgrederne grees,
majs, kartofler og sukkerroer - som kun er baseret pa data fra perioden 2019-
2024 - er bredere (tabel 4.4). Dette indikerer, at heeldningsestimaterne for
disse afgrader er forbundet med storre usikkerhed end for de gvrige afgreder.

Heeldningsestimatet for varbyg pa —0,3 kg N pr. ha pr. &r kan sammenholdes
med resultaterne fra Jensen et al. (2021), hvor ensidig dyrkning af varbyg blev
undersogt i et langvarigt forseg i Askov i perioden 1981-2019. I dette forseg
blev varbyg arligt tilfert 100 kg N pr. ha i handelsgadning, og kveelstoffjernel-
sen som sum af halm og kerne blev bestemt arligt. I perioden steg kerneud-
byttet signifikant med 0,5 hkg pr. ha pr. ar, mens kveelstofkoncentrationen i
kernen faldt med 0,019 procentpoint pr. ar. Der blev imidlertid ikke observe-
ret nogen signifikant eendring i den samlede kveelstoffjernelse som sum af
halm og kerne over tid, og heeldningsestimatet var 0,0 kg N pr. ha pr. ar, hvil-
ket er teet pa heeldningsestimatet fundet i denne analyse.

Afslutningsvis blev der beregnet et samlet estimat for udviklingen i kveelstof-
fjernelsen ved at vaegte haeldningsestimaterne i tabel 4.6 med afgredernes are-
aludbredelse i 2024 (tabel 4.7). Estimaterne blev beregnet bade ved anven-
delse af linezer regression baseret pa enkeltarsdata og ved anvendelse af fem
ars glidende gennemsnit. Derudover blev beregningerne gennemfert bade
med og uden inddragelse af de mere usikre heeldningsestimater for grees,
majs, kartofler og sukkerroer.

Ud over de afgreder, der er angivet i tabel 4.6, blev yderligere afgredekoder
(analogier) inkluderes. Da der eftersporges et estimat for det samlede dyrkede
areal, blev det antaget, at de mere ekstensive afgreder “Grees uden for



omdrift” samt “Brakleegning med og uden tilskud” har en udvikling i kveel-
stoffjernelse pa 0 kg N pr. ha.

Med inddragelse af afgraderne i tabel 4.6 samt ovenstdende antagelse indgar
ialt 92 % af det dyrkede areal i analysen. Nar de mere usikre heeldningsesti-
mater for grees, majs, kartofler og sukkerroer udelades, reduceres arealdeek-
ningen til 71 %.

Tabel 4.7. Arealveegtet udvikling i kveelstoffiernelse (kg N/ha) baseret pa haeldningsestimaterne i tabel 4.6 samt tilhgrende
arealvaegtede 95 %-konfidensintervaller for haeldningen (95% CI). Estimaterne er baseret dels pa enkeltar, dels pa fem ars gli-
dende gennemsnit i perioden 2015-2024 og med og uden inddragelse af graes, majs kartofler og sukkerroer.

Udvikling i kvaelstoffjernelse 95 % CI
Metode (kg N pr. ha pr. ar)
Enkeltar, 2015-2024 0,0 -2,4 12,3
Fem ars glidende gns. 0,3 -1,4 11 2,1
Enkeltar, 2015-2024 (uden graes, majs, kartofler og sukkerroer) -0,3 -2,11i11,3
Fem ars glidende gns. (uden grees, majs, kartofler og sukkerroer) 0,1 -0,8 til 1,1

Det anbefales at anvende heeldningsestimater baseret pa fem ars glidende
gennemsnit, da det giver mere robuste estimater. Pa denne baggrund estime-
res udviklingen i kveelstoffjernelsen - ved en afgredesammensatning sva-
rende til 2024 - til henholdsvis 0,3 og 0,1 kg N pr. ha pr. &r med og uden ind-
dragelse af graes, majs, kartofler og sukkerroer. Samlet set er den estimerede
udvikling i kveelstoffjernelsen saledes begraenset, og estimaterne er forbundet
med betydelig usikkerhed.

Det skal understreges, at der er store usikkerheder knyttet til fremskrivningen
af kveelstoffjernelsen, da udbytterne i de seneste ar har veeret pavirket af flere
typer vejrekstremer. Derudover findes der en reekke andre miljemaessige fak-
torer samt genetiske og dyrkningsmeessige faktorer, der kan pavirke udvik-
lingen i kveelstoffjernelsen. Eksempelvis vil begraensninger i brugen af svam-
pemidler samt i kvaelstoftilferslen som felge prisudvikling eller regulering
pavirke kveelstoffjernelsen.

4.4 Kvcelstofudbytter, kveelstofnormer og effekt pa nitratud-
vaskning

Peter Sorensen, Institut for Agrookologi, AU.
Fagfeellebedomt af Soren Ugilt Larsen, Institut for Agrookologi, AU.

Effekt af cendring i kvcelstofudbytter

Dette afsnit er en opdateret version af en tilsvarende beskrivelse i Blicher-Ma-
thiesen et al. (2023) med opdaterede tal. Udviklingen i kveelstofbalancen, der
defineres som forskellen mellem tilfart kvaelstof i gedning (jf. kveelstofnor-
merne) og frafert kveelstof i hostede afgroder (kveelstofudbytte), vil pavirke
nitratudvaskningen. Kvaelstofbalancen, ogsa kaldet kveelstofoverskuddet, pa
den enkelte mark giver sjeeldent et godt mal for nitratudvaskningen, hvor-
imod der mere overordnet set pa nationalt plan forventes en god sammen-
haeng og faldende nitratudvaskning med faldende kveelstofoverskud. Der ses
generelt en tendens til stigende udbytter og dermed ogsa et fald i kveelstofba-
lancen over tid, og denne tendens forventes at fortseette frem til 2033. I nitrat-
udvaskningsmodellen NLES5 og i NUAR-beregneren er indbygget en effekt
af ar, der beskriver en generelt faldende udvaskning malt over tid (Bergesen
et al.,, 2020). Denne effekt kan bl.a. tilskrives den generelle stigning i udbytter.
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En anden vigtig faktor for nitratudvaskningen er kveelstoftilferslen og der-
med kveelstofnormerne. I Blicher-Mathiesen & Sgrensen (2020) anvendtes en
tilgang, hvor effekten af eendrede normer og udbytter blev integreret og om-
regnet til en effekt pa kveelstofoverskuddet. Her opgeres effekten af eendrede
kveelstofudbytter og eendrede kvaelstofnormer derimod hver for sig, idet dette
vurderes at give en mere transparent beregning, da de enkelte delkomponen-
ters bidrag fremgar tydeligere.

Udviklingen i kveelstof fjernet med afgrgder er her estimeret pa samme made
som i Blicher-Mathiesen & Sgrensen (2020), og er baseret pa udviklingen i ud-
bytter fra Danmarks Statistik og udviklingen i afgreders proteinindhold. Stig-
ningen i udbytter skyldes bl.a. forbedrede sorter og lebende forbedringer af
dyrkningspraksis. I den seneste opgerelse af udviklingen i kveelstofudbytter,
der er beskrevet i foregdende afsnit, er der fundet en stigning i hastede kvael-
stofudbytter pd gennemsnitligt 0,3 kg N/ha/ar pa tveers af alle afgroder, men
med et meget stor usikkerhedsinterval. Dette svarer for den todrige periode
fra 2024 til 2026 til en stigning i kveelstofudbyttet pa 0,6 kg N/ha. Fremskriv-
ningen af denne udvikling viser en stigning i det samlede arlige kveelstofud-
bytte pa 1.381 ton N pa det samlede landbrugsareal. Dette er i princippet un-
der forudseetning af usendret afgrodefordeling og godskning, og med den nye
kveelstofregulering fra 2027 ma det forventes, at bdde godskning og afgrade-
fordeling vil eendre sig, som fglge af krav til reduceret udvaskning.

Marginaludvaskningen fra eendring i kveelstofoverskuddet som folge af een-
drede kveelstofudbytter vil i stort omfang veere knyttet til omseetningen af or-
ganisk bundet kvaelstof og eendringer i jordens organiske kveelstofpulje. Re-
lationen mellem kveelstofoverskud og nitratudvaskning estimeres her pa
samme made som i Blicher-Mathiesen & Segrensen (2020), der neermere har
beskrevet baggrunden for den vurderede effekt. Udvaskningseffekten af sen-
dret kvaelstofoverskud er séledes ogsa her vurderet fra 22 til 32 % (gns. 27%).
Den éarlige stigning i kvaelstofudbytte pa 0,3 kg N/ha vil dermed i sig selv
medfere et drligt fald i nitratudvaskning fra rodzonen pa 0,07- 0,10 kg N/ha
(0,3 x 0,22 kg N/ha til 0,3 x 0,32 kg N/ha). Til sammenligning blev der ved
kalibrering af NLES5-modellen fundet et arligt fald i nitratudvaskning pa 0,11
kg N/ha, der ikke kunne forklares med modellens gvrige parametre (herun-
der tilfort kveelstof) (Bargesen et al. 2020). Faldet i NLES5 modellen er baseret
pa malinger frem til 2017, men de to estimater er pa samme niveau. Den be-
regnede udvaskningseffekt af eendret kveelstofoverskud ses fordelt pa delop-
lande i tabel 4.8 pa basis af areal i omdrift for hvert delopland. Den samlede
reduktion i nitratudvaskningen fra 2024 til 2026 er estimeret til 373 ton N med
en meget stor usikkerhed (-2.062 til 3.093 ton N) atheengig af usikkerhed pa
udviklingen i kveelstofudbytte samt af den valgte udvaskningseffekt.



Tabel 4.8.

Effekt af forventet aget kveelstofudbytte fra 2025 til 2026 pé nitratudvaskningen baseret pa en arlig stigning i kvael-

stofudbytter pa 0,3 kg N/ha/ar og en udvaskningsfaktor p& 27 %, angivet som middel for hvert delopland. Endvidere er angivet

et speend pa estimatet (Min./Maks.) baseret pa 95 %-konfidensintervallet for udviklingen i udbytter (forrige afsnit) kombineret
med den hgje udvaskningseffekt pa 32 %. Positive vaerdier angiver en reduktion i nitratudvaskningen.

Andring i kvaelstofudbytte

Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026

Kystvand- Areal i omdrift
(ton N) (ton N)

delopland

(ha) Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
1 22432 13 -63 94 3,6 -20,1 30,1
2 21366 13 -60 90 3,5 -19,1 28,7
6 3586 2 -10 15 0,6 -3,2 4.8
16 1726 1 -5 7 0,3 -1,5 23
17 3003 2 -8 13 0,5 -2,7 4,0
18 1023 1 -3 4 0,2 -0,9 1,4
24 5024 3 -14 21 0,8 -4,5 6,8
25 1436 1 -4 6 0,2 -1,3 1,9
28 12822 8 -36 54 2,1 -11,5 17,2
29 2726 2 -8 11 0,4 -2,4 3,7
34 28574 17 -80 120 4,6 -25,6 38,4
35 60473 36 -169 254 9,8 -54,2 81,3
36 2851 2 -8 12 0,5 -2,6 3,8
37 8688 5 -24 36 14 -7,8 11,7
38 16562 10 -46 70 2,7 -14,8 22,3
44 6415 4 -18 27 1,0 -5,7 8,6
45 12597 8 -35 53 2,0 -11,3 16,9
46 13524 8 -38 57 2,2 -12,1 18,2
47 8385 5 -23 35 14 -7,5 11,3
48 11954 7 -33 50 1,9 -10,7 16,1
49 1305 1 -4 5 0,2 -1,2 1,8
56 31638 19 -89 133 5,1 -28,3 42,5
57 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
59 5582 3 -16 23 0,9 -5,0 7,5
62 1011 1 -3 4 0,2 -0,9 1,4
68 2351 1 -7 10 0,4 -2,1 3,2
72 1644 1 -5 7 0,3 -1,5 2,2
74 5343 3 -15 22 0,9 -4,8 7,2
80 3417 2 -10 14 0,6 -3,1 4,6
82 6008 4 -17 25 1,0 -5,4 8,1
83 13177 8 -37 55 2,1 -11,8 17,7
84 1343 1 -4 6 0,2 -1,2 1,8
85 1108 1 -3 5 0,2 -1,0 1,5
86 631 0 -2 3 0,1 -0,6 0,8
87 10229 6 -29 43 1,7 -9,2 13,7
89 933 1 -3 4 0,2 -0,8 1,3
90 17265 10 -48 73 2,8 -15,5 23,2
92 4518 3 -13 19 0,7 -4,0 6,1
93 48527 29 -136 204 7.9 -43,5 65,2
95 8610 5 -24 36 14 -7,7 11,6
96 7255 4 -20 30 1,2 -6,5 9,8
101 1714 1 -5 7 0,3 -1,5 2,3
102 3179 2 -9 13 0,5 -2,8 4,3
103 7310 4 -20 31 1,2 -6,5 9,8
104 2769 2 -8 12 0,4 -2,5 3,7
105 5426 3 -15 23 0,9 -4,9 7,3
106 10503 6 -29 44 1,7 -9,4 14,1
107 15989 10 -45 67 2,6 -14,3 21,5
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AEndring i kveaelstofudbytte Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026

Kystvand- Areal i omdrift
delopland (ton N) (ton N)

(ha) Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
108 3097 2 -9 13 0,5 -2,8 4,2
109 7547 5 -21 32 1,2 -6,8 10,1
110 3136 2 -9 13 0,5 -2,8 4,2
111 113923 68 -319 478 18,5 -102,1 153,1
113 6509 4 -18 27 1,1 -5,8 8,7
114 6780 4 -19 28 1,1 -6,1 9,1
119 9112 5 -26 38 1,5 -8,2 12,2
120 94822 57 -266 398 15,4 -85,0 127,4
121 92976 56 -260 390 15,1 -83,3 125,0
122 18734 11 -52 79 3,0 -16,8 25,2
123 16106 10 -45 68 2,6 -14,4 21,6
124 15276 9 -43 64 25 -13,7 20,5
125 1479 1 -4 6 0,2 -1,3 2,0
127 1677 1 -5 7 0,3 -1,5 23
128 26710 16 -75 112 43 -23,9 35,9
129 16155 10 -45 68 2,6 -14,5 21,7
130 6783 4 -19 28 1,1 -6,1 9,1
131 63028 38 -176 265 10,2 -56,5 84,7
132 184334 111 -516 774 29,9 -165,2 2477
133 1158 1 -3 5 0,2 -1,0 1,6
136 149648 90 -419 629 242 -134,1 201,1
137 14646 9 -41 62 24 -13,1 19,7
138 8522 5 -24 36 1,4 -7,6 11,5
139 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
140 36902 22 -103 155 6,0 -33,1 49,6
141 892 1 -2 4 0,1 -0,8 1,2
142 424 0 -1 2 0,1 -0,4 0,6
144 1025 1 -3 4 0,2 -0,9 1,4
145 8563 5 -24 36 1,4 7,7 11,5
146 6418 4 -18 27 1,0 -5,8 8,6
147 17448 10 -49 73 2,8 -15,6 23,5
154 1634 1 -5 7 0,3 -1,5 22
157 77090 46 -216 324 12,5 -69,1 103,6
158 68301 41 -191 287 11,1 -61,2 91,8
159 13701 8 -38 58 2,2 -12,3 18,4
160 16422 10 -46 69 2,7 -14,7 22,1
165 37581 23 -105 158 6,1 -33,7 50,5
201 40630 24 -114 171 6,6 -36,4 54,6
205 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
206 8475 5 -24 36 1,4 -7,6 11,4
207 18265 11 -51 77 3,0 -16,4 24,5
209 20089 12 -56 84 3,3 -18,0 27,0
212 1094 1 -3 5 0,2 -1,0 1,5
214 19071 11 -53 80 3,1 -17.1 25,6
221 52870 32 -148 222 8,6 -47 .4 711
222 40797 24 -114 171 6,6 -36,6 54,8
224 19947 12 -56 84 3.2 -17,9 26,8
225 21395 13 -60 90 35 -19,2 28,8
232 34272 21 -96 144 5,6 -30,7 46,1
233 46474 28 -130 195 7,5 -41,6 62,5
234 35175 21 -98 148 57 -31,5 47,3
235 126930 76 -355 533 20,6 -113,7 170,6
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AEndring i kveaelstofudbytte Reduktion i kvaelstofudvaskning 2026

Kystvand- Areal i omdrift
delopland (ton N) (ton N)

(ha) Middel Min. Maks. Middel Min. Maks.
236 31416 19 -88 132 5,1 -28,1 42,2
238 16077 10 -45 68 2,6 -14,4 21,6
2001 8211 5 -23 34 1,3 -7.4 11,0
2002 1417 1 -4 6 0,2 -1,3 1,9
2041 31613 19 -89 133 5,1 -28,3 42,5
2042 32134 19 -90 135 52 -28,8 43,2
2081 5735 3 -16 24 0,9 -5,1 7,7
2082 18812 11 -53 79 3,0 -16,9 25,3
2161 8821 5 -25 37 1,4 -7.9 11,9
2162 15436 9 -43 65 2,5 -13,8 20,7
2171 6583 4 -18 28 1,1 -5,9 8,8
2172 5683 3 -16 24 0,9 -5,1 7,6
2191 2796 2 -8 12 0,5 -2,5 3,8
2192 10129 6 -28 43 1,6 -9,1 13,6
2193 6658 4 -19 28 1,1 -6,0 8,9
2311 419 0 -1 2 0,1 -0,4 0,6
2312 1111 1 -3 5 0,2 -1,0 1,5
Sum 2301045 1381 -6443 9664 373 -2062 3093

I tabel 4.9 er den forventede effekt af eendrede kvaelstofudbytter i perioden
2027 til 2030 (4 ar) beregnet og i tabel 4.10. ses effekten beregnet for perioden
2031 til 2033 (3 &r).

Tabel 4.9. Effekt af forventet gget kveelstofudbytte fra 2027 til 2030 (4 ar) pa nitratudvaskning baseret pa en arlig stigning i
kveelstofudbytter p& 0,3 kg N/ha/ar og en udvaskningsfaktor pa 27%, angivet som middel for hvert delopland. Endvidere er angi-
vet et spaend pa estimatet (Min./Maks.) baseret pa 95% konfidensintervallet for udviklingen i udbytter (forrige afsnit) kombineret
med den hgje udvaskningseffekt pa 32%. Positive tal angiver en reduktion i nitratudvaskningen.

. . Andring i N udbytte Reduktion i N udvaskning 2030
Delvandopland Areal i omdrift (ton N) (ton N)

ha Middel Min Maks Middel Min Maks
1 22071 26 -124 185 7,2 -39,6 59,3
2 21021 25 -118 177 6,8 -37,7 56,5
6 3528 4 -20 30 1,1 -6,3 9,5
16 1698 2 -10 14 0,6 -3,0 4,6
17 2954 4 -17 25 1,0 -5,3 7,9
18 1006 1 -6 8 0,3 -1,8 2,7
24 4943 6 -28 42 1,6 -8,9 13,3
25 1413 2 -8 12 0,5 -2,5 3,8
28 12616 15 -71 106 41 -22,6 33,9
29 2682 3 -15 23 0,9 -4,8 7,2
34 28113 34 -157 236 9,1 -50,4 75,6
35 59498 71 -333 500 19,3 -106,6 159,9
36 2805 3 -16 24 0,9 -5,0 75
37 8548 10 -48 72 2,8 -15,3 23,0
38 16295 20 -91 137 53 -29,2 43,8
44 6311 8 -35 53 2,0 -11,3 17,0
45 12394 15 -69 104 4,0 -22,2 33,3
46 13305 16 -75 112 43 -23,8 35,8
47 8250 10 -46 69 2,7 -14,8 22,2

107



AEndring i N udbytte Reduktion i N udvaskning 2030
Areal i omdrift

Delvandopland (ton N) (ton N)

ha Middel Min Maks Middel Min Maks
47 8250 10 -46 69 2,7 -14,8 22,2
48 11761 14 -66 99 3,8 -21,1 31,6
49 1284 2 -7 11 0,4 -2,3 3,5
56 31128 37 -174 261 10,1 -55,8 83,7
57 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
59 5492 7 -31 46 1,8 -9,8 14,8
62 995 1 -6 8 0,3 -1,8 2,7
68 2313 3 -13 19 0,7 -4.1 6,2
72 1618 2 -9 14 0,5 -2,9 43
74 5257 6 -29 44 1,7 -9,4 14,1
80 3362 4 -19 28 1,1 -6,0 9,0
82 5912 7 -33 50 1,9 -10,6 15,9
83 12964 16 -73 109 4,2 -23,2 34,8
84 1321 2 -7 11 0,4 -2,4 3,6
85 1090 1 -6 9 0,4 -2,0 29
86 620 1 -3 5 0,2 -1,1 1,7
87 10064 12 -56 85 3,3 -18,0 27,1
89 918 1 -5 8 0,3 -1,6 25
90 16986 20 -95 143 55 -30,4 45,7
92 4445 5 -25 37 1,4 -8,0 11,9
93 47745 57 -267 401 15,5 -85,6 128,3
95 8471 10 -47 71 2,7 -15,2 22,8
96 7138 9 -40 60 23 -12,8 19,2
101 1686 2 -9 14 0,5 -3,0 4,5
102 3128 4 -18 26 1,0 -5,6 8,4
103 7192 9 -40 60 23 -12,9 19,3
104 2725 3 -15 23 0,9 -4,9 7,3
105 5338 6 -30 45 1,7 -9,6 14,3
106 10333 12 -58 87 3,3 -18,5 27,8
107 15731 19 -88 132 5,1 -28,2 42,3
108 3047 4 -17 26 1,0 -5,5 8,2
109 7425 9 -42 62 24 -13,3 20,0
110 3085 4 -17 26 1,0 -5,5 8,3
111 112086 135 -628 942 36,3 -200,9 301,3
113 6404 8 -36 54 21 -11,5 17,2
114 6671 8 -37 56 22 -12,0 17,9
119 8965 11 -50 75 29 -16,1 241
120 93293 112 -522 784 30,2 -167,2 250,8
121 91477 110 -512 768 29,6 -163,9 2459
122 18432 22 -103 155 6,0 -33,0 49,5
123 15847 19 -89 133 5,1 -28,4 42,6
124 15030 18 -84 126 4,9 -26,9 40,4
125 1455 2 -8 12 0,5 -2,6 3,9
127 1650 2 -9 14 0,5 -3,0 4.4
128 26279 32 -147 221 8,5 -47 1 70,6
129 15895 19 -89 134 5,1 -28,5 42,7
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Andring i N udbytte

Reduktion i N udvaskning 2030

Areal i omdrift

Delvandopland (ton N) (ton N)

ha Middel Min Middel Min Middel Min
130 6674 8 -37 56 2,2 -12,0 17,9
131 62012 74 -347 521 20,1 -111,1 166,7
132 181362 218 -1016 1523 58,8 -325,0 487,5
133 1139 1 -6 10 0,4 -2,0 3,1
136 147235 177 -825 1237 47,7 -263,8 395,8
137 14410 17 -81 121 4,7 -25,8 38,7
138 8385 10 -47 70 2,7 -15,0 22,5
139 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
140 36307 44 -203 305 11,8 -65,1 97,6
141 878 1 -5 7 0,3 -1,6 24
142 417 1 -2 0,1 -0,7 1,1
144 1009 1 -6 8 0,3 -1,8 2,7
145 8425 10 -47 71 2,7 -15,1 22,6
146 6314 8 -35 53 2,0 -11,3 17,0
147 17167 21 -96 144 5,6 -30,8 46,1
154 1607 2 -9 14 0,5 -2,9 43
157 75847 91 -425 637 24,6 -135,9 203,9
158 67199 81 -376 564 21,8 -120,4 180,6
159 13480 16 -75 113 4,4 -24,2 36,2
160 16157 19 -90 136 5,2 -29,0 43,4
165 36975 44 -207 311 12,0 -66,3 99,4
201 39975 48 -224 336 13,0 -71,6 107,5
205 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
206 8338 10 -47 70 2,7 -14,9 22,4
207 17971 22 -101 151 5,8 -32,2 48,3
209 19765 24 -111 166 6,4 -35,4 53,1
212 1076 1 -6 9 0,3 -1,9 2,9
214 18764 23 -105 158 6,1 -33,6 50,4
221 52017 62 -291 437 16,9 -93,2 139,8
222 40139 48 -225 337 13,0 -71,9 107,9
224 19625 24 -110 165 6,4 -35,2 52,8
225 21050 25 -118 177 6,8 -37,7 56,6
232 33720 40 -189 283 10,9 -60,4 90,6
233 45725 55 -256 384 14,8 -81,9 122,9
234 34608 42 -194 291 11,2 -62,0 93,0
235 124883 150 -699 1049 40,5 -223,8 335,7
236 30909 37 -173 260 10,0 -55,4 83,1
238 15818 19 -89 133 5,1 -28,3 42,5
2001 8078 10 -45 68 2,6 -14,5 21,7
2002 1394 2 -8 12 0,5 -2,5 3,7
2041 31104 37 -174 261 10,1 -55,7 83,6
2042 31616 38 -177 266 10,2 -56,7 85,0
2081 5642 7 -32 47 1,8 -10,1 15,2
2082 18508 22 -104 155 6,0 -33,2 49,8
2161 8679 10 -49 73 2,8 -15,6 23,3
2162 15187 18 -85 128 4,9 -27,2 40,8
2171 6477 8 -36 54 2,1 -11,6 17,4
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Andring i N udbytte Reduktion i N udvaskning 2030

Areal i omdrift

Delvandopland (ton N) (ton N)

ha Middel Min Middel Min Middel Min
2172 5592 7 -31 47 1,8 -10,0 15,0
2191 2751 3 -15 23 0,9 -4,9 74
2192 9966 12 -56 84 3,2 -17,9 26,8
2193 6551 8 -37 55 2,1 -11,7 17,6
2311 413 0 -2 3 0,1 -0,7 1,1
2312 1093 1 -6 9 0,4 -2,0 2,9
Sum 2263945 2717 -12678 19017 734 -4057 6085

Tabel 4.10. Effekt af forventet sget kvaelstofudbytte fra 2031 til 2033 pé nitratudvaskning baseret pa en arlig stigning i kvael-
stofudbytter pa 0,3 kg N/ha/ar og en udvaskningsfaktor pa 27%, angivet som middel for hvert delopland. Endvidere er angivet et
spaend pa estimatet (Min./Maks.) baseret pa 95% konfidensintervallet for udviklingen i udbytter (forrige afsnit) kombineret med
den hgje udvaskningseffekt pa 32%. Positive tal angiver en reduktion i nitratudvaskningen.

. . AEndring i kvaelstofudbytte Reduktion i kvaelstofudvaskning 2033
Delvandopland Areal i omrift (ton N) (ton N)

ha Middel Min Maks Middel Min. Maks.
1 21261 19 -89 134 52 -28,6 42,9
2 20250 18 -85 128 49 -27,2 40,8
6 3398 3 -14 21 0,8 -4,6 6,9
16 1636 1 -7 10 0,4 -2,2 3,3
17 2846 3 -12 18 0,7 -3,8 57
18 969 1 -4 6 0,2 -1,3 2,0
24 4762 4 -20 30 1,2 -6,4 9,6
25 1361 1 -6 9 0,3 -1,8 2,7
28 12153 11 -51 77 3,0 -16,3 24,5
29 2584 2 -11 16 0,6 -3,5 5,2
34 27082 24 -114 171 6,6 -36,4 54,6
35 57316 52 -241 361 13,9 -77,0 115,5
36 2702 2 -11 17 0,7 -3,6 54
37 8235 7 -35 52 2,0 -11,1 16,6
38 15697 14 -66 99 3,8 -21.1 31,6
44 6080 5 -26 38 1,5 -8,2 12,3
45 11939 11 -50 75 2,9 -16,0 241
46 12817 12 -54 81 3,1 -17,2 25,8
47 7947 7 -33 50 1,9 -10,7 16,0
48 11330 10 -48 71 2,8 -15,2 22,8
49 1237 1 -5 8 0,3 -1,7 2,5
56 29987 27 -126 189 7.3 -40,3 60,5
57 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
59 5290 5 -22 33 1,3 71 10,7
62 958 1 -4 6 0,2 -1,3 1,9
68 2228 2 -9 14 0,5 -3,0 45
72 1558 1 -7 10 0,4 -2,1 3.1
74 5064 5 -21 32 1,2 -6,8 10,2
80 3239 3 -14 20 0,8 -4.4 6,5
82 5695 5 -24 36 1,4 -7,7 11,5
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Areal i omdrift

AEndring i kvaelstofudbytte

Reduktion i kvaelstofudvaskning 2033

Delvandopland (ton N) (ton N)

ha Middel Min Maks Middel Min. Maks.
83 12489 11 -52 79 3,0 -16,8 25,2
84 1273 1 -5 0,3 -1,7 2,6
85 1050 1 -4 0,3 -1,4 2,1
86 598 1 -3 4 0,1 -0,8 1,2
87 9695 9 -41 61 24 -13,0 19,5
89 884 1 -4 6 0,2 -1,2 1,8
90 16363 15 -69 103 4,0 -22,0 33,0
92 4282 4 -18 27 1,0 -5,8 8,6
93 45994 41 -193 290 11,2 -61,8 92,7
95 8160 7 -34 51 2,0 -11,0 16,5
96 6876 6 -29 43 1,7 -9,2 13,9
101 1624 1 -7 10 0,4 -2,2 3,3
102 3013 3 -13 19 0,7 -4,1 6,1
103 6928 6 -29 44 1,7 -9,3 14,0
104 2625 2 -1 17 0,6 -3,5 5,3
105 5142 5 -22 32 1,2 -6,9 10,4
106 9954 9 -42 63 24 -13,4 20,1
107 15154 14 -64 95 3,7 -20,4 30,6
108 2935 3 -12 18 0,7 -3,9 5,9
109 7153 -30 45 1,7 -9,6 14,4
110 2972 -12 19 0,7 -4,0 6,0
111 107975 97 -453 680 26,2 -145,1 217,7
113 6169 -26 39 1,5 -8,3 12,4
114 6426 -27 40 1,6 -8,6 13,0
119 8636 -36 54 2,1 -11,6 17,4
120 89872 81 -377 566 21,8 -120,8 181,2
121 88122 79 -370 555 21,4 -118,4 177,7
122 17756 16 -75 112 4,3 -23,9 35,8
123 15266 14 -64 96 3,7 -20,5 30,8
124 14478 13 -61 91 3,5 -19,5 29,2
125 1401 1 -6 9 0,3 -1,9 2,8
127 1590 1 -7 10 0,4 -2,1 3,2
128 25315 23 -106 159 6,2 -34,0 51,0
129 15312 14 -64 96 3,7 -20,6 30,9
130 6429 6 -27 41 1,6 -8,6 13,0
131 59737 54 -251 376 14,5 -80,3 120,4
132 174710 157 -734 1101 42,5 -234,8 352,2
133 1098 1 -5 7 0,3 -1,5 2,2
136 141836 128 -596 894 34,5 -190,6 285,9
137 13881 12 -58 87 34 -18,7 28,0
138 8077 7 -34 51 2,0 -10,9 16,3
139 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
140 34975 31 -147 220 8,5 -47,0 70,5
141 846 1 -4 0,2 -1,1 1,7
142 402 0 -2 0,1 -0,5 0,8
144 972 1 -4 0,2 -1,3 2,0
145 8116 7 -34 51 2,0 -10,9 16,4
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AEndring i kvaelstofudbytte Reduktion i kvaelstofudvaskning 2033

Areal i omdrift

Delvandopland (ton N) (ton N)

ha Middel Min Maks Middel Min. Maks.
146 6083 5 -26 38 1,5 -8,2 12,3
147 16537 15 -69 104 4,0 -22,2 33,3
154 1548 1 -7 10 0,4 -2,1 3,1
157 73065 66 -307 460 17,8 -98,2 147,3
158 64735 58 -272 408 15,7 -87,0 130,5
159 12986 12 -55 82 3,2 -17,5 26,2
160 15565 14 -65 98 3,8 -20,9 31,4
165 35619 32 -150 224 8,7 -47,9 71,8
201 38508 35 -162 243 9,4 -51,8 77,6
205 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
206 8033 7 -34 51 2,0 -10,8 16,2
207 17311 16 -73 109 4,2 -23,3 34,9
209 19040 17 -80 120 4,6 -25,6 38,4
212 1037 1 -4 7 0,3 -1,4 2,1
214 18075 16 -76 114 44 -24.3 36,4
221 50110 45 -210 316 12,2 -67,3 101,0
222 38667 35 -162 244 9,4 -52,0 78,0
224 18905 17 -79 119 4,6 -25,4 38,1
225 20278 18 -85 128 4,9 -27,3 40,9
232 32483 29 -136 205 7,9 -43,7 65,5
233 44048 40 -185 278 10,7 -59,2 88,8
234 33338 30 -140 210 8,1 -44.8 67,2
235 120303 108 -505 758 29,2 -161,7 2425
236 29776 27 -125 188 7,2 -40,0 60,0
238 15238 14 -64 96 3,7 -20,5 30,7
2001 7782 7 -33 49 1,9 -10,5 15,7
2002 1343 1 -6 8 0,3 -1,8 2,7
2041 29963 27 -126 189 7,3 -40,3 60,4
2042 30456 27 -128 192 7,4 -40,9 61,4
2081 5435 5 -23 34 1,3 -7,3 11,0
2082 17829 16 -75 112 4,3 -24,0 35,9
2161 8360 8 -35 53 2,0 -11,2 16,9
2162 14630 13 -61 92 3,6 -19,7 29,5
2171 6239 6 -26 39 1,5 -8,4 12,6
2172 5386 5 -23 34 1,3 -7,2 10,9
2191 2650 2 -1 17 0,6 -3,6 5,3
2192 9600 9 -40 60 2,3 -12,9 19,4
2193 6310 6 -27 40 1,5 -8,5 12,7
2311 397 0 -2 3 0,1 -0,5 0,8
2312 1053 1 -4 7 0,3 -1,4 2,1
Sum 2180913 1963 -9160 13740 530 -2931 4397
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Effekt af cendrede normer

Udviklingen i kvaelstofnormen fra 2025 til 2026 er i forrige afsnit estimeret til
en reduktion pé 4.034 ton N for det samlede areal (afsnit 4.2). Effekten heraf
pa nitratudvaskningen er estimeret som en gennemsnitlig marginaleffekt af
tilfort kveelstof pa 17 % over de forste tre ar efter tilforsel (Borgesen et al.,
2020) samt en yderligere effekt pa 2 % for fire til ti ar efter en tilfersel (Seren-
sen & Christensen, 2020). Dette giver en gennemsnitlig udvaskningsfaktor pa
eendret kveelstofnorm pa 19 %, set over en tidrig horisont, hvilket er anvendt
i beregningerne. Der er pavist en lineser sammenheaeng mellem marginalud-
vaskningen og den gennemsnitlige udvaskning (Bergesen et al., 2020), og
denne sammenheeng er her anvendt til at graduere marginaludvaskningen pr.
opland pa basis af den gennemsnitlige udvaskning pr. ha beregnet for det en-
kelte opland. Ved veegtning af oplandene i forhold til deres kvaelstofkvote er
der beregnet en heeldning (a) i felgende relation, der samlet giver en gennem-
snitlig marginaludvaskning pd 19 %: y = ax, hvor y er marginaludvaskning (i
%), og x er gennemsnitlig udvaskning (kg N/ha).

Ved a =0,32 fas en veegtet gennemsnitlig marginaludvaskning pa 19 % for alle
vandoplande.

Borgesen et al. (2020) angiver en usikkerhed pd marginaludvaskningen (mid-
del: 17 %) pa 2,5 %-point, og der regnes her med et usikkerhedsinterval pa +/-
3 %-point pd den gennemsnitlige udvaskningsfaktor over 10 ar for hvert
delopland. Dette medferer samlet set en effekt pa udvaskningen fra rodzonen
af eendrede kveelstofnormer fra 2024 til 2026 pa 778 ton N/ar (657-899 ton
N/4&r) i reduceret udvaskning. Der er ikke lavet fremskrivninger efter 2026,
idet det forventes, at den kommende nye kveelstofregulering vil have afgo-
rende betydning for kveelstoftilfgrslen.

Effekten er fordelt pa kystvand-deloplande i tabel 4.7. Effekten er fordelt i for-
hold til beregnede kvaelstofkvoter i 2024 pa de enkelte oplande pa grundlag
af indmeldte gedningsregnskaber. Marginaludvaskningen er beregnet for
hvert delopland ud fra en gennemsnitlig udvaskning pr. hektar i omdrift, der
er beregnet med NLES5-modellen. Herudfra er marginaludvaskningen bereg-
neti % med ovenneaevnte relation y = 0,32 x.

Det vurderes, at usikkerheden pa effekten i det enkelte delopland er betyde-

ligt sterre end angivet med min./maks. i tabellen. Min.-/maks.- veerdierne
kan kun bruges til vurdering af den aggregerede usikkerhed for hele landet.
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Tabel 4.11. Fordeling pa deloplande af effekten af reduceret kvaelstofnorm (4.034 ton N) pa nitratudvaskningen fra rodzonen
(ton N/ar) i perioden fra 2025 til 2026 baseret pa den relative fordeling af kvaelstofkvoten pa deloplande i 2024. Marginaludvask-
ningen pr. delopland er differentieret pa grundlag af den gennemsnitlige udvaskning pa arealer i omdrift i 2024. Positive veerdier
angiver en samlet reduktion i udvaskningen fra rodzonen.

Andel af sam- Gennemsnitlig Beregnet

Kvalstofkvote let kvaelstof- kvaelstofud- marginal Effekt pa udvaskning
Delvan- kvote vaskning udvaskning
dopland
(ton N) (kg N/ha) (%) (ton N)

Middel Min Max
1 4490 0,01149 41,6 15,3 7,10 57 8,5
2 3913 0,01001 36,2 13,6 5,49 4,3 6,7
6 1047 0,00268 43,3 15,9 1,71 1,4 2,0
16 308 0,00079 28,1 11,0 0,35 0,3 0,4
17 520 0,00133 30,9 11,9 0,64 0,5 0,8
18 169 0,00043 31,6 12,1 0,21 0,2 0,3
24 873 0,00223 40,5 14,9 1,35 11 1,6
25 260 0,00066 30,4 11,7 0,31 0,2 0,4
28 2137 0,00547 34,1 12,9 2,85 2,2 3,5
29 492 0,00126 31,4 12,0 0,61 0,5 0,8
34 4712 0,01205 37,2 13,9 6,76 53 8,2
35 10041 0,02568 38,1 14,2 14,71 11,6 17,8
36 466 0,00119 38,4 14,3 0,69 0,5 0,8
37 1341 0,00343 36,5 13,7 1,89 1,5 23
38 2733 0,00699 39,2 14,5 4,10 3,3 49
44 1058 0,00271 35,9 13,5 1,47 1.1 1,8
45 2087 0,00534 34,6 13,1 2,81 2,2 3,5
46 2293 0,00587 38,8 14,4 3,41 2,7 4.1
47 1381 0,00353 35,8 13,5 1,92 1,5 23
48 1937 0,00495 35,2 13,3 2,65 21 3,3
49 215 0,00055 35,7 13,4 0,30 0,2 0,4
56 5545 0,01418 42,4 15,6 8,90 7,2 10,6
57 0 0,0 0,00 0,0 0,0
59 820 0,00210 38,1 14,2 1,20 0,9 1,5
62 167 0,00043 37,2 13,9 0,24 0,2 0,3
68 406 0,00104 38,1 14,2 0,60 0,5 0,7
72 262 0,00067 34,3 13,0 0,35 0,3 0,4
74 865 0,00221 42,0 15,4 1,38 1.1 1,6
80 615 0,00157 43,9 16,1 1,02 0,8 1,2
82 977 0,00250 48,2 17,4 1,76 1,5 21
83 2162 0,00553 39,3 14,6 3,25 2,6 3,9
84 234 0,00060 31,9 12,2 0,30 0,2 0,4
85 185 0,00047 43,4 15,9 0,30 0,2 0,4
86 94 0,00024 26,6 10,5 0,10 0,1 0,1
87 1635 0,00418 47,0 17,1 2,88 24 3,4
89 155 0,00040 33,5 12,7 0,20 0,2 0,3
90 2923 0,00748 441 16,1 4,86 4,0 5,8
92 723 0,00185 37,2 13,9 1,04 0,8 1,3
93 8224 0,02104 43,7 16,0 13,55 11,0 16,1
95 1419 0,00363 37,9 14,1 2,07 1,6 2,5
96 1213 0,00310 34,6 13,1 1,64 1,3 2,0
101 280 0,00072 55,9 19,9 0,58 0,5 0,7
102 556 0,00142 50,0 18,0 1,03 0,9 1,2
103 1212 0,00310 53,7 19,2 2,40 2,0 2,8
104 513 0,00131 54,5 19,4 1,03 0,9 1,2
105 968 0,00248 47,9 17,3 1,73 1,4 2,0
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Andel af sam- Gennemsnitlig Beregnet

Kvalstofkvote let kvaelstof- kvaelstofud- marginal Effekt pa udvaskning
Delvan- kvote vaskning udvaskning
dopland
(ton N) (kg N/ha) (%) (ton N)

Middel Min Max
106 1758 0,00450 52,3 18,7 3,40 29 3,9
107 2940 0,00752 60,8 21,4 6,50 5,6 74
108 532 0,00136 541 19,3 1,06 0,9 1,2
109 1301 0,00333 53,9 19,2 2,58 2,2 3,0
110 579 0,00148 60,3 21,3 1,27 1.1 1,5
111 20328 0,05200 74,9 26,0 54,48 48,2 60,8
113 1137 0,00291 52,7 18,9 2,21 1,9 26
114 1144 0,00293 49,0 17,7 2,09 1,7 24
119 1698 0,00434 65,8 231 4,04 3,5 4,6
120 16595 0,04245 63,5 22,3 38,20 33,1 43,3
121 16437 0,04204 64,8 22,7 38,56 33,5 43,6
122 3216 0,00823 48,3 17,4 5,79 4,8 6,8
123 2706 0,00692 54,9 19,6 5,46 4,6 6,3
124 2544 0,00651 54,0 19,3 5,06 43 5,9
125 268 0,00068 44,5 16,2 0,45 0,4 0,5
127 293 0,00075 38,6 14,4 0,43 0,3 0,5
128 4494 0,01150 48,5 17,5 8,13 6,7 9,5
129 2751 0,00704 61,7 21,7 6,17 53 7,0
130 1096 0,00280 64,3 22,6 2,55 22 29
131 10551 0,02699 69,9 24,4 26,54 23,3 29,8
132 31499 0,08057 68,4 23,9 77,60 67,8 87,3
133 183 0,00047 58,5 20,7 0,39 0,3 0,4
136 25208 0,06471 53,4 19,1 49,81 42,0 57,6
137 1995 0,00510 48,5 17,5 3,61 3,0 4,2
138 1399 0,00358 53,6 19,2 2,77 23 3,2
139 1 0,00000 0,0 0,00 0,0 0,0
140 5831 0,01492 48,4 17,5 10,53 8,7 12,3
141 138 0,00035 321 12,3 0,18 0,1 0,2
142 52 0,00013 29,8 11,5 0,06 0,0 0,1
144 170 0,00044 36,3 13,6 0,24 0,2 0,3
145 1466 0,00375 42,1 15,5 2,34 1,9 2,8
146 1088 0,00278 45,9 16,7 1,87 1,5 22
147 3114 0,00797 49,4 17,8 5,73 4,8 6,7
154 316 0,00081 28,5 11,1 0,36 0,3 0,5
157 13591 0,03476 60,7 21,4 30,05 258 34,3
158 11455 0,02930 53,7 19,2 22,66 19,1 26,2
159 2386 0,00610 51,6 18,5 4,56 3,8 53
160 2718 0,00695 59,0 20,9 5,86 5,0 6,7
165 6337 0,01621 371 13,9 9,07 7.1 11,0
201 7033 0,01799 38,4 14,3 10,37 8,2 12,5
205 0 0,0 0,00 0,0 0,0
206 1318 0,00337 34,2 12,9 1,76 1,4 2,2
207 3027 0,00774 371 13,9 4,33 3.4 53
209 3150 0,00806 371 13,9 4,51 3,5 55
212 190 0,00049 48,2 17,4 0,34 0,3 0,4
214 3179 0,00813 38,0 14,1 4,64 3,7 5,6
221 9366 0,02396 67,7 23,7 22,87 20,0 25,8
222 6278 0,01606 63,7 22,4 14,50 12,6 16,4
224 3391 0,00867 45,7 16,6 5,81 4,8 6,9

225 3581 0,00916 65,5 23,0 8,49 74 9,6




Andel af sam- Gennemsnitlig Beregnet

Kvalstofkvote let kvaelstof- kvaelstofud- marginal Effekt pa udvaskning
Delvan- kvote vaskning udvaskning
dopland
(ton N) (kg N/ha) (%) (ton N)

Middel Min Max
232 5605 0,01434 52,7 18,9 10,91 9,2 12,6
233 7473 0,01911 59,4 21,0 16,20 13,9 18,5
234 5981 0,01530 58,9 20,9 12,87 11,0 14,7
235 20673 0,05288 62,2 21,9 46,72 40,3 53,1
236 5373 0,01374 55,9 19,9 11,03 9,4 12,7
238 2871 0,00734 54,7 19,5 5,78 49 6,7
2001 1757 0,00449 43,7 16,0 2,90 24 34
2002 266 0,00068 43,7 16,0 0,44 0,4 0,5
2041 5262 0,01346 36,9 13,8 7,50 5,9 9,1
2042 5485 0,01403 35,4 13,3 7,54 58 9,2
2081 945 0,00242 36,4 13,6 1,33 1,0 1,6
2082 3076 0,00787 38,7 14,4 4,57 3,6 55
2161 1473 0,00377 43,0 15,8 2,40 1,9 29
2162 2596 0,00664 54,6 19,5 5,21 44 6,0
2171 1035 0,00265 42,2 15,5 1,65 1,3 2,0
2172 951 0,00243 49,0 17,7 1,74 1,4 2,0
2191 466 0,00119 37,2 13,9 0,67 0,5 0,8
2192 1699 0,00435 41,8 15,4 2,70 2,2 3,2
2193 1109 0,00284 33,8 12,8 1,47 1,1 1,8
2311 82 0,00021 46,7 16,9 0,14 0,1 0,2
2312 220 0,00056 50,4 18,1 0,41 0,3 0,5
Sum 390942 1.00000 778 657 899

Konklusion

Kveelstofudvaskningen er aftheengig af udviklingen i den udbragte gednings-
meengde og kvelstofudbytterne. Disse effekter er her beregnet med udgangs-
punkt i udviklingen over de seneste ar og viser en reduktion i kveelstofover-
skuddet i perioden fra 2025 til 2026 som fglge af pgede udbytter pa 1.841 ton
N/&r. Med usikkerheder pa udvaskningsfaktoren for kveelstofoverskuddet
fas en variation i reduktionen i nitratudvaskningen pé -2.062 til 3.093 ton N/ ar
gennem perioden 2025-2026 med et middelestimat pa 497 ton N/&r. Derud-
over forventes en reduktion i udvaskningen som felge af reducerede kveel-
stofnormer pa 657-899 ton N/ar fra 2025 til 2026 med et middelestimat pa 778
ton N/&r. Der ikke er lavet fremskrivninger til 2030 og 2033 for effekten af
endret godskning, da dette indgar i den nye kvalstofregulering fra 2027.

4.5 Bortfald af minkproduktion

Peter Sgrensen, Institut for Agrogkologi, AU
Kualitetssikret af Soven Ugilt Larsen, Institut for Agrookologi, AU

Den tidligere udbragte minkgedning, som blev udbragt i perioden frem til
nedlukningen af minkproduktionen i 2020 og med den sidste udbringning i
2021, har en mindre langsigtet eftervirkning pa kveelstoffrigivelsen, der grad-
vist aftager over tid. Effekten af bortfaldet af minkproduktionen vurderes i
perioden 2024-2026 at veere under en bagatelgreense, idet der kun forventes
beskedne eendringer i eftervirkningen efter opher af udbringningen i 2021.
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4.6 Effekter af bioforgasning og genanvendt organisk affald

Peter Sgrensen og Lars Uldall-Jessen, Institut for Agroekologi, AU
Kuvalitetssikret af Soren Ugilt Larsen, Institut for Agroskologi, AU

Ved bioforgasning af biomasse omseettes organisk bundet kveelstof i ggdnin-
gen til mineralsk N. Da der generelt sker en stgrre udvaskning af kvaelstof fra
organisk bundet N, der lebende mineraliseres, end fra mineralsk kveelstof til-
fort om foraret, kan der i de efterfelgende ar forventes en lavere kveelstofud-
vaskning fra den afgassede g@dning sammenlignet med ubehandlet gadning
(Serensen og Bergesen, 2015). I det felgende er denne effekt indregnet i en 10-
arig periode. Effekten af bioforgasning er, som i Blicher-Mathiesen et al. (2020,
2023), estimeret pa grundlag af effektberegninger fra Sgrensen og Borgesen
(2015). Afsnittet er en opdateret version af tilsvarende afsnit i Blicher-Mathie-
sen et al. (2023), opdateret med de seneste opggrelser af tilfersler til biogasan-
leeg fra Leveranderregistret med fremskrivninger for perioden 2024-2026.

Effekt af forskel mellem tilfert og frafert kvcelstof pd biogasaniceg

Ved opggrelse af gadningsregnskaber for biogasanleeg pa baggrund af leve-
randerregistret (Styrelsen for Gren Arealomleegning og Vandmilje) er der en
forskel mellem meengden af kveelstof, der tilferes anleeggene, og meengden af
kveelstof, der frafgres med den afgassede godning (Blicher-Mathiesen et al.,
2020). Forskellen skyldes, at anleeggene anvender inputdata baseret pa oplys-
ninger om kveelstofindholdet i den leverede godning fra leverandererne, mens
outputdata - dvs. kveelstofmeengden i den afgassede biomasse, der afsaettes af
biogasanleeggene - estimeres ud fra aktuelle kemiske analyser (min. 12 pr. ar,
fordelt over aret) samt meengderne af afgasset godning, der afsettes (udvejet
ton godning) (Meller et al., 2026). Gennemsnitligt tilfores der ifelge opgerelsen
mere kveelstof, end der frafores. Normalt antages tab af kveelstof med biogas-
sen at veere uden betydning, men et mindre tab af ammoniak fra den lagrede
godning ma dog forventes. Megller et al. (2026) har neermere beskrevet &rsa-
gerne til forskellen mellem tilferte og fraferte neeringsstoffer, og de vurderer,
at forskellen skyldes samspillet mellem en raekke forskellige faktorer. Her er
anvendt de nyeste data fra SGAV’s Leveranderregister vedrgrende registreret
kveelstof tilfort og frafert pa feelles biogasanleeg. I opgerelsen indgdr ikke gard-
anleeg, idet disse anleeg skal anvende egne normtal i ggdningsregnskabet. Der
har veeret en meget kraftig udbygning af feelles biogasanleeg over de seneste
ar. med en gennemsnitlig arlig stigning i kveelstofinputtet pa 7.400 ton N over
de seneste fire ar (figur 4.3), og denne udvikling forventes at fortseette i de
kommende &r. I ggdningsaret 2023-2024 var det samlede input pa til feellesan-
leeg 95.900 ton N. Ved en samlet opgerelse for alle anleeg var outputtet i 2023-
2024 pa 88.500 ton N og dermed 7,7 % lavere end inputtet (figur 4.3), men med
meget stor variation mellem anleeggene. Outputtet i afgasset biomasse og be-
handlede produkter udgjorde dermed ca. 45 % af den samlede meengde kveel-
stof pa 195.000 ton, der blev tilfert i organiske gadninger til landbrugsarealer i
Danmark pa baggrund af indmeldinger til Leveranderregistret i ggdningsaret
2017-2018 frem til ggdningsaret 2023-2024.
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Figur 4.3. Opggerelse af modta-
get (input) og afsat (output) kveel-
stof (N) i ggdning og biomasse
pa alle feellesbiogasanleeg
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Den procentvise forskel mellem det registrerede kvelstofoutput og det regi-
strerede kveestofinput i 2023-2024 (7,7 %) var lavere end i de foregaende ar.
En mindre del af denne forskel kan skyldes udvidelse af kapaciteten pa en-
kelte anleeg, som har betydet, at lagre har veeret under opbygning. En anden
mulig arsag til forskellen mellem input og output kan veere, at normindholdet
af kveelstof i den gedning og biomasse, der tilferes anleeggene, ikke altid er i
overensstemmelse med det faktiske indhold. Det kan heller ikke udelukkes,
atnogle bedrifter afgiver en mindre andel af den producerede husdyrgedning
til biogasanleeg end angivet i ggdningsregnskabet.

Det er meaengden af afsat gedning fra biogasanlaeg, der anvendes som grundlag
ved tildelingen af ggdningskvoter til den enkelte bedrift. Forskellen mellem til-
fort og frafert kveelstof betyder, at der gennemsnitligt kan anvendes mere han-
delsgedning, nir gedningen har passeret et biogasanleg, idet lovgivningens
krav til udnyttelsesprocenten af kvaelstof er den samme for og efter afgasning.
Udnyttelsesprocenten beregnes ud fra et veegtet gennemsnit af udnyttelsespro-
centen i de ggdninger og biomasser, som biogasanleegget modtager. Den ggede
kvote medferer pget udvaskning og er her beregnet med antagelse af en margi-
naludvaskning for kveelstof i handelsgadning pa 12 % pa lerjord og 24% pa
sandjord, gennemsnitligt 18 % (Serensen & Bargesen, 2015).

Efter behandling i biogasanleeg har gedningen et hgjere potentiale for god-
ningsvirkning og kan potentielt erstatte en sterre meengde handelsggdning.
Her indregnes denne effekt dog ikke, idet gedskning under bedriftskvoten
kan ombyttes til et mindre areal med efterafgreder. Dette fungerer i praksis
ved, at jordbrugere automatisk far en kvotereduktion, hvis de registrerer et
mindre areal med efterafgroder end kreevet (Blicher-Mathiesen et al., 2020).
Kvotereduktionen justeres automatisk ud fra arealet registreret med efteraf-
groder pa den enkelte bedrift. Dermed neutraliseres effekten pa kveelstofud-
vaskning af et eventuelt nedsat forbrug af handelsggdning. Omfanget af om-
bytning af kvotereduktion til mindre efterafgroder er usikkert, men pa basis
af udtrukne data skennes det at veere udbredt. Dette forventes at veere en
driftsgkonomisk optimal strategi for jordbrugerne, idet der dermed kan spa-
res omkostninger til etablering af efterafgreder samt eventuelle eendringer i
seedskifte i forbindelse med efterafgreder.



Effekt af energiafgrader pd biogasanlceg

Anvendelse af energiafgroder pa biogasanleeg, som f.eks. majsensilage, med-
forer samlet set et storre input af kveelstof med gedning til jorden, idet der
typisk kun er et udnyttelseskrav pd 40 % for kvaelstof i energiafgroden. Dette
indebeerer samtidig en samlet set lavere udvaskningsreducerende effekt af bi-
oforgasning (Serensen & Borgesen, 2015). I perioden 2024 -2026 er der imid-
lertid sket en betydelig eendring, idet der er indfert et forbud mod anvendelse
af majs som energiafgrede til biogas fra 2025/2026 (Energistyrelsen, 2026). I
2022-2023 udgjorde majs 1,5 % af det samlede kveelstofinput til faelles biogas-
anleeg, mens energiafgroder tilsammen udgjorde 2,6 % af kveelstofinputtet (fi-
gur 4.4). Af ukendte arsager er der ikke fundet energiafgroder i dataudtreek
fra Leveranderregistret for 2023-2024, og det antages derfor, at energiafgrader
er registreret under andre betegnelser. Det er usikkert, om de udfasede majs-
energiafgregder i nogen grad er blevet erstattet af andre energiafgreder i 2025
og 2026. I det fglgende antages det, at der er sket en mindre stigning i gvrige
typer af energiafgroder, og at energiafgroder frem til 2026 udger 1,5 % af
kveelstofinputtet til biogasanlaeg. Det kan heller ikke udelukkes, at de udfa-
sede majsenergiafgreder i et vist omfang er blevet erstattet af importeret af-
fald (se herom nedenfor).

Pa basis af modelberegninger i Serensen og Bargesen (2015) sker der en ekstra
udvaskning pa 0,11 kg N/kg N-input i energiafgrade som en 10 ars effekt pd
lerjord og tilsvarende 0,22 kg N/kg - input pa sandjord. Effekten heraf er ind-
regnet i tabel 4.12. Nitratudvaskning fra dyrkning af energiafgrader er ikke
indregnet her, idet den antages at veere pd samme niveau, uanset om afgrgden
bruges til andre formal end biogas.

Som det fremgér af ovenstdende, kan effekten af bioforgasning pa kveelstof-

udvaskning opdeles i fire separate effekter:

a) Reduktion i organisk N i biomassen, der medferer lavere N-udvaskning
pa leengere sigt.

b) Anvendelse af energiafgrader, der medferer gget samlet N-input og der-
med gget N-udvaskning.

¢) Nedskrivning af meengden af N i afgasset godning (forskellen mellem til-
fort og frafert kveelstof), der giver mulighed for at bruge mere handelsgod-
ning og dermed gget N-udvaskning.

d) Hagjere tilgeengelighed af N i afgasset godning end udnyttelseskravet,
der potentielt kan medfere mindre brug af handelsggdning og dermed
mindre udvaskning. Men med nuverende regler forventes denne effekt
neutraliseret af reduceret etablering af efterafgroder (oget udvaskning).
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Tabel 4.12. Effekter af bioforgasning pa reduktion i nitratudvaskning pa 10-arigt sigt, beregnet pa basis af Sgrensen og Ber-
gesen (2015), samt effekt af tilfersel af energiafgrader og forskelle mellem tilfgrt og frafart kveelstof. Alle udvaskningseffekter er
angivet som % af total-kvaelstof tilfert anleeg i husdyrgedning. Estimaterne er vist for sandjord med hgj nedber og lerjord med
lav nedbgr samt vaegtet gennemsnit (20 % pa lerjord og 80 % pé sandjord). Positive vaerdier angiver en reduktion i nitratudvask-
ningen.

Komponent Lerjord Sandjord Vagtet gns. ler- og sandjord
% af tilfort total-kvaelstof

Effekt af bioforgasning * 1,2 2,2 2,0

Effekt af energiafgrgder til biogas** -0,17 -0,32 -0,29

Effekt af forskel i tilfart og frafgrt kveelstof pa anlaeg*** -0,60 -1,20 -1,08

Samlet effekt (% af total-kveelstof tilfart) 0,43 0,68 0,63

*Ved 75 % kveeggylle og 25 % dybstrgelse, fra Sgrensen og Bergesen (2015)

Samlet effekt af bioforgasning pd nitratudvaskning

Ved beregning af nitratudvaskning fra bioforgasset og ubehandlet husdyr-
gadning er der anvendt en udvaskningsfaktor for mineraliseret kveelstof, sat
i forhold til udvaskningen fra kveelstof i handelsgedning tilfert om foraret,
der beregnes med NLES-modellen (Sgrensen & Bgrgesen, 2015). Sgrensen og
Borgesen (2015) antog, at udvaskningen fra mineraliseret kveelstof er dobbelt
sa hej som udvaskningen fra mineralsk kveelstof tilfert om foréret, idet frigi-
velsen af det organisk bundet kveelstof ogsa sker i perioder uden afgreder pa
marken. Udvaskningsfaktoren for mineraliseret kvaelstof er atheengig af efter-
arsbevoksningen og kan dermed ogséd eendre sig i fremtiden. Den gennem-
snitlige samlede effekt af bioforgasning péd reduktionen i kvaelstofudvasknin-
gen over en 10-drig horisont er estimeret til 0,63 kg N pr. 100 kg N i behandlet
husdyrgedning med de givne forudseetninger (tabel 4.12). Det er antaget, at
udbygningen af biogasanleeg i perioden 2025 til 2026 er fortsat med samme
gennemsnitlige hastighed som i de fire foregdende ar (figur 4.3), svarende til
et oget kveelstofinput pd 7.400 ton N pr. &r. Effekten heraf pa udvaskningen
estimeres til 14.800 ton N x 0,63% = 93 ton N/ar i fremskrivningen fra 2025 til
2026. Effekten er under bagatelgreensen sat til 100 ton N i denne baselinerap-
port, og der er derfor ikke foretaget en opdeling af effekten pd vandoplande.

Der md antages en betydelig usikkerhed pa effekten af bioforgasning pa ni-
tratudvaskningen. Dette skyldes, at der bade indgar faktorer med en usikker-
hed, der treekker op, og andre faktorer, der treekker ned, saledes at den sam-
lede effekt fremkommer som en differens. Usikkerheden pa effekten pa
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Figur 4.5. Udvikling i maengden
af kveelstof i forskellige kategorier
af restprodukter og husholdnings-
affald tilfort faellesbiogasanlaeg
ifalge udtreek fra Leverandgrregi-
stret i perioden 2017-2018 til
2023-2024. Kategorien kildesorte-
ret organisk dagrenovation har fra
2021-2022 skiftet betegnelse til
"komposteret husholdningsaffald”.

nitratudvaskning fra rodzonen skegnnes til +/- den estimerede effekt pa 93 ton
N (0-186 ton N).

Effekten af bioforgasning forventes at spille sammen med den kommende ny
kveelstofregulering fra 2027, og der er derfor ikke beregnet effekter af biogas
frem mod 2030 og 2033.

Effekt af organisk affald

get anvendelse af organisk affald i biogasanleeg, f.eks. i stedet for forbreen-
ding, forventes at oge kveelstofudvaskningen (Serensen & Bergesen, 2015).
Den ggede udvaskning skyldes bl.a., at der samlet set tilferes mere kveelstof
til landbrugsarealet, idet udnyttelseskravet til kveelstof i affaldet typisk kun
er 40 % i forhold til den handelsgedning, den erstatter. Det er her antaget, at
en eventuel gget anvendelse af organisk affald vil ske pd biogasanleg, idet
der dermed kan forventes en forgget indteegt fra energiproduktion.

Figur 4.5 viser en opggrelse af udviklingen i kvaelstof tilfgrt til biogasanleg i
forskellige typer restprodukter og affald fra feelles biogasanleeg ifolge Leve-
randerregistret. Fra 2022-2023 til 2023-2024 forekom der en kraftig stigning i
kategorien “ked- og benmel, berstemel, blodmel og fiskemel/fiskeaffald”
med en samlet tilforsel pa 4.000 ton N i 2023-2024. En neermere analyse viser,
at den ggede tilfarsel i overvejende grad er sket hos store akterer i biogas-
branchen og formodes at stamme fra import fra udlandet. For de gvrige kate-
gorier var der et stabilt samlet niveau af tilfert kvaelstof pd 9.000-9.500 ton N
pr. ar i perioden 2022-2024. Pa denne baggrund har det ikke veeret muligt at
vurdere forventede eendringer i perioden 2024 til 2026, og der er derfor ikke
beregnet nogen effekt af eendringer i tilferslen af organisk affald frem mod
2026. I denne sammenhzaeng kunne det ogséa veere gnskeligt, at de anvendte
kategorier til registrering var mere tydeligt definerede, idet det er uklart,
hvilke produkter der indgar i kategorierne.

Konklusion

Effekten pa nitratudvaskningen af oget bioforgasning i perioden 2024-2026 er
estimeret til 93 ton N (+/- 93 ton N) og ligger dermed under en defineret ba-
gatelgreense.

Det har ikke veeret muligt at lave en realistisk fremskrivning af den forventede
endring i organisk affald til bioforgasning frem mod 2026 pa grund af store
endringer (stigninger) i tilfert “ked- og benmel, bgrstemel, blodmel og fiske-
mel/fiskeaffald” i det seneste ar med tilgeengelige registreringer (2023-2024).

5.000 -o- Kildesorteret organisk dagrenovation
J og dagrenovationslignende affald
4.000 -o— Komposteret husholdningsaffald
o | -®- Andre typer af anden organisk
§ / gedning
3.000 A > @vrige typer af anden organisk
- /-/ = godning
5 . o—] Andre restprodukter fra produktion
= 2.000 4 / af primeerafgreder
i \o\./‘ Organisk affald fra erhverv
1.000 / Kad- og benmel, barstemel, blodmel
g™ og fiskemel/fiskeaffald
0 T T T T T T I
2018 2020 2022 2024
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5 Vurdering af virkemidler i kombination

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Som naevntiindledningen er det vanskeligt at adskille effekterne af virkemid-
ler fra effekter af den generelle udvikling i landbruget. Jkologi indgér i denne
rapport som et baselineelement, og effekten af gkologi er ikke indregnet i ef-
fekten for andre baselineelementer, f.eks. i eendringer i udbytter og gednings-
normer. I beregning af reference for nitratudvaskning indgar husdyrhold, af-
grodefordeling og gedningsanvendelse for aret 2024, hvor konventionelt
landbrug og gkologi indgar i det forhold, der var geeldende i dette ar.

Det er desuden vanskeligt stringent at adskille effekterne af virkemidler i
vandomradeplanerne 2021-2027 genbesgg fra effekterne af baselineelementer
idet det forventes at der tages landbrugsjord ud af produktion til skovrejs-
ning, lavbundsprojekter, vdidomrader, mini-vddomrader. Den aktuelle udtag-
ning i baselinedrene 2025-2030 kan veere anderledes end den anvendte prog-
nose i neerveerende baseline baseret pa IFRO’s seneste forventninger i deres
landbrugsfremskrivning til 2050 (Jensen, 2025).

I neerveerende baseline er der gennemfort en beregning af gget udvaskning
ved opher af efterafgrader. Forst er nitratudvaskning med efterafgrader be-
regnet med NLES5. Herefter er der anvendt NUAR’s procentvise rodzone-
effekt til beregning af nitratudvaskning med NLES5 uden efterafgrgder.

I den opgjorte referenceudvaskning har det ikke veeret muligt at indarbejde
alle alternativer til efterafgreder i beregningen af nitratudvaskningen. Det
geelder primeert tidlig sdning og praecisionslandbrug, som ikke indgar med en
effekt i NLES5 beregningen.

Generelt er effekten af de enkelte virkemidler fastsat i forhold til en reference,
dvs. en situation, hvor det pageeldende virkemiddel ikke er taget i anvendelse.
For mange virkemidler kan referencen ikke entydigt defineres, men den ber
som udgangspunkt afspejle den mest udbredte praksis pa et veldefineret tids-
punkt. Praksis - og dermed referencen - vil imidlertid ofte eendre sig efter en
arraekke.

Denne opdatering af baseline 2026, 2030 og 2033 er bygget op omkring de en-
kelte elementer/virkemidler. En gget grad af malretning og fremadrettet
langsigtet planleegning forudseetter en mere detaljeret tilgang, hvor dyrk-
ningsforhold, saedskifte og dreenforhold inddrages pa markniveau. En opti-
meret og kombineret anvendelse af de beskrevne elementer til opfyldelse af
et givet indsatskrav vil kreeve analyser, der tager hensyn til samspillet mellem
de enkelte virkemidler pa en given lokalitet. En sddan analyse ligger uden for
det foreliggende opdrag og rammerne for denne baseline.



6 Tidsforsinkelse for effekt af virkemidler

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen & Peter Sorensen
Fagfellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

6.1 Indledning

Baselineopgerelsen giver en prognose for effekten af allerede vedtagne virke-
midler pa endringer i nitratudvaskningen fra rodzonen og for nogle virke-
midlers vedkommende pa kveelstof- og fosforudledningen til vandleb.

De fleste virkemidler virker ikke fuldt ud umiddelbart efter, at de er imple-
menteret. Andringer i landbrugspraksis og gedningsforbrug pévirker afgrg-
deveeksten, og efter hgst vil den optagne kveelstof i den underjordiske bio-
masse, bl.a. efter omplejning, blive omsat over tid og vil i de efterfolgende ar
give anledning til kveelstofudvaskning i perioder med afstremning. Udvask-
ningen af dette kvaelstof sker isaer, hvis der ikke vokser efterafgrgder, foder-
grees, vinterraps eller vinterkorn, som vil kunne optage noget af det omsatte
kveelstof i det tidlige efterar.

I dette afsnit beskrives den forventede tidshorisont for effekten af virkemidler:

i.  Fravirkemidlet vedtages, til dets implementering.

ii.  Den forventede tidshorisont, fra eendringer pé dyrkningsfladen gen-
nemfgres, og den forventede tid, indtil effekten slar igennem pa nitrat-
udvaskningen fra rodzonen.

iii.  Den naturgivne tidforsinkelse i transporten af kveelstof fra bunden af
rodzonen til vandlgbet.

De tre naevnte punkter giver en naturlig forklaring pa, at den samlede effekt i
baseline ikke kan forventes at ske i slutaret 2026, 230 eller 2033, hverken hvad
angar nitratudvaskning fra rodzonen eller udledning af kveelstof til kyst-
vande. I baseline beskrives de virkemidler, der forventes at blive implemen-
teret i baselinearene 2024-2026, 2026-2030 og 2030-2033, men selve effekten pa
nitratudvaskningen og kvelstofudledningen til kystvande vil have en tidsho-
risont, der reekker ud over de tre slutar 2026, 2030 og 2033. Tidseffekten vil
desuden variere mellem hovedvande- og kystvand-deloplande som folge af
variationer i de naturgivne tidsforsinkelser (ovenstaende punkt iii).

6.2 Tidshorisont fra politisk beslutning til implementering af
virkemidler

Virkemidler er ikke implementeret pa dyrkningsfladen eller i et vandlebsop-
land umiddelbart efter, at de er politisk vedtaget. Ofte gar der to til tre ar fra
de politisk vedtagne sendringer i jordbrugets gedningsanvendelse, til at land-
meendene reelt efterlevet bekendtgerelsen i forbindelse med arets aktuelle
godningsforsyning til afgrederne. En del af responsen i form af reduceret ud-
vaskning vil da ske i afstremningséret efter hgst af afgrederne sensommeren
eller efteraret, mens en del af effekten forst kan ses i de folgende ar.

Effekten af andre virkemidler, som f.eks. reetablering af vidomrader, kan tage
endnu leengere tid, idet dette virkemiddel ofte er aftheengig af enighed blandt

flere lodsejere om, at deres jord kan overga til et vidomréde eller lignende.
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6.3 Tidshorisont for angivet effekt af virkemidler pa dyrk-
ningsfladen

Omseetning af organisk stof i jorden er en proces, der tager tid. Organisk bun-
det kveelstof, der tilferes jorden, f.eks. via husdyrgedning, frigives gradvist
over en leengere arraekke. Det har naturligvis betydning for, hvornar der kan
ske nitratudvaskning fra den tilfgrte organiske gadning. Segrensen et al. (2017)
har udviklet en simpel empirisk baseret model, der beskriver nettomineral-
iseringen fra organisk bundet kveelstof i svine- og kvaeggylle i de forste ar
efter tilforslen (tabel 6.1).

Efter de forste fem &r er mineraliseringen langsom og pé niveau med evrigt
organisk bundet kvaelstof i jorden. I tabel 6.1 er der antaget en &rlig minerali-
seringsrate fra det resterende kveelstof i jorden pa 2 % pr. ar i ar fem til 10.
Dette betyder, at der efter 10 ar samlet er frigivet ca. 56 % af det organiske
kveelstof tilfert med kveeggylle og ca. 75 % af det organiske kveelstof tilfort
med svinegylle.

En reekke andre virkemidler har ogsd betydning for omfanget af inputtet af
organisk stof til jorden og dermed for eendringer i jordens pulje af organisk
kveelstof. Dette geelder bl.a. dyrkning af grees, efterafgroder og energiafgro-
der. Tidshorisonten for effekten heraf varierer med kvaliteten af det organiske
stof, der indgar, og dermed af, hvor hurtigt mineraliseringen foregér. Eksem-
pelvis kan der for nogle typer af efterafgreder vaere en mineralisering pa om-
kring 50 % inden for det forste ar, mens mineraliseringen er langsommere for
andre typer af efterafgroder (Thomsen et al., 2016). Andre organiske input har
en kveelstofmineralisering, som i hgjere grad ligner mineraliseringen af orga-
nisk kveelstof i husdyrgedning.

Tabel 6.1. Kumuleret netto-mineralisering af organisk bundet kvaelstof i svine- og kveeggylle i de farste fem ar efter tilfarslen -
ifalge model beskrevet af Sgrensen et al. (2017) — samt forventet mineralisering efter 10 ar (Serensen & Christensen, 2020).

Ar 1 2 3 4 5 10
Mineralisering af organisk N i kvaeggylle % 17 34 42 47 51 56
Mineralisering af organisk N i svinegylle % 26 53 63 68 72 75

Kulstof og organisk bundet kvaelstof fra husdyrgedning og eendringer i det
organiske input, der stabiliseres i jorden, bidrager til jordens samlede pulje af
organisk stof, som er vigtig for at opretholde en frugtbar jord med gode dyrk-
ningsegenskaber. Det er ikke muligt at kvantificere denne effekt, men det ma
forventes, at en frugtbar jord bidrager til en dybere rodvaekst, der ogsd kan
medfere en reduktion af nitratudvaskningen. Der tages ikke hensyn til denne
effekt i beregningerne af nitratudvaskningen, da der ikke findes noget godt
grundlag for at estimere den. I tabel 6.2 er der for hvert element i denne op-
datering af baseline angivet en tidshorisont for, hvornar den vurderede effekt
vil kunne forventes at sla igennem pa nitratudvaskningen fra rodzonen. For
de kollektive virkemidler - udtagning af lavbund, vidomrader og mini-vad-
omrader - sker effekten forventeligt inden for en kortere tidshorisont, da disse
arealer ligger teet pa vandleb, hvorfra grundvand og nitrat/kveelstof fra vad-
omrader eller lavbund afstremmer.
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Tabel 6.2. aselineelementer og ar for fremskrivning samt vurderet tidsforsinkelse fra, at virkemidlet er implementeret pa dyrk-
ningsfladen, indtil vurderet effekt pa nitratudvaskning fra rodzonen.

Ar for fremskrivning Tidshorisont for vurderet effekt
Kveelstofelementer
Nedgang i dyrket areal’ 2024-2033 5-10 ar
Jkologi 2024-2026 5-10 ar
Bioforgasning 2024-2026 10 ar
Organisk affald 2024-2026 10 ar
AEndret kveelstofindhold i husdyrgedning 2024-2026 10 ar
Kveelstofudvaskning som fglge af eendring i kvaelstofnormer
og udbytter 2024-2033 5-10 ar
Deposition 2024-2033 5-10 ar
Fosfor elementer
Plgjefri dyrkning 2024-2033 5-10 ar

" Kun arealer til byudvikling og infrastruktur.

6.4 Tidsforsinkelse i kveelstoftransport fra bunden af rodzone
til vandlgb

Data fra landovervagningen viser, at dreenede oplande naturligt har en hurtig
transportvej fra mark til vandlgb (Thorsen et al., 2025). Her bidrager den over-
fladencere transportvej, bl.a. via dreen, forholdsvis meget til transporten af
kveelstof til vandlebene (figur 6.1). Modsat tager transporten til ikke-dreenede
oplande, som ofte ogsa er domineret af sandjord, leengere tid, idet den over-
fladencere transportvej er forholdsvis mindre.

I tre lerjordsdominerede oplande afstremmer en betydelig andel af det nedsi-
vende vand til vandlgb via overfladenzer afstromning. Afstremningen sker
hurtigt via dreen, og i lobet af et par ar vil en betydelig del af det vand, der
forlader rodzonen, have naet vandlgbet. En effekt af reduceret nitratudvask-
ning fra rodzonen vil derfor kunne males i vandlgb fra dreenede lerjordsom-
rade inden for fa ar.

I to sandjordsdominerede oplande sker afstremningen til vandlgb for en stor
dels vedkommende gennem grundvand. Der vil typisk ga 12-15 ar, inden ca.
halvdelen af det vand, der forlader rodzonen, nar ud til vandlgbet. En stor del
af det eeldste grundvand er allerede reduceret for kveelstof, og derfor vil det
kveelstof, der stremmer til vandleb, have en kortere transporttid end den sam-
lede transporttid, der kan opgeres for alt grundvand, bade iltet med nitrat og
reduceret. I nogle oplande vil der sdledes ogsd kunne veere en relativ hurtig
respons pd eendret nitratudvaskning fra rodzonen. Omvendt vil der i oplande,
hvor redox-zonen ligger langt under terreen - som det ofte er tilfeeldet i oplande
med overfladeneer kalkrig undergrund - kunne forekomme en meget lang tids-
forsinkelse, for effekten af eendret nitratudvaskning slar fuldt igennem i kveel-
stoftransporten i vandlgbene. Dette geelder f.eks. oplande i Himmerland og i
det nordvestlige Thy mv. (Kronvang et al., 2023).
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Det arlige kvaelstofkredslab (2019/20 — 2023/24)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 2 oplande) (gennemsnit af 3 oplande)
Handelsgedning 58 kg N/ha Handelsgedning 105 kg N/ha Atm. + fix 13 kg N/ha

Husdyrgedning 143 kg N/ha ' Husdyrgedning 61 kg N/ha
Atm. + saseed + fix 41 kg N/ha Atm. + saseed + fix 25 kg N/ha

Frmes Total 242 kg N/ha  Total 191kgNha | Afgrade l
141 kg N/ha 127kgNha 2%

~ wrd  Yew a

R _5' )
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xoqe&‘ 67 (59-76) kg N/ha | 37 (32-43) kg N/ha ca. 2-5 kg N/ha”
& o™
3 (1-4) kg N/ha 8 (6-9) kg N/ha
Vandlgb Vandlgb Vandlgb
12 (7-17) kg N/ha ‘ 9 (6-13) kg N/ha Grundvand Grundvand 10 (9-12) kg N/ha 18 (16-21) kg N/ha Grundvand # 23 kg Ntha
x
e
06‘&0% ' s
Nedstrems vandigb Nedstrems vandigb
+ regionalt grundvandsmagasin Regionalt grundvandsmagasin
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Figur 6.1. Skematisering af kvaelstofkredslgbet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for naturoplande for
arene 2019/20-2023/2024. Kvaelstofbalancen er baseret pa de indsamlede dyrkningsoplysninger fra interviewundersagelsen
2019-2024, og udvaskningen er modelberegnet med NLES5 for de samme arealer med anvendelse af et gennemsnitsklima for
perioden fra 1990/91 til 2016/17. Opdeling af vandlgbstransporten i overfladenzere komponenter og grundvandskomponenter er
beskrevet i afsnit 7.1.1) Intervallet for naturarealer, 2-5 kg N ha-1, henviser til udvaskningen fra henholdsvis gammel natur og
gammel skov (Thorsenet al., 2025).

For nogle oplande tager transporten af vand og kvelstof fra rodzonen til
vandleb veesentligt leengere tid. Eksempler herpa er oplandet til Mariager
Fjord, hvor vandet i vandlgbet vurderes i gennemsnit at veere 20-30 ar gam-
melt (Vervloet et al., 2018; Wiggers et al., 2002).

Den nationale kvaelstofmodel er blevet anvendt til at beregne alderen af det il-
tede vand i vandleb og dermed af det vand, der transporterer kveelstof frem til
overfladevandet og senere til kystvande (Hgjbjerg et al., 2015). I nogle oplande
tager det mere end otte ar for vandet at na fra rodzonen til vandlgbet. Denne
relativt lange transportvej forekommer iseer i Himmerland og pa Djursland (fi-
gur 6.2). Oplande med en hurtig transport fra mark til vandleb pa et til to ar
omfatter bl.a. kystnzere oplande med afstremning til gstvendte fjorde i Jylland
og omrddet nord for Limfjorden i det vestlige hjerne omkring Thisted.

Ved at anvende ELEMeNT-modellen opgjorde Dessirier et al. (2023) forsin-
kelser for selve rodzonen/fra rodzone til udlgb fra oplandet/og totalt for
disse to elementer til 1,9/0,4/2,3 &r for tre lerjords- og dreenede vandlgbsop-
lande, henholdsvis oplandet til Gudena, 5,0/1,0/6,0 ar for oplandet til Odense
a og 3,0/0,4/3,5 for oplandet til Susaen. Ogsa i dette studie blev der fundet
relativt korte transporttider fra bunden af rodzonen til udlebet ved malesta-
tion for de tre vandlebsoplande, mens forsinkelser i jordens omseetningsdy-
namik i selve rodzonen varierede mellem to og fem ar.
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Kronvang et al. (2023) har estimeret tidsforsinkelsen mellem bunden af rod-
zonen og til malestationen for fire malte vandlebsoplande, der afvander til
kystvandene Hjarbeek Fjord, samt fire vandlgbsoplande, der afvander til
Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning og Bjernsholm Bugt.

Tidsforsinkelsen er estimeret ud fra en relativ analyse af tidsforlebet mellem
en arlig modelberegnet rodzonekoncentration af nitrat og en arlig malt af-
stremningsveegtet kveelstofkoncentration.

Der er gennemfort en regressionsanalyse mellem nationalt erhvervsoverskud
af kveelstof og en beregnet arlig afstremningsveegtet nitratkoncentration ved
bunden af rodzonen (ca. 1 mut.), sidstneevnte beregnes ved at dividere den
NLES5-modelberegnede nitratudvaskning for hvert vandlebsopland med
Daisy-modelberegnet perkolation (Hgjberg et al., 2021). De oplandsspecifikke
sammenheenge herfor anvendes til at estimere den &rlige nitratkoncentration
for bunden af rodzonen for arene fer 1990, hvor der ikke er gennemfgrt
NLES5-modelberegninger.

Ud fra den lange tidsserie af arlige afstremningsveegtede nitratkoncentratio-
ner for bunden af rodzonen er der opstillet en oplandsspecifik regressionsmo-
del til preediktion af den malte diffuse afstremningsveegtede kvaelstofkoncen-
tration i fernaevnte otte mélte vandleb. Den fremkomne model kan anvendes
til at estimere tidligere ars kveelstofkoncentrationer, altsd for 1989, hvor
mange nye vandlgbsmalinger startede i NOVANA-overvigningsprogram-
met. Modellen kan desuden anvendes til at fremskrive, hvor meget kveelstof
der endnu ikke er mélbart i vandlgbsvandet, givet en fastholdt nitratkoncen-
tration i bunden af rodzonen, eller hvor denne nitratkoncentration nedseettes,
evt. med en forventet effekt af nye virkemidler.

Resultaterne af analyserne af tidsforsinkelser viser, at der i de malte vandleb
stadig mangler at kunne registreres en fuld effekt af de gennemfeorte tiltag til
reduktion af nitratudvaskning fra rodzonen. I de to kystvandomréder Hjar-
beek Fjord og Skive Fjord, Lovns og Risgérde Bredning samt Bjernholms Bugt
er det estimeret, at der i 2030 vil mangle en reduktion i vandlgbstransporten
pa henholdsvis 48-97 ton N og 15-71 ton N ved en fastholdt nitratkoncentra-
tion ved bunden af rodzonen pa niveau med 2019. Disse beregninger er fore-
taget for de malte oplande, der udger henholdsvis 82 og 71 % af de to kyst-
vand-deloplande. De estimerede forsinkelser svarer til henholdsvis 9-17 % og
3-13 % af VP3-indsatsen, der for Hjarbaek Fjord udger 561 ton N, og for Skive
fjord, Lovns og Risgarde Bredning samt Bjernholms Bugt 548 ton N (Kron-
vang et al., 2023; Miljeministeriet, 2023).

Den lange transportvej fra rodzonen til kystvandene betyder, at den fulde re-
spons i kveelstofudledning til kystvande ikke vil kunne registreres i det samme
afstromningsar, hvori der kan registreres en eendring i nitratudvaskningen fra
rodzonen. Her betyder de naturgivne forhold, at der sker en vis forsinkelse.
Dog nér 75 % af det iltede grundvand frem inden for et til fire ar, mens trans-
porten for de resterende 25 % tager leengere tid. Der skal dog tages det forbe-
hold, at beregningerne er modelbaserede, og netop de lange tidsforsinkelser har
veeret sveere at kalibrere i modellen (Anker L. Hojberg, pers. komm.).
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Figur 6.2. Alder af det iltede grundvand, nar 75 % (kort t.v.) og 95 % (kort t.h.) af det iltede grundvand er stremmet til vandigb
for ID15-oplande (topografiske oplande (polygoner) med en starrelse pa ca. 1.500 ha) (baseret pa data fra kveelstofmodellen i
Heajberg et al., 2021 og Blicher-Mathiesen et al., 2020).
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7 Klima

Forfatter: Gitte Blicher-Mathiesen
Fagfellebedommer: Albert Rosenkrantz Conradsen

Klimaet har en veesentlig betydning for bade landbrugets udbytter og for om-
seetningen og transporten af kveelstof i det danske landskab. Temperatur, ned-
ber og deres ar-til-dr-variation pavirker planternes veekstbetingelser og der-
med kveelstofoptagelsen, hvilket har direkte betydning for udbytternes stor-
relse og stabilitet. Samtidig har iseer nedberens meengde og fordeling stor be-
tydning for kveelstofudvaskningen fra rodzonen, idet hgj vinternedber sger
perkolationen og dermed transporten af nitrat til de dybere jordlag.

Udvaskningen fra rodzonen udger det primeere led i kveelstoftransporten fra
mark til vandmilje og er derfor afggrende for den samlede kveelstofudledning
til vandleb, sger og havomrader. Klimatiske variationer og eendringer kan sa-
ledes bade forsteerke og sveekke effekten af landbrugsmeessige tiltag, idet gun-
stige veekstbetingelser kan reducere meengden af residualt kvaelstof, mens pe-
rioder med lav nedbagr i vaekstperioden og ringe planteoptagelse kan fore til
oget udvaskning og efterfolgende kveelstofbelastning af kystvande.

I neerveerende baseline indgar effekter af klimaeendringer pa kveelstofudvask-
ning og -udledning kun pd et overordnet niveau, jf. SGAV’s bestilling (bilag
1). I rapporten “Baseline for udvalgte virkemidler” blev klimaets betydning
ligeledes behandlet med en analyse af data for malte vandlgbsoplande af den
stigende afstremnings betydning for gget kvelstofudledning til havet (Bli-
cher-Mathiesen & Serensen, 2020). Dengang blev disse klimainducerede
trends i kveelstofudledningen ikke indarbejdet i vandomrddeplanerne
2021-2027, og det blev de heller ikke i forbindelse med det senere genbesag af
vandomradeplanerne 2021-2027 (Ministeriet for Gren Trepart, 2025a).

7.1 Udvikling i temperatur og nedbor

Gennem de seneste 50 ar er den globale middeltemperatur steget med ca. 0,8
°C, og temperaturstigningerne i Danmark har i samme periode veret endnu
sterre, svarende til ca. 2,0 °C (figur 7.1). I Danmark har dette medfert en for-
leengelse af veekstsaesonen med mere end én maned. Samtidig har nedbgrs-
menstrene @endret sig. Den drlige nedber i Danmark er steget med ca. 100 mm
over de seneste 50 ar, og stigningen er neesten udelukkende sket i vinterhalv-
aret (figur 7.2). Begge disse effekter ma alt andet lige forventes at have aget
kveelstofudvaskningen og forventes ogsa at ville bidrage til eget kveelstofud-
vaskning fremover.

Klimaet pavirker desuden kvelstofudvaskningen indirekte gennem effekter
pa afgredernes veekst og kveelstofoptag samt gennem effekter pa virkemid-
lernes effektivitet. Flere typer klimaekstremer, herunder terke og ekstrem
nedbgr, kan via pavirkning af afgreders veekst og virkemidlers effektivitet
fore til oget kvaelstofudvaskning.
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Figur 7.1. Arlig middeltempera-
tur i Danmark i perioden 1874-
2024. Den optrukne linje viser 5-
ars glidende gennemsnit. Den
grenne linje viser gennemsnit for
normalperioden 1991-2020, og
den rgde linje viser stigningen si-
den 1981 (0,4 [IC pr. arti).
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Effekten af udviklingen i afgredernes kveelstofudbytte er behandlet i afsnit
4.4. Kveelstofoptaget kan iseer blive negativt pavirket under terke, som f.eks.
12018, hvilket kan gge den meaengde kveelstof, der er til rddighed for udvask-
ning, hvis dette ikke modvirkes af effektive efterafgrader. God etablering og
vaekst af efterafgroder er afggrende for deres evne til at reducere kveelstofud-
ledningen (De Notaris et al., 2018), og dette forudseetter, at hovedafgreden
hestes sa tidligt, at efterafgreden opnér en tilstreekkelig lang veekstperiode
inden vinteren.

Heosttidspunktet for kornafgreder varierer betydeligt geografisk, med for-
skelle pa 12-18 dage pa tveers af landet (Pullens et al., 2019). Den tidligste hast
forekommer i den sydestlige del af landet (Jerne), mens den seneste hest fo-
rekommer i den nordvestlige del (Nordjylland og Thy). Kelige veekstsaesoner
og vade hgstforhold giver sen hast og medforer saerligt vanskelige betingelser
for etablering af efterafgreder i de dele af landet, hvor klimaforholdene i for-
vejen giver en sen hgst.

De igangveerende klimasendringer ma saledes forventes at fare til oget kveel-
stofudvaskning, bade gennem direkte effekter pa udvaskningen fra land-
brugsarealer og gennem indirekte effekter af klimaekstremer pa afgreders
vaekst og virkemidlers effektivitet. Der er imidlertid betydelige usikkerheder
forbundet med disse effekter, og de forventes at variere mellem dyrkningssy-
stemer, athengigt af afgreder og anvendte virkemidler. Olesen et al. (2020b)
anvendte en modelbaseret tilgang til at beregne effekten af klimaeendringer
pa nitratudvaskningen i Norsmindeoplandet i Ustjylland og fandt en eget ni-
tratudvaskning frem mod 2050, men med betydelig usikkerhed afheengigt af
valg af klimamodel. Stigningen blev beregnet til 20-60 %. Selvom estimaterne
er beheeftet med betydelige usikkerheder, peger mange studier entydigt pa,
at de forventede klimasendringer vil gge risikoen for gget nitratudledning
(Doltra et al., 2014; Bartosova et al., 2019). En del af den forventede stigning
vil kunne modvirkes gennem gget effekt af virkemidler, herunder efterafgre-
der, men modelanalyser har vist, at disse ikke fuldt ud kan kompensere for
den ogede nitratudvaskning (Doltra et al., 2014).
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Figur 7.2. Arlig nedber i Dan-
mark i perioden 1874-2024. Den
optrukne linje viser 5-ars glidende
gennemsnit. Den grgnne linje vi-
ser gennemsnit for normalperio-
den 1991-2020, og den rgde linje
viser stigningen siden 1981 (ca.
20 mm pr. arti). Der tages forbe-
hold for at DMI’s opgjorte nedber
kan vaere inhomogen i perioden
for og efter 2011.
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7.2 Klimaets pavirkning af udbytter og kvcelstofoverskud

Resultater fra bade modelbaserede analyser (Doltra et al., 2014) og analyser af
langvarige forsgg med kveelstofudvaskning (Jabloun et al., 2015) viser en oget
kveelstofudvaskning under de forventede klimazendringer. En del af denne
stigning skyldes hgjere temperaturer i efterdrs- og vinterperioden, som gger
omsaetningen og nedbrydningen af organisk stof i jorden. Herved mineralise-
res mere kveelstof, som bliver tilgeengeligt for udvaskning. Denne effekt kan
kun modvirkes gennem dyrkning af afgreder og efterafgroder i efterars- og
vinterperioden. Klimazendringerne gger derfor behovet for et mélrettet seed-
skifte med henblik pa at minimere neeringsstoftab. Desuden bidrager stigende
nedbgrsmeengder til gget afstromning og dermed gget kvaelstofudvaskning.

7.3 Klimaets pdavirkning af kvcelstofudledning

Udviklingen i nitratudledningen til havet afspejler et samspil mellem gen-
nemferte virkemidler og klimabetingede andringer i afstremningen. Analy-
ser af 77 overvdgede vandlgbsoplande for perioden 1990-2018 viser, at sti-
gende nedbgr og eget afstromning - iseer i Vest- og Nordjylland - har haft en
markant effekt pad nitrattransporten fra land til vandmilje (Blicher-Mathiesen
& Serensen, 2020).

For alle regioner ses en tydelig logaritmisk sammenheeng mellem afstremning
og nitratudledning, hvor udledningen pr. enhed afstremning er reduceret
over tid. De nyeste relationer fra perioden 2007/08-2017/18 er opdateret til
2022/23 (Blicher-Mathiesen et al., 2025). Beregninger baseret pa disse relatio-
ner viser, at en fortsat stigning i afstremningen - svarende til udviklingen de
seneste 30 &r - forventes at pge nitratudledningen til havet, szerligt i Nord- og
Vestjylland, hvor stigningen overstiger 7 %, mens effekten er moderat i Jst-
jylland og pa Fyn og meget begraenset pd Sjeelland.

Selvom virkemidler har reduceret den gennemsnitlige nitratudledning pr. en-
hed afstremning, kan oget afstremning medfore, at den samlede udledning
igen stiger. Beregninger baseret pa observerede klimatiske trends peger p4d, at
fortsatte eendringer i nedber og afstremningsmgnstre kan modvirke en del af
effekten af eksisterende virkemidler og fore til pget kveelstofbelastning af ha-
vet. Klimaforandringerne bidrager saledes bade til sterre ar-til-ar-variation og
til en strukturel opadgaende risiko for kveelstofudledning, hvilket understre-
ger behovet for, at bade baselineforudseetninger og virkemiddelvurderinger
tager hgjde for fremtidige klimatiske aendringer.
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Rapporten “Torkes betydning for kveelstofudledning samt vandfering og bi-
ologiivandleb” belyser desuden, hvordan terke som klimafeenomen pévirker
kveelstoftransporten fra land til vandmilje i Danmark (Blicher-Mathiesen et
al.,, 2025). Overordnet viser rapporten, at torke eendrer béde sterrelsen og ti-
mingen af kvelstofudledningen snarere end entydigt at reducere den sam-
lede belastning over leengere tidsskalaer. Under terke reduceres nedber, af-
stremning og perkolation, hvilket medferer lavere nitratudvaskning fra rod-
zonen og dermed lavere kveelstoftransport til vandleb og kystvande i selve
torkeperioderne. Den direkte klimaeffekt af torke er saledes ofte en midlerti-
dig reduktion i kveelstofudledningen, drevet af hydrologiske begreensninger
i selve aret med hydrologisk terke, mens terkeramte begreenset kveelstofopta-
gelse i afgrader giver markant eget kvelstofoverskud i rodzonen. I aret efter
en torke kan dette akkumulerede kveelstof mobiliseres og give anledning til
forhgjede kveelstofudledninger i form af ekstremt hgje kveelstoftilfgrsler til
vandmiljget og deraf oget algevaekst og iltsvind (Thorsen et al., 2025; Blicher-
Mathiesen et al., 2025). Klimaet pavirker dermed ikke alene den arlige udled-
ning, men ogsa dens tidsmeessige fordeling, hvilket har betydning for bade
vandmiljgets belastning og dokumentationen af effekter af virkemidler.

Endelig peger rapporten p4d, at klimaeffekterne varierer geografisk og atheenger
af lokale hydrologiske forhold, herunder jordtype, grundvandskontakt og
vandlgbstypologi. Samlet set understreges det, at tarke - som forventes at fore-
komme hyppigere i et eendret klima - kan fore til storre variation i kveelstofud-
ledningen og udfordre antagelsen om stabile sammenheenge mellem belast-
ning, klima og virkemidler. Klimaets betydning for kveelstofudledning ber der-
for vurderes i et dynamisk perspektiv, hvor bade reduceret udvaskning under
torke og aget risiko for efterfglgende udvaskningshaendelser indgar.
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Bilag 1. SGAV’s bestilling
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Styrelsen for Gren
Arealomlsegning og Vandmilje

J.nr. 190090

Ref.: hehos/sushj/menym
Dato: 16.september 2025,
opdateret 19. november 2025

Opgavebeskrivelse: Opdateret vardering af baseline 2026, 2030 og
2033 til vandomradeplan IV.

Problemstilling

SGAV gnsker, at der foretages en opdateret vurdering af effekten af kvalstofbaseline 2026, jf.
beskrivelserne i Aarhus Universitets i rapport fra 2023, "Opdatering af baseline 2027, Teknisk rapport
nr. 295.

Opgave — opdatering af baseline 2026, 2030 0g 2033

Baggrund og opgaveafgreensning

Aarhus Universitets har i rapporten “Opdatering af baseline 2027” nr. 295, 2023 (Revideret Maj 2024)
opgjort den forventede effekt af allerede vedtagne initiativer (virkemidler m.m.) samt gvrig udvikling i
landbrugserhvervet, som kan fa indflydelse pi neringsstoftabet til vandmiljoet. Hertil blev yderligere
elementer vurderet i fagligt notat nr. 2024 51 med titlen "AU’s bemarkning til SEGES’ notat om
baselineeffekter i DCE-rapporten "Opdatering af baseline 2027””. 1tabel 1 og 3 1 sammenfatningen vises
en oversigt over hvilke elementer, der indgar i rapporten. I denne opdatering forventes alle de i tabel 1 og
3 naevnte elementer at indgd, ligesom andre relevante emner kan inddrages.

I Aftale om et Gront Danmark (24. juni 2024) beskrives bl.a. at Statusbelastning, baselinebelastning og
mdlbelastning opdateres hvert 3. ér i forbindelse med udarbejdelse og midtvejsevaluering af nye
vandomrddeplaner.”

Samtidig fremgar det at:
"Status for den arealbaserede kvelstofindsats udarbejdes hvert ar, sdledes at requleringskrav mu. tager
udgangspunkt i opdaterede opgorelser”

Ogi Aftale om Implementering af et Grgnt Danmark (18 .november 2024):

"Hovedparten af de danske vandomrdder vil vaere helt i mdl med de nodvendige kvalstofindsatser i
2027, som er vandrammedirektivets frist, de resterende kystvande hurtigst muligt herefter, og senesti
2030.

Samtidig kommer VP4 til at geelde for perioden 2028-2033, hvorfor der gnskes en vurdering af baseline
elementer for drene frem til hhv. (til og med) 2026, (til og med) 2030 og (til og med) 2033.

Der ber ved opdatering leegges vaegt pa revurdering i fh.t. udledningen af kvelstof, jf. rapporten
“Opdatering af baseline 2027” nr. 295, 2023, samt fagligt notat nr. 2024 31.

Som det forste bor der udarbejdes en oversigt over de elementer, som skal indgé i en opdateret baseline.
Der ber inddrages en vurdering af de elementer, som fremgar af rapporten fra 2023, idet der ogsa
henvises til nedenstiende liste. Der skal tages stilling til den forventede effekt i lyset af de tidshorisonter,
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TIf. 33 95 80 00 « CVR 20814616 » EAN 5798000877955 » mail@sgav.dk » www.sgav.dk



som er anvendt for de forskellige elementer. I forhold til vurderingen af effekten af depositionen skal ogsé
inddrages de mélte veerdier fra NOVANA overvdgningen.

Baselinebelastningen skal opdateres med den nyeste viden, s& den forventede belastning i 2026, 2030 og
2033 ved allerede besluttede tiltag og den generelle udvikling kan fastleegges pé sé sikkert grundlag som
muligt.

Derudover gnskes vurderet, om der kan vare elementer, der ikke har indgdet i baseline. Det kunne fx
veere endringer i husdyr- eller afgredesammensztning, 22ndrede mangder af genanvendt affald,
minkproduktion samt sendret anvendelse af etterafgrader, der giver grundlag til 2endringer i baseline.
Endvidere onskes en vurdering af evt. andre elementer, som kan give grundlag for en &ndret baseline.
Hyvis s3danne kan identificeres, gnskes disse kvantificeret.

Aarhus Universitet bedes evaluere, hvad baselineeffekten samlet set vurderes at blive i perioden 2025-
2026, 2027-2030, og fra 2027-2033. Statusbelastningen forventes at deekke perioden frem til og med
2024. I den forbindelse gnskes vurderet, om der kan vare tale om en forsinkelse af, at baselineetfekten
sldr igennem, idet der for mange baselineelementer regnes med en langtidseffekt.

Endelig onskes der for hvert element en opgerelse af usikkerheden herved, fx som et spaend pé estimatet.

Udarbejdelse af baseline for 2026, 2030 0g 2033

Baseline 2026, 2030 og 2033 skal som udgangspunkt estimeres for kvaelstof (N). Som produkt af
projektet forventes udarbejdet en rapport med beskrivelse af effekterne af hvert af elementer i baseline
fremskrivningen, herunder en kvantificering af den forventede effekt i hhv. 2026, 2030 0g 2033 med den
foreliggende viden. Effekten neddeles geografisk pa hvert af de 108 kystvand deloplande, der afvander til
de kystvande, der indgdr i genbesoget af vandomrideplanerne 2021-2027 (VP3-1I).

Der kan indgd en overordnet vurdering af, hvordan klimaet pdvirker vandmiljeet i forhold til
neeringsstofudledning.

Estimatet skal udarbejdes for perioden fra og med 2025 til og med 2026, 2030 og 2033.

Baggrund og opgaveafgreensning

Med udarbejdelse af baseline for hhv. 2026, 2030 og 2033 menes i denne sammenhaeng effekten af
allerede vedtagne initiativer (virkemidler m.m.) samt ovrig udvikling i erhvervet, som kan i indflydelse
pé nzringsstoftabet.

Der skal opstilles baselineestimater for N og P udledningen ultimo hhv. 2026, 2030 0g 2033.
Statusbelastningen i vandomradeplanerne forventes at blive udarbejdet med udgangspunkt i data til og
med 2024, hvorfor der er behov for en beskrivelse baseline for perioden 2025-2026, 2027-2030 og 2027-
2033.

T udkast til VP3-1I er beskrevet en raekke virkemidler med effekt pd udledningen af N og P fra
landbrugsarealer m.v., CAP (Fzlles Landbrugspolitik), ekstensivering, méilrettet regulering. I VP3-11
indgdr desuden udtagningsindsats bl.a. udtagning af lavbundsarealer, minividomréder, skovrejsning,
etablering af vddomrader, som dog ikke skal indgd i baseline, da udtagningsindsatsen forventes opgjort
arligt.

Desuden er der anfort en reekke tiltag i th.t. punktkilder, f.eks. opkeb af dambrug, forbedret

spildevandsrensning, som vil varetages af SGAV i opggrelsen til baseline.

Desuden kan det indgd i vurderingen, at der arbejdes mod, at en ny kvalstofregulering skal erstatte den
nuvaerende milrettede regulering, samt andre elementer, der fra 2027 indgér i den ny regulering (NRM).
Grundlagsreguleringen, dvs. en videreforsel af de pligtige og husdyretterafgroderne, vil indgé i NRM. Se
bilag 1 for detaljeret oversigt over VP3 elementer i baseline og til NRM.
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Foruden virkemidler til reduktion af udledningen af nzeringssalte bar effekten af den generelle udvikling i
landbrugserhvervet pa udviklingen af udledningen af N og P beskrives. AU bedes vurdere hvilke
vaesentlige elementer der skal inddrages, se ogsd tabel 1 i bilaget.

Hertil kan det f.eks. vare:

- udvikling i landbrugets gadningsforbrug og norm for kvezlstofgadning (herunder brug af
forskellige typer af hhv. husdyrgedning/anden organisk gedning/handelsgadning)

- den generelle udvikling i husdyrholdet pa bedriftsgrene og driftsformer (fx udegdende
husdyrhold, mink), forbedret foderudnyttelse og den heraf folgende anvendelse af
husdyrgedning,

- den generelle udvikling ilandbrugsarealet,

- efterafgrader, herunder husdyrefterafgroder

- effekten af omlagning til okologisk drift,

- ophor af plajning og gadskning pa §3 arealer

- effekt af bioforgasning af husdyrgedning og af aget genanvendelse af affald,

- effekt af andre teknologiske losninger til behandling af husdyrgedning (pyrolyse til og med 2026),

- Szdskiftemaessige aandringer f.eks. udvikling i energiafgrader, kartofler, graes og majs eller andre
afgrader med afvigende udvaskning.

- effekten af udviklingen i hestudbytter

- tilskudsordninger til miljovenlig drift under Landdistriktsprogrammet,

- forventede @ndring i kvaelstof-depositionen,

- solceller

Dog forventes det at flere af ovenstéende elementer vil indgd i NRM fra 2027.

Der skal beregnes en referenceudvaskning for 2024, dvs. den samlede nitratudvaskning for hele
landbrugsarealet og for omdritftsarealet. Nitratudvaskning skal som minimum leveres pd kystvand
deloplandsniveau, eller finere skala.

Om muligt skal IFROs seneste landbrugsfremskrivning' inddrages, herunder forventning til zendringer i
afgredesammensatning, husdyrhold og betydningen heraf for udvaskningen af kveelstof. Ud over effekten
af det enkelte element skal der foretages en samlede effektvurdering af alle elementerne i kombination,
hvor der bedst muligt tages hajde for vekselvirkningerne.

I tidligere rapporter om baseline vurderes en raekke forhold, som medvirker til at forsinke effekten af
tiltag p& marken, i forhold til hvorndr sendringen i udledningen kan males i havet. Denne vurdering
forventes fastholdt medmindre, der er kommet ny viden pd omrédet.

Der skal anvendes samme beregningsprincipper i forhold til tidshorisonter for alle elementer, og denne
skal veere relevant i forhold til mélsatningen i 2027, 2030 og 2033. Dette kunne f.eks. veere
tidshorisonten anvendt i N-LES. Beregningerne kan evt. suppleres med konsekvensberegninger med
kortere tidshorisont til anvendelse ved vurderinger af effekten &r til &r, eller l2engere tidshorisont i forhold
til de langsigtede konsekvenser.

Desuden anskes der for hvert element en opgorelse af usikkerheden hermed, fx som et spaend pd
estimatet.

Leverancer

Som den forste leverance udarbejdes et projektoplaeg med bl.a. en oversigt over, hvilke elementer, der
forventes at kunne indgé i en kvantificering af baseline 2026, 2030 0g 2033 for hhv. N og P, tidsplan,
organisering, skonomi m.v.

efter¥%Ca%Asret-2024



Som produkt af projektet forventes udarbejdet en rapport med beskrivelse af effekterne af hvert element i
baselinefremskrivningen, herunder en kvantificering af effekten i 2026, 2030 og 2033. Sammen med
rapporten, skal de bagvedliggende data leveres, s& SGAV kan gennemgd data. Data skal leveres som fx
shape fil eller Excel.

Effekten neddeles geografisk pa hvert af de 108 kystvandoplande, der anvendes i
vandomrédeplanlzegningen, hertil enskes forslag til, hvordan SGAV bedst kan fordele baselineeffekterne
pé finere skala, hvilket er nodvendigt for at indregne kvzlstofretentionen.

Tidsplan

Projektoplaeg bedes udarbejdet, s& et udkast kan dreftes med SGAV senest d. 28. november 2025.
Opgaven skal gennemfores, sd projektet er afsluttet i marts/april 2026 med henblik pd anvendelse til
opgorelse medio 2026 jt. Aftale om et Grent Danmark (24. juni 2024). I tidsplanen skal indgé tidsforbrug
til SGAVs gennemgang af data for at sikre overensstemmelse med de datalag, der skal benyttes til
opgorelsen medio 2026.

Organisering:
Arbejdet er forankret i SGAV. Der nedszettes en tvaerministeriel felgegruppe med deltagelse af MGTP og
flere enheder/teams i SGAV, som felger udarbejdelsen af baseline.

Foruden folgegruppemeder inddrages ogsé interessenter, hvor der atholdes 2 interessentmeder med
gennemgang af projektindhold og resultater. Dette kan evt. ske i regi af forelaeggelser for Faglig
Referencegruppe.
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Bilag 1. Oversigt over elementer, der indgér i baseline og i ny reguleringsmodel

Tabel 1 viser hvilke baselineelementer, som forventes at indgd i baseline frem til hhv. 2026, 2030 og
2033.Tabellen indeholder desuden CAP-elementerne, som er neermere beskrevet nedenfor. Kvelstof- og
fostoretfekterne, der fremgédr af tabellen, er fra "Opdatering af baseline 2027”. Foruden de angivne
baselineelementer skal AU overveje, om der er andre elementer, der bor indgd, jf. listen pé side 3.

Tabel 1. Oversigt over baselineelementer fra VP3 I1 (perioden 2022-2027) samt CAP.

Baselineelementer anfart under "Ny reguleringsmodel” og "CAP-elementer” indgér i perioden 2025-2026, mens
baselineelementer anfart under "Baselineelementer” indgér i alle perioderne. Pa neer punktkilder og akvakultur, der
ligesom baselineelementer anfart under "Udtagningsindsats” ikke skal estimeres. Effekterne til kyst er fra den seneste
baselineopdatering, retentionen er beregnet med den forelabig udgave af det nye retentionskort.

Baselineelement i VP3 Il samt CAP-elementer Kveelstofeffekt = Fosforeffekt | 2025-2026 | 2027-2030 = 2027-2033

til kyst, ton til kyst, ton

Nfar e
Elementer i ny reguleringsmodel Eff_ekter Estimat Estimat
— estimeres skal ikke skal ikke
Pligtige og husdyr_efterafgmder 1.926 af AU udarbejdes | udarbejdes
(grundlagsregulering)®
@Dkologi 235
Andring i N-normer -93
Bortfald af minkproduktion 141
Organisk affald -94
Bioforgasning 0
Basblineelementar Eff_ekter Eff_ekter Eff_ekter
estimeres estimeres estimeres
Nedgang i dyrket areal 143 3.0 | afAU af AU af AU
AEndring i udbytter 629
Plgjefri dyrkning 0,9
Ophgr med mélrettede efterafgreder -761
Atmosfeerisk deposition 33N
Punktkilder, eksklusiv akvakultur 195 444 | Estimat Estimat Estimat

skal ikke skal ikke skal ikke

Akyakultur =165 =131 udarbejdes | udarbejdes | udarbejdes
Udtagningsindsats Estimat Estimat Estimat
skal ikke skal ikke skal ikke
Skovrejsning 115 0.4 | udarbejdes | udarbejdes | udarbejdes
Vadomrader 950
Minivadomréader 245
Lavbundsprojekter 112
Klima-lavhbundsprojekter 748
CAP-elementer Effekter Estimat Estimat
CAP-elementer estimeres skal ikke skal ikke

af AU | udarbejdes | udarbejdes
*Indgik ikke i VP3 II, men forventes at indgd i ny reguleringsmodel. Den angivne effekt er opgjort for husdyrafgreder som 34.000 ha
husdyrafgreder fordelt fladt pd efterafgredegrundarealet, inden for kystvand deloplande med et fordelt indsatshehov og beregne
effekten frem til kyst. Effekten svarer til ca. 360 ton N ved kyst. Hertil kommer effekten af pligtige efterafgrader, der er beregnet ved
at placere pligtige efterafgrede pd 13,1 % af efterafgredegrundarealet i 2021 (svarende til ca 2.150 ton Ni hele landet. I tabellen er
angivet effekten for oplande med indsatshehov i udkast til VP3 IL. Den lokale effekt for grundlagsreguleringen er sat til 33 kg N/ha.

For CAP-elementerne geelder en effekt frem til 2027. En del af denne effekt vil indgé i statusbelastningen
for 2024 (drene 2022-2024).

Virkemiddel /CAP element Ha kg N/ha Kvelstatetfekt il
(rodzone) kyst, ton N/ar*
CAP — GLM8/10 (uden MFO) 32.939 31 286
CAP — Bruttoarealmodel| 25.000 42 294
CAP - ES miljg og klimagrzes 71.700 4 80
CAP - ES biodiversitet (overgér til ME) 50.000 34 476

*Beregnet med retentionskort version 2020.
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Bilag 2. AU’s projektbeskrivelse

AARHUS Projektbeskrivelse
/v UNIVERSITET

Gitte Blicher-Mathiesen
DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERG

Dato: 2. februar 2026

Side 1/15

Projektbeskrivelse for baseline 2026, 2030 og 2033

Indhold

Opdatering af baseline 2026 og ny baseline for 2030 og 2033 ............. 5

1. Udvikling og fremskrivning af den generelle udvikling i

Tandbruget ciciiimimiic i i s e s s G 5
1.1 Fremskrivning af udvikling i gedningsforbrug og udnyttelse af
organisk gadning. 5
1.2 Fremskrivning af udvikling i husdyrhold i normer for kvelstof i
husdyrgedning og afgredefordeling. 6
1.3 Reference for udvaskning af nitrat i 2024 6

1.4  Afgreensning og metode til fordeling af baselineettekt til vandoplande 6

2, Oversigt over baselineelementer ........cccciciiiniiiniiiiiiicnieiineie. 7
2.1 Nedgang idet dyrkede areal 7
2.2 Skovrejsning ift. fosforeffekt 7
2.3  Fremskrivning af udviklingen i plojefri dyrkning og effekt p4 P-tab. 7
2.4 Miljefokusomréder, MFO 7
2.5  Milrettede efterafgrader 7
2.6  Gkologisk areal 8
2.7  Bioforgasning og genanvendt affald 8
2.8  Effekt af husdyrefterafgrader 8
2.9  Den samlede effekt pd udvaskningen af udvikling i udbytter,
okonomisk optimal N-norm til afgreder, udvikling i husdyrproduktion og
udvikling i afgradefordeling. 8
2.10 Kvzlstofdeposition 9
2.11 Bortfald af minkproduktion. 10
2.12 Etablering af solcelleparker 10
2.13 Lukkeperioder for udbringning af fast gadning 11
2.14 ZEndrede regler for § 3 jorder, opher af godskning og plejning 11
2.15 Pligtige efterafgrader og husdyrefterafgrader 11
2.16 Pyrolyse 11
2.17 Tilskudsordninger til miljovenlig drift under
Landdistriktsprogrammet 11
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4. Tidsforsinkelse for effekt af virkemidler .........ccociiiiiiiinininiiiiianie. 12
5. ProjeRtorganisering ... s 12
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Projektbeskrivelse for baseline 2026, 2030 og 2033

Bestilling

Styrelsen for Gren Arealomleegning og Vandmilje (SGAV) har d.19. nov. 2025 bestilt
en vurdering af baselineeffekter i 2026, hvor der tidligere er estimeret baselineeffekt
frem til 2027 i Aarhus Universitets i tekniske rapport nr. 295 fra 2023, "Opdatering af
baseline 2027” (herefter "sidste opdateret Baseline 2027"). SGAV har i bestillingen
desuden bedt Aarhus Universitet foretager en ny fremskrivning af relevante baseline-
effekter frem til 2030 og 2033.

Foruden virkemidler/elementer i baseline til reduktion af udledningen af nzringssalte
har SGAV bedt om at effekten af den generelle udvikling i landbrugserhvervet pd ud-
viklingen af udledningen af N og P beskrives. Det kunne fx veere sendringer i husdyr-
eller afgradesammensztning, endrede maengder af genanvendt affald, minkproduk-
tion samt @ndret anvendelse af efterafgreder, der giver grundlag til zendringer i base-
line. Endvidere onskes en vurdering af evt. andre elementer, som kan give grundlag for
en a&ndret baseline. Hvis sidanne kan identificeres, enskes disse kvantificeret. Desu-
den kan det indgd i vurderingen, at der arbejdes mod, at en ny kvaelstofregulering skal
erstatte den nuveerende mélrettede regulering, samt andre elementer, der fra 2027
indgér i den ny regulering (NRM).

Definition og afgraensning af baseline

Med baseline menes i denne sammenhzng effekten af allerede vedtagne initiativer
(virkemidler m.m.) samt ovrig udvikling i erhvervet, som kan 4 indflydelse pé nz-
ringsstoftab og udledning og som ikke allerede er indregnet i genbeseget af Vandomri-
deplan 3 (VP3II). Tudkast til VP3II fremgér, at indsatsbehovet deekkes af spildevands-
indsatser, (der forst fastlaegges i de endelige vandomrédeplaner), indsatser finansieret
via EU’s feelles landbrugspolitik (CAP), markregulering og udtagningsindsats (Ministe-
riet for Gren Trepart, 2024).

CAP-elementer deekker over ordningerne Biodiversitet og baeredygtighed, Klima- og
miljovenligt graes, kravet til GLM 8 og muligheden for at benytte bruttoarealmodellen.
CAP-elementerne er opgjort i hektarer og fordeles “jaevnt” p4 hele markarealet sdledes,
at alle oplande med marker f&r udlagt den samme andel i forhold til markarealet. Ind-
satsbehovet efter CAP skal loftes af markregulering og udtagningsindsats. Udtagning-
sindsats, som er hovedmotoren, kan f.eks. vaere etablering af vidomrader, udtagning
at lavbundsarealer, minividomréder, skovrejsning eller andet arealudtagning.

I baseline opgares kvzlstofeffekt af virkemidler og af avrige udvikling i landbrugspro-
duktionen som nitratudvaskning fra rodzone og for fosfor opgeres effekten som en &n-
dring i fosfortilferslen til nermeste recipient.



AARHUS
/v UNIVERSITET

CE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI

Da udtagning af landbrugsareal til skovrejsning og avrige kollektive virkemidler som
vidomréder og minivddomrader som for naevnt indgir med en effekt i VP3II skal disse
elementer ikke indgd i denne opdatering af baseline for kvzlstof og fosfor, men for fos-
for afszettes ressourcer til at gennemgd beregningsmetoder og kortgrundlag for SGAV.
Dog skal nedgang ilandbrugsareal grundet udvikling af infrastruktur som veje mv. og
byer indgé bade for effekt for kvaelstof og fosfor.

Afgrzaensning af rodzone og recipient samt geografisk neddeling for bereg-
ning af kvalstof og fosfor

Effekt pa nitratudvaskningen og fosfortilfarslen opgeres for perioderne 2025-2026,
2027-2030 0g 2031-2033, mens referencedret, der danner baggrund for beregnin-
gerne, i udgangspunktet vil veere dret 2024. Reference for nitratudvaskning beregnes
som den samlede nitratudvaskning for hele landbrugsarealet og for omdriftsarealet.
Béde effekt pd nitratudvaskning og pa fosforudledning til neermeste recipient opdeles
pé enten 23 hovedvandoplande eller 108 kystvand deloplandsniveau.

I vurdering af baseline 2026 gnsker SGAV at AU vurderer alle elementer der blev vur-
deret i sidste opdatering af baseline 2027 samt yderligere elementer, der af AU blev
vurderet i fagligt notat nr. 31 fra 2024 med titlen "AU’s bemarkning til SEGES’ notat
om baselineeffekter i DCE-rapporten "Opdatering af baseline 2027” samt nye elemen-
ter, som ikke tidligere er vurderet af AU.

Ny baseline 2030 og 2033

I Aftale om et Gront Danmark af 24. juni 2024 beskrives bl.a. at statusbelastning,
baselinebelastning og mélbelastning skal opdateres hvert 3. &r i forbindelse med udar-
bejdelse og midtvejsevaluering af nye vandomradeplaner (Regeringen, 2024a)
Samtidig fremgéar det at: "Status for den arealbaserede kvelstofindsats udarbejdes
hvert dr, siledes at reguleringskrav mv. tager udgangspunkt i opdaterede opgorelser”

Desuden fremgar af Aftale om Implementering af et Gront Danmark af 18.november
2024:

“Hovedparten af de danske vandomrader vil vaere helt i mél med de nodvendige kvzl-
stofindsatser i 2027, som er vandrammedirektivets frist, de resterende kystvande hur-
tigst muligt herefter, og senest i 2030. Samtidig kommer vandomradeplanerne 2027-
2033 (VP4) til at geelde for perioden 2028-2033, hvorfor SGAV ogsd ensker en vurde-
ring af specifikke baseline elementer for drene frem til og med 2030 og til og med
2033.

Oversigt over AU’s vurdering af baselineelementer for 2026, 2030 og 2033
I tabel 1 ses en oversigt over baseline elementer for nzervaerende baseline 2026, 2030
0g 2033, hvor det er angivet i) om elementer var med i sidste opdatering af baseline
2027, eller ii) vurderet af AU i fagligt notat nr. 31, 2024 eller iii) er et nyt element som
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SGAV onsker at AU vurderer, samt om baselineelementet vurderes ift. kvaelstof og/el-

ler fosfor og om de vurderes for baseline 2026 alene eller ogsé for 2030 og 2033 eller

baselineelementet vurderes at indgd i statusbelastning for 2024.

Tabel 1. Elementer der indgar i baseline 2026, 2030 og 2033. Arstal for vurdering af baseline element
angivet i parentes for hvert baselineelement. Samt om element skal vurderes for kvaelstof og feller
fosfor. Tabellen er opdelt ift. om elementer indgik i seneste baseline, blev beskrevet i et efterfelgende

notat, eller er nye elementer, som SGAV gnsker vurderet.

Baselineelement Vurderes for

Elementer senest vurderet i Opdatering af baseline 2027

Kveelstof
Nedgang i dyrket areal (2026, 2030 og 2033) og fosfor
Skovrejsning. SGAV beregner effekt af udtagning, men AU guider ift. fosforberegninger
Plajefri dyrkning (2026, 2030 og 2033) Fosfor
MFO Forventes at indga i statusbelastning for 2024 Kveelstof
Mélrettede efterafgreder (blev handteret af SGAV) Kveelstof
@kologi (2026) Kveelstof
Bioforgasning (2026) Kveelstof
Organisk affald (2026) Kveelstof
Andret N i husdyrgadning (2026) Kyveelstof
Forbud mod fast gedning i efteraret. Forventes at indga i statusbelastning Kveelstof
Andret dyrkningspraksis pa §3-arealer. Forventes at indga i statusbelastning Kveelstof
Husdyrefterafgreder (2026) Kveelstof
AEndring i udbytter (2026, 2030 og 2033) Kveelstof
AEndring i N-normer (2026) Kveelstof
Kveelstofudvaskning som feglge af eendring i N- normer og udbytter (2026) Kveelstof
Kveelstofudvaskning som felge af eendring udbytter* (2026, 2030 og 2033)
Kveelstofde position (2026, 2030 og 2033) Kveelstof
Element seneste vurderet af AU i fagligt notat fra DCE nr. 31, 2024i AU’s bemeerkning til
SEGES’ notat om baselineeffekter i DCE-rapporten *Opdatering af baseline 2027
Bortfald af minkproduktion. Forventes at indga i statusbelastning for 2024 Kveelstof
Etablering af solcelleparker (2026, 2030 og 2033) Kveelstof
Lukkeperioder for udbringning af fast gedning. Forventes at indga i statusbelastning for
2024 Kveelstof
Regler for dyrkning pa humusjorder. Forventes at indga i statusbelastning for 2024 Kveelstof
Nye elementer der af SGAV enskes vurderes af AU ff. bestilling af baseline opgaven
— se bilag
Pligtige efterafgreder, herunder husdyrefterafgreder. Effekt af tilbage rulning/opher. Kveelstof
Pyrolyse (2026). Kveelstof
Tilskudsordninger til miljgvenlig drift under Landdistriktsprogrammet, CAP (2026). Kveelstof
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Baseline 2026, 2030 0g 2033

SGAV gnsker en evaluering af baselineeffekten i 2026 baseret pa perioden 2025-2026
for bdde kvelstof og fosfor. Referencesér er 2024. Heri indgdr de virkemidler, der er
etableret pa dyrkningsfladen og den heraf estimerede effekt pa nitratudvaskning. Ef-
fekten af kveaelstof beregnes som den effekt, der forventes at komme fra rodzonen in-
den for en tidshorisont p4 5-10 4r efter at virkemidlet er implementeret. For elementer
med en effekt pa fosfor vil en effekt pé fosforudledning til neermeste recipient angives.

Som fernsevnt udger baselineeffekten af allerede vedtagne initiativer (virkemidler
m.m.) samt evrig udvikling i erhvervet, som kan fi indtlydelse pd naringsstottabet.
Heri afgreenses vedtagne initiativer, hvor der samtidig er besluttet og afsat en gkono-
misk ramme for virkemidlet. Den planlagte udtagningsindsats jf. aftale om Gron Tre-
part indgér ikke i baseline, da denne indsats indgdr i Vandplanerne.

Effekten af elementerne vil som udgangspunkt blive beregnet som rodzoneudvasknin-
gen af nitrat og fosfortilferslen neddelt p4 23 hovedvandoplande. En fremskrivning af
virkemidlerne kan veere behzaftet med en vaesentlig usikkerhed, og det vil derfor ikke
vaere muligt at neddele alle baselineeffekter pd 108 kystvand deloplande, som ensket i
bestillingen. For baselineelementerne atmosfzrisk deposition, nedgang i dyrket
areal, eendring i udbytter og reference for nitratudvaskning vurderes det dog, at data
er tilstreekkelig detaljeret til, at en opdeling pd de 108 kystvandoplande kan forsoges.
Denne opdeling vil fremga af bilag til rapporten. Dog vil usikkerheden blive storre jo
finere skala data opdeles pa.

Forudseetninger for lesning af opgaven:

s Der legges grundleggende de samme preemisser til grund for effektvurderin-
gerne, dvs. det i udgangspunktet er det samme regelszet, som var geeldende for
fastsz=ttelse af baselineelementer i sidste Baseline 2027, men opdateret med
udvalgte virkemidler. SGAV stiller i det omfang, det bliver aktuelt, data til rd-
dighed for arbejdsgruppen inden for de aftalte tidsrammer.

o Der kan veere veesentlige usikkerheder ved estimaterne. I det omfang dette
vurderes at veere tilfeeldet, beskrives usikkerhederne kvalitativt - evt. med an-
givelse af et spand, hvor det vurderes at vaere muligt.

s Nitratudvaskningen beregnes for rodzonen, og fosfor angives som effekten til
narmeste recipient.

Indhold af rapporten

1. Udvikling og fremskrivning af den generelle udvikling i landbruget

1.1 Fremskrivning af udvikling i gadningsforbrug og udnyttelse af organisk gad-
ning.
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Udvikling i gadningsforbrug og udnyttelse af organisk gadning beskrives. Da det sid-
ste &r for statusbelastning af kveelstoftransport til kystvande udger 2024, vil reference-
ret for opdatering af baseline 2026 udgere 2024 og den beregnede nitratudvaskning
for dette referencesdr indeholder effekten af forbud mod godning i §3-arealer samt ef-
fekt af restriktioner i udbringning af fastgedning om efterdret. Der vil tages udgangs-
punkt i DREAM's seneste fremskrivning af sendringer i afgradesammensatning, hus-
dyrhold ift. betydning for nitratudvaskning samt fremskrivning af forventet udtagning
af landbrugsarealer knyttet til Aftale om Gron Trepart.

1.2 Fremskrivning af udvikling i husdyrhold i normer for kvzlstof i husdyrgadning
og atgradefordeling.

AEndring i normer for kvaelstof i husdyrgedning ab lager som falge af 2endret fod-
ring.

Der sker lobende en udvikling i produktiviteten i husdyrproduktionen. SEGES ind-
samler rligt data fra praksis for produktiviteten for fjerkrz, grise og kvaeg. Det drejer
sig bl.a. om maslkeydelsen pr. ko, kg foder pr. kg maelk, tilvaskst hos grise, grise pr.
&rsso og forbruget af foder pr. &rsso og pr. kg tilveekst hos grise. Der indsamles derud-
over data fra praksis vedr. foderets indhold af protein. Ud fra disse data og ud fra en
raekke litteraturdata for bl.a. N-emission fra stalde og lagre beregnes husdyrgednings-
normerne for N-udskillelsen pr. dyr ab lager.

Ved beregning af baseline 2026 kombineres den forventede udvikling med data fra
DREAMSs Fremskrivning af dansk landbrug i Stewart et al. (2025).

Fremskrivning af husdyrhold og afgrodefordeling.

Med udgangspunkt i en opdateret fremskrivning af husdyrholdet og afgradefordeling
(Stewart et al., 2025) og de seneste normer for husdyrgadning (Bersting et al., 2024)
samt fremskrivninger af normer i 2026 opstilles et eller flere scenarier for omfanget af
husdyrhold inkl. mangden og kvalstof i husdyrgedning ab dyr og lager i 2026.

1.3 Reference for udvaskning af nitrat i 2024

I den tidligere rapport “Opdatering af Baseline 2027” blev referenceudvaskningen be-
regnet med NLES5 for basiséret 2021, og der blev hertil udarbejdet et notat med be-
skrivelse af datagrundlag og beregningsmetoder (Rolighed, 2023). Ith. med narvae-
rende udarbejdelse af baseline 2026, 2030 og 2033 vil referenceudvaskningen i dr
2024 ligeledes blive beregnet med NLES5 med samme metoder som beskrevet i notat
af Rolighed (2023).

1.4  Afgreensning og metode til fordeling af baselineeffekt til vandoplande
Kort over hoved- og kystvand deloplande praesenteres. Desuden beskrives metode til
beregning og fordeling af baselineetfekt for hoved og kystvand deloplande.



AARHUS
/v UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI

2. Oversigt over baselineelementer

2.1 Nedgang i det dyrkede areal

Nedgangen i det dyrkede areal grundet udvikling i infrastruktur som veje mv. og byer
opgeres for de to &r 2025-2026, for 2027-2030 og 2031-2033 for 108 kystvand delop-
lande. Effekten pa nitratudvaskningen for hele det dyrkede areal og for omdriftsareal
estimeres ud fra forskel i nitratudvaskning i referenceéret 2024 og baggrundsudvask-
ning for udtaget areal. Effekten pa fosfortabet estimeres tilsvarende.

2.2 Skovrejsning ift. fosforeffekt
Effekt pa fosforudledning af at udtage dyrket areal beregnes af SGAV. Au gennemgér
beregningsforudsaetninger og kortgrundlag med SGAV til disse beregninger.

2.3 Fremskrivning af udviklingen i plgjefri dyrkning og effekt pa P-tab.

Plgjefri dyrkning betegner et dyrkningssystem, hvor afgroderne etableres uden anven-
delse af plgjning. Det praktiseres normalt ved at foretage én eller flere harvninger
forud for séning. Plejefri dyrkning mindsker generelt set risikoen for fosfortab via
vand- og vinderosion til vandmiljoet. Sammenlignet med plajning vil jorden veere
mere ru og have en storre deekning af planterester efter etablering af den nye afgrade.
Det giver en storre evne til at opmagasinere regn og beskytter jordoverfladen mod
energipavirkning fra vind og vand. En hgjere stabilitet af jordens aggregater og plante-
resterne pd jorden beskytter mod, at aggregaterne bliver nedbrudt ved kontakt med
faldende regndraber eller ved vindens pavirkning. Udvikling i arealet med plajefri
dyrkning analyseres. Effekten i form af reduceret erosion og dermed fosfortab estime-
res for 2026, 2030 og 2033. Der vurderes ikke at vaere en kveelstofeffekt af betydning
for dette tiltag, jf. Kvaelstofvirkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2020).

2.4  Miljefokusomrider, MFO

I perioden 2015-2022 har landméaend kunnet anvendes en lang raekke elementer:
MFO-breemmer, MFO-bestaverbrak, MFO-brak (sommersldningsbrak, fordrsslnings-
brak og blomsterbrak), GLM-fortidsminder, GLM-sger, MFO-lavskov, MFO-grasud-
leeg samt MFO-efterafgrader. MFO erstattes i 2023 af Den Nye Landbrugsreform, CAP
2023-27. Effekt af MFO forventes at indgé i statusbelastning for 2024, og inkluderes
derfor ikke i baseline

2.5 Malrettede efterafgreder

Malrettede efterafgrader anvendes i omréder, hvor der er behov for en kvealstofreduce-
rende indsats til kystvande. M3lrettede efterafgroder og alternativer vil derfor kun
ligge i udpegede kystvandoplande, hvor der er et indsatsbehov (Landbrugsstyrelsen
20223a). Ifolge SGAV skal mélrettede efteratgrader indgd som en negativ baselineef-
fekt, altsd rulles tilbage, da de aflases af anden mélrettet regulering i perioden frem til
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2027. Som ved tibagerulning af pligtige og husdyrefterafgrader anvendes en overord-
net tilgang for effekt af efterafgrader som beskrevet i NUAR beregningen for dyrk-
ningsdata i 2024 (Eriksen et al., 2024). Effekten af at tilbagerulle de mélrettede efter-
afgreder beregnes for 2024.

2.6  Okologisk areal

Betydningen af arealet med okologi blev i den seneste baselinerapport vist ved tre sce-
narier (lav veekst 325.000 ha, middel veekst 432.000 ha og haj veekst 487.000 ha i
2027). DREAM har i den seneste fremskrivning inkluderet en fremskrivning af det
akologiske areal (Stewart et al., 2025) p& 269.000 ha i 2024 til 309.000 ha i 2026. Ud
fra denne fremskrivning og en variabel effekt pd 6-15 kg N/ha fra rodzonen, der blev
anvendt i den seneste baselinerapport, vil det blive vurderet, om der skal gennemfores
nye beregninger. Usikkerheden pé fremskrivningen af gkologisk areal i 2026 vurderes
at veere lav. I givet fald vil der som den storste neddeling ske en fordeling pd 23 vand-
oplande ud fra den nuvaerende andel af gkologi. Der udarbejdes ilkke et baselineesti-
mat for 2030 0g 2033, da elementet indgdr i den ny reguleringsmodel.

2.7 Bioforgasning og genanvendt affald

1 Baseline 2027 blev effekten af bioforgasning vurderet til at veere under bagatelgraen-
sen. Det skyldtes iszr, at godningsregnskaber for biogasanlag viste et storre input end
output af kveelstof fra anleeggene. Denne forskel mellem input og output vil blive re-
vurderet ud fra de seneste drs gadningsregnskaber. Endvidere revurderes fremskriv-
ningen i mangden af afgasset biomasse pé basis af fremskrivninger 1 Energistyrelsen.
Den forventede udvikling i meengden af genanvendt organisk affald fra 2024 til 2026
vil ligeledes blive genvurderet. Hvis effekten nu vurderes over bagatelgraensen, kan ef-
fekten pd nitratudvaskning beregnes for 23 hovedvandoplande. Der udarbejdes ikke et
baselineestimat for 2030 og 2033, da elementet indgér i den ny reguleringsmodel.

2.8 Effekt af husdyrefterafgraoder

Da arealet med husdyrefterafgrader samlet set vil forblive p4 34.000 ha i drene

frem til 2026, vurderes det, at husdyrefterafgraderne ikke vil give en ndring i
nitratudvaskningen i 2026 opgjort for hele landet. Det vurderes om en omfordeling af
de 34.000 ha husdyrefteratgrader i 2026 imellem vandoplande betyder vaesentlige for-
skelle for de 108 kystvandoplande og derfor giver anledning til en zendret fordeling af
effekten pa nitratudvaskning.

Der udarbejdes ikke et baselineestimat for 2030 og 2033, da elementet indgér i den ny
reguleringsmodel.

2.9 Den samlede effekt pd udvaskningen af udvikling i udbytter, skonomisk optimal
N-norm til afgrader, udvikling i husdyrproduktion og udvikling i afgradeforde-
ling.



AARHUS
/v UNIVERSITET

CE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI

Udvikling i udbytter og i den skonomiske optimale gadningsnorm til afgreder
Udviklingen i den skonomisk optimale kvzlstofmzangde med indregning af veerdien af
protein (GKOP) tager afszt i det eksisterende normsystem. I fordret 2025 blev gen-
nemfort en planlagt beregning af okonomisk optimale kveelstofnormer for perioden
2024/25 til 2025/26, dvs. frem til 2026. En mindre opdatering blev gennemfort, hvor
kveelstofnormerne kun blev ndret grundet opdaterede priser. Udviklingen i den sko-
nomiske optimale kvaelstofnorm til afgreder fra 2024 til 2026 er dermed kendt.
Udover udviklingen i vaerdien for @KOP bestemt i landsforsegene pévirkes normsyste-
met ogsé af, hvordan Danmarks Statistiks hestudbytter udvikler sig. Den samlede ef-
fekt af zendringer i det forventede udbyttepotentiale for planperioden 2023/24-
2025/26 er allerede kendt, og indgdr i normindstilling, dvs. frem til 2026.

Da kveelstofnormen fra 2027 far mindre betydning i den nye arealregulering, vil tilgan-
gen ift. beregning af korrektion grundet udbytteudvikling for afgroderne ikke slé igen-
nem pd samme made som for den ny arealregulering. Derfor vil effekten grundet ud-
viklingen i @KOP og i udbytter pa kvzlstofnormen kun bestemmes for 2026.

Forventningen om udviklingen af kvalstofudbytter frem til 2030 og 2033 vil blive esti-
meret ud fra Danmarks Statistiks hestudbytter samt udviklingen i proteinindhold over
de seneste dr. Et stigende kvzlstofudbytte forventes at give en reduktion i nitratud-
vaskningen, der vil blive beregnet efter samme principper som i “Opdatering af base-
line 2027”.

Samiet effekt

Den samlede udvaskningsetfekt for &endringer i afgredefordelingen ved udvalgte sce-
narier for udvikling i husdyrholdet og effekten pd N-normer vil blive beregnet pé basis
af data fra afsnit 1.2 for 2026Endeligt indregnes en effekt af 22ndrede kvzelstofudbytter
for 2026, 2030 0g 2033 som i opdatering af Baseline 2027, og den samlede effekt pa
udvaskning fra rodzonen beregnes for 108 hovedvandoplande. Effekten opgares per ha
og kan fordeles pé oplande ud fra dyrket areal. Effekten vil givetvis veere athaengig af
nedbgr, afgradetyper ogjordtype i oplande, men vi har ikke mulighed for at tage hejde
for dette.

2.10 Kveelstofdeposition

Beregningerne i opdatering af Baseline vil blive baseret pd fremskrivninger af emissio-
nerne fra EU’s medlemslande. De seneste fremskrivninger er indrapporteret i marts
2025, og vil danne udgangspunkt for beregningerne. For Danmark anvendes den se-
neste officielle fremskrivning udarbejdet i 2024.

Beregning af kveelstofafszetningen i 2026, 2030 og 2033 baseres pd de ovenfor naevnte
emissionsfremskrivninger og meteorologiske data for de tre r 2022, 2023 og 2024.
Prognoserne for 2026 og 2033 udarbejdes ved interpolation mellem fremskrivnin-
gerne af udenlandske udledninger for henholdsvis 2025/2030 og 2030/2035 baseret
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pa allerede vedtagne virkemidler. Der anvendes de senest opdaterede indmeldte prog-
noser fra 2025 samt suppleret med de forrige fra 2023 for de lande, der eventuelt ikke
har fiet indrapporteret i 2025. For Danmark udarbejdes fremskrivningerne for hvert
ar, og de faktiske emissionsfremskrivninger for 2026 og 2033 vil blive anvendt baseret
pa den senest udarbejdede fremskrivning fra 2024, som rapporteret til UNECE og EU i
marts 2025.

Der udarbejdes beregninger for to scenarier samt et basisscenarie baseret pa sidste
indrapporterede emissioner for 2023:

1. Zndringerne i udledningerne svarende til landenes nyeste prognoser for
2026, 2030 0g 2033.

2. /ZEndringer i udledningerne svarende til at landene overholder forpligtelserne i
forbindelse med NEC-direktivet. For de lande som forventes at opnd en "over-
implementering” af kravene anvendes dog landenes egne prognoser.

3. Basisscenarie med de senest indrapporterede emissioner, som er for aret
2023.

Ved rapporteringen angives udviklingen i kvaelstofdepositionen pa basis af speendet
mellem scenarie 1 0og 2 i forhold til basisscenariet.

Resultaterne for de tre meteorologiske &r vil blive midlet for i et vist omfang at korri-
gere for de naturlige variationer fra ir til &r i de meteorologiske forhold.

Det vil blive vurderet, om der kan vaere tale om en forsinkelse af om baselineeffekten
slér igennem baseret pé at sammenligne sndringerne i den opdaterede baseline med
de allerseneste fremskrivninger i forhold den forrige baselines fremskrivninger.

Baseline 2027 for den atmosfaeriske afszetning af kveelstof neddeles geografisk pd hvert
af de 108 kystvandoplande.

Da der ikke rutinemaessigt udarbejdes opgerelser for udledninger af fosfor til atmosfee-
ren, er det ikke muligt at gennemfore modelberegninger af afsztningen af fostor til
vandoplandene inden for dette projekt. Derfor er det heller ikke muligt at lave model-
beregninger for den forventede afsatning af forfor i de valgte prognosedr.

Effekten af &ndret deposition vil blive beregnet for 2026, 2030 0g 2033 med de
samme udvaskningsfaktorer som anvendt i Baseline 2027.

2.11  Bortfald af minkproduktion.

Effekten af bortfald af minkproduktion forventes for perioden 2024-2026 vare under
en bagatelgraense, idet der kun vil veere en lille eendring i eftervirkning efter ophor af
den sidste tilforsel af minkgadning i 2021. Der medtages en beskrivelse af disse for-
hold i baselinerapporten.

2.12 Etablering af solcelleparker
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1 maj 2024 fremlagde regeringen i ny strategi for mere energi fra solceller (Regerin-
gen, 2024b). Sammen med kommuner vil regeringen finde de bedste steder til energi-
parker. Man vil styrke lokale processer med naboer og hensynet til naturen. I marts
2025 kom der en ny model for hurtigere miljovurderingsproces for vindmeller og sol-
celler. I MiljeGIS kan der hentes eksisterende og planlagte arealer med solcelleparker,
som vil indgd i vardering af landbrugsarealer der overgar til solcelleparker i 2026,
2030 og 2033. Effekt af at etablere solcelleparker pd landbrugsjord pa nitratudvask-
ning vil vurderes ud fra mulig ny viden. Alternativet anvendes forskel i nitratudvask-
ning til brak. Effekten af forventning til flere solcelleparker pé landbrugsjord vil blive
beregnet for 2026, 2030 0g 2033.

2.13 Lukkeperioder for udbringning af fast gedning

ZEndrede lukkeperioder for udbringning af fast husdyrgedning blev indfort fra novem-
ber 2021. Effekt af dette tiltag forventes at veere indeholdt i statusbelastning for 2024
og vil derfor ikke blive vurderet i baseline 2026, 2030 0g 2033.

2.14 Endrede regler for § 3 jorder, opher af gadskning og plejning

Fra 1. juli 2022 tridte en endring af naturbeskyttelsesloven i kraft, som gor

det ulovligt at s§, plante, jordbearbejde, herunder plgje, sprojte og gadske,

sdkaldt § 3-beskyttet natur — ogsd selvom arealerne tidligere har veeret dyrket.

Effekt af dette tiltag forventes at veere indeholdt i statusbelastning for 2024 og vil der-
for ikke blive vurderet i baseline 2026.

2.15 Pligtige efterafgreder og husdyrefterafgrader

Da alle efterafgrader, pligtige, husdyr og mélrettede fra 2027 kommer til at veere et
element landmaend kan undlade eller have mere af i den ny markregulering, onsker
SGAV, at AU beregner hvor meget nitratudvaskningen stiger, hvis der ingen efteraf-
groder etableres pd markfladen. AU vil anvende en overordnet tilgang for effekt af ef-
terafgroder som beskrevet i NUAR-beregningen (Eriksen et al., 2024).

Effekten fordeles pd de 108 kystvand deloplande.

2.16 Pyrolyse

Effekten af pyrolyse anvendelse frem til 2026 vurderes, men den samlede effekt i 2026
forventes at veere lav og formentlig under bagatelgrensen. Der udarbejdes ikke et
baselineestimat for 2030 og 2033, da elementet indgéir i den ny reguleringsmodel.

2.17 Tilskudsordninger til miljovenlig drift under Landdistriktsprogrammet

SGAV vil sende opgerelse af arealer for 2025 og 2026, der indgdr i CAP-elementer. AU
vurderer om arealeendringer fra 2024 til 2026 har betydning for baseline 2026 og hvis
gennemfores effektberegning for hovedvandoplande.
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En vurdering af virkemidlerne i kombination

Det vil kun i begraenset omfang veere muligt at vurdere virkemidlernes effekt i kombi-
nation. I de tilfzelde det er muligt, gives en vurdering af den kombinerede effekt, som
det f.eks. tidligere er naevnt for udvikling i produktion af kvzelstof i husdyrgedning og i
husdyretterafgrader. Som i opdatering af baseline 2027” beskrives de overordnede for-
udsaetninger og valgte metode samt eventuelle forbehold for, i hvilket omfang data-
grundlag og forsegsdata gor det muligt at vurdere effekt af virkemidler i kombination.

3. Klima

Klimaeffekter blev ikke vurderet i "Opdatering af baseline 2027 fra 2023, men blev be-
handlet kvalitativt i forrige rapport "Opdatering af baseline for udvalgte elementer” fra
2020 i et samlet afsnit (Blicher-Mathiesen & Serensen, 2020). SGAV har prioriteret at
i nzervaerende baseline for 2026, 2030 og 2033 indgér en overordnet vurdering af,
hvordan Klimaet pévirker vandmiljeet i forhold il neeringsstofudledning.

4. Tidsforsinkelse for effekt af virkemidler

I tidligere rapporter om baseline, senest "Opdatering af baseline 2027”, vurderede AU
en raeekke forhold, som medvirker til at forsinke effekten af tiltag pd marken som har
betydning for, hvorndr den vurderede endring kan males i kvzlstofudledningen til ha-
vet.

SGAV har ansket, at der skal anvendes samme beregningsprincipper i forhold til tids-
horisonter for alle elementer, og denne skal vere relevant i forhold til mélseetningen i
2026, 2030 og 2033. Dette kunne f.eks. veere tidshorisonten anvendt i N-LES.

I forbindelse med projekt for et kystvandrdd har AU redegjort for tidsforsinkelse i
transport af kveelstof fra rodzone til kystvande (Kronvang et al., 2023). Denne tidsfor-
sinkelse er stadig relevant at f& analyseret og udredt. Der arbejdes fortsat med dette
aspekt i relevante kystvandrdd. Der vil ikke arbejdes videre med denne del af tidsfor-
sinkelsen i naerveerende baselinearbejde

5. Projektorganisering

Projektleder: Gitte Blicher-Mathiesen
Tovholder DCE: Gitte Blicher-Mathiesen
Tovholder P-vurdering: Hans Estrup Andersen
Tovholdere DCA: Peter Sgrensen

Deltagere i arbejdsgruppen

DCE: Gitte Blicher-Mathiesen, Mette Thorsen, Jesper Heile Christensen, Hans Estrup
Andersen, Ole-Kenneth Nielsen

DCA: Peter Sorensen, Sgren Ugilt Larsen, Johannes Lund Jensen.
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SGAYV ansker at interessenter inddrages evt. via et interesseforum. P4 mode i dette
regi preesenteres projektbeskrivelsen for Baseline 2026, 2030 og 2033. Nerverende
budget forudsatter et moder med interessenter og 3 statusmader med SGAV. Maksi-
malt 2 fysiske mader, heraf det ene made med SGAV d. 24. april 2026, hvor AU’s
fremsendte rapportudkast til SGAV gennemgés. Forslag til atholdelse af moder er ind-
skrevet i nedenstdende tidsplan.

Tidsplan og milepeele - opdateres

NOV | DEC | JAN | FEB | MAR APR MAJ

SGAV-bestilling af opdate-
ring af Baseline 2026,
2030 0g 2033 X

Udkast til projektbeskri-
velse X X

Underskrevet kontrakt X

Opstartsmade -projekt-
gruppen X

Mode med SGAV X 24. april X

Interessent-moder

Udkast til opdatering af
Baseline foreligger 20. april

Rapport pd AU’s hjemme-
side* 6. maj*

*Forudseaetter at AU modtager SGAV's kommentarer til udkast af baseline 2026, 2030,
2033 rapport d. 28. april 2026.

Tidsplan forudseetter at AU har modtaget folgende leverancer fra SGAV
senest januar 2026:

» Arealopgorelse for CAP-elementer.

» Vandplan 3 genbesegs afgreensning af kystvand deloplande i GIS

Leverancer

Som produkt af projektet udarbejdes en rapport pa dansk, som beskriver effekterne af
hvert af de beskrevne elementer i baselinefremskrivningen. Desuden leveres data for
dyrket areal og nitratudvaskning samt skalleringsmetode ift. neddeling pd vandop-
lande i EXCEL.

Hvert baseline element vil, hvor det er relevant, indeholde folgende underpunkter:

1. Potentiale for virkemiddel (evt. areal)
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2. Datagrundlag, samt metode for beregningen af kvaelstofeffekten.

3. Datagrundlag, samt metode for beregningen af fosforeffekten for fosforrele-
vante virkemidler.

4. Entabel for den samlede effekt pa nitratudvaskning fra rodzonen og fostilfor-
sel til neermeste recipient i 2026, 20630 og 2033. Der angives bide en samlet
effekt samt en effekt neddelt p4 23 hovedvandoplande, eller anden geografisk
neddeling, hvor dette ikke er muligt. For de elementer hvor det vurderes mu-
ligt, inkluderes en tabel i bilag til rapporten med neddeling p# 108 kystvand
deloplande samt mulig metode til f.eks. at fordele baselineelementer til lavere
skala

5. Et usikkerhedsestimat p& vurderingen enten kvalitativt, eller hvis det er mu-
ligt, som fx et spaend.

Budget

Hele baselineprojektet vil koste 1.542.000 kr. Heraf dzekkes 172.000 kr. af rammeaf-
tale for 2026 for Natur og Vand, sd det resterende projektbelab udger 1.370.000 kr.
Der indgés en fastprisaftale mellem AU v. DCE og SGAV pé 1.270.000 kr. ekskl.
moms.

Offentliggorelse
Projektets resultater offentliggores af AU ifb. med oversendelse af endelig rapport til
SGAV.
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Bilag 3. Referenceudvaskning for kystvandv-
deloplande

Delvandopland Dyrket areal Handelsgedning Husdyrgedning N-fiksering Udvaskning
(1.000 ha) (kg N/halar)

1 30 95 15 11 34

2 25 107 29 11 32

6 9 48 15 9 25
16 2 106 32 9 27
17 3 126 20 8 30
18 1 104 40 13 29
24 6 93 26 10 36
25 2 142 8 4 30
28 16 72 44 9 30
29 3 91 61 13 29
34 30 124 24 6 36
35 67 107 37 9 36
36 3 115 22 13 36
37 10 101 42 10 35
38 18 122 25 5 38
44 7 98 32 10 33
45 13 118 34 6 33
46 14 124 30 12 37
47 10 107 38 11 33
48 14 101 33 13 32
49 1 128 28 10 35
56 34 94 79 12 40
59 6 80 75 10 37
62 1 113 35 6 35
68 3 112 50 9 36
72 2 97 30 10 30
74 6 70 72 19 38
80 4 84 104 10 42
82 6 93 71 12 47
83 14 91 60 12 37
84 1 123 51 10 32
85 1 122 53 7 42
86 1 66 43 25 26
87 12 69 76 14 43
89 1 111 49 10 32
90 19 92 62 14 42
92 5 100 53 12 36
93 56 85 64 12 40
95 10 110 41 8 36
96 8 113 46 12 34
101 2 49 83 24 47
102 4 48 81 17 43
103 8 73 105 13 51
104 3 72 121 8 50
105 6 82 81 9 44
106 12 73 90 15 49
107 19 46 104 26 53
108 3 90 90 12 52
109 8 101 61 13 52
110 3 78 121 12 56
111 126 54 106 21 69
113 7 14 27 6 46
114 7 70 99 14 45
119 13 30 101 24 52
120 106 61 104 21 59
121 110 49 110 23 57
122 21 101 51 12 45
123 20 77 58 16 47
124 18 74 61 16 49
125 2 78 54 10 38
127 2 92 67 16 35
128 30 91 74 9 45
129 18 47 109 24 56
130 7 62 98 18 60
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132
133
136
137
138
139
140
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224
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232
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2042
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2161
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2171
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2191

2192
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2311

71
212

176
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Bilag 4. SGAV’s notat om opgerelse af CAP-ele-
menter med kvcelstofeffekt til Aarhus Universi-
tets opdatering af baseline for 2027

Problemstilling

SGAV Odense har bestilt en opgerelse af CAP-elementer med kveelstofeffekt, som skal indgd Aarhus Uni-
versitets opdatering af baseline for 2027 i en baselinerapport, som udarbejdes i forbindelse med vandmilje-
plan Il i regi af Vandrammedirektivet. CAP-elementerne udger de effekter, der skal treekkes fra pa lands-
plan, og indgér i fremskrivningen af landbrugsudviklingen, ferend indsatser inden for de enkelte vandom-
rader kan beregnes.

De efterspurgte CAP-elementer, der skal opgeres, er GLM 8/GLM 10, Bruttoarealmodellen (smabiotoper
under grundbetaling), bio-ordningen milje- og klimavenligt grees og bio-ordningen biodiversitet & beeredyg-
tighed /midlertidig ekstensivering. Disse virkemidler indregnes med en kveelstofeffekt, som en udleber af
vandmiljgindsatsen i Aftale om gren omstilling af dansk landbrug (Landbrugsaftalen) af 4. oktober 2021. Idet
den seneste opgerelse blev udarbejdet i 20232, skal opgerelsen opdateres med status for hhv. 2024, samt
hvad der forventes realiseret i 2025, og det bedst mulige estimat for 2026. Beeredygtig Landbrugsproduktion
har i forbindelse med opgerelsen foretaget en raekke fremskrivninger og antagelser, som er beskrevet i dette
notat. Opgerelsen skal videreformidles til Aarhus Universitet.

Baggrund

GLM 8/GLM 10

GLM 8 var et EU-fastsat basiskrav, hvor ansegere af EU-stotte skulle udleegge minimum fire pct. ikke-pro-
duktive arealer og elementer pa sine omdriftsarealer. GLM 10, der er et nationalt fastsat krav, afleste GLM 8.
GLM 10 forventes udfaset fra og med 2027.

Ilandbrugsaftalen blev det fastsat, at elementer, der allerede bidrager med baselineeffekt fra den forrige re-
formperiode under miljefokusomrader, ikke skal medregnes med kveelstofeffekt under GLM 8. Dette omfat-
ter 33.600 ha. I landbrugsaftalen blev det derudover ogsa fastsat, at elementer, der allerede var udlagt pa
landbrugsarealerne, skulle ikke medregnes med kveelstofeffekt, hvilket blev beregnet til 16.200 ha og omfat-
ter markkrat, GLM-sger, GLM-fortidsminder samt breemmer. Det medferte at ca. 32.200 ha indgik via land-
brugsaftalen med fuld kveelstofeffekt og omfatter ekstra elementer, som landbrugerne skal udleegge for at
opfylde kravet om fire pct. ikke-produktive elementer. Landbrugerne har dog i mindre grad end forventet
anmeldt eksisterende elementer og har overopfyldt kravet, hvilket har resulteret i en storre effekt end oprin-
deligt forventet i landbrugsaftalen.

Bruttoarealmodellen (smébiotoper under grundbetaling) (BAM)

Bruttoarealmodellen var det oprindelige navn pa det, der endte ud med at veere smabiotoper under grund-
betalingen. For smdbiotoper under grundbetaling stilles der ikke krav om, at arealet skal veere ikke-produk-
tivt, men arealet har ikke en kveelstofnorm og bidrager derfor med kvaelstofeffekt.

I Landbrugsaftalen var det estimeret, at 25.000 ha ville blive udlagt som smabiotoper under grundbetalin-
gen. Dette omfang er dog langt fra realiseret, da der kun er udlagt omkring en pct. af de forventede. Brutto-
arealmodellen bidrager derfor med en mindre effekt end oprindeligt forventet i landbrugsaftalen.

Bio-ordningen miljg- og klimavenligt grees (MKG)

Bio-ordningen miljg- og klimavenligt grees er en tilskudsordning under artikel 31 i (EU) forordning
2021/2115 (eco-scheme), der yder tilskud til, at omleegningen af visse flerdrige graesarealer udseettes gennem
fraveer af jordbearbejdning. Herved opnas blandt andet en kvaelstofeffekt.

2 Se evt. forrige rapport vedr. opdatering af baseline 2027 der blev udarbejdet i 2023 af AU.: TR295.pdf
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Ordningen indeholder estimeret dedveegt pa henholdsvis 42 pct. for omdriftsgraes og 86 pct. for permanent
grees. Under hensyntagen til dedveegt, blev omfanget af nye arealer som folge af ordningen i Landbrugsafta-
len fastsat til 71.700 ha.

Bio-ordningen biodiversitet & beeredygtighed /midlertidig ekstensivering (B&B/ME)

Bio-ordningen biodiversitet & baeredygtighed (2023-2025), som kaldes for midlertidig ekstensivering fra
2026, er en tilskudsordning under artikel 31 i (EU) forordning 2021/2115 (eco-scheme), der yder tilskud til
arealer, der er udlagt som ikke-produktive ud over de fastsatte fire procent i GLM 8 (2023 - 2024) ogGLM 10
(2025 - 2026).

Det grundleeggende i ordningen (ikke-produktivitet) er bibeholdt med navneaendringen til midlertidig eks-
tensivering fra 2026, men en veesentlig justering af ordningen er fjernelse af et tilleeg til besteverbrak og ind-
forelse af et tilleeg til arealer med kulstofrig lavbundsjord og arealer med vadomréadepotentiale.

Som felge af underansegning i 2023, blev der besluttet at indfere et tilleeg til bestaverbrak i 2024 og 2025,
hvilket har resulteret i, at ordningen bidrager med en mereffekt i forhold til oprindeligt forventet i land-
brugsaftalen i 2024 og 2025. Idet ordningen er sendret i 2026, inklusiv en nedjustering af tilskudssatserne, og
yderligere forventes eendret i 2027, er det meget usikkert, om den oprindelige malseetning pa 50.000 ha fra
Landbrugsaftalen kan indhentes til 2027 .Losning

Tabellen herunder er udarbejdet af SGAV Odense, og efterfelgende udfyldt af Beeredygtig Landbrugspro-
duktion.

Forventet | Forventet ef- |Status for|Estimering af| Estimering af nye | Forventning | Forventning til | Ha nye arealer
nye arealer i| fekt til kyst i 2024 status for arealer i 2025, |til status for| nye arealeri | lalti2026 (sum
2027 2027 2025 sammenlignet med 2026 2026, sammen-| af 2025 og 2026)
Udfyldt af | Udfyldt af 2024 lignet med 2025
SGAV | SGAV Odense
Odense
(ha) (tons N/ar) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
GLM8/GLM10 *| 32.939 370 58.515 59.641 1.126 59.699 58 1.184
BAM ** 25.000 360 1.938 2.282 343 3.007 725 1.069
MKG *** 71.700 248 61.921 65.097 3.176 66.110 1.014 4.189
B&B/ME **** 50.000 604 58.204 67.211 9.007 48.400 -18.811 -9.804
SUM 180.578 | 194.231 13.652 177.216 -17.014 -3.362

* Arealomfanget af GLM8/GLM10 er beregnet pa baggrund af det samlede anmeldte areal under kravet inklusive overanmeldte arealer.
Dette er fratrukket 33.600 ha fra MFO under tidligere reformperiode. Derudover er fratrukket det faktiske udlagte omfang af stabile ele-

menter i form af Markkrat, GLM-saer, GLM-fortidsminder og 3-meter breemmer pa ca. 5.000 ha (der varierer med op til +/- 200 ha mel-

lem &rene). Omfanget af de stabile elementer var i landbrugsaftalen vurderet til 16.200 ha og var derfor overestimeret, hvorfor der ind-

gar flere arealer med effekt under kravet.

** Arealomfanget af BAM er beregnet pa baggrund af ans@gningsdata, som efterfalgende er korrigeret for forventet tilskudsberettiget
areal, pa baggrund af annulleringsfaktor for grundbetaling. Fremskrivning til 2026 er foretaget pa baggrund af en linezer regression, da
der var en umiddelbar stigende tendens i det ansagte areal fra 2023 til og med 2025.

*** Arealomfanget af MKG er beregnet pa baggrund af ansegningsdata, som efterfalgende er korrigeret for forventet tilskudsberettiget
areal, pa baggrund af annulleringsfaktor for MKG. | beregningerne er der taget hgjde for en dedvaegtsfaktor for omdriftsgraes pé 42 pct.
0g en d@dveegtsfaktor for permanent grees pa 86 pct. Fremskrivning til 2026 er foretaget pa baggrund af en lineaer regression, da der
var en umiddelbar stigende tendens i det ansggte areal fra 2023 til og med 2025.

**** Arealomfanget af B&B/ME er beregnet pa baggrund af ansggningsdata. Estimatet for 2026 er IFRO’s centrale skan for s@gning til
ordningen, efter justeringerne i overgangen til ME. IFRO’s centrale skgn for s@gning til ordningen er lavere end arealmalsaetningen i
CAP-planen for 2026, som er pa 69.000 ha (hvoraf 55.000 ha er med tilleeg). Arealméalsaetningen i CAP-planen er baseret pa IFRO’s
haje skan for s@gning.
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