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Forord

Denne rapport beskriver data indsamlet i spaektykkelsesovervagningen ud-
fert af DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet for
Miljestyrelsen, Sollerup. Overvagningsperioden lgb fra 2022-2024, men rap-
porten inkluderer ogsa referencedata indsamlet i tidligere projektperioder fra
2015, samt indsamlinger af havpattedyr fra fer 2015.



Sammenfatning

Denne rapport beskriver data for spaeektykkelser fra bestande af marsvin (Pho-
coena phocoena), speettet seel (Phoca vitulina) og graseel (Halichoerus grypus), der
forekommer i Danmark. Data er indsamlet i drene 2022-2024 under projektet
‘Overvagning af spaktykkelse hos danske havpattedyr’. Data fra tidligere
projektperioder 2015-2017 og 2018-2021 samt tidligere data indsamlet uden
for denne overvagnings regi siden 1988 benyttes til sammenligning.

Projektets formal er at levere data til brug for vurdering af danske havpattedyrs
tilstand, herunder til brug i indikatorer under Havstrategidirektivetiregi af HEL-
COM og OSPAR. For at kunne redeggre for udviklingen i spaektykkelse over tid
er der anvendt speektykkelsesdata fra tidligere perioder for de respektive forvalt-
ningsomrader for marsvin (Beelthavene og Nordsgen), speettet seel (vestlige
Ostersg, Kattegat, Limfjorden og Vadehavet) og graseel (Jsterseen og Nordsgen).

For marsvin fra badde Beelthavet og Nordsgen ses ikke nogen signifikant ud-
vikling mellem den aktuelle vurderingsperiode og eeldre data, mens der hos
speettet seel er set en nedgang i speektykkelsen fra perioden 2007-2009 til de
seneste to overvagningsperioder (2019-2021 og 2022-2024) i Kattegat, mens
der i de andre omrader ikke er signifikante trends. Hos graseel er der ikke
signifikante forskelle mellem forskellige overvagningsperioder, ud over at
seelerne i perioden 2007-2009 i Ostersgen havde tykkere spaeklag end den se-
neste periode (2022-2024). Hos alle arter er der tyndere spaeklag pa dyrene fra
Nordsgen end pd dyr fra de indre farvande. Det skyldes sandsynligvis, at
vandtemperaturerne i Nordsgen er hgjere om vinteren end de er i Baelthavet.

Der er tidligere foreslaet en teerskelveerdi for god miljetilstand for speettet seel
i populationssterrelse betydeligt under miljeets beaereevne i Kattegat pd 38
mm speeklag for skudte og levende individer (Galatius m.fl. 2018), og det er
foreslaet at denne teerskel ogsd geelder for nabopopulationen i Ustersgen,
hvor det er sverere at skaffe tilstreekkelig data til at estimere en norm for
spaektykkelse (Galatius et al., 2018). Ud fra denne teerskelveerdi opfyldte be-
standene i Kattegat og den sydlige Ustersg ikke kravet til GES (Good Environ-
mental Status/God miljgtilstand). Denne teerskelveerdi ber ikke benyttes for
Nordsgen, hvor der er fundet generelt lavere speaektykkelser for alle de tre
overvagede arter, mens populationen i Limfjorden lever i et veesentligt ander-
ledes miljg, hvor en specifik teerskelveerdi ber fastseettes. Her er der observe-
ret veerdier pa 15-17 mm for relativt store stikprever fra efteraret over de for-
lgbne overvagningsperioder. Dette forekommer lavt ift. veerdien i Kattegat og
kan veere udtryk for darlig miljetilstand i Limfjorden. For speettet szl er der
siden overvagningens start i 2015 observeret en nedgang i spaektykkelsen i
Kattegat, som sandsynligvis skyldes, at denne bestands sterrelse har naet mil-
joets beereevne, men der er endnu ikke grundlag for at foresla en teerskelveerdi
for populationer af speettet seel, der har ndet miljoets baereevne. I de mindre
bestande af speettet seel i den vestlige Dstersg og Limfjorden ses ikke signifi-
kante udviklinger i vurderingsperioden 2022-2024 ift. tidligere data. Der er
kun et spinkelt dataseet for speettede seler fra Nordsgen fra de seneste perio-
der, og her ses der heller ikke nogen signifikant udvikling.

For gréseel ses veesentlig tyndere speeklag i Dstersgen indsamlet til dette pro-
jekt end de fastsatte teerskler for god miljetilstand i HELCOM-indikatoren for
spaektykkelse. Dette kan skyldes koldere havtemperaturer i den nordlige



Ostersg, hvor langt de fleste HELCOM-data kommer fra ift. danske farvande
i den sydpstlige Jstersg.

For alle tre arter er der ud over den tidsmeessige variation ogsa variation i de
indsamlede spaektykkelser ift. faktorer sasom arstid, ken, individsterrelse og
populationsstatus ift. miljeets beereevne. For at komme omkring disse proble-
mer med data, ber der holdes gje med nye metoder til vurdering af havpatte-
dyrs erneeringstilstand med opmaling fra droner, hvormed man vil kunne mal-
rette dataindsamlingen mod repraesentative individer pa bestemte &rstider.

I sidste ende skal teerskelveerdier fastseettes af nationale myndigheder eller
regionale havkonventioner. De indsamlede data vil indga i det igangveerende
internationale samarbejde i HELCOM-regi.



Summary

This report analyses blubber thickness data from populations of harbour por-
poise (Phocoena phocoena), harbour seal (Phoca vitulina) and grey seal (Halicho-
erus grypus) in Denmark. Data have been collected in the years 2022-2024 un-
der the project 'Monitoring blubber thickness in Danish marine mammals'.
Data from previous project periods 2015-2017 and 2018-2021 as well as previ-
ous data collected outside the auspices of this monitoring since 1989 are used
for comparison.

The purpose of the project is to provide data for use in assessing the condition
of Danish marine mammals, including for use in indicators under the Marine
Strategy Directive under the auspices of HELCOM and OSPAR. In order to ac-
count for the development in blubber thickness over time, blubber thickness
data from previous periods have been used for the respective management ar-
eas for porpoises (Belt and North Sea), harbour seals (western Baltic Sea, Katte-
gat, Limfjorden and the Wadden Sea) and grey seals (Baltic Sea and North Sea).

For porpoises from both the Baltic Sea and the North Sea, no significant de-
velopment is seen between the current assessment period and older data, but
in harbour seals, there has been a decrease in blubber thickness from the pe-
riod 2007-2009 to the two most recent monitoring periods (2019-2021 and
2022-2024) in Kattegat, while there were no significant trends in other areas.
In grey seals, there were not significant differences between monitoring peri-
ods, except that seals from the Baltic in the period 2007-2009 had thicker blub-
ber than in the most recent period (2022-2024). In all species, a thinner blubber
layer was observed in the North Sea compared to the inner Danish waters.
This is probably due to the water temperatures in the North Sea being higher
in winter than they are in the Belt Sea.

A threshold value for good environmental status for harbour seals at a popu-
lation size significantly below carrying capacity of the environment in the Kat-
tegat of 38 mm blubber layer for shot and live individuals has previously been
proposed (Galatius et al. 2018), and it has been suggested that this threshold
also applies to the neighbouring population in the Baltic Sea, where it is more
difficult to obtain sufficient data to estimate a norm for blubber thickness
(Galatius et al., 2018). Based on this threshold value, the populations in the
Kattegat and the southern Baltic Sea have not met the requirement for GES
(Good Environmental Status) during the two recent project periods. This
threshold value should not be used for the North Sea, where generally lower
blubber thicknesses have been found for all three monitored species, while
the harbour seal population in the Limfjord lives in a significantly different
environment, where a specific threshold value should be set. Here, values of
15-17 mm have been observed for relatively large autumn samples over the
past monitoring periods. This appears low compared to the value in the Kat-
tegat and may be an indication of poor environmental condition in the Lim-
fjord. For harbour seals, a decrease in blubber thickness has been observed in
the Kattegat since the start of monitoring in 2015, which is likely due to the
size of this population having reached the carrying capacity of the environ-
ment, but there is no basis yet for proposing a threshold value for harbour seal
populations at carrying capacity. In the smaller harbour seal populations in
the western Baltic Sea and the Limfjord, no significant developments are seen
in the assessment period 2022-2024 compared to previous data. There is only



a meagre dataset for harbour seals from the North Sea from recent periods,
and no significant development is seen here either.

For grey seals, significantly thinner layers of blubber are seen in the Danish Bal-
tic Sea collected for the project than the set thresholds for good environmental
status in the HELCOM indicator for blubber thickness in the Baltic Sea. This
may be due to the colder sea temperatures in the northern Baltic from where
the great majority of the HELCOM data derive compared to Danish waters.

For all three species, in addition to the temporal variation, there is also variation
in the collected blubber thicknesses in relation to factors such as season, sex,
individual size and population status in relation to carrying capacity of the en-
vironment. In order to get around these data problems, new methods for as-
sessing the nutritional status of marine mammals with measurements from
drones should be followed. With such methods, it will be possible to target the
data collection towards representative individuals at selected seasons.

Eventually, threshold values will be determined by national authorities aor re-
gional sea conventions, such as HELCOM or OSPAR. The collected data will con-
tribute to the current international collaboration under the auspices of HELCOM.
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1 Introdultion

Under EU's Havstrategidirektiv (Marine Strategy Framework Directive,
MSEFD) er der udvalgt en reekke deskriptorer til at beskrive havmiljeets til-
stand. Under hver deskriptor udvikles indikatorer af internationale faggrup-
per i regi af regionale konventioner, som kan benyttes til at vurdere miljotil-
standen. Arbejdsgrupper i HELCOM (Baltic Marine Environment Protection
Commission - Helsinki Commission) udveelger og definerer indikatorer i
Ostersgregionen, og her er speaektykkelse en indikator for havpattedyrs til-
stand. Havpattedyr er toprovdyr og reflekterer derfor hele den fedekeede, de
indgdr i. Speeklaget holder havpattedyr varme, fungerer som energidepot og
bidrager til dyrenes strgmlinede form. Spaeklaget varierer i tykkelse over &ret,
med ken, alder og reproduktiv status, men tykkelsen varierer ogsd i forhold
til sygdom og fodeindtag. Hvis den normale variation over et &r er kendt, kan
variationer i spaeklagets tykkelse bruges som et udtryk for dyrets erneerings-
tilstand, og samtidig give information om dyrets sundhedstilstand. Hvis
speeklaget f.eks. midt pa vinteren, hvor det normalt er tykkest (se Figur 1), er
svundet ind til fa millimeter, og dyret er fundet dgdt pa stranden, er det en
steerk indikation pd, at dyret er dedt som folge af leengerevarende sygdom
eller mangel pa fode.

Under HELCOMs indikator for erneeringstilstand har HELCOM defineret en
teerskelveerdi for God Miljgtilstand for graseeler i den nordgstlige del af Jster-
soen (HELCOM, 2015). Dette er sket pa et solidt datagrundlag, fordi der i
dette omrade jages og bifanges mange graseeler i Sverige og Finland, og data-
indsamlingen er sat i system. Der er etableret tre teerskelveerdier for God Mil-
jotilstand ift. spaektykkelse. Disse er relateret til antallet af seeler og seelpopu-
lationens status samt dedsarsag;:

e For en population i eksponentiel vaekst, hvilket vil sige, at der ikke er
ressourcebetinget begreensning af populationstilveeksten, skal (1) jag-
tede seeler have en gennemsnitlig spaektykkelse pa > 40 mm, mens (2)
bifangede seeler skal have en gennemsnitlig speektykkelse pa > 35 mm.

e For en population, der har ndet miljeets baerekapacitet, er der intras-
pecifik konkurrence om ressourcerne, og spaklaget vil derfor ogsé
veere tyndere. For en sddan population er der sat en forelgbig green-
seveerdi (3) pa > 25 mm for bade jagtede og bifangede seeler for at
opna god miljetilstand.

Disse teerskelveerdier er fastsat for ikke-kensmodne hunner og hanner (grup-
pen 1-3 arige) skudt/bifanget i oktober og teerskelveerdierne er som udgangs-
punkt geeldende for hele Ostersgen, selvom langt det meste af datagrundlaget
stammer fra Finland og det centrale Sverige, og potentielt ikke er repraesenta-
tivt for forholdene i den sydlige Ustersg.

Speektykkelsen vil variere hos saelerne atheengigt af en raekke parametre. Der
er forskelle i tilstanden hos seler, der er nedlagt ved jagt i forhold til seeler
bifanget i fiskeri eller strandet (Kauhala et al., 2015). Seeler, der nedleegges, har
saledes typisk et tykkere spaeklag end bifangede eller strandede seeler. Grun-
den til, at teerskelveerdien vil veere en anden, nar bestanden nar beeredygtig-
hedsniveauet, er, at den gennemsnitlige tilstand og dermed speektykkelsen
overordnet vil forveerres, nar den tethedsatheengige konkurrence pavirker



den enkelte seels adgang til fode. Desuden er der betydelig arstidsafhengig
variation i spaektykkelsen og forskelle mellem aldersgrupper. Det kreever sa-
ledes store meengder baggrundsdata fra dyr med forskellige aldre, ken, deds-
arsager og fra forskellige omrdder og &rstider for at kunne fastseette generelle
teerskelveerdier til brug for spaektykkelse som indikator. I Sverige og Finland
har man mange data for graseeler, og pa baggrund af et stort dataseet har man
valgt kun at bruge data fra oktober for at undga den store arstidsvariation,
der er i spaektykkelsesdata.

Som beskrevet ovenfor har HELCOM vurderet, at der fra 2015 var tilstreekke-
lig viden om spaektykkelse hos graseeler til at bruge denne parameter som
udtryk for God Miljetilstand i Dstersgen, mens der ikke er samlet samme om-
fattende baggrundsdata for speektykkelse hos speettet seel og marsvin
(HELCOM, 2023). Det blev i arbejdet med denne indikator vurderet, at der
ikke var nok data for danske farvande, hvor store dele af bestandene af mar-
svin og spaettet seel i HELCOM-omradet forekommer, til at muliggere brug af
speektykkelse som indikator for god miljetilstand endnu. Det betyder, at der
ikke er fastsat tilsvarende teerskelveerdier, for forvaltningsenhederne af mar-
svin og speettet seel, som der er for graseel i Dstersoen.

Formalet med neerveerende overvdgning er at tilvejebringe kvalitetssikrede
data pd spaektykkelse for danske havpattedyr i de relevante forvaltningsen-
heder (Figur 2). Disse data benyttes til at undersgge udviklingen i spaektyk-
kelse for forskellige forvaltningsenheder over tid. Endvidere soger projektet
at beskrive tilstanden for marsvin, speettet seel og graseel i deres forvaltnings-
omrader, inden der er fastsat egentlige greensevaerdier for god miljetilstand.

I Danmark har overvdgningen fokuseret pa at indsamle speektykkelser fra
strandede/ aflivede seler og strandede marsvin, bifangede seeler og marsvin,
aktivt fangede levende seeler og marsvin samt regulerede seeler. Dette er gjort
ved proaktivt at informere relevante instanser om projektets behov for dede
marsvin og seler, dvs. kommuner, Naturstyrelsens lokale enheder, naturvej-
ledere og naturskoler, samt 'naturhistoriske’ museer i relevante omrdder,
samt at fa information i radio og tv og via sociale medier. Derudover er der i
projektet aktivt fanget dyr, hvor datagrundlaget ikke har kunnet skaffes pa
anden vis, f.eks. speettet szl og graseel i Limfjorden/Nordsgen.

Dette vil med tiden kunne gge vores viden om den naturlige variation i spaektyk-
kelse over aret ift. ken, alder og reproduktiv status, og dermed bidrage til, at der
kan etableres greenser for God Miljetilstand under HELCOM (og evt. OSPAR,
hvis der her udvikles en indikator) for de relevante danske forvaltningsomrader.
Neervaerende rapport giver en oversigt over de data, der er indsamlet i projekt-
perioden 2022-2024, og sammenligner perioden med tidligere data.

Overvédgningen er betalt af Miljostyrelsen, Sollerup. Vi vil gerne benytte lej-
ligheden til at takke alle, som har bidraget med at indsamle data fra levende
seeler og marsvin og indsamle dede havpattedyr til projektet.
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2 Baggrund

Speektykkelse er et godt mal som indikator for et havpattedyrs almene tilstand,
idet spaektykkelsen repraesenterer den veesentligste, samlede opsparede ener-
gireserve, og fordi spaektykkelsen fluktuerer i takt med sendringer i miljoet (fo-
detilgeengelighed, temperatur) og individets sundhed (sygdom, parasitter og
evne til at fouragere). Man kan derfor forvente at se 2endringer fra dr til ar, hvis
der er forandringer i miljoet. Spaektykkelsen stiger hen over efteraret, hvor dy-
ret oplagrer speek for at holde varmen om vinteren, hvor spaekket har sin mak-
simale tykkelse. Desuden samler kensmodne hunner energireserver til en kon-
centreret diegivningsperiode efter fodslen, som sker pa en bestemt arstid for
hver art og eventuelt bestand. Hos sakaldte ‘capital breeders’ (f.eks. seeler) vil
spaektykkelsen derefter falde, mens hunnen dier sin unge og i den efterfelgende
yngleperiode (se figur 1). En graseel bruger f.eks. ca. 85 % af sine energireserver
under diegivning (Anderson and Fedak, 1987). Det betyder, at en diegivende
hunseels speektykkelse er bestemmende for ungens vaekst og modstandsdygtig-
hed over for sygdomme og sult. Jo mere energi, ungen far overfort fra sin mor,
des tykkere bliver dens eget spaeklag, og des sterre er dens overlevelsesmulig-
heder efter fraveenning og i det forste levedr. Det er ogsad dokumenteret, at den
generelle vaekst hos ungen er afheengig af den energi, der overferes fra mode-
ren. Hvis der overfgres mindre i dieperioden, pavirker det leengden pa det
voksne dyr negativt (Pomeroy et al., 1999).

En underspgelse har vist en signifikant korrelation mellem den gennemsnit-
lige storrelse pd sild i omrader af Jstersgen og den gennemsnitlige spaektyk-
kelse hos graseeler i samme omrader (Kauhala et al., 2015). Hvis fedegrundla-
get forringes, kan det derfor pa sigt betyde sterrelsesmeessigt mindre kens-
modne seeler, der sdledes overforer feerre fedtreserver til deres unger, som
derved fér en lavere chance for overlevelse i det forste levedr. Dette kan séle-
des have en accelererende negativ effekt pa bestanden (HELCOM, 2015).

Det er for nyligt vist, at marsvins stofskifte er op til dobbelt s& hgjt som hos
andre pattedyr af tilsvarende sterrelse (Rojano-Dofiate et al., 2018). Det bety-
der, at de konstant skal sege fode for at fa nok energi til basale fysiologiske
funktioner sa som at holde varmen og forplante sig. I Balthavet er det for
eksempel vist, at marsvin fouragerer degnet rundt og fanger op mod 550 sma
fisk i timen (Wisniewska et al., 2016). At marsvin har sa hejt et stofskifte gor
dem sarbare over for eendringer i miljoet. Det kan for eksempel veere forstyr-
relser, der far dem til at holde op med at fouragere, eller mangel pa fede. Der-
for er overvagning af marsvins spaektykkelse relevant ift. at vurdere miljgets
kvalitet, da marsvins spaeklag hurtigt reagerer pa eendringer i miljoet.



Figur 1. Variation i spaektyk-
kelse (gra og blé farve) hos kens-
moden speettet seel | Dstersgen
over aret. Det bedste tidspunkt at
indsamle speektykkelsesdata er
saledes det tidspunkt, hvor saelen
har sin maksimale spaektykkelse
(bla farve), i en alder, hvor den
endnu ikke er begyndt at repro-
ducere. For graseeler er det vin-
terperioden for de 1-3 arige. For
speettet sael og marsvin er der
ikke fastslaet teerskelveerdier i
HELCOM-regi, forst og fremmest
fordi der ikke er datagrundlag
foren enkelt aldersgruppe i en
snaever sason, da der ikke er et
rigt datagrundlag af jagede dyr
som for graseeler. Figuren er ta-
get fra (HELCOM, 2015).
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Som figur 1 illustrerer, er det afgerende at kende den arlige cyklus i spaektyk-
kelse hos en art, hvor man vil bruge spaektykkelse som indikator for indivi-
dets, bestandens eller miljpets tilstand. Endvidere skal variationen veere grun-
digt beskrevet. F.eks. vides det fra Sverige, Finland og Estland, at bifangede
seler generelt er yngre og har tyndere speeklag end skudte seler (Kauhala et
al., 2015). I Danmark er der ikke jagt pa seeler og marsvin. For at skaffe det
bedst mulige datagrundlag har man derfor brug for at kunne sammenligne
spaektykkelsen for de havpattedyr, der strander langs vores kystlinje, med dyr
der bifanges, og dyr der reguleres, s& den rette gruppe dyr kan udveelges
(fundmetode/dedsarsag) til overvagningen, og der kan etableres relevante
teerskelveerdier for god miljetilstand hos de forskellige arter og grupper.

I Danmark er de tre arter havpattedyr, der indgar i speektykkelsesovervagningen,
opdelt i forskellige forvaltningsenheder p& baggrund af deres populationsstruk-
tur, som vist i figur 2. Disse omrader anvendes i analysen af spaektykkelser.



Figur 2. De danske forvaltnings-
enheder for spaettet szl (gverst),
graseel (i midten, rad linje mellem
Nordsgen og Jstersgen) og for
marsvin (nederst). Figuren i mid-
ten viser ogsé antal af gréseeler
talt i hhv. atlantiske graseelers og
osterspgraseelers faeldesaesoner,
hvoraf det fremgar at langt stor-
stedelen af graszelerne i Kattegat
teelles nord for Laesa i farst-
naevnte periode og syd for Leesg i
sidstnaevnte periode.
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3 Metoder

3.1 Indsamling af havpattedyr

Havpattedyr strander dagligt langs Danmarks kyster, og i de tilfeelde, hvor
dette indberettes af befolkningen til Beredskabet for Havpattedyr, bliver
nogle af disse dyr indsamlet af Beredskabet, for eksempel af Aarhus Univer-
sitet ifm. dette projekt. Ofte er dyret dog for henfaldent og efterlades pa stran-
den. Det er under Beredskabet vurderet, at dyr, hvor hud/pels er begyndt at
falde af, er for radne til palidelig speekopmaling. Hvis et indsamlet dedt dyr
ved undersggelse viser tydelige tegn pa bifangst bliver det i analyserne i
denne rapport betragtet som bifangst og ikke stranding.

3.2 Fangst af levende havpattedyr

Levende marsvin og seler er sammen med jagede og/eller regulerede seeler
de mest veerdifulde datapunkter, fordi de som udgangspunkt er repreesenta-
tive for bestanden, og ikke har en bias mod darligere erneeringstilstand som
det ses for strandede dyr. En del af datamaterialet i dette projekt stammer fra
fangst af dyr, enten som en del af dette projekt, eller via andre AU-projekter
med fangst af levende dyr. For at sge datamengden for de mindre forvalt-
ningsenheder, hvor det er sveert at skaffe tilstreekkeligt materiale, har AU i
projektperioden veeret pa seelfangst i Limfjorden.

AU anvender to typer salfangst: Omringningsfangst og passiv netfangst. Om-
ringningsfangst foregar med ti erfarne personer og to bade, der seetter garn og
omringer hvilende szeler og fanger dem, nar de gar i vandet som fglge af for-
styrrelsen. I passiv netfangst seettes adskillige garn i vandet omkring en seello-
kalitet. Garnene seettes sidst pa eftermiddagen og rogtes ved daggry eller i lgbet
af natten. I denne periode er vandet mgrkest og camouflerer derved garnet mest
muligt. Garnet har flydeline foroven, s& de saeler, der fanges, kan komme op og
treekke vejret, indtil de bliver taget op i en bad og undersogt af forskerne.

Marsvin bifanges levende i bundgarn, hvor de kan komme til overfladen og
treekke vejret indtil fiskerne slipper dem lgs. P4 baggrund af mange ars sam-
arbejde med bundgarnsfiskere i indre danske farvande f&r AU mulighed for
at male spaektykkelser pa disse dyr i forbindelse med meerkning af dyrene. I
tidligere overvagningsperioder er der ogsa fanget levende marsvin ved aktiv
fangst, hvor der seettes garn omkring fritsvemmende dyr.

3.3 Madling af spcektykkelser

Metoderne til opméling af speektykkelse pa bdde levende og dode dyr er ogsé
udferligt beskrevet i DCE’s tekniske anvisning M31 ” Spaeklagets tykkelse hos
danske marsvin og saeler”.

3.3.1 Dgde dyr
Speektykkelser males med brug af kniv og tommestok pd dede dyr. P4 mar-
svin males der ni forskellige steder pa kroppen efter international standard,

og pa saeler over sternum (brystbenet) (se figur 3), mellem hofterne og mellem
skulderbladene.



Figur 3. Speektykkelse malt
over nederste del af sternum pa
dedt dyr. Dette dyr havde en
spaektykkelse pa ca. 23 mm, i det
der males under greensen til
harlaget.
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3.3.2 Levende dyr

Pa levende marsvin og seeler males spaektykkelsen med transportabelt ultra-
lydsudstyr. Der males pa seeler dorsalt (rygsiden) 3 cm lateralt fra rygsejlen
mellem skulderbladene og mellem hofterne, og der males ventralt (mavesi-
den) pa nederste del af sternum. Til sammenligningsformal males spaektyk-
kelsen p& samme steder p& dede swler og levende saeler. Arsagen til at der p&
levende seeler hovedsageligt males dorsalt er, at levende seeler er nemmest at
fastholde, nar de ligger pd maven.

Som med de dede dyr males levende marsvin pa de samme 9 punkter. Til
analyser af levende marsvins spaektykkelser i denne rapport bruges malet af
spaektykkelsen lateralt (pa siden af kroppen) umiddelbart bag rygfinnen, da
dette mal gav den sterste datameengde fra tidligere perioder, og da de forskel-
lige mal ikke viste forskellige variationsmgnstre i forhold til dyrenes alder,
kon og indsamlingsmetode (Galatius et al. 2018).

Stikprever pa dede speettede seeler og marsvin har ikke vist forskel i resulta-
terne fra ultralydsudstyret og mal taget med tommestok

3.4 Statistiske metoder

For hvert forvaltningsomrade, blev statistiske forskelle i spaektykkelse mel-
lem vurderingsperioder, méned pa aret, ken og indsamlingsmetode under-
sogt ved variansanalyse (ANOVA) fulgt op af post hoc parrede Tukey HSD
tests, hvis der var en stikpregve pa over 5 individer. Residualer fra alle model-
ler blev inspiceret for at bekraefte, at de levede op til antagelserne for linecere
regressioner om normalfordeling og uafheengighed.

Til rapporten for 2015-2017 anvendtes ogsa data fra Sverige og Tyskland. Til
neerveerende rapport indgar kun danske data fra vurderingsperioden, for at
undersgge om maengden af indkomne data er nok til at give videnskabelig



mening. Herunder sammenholdes resultaterne ogséd med de foregdende ar i
trears intervaller. Alle data vises samlet, fordelt pd maneder, kon og fundme-
tode for at undersgge den variation, der relaterer sig til disse faktorer.
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4 Resultater

Der er indsamlet opmalinger fra i alt 25 marsvin, 25 graseeler og 110 speaettede
seler i perioden 2022-2024 (til og med november 2024).

4.1 Indsamlede data

4.1.1 Prover fra dede havpattedyr

De indsamlede dede dyr er fra forskellige forvaltningsomrader i Danmark og
fordelt pa forskellige fundmetoder (tabel 1 - tabel 3). En stor del af de speettede
seler var dede som folge af regulering, det vil sige skudt af fiskere med tilla-
delse til at nedleegge seeler omkring deres garn. Sterstedelen af marsvinene
var fundet strandede, og mange af dem blev vurderet som bifangede ved ob-
duktionen, og herefter henregnet til bifangede dyr i databehandlingen. De fle-
ste indsamlede dede graseeler var strandede dyr.

Tabel 1. Oversigt over data fra marsvin 2022-2024.

Forvaltningsenhed Fundmetode #
Beelthavet Bifangst, dede 4
Bifangst, levende 7

Strandede 9

Bornholm Strandede 1
Nordsgen Strandede 3
Total 24

4.1.2 Prover fra levende havpattedyr

I Beelthavet blev der malt spaektykkelse pa 7 marsvin fanget levende i bund-
garn (tabel 1). Fangst af seeler blev udfert flere gange. I Limfjorden blev der
fanget seler ved Thyboren i marts 2022, maj 2022, september 2022 og marts
2023. I alt er der malt speektykkelse pa 48 aktivt fangede speettede saeler og 21
aktivt fangede graseeler (tabel 2 og tabel 3).

Tabel 2. Oversigt over data fra speettede saeler 2022-2024.

Spaettet szl
Forvaltningsomrade Fundmetode #
Nordsgen Reguleret 1
Strandet 3
Limfjorden Bifangst 2
Levendefangede 48
Strandet 4
Kattegat Bifangst 1
Reguleret
Strandede 17
Sydlige Ostersg Bifangst
Regulerede 58
Strandede 22
Total 169




Tabel 3. Oversigt over data fra graseeler 2022-2024.

Grasaler

Forvaltningsomrade Fundmetode #
Nordsgen Bifangst 2
Levendefangede 21

Strandede 6

Jstersgen Bifangst 2
Regulerede 3

Strandede 7

Total 41

Neerveerende projekt omfatter ikke marsvin fra Jstersgen, da bestanden vur-
deres at veere for lille til at opna tilstreekkelige prever inden for projektperio-
den (der er kun indsamlet ét marsvin fra Bornholm). Der vil skulle foretages
dedikerede indsamlinger i adskillige &r i bade Danmark, Sverige, Tyskland
og Polen for at opna en tilstreekkelig datameengde, da den samlede bestand i
Ostersgen vurderes kun at udgere omkring 500 individer.

4.2 Spcektykkelser - Marsvin

4.2.1 Indsamlingsmetode

Variation mellem indsamlingsmetoder er vist for alle data indsamlet fra 1989-
2024 (Figur 4). Indsamlingsmetode kan forklare forskel i spaektykkelse, idet
strandede dyr bade omfatter dyr dede som folge af sygdom eller f.eks. fade-
mangel, samt bifangede, dede dyr. I de inkluderede data er levendefangede
marsvin dyr, der er gaet i bundgarn i Beelthavet eller er fanget aktivt i Nord-
sgen. 1 Beelthavet har levendefangede marsvin fra bundgarn den laveste
speektykkelse, mens bade dede bifangede og strandede dyr har mere spaek.
Dette kan skyldes, at bundgarnene ikke er aktive om vinteren, hvor marsvin
har det tykkeste spaeklag. Marsvin bifanges i nedgarn fordi de ikke registrerer
ekkoer fra garn, ndr de selv er ved at fouragere. De repraesenterer saledes for-
modentligt sunde dyr, ogsa hvad angar speeklagets tykkelse. Vi ved fra dis-
sektioner under faldvildtkontrakten, at mange af de strandede dyr er bifan-
gede i nedgarn. Data alene for dyrene fra 2022-2024 vises i Bilag 1, Supple-
rende Materiale, figur S1.
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Figur 3. Variation i speektykkelse hos marsvin indsamlet 1989-2024 fordelt pa to forvaltningsomrader Baelthavet (til venstre) og
Nordsgen (til hajre). Dverste grafer viser data ift indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer viser arstidsvariation.
Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De
rede bogstaver angiver resultatet fra de statistiske analyser: Hvis to fangstmetoder, kgn eller maneder indeholder samme bog-
stav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis to maneder ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige

(@=0,05).

4.2.2
Konsforskelle i

Kensforskelle

speeklag er vist som gennemsnit for alle data (pa tveers af ma-

neder, reproduktiv status og fundmetode). Der er ikke statistisk signifikante
forskelle pd speektykkelse mellem kgnnene i hverken Beelthavet eller Nord-
soen (Figur 4). Data alene for dyrene fra 2022-2024 vises i Bilag 1, Supplerende
Materiale, figur S1.

4.2.3 Arstidsvariation

For marsvin i bdde Nordsgen og Belthavet er der arstidsvariation med de
storste spaektykkelser i vintermanederne og tyndere spaektykkelser i sommer-
manederne. Der er statistisk signifikante forskelle seerligt mellem de varmeste
og de koldeste maneder (Figur 4). Data alene for dyrene fra 2022-2024 vises i
Bilag 1, Supplerende Materiale, figur S1.

4.2.4 Tidstrend

Til analyse af tidstrends er der som for de foregdende perioder (2015-2017 og
2018-2022) blevet brugt gennemsnit for projektperioden sammenlignet med
tidligere tredrsperioder. Gennemsnitsveerdien for en given trears periode vil
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til dels atheenge af hvilke fundmetoder og arstider, der er indsamlet spaektyk-
kelser for. For de to forvaltningsomrdder er det tydeligt, at der generelt er en
lavere speektykkelse i Nordsgen. For Belthavet var der, trods det hidtil heje-
ste gennemsnit, ikke forskel i spaektykkelse pa den nuveerende projektperiode
i forhold tidligere perioder, mens der ikke var data fra Nordsgen i neervee-
rende projektperiode (Figur 5).
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Figur 5. Spaektykkelse for marsvin beregnet for alle data i hvert forvaltningsomrade (pa tveers af kan, lsengde, alder, arstid og
fundmetode) for hver trearige vurderingsperiode. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. Den sorte linje
er gennemsnittet for alle vurderingsperioder. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De r@de bogstaver angi-
ver resultatet fra de statistiske analyser: Hvis to ar indeholder samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis to
ar ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).

4.3 Spcektykkelser - spcettet scel

4.3.1 Indsamlingsmetode

Fundmetode/dodsarsag kan forklare forskel i spaektykkelse hos seler. F.eks.
har bifangede graseeler et tyndere spaeklag end skudte griseeler i Finland
(Kauhala et al., 2015). Strandede dyr kan daekke over 1) dyr dede som folge
af sygdom eller f.eks. fedemangel, 2) bifangede dede dyr, der er dumpet i
vandet, og 3) regulerede dyr, som jeegeren ikke har kunnet bjeerge.

I Kattegat og Jstersgen har regulerede seeler tykkere speek end de andre grup-
per, dette geelder ogsa de fa levendefangede i Jstersgen, men ikke i Kattegat.
Seeler dede af Phocine Distemper Virus (PDV) -epidemien i 2002 og strandin-
ger tenderer at have tyndere speek end andre grupper (Figur 6). Data alene for
dyrene fra 2022-2024 vises i Bilag 1, Supplerende Materiale, figur S2.
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Figur 6. Variation i speektykkelse hos spaettet sael indsamlet 2001-2024 fordelt pa forvaltningsomraderne Kattegat, Limfjorden,
Vadehavet og QOstersgen. Dverste grafer viser data ift indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer viser arstidsva-
riation. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrund-
lag. De rgde bogstaver angiver resultatet fra de statistiske analyser: Hvis to fangstmetoder, ken eller maneder indeholder
samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis to maneder ikke indeholder samme bogstav er de signifikant

forskellige (a=0,05).

4.3.2 Kensforskelle

Kensforskelle i spaeklag er vist som gennemsnit for projektperioden og for alle
data (pa tveers af maneder, reproduktiv status og fundmetode). Hunner har
et signifikant tykkere speaeklag end hanner i Kattegat, mens der ikke er forskel
i Limfjorden, Vadehavet og Jstersgen (Figur 6). Data alene for dyrene fra
2022-2024 vises i Supplerende Materiale, figur S2.

4.3.3 Arstidsvariation

Variation over aret er vist for alle data indsamlet fra 2001-2024 (Figur 6). Der er
generelt tykkere spaek om vinteren end om sommeren, bortset fra januar og fe-
bruar. For disse médneder er datagrundlaget lille i Kattegat, Limfjorden og
Osterspen, og dermed usikkert. I Vadehavet er der ikke nogen statistisk signifi-
kant arstidsvariation. I Limfjorden er datameengden beskeden, toppen i maj kan
veere fordrsaget af hunner, der har tykt speek op til yngleseesonen i juni. Data
alene for dyrene fra 2022-2024 vises i Bilag 1, Supplerende Materiale, figur S2.
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Figur 7. Spaektykkelse for spaettet seel beregnet for alle data i hvert forvaltningsomrade (pa tveers af kan, lsengde, alder, arstid
og fundmetode) for hver trearige vurderingsperiode. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. Den sorte
linje er gennemsnittet for alle vurderingsperioder. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De r@de bogstaver
angiver resultatet fra de statistiske analyser: Hvis to ar indeholder samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige.
Hvis to ar ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).

4.3.4 Tidstrend

Som beskrevet for marsvin, blev alle data sammenstillet i form af trearige gen-
nemsnit til dataanalysen (Figur 7). Gennemsnitsveerdien for en given trears
periode vil til dels atheenge af hvilke fundmetoder og arstider, der er indsam-
let speektykkelser for. I Vadehavet bestdr de opmalte dyr af mange strandede
individer, hvilket kan forarsage den stabilt lave spaektykkelse over perio-
derne. Speaektykkelsen har veret faldende i Kattegat over en drraekke, hvilket
kan skyldes at bestanden har neermet sig miljoets beereevne. I Limfjorden og
Ostersgen har niveauet veeret stabilt over de seneste mange perioder, men
signifikant hgjere end perioden 2001-2003, der er preeget af dede seeler fra
PDV-epidemien i 2002.
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Figur 8. Variation i spaektykkelse hos graseel indsamlet 2001-2024 fordelt pa forvaltningsomraderne Nordsgen og Jstersgen.
Overste grafer viser data ift. indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer viser arstidsvariation. Sorte prikker er
gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De rgde bogstaver
angiver resultatet fra de statistiske analyser, hvor der er tilstraekkelig stikpravestgrrelse: Hvis to kgn indeholder samme bogstav
er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis to maneder ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).
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4.4 Spcektykkelser - Grascel

4.4.1 Indsamlingsmetode

Fundmetode/dodsérsag kan veere arsag til forskel i spaektykkelse hos seeler.
F.eks. har bifangede graseler et tyndere speeklag end skudte graseeler i Fin-
land (Kauhala et al., 2015). Strandede dyr kan deekke over 1) dyr dede som
felge af sygdom eller f.eks. fademangel, 2) bifangede dede dyr, der er dumpet
i vandet, og 3) regulerede dyr, som jeegeren ikke har kunnet bjeerge. Der er
ikke signifikante forskelle mellem forskellige indsamlingsmetoder for grasae-
lerne, men stikprgvesterrelserne er ogsd beskedne, bortset fra for strandede
dyr. (Figur 8) Data alene for dyrene fra 2022-2024 vises i Bilag 1, Supplerende
Materiale, figur S3.



Gennemsnit (95% Cl) spaktykkelse af graszel (mm)

4.4.1 Kensforskelle

Kensforskelle i spaeklag er vist som gennemsnit for alle data (pa tveers af ma-
neder, reproduktiv status og fundmetode). Pa baggrund af de indsamlede
data er der ikke forskel i speektykkelse mellem hanner og hunner (Figur 8).
Datameengden for grasel er dog beskeden. Data alene for dyrene fra 2022-
2024 vises i Bilag 1, Supplerende Materiale, figur S3.

4.4.2 Arstidsvariation

Arstidsvariation i spaeklag er vist som gennemsnit for alle data (p& tveers af
maneder, reproduktiv status og fundmetode). P& baggrund af de indsamlede
data er der ikke signifikant arstidsvariation i spaektykkelsen for graseel (Figur
8). Datameengden er dog beskeden. Data alene for dyrene fra 2022-2024 vises
i Bilag 1, Supplerende Materiale, figur S3.

4.43 Tidstrend

Som beskrevet for marsvin, blev alle data sammenstillet i form af trearige gen-
nemsnit til dataanalysen. Gennemsnitsveerdien for en given trears periode vil
til dels atheenge af hvilke fundmetoder og arstider, der er indsamlet spaektyk-
kelser for.

Der er ikke signifikante udviklinger mellem vurderingsperioderne for graseel,
bortset fra perioden 2007-2009, som var hgjere end den seneste periode (2022-
2024 i Pstersgen (Figur 9). Som for de andre arter ses en generelt lavere spaek-
tykkelse i Nordsgen i forhold til indre farvande, her @stersgpopulationen.
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Figur 9. Spaektykkelse for graszel beregnet for alle data i hvert forvaltningsomrade (pa tvaers af kegn, laengde, alder, arstid og
fundmetode) for hver trearige vurderingsperiode. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. Den sorte linje
er gennemsnittet for alle vurderingsperioder. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De r@de bogstaver angi-
ver resultatet fra de statistiske analyser: Hvis to ar indeholder samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis to
ar ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).
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5 Diskussion

Vi har i denne rapport sammenholdt den neerveerende projektperiode 2022-
2024 med de storre og leengere tidsserier, vi har for de tre arter, takket veere data
fra Sverige og Tyskland, de tidligere projektperioder 2015-2017, 2018 og 2019-
2022, samt AUs data fra tidligere projekter. Status og udvikling af spaektykkelse
kreever store datameengder for preecise analyser, fordi der er sa mange faktorer,
der pavirker et dyrs speektykkelse. Derfor ber de danske data analyseres i sam-
menheeng med andre landes data for de respektive forvaltningsenheder, f.eks.
iregi af HELCOM, hvor der er en indikator for erneeringstilstand, der bruges til
graseeler indsamlet fra jagt i Sverige og Finland (HELCOM, 2023), eller under
OSPAR, hvor en saddan indikator endnu ikke er udarbejdet.

I HELCOM-regi har man fastsat teerskelveerdier for spaektykkelse for god mil-
jotilstand for graseeler ud fra det omfattende dataseet fra jagten i Finland og
Sverige. De mange data fra samme indsamlingsmetode har gjort, at man har
kunne fokusere pa en enkelt bestemt aldersgruppe, juvenile dyr, der er 1-3 &r
gamle. P4 den mdde undgadr man variation ifm. reproduktionsstatus for
voksne dyr. Der er endvidere indsamlet nok data til, at man kan ngjes med at
bruge data for oktober. Til gengeeld er det med dette snaevre fokus vanskeligt
at fa data fra andre omrader, hvor der ikke er jagt til sammenligning. Et mal
med neerveaerende projekt har veeret at bidrage med data til fastseettelse af teer-
skelveerdier for god miljetilstand for havpattedyr omkring Danmark. Det
store indsamlede materiale og metodeudviklingen er veerdifuldt i denne sam-
menheeng, og sammen med materiale fra vores nabolande vil det kunne bru-
ges til at fastseette teerskelveerdier i HELCOM og OSPAR i de kommende ar.

Formalet med dette projekt var dels at sge vidensgrundlaget for etablering af
spaektykkelse som indikator for god sundhedstilstand hos de tre danske hav-
pattedyrarter i deres forskellige forvaltningsomrader, og dels at vurdere er-
neeringstilstanden for de tre arter i vurderingsperioden 2022-2024, i forhold til
de foregdende vurderingsperioder. Vi vil nedenfor gennemga hvert forvalt-
ningsomrade for de tre arter, inden resultaterne diskuteres overordnet.

5.1 Marsvin

5.1.1 Bcelthavet

Der er malt speek pa 20 marsvin i perioden 2022-2024. Det er feerre dyr end i
tidligere perioder, og skyldes feerre marsvin i bundgarn hos de fiskere AU
samarbejder med. Sammenlignet med tidligere perioder er der ikke sket en
eendring i speeklagets tykkelse (figur 5), som gennemsnitligt ligger pa ca. 22
mm. Dette gennemsnit tager dog ikke hgjde for arstidsvariationer, som er ud-
preegede hos marsvin, og svinger fra knap 16 mm i gennemsnit i juli til ca. 28
mm i gennemsnit i januar (figur 4) for de malte dyr. I fangenskab er der i Fjord
& Beelt Centeret, Kerteminde, malt spaektykkelse pa marsvinene "Ejgil’ og
"Freja’ aret rundt (Blanchet et al., 2008; Lockyer et al., 2003; Rojano-Donate et
al., 2018). Marsvinene holdes i et bassin, der gennemstremmes af naturligt
havvand og temperaturen svinger derfor som i resten af Baelthavet. Her ses
markant seesonvariation, med tykkelser pa 30-40 mm om vinteren. Data-
meengden for vilde marsvin er ikke sa stor i vinterperioden, og konfidensin-
tervallet er derfor stort, men speaeklaget hos de vilde marsvin er umiddelbart
tyndere end hos marsvinene i fangenskab, hvilket ikke er overraskende, da



de vilde marsvin omfatter strandede dyr og marsvin i fangenskab ma formo-
des at veere godt erneerede.

Forskellen i spaektykkelse mellem keon (pé tveers af &rstid og fundmetode) og
i forhold til fundmetode (strandet, bifanget levende el. bifanget ded) er ikke
udtalte, og bidrager ikke veesentligt til variationen (figur 4).

Bestanden af marsvin i Baelthavet har veeret talt fem gange fra 2005 til 2022,
og sammenholdt giver data fra disse teellinger en steerk indikation af en nega-
tiv trend og en estimeret tilbagegang fra over 30.000 dyr i starten af perioden
til under 20.000 i 2022 (Owen et al., 2024). Den gennemsnitlige spaektykkelse
pa tveers af alle faktorer har i hele perioden 1989-2024 svinget omkring et gen-
nemsnit pa ca. 22 mm. P4 grund af den lange dataserie med stabile veerdier
kan data bruges til en teerskelveerdi for en population under miljgets beere-
evne. Der er dog betydelig &rstidsvariation, med signifikante forskelle mellem
seesoner (ca. 16 mm i juni og 30 mm i januar), og det vides, at der er forskelle
mellem juvenile og voksne (Lockyer, 1995), sa en sadan teerskelveerdi skal
fastseettes for en bestemt gruppe i en bestemt arstid.

5.1.2 Nordsgen
Data fra tidligere viser, at marsvin fra Nordsgen har betydeligt tyndere spaek-
lag end marsvin fra Beelthavet (figur 4), hvilket kan heenge sammen med ge-

nerelt hgjere vandtemperaturer i Nordseen i forhold til de indre farvande
(Galatius et al., 2018).

Strandede marsvin i Nordsgen har et tyndere lag spaek end bifangede levende
dyr fra samme omréde. Dette kan skyldes, at en sterre del af de strandede dyr
er dede som folge af sygdom og ikke bifangst i Nordsgen. De fleste strandede
dyr i Beelthavet ser ud til at veere dede som felge af bifangst, da de har neesten
samme lag spaek, som de bifangede dyr. Dette bakkes op af dissektionsrap-
porterne, som ofte konkluderer, at der ikke kan findes en entydig dedsarsag,
og at dyret sandsynligvis er ded som felge af bifangst. Drukning kan ikke
fastslas 100 %, og derfor anvendes udelukkelsesmetoden, medmindre der er
tydelige tegn pd bifangst, sasom afskarne finner.

5.1.3 Ostersgen
Projektet inkluderer ikke analyser af marsvin fra gstersgbestanden, da der er
for fa dyr til at opna et passende datagrundlag i omradet.

5.2 Spcettet scel

5.2.1 Kattegat

I neerveerende rapporteringsperiode var der kun data fra fem speettede seeler
fra Kattegat. Det er et lille datagrundlag, for et omrade, hvor der er et stort
datagrundlag fra tidligere ar. Spaektykkelsen er dog stadig signifikant tyndere
end i perioderne fra 2004-2015 (figur 7). Spaektykkelsen er faldet i de tre fore-
gdende perioder (2012-2021) i forhold til tidligere perioder, pé tveers af alle
variable. Tidstrenden i spaektykkelse understotter information fra trenden i
populationsudviklingen, der siden 2011 har veret i svag tilbagegang
(Galatius et al., 2023). Tilsammen understotter disse trends, at populationen
har ndet miljoets beereevne, og der er intraspecifik konkurrence i populatio-
nen, der bade forringer de enkelte individers erneeringstilstand, og forarsager
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stagnation eller ligefrem tilbagegang i antallet af seler i omradet. Ud fra tid-
ligere data blev der foresldet en teerskelveerdi for spaeklaget pa 38 mm for po-
pulationen af speettet seel i Kattegat ved eksponentiel vaekst, (Galatius et al.,
2018). Der er brug for flere data for at foresla en teerskelveerdi for en popula-
tion udsat for teethedsafheengighed.

5.2.2 Limfjorden

I Limfjorden er speekmal for speettede seeler hovedsageligt tilvejebragt via
fangst af levende dyr. Sdledes er der malt spaek pa 48 levendefangede seeler i
projektperioden. Speettede seeler i Limfjorden er mindre end i nabopopulati-
onerne (Harding et al., 2018), og populationen er ikke kommet sig fra PDV-
epidemien i 2002 (Galatius et al., 2023), hvilket tyder pa fedebegreensning. Der
er ikke statistisk forskel pa indeveerende periode og de tidligere, undtagen
2001-2003, som 13 en lille smule lavere og er praeget af dyr fra PDV-epidemien,
der generelt har et tyndere speeklag (figur 7). Pa baggrund af sterre dataseet
fra september-oktober over indsamlingsperioderne, er der en gennemsnitlig
spaektykkelse pé 15-17 mm, for seler pa denne arstid i en limfjordsbestand
udsat for teethedsatheengighed. Denne veerdi forekommer dog meget lav som
teerskelveerdi i forhold til veerdien for Kattegat, og kan veere udtryk for darlig
miljgtilstand i Limfjorden, der ofte er udsat for kraftige iltsvind.

5.2.3 Vadehavet

Der er kun malt speek pa tre spaettede seeler fra vadehavspopulationen i inde-
veerende periode. Det skyldes logistiske problemer med at indsamle seeler fra
Vadehavet med projektets udgangspunkt i Roskilde, forbuddet mod regule-
ring i Vadehavet, hvor populationen ferst og fremmest forekommer, og
manglende fryserkapacitet til opbevaring af seeler i Jylland.

Der er begreenset drstidsvariation i spaeklaget for speettede seeler i Vadehavet
(figur 7). Dette skyldes sandsynligvis, at langt de fleste indsamlede dyr er
strandede (figur 7), og sandsynligvis dede pa grund af sult og sygdom. Der
er derfor brug for sterre indsamling af speaettede szeler fra Vadehavet, for at
kunne etablere greenseverdier for den raske del af bestanden. Der kunne for
eksempel forsgges aktiv fangst i Vadehavet.

5.2.4 Ostersgen

Der er i projektperioden malt spaek pa 42 regulerede speettede seeler, fem bi-
fangede, og tre strandede. Dette er sket pa baggrund af godt samarbejde med
fiskere, der har tilladelse til at regulere seeler.

Den gennemsnitlige spaektykkelse pa tveers af arstid, ken, alder osv. er ca. 28
mm og ikke signifikant forskellig fra trearsperioderne siden 2004 (figur 7).
Gennemsnittet for hele perioden 2001-2021 er lavere og bliver trukket ned af
PDV-udbruddet i 2002, hvor der blev indsamlet mange PDV-dyr i juli-sep-
tember, hvor speaeklaget er tyndere end resten af aret. Omvendt traekkes gen-
nemsnittet i nuveerende periode op, da der indgér mange regulerede szler.

5.3 Grascel

5.3.1 Nordsgen
Der er indsamlet spaektykkelse fra 22 graseeler fra Nordsgen i projektperio-
den, fordelt pd 21 levende og en strandet. Der er ikke signifikant forskel pa



indeverende og tidligere trearsperioder, men der har heller ikke veeret ind-
samlet data fra et betydeligt antal (figur 9), efter arten er genindvandret til
den danske del af Nordsgen over de seneste artier, og stadig forekommer i
begreenset antal (Galatius et al. 2023).

5.3.2 Ostersoen

Der er i projektperioden malt speek pa tre graseeler fra Ustersgen. Der bliver
ikke reguleret mange graseeler i omradet, og der har ikke veeret fangstaktivi-
teter i omrddet i denne periode. Der er ikke signifikant forskel pd indevae-
rende og tidligere tredrsperioder (figur 9), men stikpreverne er ogsa be-
skedne, da graseelen, som i Nordsgen, er genindvandret over de seneste artier,
og stadig forekommer i beskedent antal i forhold til speettede seeler. Spaektyk-
kelserne for gréseeler i den danske Ustersg ligger over projektperioderne vee-
sentligt under HELCOMSs teerskelveerdi for en graseelpopulation i veekst for
jagtede seeler pa 40 mm og bifangne seeler pa 35 mm. Dette kan meget vel bero
pa, at vandtemperaturerne er varmere i den sydlige Ostersg end i den centrale
og nordlige Ustersg, hvor materialet af jagede graseeler, der indgar i HEL-
COMs indikator fortrinsvis er indsamlet.

5.4 Fremtidig overvdgning

Vi har i seneste projektperiode fokuseret indsatsen pa regulerede og aktivt
fangne dyr, der md antages at veere mere repraesentative for bestandens status
end strandede dyr. For saeler har vi fokuseret pa fangst i den vestlige Limfjord,
hvor vi bdde kunne fange spaettede seeler fra Limfjorden og graseeler fra Nord-
sgen. De fleste regulerede seeler er speettede seeler fra Dstersgen, hvor der re-
guleres et betydeligt antal seeler, og vi har et godt samarbejde med fiskere, der
regulerer. Dette fokus betyder, at der fra andre forvaltningsomrader er et
spinkelt dataseet fra perioden. Det kan imgdegas ved data fra nabolande, hvor
speettede saeler f.eks. jages i den svenske del af Kattegat. Graseeler i vores del
af Nordsgen og Jstersgen skal fanges aktivt, hvis vi skal have repreesentative
data, da der ikke foregar regulering eller jagt i betydeligt omfang. For marsvin
er antallet af dyr, fanget af de bundgarnsfiskere AU samarbejder med, faldet
betydeligt i seneste periode. Der bifanges mange marsvin i nedgarn, som der
og som fiskerne ikke har haft lov til at bringe i land og disse data gér dermed
tabt. Bifangede marsvin er sunde og raske og udger derfor en brugbar kilde
til viden om den sunde bestand af marsvin.

Selv for forvaltningsomrdder med relativt store stikpraver fra denne og tidli-
gere projektperioder, besveerliggores analyser og fastseettelse af teerskelveer-
dier af de mange kilder til variation i data, ud over den specifikke erneerings-
tilstand for repreesentative dyr, som er det signal, en indikator skal bygge pa.
Faktorer sdsom dyrenes alder, dedsarsag, drstiden og reproduktionscyklus
for voksne dyr komplicerer detektionen af det relevante signal. Da det ikke er
muligt at indsamle et stort antal repreesentative dyr fra samme arstid, som
f.eks. for graseelerne fra jagten i Finland og Sverige, vil det kreeve meget store
datameengder at kunne indarbejde data fra forskellige metoder og arstider.
Der arbejdes i disse &r med opmalinger af bade hvaler og seeler fra droner med
henblik pa vurdering af erneeringstilstand (Carroll et al., 2024; Christiansen et
al.,, 2023; Christiansen et al., 2024). Dette kan veere en brugbar metode til at fa
store dataseet fra repraesentative individer pa udvalgte arstider, og vil kunne
imodega de problemer, de heterogene dataseet med mange variationskilder
forarsager. AU arbejder selv pad metodeudvikling og sammenligninger med
direkte malte spaektykkelser for at udvikle en valideret metode, der kan kali-
breres med geengse mal af spaeklag.
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Der ber endvidere satses pa at foretage analyser sammen med vores nabo-
lande og i regi af HELCOM og evt. OSPAR for at fa tilstreekkelige data til at
etablere greenseverdier for God Miljetilstand, bade for bestande i eksponen-
tiel veekst og ved miljeets baerekapacitet. Grundet personaleudskiftninger i
det svenske hold, der leder arbejdet i HELCOM med disse data, har dette ar-
bejde ikke veeret udviklet i de seneste ar.



6 Konklusion

Der er indsamlet speektykkelsesdata fra 153 dyr i den tredrige projektperiode
2022-2024. Data er analyseret sammen med data AU tidligere har indsamlet
fra de forskellige forvaltningsomrader. Det har ikke givet nok data til at danne
grundlag for nye teerskelveerdier, da det kreever mange data pa grund af de
forskellige faktorer, der pavirker et dyrs speektykkelse, som f.eks. arstid, ken
og indsamlingsmetode.

Overordnet set, og uden at tage hensyn til faktorer, som ken, arstid og ind-
samlingsmetode, er der for tredrige gennemsnit ikke sket en signifikant sen-
dring i spaektykkelse hos nogen af de tre arter i forhold til de to tidligere pro-
jektperioder, i nogen af de undersggte forvaltningsenheder.

Der sker i disse ar udvikling af fotogrammetriske metoder, hvor man ved
hjeelp af droner samler data for havpattedyrs erneeringsmeessige tilstand.
Hvis det kan implementeres, vil man kunne opné data fra repreesentative in-
divider pa udvalgte arstider, og vil dermed kunne imgdegé de problemer, de
heterogene dataseet med mange variationskilder forarsager. Alternativt ber
der sigtes efter indsamling af regulerede og bifangede seler og bifangede
marsvin, samt aktivt fangede seeler, for at opna repreesentative stikprover.
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Bilag 1, Supplerende materiale
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Figur S1. Variation i spaektykkelse hos marsvin indsamlet 2022-2024 i Beelthavet og Nordsgen. Qverste grafer viser data ift
indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer viser arstidsvariation. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er kon-
fidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De rgde bogstaver angiver resultatet fra de statisti-
ske analyser, hvor der er tilstraekkelig stikprevesterrelse: Hvis to fangstmetoder eller kan indeholder samme bogstav er de ikke
statistisk signifikant forskellige. Hvis to fangstmetoder eller kan indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).
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Figur S2. Variation i spaektykkelse hos spaettet szl indsamlet 2022-2024 fordelt pa forvaltningsomraderne Kattegat, Limfjor-
den, Nordsgen/Vadehavet og Ostersgen. Qverste grafer viser data ift indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer

viser arstidsvariation. Sorte prikker er gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt

som datagrundlag. De rgde bogstaver angiver resultatet fra de statistiske analyser, hvor der er tilstrackkelig stikprevesteorrelse:
Hvis to fangstmetoder eller kgn indeholder samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis fangstmetoder, kan

eller maneder ikke indeholder samme bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).
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Figur S3. Variation i spaektykkelse hos graseel indsamlet 2022-2024 fordelt pa forvaltningsomraderne Jstersgen og Nordsgen.
@verste grafer viser data ift indsamlingsmetode, mellemste ift. ken og nederste grafer viser arstidsvariation. Sorte prikker er
gennemsnit og vingerne er konfidensintervaller. De sorte tal er n = antal individer brugt som datagrundlag. De rgde bogstaver
angiver resultatet fra de statistiske analyser, hvor der er tilstraekkelig stikpravesterrelse: Hvis to fangstmetoder, kan eller mane-
der indeholder samme bogstav er de ikke statistisk signifikant forskellige. Hvis fangstmetoder eller kan ikke indeholder samme

bogstav er de signifikant forskellige (a=0,05).
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