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Indledning

Miljestyrelsen har ensket at fa lavet en sammenstilling af kildeopsplittede til-
farsler fra land af total-kveelstof (TN) for 20 vandplan-vandomréader for hhv.
Vandomréddeplan 2021-2027 (VP3) og genbesgget af VP3 (VP3-G). Oplandet
“Roskilde fjord/Isefjord/farvandet nord for Sjeelland” bestdr dog af flere
vandplan-vandomrader.

Statusbelastningerne opgjort til VP3 er baseret pA NOVANA-opgerelsen for
perioden 1990-2018 (”Vandleb 2018” Thodsen m.fl. 2019) mens statusbelast-
ningen for VP3-G er baseret pA NOVANA-opggrelsen for perioden 1990-2021
("Vandleb 2021”7 Thodsen m.fl. 2023). I det felgende omtales disse som
“Vandlgb 2018” og “Vandlgb 2021”).

Miljestyrelsen har ensket at sammenligning hhv. VP3 og VP3-G tilferslerne i
den periode der bruges til fastleeggelse af statusbelastningen i VP3, som er
den gennemsnitlige arlige tilfersel i &rene 2016-2018. For ”Vandlgb 2021” an-
gives ogsa gennemsnit af de opgjorte tilfgrsler i drene 2019-2021.

DCE har tidligere lavet lignende sammenstillinger af tilfgrsler for hhv. VP2
og VP3 for et mindre antal oplande (Thodsen & Tornbjerg, 2022; Thodsen &
Tornbjerg, 2023). I dette notat anvendes lignende fremgangsmader. I Thodsen
& Tornbjerg (2022) er der listet 11 forskellige arsager til at tilfgrsler af fersk-
vand, kveelstof og fosfor kan veere opgjort til forskellige meengder imellem
forskellige opgerelser. DCE genberegner for hver ars opgerelse hele tidsserien
tilbage til 1990. Det gores for at producere en homogen tidsserie uden ungd-
vendige spring i tilferslerne ved metodeskift, for at opgerelsen bygger pa sa
stor en datameengde som muligt, for at anvende de nyeste data og det mest
fagligt opdaterede grundlag.

Af de arsager der listes i Thodsen & Tornbjerg (2022), har felgende betydning
i denne rapport. Der henvises til Thodsen & Tornbjerg (2022), for mere detal-
jeret forklaringer pa hvordan/hvorfor der kan forekomme forskelle imellem
opggrelserne.

Landsforhold

Hydrologisk model. Den version af DK-modellen der anvendes, til at beregne
vandafstremningen er eendret imellem de to opggerelser og der er foretaget en
ny kalibrering af DK-modellen (Stisen m.fl. 2019). Inputdata til DK-modellen
opdateres desuden lgbende, hvilket har betydning for de producerede vand-
afstremninger. Da nzeringsstoftilferslen i ton beregnes ved at vandmaengden
fra et opland en given méned multipliceres med en neeringsstof-koncentra-
tion, har eendringer i vandmeengden direkte indflydelse pa de beregnede nee-
ringsstoftilfersler. Der er desuden en reekke afledte effekter pa bias-korrektion
og huldudfyldning af vandafstremningen fra mélestationer uden fuld maéle-
tidsserie (se afsnit om bias-korrektion). ~Nedber. Der blev imellem de to op-
gorelser ”Vandlgb 2018” og ”Vandlgb 2021” fundet en inhomogenitet i DMIs
griddede 10 km nedbgr over arsskiftet 2010-2011 (Svendsen & Jung-Madsen
(red), 2020; Andersen (red), 2021). DMI lavede et revideret nedbgrsdataseet
(som dog kun udbedre en mindre del af inhomogeniteten). ”Vandlgb 2021”
er beregnet med det “reviderede” nedbersdataseet, hvilket giver en eendring i
de modellerede vandafstremninger. Andringen i vandmangde sldr direkte
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igennem pa de beregnede neeringsstoftilfgrsler. Der er desuden en reekke af-
ledte effekter pé bias-korrektion og huldudfyldning af vandafstremningen fra
malestationer uden fuld maletidsserie. Det kan ses pa sammenligninger mel-
lem maélte- og modellerede vandferinger, at DK-modellen performer dérli-
gere pa perioden fra 2011 og frem end perioden for 2011 (Stisen m.fl. 2019).
Dette medferer storre usikkerhed pa perioden fra 2011 og frem.

Korrektion af milte total-kveelstofkoncentrationer. Der er i store dele af perioden
2009 - 2017 anvendt en forkert laboratoriemetode til analyse af total-kveelstof
(TN). Til “Vandleb 2018” var kun analyser foretager tilbage til 2016 korrige-
rede. Korrektionen af de resterende analyser er gennemfort senere (for over-
blik se Thodsen m.fl. 2023). Korrektionen har en mindre afledt effekt i opge-
relsen “Vandleb 2021” for malestationer med korrigerede analyser fra 2009-
2015 med huludfyldning i perioden 2016-2021.

Regionale forhold

Bias-korrektion. Bias-korrektionerne foretages i 9 regioner for vandafstremning
(+ trend korrektion) og fosfor fra diffuse kilder og i 10 regioner for kvaelstof
fra diffuse kilder. Som fglge af opdagelsen af inhomogeniteten i nedbgren ved
arsskiftet 2010-2011 (beskrevet herover) blev metoden for trend-korrektionen
af vandafstremningen aendret for hele landet fra og med ”Vandlgb 2019” altsd
imellem de to opgerelser som hhv. VP3 og VP3-G er baserede pa (Thodsen
m.fl. 2021). For Fyn er trend-korrektionen gennemfgrt for “Vandleb 2018”
men er udeladt i de senere opgerelser da den ferer til en over-korrektion
(Thodsen m.fl. 2023). Der er i nogle regioner (imellem de to opgerelser) een-
dret i stationsgrundlaget for bias-korrektionen dels for at gere korrektionen
mere robust ved at basere den pé flere og/eller bedre stationer og dels fordi
nogle stationer ikke leengere havde fuld tidsserie. Det har desuden veeret nod-
vendigt at justere metoden specielt for regionerne Lolland/Falster/Men og
for Bornholm, for at kunne gennemfgre beregningerne da der ikke findes ma-
lestationer med fuldtidsserie som ellers var en forudsaetning for gennemfarel-
sen af beregningerne (Thodsen m.fl. 2023).

Lokale forhold

Andret malestations grundlag. 1 nogle af oplandene som behandles senere i
dette notat er mélestationsgrundlaget eendret imellem de to opgerelser, dvs.
at der ikke er det samme antal stationer inkluderet i beregningerne i de en-
kelte oplande i begge opggrelser. Der kan veere feerre stationer med i den ny-
este opgerelse, hvis kvaliteten af de beregnede vandafstremninger eller stof-
transporter er vurderet til at veere for darlig eller tidsperioden med mélinger
for kort. Der kan veere flere malestationer, fordi tidsperioden er blevet lang
nok, kvaliteten er forbedret eller fordi anvendelsen af et nyere ID15-kort hvor
del-oplandsgraensen matcher en stations placering har gjort inklusionen af
stationen mulig.

Fejlretning. Der opdages og rettes jeevnligt fejl i de anvendte stof-transporter.
Hyvis rettelse af fejl eller forbedring af darlig datakvalitet ikke er el-ler ikke
kan gennemfgres, kan det fgre til at perioder med maélte data fra nogle statio-
ner udelades fra opgerelserne. For stationer gennemgaet i dette notat, er det
fx tilfeeldet for stationen ved udlgbet af Haderslev dam i Haderslev fjord
(ODA# 37000034). Rettelse af fejl eller udeladelse af data har dels direkte ef-
fekt pa de opgjorte tilforsler og kan have indirekte effekt igennem bias-kor-
rektion og huldudfyldning. Der kan ogsd opdages og rettes fejl i de ovrige



data (klimadata, kortgrundlag, punktkilder mm.) og beregninger, der ligger
til grund for de opgjorte tilfersler af vand og kveelstof til havet. Disse fejl rettes
i det omfang, det er muligt, og vil oftest primeert have indflydelse pa opgeorel-
serne pa lokal skala (enkelt FV4 eller VP3 opland). For punktkilder kan der
ske rettelser i de udledte neeringsstofmeengder men ogsa i placeringen af ud-
lobet. Ved rettelse af udlgbspunktets placering eendres udledningsmeengden
ikke, men kan i nogle tilfeelde opgeres som tilfert et andet kystomrade.

Punktkilder. 1 opgerelsen af tilferte neeringsstofmeengder til havet indgér et
dataseet for udledningen fra punktkilder, leveret af FDC for punkt-kilder un-
der Miljostyrelsen. Der kan tilfgjes nye punktkilder til opgerelsen, der eendrer
tilferslen til det pageeldende kystomrade. Der kan ogsé ske eendringer i ud-
ledningerne fx som felge af at rensningen samles pa feerre og sterre anleg (i
nogle tilfeelde placeret i andre kystomrader). Der kan desuden ske eendringer
i de beregningsmetoder, der anvendes til opgerelse af udledninger fra punkt-
kilder.

Retention. Der foretages en beregning af neeringsstofretention/-fjernelsen i
starre sger og for kveelstof ogsa i en raekke andre retentionsmiljger. Kort/GIS
grundlaget for beregning af kvaelstofretention i andre miljger end storre sger
er andret imellem de to opggrelser, s& den i “Vandlgb 2021” fglger kort-
grundlaget fra den "Nationale KveaelstofModel” (NKMv2020). Imellem de to
opgoerelser er kortgrundlaget for hele opgerelsen eendret fra ID15v1 til
ID15v2. Det betyder bl.a., at det blev muligt at inkludere flere storre sger, med
en beregnet kveelstoffjernelse i opgerelsen. For et af de oplande der behandles
i dette notat, er det imellem de to opgerelser blevet opdaget at Hejlsminde
Nor ikke anses for at veere en sg (klassificeret som sg i kortgrundlag leveret af
miljostyrelsen), hvor der regnes retention, men for at veere et marint omrade
(og séledes uden retentionsberegning). Dette forager den opgjorte tilfarsel fra
oplandet til havet med den meengde neeringsstoffer, der i “vandleb 2018” blev
beregnet som fjernet i sgen.



Sammenfatning

Vand- og neeringsstoftilfersler for 20 VP3 oplande er blevet gennemgdet og
sammenlignet pa tveers af de to opgerelser ”Vandlgb 2018” (anvendt til VP3)
og ”Vandleb 2021” (anvendt til VP3-G) for perioden 2016-2018 samt 2019-2021
for “Vandlgb 2021”. Der er anfert en raeekke grunde til at de opgjorte tilfgrsler
eendrer sig mellem opggrelser og perioder. Den seneste opgerelse ”Vandlgb
2021” anses for den mest opdaterede og bedste opgerelse.



Summary

Nutrient loads from 20 catchments have been compared between the two load
assessments “Vandleb 2018” used for Waterplan 3 (VP3) and “Vandleb 2021”
used for Water plan 3 - revisited (VP3-G) for the period 2016-2018 and for the
period 2019-2021 for “Vandleb 2021”. A series of reasons for altered calculated
loads between assessments and time periods are given. The lates assessment
“Vandleb 2021” is recognized as the best and most up to date assessment.
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1 Resultater

1.1 Generelle forhold

I dette kapitel sammenstilles tilfersler af ferskvand, total-kveelstof (TN) og to-
tal fosfor (TP) til en reekke havomrader. Tilforslerne stammer fra to forskellige
opggrelser hhv. ”“Vandleb 2018” (1990-2018) som anvendetes til VP3 og ”Vand-
leb 20217 (1990-2021) som anvendes til VP3-G. Tilfgrslerne sammenstilles for
tidsperioden 2016-2018 (VP3) for begge opgerelser og for 2019-2021 for
”Vandleb 2021” opgerelsen.

Der fokuseres primeert pd vandafstrgmningen og den diffuse kveelstoftilfor-
sel, da det er de to parametre, der primeert eendrer sig imellem opgerelserne
og mellem tidsperioderne. Tilfersler fra umalt opland varierer ogsa mere
imellem opgerelserne end tilfersler og afstremning fra malt opland, som dog
i nogle tilfeelde ogsa eendrer sig.

Punktkilde udledningerne er generelt forholdsvis stabile og er for kveelstof of-
test mindre betydende end de diffuse tilfgrsler. For fosfor udger punktkildetil-
forslerne en storre andel af de samlede tilfersler. Der er i nogle oplande sket en
justering af enten udledningspunkter eller det kortgrundlag der anvendes til at
bestemme om en punktkilde er en direkte udledning til havet eller til umalt
opland, det kan pavirke opgerelsen af tilfgrsler fra umalt opland.

Malt opland

For hvert VP3 farvandsopland er der et kort over oplandet og hhv. det malte
opland og det umaélte opland i de to opggrelser. Der er en andel umalt opland
ialle VP3 oplande, mens der er en raekke oplande, hvor der ikke findes malte
stoftransporter og hvor hele oplandet siledes er umalt. De viste malte oplande
er oplande med TN- og TP-stoftransporter. I enkelte tilfeelde er der malt vand-
afstremning fra et storre opland (end for neeringsstoffer) fx ”“Djursland est”,
disse oplande hvor der kun er malt vandafstremning er vist med en skrave-
ring i kortene. Det malte opland kan bade veere malt hele perioden siden 1990
eller i en del af perioden. Stationer der kun er malt noget af overvagningspe-
rioden kaldes ”delvist mélte”. Der er mange kombinationer af i hvilke é&r,
”delvist malt stationer” er malt. I de viste kort er det vist om stationen er del-
vist malt i perioden 2016-2021 (perioden som behandles i denne rapport), eller
i perioden 1990-2015. Det geelder bade for N&P-stoftransporter og vandaf-
stremning. I bilaget, er der en oversigt over hvilke ar, pa hver station i hver af
de 20 VP3 oplande der har veeret anvendt bade for neeringsstoffer og vandaf-
stremning.

Der kan bade veere tilfgjet malestationer og derved malt opland imellem de
to opgerelser eller veere stationer der er udgaet af opgerelsen. Malestationer
der ikke har en fuld tidsserie (1990-2021), altsé hvor der findes ar uden malin-
ger, omtales som delvist mélte. Ar uden mélinger huludfyldes bade for vand-
afstremning og neaeringsstofkoncentration. Huldudfyldningen foretages ved
brug af en relation imellem maélte og modellerede manedsveerdier for hhv.
vandafstremning og vandferingsveegtede neeringsstofkoncentrationer gene-
reret for perioden med malinger. Relationen bruges i kombination med mo-
dellerede veerdier til at estimere en veerdi for en given maned i den umalte
periode (for yderligere info se Windolf m.fl. 2013, Thodsen m.fl. 2019,



Thodsen m.fl. 2024). Generelt er tilfgrslerne fra malt opland i en given periode
(fx 2016-2018) ens imellem forskellige opgorelser men der kan forekomme ret-
telser i data-grundlaget, der eendrer de beregnede stoftransporter. Perioder
med huludfyldning giver ikke ens veerdier imellem opgerelser. Stationer med
en forholdsvis kort maleperiode i forhold til hele perioden siden 1990 vil have
storre variation i den opgjorte transport end stationer med leengere malt peri-
ode. En del stationer oprettet i forbindelse med ”"Fodevare- og landbrugspak-
ken” er fx kun malt fra typisk 2017 og frem og usikkerheden pa transporter i
arene for startaret er saledes forholdsvis stor, specielt i de forste ar hvor stati-
onen indgar i opgerelsen. Som neevnt herover er der anvendt enkelte stationer
hvor der kun er malt vandafstremning. Her beregnes stoftransporterne for
neeringsstofferne ud fra mélt/huldudfyldt vandafstremning og modellerede
neeringsstof-koncentrationer.

Langt de fleste stationer der er placeret leengst nedstrems i vandlgbssyste-
merne, indgér i ”Vandlgb 2021”. Der anvendes saledes 230 stoftransport-hav-
malestationer hvoraf 208 var aktive i 2021, for vandafstremningen er tallene
lidt hgjere hhv. 243 og 215. en station skal som udgangspunkt have 3-5 ars
data og veere af rimelig god kvalitet for den kan indga i opgerelse. Der har i
enkelte tilfeelde veere inkluderet stationer med kortere méleperiode hvis sta-
tionen fx er lokaliseret i et omrade uden andre malestationer. Stationen skal
have et veldefineret opland. Dette har fx udelukket enkelte stationer i Keben-
havnsomradet hvor oplandsforholdene er meget komplicerede og generelt
ikke folger topografien teet. Stationen skal veere placeret sa der ikke er veesent-
lig indflydelse af tidevand eller anden opstuvning, der pavirker vandferings-
malingen og/eller vandkemiprgvetagningen vaesentligt, fx igennem saltvand
i vandpreverne. Dette har enkelte steder fort til at stationer har veere eksklu-
deret fra opgorelserne og fx at malestationen er flyttet opstroms.

Umadlt opland

Alle farvandsoplande har en andel af umalt opland hvorfra tilferslen af vand
og neaeringsstoffer er beregnet ved brug af modeller. For nogle farvandsopland
er hele oplandet umalt.

Vandmangde

Vandmengden modelleres med Den National Vandresourcemodel (Herefter
kaldet DK-modellen) kert af GEUS (Stisen m.fl. 2019). Der anvendes i ”Vand-
leb 2021” en anden version af DK-modellen end i ”Vandlgb 2018, hvilket
introducerer nogle forskelle i de modellerede vandmeengder.

Bias og Trend korrektion af den modellerede vandmaengde

For at sikre at den med DK-modellen modellerede vandmaengde bedst muligt
stemmer overens med den mélte vandmeengde foretages der to korrektioner,
en trend- og en biaskorrektion (Thodsen m.fl. 2019). Ferst en trendkorrektion.
Trendkorrektionen sikrer, at der ikke er en vandmeengdemeessig udvikling i
forskellen (residualet) imellem malt og modelleret vandmeengde igennem
overvagningsperioden siden 1990. Den mest markante parameter der intro-
ducerer en trend i residualet er inhomogeniteten i nedbgren omkring arsskif-
tet 2010-2011 (se afsnit 1, herover) derfor foretages trendkorrektionen her og
sikre at middelresidualet er det samme fra 2011 og frem som i perioden 1990-
2010. For biaskorrektionen pé afstremning justeres den middelménedlige af-
stremning for umalt opland med den gennemsnitlige manedlige relative af-
vigelse mellem den malte og modellerede afstremning i malte oplande med
fuld maletidsserie siden 1990. Trend korrektionen er blevet zendret imellem
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”Vandleb 2018” og “Vandleb 2021” opgerelserne, da det i mellemtiden er ble-
vet klart, at den tidslige trend der var i modelafvigelserne, skyldes en inho-
mogenitet i den griddede korrigerede nedber fra DMI over arsskiftet 2010-
2011 pga. eendringer i nedbgrsmalertype og en udtynding af malernettet (for
mere info og referencer se Thodsen m.fl. 2024). For en reekke (9) regioner fo-
retages der en bias-korrektion pa baggrund af en sammenligning mellem malt
og modelleret afstromning. Regionerne er bestemt ud fra DK-modellens 7 mo-
del omrader. Omraderne for Sydjylland og Midtjylland er delt i en ostlig og
en vestlig del (Thodsen m.fl. 2019). Bias-korrektionsberegningen er esendret
imellem de to opgerelser for Fyn, Lolland/Falster/Mgn og for Bornholm (se
uddybning i Thodsen m.fl. 2024). For Fyn resulterede trend/bias-korrektio-
nen i en overkor-rektion af vandafstremning fra umalt opland, hvorfor den
udelades. For Lolland /Falster/ Man er der flere af de storre malestationer, der
anvendes, hvor der ikke leengere er fuld maletidsserie, hvorfor proceduren
for biaskorrektion er eendret og der er inkluderet flere stationer i beregningen
af biaskorrektionen og det er valgt at udelade enkelte ar hvor der mangler
data og pa den made stadigt anvende et konsistent stationsgrundlag. For
Bornholm hvor der er meget fa malestationer er der valgt en fremgangsmade,
der ligner den for Lolland/Falster/Mgn. Pa Bornholm er der kun en station
med fuld méletidsserie siden 1990, men ved at udelade nogle fa ar fra bereg-
ningen kan alle tre “hav-malestationer” anvendes. Det er muligt at udelade
enkelte ar af trend- og bias-korrektionen for afstremningen da den ikke fore-
tages pa de enkelte maneder men pa leengere perioder. Trend korrektionen
anvender de to perioder 1990-2010 & 2011 og frem, mens biaskorrektionen
anvender de gennemsnitlige manedsafstremninger for hele overvagningspe-
rioden siden 1990. Det gor derfor ikke sa meget, hvis der mangler nogle f& ar
ianalysen, da tidsperioderne generelt er lange nok til at gennemfgre en rime-
ligt robust beregning.

Bias-korrektionen af vandmeengden er generelt lille i sterrelsesordenen fa
procent. Den kan dog i den gstlige del af landet hvor sommervandafstrem-
ningen kan blive meget lille godt blive forholdsvis hgj for sommerperioden.
Bias- og trend korrektionerne gennemferes ens for hele det umalte areal i en
region, dvs. at korrektionerne er ens for fx hele Sjeelland. ZAndringerne i kor-
rektionerne sammen med endringer i den griddede korrigerede nedber in-
troducerer forskelle i de modellerede vandmeengder imellem de to opgerel-
ser.

Modellering af Kvalstofkoncentration
For umaélt opland foretages der en modellering af hhv. manedlige TN- og TP-
koncentrationer (Vandferingsveegtede koncentrationer).

TN-modellen er en empirisk/statistisk model efter multipel-linezer-regresi-
onsmetoden (Windolf m.fl. 2011). Modellen anvender et méanedligt tidsskridt.
Modellen anvender oplands- og vejrparametre som input (dyrkningsgrad, an-
del af sandjord, national kveelstof-mark-balance, andel af dreenet opland
(landbrug), manedlig nedber, manedlig middel luft temperatur). Modellen er
anvendt bédde i ”Vandleb 2018” og ”Vandleb 2021”.

Modellering af Fosforkoncentration

TP-modellen er blevet udskiftet imellem de to opgerelser, den nye model blev
anvendt ferste gang i “Vandleb 2021”. Den nye model er en “Machine lear-
ning model”, der har en markant hgjere forklaringsgrad end den gamle model
(Larsen m.fl. 2022). ZAndringen i model giver en sendring i den modellerede



TP-koncentration mellem opggrelserne. £ndringen er beskeden pa landsplan
men kan vere betydelig pa lokal skala (Thodsen m.fl. 2023).

Biaskorrektion af TN- og TP-koncentrationer

Biaskorrektionen bidrager til at forbedre de opgjorte tilfersler, dels ved at
overfore bdde en realistisk maneds variation til de modellerede koncentratio-
ner og et mere rigtigt koncentrationsniveau. Desuden sikre biaskorrektionen
at koncentrationsudviklingen i igennem overvagningsperioden er ens i mo-
delleret og malt opland. Dette er fx specielt vigtigt for Himmerland hvor kon-
centrationen i vandlgbene ikke tidsmaessigt felger udviklingen i kvaelstof-
overskuddet (den meengde kveelstof der er tilgeengelig for udvaskning efter
hest af afgreder), pga. en stor tidsforsinkelse imellem at kveelstof udvaskes
fra marken og nar frem til vandlebene. Kveelstofoverskuddet er i de fleste op-
lande den parameter, der primeert bestemmer udviklingen i den modellerede
diffuse kveelstofkoncentration.

110 regioner for TN og 10 regioner (ikke alle regioner er ens) for TP foretages
der en bias-korrektion af de modellerede vandferingsveegtede koncentratio-
ner (Thodsen m.fl. 2019, Thodsen m.fl. 2023). De samlede modellerede kon-
centrationer sammenlignes med de samlede malte koncentrationer inden for
hver region i hver enkelt maned (alle koncentrationer er vandferingsvaeg-
tede). Den procentvise forskel imellem modelleret og malt koncentration an-
vendes til at bias-korrigere de modellerede koncentrationer. Det vil sige at
hvis fx den modellerede TN-koncentration for det malte opland pa Fyn er 20
% hajere end den malte koncentration, sa korrigeres de modellerede koncen-
trationer for den umalte del af Fyn-regionen 20 % ned i den pageeldende ma-
ned. Den samme korrektion anvendes altsa inden for en hel region, dvs. at
den samme procent anvendes for fx hele Fyni en given maned. Som udgangs-
punkt anvendes “havstationer” med fuld maletidsserie siden 1990 og som
ikke er klassificerede som sgaflab.

Der er sket eendringer i stationsgrundlaget for bias-korrektionen imellem de
to opgerelser. Zndringerne skyldes bade at nogle stationer ikke leengere har
fuld tidsserie og at bias-korrektionen er sggt gjort mere robust ved inddra-
gelse af flere “ikke hav”-stationer.

Den nye TP-model har brug for markant mindre biaskorrektion end den
gamle model.

Forskelle imellem malte og umalte dele af et opland

Der ses i nogle tilfeelde veesentlige forskelle imellem de opgjorte arealspeci-
fikke vandafstremninger, -neeringsstoftab eller opgjorte neeringsstofkoncen-
trationer fra hhv. malt opland og umalt opland, hvor opgerelserne baseres pa
modeller. Der kan veere flere grunde til at denne forskel opstar. Dels er areal-
anvendelsen, landskabstypen og vejret sjeelden helt ens, hvilket medferer at
de arealspecifikke tilfgrsler af vand og neeringsstoffer vil veere forskellige. Der
kan veere markante forskelle i neeringsstofretentionen/ -fjernelse imellem for-
skellige dele af et opland. Der kan veere forskelle i kveelstofretentionen i
grundvand men ogsa overfladevand specielt hvis en stor del af det afstrom-
mende vand gennemlgber en storre sg (Hojberg m.fl. 2021). For vandafstrem-
ningen kan der, specielt i sma oplande, veere naturligt grundvandstyveri dvs.
at nedbgr der falder i et topografisk opland afstremmer som grundvand i et
andet topografisk opland. Hermed kan vandafstremningen og dermed i no-
gen grad neeringsstoftilfarslerne og -koncentrationerne pavirkes. I denne rap-
port kan dette fx ses i oplandet til Haderslev fjord hvor der sker en betydeligt

13



14

ind-fluks af grundvand fra de tilgreensende oplande mod vest, til den malte
del af oplandet. Den umaélte del af oplandet greenser ikke op til, “hovedop-
holdslinjen fra sidste istid” hvor feenomenet flere steder er tydeligt (Ovesen
m.fl. 2000), derfor er vandafstremningen fra det malte opland markant hgjere
end fra det umalte opland.

For malte oplande kan det ses at der kan veere forholdsvis stor forskel imellem
den malte og den modellerede koncentration, lige som der kan veere forholds-
vis stor forskel i malte koncentrationer pa nabo vandlgb med sammenlignelig
geologi og arealanvendelse. Derfor kan der ogsa veere forholdsvis store for-
skelle imellem den mélte- og den umalte del af fx et vandplanopland. Generelt
vil det veere sadan at usikkerheden pa bade den malte stoftransport og den
modellerede stoftransport er stigende med mindre skala, bade rummeligt og
tidsligt. Dvs. at der er stgrre usikkerhed pd mélingerne i en lille baek end i en
a og der er sterre usikkerhed pa et umalt opland der bestar af et enkelt ID15
opland end et der bestar af flere ID15 oplande. P4 den mdade er der storre
sandsynlighed for at der opgeres at vere relativt stgrre forskelle imellem malt
og umalt opland hvor begge oplande er sma (fx Stege nor (afsnit 2.8) eller
Genner bugt (afsnit 2.20)) end hvor det mélte opland er relativt stort og bestar
af et stprre antal mélestationer og det umaélte opland ogsa er relativt stort og
bestar af flere/mange ID15 oplande som fx Roskildefjord/Isefjord /farvandet
nord for Sjeelland (afsnit 2.15). P4 samme made er usikkerheden sterre for en
given maned end for et helt &r som igen har en storre usikkerhed end en flere
arig periode.

Den statistiske kveelstofkoncentrationsmodel som anvendes til at modellere
manedlige koncentrationer for det umalte opland har for det samlede data-
grundlag som modellen er opsat pd omtrent lige stor sandsynlighed for at
over- og under estimere den malte koncentration. Men for en enkelt af de ma-
lestationer der indgar i datagrundlaget, kan der godt veere en bias dvs. en
tendens til enten over- eller underestimering. Det samme vil veere geeldende
for umalte oplande, her vides det bare ikke om der er en bias eller om biasen
er en over- eller underestimering. Den biaskorrektion der beregnes for kveel-
stofkoncentrationen i 10 regioner og anvendes til at korrigere den umalte
kveelstof koncentration, forudseetter ideelt set at fejlen/forskellen imellem
modelleret og malt koncentration er relativt ens imellem malt og umalt op-
land. Det er den imidlertid ikke i realiteten lige som den ikke er ens imellem
de malestationer der indgar i beregningen af bias-korrektionsfaktorerne. Der-
for kan det ske at der for nogle malte oplande sker en over eller en underkor-
rektion, som bl.a. kan resultere i at forskellen til det malte opland i samme
VP3 opland kan blive forholdsvis stor.

Generelt om Perioden 2016-2021

De 20 oplande der undersoges i dette notat er alle placeret i farvandsomra-
derne 5 (Lillebeelt), 6 (Storebeelt og Smalandsfarvandet), 8 (sydlige Beelthav)
eller 9 Ustersgen (minus Bornholm), plus Isefjord/Roskilde fjord/farvandet
nord for Sjeelland og Djursland est, som regnes som en del af Kattegat (3).
Figur 1.1, viser hhv. vandafstremningen, den diffuse TN-tilforsel og den &r-
lige vandfgringsvaegtede koncentration for de navnte oplande baseret pa
“Vandleb 2021”. Det ses at den hgjeste afstremning var i 2016, mens afstrem-
ningen 2021 var forholdsvis lav. Den diffuse TN-tilfersel var derimod klart
hgjest 1 2019 med ca. 17.000 tonN, mens tilferslen i 2016, 2017 og 2020 ligger
omkring 13.000 tonN, og i 2021 omkring 9.000 ton N. Den resulterende vand-
ferings-veegtede koncentration af TN fra diffuse kilder viser en klar top i 2019



Figur 1.1. Vandafstrgmning, dif-
fus kveelstoftilfarsel og vandfa-
ringsveegtet diffus kvaelstofkon-
centration for farvandsomraderne
5 (Lillebeelt), 6 (Storebeelt og
Smalandsfarvandet), 8 (sydlige
Beelthav) og 9 Jstersgen (minus
Bornholm), plus Isefjord/Roskilde
fiord/farvandet nord for Sjeelland
og Djursland gst.

med 6.4 mgN/1, mens midlet for de 5 gvrige ar er 4.5 mgN/1. 2019 er séledes
godt 40 % hejere end gennemsnittet af de gvrige ar. Det pavirker selvfglgeligt
sammenligningen/udviklingen af gennemsnitsveerdier for de to perioder
2016-2018 og 2019-2021, at et specielt &r som 2019 er inkluderet i den ene korte
3-arige perioder.

Den hgije tilforsel og koncentration i 2019 skyldes primeert, at hesten i 2018
var ramt af torke og derfor optog afgroderne pa markerne ikke hele den god-
ningsmangde de var blevet tildelt. Der var sdledes en usaedvanligt stor
maengde kvaelstof tilbage i jorden efter hgst. Men da efteraret i 2018 ogsa var
tert, kom kvelstofudvaskningen og transporten gennem vandlgbene ikke rig-
tigt i gang i 2018 men forst i 2019, hvorfor koncentrationen og tilferslen her
blev forholdsvist stor (se Thodsen m.fl. 2021).
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Praesenterede kort

For hvert af de 20 VP3 oplande preesenteres kort med hhv. mélt- og umalt
opland i hvert opland. Alle oplande har en umalt del mens ikke alle har en
malt del.

Det er angivet om det malte opland er malt i hele eller dele af perioden 2016-
2021 som behandles detaljeret i denne rapport og helt eller delvist i perioden
1990-2015. Dette markeres bade for stoftransporten af TN og TP (samlet) og
for vandafstremningen. Der er fokuseret pa perioden 2016-2021, s hvis der
er malt i hele denne periode, er det markeret, uafhaengigt af om perioden
1990-2015 er malt, umalt eller delvist malt. Hvis en station er delvist malt i
begge perioder, er den vist som delvist malt i 2016-2021 perioden.

Prcesenterede tabeller

Vandafstremning, TN- & TP-tilfersler, TN- & TP-koncentrationer fra hhv.
malt opland, umalt opland og fra punktkilder for de 20 oplande praesenteres
herunder primeert i to store tabeller for hhv. TN og TP.

I tilfeelde hvor der er tilfersler fra direkte punktkilder dvs. punktkilder der
udleder direkte til havet summerer tilforslerne fra hhv. “umaélt opland” og
“malt opland” ikke op til den samlede tilfersel. Det skyldes at de direkte
punktkildeudledninger indgar i den samlede tilfersel til havet, men hverken
udledes i malt- eller umalt opland (Figur 1.2).

Samlet opland = umalt opland + mélt opland + punktkilde direkte udledning.



Opgorclsesdr 2018 | Opgarclicsdr 2021 | Opgerelscsdr 2021
Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021

Ferskvandsafstremning Ferskvand Mio m3 Somiet cpland 16.1 159 144
Mic m3 Mait opland

Mio m3 Umdit opland 16,1 159 144

mm Samlet cpland 310 306 275
mm Mait opland

mm Umdit opland 310 306 275

Kveelstofafstremning Samiet Kghi/ha Somiet cpland 219 73 744
KgN/ha | Maitopland

Keh/ha | Umdit opland 8.80 689 683

TonN Somlet cpland 479 381 368
TonN Malt opland

Ton N Umdit opland 458 359 356

Ditfus Koh/ha | Semlet cpland 779 592 5.60
Kel/ha [ Mt opland

Kah/ha | Uméit opland 779 592 5.60

TonN Somlet opland 406 308 292
TonN Mdit opland

TonN Umaht opland 406 308 292

Puniktkilde | TonN Semlet opland 7.25 725 9.58
Ton N Mait opland

TonN Umdht opland 523 506 £.41

Ton N Direkte udledning 202 219 317

Kveelstofkoncentration Samiet a1 Somiet cpland E 239 270
g/ Malt opland

maty/! Umdht opland 284 225 248

Diffus may/! Scmlet opland 252 1.94 203
mahy/l Malt opland

mghy/1 Umaht opland 252 194 203

Figur 1.2. Eksempel pa Tabel over TN-tilfarslen. De to markeringer angiver gverst hhv. tilfgrslen fra malt opland (=0), umalt
opland og samlet opland. Det ses at umalt opland og samlet opland ikke er ens selvom hele oplandet er umalt. Det skyldes at
tilfarslen fra direkte punktkilder (nederste markering) taeller med i "samlet opland” men hverken taeller som udledt til malt- eller
umalt opland men direkte til havet.

1.2 Augustenborg Fjord

For Augustenborg Fjord er det malte opland udvidet imellem de to opgerelser
(Vandleb 2018 og -2021), sa der i 2021 indgar 2 stationer mod 1 i “Vandleb
2018” (Tabel 1.1). Sammenligning af perioden 2016-2018 mellem de to opge-
relser viser at den modellerede afstremning fra det umalte opland er steget
ca. 29 % (i mm). Nedberen er steget 20 mm/ ar imellem de to opggrelser. Dette
medferer en tilsvarende forogelse af kveelstoftabet fra umdlt opland
(kgN/ha). Dette er arsagen til, at TN-tilferslen er opgjort til at veere hgjere i
”Vandleb 2021” end i “Vandleb 2018”. Vandafstremningen i mm fra umalt
opland er i den nye opgerelse noget teettere pa den for det malte opland end
i den gamle opgerelse (Tabel 1.2).



Fersivandsafstreming

Stofafstremning

2018

2021

Delvist mélt 1990-2015

Delvist malt 1990-2015 [ANN

Delvist mlt 1990-2015 SN Delvist mélt 1990-2015 |
Delvist malt 2016-2021 7] Delvist mdlt 2016-2021 =, Delvist malt 2016-2021 (77  Delvist mdit 2016-2021 [ 7]
Z2H Ml 2016-2021 | Malt 2016-2021 G Mai 2016-2021 B
o 15 3 & Kilometer Ut | o 1.5 3 6 Kilometer Umdlkt =
Figur 1.3. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.1. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 94.5 94.5
Malt areal 13.5 27.3
Umalt areal 81.0 67.2
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.2. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand |Mio m® Samlet 15.7 19.6 16.3
Mio m3 Malt opland 2.87 5.85 4.89
Mio m3 Umalt opland 12.8 13.8 11.4
mm Samlet 166 208 172
mm Malt opland 212 214 179
mm Umalt opland 159 205 169
Kveelstofafstramning Samlet KgN/ha Samlet 5.30 7.15 6.39
KgN/ha Malt opland 10.3 10.8 10.6
KgN/ha Umalt opland 4.41 5.59 4.60
Ton N Samlet 50.1 67.6 60.4
Ton N Malt opland 14.0 29.5 29.0
Ton N Umalt opland 35.7 37.6 31.0
Diffus KgN/ha Samlet 4.98 6.83 6.10
KgN/ha Malt opland 10.3 10.8 10.5
KgN/ha Umalt opland 4.09 5.24 4.30
Ton N Samlet 471 64.5 57.7
Ton N Malt opland 14.0 29.3 28.8
Ton N Umalt opland 33.1 35.2 28.9
Punktkilde |Ton N Samlet 3.02 3.03 2.68
Ton N Malt opland 0.002 0.20 0.19
Ton N Umalt opland 2.61 2.35 2.05
Ton N Direkte udledning 0.41 0.48 0.44
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/| Samlet 3.19 3.44 3.71
mgN/I Malt opland 4.86 5.05 5.92
mgN/I Umalt opland 2.78 2.72 2.72
Diffus mgN/| Samlet 2.99 3.29 3.54
mgN/I Malt opland 4.86 5.02 5.88
mgN/| Umalt opland 2.58 2.55 2.54
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For Augustenborg Fjord udger punktkilderne omkring 25 % af tilferslerne.
Der er kun sma forskelle imellem de to opgerelser og et fald pa ca. 20 % imel-
lem de to perioder (2016-18 og 2019-2021) (Tabel 1.3).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.3. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 15.7 19.6 16.3
Mio m3 Malt opland 2.87 5.85 4.89

Mio m3 Umalt opland 12.8 13.8 11.4

mm Samlet 166 208 172

mm Malt opland 212 214 179

mm Umalt opland 159 205 169

Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.30 0.31 0.25
KgP/ha Malt opland 0.62 0.31 0.24

KgP/ha Umalt opland 0.24 0.30 0.24

Ton P Samlet 2.86 2.96 2.38

Ton P Malt opland 0.84 0.84 0.65

Ton P Umalt opland 1.92 2.01 1.64

Diffus KgP/ha Samlet 0.23 0.24 0.21

KgP/ha Malt opland 0.62 0.29 0.23

KgP/ha Umalt opland 0.16 0.22 0.20

Ton P Samlet 214 2.24 1.94

Ton P Malt opland 0.84 0.79 0.62

Ton P Umalt opland 1.30 1.45 1.32

Punktkilde |Ton P Samlet 0.72 0.72 0.44
Ton P Malt opland 0.0004 0.046 0.030

Ton P Umalt opland 0.62 0.56 0.32
Ton P Direkte udledning 0.099 0.12 0.094

Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.18 0.15 0.15
mgP/I Malt opland 0.29 0.14 0.13

mgP/| Umalt opland 0.15 0.15 0.14

Diffus mgP/I Samlet 0.14 0.11 0.12

mgP/I Malt opland 0.29 0.14 0.13

mgP/I Umalt opland 0.10 0.11 0.12

1.3 Avne Fjord

Oplandet til Avng Fjord har en forholdsvis hej andel af mélt opland, ca. 68 %.
Arealet af det méalte opland er det samme til de to opgerelser (Tabel 1.4). Dog
har ingen af stationerne fuld tidsserie siden 1990 og den ene station (60000032,
Nees A) er huldudfyldt siden 2006. De to méalestationer er ved pumpestationer
hvor opggrelsen af vandafstremningen har en stor usikkerhed og der er flere
ar hvor det ikke har veeret muligt at lave en opggrelse. Derfor varierer den
opgjorte TN-tilforsel fra mélt opland lidt imellem de to opgerelser og er lidt
hgjere i 2021 opgerelsen selvom vandafstremningen er lidt lavere. Den sam-
lede TN-koncentration er en smule hgjere i ”Vandlgb 2021”. Vandafstremnin-
gen og TN-tilferslen fra umalt opland er lidt lavere i “Vandlgb 2021” men
koncentrationen er den samme. Den diffuse TN-koncentration fra umalt op-
land stiger mellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 mens den tilferte
meengde TN falder lidt (Tabel 1.5).



)z

Ferskvandsafstroming

Stofafstromning

Fersk

e

Delvist mélt 1990-2015

Delvist mélt 1990-2015 RN Delvist méIt 1990-2015 = [N Delvist mélt 1990-2015 |
Delvist mélt 2016-2021 22 Delvist malt 2016-2021 | Delvist mélt 2016-2021 772 Delvist mdlt 2016-2021 =
1] 225 45 9 Kilometer —— B r:;fms'zml -\ 0 225 45 9 Kilometer e = Ei;ima’zou -\
Figur 1.4. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt p4 malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.4. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 137 137
Malt areal 92.8 92.8
Umalt areal 44.6 44.6
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.5. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand |Mio m® Samlet 29.3 26.8 17.6
Mio m3 Malt opland 20.2 18.9 11.9
Mio m3 Umalt opland 9.06 7.84 5.64
mm Samlet 213 195 128
mm Malt opland 218 204 129
mm Umalt opland 203 176 126
Kveelstofafstramning Samlet KgN/ha Samlet 17.4 17.0 12.1
KgN/ha Malt opland 18.9 19.2 12.3
KgN/ha Umailt opland 14.3 12.4 11.7
Ton N Samlet 240 233 166
Ton N Malt opland 176 178 114
Ton N Umalt opland 64.0 55.3 52.3
Diffus KgN/ha Samlet 17.3 16.8 12.0
KgN/ha Malt opland 18.8 19.0 12.2
KgN/ha Umalt opland 14.2 12.3 11.6
Ton N Samlet 238 231 165
Ton N Malt opland 174 177 113
Ton N Umalt opland 63.4 54.7 51.7
Punktkilde |Ton N Samlet 1.80 1.80 1.81
Ton N Malt opland 1.14 1.14 1.16
Ton N Umalt opland 0.66 0.66 0.64
Ton N Direkte udledning
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 8.18 8.71 9.47
mgN/| Malt opland 8.69 9.40 9.56
mgN/I Umalt opland 7.06 7.06 9.27
Diffus mgN/I Samlet 8.12 8.65 9.36
mgN/| Malt opland 8.63 9.34 9.46
mgN/| Umalt opland 6.99 6.98 9.16
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Fosfortilferslen fra punktkilder til Avng Fjord udger ca. 14 % af den samlede
tilfersel. Den diffuse tilfersel falder ca. 20 % imellem opggerelserne og bade den
diffuse tilfersel og punktkildetilfgrslen er faldet imellem perioderne (Tabel 1.6).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.6. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 29.3 26.8 17.6
Mio m3 Malt opland 20.2 18.9 11.9
Mio m3 Umalt opland 9.06 7.84 5.64
mm Samlet 213 195 128
mm Malt opland 218 204 129
mm Umalt opland 203 176 126
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.24 0.20 0.14
KgP/ha Malt opland 0.23 0.20 0.14
KgP/ha Umalt opland 0.25 0.19 0.14
Ton P Samlet 3.25 2.71 1.90
Ton P Malt opland 2.16 1.88 1.28
Ton P Umalt opland 1.10 0.83 0.62
Diffus KgP/ha Samlet 0.21 0.17 0.12
KgP/ha Malt opland 0.21 0.18 0.12
KgP/ha Umalt opland 0.21 0.16 0.11
Ton P Samlet 2.91 2.37 1.64
Ton P Malt opland 1.96 1.68 1.13
Ton P Umalt opland 0.96 0.69 0.51
Punktkilde |Ton P Samlet 0.34 0.34 0.26
Ton P Malt opland 0.20 0.20 0.16
Ton P Umalt opland 0.14 0.14 0.10
Ton P Direkte udledning
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.11 0.10 0.11
mgP/I Malt opland 0.11 0.099 0.11
mgP/| Umalt opland 0.12 0.1 0.1
Diffus mgP/I Samlet 0.099 0.089 0.093
mgP/I Malt opland 0.097 0.089 0.094
mgP/I Umalt opland 0.11 0.088 0.091

1.4 Djursland @st

For det gstlige Djursland er der et forholdsvis lille mélt opland pa omkring 9
% af hele oplandet (Tabel 7). Det mélte opland er desuden et sgudlab, som pa
grund af N-fjernelse i sgen giver en lav koncentration. Vandafstremningen er
ret stabil imellem de to opgerelser, hvilket delvis skyldes at vandmeengden
for perioden 2016 og frem er malt ved Grendens udleb ved Grena havn. P4
kortet ses det areal, hvor der er malt TN-transport.

Den diffuse kveelstoftilfersel fra umalt opland ses at falde ca. 28 % imellem de
to opgerelser. Det kan skyldes eendringer i det opgjorte dyrkede areal, 2endrede
N-retentions beregninger og biaskorrektionen, eller en kombination af disse.
Den opgjorte diffuse tilfersel fra umalt opland er generelt lavere i “Vandlgb
2021” end i “Vandlegb 2018” og det samme er tilfeeldet med koncentrationen.
Zndringen imellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 er lille (Tabel 1.8).
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Figur 1.5. Kort over oplandet i de to opge@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.7. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 726 726
Malt areal 65.6 65.6
Umalt areal 660 660
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.8. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 196 197 181
Mio m3 Malt opland 17.8 17.2 15.5
Mio m3 Umalt opland 179 179 165
mm Samlet 271 271 249
mm Malt opland 272 262 237
mm Umalt opland 270 272 251
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 12.2 9.16 8.67
KgN/ha Malt opland 3.37 3.28 2.89
KgN/ha Umalt opland 12.3 8.96 8.39
Ton N Samlet 886 665 630
Ton N Malt opland 221 21.5 19.0
Ton N Umalt opland 814 591 554
Diffus KgN/ha Samlet 11.2 8.18 7.72
KgN/ha Malt opland 3.37 3.28 2.89
KgN/ha Umalt opland 12.0 8.66 8.20
Ton N Samlet 815 593 560
Ton N Malt opland 221 21.5 18.9
Ton N Umalt opland 793 572 542
Punktkilde |Ton N Samlet 711 711 69.2
Ton N Malt opland 0.011 0.011 0.011
Ton N Umalt opland 21.5 19.4 12.4
Ton N Direkte udledning 49.6 51.7 56.8
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 4.51 3.38 3.48
mgN/| Malt opland 1.24 1.25 1.22
mgN/| Umailt opland 4.56 3.30 3.35
Diffus mgN/| Samlet 415 3.02 3.10
mgN/| Malt opland 1.24 1.25 1.22
mgN/I Umalt opland 4.44 3.19 3.27
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Fosfortilferslen fra punktkilder udger omkring 30 % af tilferslen fra Djursland
@st. TP-tilferslen fra diffuse kilder stiger lidt imellem opggrelserne og falder
imellem perioderne (Tabel 1.9).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.9. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 196 197 181
Mio m3 Malt opland 17.8 17.2 15.5
Mio m3 Umalt opland 179 179 165
mm Samlet 271 271 249
mm Malt opland 272 262 237
mm Umalt opland 270 272 251
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.34 0.38 0.32
KgP/ha Malt opland 0.20 0.20 0.17
KgP/ha Umalt opland 0.30 0.34 0.26
Ton P Samlet 24.9 27.6 23.0
Ton P Malt opland 1.33 1.33 1.09
Ton P Umalt opland 20.0 22.3 17.4
Diffus KgP/ha Samlet 0.23 0.27 0.22
KgP/ha Malt opland 0.20 0.20 0.17
KgP/ha Umalt opland 0.23 0.28 0.23
Ton P Samlet 16.8 19.6 16.3
Ton P Malt opland 1.33 1.33 1.09
Ton P Umalt opland 15.5 18.2 15.2
Punktkilde |Ton P Samlet 8.07 8.06 6.63
Ton P Malt opland 0.002 0.002 0.002
Ton P Umalt opland 4.52 4.11 213
Ton P Direkte udledning 3.54 3.95 4.50
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.13 0.14 0.13
mgP/I Malt opland 0.075 0.077 0.070
mgP/| Umalt opland 0.1 0.12 0.10
Diffus mgP/I Samlet 0.086 0.099 0.090
mgP/I Malt opland 0.075 0.077 0.070
mgP/I Umalt opland 0.087 0.10 0.092

1.5 Hejlsminde Nor

Omkring 2/3 af oplandet til Hejlsminde Nor er mélt opland. Det mélte opland
er det samme i begge opgerelser (Tabel 1.10). Vandafstremningen er neaesten
ens imellem de to opggerelser for arene 2016-2018. Der er en eendring pa en
diffuse tilfersel af kveelstof fra umalt opland, som stiger markant imellem de
to opgerelser (Tabel 1.11). Stigningen skyldes primeert at Hejlsminde Nor i
”Vandleb 2018” blev anset for at vere en sg (pa baggrund af kort fra Milje-
styrelsen), hvor der derfor blev beregnet en kveelstoffjernelse. Det er i mellem-
tiden blevet klart, at Hejlsminde nor betragtes som et marint omréde, hvor
der ikke skal beregnes en kveelstoffjernelse.
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Figur 1.6. Kort over oplandet i de to opge@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Opgorelsen af den diffuse tilforsel fra hhv. malt og umalt opland er i dette
tilfeelde en forsimpling. Da malestationerne ligger opstrems for noret tilfores
kveelstof fra malt opland opstrems for noret og der blev i “vandleb 2018” op-
gorelsen regnet en fjernelse pa den totale tilforte meengde, men regneteknisk
og i tabellen herunder er hele fjernelsen tillagt det umalte opland.

Tabel 1.10. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021

Samlet areal 108 108

Malt areal 70.1 70.1

Umalt areal 37.7 37.7

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.11. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand | Mio m® Samlet 34.6 34.5 43.5
Mio m3 Malt opland 22.4 22.4 28.5
Mio m3 Umalt opland 12.2 121 15.0
mm Samlet 321 320 404
mm Malt opland 319 319 407
mm Umalt opland 324 321 397
Kveelstofafstrgmning Samlet KgN/ha Samlet 11.5 13.1 20.6
KgN/ha Malt opland 13.9 13.9 22.8
KgN/ha Umalt opland 6.92 11.7 16.6
Ton N Samlet 123 141 222
Ton N Malt opland 97.3 97.3 160
Ton N Umalt opland 26.1 44.0 62.4
Diffus KgN/ha Samlet 11.1 12.8 20.2
KgN/ha Malt opland 13.8 13.8 22.8
KgN/ha Umalt opland 5.96 10.7 15.2
Ton N Samlet 119 137 217
Ton N Malt opland 97.0 97.0 160
Ton N Umalt opland 224 40.4 57.3
Punktkilde Ton N Samlet 3.95 3.95 5.25
Ton N Malt opland 0.31 0.31 0.19
Ton N Umalt opland 3.63 3.63 5.06
Ton N Direkte udledning

Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 3.57 4.10 5.11
mgN/I Malt opland 4.35 4.35 5.61
mgN/I Umalt opland 213 3.64 4.17
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 | Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.11. Enhed 2018 2018 2021
Diffus mgN/I Samlet 3.46 3.99 4.99
mgN/I Malt opland 4.34 4.34 5.60
mgN/| Umalt opland 1.84 3.34 3.83
Punktkildetilferslen udger ca. 17 % af fosfortilferslen til Hejls Nor. Punktkil-
detilforslen er fladet lidt mens den diffuse tilfersel fra specielt malt opland er
opgjort til at veere hgjere i perioden 2019-2021 ogsa malt pa koncentrationen
(Tabel 1.12).
Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Tabel 1.12. Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021
Ferskvandsafstream- | Ferskvand | Mio m? Samlet 34.6 345 43.5
ning
Mio m® Malt opland 22.4 22.4 28.5
Mio m® Umalt opland 12.2 121 15.0
mm Samlet 321 320 404
mm Malt opland 319 319 407
mm Umalt opland 324 321 397
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.41 0.48 0.66
KgP/ha Malt opland 0.36 0.36 0.57
KgP/ha Umalt opland 0.52 0.70 0.83
Ton P Samlet 4.46 5.12 713
Ton P Malt opland 2.49 2.49 4.02
Ton P Umalt opland 1.97 2.64 3.1
Diffus KgP/ha Samlet 0.29 0.35 0.55
KgP/ha Malt opland 0.34 0.34 0.57
KgP/ha Umalt opland 0.18 0.36 0.51
Ton P Samlet 3.09 3.76 5.92
Ton P Malt opland 2.41 2.41 3.99
Ton P Umalt opland 0.68 1.35 1.92
Punktkilde |Ton P Samlet 1.37 1.36 1.22
Ton P Malt opland 0.075 0.074 0.030
Ton P Umalt opland 1.29 1.29 1.19
Ton P Direkte udled-
ning
Fosforkoncentration | Samlet mgP/I Samlet 0.13 0.15 0.16
mgP/I Malt opland 0.11 0.11 0.14
mgP/I Umalt opland 0.16 0.22 0.21
Diffus mgP/| Samlet 0.089 0.11 0.14
mgP/| Malt opland 0.11 0.11 0.14
mgP/ Umalt opland 0.056 0.11 0.13

1.6 Flensborg Fjord

Der indgar ikke noget malt opland til den danske del af Flensborg Fjord (Tabel
1.13). Der er under udarbejdelsen af denne rapport opdaget at det vestligste
af de ID15 oplande der indgik i opgerelsen af tilferslerne til Flensborg fjord,
nok primeert afvander til den tyske del af Nordsgen og ikke til Flensborg fjord.
Det er vurderet at det rigtigste vil veere at fjerne dette ID15 opland opgerelsen
af tilferslen til Flensborg fjord. Derfor er tilforslerne opgjort i denne rapport
mindre end i hhv. ”Vandlegb 2018” og ”Vandleb 2021”.
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Vandafstremningen er neeste ens imellem de to opgerelser mens den diffuse
kveelstoftilfersel er faldet ca. 30 %. TN-koncentrationen er faldet tilsvarende.
Faldet kan bl.a. skyldes biaskorrektionen, eendret dyrkningsgrad og eendret
N-fjernelses beregning (Tabel 1.14).
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Figur 1.7. Kort over oplandet i de to opge@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.13. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 421 421
Malt areal

Umalt areal 421 421

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.14. Enhed 2018 2018 2021

Ferskvandsafstrgamning Ferskvand | Mio m3 Samlet 13.1 12.9 11,6
Mio m3 Malt opland

Mio m? Umailt opland 13.1 12.9 11,6

mm Samlet 310 306 275
mm Malt opland

mm Umalt opland 310 306 275

Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 9.37 7.0 7.11
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 8.89 6.48 6.47

Ton N Samlet 39,5 29.5 30,0
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 37,5 27,3 27,3

Diffus KgN/ha Samlet 7.65 5.28 4,84
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 7.65 5.28 4,84

Ton N Samlet 32,3 22,2 20,4
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 32,3 22,2 20,4

Punktkilde |Ton N Samlet 7.24 7.24 9.58
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 5.22 5.05 6.41

Ton N Direkte udledning 2.02 219 3.17

Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 3,03 2.29 2.58
mgN/I Malt opland

mgN/I Umalt opland 2.87 212 2.35

Diffus mgN/I Samlet 2.47 1.73 1,76
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.14. Enhed 2018 2018 2021
mgN/I Malt opland
mgN/I Umalt opland 2.47 1.73 1,76
Punktkildetilfarslen udger godt halvdelen af TP-tilferslen til den danske del
af Flensborg Fjord. Den modellerede diffuse tilfersel er hgjere i “Vandleb
2021” opgerelsen med den nye fosformodel, end med den gamle model (Tabel
1.15).
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.15. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstremning Ferskvand | Mio m® Samlet 13,1 12.9 11,6
Mio m3 Malt opland
Mio m3 Umalt opland 13.1 12.9 11,6
mm Samlet 310 306 275
mm Malt opland
mm Umalt opland 310 306 275
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.57 0.66 0.60
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.50 0.58 0.52
Ton P Samlet 2.41 2,77 2.55
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 2.1 2.43 2.20
Diffus KgP/ha Samlet 0.24 0.33 0.28
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.24 0.33 0.28
Ton P Samlet 1.02 1.38 1.18
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 1.02 1.38 1.18
Punktkilde |Ton P Samlet 1.39 1.39 1.37
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 1.09 1.05 0.95
Ton P Direkte udledning 0.30 0.34 0.42
Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.18 0.21 0.22
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.16 0.19 0.19
Diffus mgP/I Samlet 0.078 0.11 0.10
mgP/I Malt opland
mgP/| Umalt opland 0.078 0.1 0.10

1.7 Stavns Fjord

Oplandet til Stavns Fjord pa Samsg er helt umalt (Tabel 1.16). Den opgjorte
vandafstremning er neesten ens imellem de to opgerelser. Vandafstremningen
er opgjort for et referenceopland pa Nord Vestsjeelland, da DK-modellen ikke
er opsat for Samsg og der séledes ikke er modelleret en afstremning herfra.

Tilferslen fra diffuse kilder er opgjort til at falde ca. 28 % imellem de to opgerel-

ser. TN-koncentrationen er faldet tilsvarende. Faldet kan bl.a. skyldes biaskor-
rektionen, aendret dyrkningsgrad og eendret N-fjernelses beregning (Tabel 1.17).
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Figur 1.8. Kort over oplandet i de to opge@relser — kortet viser oplandet fordelt p4 malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.16. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 8.4 8.4

Malt areal

Umalt areal 8.4 8.4

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.17. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Miom® |Samlet 117 1.15 1.30
Mio m® | Malt opland
Mio m® | Umalt opland 1.17 1.15 1.30
mm Samlet 138 137 154
mm Malt opland
mm Umalt opland 138 137 154
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha |Samlet 6.44 4.68 5.97
KgN/ha | Malt opland
KgN/ha | Umalt opland 6.37 4.60 5.82
Ton N Samlet 5.43 3.95 5.04
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 5.37 3.88 4.91
Diffus KgN/ha | Samlet 6.36 4.60 5.82
KgN/ha | Malt opland
KgN/ha | Umalt opland 6.36 4.60 5.82
Ton N Samlet 5.36 3.88 4.91
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 5.36 3.88 4.91
Punktkilde |Ton N Samlet 0.068 0.068 0.12
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 0.011 0.002
Ton N Direkte udledning 0.057 0.068 0.12
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 4.65 3.42 3.87
mgN/I Malt opland
mgN/I Umailt opland 4.60 3.36 3.77
Diffus mgN/| Samlet 4.59 3.36 3.77
mgN/I Malt opland
mgN/I Umalt opland 4.59 3.36 3.77

Punktkildetilferslen udger 10-15 % af TP-tilferslen. Der ses mindre aendringer
imellem opgerelser og perioder (Tabel 1.18).
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Tabel 1.18.

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Enhed 2018 2018 2021

Ferskvandsafstrgmning

Ferskvand | Mio m® | Samlet 1.17 1.15 1.30

Mio m® | Malt opland

Mio m® | Umalt opland 1.17 1.15 1.30

mm Samlet 138 137 154

mm Malt opland

mm Umalt opland 138 137 154
Fosforafstremning KgP/ha | Samlet 0.18 0.15 0.17

KgP/ha | Malt opland

KgP/ha | Umalt opland 0.16 0.13 0.15

Ton P Samlet 0.15 0.13 0.14

Ton P Malt opland

Ton P Umalt opland 0.14 0.1 0.12

KgP/ha |Samlet 0.16 0.13 0.15

KgP/ha | Malt opland

KgP/ha | Umalt opland 0.16 0.13 0.15

Ton P Samlet 0.14 0.11 0.12

Ton P Malt opland

Ton P Umalt opland 0.14 0.1 0.12

Punktkilde | Ton P Samlet 0.014 0.014 0.020

Ton P Malt opland

Ton P Umalt opland 0.003 0

Ton P Direkte udledning | 0.012 0.014 0.020
Fosforkoncentration mgP/I Samlet 0.13 0.11 0.11

mgP/I Malt opland

mgP/I Umailt opland 0.12 0.098 0.094

mgP/I Samlet 0.12 0.098 0.094

mgP/I Malt opland

mgP/| Umalt opland 0.12 0.098 0.094

1.8 Stege Nor

Det malte areal til Stege Nor pad Men udger ca. 18 % af oplandsarealet (Tabel
1.19). Den ene station i den gstlige ende af oplandet er kun malt i perioden
2017-2021. Verdier for bade vandafstremning og neeringsstoftransporter for
2016 er séledes baseret pa huldudfyldte data.

Den samlede vandafstrgmning ses at stige omk. 11 % imellem de to opggrel-
ser. Den umalte diffuse tilfersel stiger 20 % hvoraf ca. halvdelen kan tilskrives
eendring i vandafstremningen. Den del af stigningen der ikke skyldes stigning
i vandafstremningen kan bl.a. skyldes biaskorrektionen, sendret dyrknings-
grad og eendret N-fjernelses beregning.

Koncentrationerne i det umalte opland bliver hgje i perioden 2019 - 2021. Det
skyldes bl.a., at de malte koncentrationer pa stationer, pa Lolland & Falster,
som Mgn deler bias-region med, er forholdsvis hgje i den periode, specielt i
2019 (op til 19 mg/1) og giver forholdsvis hgje bias-korrektionsfaktorer.

TN-koncentrationen i det malte opland er forholdsvis konstant imellem peri-
oderne 2016-2018 og 2019-2021 (Tabel 1.20).
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Figur 1.9. Kort over oplandet i de to opge@relser — kortet viser oplandet fordelt p4 malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.19. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 18.0 18.0
Malt areal 3.3 3.3
Umalt areal 14.7 14.7
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.20. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 2.81 3.12 2.29
Mio m3 Malt opland 0.42 0.48 0.31
Mio m3 Umalt opland 2.39 2.65 1.97
mm Samlet 156 173 127
mm Malt opland 128 145 96
mm Umalt opland 162 179 134
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 13.1 15.5 19.1
KgN/ha Malt opland 10.4 11.4 6.84
KgN/ha Umalt opland 13.6 16.2 21.7
Ton N Samlet 23.6 27.9 34.5
Ton N Malt opland 3.40 3.72 2.24
Ton N Umalt opland 20.1 24.0 321
Diffus KgN/ha Samlet 13.0 15.4 19.0
KgN/ha Malt opland 10.4 11.4 6.84
KgN/ha Umailt opland 13.6 16.2 21.7
Ton N Samlet 234 27.7 34.3
Ton N Malt opland 3.40 3.72 2.24
Ton N Umalt opland 20.0 24.0 321
Punktkilde |Ton N Samlet 0.21 0.21 0.20
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 0.029
Ton N Direkte udledning 0.18 0.21 0.20
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 8.42 8.93 15.1
mgN/| Malt opland 8.06 7.82 7.14
mgN/I Umalt opland 8.41 9.05 16.3
Diffus mgN/| Samlet 8.35 8.86 15.0
mgN/| Malt opland 8.06 7.82 7.14
mgN/I Umalt opland 8.40 9.05 16.3
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Punktkildetilferslen udger ca. 15 % af TP-tilferslen. Den opgjorte diffuse til-
forsel fra umalt opland er ens imellem opgerelserne men falder til den senere
periode 2019-2021 (Tabel 1.21).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.21. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 2.81 3.12 2.29
Mio m3 Malt opland 0.42 0.48 0.31
Mio m3 Umalt opland 2.39 2.65 1.97
mm Samlet 156 173 127
mm Malt opland 128 145 96
mm Umalt opland 162 179 134
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.20 0.21 0.12
KgP/ha Malt opland 0.23 0.29 0.14
KgP/ha Umalt opland 0.16 0.16 0.088
Ton P Samlet 0.36 0.37 0.21
Ton P Malt opland 0.076 0.096 0.048
Ton P Umalt opland 0.24 0.23 0.13
Diffus KgP/ha Samlet 0.17 0.18 0.098
KgP/ha Malt opland 0.23 0.29 0.14
KgP/ha Umalt opland 0.16 0.16 0.088
Ton P Samlet 0.31 0.33 0.18
Ton P Malt opland 0.076 0.096 0.048
Ton P Umalt opland 0.23 0.23 0.13
Punktkilde |Ton P Samlet 0.049 0.048 0.033
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.007
Ton P Direkte udledning 0.041 0.048 0.033
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.13 0.12 0.092
mgP/I Malt opland 0.18 0.20 0.15
mgP/I Umailt opland 0.10 0.087 0.065
Diffus mgP/I Samlet 0.11 0.10 0.077
mgP/I Malt opland 0.18 0.20 0.15
mgP/I Umalt opland 0.098 0.087 0.065

1.9 Stege Bugt

Omkring 20 % af oplandet til Stege Bugt er mélt opland fra Mern & (Tabel
1.22). Vandafstremningen fra umalt opland stiger ca. 14 % imellem de to op-
gorelser (2016-2018). TN-tilferslen fra diffuse umalte kilder stiger tilsvarende
ca. 18 %. Det meste af eendringen kan altsa direkte tilskrives sendringen i
vandafstremning.

Imellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 er den samlede TIN-tilfersel opgjort
til at have et lille fald, mens vandafstremningen har et storre fald. Det giver sam-
let set en forgget TN-koncentration i perioden 2019-2021. Stigningen er 31 % for
diffus malt koncentration og 46 % for diffus umalt koncentration (Tabel 1.23).
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Figur 1.10. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.22. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 213 213
Malt areal 42.9 42.9
Umalt areal 170 170
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.23. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 34.8 38.9 26.6
Mio m3 Malt opland 8.76 8.88 6.43
Mio m3 Umalt opland 26.0 30.0 20.2
mm Samlet 164 183 125
mm Malt opland 204 207 150
mm Umalt opland 153 177 119
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 10.9 12.3 11.9
KgN/ha Malt opland 11.0 11.2 10.4
KgN/ha Umalt opland 10.1 11.9 11.6
Ton N Samlet 231 262 252
Ton N Malt opland 471 47.9 44.8
Ton N Umalt opland 172 202 197
Diffus KgN/ha Samlet 10.2 11.6 11.3
KgN/ha Malt opland 10.7 10.9 10.3
KgN/ha Umalt opland 10.0 11.8 11.5
Ton N Samlet 216 247 240
Ton N Malt opland 45.8 46.6 443
Ton N Umalt opland 170 200 196
Punktkilde |Ton N Samlet 15.2 15.2 11.8
Ton N Malt opland 1.33 1.33 0.49
Ton N Umalt opland 1.76 1.19 0.95
Ton N Direkte udledning 121 12.7 10.3
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 6.66 6.74 9.48
mgN/| Malt opland 5.38 5.40 6.96
mgN/I Umalt opland 6.62 6.72 9.77
Diffus mgN/| Samlet 6.22 6.35 9.03
mgN/| Malt opland 5.23 5.25 6.88
mgN/I Umalt opland 6.55 6.68 9.72

32




Punktkildetilferslen udger omkring 1/3 af TP-tilferslen til Stege Bugt. Den dif-
fuse P tilforsel fra umélt opland forgges lidt med “Vandlegb 2021” og er lavere i
2019-2021 perioden end 2016-2018 (Tabel 1.24).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.24. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 34.8 38.9 26.6
Mio m3 Malt opland 8.76 8.88 6.43

Mio m3 Umalt opland 26.0 30.0 20.2

mm Samlet 164 183 125

mm Malt opland 204 207 150

mm Umalt opland 153 177 119

Fosforafstremning KgP/ha Samlet 0.21 0.23 0.16
KgP/ha Malt opland 0.21 0.22 0.16

KgP/ha Umalt opland 0.17 0.17 0.11

Ton P Samlet 4.53 4.81 3.39

Ton P Malt opland 0.92 0.93 0.68

Ton P Umalt opland 2.80 2.94 1.82

KgP/ha Samlet 0.15 0.17 0.11

KgP/ha Malt opland 0.19 0.20 0.15

KgP/ha Umalt opland 0.14 0.16 0.099

Ton P Samlet 3.28 3.55 2.31

Ton P Malt opland 0.83 0.84 0.63

Ton P Umalt opland 2.45 2.72 1.68

Punktkilde |Ton P Samlet 1.25 1.25 1.07

Ton P Malt opland 0.092 0.092 0.051

Ton P Umalt opland 0.35 0.23 0.14

Ton P Direkte udledning 0.81 0.93 0.88

Fosforkoncentration mgP/I Samlet 0.13 0.12 0.13
mgP/I Malt opland 0.10 0.10 0.11

mgP/I Umailt opland 0.11 0.098 0.090

mgP/I Samlet 0.094 0.091 0.087

mgP/I Malt opland 0.094 0.094 0.098

mgP/I Umalt opland 0.094 0.090 0.083

1.10 Smdlandsfarvandet Syd

Det malte opland til den sydlige del af Smalandsfarvandet er reduceret fra 151
til 81 km? imellem de to opgerelser. Udtagningen af stationen (64000033) pa
Hunse &, ved udlgbet af Maribo sgerne skyldes dels en forholdsvis kort peri-
ode med observationer pa 7 ar (mellem 1998-2006) og dels en darlig kvalitet
af den malte vandafstremning, bedemt efter arsvariationen pa nabostationer.
Bortfaldet af stationen ger at kveelstofretentionen/-fjernelsen i Maribo sgerne
skal beregnes i stedet for at veere inkluderet i transporten fra det malte opland
opstrems stationen (Tabel 1.25).

Den samlede vandafstremning er neesten ens imellem de to opgerelser (3 %
forskel). Den samlede TN-tilfersel er ligeledes sammenlignelig imellem de to
opgerelser (5 % forskel).

Imellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 falder den samlede TN-tilfarsel
ca. 7 %. Men koncentrationen stiger ret markant med 51 % for malt opland og
77 % for uméalt opland. Arsagen til stigningen i vandferingsveagtet koncentra-
tion i dette opland og andre oplande i den ostlige del af landet er delvist at
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vinterafstremningen i 2019, 2020, 2021 skete over en forholdsvis kort periode
og at koncentrationen i begyndelsen af vinterafstremningsperioden ofte er hgj
for derefter at aftage. Hvis afstremningsperioden er kort, er koncentrationen
derfor hgj (Tabel 1.26).
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Figur 1.11. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.25. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 434 434
Malt areal 151 80.8
Umalt areal 283 353
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.26. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 78.7 81.2 44.3
Mio m3 Malt opland 15.8 15.6 9.37
Mio m3 Umalt opland 62.8 65.6 34.9
mm Samlet 181 187 102
mm Malt opland 105 193 116
mm Umalt opland 222 186 99
Kveelstofafstramning Samlet KgN/ha Samlet 12.3 12.9 12.0
KgN/ha Malt opland 6.70 12.3 11.2
KgN/ha Umalt opland 15.2 12.7 12.1
Ton N Samlet 532 557 521
Ton N Malt opland 101 99.8 90.6
Ton N Umalt opland 431 449 427
Diffus KgN/ha Samlet 11.9 12.5 11.6
KgN/ha Malt opland 6.63 12.3 11.1
KgN/ha Umalt opland 14.7 12.5 11.7
Ton N Samlet 516 541 505
Ton N Malt opland 99.9 99.7 90.1
Ton N Umalt opland 416 441 414
Punktkilde |Ton N Samlet 16.5 16.5 16.6
Ton N Malt opland 0.97 0.094 0.52
Ton N Umalt opland 14.7 7.93 12.2
Ton N Direkte udledning 0.88 8.48 3.87
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 6.77 6.86 11.8
mgN/| Malt opland 6.38 6.38 9.68
mgN/I Umalt opland 6.85 6.85 12.2
Diffus mgN/| Samlet 6.56 6.66 11.4

34



Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.26. Enhed 2018 2018 2021
mgN/I Malt opland 6.32 6.37 9.62
mgN/I Umalt opland 6.62 6.73 11.9
Punktkilderne tilfgrer omkring halvdelen af TP-meengden til Smalandsfar-
vandet syd (Tabel 1.27).
Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.27. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand | Mio m® Samlet 78.7 81.2 44.3
Mio m3 Malt opland 15.8 15.6 9.37
Mio m3 Umalt opland 62.8 65.6 34.9
mm Samlet 181 187 102
mm Malt opland 105 193 116
mm Umalt opland 222 186 99
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.21 0.22 0.12
KgP/ha Malt opland 0.11 0.19 0.075
KgP/ha Umalt opland 0.27 0.19 0.11
Ton P Samlet 9.28 9.69 5.17
Ton P Malt opland 1.58 1.56 0.61
Ton P Umalt opland 7.56 6.77 3.99
Diffus KgP/ha Samlet 0.15 0.16 0.056
KgP/ha Malt opland 0.097 0.19 0.064
KgP/ha Umalt opland 0.18 0.15 0.054
Ton P Samlet 6.42 6.83 243
Ton P Malt opland 1.47 1.55 0.52
Ton P Umalt opland 4.95 5.28 1.91
Punktkilde |Ton P Samlet 2.86 2.86 2.74
Ton P Malt opland 0.12 0.015 0.087
Ton P Umalt opland 2.61 1.49 2.08
Ton P Direkte udledning 0.14 1.36 0.57
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.12 0.12 0.12
mgP/| Malt opland 0.10 0.100 0.065
mgP/| Umalt opland 0.12 0.10 0.1
Diffus mgP/| Samlet 0.082 0.084 0.055
mgP/I Malt opland 0.093 0.099 0.056
mgP/I Umalt opland 0.079 0.081 0.055

1.11 Sejers Bugt

Oplandet til Sejerg Bugt havde 2 stationer inkluderet i ”“Vandleb 2018”. Begge
stationer er bortfaldeti”Vandleb 2021” opgerelsen. De to stationer er udeladt,
da de kun indeholder hhv. 1 og 3 ars data fra perioden 1990-1992 (Tabel 1.28).

Den opgjorte samlede vandafstremning stiger ca. 10 % imellem de to opge-
relser. Den samlede diffuse tilfersel stiger 20 % imellem opgerelserne.

Imellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 stiger vandafstremningen ca. 13

% mens den diffuse TN-tilfersel stiger 82 %. Tilsvarende stiger TN koncentra-
tionen ca. 61 % (Tabel 1.29).
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Tabel 1.28. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 314 314
Malt areal 39.0
Umalt areal 275 314
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.29. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 39.7 441 49.9
Mio m3 Malt opland 4.01
Mio m3 Umalt opland 35.7 441 49.9
mm Samlet 127 141 159
mm Malt opland 103
mm Umalt opland 130 141 159
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 4.73 5.61 10.1
KgN/ha Malt opland 4.52
KgN/ha Umalt opland 4.69 5.55 10.0
Ton N Samlet 148 176 316
Ton N Malt opland 17.6
Ton N Umalt opland 129 174 315
Diffus KgN/ha Samlet 4.48 5.38 9.78
KgN/ha Malt opland 4.50
KgN/ha Umalt opland 4.48 5.38 9.78
Ton N Samlet 141 169 307
Ton N Malt opland 17.5
Ton N Umalt opland 123 169 307
Punktkilde |Ton N Samlet 7.64 7.37 9.37
Ton N Malt opland 0.079
Ton N Umalt opland 5.86 5.59 8.15
Ton N Direkte udledning 1.70 1.78 1.22
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 3.74 3.99 6.34
mgN/I Malt opland 4.39
mgN/I Umailt opland 3.61 3.95 6.32
Diffus mgN/| Samlet 3.54 3.83 6.16
mgN/I Malt opland 4.37
mgN/I Umalt opland 3.45 3.83 6.16
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Punktkilderne udger omkring 20 % af tilferslen til Sejere Bugt. Der ses kun
sma forskelle imellem de to opgerelser, mens den modellerede tilfgrsel er he-
jere i 2019-2021 perioden end i den tidligere periode (Tabel 1.30).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.30. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 39.7 441 49.9
Mio m3 Malt opland 4.01
Mio m3 Umalt opland 35.7 441 49.9
mm Samlet 127 141 159
mm Malt opland 103
mm Umalt opland 130 141 159
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.13 0.13 0.16
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.12 0.13 0.16
Ton P Samlet 3.99 4.1 5.09
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 3.84 3.93 4.94
Diffus KgP/ha Samlet 0.093 0.099 0.13
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.093 0.099 0.13
Ton P Samlet 2.91 3.10 4.00
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 2.91 3.10 4.00
Punktkilde |Ton P Samlet 1.07 1.01 1.09
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.93 0.84 0.94
Ton P Direkte udledning 0.14 0.17 0.15
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.10 0.093 0.10
mgP/I Malt opland
mgP/I Umailt opland 0.097 0.089 0.099
Diffus mgP/I Samlet 0.073 0.070 0.080
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.073 0.070 0.080

1.12 Nakskov Fjord

Oplandet til Nakskov Fjord pa Lolland er malt ved 2 store pumpestationer teet pa
Nakskov. Kun den ene station indgik i opgerelsen til ” Vandleb 2018” mens begge
indgér i “Vandleb 2021” opggrelsen. Ingen af de to stationer har fuld tidsserie i
perioden 2016-2021, der mangler hhv. 1 og 3 ar. Der er forholdsvis stor usikker-
hed pa opggerelsen vandafstremningen fra pumpestationerne (tabel 1.31).
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Figur 1.13. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.31. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 246 246
Malt areal 85.2 152
Umalt areal 160 93.6

I den oprindelige version af "Vandleb 2018” opgerelsen var der en fejl for
Nakskov Fjord. Derfor blev der lavet en ny beregning til Thodsen & Tornbjerg
(2022) som ogsé er anvendt i Thodsen m.fl. (2023b). Det er den reviderede
version af “Vandleb 2018” der er preesenteret her. Vandmeengden er neesten
ens imellem de to opgerelser men er noget lavere i perioden 2019-201 end i
2016-2018. Kveelstoftilfarslerne er neesten ens imellem opgerelserne og falder
lidt til den sene periode 2019-2021. Koncentrationen er markant hgjere i peri-
oden 2019-2021 end i 2016-2018 (Tabel 1.32).

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.32. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand |Mio m® Samlet 46.2 454 25.7
Mio m3 Malt opland 12.6 28.1 16.1

Mio m3 Umalt opland 33.5 17.4 9.59

mm Samlet 188 185 105

mm Malt opland 148 184 106

mm Umalt opland 208 186 102

Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 15.1 14.6 13.0
KgN/ha Malt opland 12.4 12.8 10.1

KgN/ha Umalt opland 16.5 17.4 17.5

Ton N Samlet 373 359 319

Ton N Malt opland 106 195 154

Ton N Umalt opland 265 163 164

Diffus KgN/ha Samlet 14.7 14.2 12.5

KgN/ha Malt opland 12.2 12.5 9.80

KgN/ha Umalt opland 16.1 16.8 16.8

Ton N Samlet 363 348 307

Ton N Malt opland 104 191 149

Ton N Umalt opland 259 158 157

Punktkilde |Ton N Samlet 9.67 11.0 12.1

Ton N Malt opland 1.95 4.17 4.48

Ton N Umalt opland 6.60 5.42 6.72

Ton N Direkte udledning 1.12 1.40 0.86

Kveelstofkoncentration Samlet mgN/| Samlet 8.07 7.91 12.4
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.32. Enhed 2018 2018 2021
mgN/| Malt opland 8.39 6.94 9.53
mgN/I Umalt opland 7.92 9.39 171
Diffus mgN/I Samlet 7.86 7.67 11.9
mgN/| Malt opland 8.23 6.80 9.25
mgN/| Umalt opland 7.72 9.08 16.4
Punktkilde tilferslen udger omkring 58 % fosfortilfarslen til Nakskov Fjord.
Den diffuse tilforsel er mindre i ”“Vandleb 2021” opgerelsen og koncentratio-
nen er ogsa faldet. Den samlede koncentration stiger dog lidt da punktkilde-
tilferslen er opgjort til at veere lidt hejere.
Der ses en ret hgj koncentration fra malt opland i ”vandleb 2018” for perioden
2016-2018 som ikke ses i “Vandlgb 2021”. Faldet kan ikke forklares alene ved
inklusionen af en malestation mere. Forklaringen er sandsynligvis at stof-
transporten er blevet genberegnet for station 62000017 (Ryde &) som indgar i
“vandleb 2018” opgerelsen (Tabel 1.33).
Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.33. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand |Miom® | Samlet 46.2 454 25.7
Mio m® | Malt opland 12.6 28.1 16.1
Mio m® | Umalt opland 33.5 17.4 9.59
mm Samlet 188 185 105
mm Malt opland 148 184 106
mm Umalt opland 208 186 102
Fosforafstremning Samlet KgP/ha | Samlet 0.34 0.23 0.15
KgP/ha | Malt opland 0.47 0.22 0.12
KgP/ha | Umalt opland 0.27 0.22 0.19
Ton P Samlet 8.41 5.60 3.78
Ton P Malt opland 4.00 3.31 1.90
Ton P Umalt opland 4.27 2.09 1.75
Diffus KgP/ha |Samlet 0.28 0.16 0.064
KgP/ha | Malt opland 0.42 0.17 0.072
KgP/ha | Umalt opland 0.21 0.14 0.051
Ton P Samlet 6.93 3.92 1.58
Ton P Malt opland 3.61 2.61 1.10
Ton P Umalt opland 3.32 1.31 0.47
Punktkilde | Ton P Samlet 1.48 1.68 2.21
Ton P Malt opland 0.39 0.71 0.80
Ton P Umalt opland 0.95 0.78 1.27
Ton P Direkte udledning | 0.14 0.19 0.13
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.18 0.12 0.15
mgP/I Malt opland 0.32 0.12 0.12
mgP/| Umalt opland 0.13 0.12 0.18
Diffus mgP/I Samlet 0.15 0.086 0.061
mgP/I Malt opland 0.29 0.093 0.068
mgP/I Umalt opland 0.099 0.076 0.049
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1.13 Knebel Vig

Oplandet til Knebel vig pa Mols er helt umalt (Tabel 1.34). Vandafstremningen
er neesten ens imellem de to opgerelser for perioden 2016-2018. TN-tilfgrslen fra
diffuse kilder er ca. 15 % mindre i ”Vandleb 2021”. Zndringen kan skyldes een-
dring i bias-korrektion, retentionsberegning eller modelleret TN-koncentration.

Imellem de to perioder 2016-2018 og 2019-2021 falder afstremningen og TN-
tilfarslen omkring 7 % mens TN-koncentrationerne er naesten ens (Tabel 1.35).
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Figur 1.14. Kort over oplandet i de to opg@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.34. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 211 211
Malt areal

Umalt areal 211 21.1

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.35 Enhed 2018 2018 2021

Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 3.99 4.08 3.83
Mio m3 Malt opland

Mio m3 Umalt opland 3.99 4.08 3.83

mm Samlet 189 193 181
mm Malt opland

mm Umalt opland 189 193 181

Kveelstofafstramning Samlet KgN/ha Samlet 9.16 7.85 7.35
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 9.16 7.80 7.30

Ton N Samlet 19.4 16.6 15.5
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 19.4 16.5 15.4

Diffus KgN/ha Samlet 8.86 7.55 7.07
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 8.86 7.55 7.07

Ton N Samlet 18.7 15.9 14.9
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 18.7 15.9 14.9

Punktkilde |Ton N Samlet 0.65 0.65 0.59
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 0.65 0.54 0.48

Ton N Direkte udledning 0.1 0.10
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.35 Enhed 2018 2018 2021
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 4.86 4.07 4.06
mgN/I Malt opland
mgN/I Umalt opland 4.86 4.04 4.03
Diffus mgN/| Samlet 4.69 3.91 3.91
mgN/| Malt opland
mgN/I Umalt opland 4.69 3.91 3.91

Punktkilderne udger omkring Va del af TP-tilfgrslen til Knebel vig. Den dif-
fuse tilfersel falder imellem opgpgrelserne men er forholdsvis ens imellem de

to perioder. Punktkildetilfgrslen er opgjort til at stige imellem de to perioder
(Tabel 1.36).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.36. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 3.99 4.08 3.83
Mio m3 Malt opland
Mio m3 Umalt opland 3.99 4.08 3.83
mm Samlet 189 193 181
mm Malt opland
mm Umalt opland 189 193 181
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.24 0.19 0.19
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.24 0.18 0.18
Ton P Samlet 0.51 0.40 0.40
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.51 0.39 0.39
Diffus KgP/ha Samlet 0.21 0.16 0.14
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.21 0.16 0.14
Ton P Samlet 0.45 0.34 0.30
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.45 0.34 0.30
Punktkilde | Ton P Samlet 0.063 0.063 0.099
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.063 0.045 0.083
Ton P Direkte udledning 0.017 0.016
Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.13 0.099 0.1
mgP/I Malt opland
mgP/| Umalt opland 0.13 0.095 0.10
Diffus mgP/I Samlet 0.11 0.084 0.079
mgP/I Malt opland
mgP/| Umalt opland 0.11 0.084 0.079
1.14 Kleven

Oplandet til Klgven pa Zrg er helt umalt opland (Tabel 1.37). Vandafstrem-
ningen er ca. 15 % mindre i “Vandleb 2021” end i “vandleb 2018”. Tilferslen
fra diffuse kilder falder ca. 42 % imellem de to opgerelser. ndringen kan
skyldes mindre modelleret TN-koncentration og eendret bias-korrektion. Mo-
delleringen er bl.a. atheengig af nedberen og dyrkningsgraden, retentionsbe-
regningen kan ogsa have en effekt.
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Fra perioden 2016-2018 til perioden 2019-2021 falder vandafstremningen ca.
41 %. TN-tilferslen fra falder ca. 58 %. Faldet skyldes primeert faldet i afstrom-

ning (Tabel 1.38).
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Figur 1.15. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.37. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 26.3 26.3
Malt areal
Umalt areal 26.3 26.3
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.38. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstremning Ferskvand | Mio m® Samlet 7.36 6.23 3.72
Mio m3 Malt opland
Mio m3 Umalt opland 7.36 6.23 3.72
mm Samlet 280 237 141
mm Malt opland
mm Umalt opland 280 237 141
Kveelstofafstreamning Samlet KgN/ha Samlet 17.9 10.6 4.71
KgN/ha Malt opland
KgN/ha Umalt opland 17.5 10.2 4.31
Ton N Samlet 471 27.9 12.4
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 46.0 26.7 11.3
Diffus KgN/ha Samlet 17.4 10.2 4.31
KgN/ha Malt opland
KgN/ha Umalt opland 17.4 10.2 4.31
Ton N Samlet 45.9 26.7 11.3
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 459 26.7 11.3
Punktkilde |Ton N Samlet 1.20 1.20 1.07
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 0.12 0.006 0.003
Ton N Direkte udledning 1.08 1.19 1.07
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 6.40 4.49 3.33
mgN/I Malt opland
mgN/I Umalt opland 6.25 4.29 3.04
Diffus mgN/I Samlet 6.24 4.29 3.04
mgN/| Malt opland
mgN/I Umalt opland 6.24 4.29 3.04
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Punktkildetilferslen udger omkring % af TP-tilferslen. Den modellerede dif-
fuse tilfersel foreges ca. 50 % med den nye opgorelse (Tabel 1.39).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.39. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 7.36 6.23 3.72
Mio m3 Malt opland
Mio m® Umalt opland 7.36 6.23 3.72
mm Samlet 280 237 141
mm Malt opland
mm Umalt opland 280 237 141
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.21 0.28 0.17
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.17 0.23 0.13
Ton P Samlet 0.54 0.73 0.46
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.44 0.60 0.34
Diffus KgP/ha Samlet 0.16 0.23 0.13
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.16 0.23 0.13
Ton P Samlet 0.41 0.60 0.34
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.41 0.60 0.34
Punktkilde |Ton P Samlet 0.13 0.13 0.12
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.027 0.001 0
Ton P Direkte udledning 0.10 0.13 0.12
Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.074 0.12 0.12
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.060 0.096 0.091
Diffus mgP/I Samlet 0.056 0.096 0.091
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.056 0.096 0.091

1.15 Kattegat, Nordsjcelland (Roskilde Fjord og Isefjord)

Oplandet til Isefjorden, Roskilde Fjord og farvandet nord for Sjeelland er for-
holdsvis stort 2324 km?, og der er forholdsvis mange malestationer, der deekker
omkring 58 % af oplandet. Det malte opland til Roskilde Fjord og den ostlige
del af farvandet nord for Sjeelland er sterre end for Isefjorden. Oplandet til Ise-
fjorden er den terreste del af oplandet, specielt den nordlige del. Det mélte op-
land falder lidt fra “vandlegb 2018” til “vandleb 2021”, da en mindre station i
oplandet til Isefjorden udgar (Tabel 1.40). Vandafstremningen stiger ca. 5 %
imellem de to opggrelser, stigningen sker i det modellerede umalte opland, og
er 15 %. Den diffuse TN-tilfersel stiger samlet ca. 14 %, mest i det umalte opland
med 26 %. Godt halvdelen af stigningen stammer direkte fra den forggede
vandafstremning mens ca. 2-3 % (% point) skyldes, at det umalte opland er ble-
vet tilsvarende storre. Tilforslen fra det malte opland er ogsa steget lidt pa trods
af, at arealet er faldet lidt. Stigningen skyldes reviderede tidsserier af stoftrans-
port (potentielt zendring i bade vandafstremning og TN-koncentrationer) og
huldudfyldningen. Den resterende stigning skyldes forgget modelleret koncen-
tration, bias-korrektion og/ eller eendret retentionsberegning.
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Vandafstremningen er neesten usendret imellem de to perioder 2016-2018 og
2019-2021. Den malte del har et lille fald mens den umalte del stiger ca. 10 %.
Den diffuse tilfersel af kveelstof er opgjort til at stige ca. 40 % mens tilferslen
fra malt opland stiger ca. 19 %. TN-koncentrationen stiger omtrent tilsvarende
imellem de to perioder (Tabel 1.41).
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Figur 1.16. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.40. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 2324 2324
Malt areal 1370 1345
Umalt areal 954 979
Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.41. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning | Fersk- | Mio m3 Samlet 365 385 391
vand
Mio m3 Malt opland 225 224 214
Mio m3 Umalt opland 140 161 177
mm Samlet 157 166 168
mm Malt opland 164 166 159
mm Umalt opland 147 165 181
Kveelstofafstramning Samlet | KgN/ha Samlet 7.34 8.39 11.1
KgN/ha Malt opland 6.98 7.24 8.16
KgN/ha Umalt opland 7.23 9.09 14.2
Ton N Samlet 1707 1950 2581
Ton N Malt opland 957 973 1097
Ton N Umalt opland 689 890 1388
Diffus | KgN/ha Samlet 6.05 7.10 9.91
KgN/ha Malt opland 5.80 6.03 7.16
KgN/ha Umailt opland 6.40 8.55 13.7
Ton N Samlet 1405 1649 2304
Ton N Malt opland 795 811 963
Ton N Umalt opland 610 838 1341
Punkt- | Ton N Samlet 302 301 277
kilde
Ton N Malt opland 162 162 134
Ton N Umalt opland 78.9 52.9 47.0
Ton N Direkte udledning 60.8 85.7 95.3
Kveelstofkoncentration | Samlet | mgN/I Samlet 4.68 5.06 6.59
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Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.41. Enhed 2018 2018 2021
mgN/| Malt opland 4.26 4.35 5.12
mgN/I Umalt opland 4.93 5.52 7.84
Diffus | mgN/I Samlet 3.85 4.28 5.89
mgN/| Malt opland 3.54 3.63 4.49
mgN/| Umalt opland 4.36 5.20 7.58
Punktkildetilfgrslen udger 55-60 % af tilferslen til hele farvandsomradet.
Den modellerede diffuse TP-koncentration falder imellem de to opgerelser
(Tabel 1.42).
Vandlgb 2018 | Vandligb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.42. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand | Mio m® Samlet 365 385 391
Mio m3 Malt opland 225 224 214
Mio m3 Umalt opland 140 161 177
mm Samlet 157 166 168
mm Malt opland 164 166 159
mm Umalt opland 147 165 181
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.27 0.27 0.26
KgP/ha Malt opland 0.21 0.23 0.21
KgP/ha Umalt opland 0.26 0.20 0.20
Ton P Samlet 62.9 63.3 60.3
Ton P Malt opland 28.8 30.3 27.7
Ton P Umalt opland 249 19.1 19.3
Diffus KgP/ha Samlet 0.087 0.091 0.11
KgP/ha Malt opland 0.056 0.069 0.085
KgP/ha Umalt opland 0.13 0.12 0.15
Ton P Samlet 20.1 211 25.7
Ton P Malt opland 7.62 9.25 11.5
Ton P Umalt opland 12.5 11.9 14.2
Punktkilde |Ton P Samlet 42.8 42.2 34.6
Ton P Malt opland 211 21.0 16.2
Ton P Umalt opland 12.4 7.23 5.05
Ton P Direkte udledning 9.20 13.9 13.3
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.17 0.16 0.15
mgP/I Malt opland 0.13 0.14 0.13
mgP/| Umalt opland 0.18 0.12 0.1
Diffus mgP/I Samlet 0.055 0.055 0.066
mgP/I Malt opland 0.034 0.041 0.054
mgP/I Umalt opland 0.089 0.074 0.080

1.16 Jammerland Bugt og Musholm Bugt

Oplandet til Jammerland Bugt og Musholm Bugt pa Sjeellands storebeeltskyst
er forholdsvis godt deekket med 4 storre malestationer, der for begge opge-
relser dekker ca. 73 % af oplandet (Tabel 1.43).

Vandafstremningen er for bade malt og umalt opland neesten ens imellem de
to opgerelser. Den malte TN-tilforsel er neesten ens mens den diffuse tilfersel
fra det mélte opland er forgget ca. 8 %. Koncentrationen fra umalte diffuse
kilder stiger tilsvarende.
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Imellem perioderne 2016-2018 og 2019-2021 falder vandafstremningen samlet
ca.11 %, primeert i det mélte opland. Den samlede kveelstoftilfersel fra diffuse
kilder stiger samtidigt ca. 16 %. 8 % i malt opland og 32 % i umalt opland.
Koncentrationerne stiger ogsa (Tabel 1.44).
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Figur 1.17. Kort over oplandet i de to opggrelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.43. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 1094 1094
Malt areal 803 803
Umalt areal 290 290
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.44. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Mio m® Samlet 208 207 186
Mio m3 Malt opland 158 158 137
Mio m3 Umalt opland 50.0 49.6 48.2
mm Samlet 190 189 170
mm Malt opland 196 196 171
mm Umalt opland 172 171 166
Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 11.3 11.6 13.2
KgN/ha Malt opland 9.00 9.01 9.59
KgN/ha Umalt opland 12.6 13.5 17.8
Ton N Samlet 1239 1270 1448
Ton N Malt opland 723 724 771
Ton N Umalt opland 366 393 518
Diffus KgN/ha Samlet 9.43 9.72 11.3
KgN/ha Malt opland 8.41 8.42 9.08
KgN/ha Umailt opland 12.3 13.3 17.5
Ton N Samlet 1032 1064 1239
Ton N Malt opland 676 677 730
Ton N Umalt opland 356 387 509
Punktkilde |Ton N Samlet 207 206 209
Ton N Malt opland 47.8 47 .4 41.0
Ton N Umalt opland 10.0 5.82 8.47
Ton N Direkte udledning 150 153 160
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 5.97 6.13 7.80
mgN/I Malt opland 4.59 4.59 5.61
mgN/| Umailt opland 7.33 7.92 10.7
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 | Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.44. Enhed 2018 2018 2021
Diffus mgN/I Samlet 4.97 5.13 6.67
mgN/I Malt opland 4.29 4.29 5.31
mgN/| Umalt opland 712 7.80 10.6
Punktkildetilferslen af udger 60-65 % af den samlede fosfortilfersel. Den dif-
fuse (bdde malt og umalt) er neesten ens imellem de to opgerelser i perioden
2016-2018 og er ca. 20 % lavere i perioden 2019-2021. Den modellerede kon-
centration for umalt opland er lidt lavere (ca. 11 %) med den nye model i pe-
rioden 2016-2018 end med den gamle model.
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.45. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 208 207 186
Mio m® Malt opland 158 158 137
Mio m3 Umalt opland 50.0 49.6 48.2
mm Samlet 190 189 170
mm Malt opland 196 196 171
mm Umalt opland 172 171 166
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.36 0.35 0.31
KgP/ha Malt opland 0.21 0.21 0.16
KgP/ha Umalt opland 0.22 0.18 0.20
Ton P Samlet 39.2 38.5 34.3
Ton P Malt opland 17.0 17.0 12.6
Ton P Umalt opland 6.39 5.15 5.75
Diffus KgP/ha Samlet 0.14 0.14 0.11
KgP/ha Malt opland 0.13 0.13 0.094
KgP/ha Umalt opland 0.17 0.15 0.16
Ton P Samlet 15.4 15.0 12.2
Ton P Malt opland 10.5 10.6 7.52
Ton P Umalt opland 4.95 4.38 4.64
Punktkilde | Ton P Samlet 23.8 23.6 22.2
Ton P Malt opland 6.51 6.41 5.06
Ton P Umalt opland 1.43 0.77 1.11
Ton P Direkte udledning 15.9 16.4 16.0
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.19 0.19 0.18
mgP/I Malt opland 0.11 0.11 0.092
mgP/| Umalt opland 0.13 0.10 0.12
Diffus mgP/| Samlet 0.074 0.072 0.066
mgP/| Malt opland 0.067 0.067 0.055
mgP/I Umalt opland 0.099 0.088 0.096

1.17 Hjelm Bugt

Hjelm Bugt er farvandet est for Falster og sydest for Mgn. Oplandet er helt
umalt (Tabel 1.46). Vandafstremningen er neesten ens imellem de to opgerelser.

Tilferslen fra diffuse kilder falder med ca. 9 % imellem de to opgerelser. TN-
koncentrationen falder tilsvarende.
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Imellem de to perioder 2016-2018 og 2019-2021 falder vandafstremningen
med ca. 42 % til et meget lavt niveau pa 76 mm pr. ar. TN-tilferslen fra diffuse
kilder falder dog kun ca. 5 %. Det betyder, at koncentrationen stiger imellem
de to perioder til 64 % (Tabel 1.47).
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Figur 1.18. Kort over oplandet i de to opgerelser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.46. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 106 106
Malt areal

Umalt areal 106 106

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.47. Enhed 2018 2018 2021

Ferskvandsafstrgamning Ferskvand | Mio m3 Samlet 14.3 14.0 8.09
Mio m3 Malt opland

Mio m3 Umalt opland 14.3 14.0 8.09

mm Samlet 135 132 76
mm Malt opland

mm Umalt opland 135 132 76

Kveelstofafstremning Samlet KgN/ha Samlet 8.91 8.07 7.62
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 8.86 8.00 7.55

Ton N Samlet 94.6 85.6 80.9
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 94.0 85.0 80.2

Diffus KgN/ha Samlet 8.35 7.51 713
KgN/ha Malt opland

KgN/ha Umalt opland 8.35 7.51 713

Ton N Samlet 88.7 79.7 75.7
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 88.7 79.7 75.7

Punktkilde |Ton N Samlet 5.96 5.96 5.22
Ton N Malt opland

Ton N Umalt opland 5.38 5.30 4.55

Ton N Direkte udledning 0.58 0.66 0.67

Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 6.62 6.13 10.0
mgN/I Malt opland

mgN/I Umalt opland 6.58 6.08 9.91

Diffus mgN/I Samlet 6.21 5.70 9.35

48



Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 | Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.47. Enhed 2018 2018 2021
mgN/I Malt opland
mgN/I Umalt opland 6.21 5.70 9.35
Punktkildetilforslen udger omkring 60 % af TP-tilferslerne. Den diffus kon-
centration fra umalt opland er hgjere i den nye opgerelse. Tilforslen er lavere
i perioden 2019-2021 bade fra diffuse kilder, punktkilder og for modelleret
diffus umalt koncentration (Tabel 1.48).
Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.48. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 14.3 14.0 8.09
Mio m3 Malt opland
Mio m3 Umalt opland 14.3 14.0 8.09
mm Samlet 135 132 76
mm Malt opland
mm Umalt opland 135 132 76
Fosforafstrgmning Samlet KgP/ha Samlet 0.19 0.20 0.12
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.19 0.20 0.11
Ton P Samlet 2.06 2.18 1.25
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 1.97 2.07 1.15
Diffus KgP/ha Samlet 0.10 0.11 0.045
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.10 0.11 0.045
Ton P Samlet 1.09 1.20 0.48
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 1.09 1.20 0.48
Punktkilde |Ton P Samlet 0.97 0.97 0.77
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.88 0.87 0.67
Ton P Direkte udledning 0.088 0.10 0.095
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.14 0.16 0.15
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.14 0.15 0.14
Diffus mgP/| Samlet 0.076 0.086 0.059
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.076 0.086 0.059

1.18 Haderslev Fjord

I oplandet til Haderslev Fjord er ca. 57 % af oplandet malt ved en méalestation
ved udlebet af sgen, Haderslev Dam (Tabel 1.49). Vandafstremningen falder
nogle fa procent imellem de to opgerelser. Det ses, at afstromningen er opgjort
til at veere markant hgjere fra den maélte vestlige del af end fra den umalte
ostlige del. Det skyldes dels at nedbgren er sterst og fordampningen er lavest
i den vestlige del men ogsa, at den vestlige del af oplandet tilferes forholdsvis
store meengder grundvand fra nabo-oplande mod vest.
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Tilferslen af TN fra diffuse kilder ses at falde bade fra det malte opland og
umalte opland. Andringen i den malte tilfersel skyldes, at det imellem de to
opgorelser blev erkendt, at den mélte vandfering for en periode, var fejlbe-
heeftet efter ombygningen af et stryg ved mélestationen. Derfor er nogle ars
malte vandafstremning og malt neeringsstoftilforsel udgaet, herunder i peri-
oden 2016-2018, og er blevet erstattet af huldudfyldte data. Den samlede op-
gjorte TN-tilfersel falder ca. 15 % mellem opgerelserne, mest fra det umalte
opland med ca. 35 %.

Imellem de to perioder opgjort for “Vandlgb 2021” stiger vandafstremningen
godt 10 %, ligeligt fordelt imellem malt og umalt opland. TN-tilferslen stiger
hhv. ca. 18 % samlet, 14 % fra malt opland og 27 % fra umalt opland. Da TN-
tilferslerne stiger mere end vandafstremningen betyder det at koncentratio-
nerne ogsa stiger. Mest for umalt opland med 15 % (Tabel 1.50).
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Figur 1.19. Kort over oplandet i de to opg@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.49. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 185 185
Malt areal 105 105
Umalt areal 80.5 80.5

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.50. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgamning Ferskvand |Mio m® Samlet 66.9 65.1 73.2
Mio m3 Malt opland 53.1 521 58.9
Mio m3 Umalt opland 13.8 13.0 14.3
mm Samlet 361 352 396
mm Malt opland 508 499 564
mm Umalt opland 171 161 178
Kveelstofafstramning Samlet KgN/ha Samlet 11.9 10.1 11.6
KgN/ha Malt opland 13.7 11.4 13.0
KgN/ha Umalt opland 9.56 6.20 7.84
Ton N Samlet 221 187 215
Ton N Malt opland 144 119 136
Ton N Umalt opland 76.9 499 63.1
Diffus KgN/ha Samlet 10.7 8.83 10.4
KgN/ha Malt opland 13.4 11.0 12.6
KgN/ha Umalt opland 713 6.01 7.61
Ton N Samlet 197 163 193
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.50. Enhed 2018 2018 2021
Ton N Malt opland 140 115 132
Ton N Umalt opland 57.4 48.4 61.3
Punktkilde |Ton N Samlet 23.2 234 21.2
Ton N Malt opland 3.69 3.73 4.14
Ton N Umalt opland 19.5 1.53 1.85
Ton N Direkte udledning 0.037 18.1 15.2
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 3.30 2.87 2.93
mgN/| Malt opland 2.71 2.28 2.31
mgN/I Umalt opland 5.58 3.85 4.42
Diffus mgN/| Samlet 2.95 2.51 2.64
mgN/| Malt opland 2.64 2.21 2.24
mgN/I Umalt opland 4.16 3.73 4.29

Punktkildetilfarslen udger omkring 23 % af tilferslen i 2019-2021 perioden.
Den modellerede diffuse koncentration er neesten ens imellem opggrelserne,
og der er heller ikke den store forskel imellem de to tidsperioder (Tabel 1.51).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-

Tabel 1.51. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 66.9 65.1 73.2
Mio m3 Malt opland 53.1 52.1 58.9

Mio m3 Umalt opland 13.8 13.0 14.3

mm Samlet 361 352 396

mm Malt opland 508 499 564

mm Umalt opland 171 161 178

Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.63 0.57 0.59
KgP/ha Malt opland 0.72 0.65 0.68

KgP/ha Umalt opland 0.52 0.22 0.25

Ton P Samlet 11.7 10.6 11.0

Ton P Malt opland 7.49 6.79 7.08

Ton P Umalt opland 4.19 1.75 2.04

Diffus KgP/ha Samlet 0.48 0.41 0.45

KgP/ha Malt opland 0.67 0.59 0.63

KgP/ha Umalt opland 0.23 0.18 0.22

Ton P Samlet 8.82 7.61 8.39

Ton P Malt opland 6.97 6.20 6.63

Ton P Umalt opland 1.85 1.41 1.76

Punktkilde |Ton P Samlet 2.87 2.96 2.57

Ton P Malt opland 0.52 0.59 0.46

Ton P Umalt opland 2.34 0.34 0.28

Ton P Direkte udledning 0.008 2.03 1.83

Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.17 0.16 0.15
mgP/I Malt opland 0.14 0.13 0.12

mgP/I Umalt opland 0.30 0.13 0.14

Diffus mgP/I Samlet 0.13 0.12 0.11

mgP/I Malt opland 0.13 0.12 0.11

mgP/| Umalt opland 0.13 0.1 0.12
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1.19 Grensund

Der indgér en enkelt malestation pa Falster i opgerelsen af tilferslerne til
Grensund, ca. 29 % af oplandet er malt (Tabel 1.52). Vandafstremningen stiger
nogle fa procent imellem de to opgerelser for perioden 2016-2018. Ogsa den
malte vandafstremning stiger lidt, hvilket betyder, at tidsserien er blevet re-
videret imellem de to opgerelser, da der er beregnet stoftransporter pa statio-
nen for alle ar, 2016-2021. De samlede-, malte- og umalte diffuse tilfersler af
TN stiger 5-7 % imellem opgerelserne.

Imellem de to tidsperioder 2016-2018 og 2019-2021 falder vandafstrgmningen
samlet fra omkring 165 mm/4r til ca. 100 mm/ar. Faldet er naesten ens i malt og
umalt opland, 38-39%. De diffuse TN-tilfgrsler falder ikke tilsvarende, men 9 %
for mélt og 1 % for umalt opland. Saledes stiger koncentrationerne imellem de
to perioder fra 7-8 mgN/1 til 11-13 mgN/1, i umalt og malt opland (Tabel 1.53).
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Figur 1.20. Kort over oplandet i de to opg@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.52. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 192 192
Malt areal 54.8 54.8
Umalt areal 138 138
Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Tabel 1.53. Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021
Ferskvandsafstrem- Fersk- Mio m3 Samlet 30.7 31.7 19.5
ning vand
Mio m3 Malt opland 9.30 9.68 5.89
Mio m3 Umalt opland 21.4 22.0 13.6
mm Samlet 159 165 101
mm Malt opland 169 176 107
mm Umalt opland 155 160 99
Kveelstofafstramning | Samlet KgN/ha Samlet 14.6 15.4 14.8
KgN/ha Malt opland 14.3 15.0 13.6
KgN/ha Umalt opland 10.3 11.0 10.8
Ton N Samlet 281 296 285
Ton N Malt opland 78.3 82.1 74.5
Ton N Umalt opland 142 152 149
Diffus KgN/ha Samlet 11.2 11.9 11.4
KgN/ha Malt opland 14.2 14.9 13.5
KgN/ha Umalt opland 9.92 10.7 10.5
Ton N Samlet 215 229 219
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Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Tabel 1.53. Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021
Ton N Malt opland 78.1 81.9 74.2
Ton N Umalt opland 137 147 145
Punkt- Ton N Samlet 66.3 66.3 66.0
kilde
Ton N Malt opland 0.17 0.17 0.29
Ton N Umalt opland 5.66 4.71 4.76
Ton N Direkte udled- 60.5 61.5 60.9
ning
Kveelstofkoncentration | Samlet mgN/I Samlet 9.16 9.32 14.6
mgN/| Malt opland 8.42 8.49 12.6
mgN/| Umalt opland 6.65 6.90 11.0
Diffus mgN/I Samlet 7.00 7.23 11.2
mgN/| Malt opland 8.41 8.47 12.6
mgN/| Umalt opland 6.39 6.69 10.7

Punktkilderne udger omkring 87 % af den samlede tilfersel i perioden 2019-
2021, direkte punktkilder til havet udger den storste andel. Den modellerede
diffuse koncentration fra umalt opland falder lidt imellem opgerelserne og er
lavere i 2019-2021 perioden end i 2016-2018 perioden (Tabel 1.54).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.54. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 30.7 31.7 19.5
Mio m® Malt opland 9.30 9.68 5.89
Mio m3 Umalt opland 21.4 22.0 13.6
mm Samlet 159 165 101
mm Malt opland 169 176 107
mm Umalt opland 155 160 99
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.53 0.52 0.45
KgP/ha Malt opland 0.14 0.14 0.061
KgP/ha Umalt opland 0.22 0.20 0.13
Ton P Samlet 10.1 10.1 8.63
Ton P Malt opland 0.75 0.79 0.34
Ton P Umalt opland 3.02 2.75 1.73
Diffus KgP/ha Samlet 0.13 0.13 0.060
KgP/ha Malt opland 0.13 0.14 0.055
KgP/ha Umalt opland 0.14 0.13 0.061
Ton P Samlet 2.60 2.58 1.15
Ton P Malt opland 0.71 0.75 0.30
Ton P Umalt opland 1.88 1.83 0.85
Punktkilde |Ton P Samlet 7.52 7.52 7.48
Ton P Malt opland 0.036 0.036 0.035
Ton P Umalt opland 1.13 0.92 0.88
Ton P Direkte udledning 6.35 6.56 6.57
Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.33 0.32 0.44
mgP/I Malt opland 0.081 0.081 0.057
mgP/I Umalt opland 0.14 0.13 0.13
Diffus mgP/I Samlet 0.085 0.081 0.059
mgP/I Malt opland 0.077 0.078 0.051
mgP/| Umailt opland 0.088 0.083 0.062

53



1.20 Genner Bugt

Oplandet til Genner Bugt, Nord for Aabenraa har ca. 32 % malt opland (Tabel
1.55). Vandafstremningen stiger 40 % fra umalt opland imellem de to opge-
relser, primeert pga. eendret output fra den hydrologiske model. TN-koncen-
trationen opggres derimod til at falde lidt. TN-tilferslen fra umalt opland sti-
ger derfor ca. 32 %.

Vandafstremningen er lidt mindre i perioden 2019-2021 end i 2016-2018. Til
gengeeld stiger TN-tilferslen lidt i bdde malt og umalt opland. Resulterende
stiger de diffuse TN-koncentrationer lidt (Tabel 1.56).
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Figur 1.21. Kort over oplandet i de to opg@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.

Tabel 1.55. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 38.8 38.8
Malt areal 12.4 12.4
Umalt areal 26.4 26.4

Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.56. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m® Samlet 9.37 11.7 10.9
Mio m3 Malt opland 3.56 3.56 3.23
Mio m3 Umalt opland 5.82 8.13 7.69
mm Samlet 242 301 281
mm Malt opland 287 287 260
mm Umalt opland 221 308 292
Kveelstofafstrgmning Samlet KgN/ha Samlet 7.97 9.27 9.62
KgN/ha Malt opland 10.5 10.3 10.8
KgN/ha Umalt opland 6.78 8.78 9.04
Ton N Samlet 30.9 36.0 37.3
Ton N Malt opland 13.0 12.8 13.5
Ton N Umalt opland 17.9 23.2 23.8
Diffus KgN/ha Samlet 7.50 8.80 9.20
KgN/ha Malt opland 10.2 10.0 10.8
KgN/ha Umalt opland 6.22 8.23 8.42
Ton N Samlet 29.1 341 35.7
Ton N Malt opland 12.7 12.4 13.5
Ton N Umalt opland 16.4 21.7 22.2
Punktkilde |Ton N Samlet 1.84 1.84 1.63
Ton N Malt opland 0.37 0.37
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Vandlgb 2018 | Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.56. Enhed 2018 2018 2021
Ton N Umalt opland 1.47 1.47 1.63
Ton N Direkte udledning
Kveelstofkoncentration Samlet mgN/I Samlet 3.30 3.08 3.42
mgN/I Malt opland 3.66 3.60 417
mgN/I Umalt opland 3.07 2.85 3.10
Diffus mgN/I Samlet 3.10 2.92 3.27
mgN/I Malt opland 3.56 3.49 417
mgN/| Umalt opland 2.82 2.67 2.89

Punktkilde tilferslen udger ca. 13 % af fosfortilferslen. Den modellerede til-
forsel fra umalt opland stiger imellem opgprelserne som folge af en foroget
modelleret koncentration (Tabel 1.57).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.57. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand |Miom® | Samlet 9.37 11.7 10.9
Mio m® | Malt opland 3.56 3.56 3.23
Mio m® | Umalt opland 5.82 8.13 7.69
mm Samlet 242 301 281
mm Malt opland 287 287 260
mm Umalt opland 221 308 292
Fosforafstremning Samlet KgP/ha | Samlet 0.29 0.39 0.35
KgP/ha | Malt opland 0.36 0.35 0.28
KgP/ha | Umalt opland 0.25 0.40 0.38
Ton P Samlet 1.1 1.50 1.36
Ton P Malt opland 0.45 0.44 0.35
Ton P Umalt opland 0.66 1.06 1.01
Diffus KgP/ha |Samlet 0.21 0.32 0.30
KgP/ha | Malt opland 0.30 0.30 0.28
KgP/ha | Umalt opland 0.17 0.32 0.32
Ton P Samlet 0.83 1.22 1.18
Ton P Malt opland 0.38 0.37 0.35
Ton P Umalt opland 0.46 0.86 0.83
Punktkilde |Ton P Samlet 0.27 0.27 0.18
Ton P Malt opland 0.073 0.073
Ton P Umalt opland 0.20 0.20 0.18
Ton P Direkte udledning
Fosforkoncentration Samlet mgP/I Samlet 0.12 0.13 0.12
mgP/I Malt opland 0.13 0.12 0.11
mgP/| Umalt opland 0.1 0.13 0.13
Diffus mgP/I Samlet 0.089 0.10 0.11
mgP/I Malt opland 0.11 0.10 0.11
mgP/I Umalt opland 0.078 0.11 0.11

1.21 Dybse Fjord

Dybsg Fjord syd for Neestved har et helt umalt opland pa ca. 44 km? (Tabel
1.58). Den modellerede vandafstremning falder ca. 10 % imellem de to opge-
relser for 2016-2018. TN-tilfgrslen fra diffuse kilder falder tilsvarende ca. 5 %.
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Vandafstremningen falder fra 161 mm/ar i perioden 2016-2018 til 118 mm/ar
i perioden 2019-2021, 27 %. TN-tilferslen fra diffuse kilder falder kun 2 %.
Derfor ses der en foreggelse af TN-koncentrationen fra diffuse kilder fra om-
kring 8.2 mgN/1til ca. 11 mgN/1, 34 % (Tabel 1.59).
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Figur 1.22. Kort over oplandet i de to opg@relser — kortet viser oplandet fordelt pa malt-, delvist malt- og umalt opland.
Tabel 1.58. Vandlgb 2018 Vandlgb 2021
Samlet areal 43.6 43.6
Malt areal
Umalt areal 43.6 43.6
Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Tabel 1.59. Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021
Ferskvandsafstrem- | Ferskvand | Mio m3 Samlet 7.68 7.01 5.15
ning
Mio m3 Malt opland
Mio m3 Umalt opland 7.68 7.01 5.15
mm Samlet 176 161 118
mm Malt opland
mm Umalt opland 176 161 118
Kveelstofafstremning | Samlet KgN/ha Samlet 13.9 13.2 12.9
KgN/ha Malt opland
KgN/ha Umalt opland 13.9 13.2 12.9
Ton N Samlet 60.7 57.4 56.3
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 60.7 57.4 56.3
Diffus KgN/ha Samlet 13.9 13.1 12.9
KgN/ha Malt opland
KgN/ha Umalt opland 13.9 13.1 12.9
Ton N Samlet 60.5 57.2 56.1
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 60.5 57.2 56.1
Punktkilde |Ton N Samlet 0.24 0.24 0.15
Ton N Malt opland
Ton N Umalt opland 0.24 0.23 0.15
Ton N Direkte udledning 0.004
Kveelstofkoncentra- Samlet mgN/I Samlet 7.90 8.20 10.9
tion
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Vandlgb 2018 Vandlgb 2021 Vandlgb 2021
Tabel 1.59. Enhed Middel 2016-2018 | Middel 2016-2018 | Middel 2019-2021
mgN/| Malt opland
mgN/I Umalt opland 7.90 8.19 10.9
Diffus mgN/I Samlet 7.87 8.16 10.9
mgN/| Malt opland
mgN/| Umalt opland 7.87 8.16 10.9

Punktkilde andelen er kun ca. 4 % af TP-tilferslerne. Koncentrationen af diffus
fosfor fra umalt opland falder imellem de to opgerelser og er neesten den
samme i de to perioder (Tabel 1.60).

Vandlgb 2018 | Vandigb 2021 Vandlgb 2021
Middel 2016- Middel 2016- Middel 2019-
Tabel 1.60. Enhed 2018 2018 2021
Ferskvandsafstrgmning Ferskvand | Mio m3 Samlet 7.68 7.01 5.15
Mio m® Malt opland
Mio m3 Umalt opland 7.68 7.01 5.15
mm Samlet 176 161 118
mm Malt opland
mm Umalt opland 176 161 118
Fosforafstremning Samlet KgP/ha Samlet 0.20 0.15 0.1
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.20 0.15 0.11
Ton P Samlet 0.88 0.64 0.48
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.88 0.64 0.48
Diffus KgP/ha Samlet 0.19 0.14 0.10
KgP/ha Malt opland
KgP/ha Umalt opland 0.19 0.14 0.10
Ton P Samlet 0.84 0.60 0.46
Ton P Malt opland
Ton P Umalt opland 0.84 0.60 0.46
Punktkilde |Ton P Samlet 0.039 0.039 0.020
Ton P Malt opland
Ton P Umailt opland 0.039 0.038 0.020
Ton P Direkte udledning 0.001
Fosforkoncentration Samlet mgP/| Samlet 0.1 0.092 0.093
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.11 0.092 0.093
Diffus mgP/I Samlet 0.11 0.086 0.089
mgP/I Malt opland
mgP/I Umalt opland 0.11 0.086 0.089
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X X X x| x

X X X x| X

x
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X X X | X X | X X X X X x X x| x

X X X x| x
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X X X X X x| X x| X x| X x| X

X X X x| X

X | x| x| x X X x 9 x

99

00

01

X X X X X x| X x| X x| X x| X

x

X X X x| x

X | x| x| X X X x 9 x

02

03

X X X X X X X x| X x| X x| X

x

X X X x| x

X X X x| X

x

04

05

X X X X X X X x| X x| X x| X

x

X X X x| x

X | x| x| X X X x 9 x

06

X X X x| X x| X x X x| x

X | x| x| X X X x 6 x

07
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X x| x| x| X |x x| X X X x x
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X X | x| x| x| x x| X X X x x
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12
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X X | X | x| x| x x| X X X x X

x| x x| x
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15

X x| x| x| X |x x| X X X x x

x| x x| x
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x| x| x| x X X X | X X | X X X X X X X X| X X|Xx x| x

x| x x| x

x| x| x| x

x| x| x| x X X X | X X | X X X X X X X X| X X|Xx x| x

x| x x| x

x| x| x| x
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XX X | X X | X X X X X X X X| X X|Xx x| x

X X X | X X X x| x

x| x x| x

X | x| x| x
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Kveelstof- og fosfortilfersler i VP3 og vp3-
genbesaqg - uddybning af forskelle i
opgjorte nceringsstoftilfarsler og
vandafstremning imellem VP3 og VP3-
genbesag

Vand- og nceringsstoftilfersler for 20 VP3 oplande er
blevet gennemgdet og sammenlignet pd tveers af de to
opgerelser "Vandleb 2018" (anvendt til VP3) og
"Vandleb 2021” (anvendt til VP3-G) for perioden 2016-
2018 samt 2019-2021 for "Vandlgb 2021”. Der er anfert
en rcekke grunde til at de opgjorte tilfersler cendrer sig
mellem opgerelser og perioder. Den seneste opgerelse
"Vandlgb 2021” anses for den mest opdaterede og
bedste opgerelse.
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