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Forord

Denne rapport er skrevet i 2023 af Morten Strandberg, Rikke Reisner Hansen,
Marianne Bruus og Christian Damgaard fra Institut for Ecoscience ved Aar-
hus Universitet. Dansk Center for Milje og Energi (DCE) har staet for kvali-
tetssikring og udgivelse af rapporten. Rapporten er alene udgivet elektronisk.

Rapporten er bestilt og finansieret af Landbrugsstyrelsen med baggrund i et
behov for at fremskaffe viden om engbrandbeeger og varbrandbeeger i Dan-
mark.

Malgruppen er Landbrugsstyrelsen, som vil kunne bruge den til at informere
interessenter, som gnsker mere viden om engbrandbaeger og varbrandbaeger.
Rapporten indeholder viden om taksonomi, gkologi, udbredelse, spredning,
biodiversitet, toksikologi og bekeempelsesmuligheder.

Tak til Charlotte Kler fra Ecoscience, som har leest korrektur pa rapporten,
Bodil Ehlers fra Ecoscience der har fagfellebedemt rapporten, Jesper Freds-
havn fra DCE, som har kvalitetssikret rapporten i forhold til anden radgiv-
ning og ogsa har leest korrektur, Else Vihlborg Staalsen, som har sat rapporten
op, og Amanda Blichert fra Landbrugsstyrelsen, som har kommenteret rap-
porten.



Sammenfatning

Baggrunden for udarbejdelsen af denne rapport er, at engbrandbeeger og var-
brandbaeger indeholder sekundeere metabolitter, pyrrolizidin-alkaloider
(PA), som er giftige for en lang reekke af dyr, lige fra insekter til fugle og pat-
tedyr. I forhold til husdyr kan indholdet af giftstoffer forarsage sygdom og
ded, hvis husdyr indtager for meget brandbeeger. Dette sker primeert, nar
brandbaegerplanterne ender i hg og/eller ensilage, hvor dyrene ikke kan
undga at indtage dem. Det kan ogsa ske pa marken, hvor nogle dyr spiser
planterne, men det er sjeeldent, at heste og keer indtager de friske planter. Far
taler mere engbrandbeeger end andre husdyr og er nogle steder i verden ble-
vet brugt til bekeempelse af engbrandbeeger. Der er ikke fundet oplysninger
om egentlig bekeempelse med far i Danmark, og det finder formentlig ikke
sted.

Rapporten er hovedsageligt baseret pad gennemgang af den tilgeengelige litte-
ratur, og dens formal er at formidle dansk og international viden om eng-
brandbeegers og varbrandbeaegers forekomst, gkologi, naturveerdi, toksicitet
og bekeempelsesmuligheder.

Det viste sig meget hurtigt, at der var en udtalt mangel pa studier under dan-
ske forhold. Derfor er vaegten pa udenlandske erfaringer med- og videnska-
belige studier af engbrandbeaeger. Mange af disse stammer endvidere fra om-
rader, hvor hverken varbrandbaeger eller engbrandbaeger er hjemmehgrende.
Derfor ender rapporten bdde ud med svar pd nogle problemstillinger og
sporgsmal vedrerende andre.

Forekomst og spredning

Engbrandbaeger betragtes aktuelt som en hjemmehgrende art i Danmark, selv
om den sandsynligvis er bragt hertil af mennesker med agerbrugets indtog,
hvor den menes at have veret en forurening i fre til udsaning. Varbrandbee-
ger er kommet hertil langt senere med de forste registreringer midt i 1800-
tallet, men den er ikke pa listen over invasive arter i Danmark.

Engbrandbaeger kan karakteriseres som en hjemmehgrende art, der optraeder
invasivt pa arealer, der anvendes til ekstensiv greesning og produktion af
hg/ensilage, og ogsa i naturen. Vadrbrandbeeger kan karakteriseres som en in-
troduceret art, der tidligere optradte invasivt pa sandede jorder, der blev an-
vendst til ekstensiv greesning og/eller hosleet. I dag optreeder varbrandbeeger
mest langs nogle af vore kyster og udger derfor et mindre problem for pro-
duktionen af he og ensilage til foderformal.

For begge arter angives brakleegningsordninger fra 1990’rne som en arsag til,
at de bredte sig. Dette forbindes med, at brakleegningen tilbed etableringsmu-
ligheder i form af forstyrret jordbund. Braklagte jorder matcher godt med
engbrandbeeger og varbrandbeegers gkologiske behov vurderet ud fra Ellen-
bergs indikatorveerdier for lys, temperatur, fugtighed, pH, neeringsstoffer og
salinitet. Der er dog ikke fundet undersggelser i form af overvagning eller
undersggelser, som definitivt kan bekreefte, at brakleegning var arsagen til
fremgangen. Det tidsmeessige sammenfald er forholdsvis sikkert, men for at
opnd en sa kraftig fremgang over sa kort en periode ma begge arter have vee-
ret til stede og veeret i stand til at sprede store meengder fro relativt hurtigt til



de braklagte jorder. Da vindspredning kun foregar over korte afstande, er det
sandsynligt, at freene er blevet spredt mellem marker af husdyr og landbrugs-
maskiner. Dette kan bade finde sted ved, at brandbeegerfro sidder fast i pels,
og ved at jord, der indeholder fre af brandbeeger, transporteres med dyr, fx
under hove og klove. Jord, der indeholder frg, kan naturligvis ogsa veere ble-
vet spredt med maskiner, der har kert i omradder med de to brandbeegerarter.
Det virker endvidere sandsynligt, at det varmere klima, vi har oplevet i
samme periode, har veeret medvirkende til spredningen og den sgede udbre-
delse. Dette underbygges af, at engbrandbeeger aktuelt spreder sig nordpa i
Skandinavien og nu findes langt mod nord i eksempelvis Norge og Finland.

Engbrandbceger og varbrandbceger er giftige

Engbrandbeaeger og varbrandbeeger indeholder de giftige pyrrolizidin-alkalo-
ider, og dette gor dem giftige for en lang raekke organismer, deriblandt hus-
dyr, mennesker og mange insekter. Koncentrationen af pyrrolizidin-alkaloi-
der er 5 til 10 gange hgjere i engbrandbeegers blomst end i plantens gvrige
dele. Normalt kan heste og andre greessende dyr undga at indtage brandbee-
ger, nar de graesser pa en mark med disse arter. Typisk finder forgiftning sted
i forbindelse med hest, hvor brandbeeger er kommet med i hg eller ensilage.
Dette gor, at dyrene ikke kan skelne brandbeeger fra foderets spiselige dele og
indtager de giftige planter sammen med hg eller ensilage.

Dkologi og naturveerdi

Engbrandbeeger trives pa bade teor og let fugtig jordbund. For at etablere sig
er det nedvendigt med en vis grad af forstyrrelse, da den ikke er konkurren-
cedygtig i teet vegetation. Af samme &rsag kan gedskning, der fremmer veek-
sten af konkurrerende arter, seerligt greesser, gore det vanskeligt for eng-
brandbeeger at klare sig. Engbrandbeeger har en lang blomstringssaeson, og er
en vigtig plante for pollen- og nektarsamlende insekter, da den har en hgj
nektar og pollenproduktion. Den besgges bade af indferte racer af honning-
bier, vilde bier og andre bestovere som svirrefluer og sommerfugle. Eng-
brandbeeger er derfor betydningsfuld som ressource og levested for en lang
reekke arter. Herunder ogsa et par sjeeldne og redlistede arter. Dog er kort-
leegningen af arter og deres interaktioner med specifikke planter generelt
mangelfuld, og ligeledes er vurderingen af mange arters bevaringsstatus
langt fra fuldsteendig. Engbrandbeeger leverer store nektarressourcer gennem
en lang saeson, som ikke kan erstattes af udsiede arter. Der mangler viden om
konsekvensen af bekeempelse af engbrandbeeger for biodiversiteten pa tveers
af habitater. Dette geelder for eksempel blodplet, der er en dagflyvende nat-
sommerfugl, der forhen har veeret truet blandt andet i England som folge af
negative eendringer i bestandsudviklingen af dens primeere vertsplante, eng-
brandbeeger. Uden for de egentlige naturomrader repreesenterer habitater
som vejkanter, ruderater og andre smabiotoper ofte de sidste bastioner af le-
vesteder og nektarkilder i det intensivt udnyttede landskab, hvor engbrand-
beeger er en vigtig nektarkilde. Samtidig er der eksempelvis ingen kvantitativ
viden om sideeffekterne pa biodiversitet af en bekeempelse af engbrandbeeger
i sddanne habitater.

Vérbrandbeeger er decideret tilknyttet forstyrret jordbund og har seerligt vee-
ret hyppig pa sandede jorde. Her gik den efter brakleegningsordningen i
1990’erne meget frem, og blev nogle steder et problem for hehesten pa nee-
ringsfattige marker. Den har feerre blomster end engbrandbeeger og blomstrer



tidligere og har derfor mindre veerdi for bestevende insekter, men kan maske
veere af betydning tidligere pé seesonen.

Bekeempelsesmuligheder

Varbrandbeeger udger i dag ikke det samme problem, som det var tilfeeldet
omkring artusindskiftet, hvor den pa lette jorde var meget udbredt. Da den er
nem at rykke op med rod, blev denne metode meget brugt blandt kveeg- og
hesteavlere, og i dag udger dens forekomst ikke et udbredt problem. Var-
brandbeegers frobank er kortlivet, oftest overlever freene kun et &r i jorden,
og derfor er et enkelt eller to ars bekeempelse nok til at fjerne denne art fra et
omrdde. Engbrandbeeger er vanskeligere at bekeempe og er aktuelt ogsa mere
udbredt end varbrandbeaeger nogensinde blev. Samtidig er den mere giftig.
Engbrandbeeger kan bekeempes med pesticider, ggdskning, omleegning og sa-
ning af graes eller klgvergrees, hvor biodiversitetshensyn ikke er et tema. An-
vendelse af sprojtemidler er mest effektivt, hvis der sprgjtes, ndr engbrand-
beeger er i rosetstadiet. De steder, der dyrkes gkologisk, kan der ikke anven-
des pesticider, men her kan man ved saning af hurtigt voksende grees eller
klgvergrees i kombination med gedskning opnd hurtig veekst af afgreden og
derved sikre, at afgroden udkonkurrerer engbrandbeeger. Der skal ved be-
keempelsen tages hensyn til, at engbrandbeeger har en langlivet frobank, sa
friholdelse ved slaning eller sprgjtning i et enkelt &r hindrer ikke, at engbrand-
baeger kommer igen efter et ar eller to. Hvor der ogsa skal tages hensyn til
anden biodiversitet, er det vanskeligere at bekeempe engbrandbeeger. Sa-
danne steder kan selektiv sldning og oprykning veere den eneste mulighed.
Slaningen skal ske to gange med ca. fire ugers mellemrum, hvor ferste slaning
sker lige for blomstring i slutningen af juni eller starten af juli. Efter slaningen
vil de fleste engbrandbeaegerplanter seette blomster endnu engang, hvilket gor,
at det er ngdvendigt med endnu en slaning lige for den anden blomstring.
Efter begge slaninger fjernes det afsldede materiale, da engbrandbaeger ellers
vil udvikle frg, der kan spire fra det efterladte materiale. Hvor frebanken er
stor og langlivet, er det nedvendigt at gentage denne behandling hvert ar,
indtil engbrandbeeger ikke leengere spirer. Oprykning og indsamling af plan-
terne med rod er en effektiv metode, der i lobet af nogle ar begraenser proble-
met, sd der kun skal fjernes nogle fa, nyspirede planter spredt som fre fra na-
boomrdader. Det er ydermere af betydning, at man sa vidt muligt undgar at
sprede engbrandbeeger med husdyr og maskinel, idet frgene kan blive trans-
porteret med jord og fastsiddende i pels. Pa den anden side er forekomst af
engbrandbeaeger maske ikke et problem i omréder, hvor der ikke hgstes, hvil-
ket vil geelde for mange omrader, der har biodiversitet som hovedformal. Det
kommer an pa, i hvilken grad massive forekomster af engbrandbeeger pavir-
ker mindre konkurrencesteerke arter.

Biologisk bekcempelse

Fra andre verdensdele, hvor engbrandbeeger er invasiv, er der eksempler pa
effektfuld biologisk bekeempelse, hvor seerligt sommerfuglen blodplet og
bladbillen Longitarsus jacobaea er blevet brugt med succes. Sandsynligheden
for succes med biologisk bekeempelse af engbrandbeeger i Danmark og det
gvrige Europa er mindre. Dette skyldes dels, at begge arter er her allerede,
uden at det har haft den store effekt, pd trods af at blodplet er gdet frem i
samme periode som engbrandbeeger er gaet frem, dels at en reekke af natur-
lige fijender angriber blodplet og andre arter, der potentielt kunne vere an-



vendst til biologisk bekeempelse. Uden for engbrandbeegers naturlige udbre-
delsesomréde findes de naturlige fjender ikke, hvilket er arsagen til at biolo-
gisk bekeempelse sidanne steder kan veere effektiv.

Hvad vi ikke ved

Det er vanskeligt at svare pd, hvordan udviklingen fremadrettet bliver. Dette
skyldes blandt andet det varmere vejr, der folger af de overordnede klimaaen-
dringer, og de vejrmaessige feenomener, de giver anledning til i form af lang-
varige terker og eendrede nedbgrsmenstre. Virkningerne af dette pd arter som
engbrandbeeger og varbrandbeeger er ikke kendt. Derudover mangler der un-
derspgelser af, hvordan nye forvaltningsmetoder, som braklegning af lav-
bundsjorder og helarsgraesning, pavirker forekomst og udbredelsen af giftige
arter som engbrandbeeger og varbrandbeeger. Jget udbredelse og teethed af
specielt den to-flerdrige engbrandbeeger kan maske medfere, at andre arter
udkonkurreres og bliver mindre hyppige. Virkeligheden er, at vi ikke kan
vide det, da det ikke er undersegt, hverken i praksis eller ved hjeelp af plan-
tekonkurrencemodeller. Da brakleegningsordningen blev indfert i 1990'rne
var der ingen, der teenkte pd, at ordningen kunne medfere spredning og etab-
lering af varbrandbeeger og engbrandbeeger. Derfor var det ogsa en overra-
skelse, at disse arter spredte sig videre til naturomrader og ekstensive graes-
nings- og heosleetarealer. Det er et interessant spergsmal, om en sddan udvik-
ling ville kunne veere forudsagt, hvis tiltaget var blevet fulgt op med under-
sogelser. Aktuelt er sporgsmalet, om udtagningen af lavbundsjorder kan
medfore yderligere spredning. Spergsmalet om engbrandbeeger og vérbrand-
beeger kan ikke besvares med baggrund i eksisterende data. Ud fra egne ob-
servationer og viden om arternes gkologi vurderes det usandsynligt, at var-
brandbeeger kan sprede sig til lavbundsjorder, hvorimod det vurderes, at eng-
brandbaeger vil kunne forekomme pé de mere tgrre dele, men neeppe hyppigt,
og pa de vadere tidvis vanddeekkede dele vil den neeppe kunne forekomme.
Muligvis er det andre arter, der kommer til at sprede sig som fglge af udtag-
ningen af lavbundsjorder. Vandbrandbeeger Jacobaea aquatica, som leengere
sydpa i Europa er under udbredelse pa fugtige greesningsarealer, kunne veere
en kandidat, som kunne sprede sig pa de fugtigere lavbundsjorder, og maske
gor klimazendringerne det endnu mere sandsynligt. Herhjemme ser en art
som lysesiv ogsd ud til at trives pa lavbundsjorder, hvilket dels skyldes, at
lavbundsjorderne opfylder dens gkologiske krav, dels at heste og kveeg ikke
ader den.
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Summary

The purpose of this literature review has been to disseminate Danish and in-
ternational knowledge about the occurrence, ecology, natural value, toxicity
and control options of tansy ragwort Jacobaea vulgaris and eastern groundsel
Senecio leucanthemifolius.

It turned out that there was a pronounced lack of studies of Danish conditions.
For this reason, the emphasis is on foreign experiences and scientific studies
of tansy ragwort and eastern groundsel. Many of these studies also originate
from areas where neither of the two species are native. Hence, the report re-
sults in answers to some issues and questions regarding others.

Distribution and prevalence

Tansy ragwort is currently considered a native species in Denmark, although
humans probably introduced it with the introduction of arable farming. This
is believed to have been done through contamination in seeds for sowing.
Eastern groundsel was introduced here much later, with the first records in
the middle of the 19th century.

Tansy ragwort can be characterized as a native species with invasive proper-
ties, a native invader. It occurs in areas used for extensive grazing and hay/ si-
lage production, and also in nature. Its prevalence in Denmark continues to
increase (see figure below).
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Figure The distribution of Tansy ragwort Jacobaea vulgaris over time in Denmark, divided into four time periods from 1975 —
87, 1987 — 99, 1999 — 2011, 2011 — 2023. (Source: Arter.dk)

Eastern groundsel can be characterized as an introduced species that previ-
ously was invasive in extensively used soils that were used for grazing and/ or
haying. Today in Denmark, eastern groundsel occurs mostly along some
coasts (Figure 4.1), and it therefore poses less of a problem for the production
of hay and silage for fodder purposes.

The probable reason for the spread of both species is set-aside schemes from
the 1990’s. This is linked to the fact that the fallow offered opportunities for
establishment of tansy ragwort and eastern groundsel in the form of disturbed
soil. Fallow land matches well with the ecological preferences of tansy rag-
wort and eastern groundsel, as assessed based on Ellenberg's indicator values
for light, temperature, humidity, pH, nutrient and salinity (see table below).



Table Overview of the Ellenberg preferences for light, temperature, humidity, reaction number (pH), nitrogen (nutrients), and

salt (salinity) for selected ragwort and groundsel species. The values are presented both as Ellenberg and Leuschner's (2010)
central European values and where available in brackets the adapted values for British conditions (Hill et al. 1999; 2000).

Art Light Temperature| Humidity | pH | Nutrients | Salinity
Tansy ragwort Jacobaea vulgaris 8(7) 5 4 (4) 7 (6) 5(4) 0(0)
Eastern groundsel Senecio leucanthemifolius 7 6 4 7 6 1
Common groundsel Senecio vulgaris 7(7) X 5(5) X(7) 8(7) 0(0)
Marsg ragwort Jacobaea aquatica 8 (8) 6 8 (8) 4 (6) 5(5) 0(0)
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However, no monitoring or research studies were found, which definitively
confirms that set aside schemes caused the progress. However, the temporal
coincidence is relatively certain, but to achieve such a strong progress over
such a short period, both species must have been present and able to spread
their seeds relatively quickly to the fallow lands. As wind dispersal only takes
place over short distances, it is likely that the seeds were spread between
fields by livestock and agricultural machinery. This can take place both by
seeds getting stuck in fur and by soil containing seeds being transported by
animals, e.g. under hooves. Operating machines in areas with the two species
may, of course, also have spread seeds. It also seems likely that the warmer
climate we have experienced in the same period has contributed to the spread.
This is underpinned by the fact that tansy ragwort is currently spreading
northward in Scandinavia and is now found far north in, for example, Nor-
way and Finland.

Toxicity

Ragworts and groundsels all contain the toxic pyrrolizidine alkaloids (PA).
The highest concentrations are found in the tansy ragwort Jacobaea vulgaris,
and this makes it toxic to a wide range of organisms, including livestock, hu-
mans and insects. The concentration of pyrrolizidine alkaloids is 5 to 10 times
higher in the flower than in the other parts of the plant. Normally, horses and
other grazing animals avoid ingesting tansy ragwort and eastern groundsel
when grazing in a field where they occur. However, sheep are more tolerant
than other livestock. Hence, they have been used for control of tansy ragwort
in some countries. Typically, poisoning takes place in connection with har-
vest, where ragworts and groundsels have gotten into hay or silage. This is
because the animals cannot distinguish dry ragworts and groundsels from the
edible parts of the feed and consume the poisonous plants together with hay
or silage.

Ecology and natural value

Tansy ragwort thrives on both dry and slightly moist soil. To become estab-
lished, a certain degree of disturbance is necessary, as it is not competitive in
dense vegetation. For the same reason, fertilizing that promotes the growth of
competing species, especially grasses, can make it difficult for tansy ragwort
to compete. It is an important plant for pollen and nectar-collecting insects, as
it has a high nectar and pollen production. The domesticated honeybee, wild
bees and other pollinators such as hoverflies and butterflies visit it. Tansy rag-
wort is therefore important as a resource and habitat for a large number of
species. This also includes a few rare and red-listed species. However, the
mapping of species and their interactions with specific plants is generally
lacking as is the assessment of the conservation status of the species. Tansy
ragwort provides large nectar resources throughout a long season and cannot



easily be replaced by wildflower strip species. There is a lack of knowledge
about the consequences of tansy ragwort control measures for biodiversity
across habitats. Several sources indicate that species such as the cinnabar
moth Tyria jacobaea have previously been threatened in England and other
countries as a result of negative changes in population development of the
host plant. Outside the actual natural areas, habitats such as roadsides, dis-
turbed areas and other small biotopes often represent the last bastions of hab-
itats and nectar sources in the intensively exploited landscape. At the same
time, there is no quantitative knowledge about the side effects on biodiversity
of tansy ragwort control in such habitats.

Eastern groundsel is associated with disturbed soil and has been particularly
prevalent on sandy soils. After the set aside schemes in the 1990s, it has
thrived on these soils and in some places was a problem for the hay harvest
on poor sandy fields. It has fewer flowers than tansy ragwort and blooms ear-
lier, and therefore it has less value for pollinating insects.

Control options

Eastern groundsel does not pose the same problem today as it did around the
turn of the millennium, when it was very widespread on sandy soils. Today,
it is mainly prevalent in coastal areas. As it is easy to uproot, this method was
widely used among cattle and horse breeders, and currently its occurrence is
not a widespread problem. The seed bank of eastern groundsel is short-lived,
most often the seeds survive only one year in the soil, and therefore one or
two years of control is enough to eliminate this species from an area. Tansy
ragwort is more difficult to control and is currently more widespread than
eastern groundsel ever was. At the same time, it is more toxic. Where biodi-
versity concerns are not a theme, tansy ragwort can be controlled with pesti-
cides, fertilizers, replanting and sowing grass or clover grass. The use of
sprays is most effective if they are applied when the plant is in the rosette
stage. In areas that are cultivated organically, pesticides cannot be used, but
here means to ensure rapid growth of the crop by fertilizing and sowing fast-
growing grass or clover grass can ensure that the crop outcompetes tansy rag-
wort. During the control, it must be taken into account that tansy ragwort has
a long-lived seed bank, so exclusion by mowing or spraying in a single year
does not prevent the species from returning after a year or two. Where other
biodiversity must also be taken into account, it is more difficult to control
tansy ragwort. In such places, selective mowing and uprooting may be the
only option. Mowing must be done twice with approx. four-week intervals,
with the first mowing occurring just before flowering at the end of June or the
beginning of July. Upon mowing, most tansy ragwort plants will flower again,
necessitating another mowing just before the second flowering. After both
mowings, the rejected material is removed, as the tansy ragwort will other-
wise develop seeds that can germinate from the flowers left behind. Where
the seed bank is large and long-lived, it is necessary to repeat this treatment
every year until germination from the seed bank has stopped. Uprooting and
collecting the plants by root is an effective method that minimizes the problem
over the course of a few years, so that only a few new plants sprouting from
seeds brought in from neighboring areas need to be removed. On the other
hand, the presence of tansy ragwort may not be a problem in areas where
there is no harvesting, which will apply to many areas that have biodiversity
as their main objective. It depends on the extent to which massive occurrences
of tansy ragwort affect less competitive species.
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Biological control

From other parts of the world where tansy ragwort is invasive, there are ex-
amples of effective biological control, where, in particular, the cinnabar moth
and the leaf beetle Longitarsus jacobaea have been used with success. The prob-
ability of success with biological control in Denmark and the rest of Europe is
less. Both species are already here without it having had much of an effect,
despite the fact that the cinnabar moth has progressed in the same period as
has the tansy ragwort. The fact that a number of natural enemies attack the
cinnabar moth and other species that potentially could be used for biological
control is the reason biological control is unlikely to be successful. Outside the
natural distribution area of tansy ragwort, its natural enemies are not found,
which is the why biological control can be effective in such places.

What we don't know

It is difficult predict future developments. Among other things, this is due to
the fact that the effect of the warmer weather resulting from the overall cli-
mate changes and the weather phenomena this causes in the form of long-
term droughts and changed rainfall patterns on species such as tansy ragwort
and eastern groundsel remains unknown. In addition, there is a lack of studies
on how new management methods, such as the fallowing of low-lying soils
and year-round grazing, affect the occurrence and spread of tansy ragwort
and eastern groundsel. Increased distribution and density of tansy ragwort
may lead to other species being outcompeted or becoming less frequent. How-
ever, we really do not know, as it has not been studied in practice or with the
help of plant competition models. It was not known wat the time of the intro-
duction of the EU set-aside schemes in the 1990s that they could lead to the
spread of eastern groundsel and tansy ragwort to nature and extensive graz-
ing and haymaking areas. It is an interesting question whether such a devel-
opment could have been predicted if the set aside schemes had been followed
up with studies or monitoring. Currently, the question is whether the extrac-
tion of low-lying organic soils can lead to further spreading. Perhaps other
species will spread as a result of the extraction of low-lying organic soils.
Marsh ragwort Jacobaea aquatica, which further south in Europe poses a prob-
lem in moist pastures, could be a candidate to spread to the moister lowland
soils and, perhaps, climate change is making this even more likely.



1 Engbrandbceger og varbrandbceger

Baggrunden for udarbejdelsen af denne rapport er, at engbrandbeeger og var-
brandbaeger indeholder sekundeere metabolitter, pyrrolizidin-alkaloider
(PA), som er giftige for en lang reekke af dyr lige fra insekter til fugle og pat-
tedyr. I forhold til husdyr kan indholdet af giftstoffer forarsage sygdom og
ded, hvis husdyr indtager for meget brandbeeger. Dette sker primeert, nar
planterne ender i ho og/eller ensilage, hvor dyrene ikke kan undgd at indtage
dem. Det kan ogsa ske pa marken, hvor nogle dyr spiser planterne, men det
er sjeeldent, at heste og keer indtager de friske planter. Far taler mere eng-
brandbeeger end andre husdyr, og er nogle steder i verden blevet brugt til
bekeempelse af engbrandbaeger. Der er ikke fundet oplysninger om egentlig
bekeempelse med far i Danmark, og det finder formentlig ikke sted.

1.1 Taksonomi

Den to - flerdrige engbrandbeeger Jacobaea vulgaris (Figur 1.1a) og den etarige
varbrandbeeger Senecio leucanthemifolius (Figur 1.1b), som tidligere hed Senecio
vernalis, tilherer begge kurvblomstfamilien Asteraceae. Tidligere tilhorte begge
sleegten Senecio - brandbaeger, men pa baggrund af molekyleere, fylogenetiske
studier har forskerne henfert engbrandbeeger til sleegten Jacobaea sammen
med godt fyrre andre arter, heriblandt den ligeledes todrige vandbrandbeeger
Jacobaea aquatica, der tidligere hed Senecio aquaticus (Hodalova et al. 2015).
Vandbrandbeeger er andre steder i Europa en problemart (Suter og Liisscher
2008; 2012), og tilsvarende engbrandbeeger er det en art, som er blevet meget
udbredt i dele af det omrdde, hvor den er hjemmehegrende. I Danmark er
vandbrandbeeger aktuelt ikke under udbredelse, men findes pa fugtige steder
som enge og sgbredder m.v. (Figur 1.2). Lige som engbrandbeeger er den gif-
tig og begunstiges som engbrandbeeger af graesning (Hartvig 2015) og har
ogsa som engbrandbzeger en stor og langlivet frebank (Suter & Liisscher
2012). Engbrandbeeger hed for denne udskillelse Senecio jacobaea og tilhorte
sektion Jacobaea i sleegten Senecio (Hodalova et al. 2015). Der findes flere un-
derarter af engbrandbeeger, deriblandt den oktaploide Jacobaea vulgaris, ssp
pannonica og den tetraploide Jacobaea vulgaris, ssp vulgaris, som er den mest
almindelige (Mereda et al 2016). Der er i Atlas Flora Danica undersggelsen
ikke angivet nogle underarter af engbrandbeaeger fra Danmark (Hartvig 2015).
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Figur 1.1a. Engbrandbaeger - Jacobaea vulgaris Figur 1.2b. Varbrandbaeger - Senecio leucanthemifolius —
Foto: Wikimedia Commons https://commons.wiki-

media.org/wiki/File:Senecio_vernalis_sl22.jpg

Figur 1.2. Vandbrandbeeger -
Jacobaea aquatica

1.2 Beskrivelser

Engbrandbaeger Jacobaea vulgaris er en to- flerdrig 40 - 100 cm hej rigtblom-
strende kurvplante med gule skivekroner og gule tungeformede randkroner
(Figur 1.1a). Normalt der den efter frosetning (Harper og Wood 1957). Hver
plante kan have mere end 200 blomsterkurve (Figur 1.3) og producere mere
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Figur 1.3. Rigtblomstrende eng-
brandbaeger — Jacobaea vulgaris

end 200.000 fre. Ifolge mange beskrivelser blomstrer den det andet ar, for at
do efter blomstring. Dog kan den veere mere end to-arig, hvis den vokser nee-
ringsfattigt, da det sa tager leengere tid at opbygge tilstreekkeligt oplagsnee-
ring til at danne blomsterstanden (McEvoy 1984). I en undersogelse af 176
planter af engbrandbeeger var 2 % enarige, 45 % var toarige, 39 % var flerdrige
og resten dede for deres varighed blev bestemt. Blandt de flerdrige var der
nogle der ogsa blomstrede som toarige (Schmidl 1972). Slaning fer blomstring
eller medens blomsterstanden er i et tidligt udviklingsstadie kan ligeledes for-
sinke udviklingen, s planten bliver flerarig. Ved blomstring og freseetning
visner rosetbladene, idet ressourcerne herfra overferes til udviklingen af
blomster og frg. Blomsterkurvene med de skivekronede blomster sidder i en
teetblomstret endestillet halvskeerm. Frugten fra de indre dele af blomsten er
haret og teetribbet, medens frugterne fra de ydre dele er glatte (Mossberg et
al. 1992). De nedre blade er lyreformet parvis snitdelte, og de gvre fjersnitdelte
(Efter Rostrup og Jergensen 1973).

Vérbrandbeeger Senecio leucanthemifolius er en enarig 20 - 40 cm hegj kurv-
plante (Figur 1.1b). Kurvene er klokkeformede med gule skive- og randblom-
ster. De bugtet lappede blade er aflange med kruset/tandet rand, og normalt
ligesom steenglen hvidfiltet ulden (Efter Rostrup og Jergensen 1973). Frug-
terne er tiltrykt hdrede med en hvid penselformet fnok (Mossberg et al. 1992).

1.3 Forvekslingsmuligheder

Den art, der ligner engbrandbeeger mest, er nok vandbrandbeeger (Figur 1.2),
som adskiller sig ved at have lidt sterre blomster og hele, eller neesten hele,
grundblade.



Den art, der ligner varbrandbeeger mest, er nok den form af almindelig brand-
baeger Senecio vulgaris, der har randkroner og er filtet.

Der er endvidere fundet hybrider mellem varbrandbeeger og almindelig
brandbeeger i det meste af landet (Hartvig 2015). Ligeledes er der fundet hy-
brider mellem engbrandbeeger og vandbrandbeeger, en hybrid der lokalt er
hyppig pa Sydfalster (Hartvig 2015).

Smalbladet brandbeeger Senecio inaequidens (Figur 1.4) er en nyligt indvandret
art, som efterhdnden er udbredt pé forstyrrede steder som vejkanter og bane-
terreen i store dele af landet (Hartvig 2015). Dog uden at den aktuelt anses for
problematisk for arter og/eller gkosystemer (Miljestyrelsen 2017).

Figur 1.4. Smalbladet
brandbeeger - Senecio inae-
quidens
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2 Toksicitet

Bade engbrandbeeger og varbrandbeeger indeholder et antal forskellige pyr-
rolizidin alkaloider (PA). For engbrandbeegers vedkommende drejer det sig
iflg. Smith & Culvenor (1981) om stofferne seneciphyllin, senecionin, jacobin,
jaconin, jacolin, jacozin, otosenin, senkirkin og retrorsin, mens varbrandbeeger
indeholder senecionin, senkirkin, retrorsin og senecivernin. Hartmann og
Zimmer (1986) fandt, at koncentrationen af alkaloider var hgjest i blomsten
med mellem 1,0 og 1,4 mg/ g friskveegt, hvilket var mellem 5 og 10 gange heo-
jere end koncentrationen i blade og redder. Dette stemmer overens med, at
Wiedenfeld (2011) fandt 0,1-0,2 % PA i de vegetative dele af engbrandbeeger,
mens indholdet i knopper og blomster var op til 0,8 %. Terring af plantema-
teriale pavirker ikke indholdet af PA’er, hvorimod ensilering tilsyneladende
nedbryder en del af PA’erne, sa indholdet falder ned til en tiendedel, forment-
lig via de enzymatiske nedbrydningsprocesser (Wiedenfeld 2011).

PA’er kan findes i ca. 3 % af alle plantearter, iseer i kurvblomstfamilien (tribus
Senecioneae (brandbeegergruppen) og tribus Eupatorieae (hjortetrastgrup-
pen)), eerteblomstfamilien (sleegten Crotalaria, som ikke findes i DK) og rubla-
dfamilien (alle sleegter) (Smith and Culvenor 1981). Pyrrolizidin alkaloider er
udviklet uathaengigt i forskellige plantesleegter (Hartmann & Ober 2008).

PA’erne dannes som N-oxider i planternes redder, hvorefter de fordeles til
forskellige dele af planten og her omdannes til forskellige typer PA’er. PA’er
i planter har umiddelbart en lav akut toksicitet, men efter optagelse i hvirvel-
dyr eller insekter omdannes udgangsstofferne til metabolitter med hej toksi-
citet. Kun 1,2-umeettede PA’er er toksiske (Hartmann & Ober 2008, Widenfeld
2011).

2.1 Forqiftning af mennesker

PA-forgiftninger hos mennesker forekommer iseer i omrader, hvor planter
med disse indholdsstoffer anvendes som urtemedicin, eller hvor de forekom-
mer som ukrudt eller froforurening i fx salatblandinger eller kornafgreder
(Smith and Culvenor 1981, Wiedenfeld 2011). 1 Europa er der primeert rappor-
teret om problemer med forskellige arter af brandbeaeger. Bladene fra brand-
beegerarter, der forekommer som ukrudt i fx rucola, kan af leegfolk ikke skel-
nes fra rucolablade. I Ethiopien er der i hirse fundet PA-forurening med fre
fra Ageratum conyzoides, en kurveblomstret plante i sleegt med den ofte an-
vendte sommerblomst almindelig bldkvast (A. houstomianum). Da hirse udger
en stor del af fedegrundlaget, har denne freforurening fert til adskillige deds-
fald (Wiedenfeld 2011). Derudover er forskellige plantearter, der indholder
PA’er, traditionelt anvendt i teer og urtemedicin i store dele af verden.

Derudover er PA’er fundet i forskellige animalske produkter, fx meelk, hon-
ning og g (Wiedenfeld 2011), og i nogle tilfeelde kan PA’er fores fra én plan-
tes rodder til en andens via jorden, hvorved naboplanter, der ikke selv danner
PA’er, kan kontamineres og blive giftige (Lewerenz et al. 2022).

Leverskader er de hyppigste, men der ses ogsa effekter pa lunger og nervesy-
stem samt mutagene, carcinogene, genotoksiske, fototoksiske og teratogene
effekter (Moreira et al. 2018).
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12011 konkluderede EFSA’s panel for fadekeedekontaminering (CONTAM),
at der ikke kunne seettes en greenseveerdi for dagligt indtag af PA (Végh et al.
2021), men valgte i stedet at seette en belastningsgreense for 10 % @get cancer-
risiko (BMDL10) pa 70 pg/kg kropsveegt/dag som referencepunkt til sam-
menligning med dagligt indtag. Pa den baggrund konkluderede EFSA-CON-
TAM, at eksponering via pollen, te, urtete og plantebaserede tilskud potentielt
udger en risiko for forbrugeren, og derfor blev human akut og kronisk ekspo-
nering undersegt i 2016 og sammenlignet med nye studier af PA’ers giftvirk-
ninger, hvilket resulterede i en revurderet referenceveerdi pa 237 pg/ kg
kropsveegt/dag i 2017. Naesten samtidigt fastsatte FAO/WHO en reference-
veerdi pa 182 pg/ kg kropsveegt/dag og konkluderede ud fra PA-indholdet i
te og honning, at disse produkter kunne udgere en risiko for forbrugerne. Det
europeiske leegemiddelagentur (EMA) fastsatte i 2014 en greenseveerdi for
voksen pa 0,35 pg PA pr. dag i max 14 dage, men eendrede to ar senere green-
seveerdien til 1 pg pr. dag i max 14 dage (EMA 2021). Den nyeste EU-lovgiv-
ning (Kommissionens Forordning (EU 2023/915), ogsa kaldet Kontaminant-
forordningen), angiver greenseveerdier i fedevarer m.v. pd mellem 1,0 og 1000
pg/kg produkt.

2.2 Insekter

Generelt fungerer PA’er som planternes forsvarsstoffer mod herbivore insek-
ter, og PA’er er sdledes ogsa giftige for insekter (fx Hartmann & Ober 2008;
Reinhard et al. 2009). Dette geelder ogsa for insekter, der udnytter pollen og
nektar fra PA-producerende planter, fx honningbier, der dels afskraekkes af
PA’erne i den form, de findes i planterne (N-oxider), dels oplever letale effek-
ter af de PA-forbindelser, som dannes efter optagelse (Reinhard et al. 2009).
Voksne honningbier er mindre felsomme end deres afkom, og tilsyneladende
beskyttes afkommet mod PA-skader ved at arbejderbierne “filtrerer” noget af
PA-indholdet fra, sa gele royale indeholder veesentligt mindre PA end det
indsamlede pollen (Lucchetti et al. 2018).

Der findes imidlertid ogsa insekter, som téler PA’erne, fordi de har mekanis-
mer til at isolere stofferne og udnytte dem til beskyttelse mod praedatorer og
parasitter (Hartmann & Ober 2008). Nogle sommerfugle coater fx deres eeg
med PA’er fra bdde hannen og hunnen for at beskytte dem.

2.3 Udfordringer ved dyrehold og heslcet

Ilitteraturen om engbrandbaeger og varbrandbeeger er udfordringerne for dy-
rehold noget af det, der er bedst beskrevet pa dansk og baseret pa danske
erfaringer. Dog er stgrstedelen af litteraturen baseret pa erfaringer fra enkelte
landmeend eller radgivning baseret pa international litteratur. Der er en udtalt
mangel pa videnskabelige studier; dette geelder bdde for danske forhold og
internationalt (Layborn et al. 2013).

Ifglge Layborn et al. (2013) varierer husdyrs felsomhed over for PA’erne i
brandbeeger meget, med grise som de mest folsomme, efterfulgt af hens, he-
ste, koer, far og geder. Det er imidlertid sveert at finde solide data for, hvor
meget PA eller brandbeeger de forskellige dyrearter taler, og felsomheden va-
rierer desuden mellem racer og individer inden for samme art.

Bortset fra far vil de fleste greessende husdyr undga at eede brandbeeger i frisk
form (Layborn et al. 2013). I de fleste tilfeelde kan dyrene godt undga brand-
beegerarterne, nar de graesser pa markerne, selv om der kan veere situationer,



hvor dede planter aedes, eller hvor dyrene ved mangel pé alternativer i kom-
bination med sult indtager brandbeaeger.

Ud fra artikler i landbrugsavisen og magasiner for hesteinteresserede samt
Layborn et al. (2013) star det klart, at det storste problem er relateret til fodring
med hg og ensilage. Problemet skyldes, at nar forst brandbeeger er kommet i
foderet, kan dyrene ikke leengere undga det. Derved sker der forgiftninger,
som ind i mellem forer til, at kvaeg og heste der eller bliver aflivet.

Akut dedelighed ses sjeeldent, formentlig fordi det ville kreeve, at dyrene ind-
tog urealistiske meengder af brandbeeger (Layborn et al. 2013). For at f& et akut
dedeligt tilfeelde skal hesten eede omkring 5% af sin legemsvaegt, hvilket sva-
rer til ca. 20 kg af planten. https://www.netdyredoktor.dk/hest/forgift-
ning/brandbaeger/

Kroniske effekter, hvor heste over en leengere periode, dvs. 6-8 uger, indtager
50 -100 gr. dagligt, er mere almindelige. Hestene vil i lobet af perioden tabe
sig, de bliver slingre og kan vandre hvilelgst rundt (https://www.netdyre-
doktor.dk/hest/forgiftning/brandbaeger/). Deden indtreeffer oftest leenge
efter indtagelse af de giftige planter.

Idet PA’er forarsager nedsat leverfunktion, kan de desuden fere til fotosensi-
bilisering, hvor de hvide harpartier i pelsen, der er mest felsomme over for
sollys, bliver rede og haevede, og det kan udvikle sig til en dben hudbeteen-
delse, hvor huden ligefrem falder af (https://www.netdyredok-
tor.dk/hest/forgiftning /brandbaeger/

2.4 Lovgivning

For at forhindre forgiftning af heste og andre husdyr skal landmeendene sgrge
for at bekeempe planten pa de arealer, hvor der tages hosleet og andet foder jf.
Foderstofthygiejneforordningen (Europa-Parlamentets og Radets Forordning
(EF) Nr. 183/2005 af 12januar 2005 om krav til foderstofhygiejne)
(https:/ /1bst.dk/landbrug/ planteavl/engbrandbaeger-og-vaarbrandbae-

ger#c56128).

25 O@jenvidneberetning

Landmand: Giftig plante draebte 12 af mine hojdraegtige kvier - Landmand
Vagn Post har pad kort tid mistet 12 dragtige kvier, fordi de havde spist den
giftige plante engbrandbeeger.

Vi har fiet taget blodprover af otte af kvierne og fiet obduceret tre. Dyrlagen er ikke
i tvivl. Det skyldes engbrandbeeger. Deres levere var fuldstendigt defekte. De havde
ingen funktion tilbage," siger okologisk landmand Vagn Post til Landbrugsavisen.dk.

Vagn Post driver et okologisk landbrug ved Vorbasse med 180 hektar og 140 drskoer
af racen Jersey.

De 12 dode kvier var alle blevet fodret med ensilage fra én specifik mark fra december
til forste marts, hvor de forste dede.

"De dor i lobet af en uge eller to, 0g man kan se pd dem, de er syge, for de bliver helt
meerkelige og slingrer og sd videre," siger Vagn Post.
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Efter de forste dode kvier begyndte han sammen med dyrlegen at lede efter drsagen.

"Sidste dr havde vi en mark med forholdsvis mange engbrandbaeger pd, som keerne
forst havde giet pa. Som frisk plante havde keerne ikke spist af den. Vi havde pudset
marken noget tid, inden vi tog sleet, 0g jeg gemte de baller i én stak specielt til kvi-
erne," siger han.

Artikel i landbrugsavisen 23. august 2017 Landmand: Giftig plante draebte 12
af mine hgjdregtige kvier | LandbrugsAvisen

2.6 Mulige problemer med honning og pollen

Végh et al. (2021) gennemforte et review af studier omhandlende fodevare-
maessige risici ved bipollen og fandt, at pollen og pollenprodukter potentielt
kan udggre et helbredsmeessigt problem, som ber overvages og begraenses
vha. greenseveerdier for kommercielle produkter. Generelt var PA-indholdet
hgjere i pollen end i honning, gele royale og propolis. Det gennemsnitlige PA-
indhold i pollen fra blandede blomsterkilder varierede mellem 100 og 1597
pg/ kg, med en maksimumkoncentration pa 37.855 pg/kg (Tabel 2.1). Desu-
den forekom PA’er i 31 % af pollenprgverne sammenlignet med 9 % af hon-
ningpreverne. Langt storstedelen af de undersegte europeeiske pollenpro-
dukter med PA indeholdt pollen fra planter af Echium-sleegten, mens pollen
fra brandbeeger- og hjortetrostarter var sjeeldne (Kempf et al. 2010 refereret i
Végh et al. 2021). En betydelig del af PA-indholdet i honning stammer fra pol-
lenkorn i honningen. Opvarmning kan reducere PA-indholdet; bedst effekt
fas ved 60 grader i 84 timer, som resulterede i en 75 % reduktion (Kast et al.
2019 og Boppré et al. 2008 refereret i Végh et al. 2021), men en del PA-forbin-
delser er stabile selv ved hgje temperaturer (Kast et al. 2019).

Tabel 2.1. Oversigt over PA’er i honning og pollen. Efter Végh et al. 2021.

Summary of the literature data on pyrrolizidine alkaloid content of apicultural products.

Samples Country of erigin Technique % > PA mean (pg/ PA max. (pg/ Reference
LoD kg) kg)
Honeys of various botanical origins (n = 381) Europe LC-MS/ 65 17 225 Diibecke et al.
MS (2011)
Honeys of various botanical origins (n = 2839) Central- and South-America LC-MS/ 68 46 1087 Diibecke et al.
MS (2011)
Honeys of various botanical origins (n = 60) China LC-MS/ 40 3 16 Zhu et al. (2018)
MS
Honeys of various botanical origins (n = 60) Marketed in China LC-MS/ 75 31 289 Zhu et al. (2018)
MS
Bee pollens of various botanical origins (n = 119)  n.d. LC-MS/ 60 1108 37855 Diibecke et al-,
MS 2011
Bee pollens of various botanical origins (n = 55) Europe, Asia, USA, Mexico, New- GC-MS 31 1597 16350 Kempf et al. (2010)
Zealand
Bee pollens of various botanical origins (n = 32) Marketed in Switzerland LC-MS/ 31 100 1185 Kast et al. (2018)
MS
Bee pollens of various botanical origins (n = 5) Switzerland LC-MS/ 80 240 586 Kast et al. (2018)
MS
Bee pollens of various botanical origins (n = 5) Marketed in Belgium LC-MS/ 80 555 1672 Picron et al. (2019)
MS
Bee pollens of various botanical origins (n = 44) Marketed in Italy and online stores LC-MS/ 77 402 3356 Inacio et al. (2020)
MS
Bee pollen of Echium vulgare (n = 4) Germany LC-MS 100 350,000 n.d. Boppré et al. (2008)
Bee pollen of Eupatorium cannabinum (n = 10) Germany 100 120,000 n.d.
Bee pollen of Senecio jacebaca (n = 17) Germany 100 100,000 n.d.
Bee pollen of Senecio ovatus (n = 14) Germany 100 70,000 n.d.
Bee pollen of Echium plantagineum (n = 2) Australia 100 6000 n.d.
Supplements containing bee pollen (n = 12) Marketed in Europe LC-MS/ 100 576 1911 Mulder et al., 2018
MS
Bee breads of various botanical origins (n = 8) Switzerland LC-MS/ 100 n.d. 2538 Kast et al. (2019)
MS
Supplements containing propolis and royal jelly (n ~ Marketed in Europe LC-MS/ 47 8 48 Mulder et al., 2018
=17) MS

n.d.: no data.
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https://landbrugsavisen.dk/kv%C3%A6g/landmand-giftig-plante-dr%C3%A6bte-12-af-mine-h%C3%B8jdr%C3%A6gtige-kvier
https://landbrugsavisen.dk/kv%C3%A6g/landmand-giftig-plante-dr%C3%A6bte-12-af-mine-h%C3%B8jdr%C3%A6gtige-kvier

2.7 Pavirkning af vand og grundvand

Der har generelt ikke veeret fokus pd PA’er i vandleb og grundvand, men
PA’er kan potentielt overferes til overfladevand og grundvand fra PA-produ-
cerende planter. Saledes viser undersggelser, at PA’er fra planter af rod heste-
hov Petasites hybridus kan genfindes i vandet (Kisielius et al. 2020, Hansen et
al. 2022). Koncentrationerne i vandlgbet var ca. 70 ng/L, stigende til det ti-
dobbelte efter kraftig regn, mens indholdet i grundvand var ca. 230 ng/L (Ki-
sielius et al. 2020).
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3 Biologi

3.1 Frespredning

Fro af engbrandbaeger spredes normalt ikke mere end fem meter fra moder-
planten med vinden, sdledes fandt McEvoy og Cox (1987) ved forseg, der ind-
drog forskellige forhold som hejde ved frigivelse (max 2 m), hejde af omgi-
vende vegetation og topografi, at ingen fre spredtes leengere end 14 meter fra
udgangspunktet, og starstedelen (89%) landede inden for fem meter fra ud-
gangspunktet. Generelt er det fundet, at 90 % af froene lander inden for de
forste 10 meter, og at 99 % lander inden for de forste 20 m (Huckauf et al.
2017).

Vérbrandbeeger har veeret under spredning i Europa siden 1850'erne og fore-
kommer nu i en reekke forskellige habitater (Hantsch et al. 2013). Ifelge USDA
(2016) er varbrandbeeger hjemmehorende i det sydlige og estlige Europa,
samt det vestlige og centrale Asien. Den er saledes ogsa introduceret i Dan-
mark. Den gkotype, der er under spredning i Vesteuropa, er forskellig fra den,
der findes i Israel, hvor varbrandbeeger ogsa er hjemmehgorende (Hantsch et
al. 2013). Hantsch et al. (2013) fandt modsat forventningen ingen tilpasning til
forskellige typer af forstyrrelse. Arten spredes primeert med vinden, men ogsé
med keretgjer, husdyr og som forurening i andre fre (Hantsch et al. 2013;
USDA 2016). Varbrandbeeger er ikke selvbestavende, og er derfor afhengig
af fremmedbestovning, hvilket primeert sker ved insektbestgvning (Comes og
Kadereit 1990). Vindspredning af freene er hovedsagelig over kortere af-
stande end 10 m, hvorfor en stor del af den spredning, der er sket, sikkert
skyldes spredning med dyr og keretgjer, hvor fre eller jord indeholdende fro
er blevet transporteret over leengere afstande.

3.2 Frebank

De fleste fro spirer efter de er blevet spredt fra planten i sensommeren eller
det tidlige efterar, men frg, der ligger i dvale hele vinteren, vil spire i begyn-
delsen af vaekstseesonen om foraret. Ideelle temperaturer for spiring er 5 - 30
°C (Jacobs 2009). Dem, der ikke spirer, gar enten til eller indgar i frebanken.

Forekomsten af en frgbank, hvorfra nye planter rekrutteres, er vigtig for fore-
komsten af kortlivede arter som engbrandbeeger og varbrandbeeger pa en gi-
ven lokalitet.

Engbrandbaeger har en langlivet frebank, hvor en betragtelig procentdel af
freene stadig er spiringsdygtige efter 18 &r. Frgenes overlevelse atheenger dog
af jordtypen. Dette blev undersogt i et studie, hvor James og Rahman (2000)
sammenlignede overlevelsen af engbrandbeegerfre i fire jordtyper ved tre for-
skellige jorddybder og fandt, at overlevelsen steg med jorddybden ned til 19-
21 cm, som var den sterste dybde, der blev undersogt, og at den sandede jord
gav den storste procentuelle overlevelse over tid med 13 % levende fro efter
16 ar. Lerjorden resulterede i den laveste overlevelse, hvor der ikke var nogen
overlevende frg efter 16 &r, og neesten ingen efter 11 ar. I det gverste jordlag
(0-2 cm) var der mindst 1% levende frg efter 10,9 - 14,6 &r atheengig af jord-
type. Lerjorden havde de laveste veerdier, og sandjorden de hgjeste, medens
tervejorden og silt-jorden havde intermedicere veerdier. Dette er i god over-



ensstemmelse med Tyler et al. (2021), der med en score pa 3 beskriver eng-
brandbeegers frobank som langlivet (5 - 25 ar) i deres oversigt over svenske
plantearters indikatorveerdier.

I et studie af spiring af engbrandbaeger fandt Beskow og Harrington (2005), at
fre fra frebanken under forhold med lys havde en signifikant hgjere spiring
(55,5 %) end under forhold uden lys (13,9 %). Spiringen af engbrandbeeger er
altsa afheengig af lys, hvorfor forhold, der mindsker meengden af lys, der ram-
mer jorden, vil virke heemmende pa forekomsten af engbrandbaeger.

Erfmeier et al. (2013) fandt i et eksperiment, at meengden af fro var vigtig for
etablering af varbrandbeeger, specielt i de tidlige stadier. Ifelge Erfmeier et al.
(2013) er den hgje spiringsprocent ved hej udsaningsteethed et tegn pa var-
brandbeegers koloniseringspotentiale. Efter 15 uger var der dog ikke signifi-
kant forskel pa etablering ved hgj og intermedicer udsaningsteethed. Tyler et
al. (2021) angiver, at vdrbrandbaegers frebank normalt kun lever i et &r og
maksimalt i 2 r. Tyler et al. (2021) har saledes ingen oplysninger om frghvile
for varbrandbeeger.

3.3 Bestavning

Engbrandbaeger behgver ikke bestgvning fra en anden plante, men kan be-
steves ved overfersel af pollen fra samme plante. Frgseetningen er dog mar-
kant hgjere ved fremmedbestgvning (Vanparys et al., 2011). Hvor der er ud-
sat honningbier, besgges engbrandbeeger flittigt af disse, sdledes fandt Peter
et al. (2021) i Schleswig-Holstein i Nordtyskland, at ud af 4131 beseg af be-
stovende insekter var de 36% honningbier, medens resten var fordelt pa
humlebier, svirrefluer og enlige bier

3.4 Biologiske preeferencer

Ved at anvende Ellenbergs indikatorveerdier for preeferencer for lys, tempe-
ratur, fugtighed, pH, neeringstofstatus, og salt kan man danne sig et indtryk
af, hvor arterne kan trives (Ellenberg & Leuschner 2010, Hill et al. 1999, Hill
et al. 2000) (Tabel 3.1).

Lys

Det ses af Tabel 3.1, at varbrandbeeger og engbrandbeaeger med veerdierne hhv.
7 og 8 (7) er relativt lyskreevende, og at man derfor kan forvente, at de vil
trives i lysabne gkosystemer. Engbrandbeeger ser man dog ogsé langs skov-
stier og skovveje, men normalt ikke i sterre antal.

Temperatur

Vérbrandbeeger og engbrandbeeger er med veerdierne 6 hhv. 5 begge arter,
der trives med lidt varmere forhold. At engbrandbeeger er begunstiget af ho-
jere temperaturer, ses maske ogsa af, at den trives godt pa soleksponerede
skraninger langs veje, medens den er mindre hyppig pa de nordvendte skra-
ninger. De to torkear 2018 og 2023 har ogsa vist, at engbrandbaeger trives godt
med hgje temperaturer, og at terkestress ikke har ramt den i samme grad som
mange andre arter.
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Fugtighed

Med hensyn til fugtighed er engbrandbeeger og varbrandbeeger begge med
veerdien 4 hverken til de mest torre steder eller de mest fugtige steder, hvilket
kan indikere, at de ikke vil kunne trives pa fugtige lavbundsjorder. Ingen re-
gel uden undtagelser, man kan finde engbrandbeeger pa lavbundsjorder, fx
har forfatterne observeret den mellem knopsiv ved Lystbaek i Vestjylland,
hvor den er hyppig pé de torre naboarealer, der er afgraesset af heste og kveeg
(se forsidefoto). Det er formentlig sddan, at den ikke findes, hvor der er vand-
deekket i leengere perioder.

Reaktionstal

For reaktionstallet pH har engbrandbeeger veerdien 7(6) og varbrandbeeger
veerdien 7, hvilket indikerer, at de klarer sig bedst ved pH omkring neutral-
punktet eller lidt hajere. Dette er i overensstemmelse med, at man ikke eller
kun sjeeldent ser dem pa heder, som typisk har jord med en pH veerdi under
4 (Kaae et al. 2022). Pa den anden side kan engbrandbeeger veere hyppig pa
sure overdrev, og i den anden af skalaen kan det overraske, at engbrandbeeger
ogsa er meget hyppig pa et kalkoverdrev som Hevblege, hvor den vokser i
meget kalkholdig jord.

Kvcelstof

Med hensyn til kveelstof/neeringsstoffer, hvor engbrandbeeger har veerdien
5(4) og varbrandbaeger veerdien 6, sa viser det, at engbrandbaeger er interme-
dieer, hvad angdr krav til neringsstofstatus, medens varbrandbeeger er lidt
mere kraevende. Det vil sige, at ingen af dem forventes at trives i de mest nae-
ringsfattige skosystemer som heder og lignende, og ligeledes vil de heller ikke
forventes at trives pa naeringsberigede landbrugsjorder, hvor de sandsynlig-
vis vil blive udkonkurreret af mere kveelstofelskende arter, deriblandt mange
graesser. Deres krav til neeringsstofstatus forklarer derimod maske, hvorfor
opgivne braklagte landbrugsjorder i hej grad begunstigede engbrandbeeger
og varbrandbeeger, da disse bade er lysabne, sjeeldent har veeret for fugtige,
og via den tidligere brug af hjeelpestoffer som kalkning og gedskning har gi-
vet gode forhold for de to brandbzegerarter.

Salt

Veerdien for salt 0 (0) for engbrandbeeger antyder at, arten ikke taler salt, og
den hgje udbredelse langs landeveje og specielt motorveje kan derfor overra-
ske, da saltanvendelsen her antyder, at den kan tale en vis meengde af saltpa-
virkning, men maske er den type saltpavirkning, den ikke kan téle, den di-
rekte pavirkning pé levet, medens at et forhgjet indhold af salt i jorden er
mindre problematisk. Engbrandbeeger er da heller ikke hyppig langs ekspo-
nerede kyster, men pd den hgjere beliggende del af strandengen langs beskyt-
tede kyster kan man godt finde den. Man skal dog neppe forvente, at den
bliver hyppig lang kyster. Varbrandbaeger har med veerdien 1 derimod en lidt
storre tolerance over for saltpavirkning, og det stemmer meget godt med, at
den aktuelt er mere hyppig ved mange kyster.



Tabel 3.1. Oversigt over fire arter af brandbaegers praeference for Lys, Temperatur, Fugtighed, Reaktionstal (pH), Kveelstof

(neeringsstoffer), og Salt. Veerdierne er preesenteret bade som Ellenberg og Leuschners (2010) mellemeuropaeiske vaerdier og
hvor de er tilgeengelige i parentes de tilpassede veerdier for britiske forhold (Hill et al. 1999;2000).

Art Lys Temperatur Fugtighed pH Kveelstof Salt
Engbrandbaeger 8(7) 5 4 (4) 7 (6) 5(4) 0 (0)
Varbrandbaeger 7 6 4 7 6 1

Almindelig brandbaeger 7(7) X 5(5) X(7) 8 (7) 0 (0)
Vandbrandbaeger 8(8) 6 8 (8) 4 (6) 5(5) 0(0)
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4 Engbrandbceger og varbrandbcegers ud-
bredelse og udvikling

Engbrandbeeger er en art, der er hjemmehgrende i Eurasien (CABI 2021) og
aktuelt under udbredelse i Nordeuropa, hvor den breder sig og bliver domi-
nerende i habitater, hvor den ferhen har veeret ualmindelig eller fravaerende.
Den kan i Danmark betegnes som en hjemmehgrende art, der optreeder inva-
sivt. Nogle steder betegner man den som “native invader” (Mohler et al.
2018). Uden for Europa optreeder den invasivt i store dele af verden, bl.a. det
vestlige og nordvestlige USA, Canada, det sydlige Australien, Tasmanien og
New Zealand (CABI 2021).

4.1 Nuvecerende status i Danmark

Engbrandbceger

Engbrandbeaeger er blevet betegnet som en hjemmehgrende art af Hartvig
(2015) baseret pa makrofossilfund fra Sydslesvig fra Vikingetid.

I Danmark er Engbrandbeeger udbredt over hele landet (Hartvig 2015), hvor
den findes pa lysaben, vekslende ter, mest svagt alkalisk, middelneeringsrig
jordbund. Med hensyn til habitatpraeference speender den vidt fra natur og
kulturskraenter, gamle brakmarker, vejrabatter, overdrev, greessede enge, kul-
turgreaesland, grusgrave, ruderater, strandoverdrev, hgjstaudeenge, graeshe-
der og unge naleplantager (Hartvig 2015). Hartvig (2015) betegner den som
almindelig til ret almindelig i hele landet, men lokalt sjeelden i kystomrdderne
i det sydvestlige Jylland og de sydwestlige ger, samt i Nordest-sjeelland og pa
dele af Bornholm. Derudover neevner Hartvig (2015), at engbrandbeeger er
gdet frem siden Topografisk Botanisk Undersggelse i 1961.

Harper og Wood (1957) opgjorde i 1957 engbrandbaegers udbredelse uden for
Storbritannien som sveer at definere pga., at arten til stadighed udvider sin
udbredelse som folge af menneskelige aktiviteter. Den nordlige graense var
dengang en isoleret forekomst i Norge ved Sordmore 62 30" N, og den var
dengang ikke til stede pa Feergerne og i Island. I Norge, hvor den blev kortlagt
som en kysttilknyttet art i 1960 i det sydlige Norge, har den siden da spredt
sig til flere biotoper og findes nu ogsa i indlandet og nordpa til Nordtrendelag
64°30'00"N 11°40'00"E i det centrale Norge (Fremstad 2007). I dag forekommer
den pa Feergerne 62N 07W, hvor den formodes at veere blevet importeret med
freblandinger (Jensen et al. 2023), og den blev utilsigtet indfert til Island i 2013
(Wasowicz 2020, CABI 2021). Den beskrives yderligere som til stede i det syd-
lige Sverige og udbredt i det meste af Danmark (Harper og Wood 1957). Den
fandtes i det sydlige Finland allerede i 1899 og er aktuelt under udbredelse
mod nord, hvor den i dag findes et godt stykke op i Finland (Lampinen og
Lahti 2019). I Finland anses den ikke som naturligt forekommende, men er
blevet introduceret, formentlig med ballastjord i skibe (https://luon-
toportti.com/da/t/2261/eng-brandbaeger). Harper og Wood (1957) beskri-
ver den endvidere som en kontinental art, som mod gst nér Sibirien og mod
syd Lilleasien. Den var i 1957 kendt fra Rumenien, Ungarn, Bulgarien og
Graekenland. Den var i 1957 ikke angivet i de seneste floraer fra en reekke
Nordafrikanske lande. Uden for dens naturlige udbredelsesomride fandtes
den indfert/indsleebt i 1957 i New Zealand (1874), Australien (1940) Sydaf-
rika, Sydamerika og USA inkl. Alaska, og Canada.



Varbrandbceger

Vérbrandbeeger betegnes som en indsleebt bofast art (Hartvig 2015). Arten
stammer fra S@-Europa, SV-Asien. Den er blevet indsleebt med klgver og
greesfrg og spredt til det meste af landet gennem forste halvdel af 1900-tallet
(Hartvig 2015).

Den er udbredt over hele landet, hvor den findes pa lysében til let skygget,
mest tor, svagt sur til overvejende alkalisk, middelnaeringsrig bund. Med hen-
syn til habitatpreeference spaender den lige som engbrandbeeger vidt fra brak-
marker, hvid klit, sydvendte vejskreenter, greesmarker, sandede agre, sandede
overdrev, strandmarker, strandvolde, grusede pladser, vejrabatter, jernbane-
terreen, brandbeelter i naleplantager, grusgrave, nyplantninger, ruderater,
jordfyldspladser, kirkegardsdiger og er hyppig pa tangtagene pa Leeso (Hart-
vig 2015). Hartvig (2015) betegner den som almindelig, iseer i sandjordsegne i
det meste af landet, dog mindre hyppig i Nordvest- og Sydjylland og i de
sydlige og ostligste dele af Jerne inklusive Bornholm, og sjeelden i indlandet
pa Lolland og Falster. Varbrandbeeger kan pa den baggrund karakteriseres
som en introduceret art, der tidligere optradte invasivt pa lettere jorder, der
blev anvendt til ekstensiv graesning og/ eller hosleet.

4.2 Historisk udvikling

Engbrandbeeger anses, som tidligere beskrevet, som hjemmehorende i Dan-
mark. Den har siden Topografisk Botanisk undersggelse i 1961 spredt sig mar-
kant mod vest og sydvest i Jylland samt til Leesg (Hartvig 2015).

Vérbrandbeeger er dokumenteret med et fund fra Falster i 1858 (Hartvig 2015).
Siden da har den spredt sig til det meste af landet, og seerligt i forbindelse med
EU-brakleegningen i 1990'rne skete der en stor spredning.

4.3 Varbrandbcegers udbredelse og udvikling

En art som varbrandbeeger synes at veere i tilbagegang efter en periode med
kraftig fremgang omkring &r 2000 og i &rene derefter, hvor den var en udbredt
problemart i de dele af landet, der har sandede jorder (Figur 4.1). Den ud-
bredte udtagning af jordarealer til brakleegning er blevet foreslaet som arsag
til dens fremgang dengang. Dette er dog ikke blevet eftervist med data, da der
ikke har veeret nogen systematisk artsovervagning i tilknytning til brakleeg-
ning og opher af brakleegning. Der er ikke fundet data om vérbrandbaeger i
forbindelse med de aktuelle brakleegningsordninger, som omfatter blomster-
brak, bestgverbrak, forarssldnings- og sommerslaningsbrak.

Det vurderes ikke, at den nuveerende dyrkningspraksis vil give anledning til,
at varbrandbeeger igen kan kolonisere storre arealer. Det ser ud til, at vér-
brandbaeger har fundet en niche langs kysterne, hvor den er mere almindelig
end det generelt er tilfeeldet (Figur 4.1)
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Figur 4.1. Udbredelse af var-brandbaeger fordelt pa fire tidsperioder 1983-93, 1993 — 2003, 2003 — 2013 og 2013 — 2023 (Ar-
ter.dk).
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4.4 Engbrandbcegers udbredelse og udvikling

4

Figur 4.2. Udviklingen i udbredelsen af engbrandbaeger over tid, fordelt pa fire tidsperioder fra 1975 — 87, 1987 — 99, 1999 —

2011, 2011 — 2023. (Arter.dk)

Engbrandbeeger synes stadig at veere under udbredelse, da der har veeret en
konstant fremgang siden 1975 frem til i dag (Figur 4.2), og det kan ikke ude-
lukkes, at den vil kolonisere nye habitater. For eksempel er det sandsynligt,
at de nye naturnationalparker med greesning hele aret i vinterhalvéret vil
skabe flere pletter med bar jord, hvor engbrandbaeger kan etablere sig. Artens
store tilpasningsevne gor, at den muligvis vil kunne sprede sig til andre habi-
tattyper. Udtaget af lavbundsjorde til biodiversitetsformal er en mulig, men
nok mindre sandsynlig fremtidig biotop for engbrandbeeger. En eventuel ko-
lonisering af lavbundsjorder vil formentlig kun forekomme pa de torrere dele,
hvor jordbunden ikke er vanddaekket i leengere perioder. Det vil snarere veere
en art som lysesiv Juncus effusus, der kommer til at brede sig pa lavbundsjor-
derne, hvilket skyldes, at den trives pa fugtig bund, og at greessende dyr und-
gér den. Sa leenge, der ikke hostes hg fra omrédder med engbrandbeeger, er
forekomster i naturnationalparker og pa udtagne lavbundsjorder ikke et pro-
blem for de graessende dyr, da erfaringer bade fra Danmark og udlandet viser,
at kveeg og heste undgar at spise den, der hvor de greaesser.
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4.5 Erfaringer fra NOVANA

En statistisk analyse af NOVANA data, der inkluderer perioden fra program-
met, startede i 2004 til 2022 for frekvensdata fra 5-m cirklerne, viser, at eng-
brandbeeger er registreret i de syv udvalgte habitatnaturtyper (Tabel 4.1). I tre
af de syv habitatnaturtyper er der tale om en statistisk signifikant fremgang,
medens der i rigkeer er tale om en statistisk signifikant tilbagegang (Tabel 4.1).
Varbrandbeeger er get frem i to naturtyper, heraf en signifikant og er regi-
streret mindst en gang i yderligere tre (Tabel 4.1).

Tabel 4.1. Gennemsnitlig procentuel arlig eendring i frekvensen af engbrandbaeger og varbrandbeeger i syv naturtyper. + angi-
ver, at arten er registreret i naturtypen mindst en gang i overvagningsperioden 2004 — 2022, medens - angiver at arten ikke er

registreret.

Naturtype Kode Engbrandbaeger (%) Varbrandbaeger (%)
Gra/grgn klit 2130 0,02516* 0,01079*

Taer hede 4030 + -

Tort kalksandsoverdrev 6120 0,0882 0,1257
Kalkoverdrev 6210 0,2791 * +

Surt overdrev 6230 0,10245* +

Tidvis vad eng 6410 + -

Rigkeer 7230 -0,0104* +

*angiver at aendringen er signifikant
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Arsagen til tilbagegangen for engbrandbager i naturtypen rigkeer er ikke
kendt, men kan fx skyldes, at naturtypen er blevet mere vad, eller at der er
sket en tilgroning, fx pa grund af manglende greesning. Daekningen af eng-
brandbeaeger og varbrandbaeger i pin-point rammerne var for lav til, at der
kunne udferes analyser pa deekningsgraden. I de fleste tilfeelde blev der ikke
registreret en deekning, hvilket indikerer, at de to brandbeegerarter ikke fore-
kommer hyppigt nok til at deekningsgradsanalysen, der kun omfatter en % m?
i hver 5-m cirkel, opfanger dem i tilstreekkelig hej grad til, at der kan laves
troveerdige analyser af deekningen.

Det at engbrandbeeger i analysen af NOVANA-data gar frem i nogle naturty-
per kunne maske indikere, at vi skal forvente en yderligere udbredelse af ar-
ten i nogle habitater. Det er for eksempel interessant, at kalkoverdrev er den
habitatnaturtype, hvor engbrandbeeger har haft den sterste fremgang.

4.6 Erfaringer fra udtagelse af brak

Efter udtagning til brak i slutningen af 90’erne har man set at pragtuglen blod-
plet Tyria jacobaea, der en dagflyvende natsommerfugl, er gaet kraftigt frem
(Kavin 2022; Top-Jensen og Fibiger 2009). Larven af blodplet lever fortrinsvis
pa engbrandbeeger, hvor den forteerer bade blade og blomster (Figur 4.3). Fra
hovedsageligt at have vaeret en sommerfugl med fa danske lokaliteter findes
den nu over hele landet (Kavin 2022). Uden at Kavin (2022) postulerer en di-
rekte arsagssammenheeng; mere brak medferer mere engbrandbeeger, som
igen medfgrer flere blodplet, sa betragter Kavin brakleegningsordningen som
en sandsynlig arsag til, at engbrandbeaeger har ndet den udbredelse, den har i
dag, hvor den er almindelig i hele landet. Lignende udviklinger er set i Nord-
tyskland i samme periode (Gottschalk et al. 2020; Leiss 2011; Neumann et al.
2013) hvor engbrandbaeger anses for at veere varmeelskende; hgjere tempera-
turer menes sédledes at veere en medvirkende arsag til den forggede udbredel-
se lokalt sdvel som mod nord. Da brakleegning i 1990'rne blev udbredt gen-
nem EU brakleegningsordning fik engbrandbaeger ogsa en biotop, den kunne



sprede sig til, og derefter udviklede den sig med stormskridt til en problemart
(Neumann et al. 2013).

Figur 4.3. Larve af blodplet pa
engbrandbaeger. Foto: Christian
Kjeer

Hvorvidt en fremtidig oget udbredelse af engbrandbeeger vil pavirke fore-
komsten af andre arter i sdrbare gkosystemer kan ikke besvares pa baggrund
af den viden vi har i dag, endsige den viden, der aktuelt indsamles. Dette
skyldes bl.a., at overvagningsprogrammet NOVANA kun i ringe grad kobler
sammenheeng mellem &rsag og virkning i de terrestriske gkosystemer. I til-
feeldet engbrandbeeger er der sandsynligvis et behov for forskning, der gar
videre end overvagning, for at svare pa om udbredelsen af engbrandbeeger
fremadrettet kan fa negative effekter for sarbar hjemmehgrende natur.
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5 Engbrandbaegers og varbrandbcegers
gavnlige rolle som en del af Danmarks na-
tur

Figur 5.1. Insektbesgg i engbrandbaeger. Qverst fra venstre: naeldesommerfugl og violetrandet ildfugl, midten fra venstre:
tarvesilkesvirreflue og storplettet perlemorsommerfugl, nederst fra venstre: almindelig blafugl, jordhumle, seksplettet
kellesvaermer og keempefluen harald

Ved gennemgang af litteraturen tegner der sig et billede af, at to aspekter er
udslagsgivende for arter i sleegten brandbeegers betydning for biodiversitet
generelt. Det forste er, at planterne har et stort indhold af nektar- og pollen-
ressourcer, iseer nektar. Fordelt pa arter, voksested og faenologi, spreder de
tilsammen ressourcerne over en bred kam af habitater, seesoner og deraf spe-
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cialist tilgeengelighed. Det andet er, at sleegten har et stort indhold af pyrroli-
zidin alkaloider (PA’er), som har medfert yderligere specialisering og diver-
sificering inden for herbivore insekter. I det folgende gennemgds de to aspek-
ter i forhold til betydningen heraf for biodiversitet generelt sdvel som for spe-
cialiserede og sjeeldne arter. Ligeledes gennemgas pavirkningsfaktorer pa den
brandbaeger tilknyttede biodiversitet, hvor der foreligger viden herom.

5.1 Specialiserede herbivorer

Kun fire arter af herbivore insekter er rapporteret for varbrandbeeger, mens
der er en bred vifte af herbivore arter knyttet til engbrandbeaeger (Bacon et al.
2003, Padovani et al. 2020). Hvorvidt manglen pa herbivore interaktioner
knyttet til varbrandbeeger skyldes, at den er mindre undersegt, eller at den
blomstrer tidligere pé seesonen, hvor overlappet med insektdiversiteten er la-
vere, vides ikke.

Den hgije diversitet af herbivorer knyttet til engbrandbeeger skyldes blandt
andet, at planten producerer sekundeere toksiske metabolitter, som gennem
tiden har drevet diversificering via co-evolution mellem planten og dens her-
bivorer (Speed et al. 2015). De PA’er, planten producerer for at afskraekke her-
bivorer, har paradoksalt nok medfert en udvikling af specialicerede insekter,
der er tilpasset til bade at anvende PA’erne som kemiske spor, til at detektere
veertsplanten, og derudover som inkorporering i herbivorernes egne forsvar
mod preedatorer. Dette geelder fx natsommerfuglen blodplet, hvis larver pri-
meert lever pa engbrandbeeger (Tyria jacobaea) (Macel 2010). Omkring 70 arter
af herbivorer er fundet pa engbrandbeeger (Harper & Wood 1957). Flere af
disse, sdsom natsommerfuglen blodplet, bladlusen Aphis jacobaea, vikleren
brandbeegerfrevikler Eucosma campoliliana, og bladbillen Longitarsus jacobaeae,
lever udelukkende pa engbrandbaeger eller dens naermeste sleegtninge og er
dermed yderst afheengige af planten som levestedsressource. I Tabel 5.1 ses
en oversigt over de danske insekter, som udelukkende er rapporteret pa eng-
brandbeeger eller dens neermeste sleegtninge, samt deres bevarings-/redliste-
status. Det er ogsa angivet, hvorvidt der er nogle kendte parasitoider knyttet
hertil. Listen er langt fra udtemmende, og der indgar kun arter, som er rap-
porteret for Danmark, ogsa selv om de findes i vore nabolande og sandsyn-
ligvis venter pé at blive fundet herhjemme. Nogle af arterne fra vore nabo-
lande er internationalt truede, og det kan ikke udelukkes, at de findes her-
hjemme. Seerligt inden for grupperne galmyg og minérfluer findes der mange
observationer fra vores nabolande, som ikke er rapporteret fra DK (bladmine-
erders.nl).

Brandbeegersleegten indeholder stor diversitet af PA’er, og sammensaetningen
af disse er formentlig delvis forérsaget af de herbivorer, der angriber plan-
terne. Hvor alkoloid x virker mod herbivor a, virker alkaloid y pa herbivor b
(Macel et al. 2005). Med hgjere diversitet i kemisk sammenseetning folger he-
jere diversitet af specialist herbivorer, der kan udnytte ressourcen. Meengden
af herbivore insekter knyttet til planter med sekundeere metabolitter afheen-
ger sdledes af sammenseetningen af disse, men ogsa af kvaliteten af de res-
sourcer planten i gvrigt indeholder. Studier har vist, at kvaliteten og hermed
neeringsveerdien for insekterne pavirkes af flere faktorer. Voksested og der-
med abiotiske faktorer spiller naturligvis en stor rolle, men derudover influe-
rer artssammensaetningen i omradet og dermed den gvrige plantediversitet
pa PA-indholdet i planterne. I omrader med hgjere plantediversitet er kon-
centrationen af PA’er lavere og ligeledes er meengden af herbivorer i brand-
bagerplanterne. Denne sammenhaeng er ikke helt belyst endnu, men hanger
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formentlig sammen med en konkurrence om tilgeengelige neeringsstoffer i de
mere diverse plantesamfund. Eftersom engbrandbaeger ikke er sa konkurren-
cesteerk i rosetstadiet, vil den ikke kunne akkumulere naeringsstoffer nok til
at opretholde forsvaret. Derved bliver den mindre attraktiv for specialisterne
og mere attraktiv for generalisterne (Kostenko et al. 2017, Macel 2010). De se-
kundeere metabolitter er hgjest i reproduktive individer, hvilket giver me-
ning, bade i forhold til at dette stadie er vigtigst for planten, og den derfor
skal oge forsvaret, men ogsa fordi, det er her, den er mest attraktiv for herbi-
vore insekter.

Den genetiske variation og udtrykket af PA’er i engbrandbeeger styres i nogen
grad af interaktionen mellem Aphis jacobaea, deres myrepassere, fx sort have-
myre, Lasius niger, og larven af blodplet (Figur 5.2a,b). Planter med myrer og
bladlus bliver stort set undgdet af blodplet og undgér dermed at blive aflgvet.
Disse investerer derved ikke i en neer sa hegj koncentration af PA’er (Vrieling
et al. 1991). Dog vil dette formentligt oge tiltreekningen af generalister, som
foreslaet oven for. Det er muligt, at forekomsten af bladlus og myrer kan ned-
bringe dedstallet hos de store pattedyr, eftersom de helst undgér planter med
myrer.

Figur 5.2a. Blodpletlarve og myre, Figur 5.2b. Bladlus og myrer pa engbrandbeaeger. Fotos: Morten Strandberg
5.2 Bestoverdiversitet

Der er ikke fundet undersegelser af bestoverinteraktioner, der er direkte rela-
teret til varbrandbeeger. Det formodes, at den, eftersom den blomstrer tidligt
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pa saesonen, er med til at oge maengden af tilgeengelige nektar- og pollenkil-
der, men ingen specialiserede interaktioner er dokumenteret.

En engelsk undersogelse har kortlagt nektarmeengder for 220 plantearter i
Storbritannien (Baude et al. 2016). Undersegelsen indeholder plantearter, som
bidrager veesentligt til blomsterressourcerne pa nationalt plan. Undersogel-
sen indeholder data fra 1978 og frem til 2007, men estimerer ogsa historiske
data for denne periode. Den viser et fald i den nationale nektarproduktion fra
1930’erne, som havde stabiliserer sig omkring 1978. Hvorefter der fra 1998 til
2007 igen viste sig en stigning. Samtidig var der dog et fald i diversiteten af
nektarproducerende planter, og i 2007 stod fire plantearter for omkring 50
procent af nektarproduktionen i hele Storbritannien. For engbrandbeegers
vedkommende bidrog den med ca. 3 procent af den nationale nektarproduk-
tion pa tveers af alle naturtyper (Baude et al. 2016).

En anden engelsk undersogelse sogte, pa baggrund af ovenstdende samt den
store nedgang i bestoverdiversitet (Goulson et al. 2015), at kortleegge betyd-
ningen af bl.a. engbrandbeeger for bestgvere (Balfour og Ratnieks 2022). De
sammenlignede, hvor mange bestovere, der besgger sdkaldte problemarter:
engbrandbeeger, ager- og horsetidsel, i forhold til hvor mange, der besgger de
anbefalede arter til blomsterstriber. Undersggelsen anvendte bade feltunder-
sogelser og databaser over observerede bestgver-plante interaktioner (Balfour
et al. 2022). Feltundersggelsen viste, at diversitet og forekomst af blomsterbe-
stovende insekter til sammen var mere end dobbelt si hgj i de tre arter sam-
menlignet med de anbefalede arter til blomsterstriber. Den samme tendens
sas i metaanalysen bestdende af databasedata. Her var fire gange sa mange
insekter knyttet til de neevnte problemarter. Herunder ogsa fire gange sa
mange insektarter med bevaringsfokus. En anden undersogelse estimerede
meengden af pollen og nektarressourcer per blomsterenhed per art for 65 arter
pa tveers af naturligt forekommende arter og udsédede fler- og enarige frgblan-
dinger i bymiljeer. Engbrandbeeger producerede i gennemsnit tre gange sa
meget nektar per blomsterenhed end de arter, der producerede mest i bade
en- og flerarige freblandinger. Dog scorede engbrandbeeger ikke hgijt i pollen-
produktion. Undersggelsen pegede ogsa pa, at ingen af de udsaede frgblan-
dinger leverede tilstraekkelige blomsterressourcer tidligt pa aret i forhold til
de naturligt forekommende arter (Hicks et al. 2016).

Hvor den omkringliggende plantediversitet kan pavirke koncentrationen af
PA’er i brandbeeger, har udsaning af blomsterstriber malrettet biodiversitet
vist sig at nedbringe besggsraten af bestovere i engbrandbaeger (Peter et al.
2021). Dette indikerer, at betydningen af engbrandbeeger er steerkt afheengig
af den biologiske sammenhaeng, den indgar i. Dette afhaenger naturligvis ikke
blot af rumlig kontekst, men i hej grad ogsa af tidslig, dvs. hvorvidt der er
foderessourcer pa alle tidspunkter af seesonen. Det er ligeledes uvist, hvordan
blomsterstriber pavirker enkeltarter, som primeert benytter engbrandbeeger
som fedekilde.

Harper & Wood (1957) rapporterede 178 bestovende arter som besggte eng-
brandbeeger. Heraf var 47 arter bier, og 35 var svirrefluer. Engbrandbeeger
blomstrer leenge og tilbyder derfor nektar og pollen ressourcer til en lang tids-
periode. Dette er essentielt for overvintrende insekter og insekter med to &r-
lige generationer, eksempelvis svirrefluen brandbeeger-urtesvirreflue Cheilo-
sia bergenstammi. Ligeledes vigtigt er langtidsholdbare fodekilder for de soci-
ale bier, sasom visse arter af humlebier, der afheenger af at levere store meeng-
der blomsterressourcer til reden gennem en lang saeson. Der er saledes ogsa
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rapporteret mange humlebier pa engbrandbeeger (Balfour et al. 2022). Brand-
baeger er veert for en reekke oligolektiske bier, hvilket vil sige, at de primeert
benytter brandbaeger som pollenkilde. Dette skyldes at brandbeegerpollen har
en specifik sammenseetning af aminosyrer tilpasset specifikke arter (Weiner
et al. 2010). Omkring 30 enlige bier benytter primeert brandbeegerblomster,
hvor disse er tilgeengelige. Enkelte af disse samt deres tilknyttede redepara-
sitter er listet i Tabel 5.1.

Tabel 5.1. Organismer der primeert er tilknyttet engbrandbaeger og eventuelt dens slaegtninge.

Organisme Orden Parasit/praedator Veert Sjaldenhed redlistestatus
Longitarsus dorsalis ~ Coleoptera Senecio sp. Sjeelden Ikke vurderet
Longitarsus gangl- Coleoptera Senecio sp. Ikke vurderet VU
baueri
Longitarsus gracilis Coleoptera Senecio sp. Ikke vurderet LC
Longitarsus jaco- Coleoptera Anaphes euryale Senecio sp. Ikke vurderet LC
baea (ukendt i Dk.)
Longitarsus ochro- Coleoptera Compositae fam. Ikke vurderet LC
leucus
Oedemera nobilis Coleoptera Primzert Senecio jaco-  Relativt sjaelden NT
baea
Olibrus corticalis Coleoptera Senecio jacobaea Ikke vurderet LC
Botanophila jaco- Diptera Senecio jacobaea Ikke observeret i Ikke vurderet
baeae Dk
Botanophila seneci- Diptera Senecio jacobaea Ikke vurderet Ikke vurderet
ella
Cheilosia bergen- Diptera Senecio jacobaea Relativt sjaelden LC
stammi
Contarinia jaco- Diptera Senecio sp. Almindelig Ikke vurderet
baeae
Melanagromyza Diptera Compositae fam. Ikke vurderet (2 Ikke vurderet
aeneoventris fund pa naturba-
sen)
Sphenella marginata  Diptera Senecio sp. Almindelig Ikke vurderet
Stemonocera Diptera Composita fam. Ikke vurderet Ikke vurderet
cornuta
Trypeta zoe Diptera Compositae fam. Relativt sjaelden NT
Aphis jacobaea Hemiptera Senecio sp. Almindelig Ikke vurderet
Kalama tricornis Hemiptera Compositae fam. Almindelig Ikke vurderet
Nysius senecionis Hemiptera Senecio sp. Ikke vurderet Ikke vurderet
Colletes daviesanus ~ Hymenoptera Epeolus variegatus  Foretreekker pollen fra  Almindelig LC
compositae
Epeolus variegatus Hymenoptera Redeparasit pa Meget naert knyttet til Hist og her LC
Colletes davie- Senecio jacobaea
sanus grundet vaert
Heriades truncorum Hymenoptera Stelis breviuscula Sgger op mod 85 pro-  Relativt sjaelden NT
cent af sin pollen pa
Senecio jacobaea
Stelis breviuscula Hymenoptera Redeparasit pa He-  Meget naert knyttet til 1 fund pa arter.dk NA
riades truncorum Senecio jacobaea (2019)
grundet vaert
Cochylis atricapitana  Lepidoptera Senecio jacobaea Almindelig Ikke vurderet
Epiblema costipunc-  Lepidoptera Senecio jacobaea 1 fund pé arter.dk Ikke vurderet
tana (1983)
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Organisme Orden Parasit/praedator Veert Sjaldenhed redlistestatus

Eucosma campolili- Lepidoptera Senecio sp. Almindelig LC

ana

Eupithecia icterata Lepidoptera Compositae fam. Almindelig LC

Eupithecia succen- Lepidoptera Compositae fam. Almindelig LC

turiata

Eupithecia virgaure-  Lepidoptera Compositae fam. Almindelig LC

ata

Heliothis peltigera Lepidoptera Polyfag men foretreek-  Sjaelden NA
ker s. jacobaea

Hellinsia osteodacty-  Lepidoptera Compositae fam. Ikke vurderet Ikke vurderet

lus

Homoeosoma nebu-  Lepidoptera Compositae fam. Ikke vurderet Ikke vurderet

lella

Homoeosoma nim- Lepidoptera Compositae fam. Ikke vurderet Ikke vurderet

bella

Neocochylis dubi- Lepidoptera Compositae fam. Almindelig Ikke vurderet

tana

Phycitodes albatella Lepidoptera Compositae fam. Ikke vurderet Ikke vurderet

Phycitodes maritima  Lepidoptera Primaert Senecio jaco-  lkke vurderet Ikke vurderet
baea

Phycitodes saxicola Lepidoptera Primeert Senecio jaco-  lkke vurderet Ikke vurderet
baea

Platyptilia isodactyla  Lepidoptera Senecio sp. 2 fund pa arter.dk Ikke vurderet

(1983 og 2014)
Scoparia pyralella Lepidoptera Senecio jacobaea Almindelig Ikke vurderet
Tyria jacobaea Lepidoptera Cotesia popularis Senecio jacobaea Almindelig LC

Apanteles popula-
ris
Mesochorus facia-
lis (hyperparasitoid
pa A. popularis)
Erythraeus pha-
langoides (praeda-
tor)
Udea accolalis Lepidoptera Compositae fam. Pri- Sjeelden Ikke vurderet
meert S. vulgaris

Haplothrips leucan- Thysanoptera Compositae fam. Ikke rapporteret Ikke vurderet

themi fra Dk

Thrips trehernei Thysanoptera Compositae fam. Ikke rapporteret Ikke vurderet
fra Dk

Golovinomyces fi- Erysiphales Senecio sp. Ikke vurderet Ikke vurderet

scheri

Podosphaera sene- Erysiphales Senecio sp. Ikke vurderet Ikke vurderet

cionis

Pustula obtusata Albuginales Compositae fam. Sjeelden Ikke vurderet

Puccinia lagenopho-  Puciniales Primeert Senecio Almindelig Ikke vurderet

rae

5.3 Betydning for parasitoider

Eng- og varbrandbeeger udsender flygtige organiske stoffer, nar plantedelene
beskadiges. Disse tiltreekker parasitoider, som inficerer plantens skadevol-
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dere (Lin et al. 2021). Dog er viden om parasitoiderne pé specialistherbivo-
rerne tilknyttet eng- og varbrandbeaeger meget ufuldsteendig. Hvor udbredel-
sen af de specialistherbivorer, der benyttes som veerter er mangelfuld, halter
det neeste led i fodekeeden endnu leengere bagud. Nogle af parasitterne har
endog deres egne parasitter, og derved bliver fodenettet endnu mere kom-
plekst. Flere studier, som har vurderet muligheden for biologisk bekeempelse
af planterne ved hjeelp af de specialiserede herbivorer, herunder seerligt blad-
billen L. jacobaea og sommerfuglen blodplet, konkluderer, at de er yderst ef-
fektive (fx Markin & Littlefield 2008), men kun i lande, hvor planterne optrae-
der invasivt. Dette skyldes iser, at de herbivortilknyttede parasitoider er
yderst effektive reguleringsmekanismer i de lande, hvor planterne er hjem-
mehgrende (Cameron 1935).

5.4 Svampe

Ligesom for de skadevoldende insekters vedkommende har PA indholdet i
brandbeeger en heemmende effekt pa veeksten af en lang reekke svampe (Hol
& van Veen 2002). Men ogsa her har nogle arter formaet at udnytte de sekun-
deere metabolitter til sin fordel. Svampesamfund fra jord omkring engbrand-
baeger har endog vist sig signifikant forskellig fra dem i jord fra gvrige brand-
beeger arter, da nogle arter fremmes og andre undertrykkes (Kowalchuck et
al. 2006). Denne form for veertsspecificitet er derfor drivende for svampesam-
menseetningen lokalt. Nogle rustdannende arter, sdsom Puccinia dioicae var.
schoeleriana (ikke kendt fra Danmark), kreever tilstedeveerelsen af to veerter pa
forskellige stadier af livscyklus, nemlig engbrandbeaeger og sandstar.

En engelsk rapport har kortlagt svampe tilknyttet engbrandbeeger og fundet
97 arter, hvor engbrandbeeger var naevnt som veertsart. Heraf isoleredes 8 ar-
ter, som forfatterne vurderede, var s& specialiserede, at de ville g& markant
tilbage grundet negative eendringer i bestandsudviklingen af engbrandbeeger
alene (Layborn m. fl. 2013). Af disse er ingen kendt fra DK, men det kan skyl-
des manglende kendskab til udbredelsen af rustsvampe i DK. I tabel 5.1 er
angivet de svampe listet pa http:/ /bladmineerders.nl, som er vurderet olig-
ophage pé Senecio sp., og som er kendt fra DK.

Baseret pa ovenstdende gennemgang af var- og engbrandbeegers betydning for
biodiversiteten ses det, at seerligt engbrandbeeger er en betydningsfuld res-
source og levested for en lang reekke arter. Herunder ogsa sjeeldne og redlistede
arter. Dog er kortleegningen af arter og deres interaktioner med specifikke plan-
ter generelt mangelfuld, og ligeledes er vurderingen af arternes bevaringssta-
tus. Det kan med ret stor videnskabelig evidens konkluderes, at de leverer store
nektarressourcer, gennem en lang saeson, som ikke kan erstattes af udsaede ar-
ter. Der mangler derfor viden om konsekvensen af bekeempelse af eng og var-
brandbeeger for biodiversiteten pa tveers af habitater. Flere kilder peger pa, at
arter sasom blodplet forhen har veeret truet i blandt andet England som felge af
negative sendringer i bestandsudviklingen i vertsplanten. Uden for de egent-
lige naturomrdder repreesenterer habitater som vejkanter, ruderater og andre
smabiotoper ofte de sidste bastioner af levesteder og nektarkilder i det intensivt
udnyttede landskab. Samtidig er der eksempelvis ingen kvantitativ viden om
sideeffekterne pa biodiversitet af en bekeempelse af engbrandbeeger i sddanne
habitater.



6 Risici ved engbrandbceger og varbrand-
bceger

6.1 Konkurrence med afgreder

Afgredeproduktion er tilpasset afgroder, og forekomst af ukrudt bekeempes
bade kemisk og mekanisk. Hverken varbrandbeeger eller engbrandbeeger er
problematiske ukrudtsarter i den intensive afgredeproduktion.

6.2 Risiko for landskabet?

En art som engbrandbeeger pavirker landskabets udseende ved at blive mang-
foldig pa steder, der begunstiger dens forekomst. Om dette kan opfattes som
en risiko for landskabet er vel et spergsmdl om natursyn. Den er en naturlig
hjemmehgrende art, som via menneskets aktiviteter har fundet mange nicher
og derved er blevet et almindeligt syn pa marker og langs veje. Den sendrer
landskabet, men det gor den ikke til en risiko for landskabet. Landskabseen-
dringen er en sideeffekt af den made vi mennesker forvalter naturen og land-
skabet.

Engbrandbeeger findes i dag hyppigt pa overdrev, sivel sommergraessede
som heldrsgreessede. Eksempelvis er den hyppig pa et af Danmarks mest arts-
rige overdrev Hovblege pd Men - se Figur 6.1a. Den er ligeledes hyppig pa
mange af de helarsgraessede overdrev - se Figur 6.1b. Der er dog ogsa mange
overdrev, hvor engbrandbeeger mangler eller er fatallig.

Figur 6.1a.
vet Havblege pa Mgn
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Engbrandbaeger pa kalkoverdre- Figur 6.2b. Engbrandbaeger pa det helarsgraessede overdrev Lystbaek.
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6.3 Risiko for naturen

Forekomsten af mindre meengder af engbrandbeeger kan ikke siges at udgere
en risiko for naturen, da den er en hjemmehgrende art, som er en del af natu-
ren. Det er en art, som vil kunne eksistere bade i naturomrader, brakmarker
og vejkanter og have positive effekter pa biodiversiteten (se kapitel 5 om eng-
brandbeeger og varbrandbaegers gavnlige rolle som en del af Danmarks na-
tur). I naturomrdder som naturnationalparker vil kvaeg, heste og mange andre
graessende dyr undga den og samtidig fremme den ved at eede konkurrerende
arter og gennem deres skraben i overfladejorden, som muligger mobilisering
fra frebanken og skaber spirebede bade for engbrandbeeger og andre arter. Da
engbrandbzeger ikke bliver adt, vil den med sin store froproduktion have
storre fordel af forstyrrelser af jordbunden end arter, der bliver eedt eller har
en mindre freproduktion. Spergsmalet er, om masseforekomster af engbrand-
baeger kan medfere uenskede effekter pa andre arter. Masseforekomster med-
ferer pget konkurrence om plads, lys, vand og neeringsstoffer over for de ov-
rige planter pa stedet og mindsker derved disses muligheder. I og med at eng-
brandbaeger ikke spises af de store greessere i naturen, mindsker massefore-
komster ogsa den meengde foder, der er tilgeengelig for de heldrsgraessende
dyr, hvorved arealets beereevne falder. Effekten af masseforekomster er sa
vidt vides ikke blevet afdeekket.

Hvorvidt engbrandbeeger ud over den direkte konkurrence om lys, vand og
neeringsstoffer er i stand til at heemme konkurrerende plantearter ved at ud-
skille kemikalier, der haemmer disses spiring eller vaekst ved en allelopatisk
effekt, debatteres stadig. Mohler et al. (2018) underspgte dette, og fandt ikke
en egentlig allelopatisk effekt, men en koncentrationsatheengig effekt tilsva-
rende effekten af kontrolstoffet mannitol, som heemmede spiringen af en
reekke andre arter og engbrandbeeger selv. Ahmed og Wardle (1994) fandt, at
der var en allelopatisk effekt, og at heemningen af serteblomstrede (redklover
Trifolium pratense, hvidklgver Trifolium repens, lucerne Medicago sativa og jord-
klgver Trifolium subterraneum) var mere markant end heemningen af greesset,
rajgrees Lolium perenne. Ahmed og Wardle (1994) tjekkede i lighed med Moh-
ler et al. (2018) for, om brandbeegerudtraekket adskilte sig i effekt fra den os-
motiske effekt. Mohler et al. (2018) diskuterer forskellen og mener, at en mulig
forklaring er, at Ahmed og Wardle (1994) anvendte frisk afskaret materiale af
engbrandbaeger, medens de selv brugte planter, der blev samlet sidst pa see-
sonen, hvor koncentrationen af de sekundeere metabolitter typisk er lavere
end i vaekstsaesonen. S& det er muligt, at udtraek fra engbrandbaeger virker
allelopatisk, ndr en bestemt koncentration og sammenseetning af indholds-
stoffer er til stede.

Mange steder har man set, at engbrandbeeger efter opher af landbrugsdrift
bliver dominerende, men at den efter nogle ar gar markant tilbage (Bezemer
et al. 2006, van de Voorde et al. 2012). Det er muligt, at dette skyldes, at eng-
brandbeeger udskiller forbindelser til jorden, der heemmer spiring og veekst af
engbrandbeeger frg og kimplanter i lighed med den osmotiske effekt, Mohler
at al. (2018) observerede, men det kan ogsa skyldes, at der sker en heemning
via jordbundens svampe (Bezemer et al. 2006). Van de Voorde et al. (2012)
undersegte, hvordan udtreek af redder og skud af engbrandbeeger heemmer
plantens egenspiring og veekst og fandt, at der under laboratorieforhold var
en haemning af rodvaeksten ved hgje koncentrationer i udtraekket, men at det
er usikkert, om denne effekt er relevant under naturlige veekstforhold. Det er
derfor usikkert, i hvilken grad og under hvilke betingelser bestande af eng-
brandbeeger med tiden vil gore jorden uegnet for masseforekomst af arten, og



at den derfor af sig selv vil blive reduceret i meengde over tid. Da den yder-
mere har en relativt langlivet frebank (Tyler et al. 2021), er den nok kommet
for at blive, s& leenge der skabes egnede steder til spiring og veekst. Hos nogen
arter har allelopatisk heemning af spiring af egne frg vist sig at veere en tilpas-
ning til at undgé at konkurrere for meget med sig selv. Dette bevirker, at froet
gar i frehvile og kan spire senere, hvor konkurrence om de samme ressourcer
maske er mindre. Hvorvidt dette er tilfeeldet for engbrandbeeger, er ikke un-
dersogt.

Derudover har ny forskning vist, at planter, der vokser sammen med eng-
brandbeeger, kan optage pyrrolizidin-alkaloider fra engbrandbeegerplanter
gennem rodderne (Nowak et al. 2016, Selmar et al. 2019, Lewerenz et al. 2022).
Derved kan pyrrolizidin-alkaloider i sma meengder blive optaget af insekter,
uden at dyrene direkte seder engbrandbeeger, men fordi de seder af andre
plantearter, der har optaget engbrandbaegers pyrrolizidin-alkaloider.
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7 Bekcempelsesmuligheder

Iintensiv drevet greesproduktion, hvor der anvendes omleegning, gedskning,
saning af grees og herbicider, er engbrandbeeger ikke noget problem (Augu-
stin et al. 2018), og den forstyrrelsestilpassede varbrandbeeger er naturligvis
heller ikke noget problem, hvor produktionen af foder er et areals primeere
formal, fx grees og klgvergrees. Der er dog heller ikke plads til meget biodi-
versitet i denne type greesland. Derfor er denne effektive form for bekeempelse
ikke en mulighed pd mere permanente greesmarker, fx folde og ugedskede
graesningsarealer eller i naturomrader og andre steder, hvor biodiversitet har
en plads.

Suter et al. (2007) fandt, at de faktorer, der var veesentligst for forekomsten af
engbrandbeaeger pa greesarealer, var meengden af tilgeengeligt nitrogen, jo
mindre nitrogen jo flere engbrandbeeger, derudover var vegetationens aben-
hed vigtig, jo mere aben vegetation jo bedre vilkar for engbrandbeeger, og en-
delig medferte kontinuert greesning bedre vilkér for engbrandbeeger end ro-
tationsgraesning og slaning.

Generelt anbefales indsats inden freseetning, hvilket giver god mening, da
planterne producerer mange frg, som forbliver spiredygtige i mange ar.
Ulempen ved at forhindre engbrandbeeger i at blomstre er, at det medferer, at
de enkelte planter lever leengere, dvs. i flere ar. Opgravning af hele planter
kan veere en lgsning ved lave teetheder, ikke mindst i gkologiske marker, men
vil ofte vaere uoverkommeligt. Det kan desuden veere sveert at finde planterne
ien hgj, teet vegetation. Ud over selve marken, der anvendes til sleet eller graes-
ning, bar neerliggende arealer holdes fri for brandbeeger for at undga spred-
ning. Pa arealer, hvor anvendelse af ukrudtsmidler ikke er lovlig eller hen-
sigtsmeessig, er det kun forskellige mekaniske behandlinger der er mulige.

Behandlingsmulighederne kan derfor deles op i felgende metoder:

¢ Mekanisk bekeempelse,

o Etablering af arter, der kan udkonkurrere engbrandbeeger,
o Kemisk bekeempelse

e Biologisk bekeempelse

Der findes vejledning til bekeempelse fra flere kilder, og i det felgende opsum-
meres hovedlinjerne fra den radgivning.

7.1 Mekanisk bekcempelse

Eftersom engbrandbeaeger blomstrer i juli-august méned, anbefales det, at me-
kanisk bekeempelse, hdndlugning, afslaning og oprykning af engbrandbeeger
foretages i begyndelsen af juli for froseetning, sa spredning af nye fre kan und-
gas. Ved oprykning af engbrandbeeger er det vigtigt, at hele roden kommer
med op, da engbrandbeeger kan skyde fra redderne (Hattesen 2020, SEGES
2023).

De héndlugede planter skal altid fjernes fra marken. Det geelder ogsa det af-
klippede plantemateriale - medmindre dyrene kan holdes fra arealet, indtil
det afsldede materiale er lejret under graesningshgjde.



Det anbefales, at det afklippede plantemateriale fjernes fra marken, medmin-
dre dyrene kan holdes fra arealet en periode til det afsldede materiale er lejret
under greesningshejde (Hattesen 2020). Engbrandbeeger er en uensket art i
marker, der bruges som foder eller til afgreesning, og det betyder, at den gerne
ma afslas selektivt pd brakarealer i forbudsperioden for slaning (SEGES 2023).

Det skal bemeerkes, at det afsldede plantemateriale ikke ma fjernes fra brak-
arealer (brak og MFO-brak). Og pa MFO-breemmer ma det afsldede plante-
materiale ikke fjernes i forbudsperioden - fra 1. maj til 31. juli (SEGES 2023.

kologer og hobbylandmeend, som ikke anvender sprgjtemidler, kan veelge
at fjerne engbrandbeeger og varbrandbeseger manuelt ved at treekke planterne
op. Hvis det gores arligt, kan det veere det mest effektive middel mod disse
arter. Det er dog en neermest umulig fremgangsmade, hvis engbrandbeeger
forst er blevet dominerende, men fanger man den i begyndelsen, kan fore-
komsten holdes helt nede ved nogle f& timers aktivitet hvert ar. Hvor flere
naboer gar sammen om at fjerne engbrandbaeger manuelt, kan forekomst af
denne hjemmehgrende aggressive art stort set forhindres i et stgrre omrade.

I Kiel i Nordtyskland undersggte og sammenlignede (Mohler et al. 2021) for-
skellige bekeempelsesmetoder til at fjerne engbrandbaeger uden at skade flo-
raen i gvrigt. De fandt, at gentagen slaning lige inden blomsterne dbner sig i
slutningen af juni og gentagelse efter, at planten havde dannet nye blomster
efter ca. 4 uger, var den mest effektive made til at reducere meengden af eng-
brandbeeger. Metoden blev sammenlignet med fem andre metoder. Dette
stemmer ikke helt overens med de anbefalinger for sldning, man ser gengivet
i Danmark, som anbefaler sldning for blomstring i juli og fjernelse af det sla-
ede materiale, men ikke er bevidst om vigtigheden af gentagen slaning.

Der er ikke fundet mange erfaringer med afbreending af engbrandbeeger og
slet ikke nogen studier, der geelder varbrandbeeger. Vejle Kommune gennem-
forte i arene 2016 og 2017 forseg med afbreending, som umiddelbart virkede
ret tids- og udstyrskreevende, idet fremdriftshastigheden med den valgte ma-
skine var meget lav, 3 - 4 km i timen. Vejle Kommune fandt, at kersel med 3
km i timen giver den bedste effekt. Umiddelbart viste forseget en god effekt,
idet de korrekt breendte planter naesten alle dede, kun nogle f& viste en lille
spiring fra de nedbreaendte planters rodhalse. Engbrandbeegers store frebank
bevirker dog, at tiltaget skal gentages arligt i en arreekke, indtil frebanken er
udtemt, hvilket afheengigt af jordbunden kan tage 20 ar eller mere.

Forsggene blev sammenlignet med slaning, og de viste, at der var en markant
hgjere effekt af afbreending end af slaning (Levesen 2017). Tilsyneladende er
forsgget indstillet, da det ikke er omtalt siden 2017. Der er saledes i litteratur-
sggningen og ved henvendelse til Vejle Kommune ikke fundet noget om va-
righeden af effekten af afbreending.

Omlaegning af marken er ogsa en mulighed (Hattesen 2020), da plgjning be-
graver engbrandbaegers langlivede frgbank. Da tiltaget ikke kan gentages,
uden at frebanken fores tilbage til topjorden, ber tiltaget efterfolges af etable-
ring af konkurrerende arter/afgrade.

45



7.2 Etablering af konkurrerende arter

Nar grees- og klgvergraes bliver etableret ved et godt sdbed med de ngdven-
dige neeringsstoffer, giver det en hgj deekning, som heemmer spiringen af eng-
brandbeeger. Dette geelder i seerdeleshed for gkologiske brug, hvor der ikke
er kemiske bekeempelsesmuligheder (SEGES 2023).

Internationale studier har vist, at konkurrence med andre arter begreenser fo-
rekomsten af engbrandbeeger (McEvoy et al. 1993; Kos et al. 2015). Det er der-
for vigtigt, at tiltag, der skal fjerne engbrandbeeger, ikke samtidig fjerner de
arter, engbrandbaeger konkurrerer med. Ved at bevare et tet plantedeekke
kan man mindske adgangen til lys, som er vigtig for mobilisering af eng-
brandbeegers frobank (Beskow og Harrington 2005), herved mindskes spiring
og tilgangen af nye planter.

7.3 Kemisk bekcempelse

Brandbeeger bekeempes kemisk i grees- og klgvergrees fra slutningen af august
til sidst i september (SEGES 2023).

Brakmarker etableres med et teet plantedeekke af grees, sa brandbeeger ikke far
plads til at etablere sig. Kemisk bekeempelse ma ske i september maned pa
savel nyetableret brak som fastliggende brak uden for garantiordningen (SE-
GES 2023).

Sprejtning mod engbrandbeeger anbefales i august til bekeempelse af planter
i rosetstadiet (Hattesen 2020; SEGES 2021). Hattesen (2020) anbefaler 22,5-
30,0 gram Harmony 50 SX + 0,2 1 spredemiddel pr. hektar mod engbrandbee-
ger, og mod varbrandbeeger 15,0-22,5 gram Harmony 50 SX + spredekleebe-
middel pr. hektar, hvor det bedste tidspunkt for sprejtning er sidste i august.

Det skal bemeerkes, at der pd brak, MFO-brak og MFO-breemmer ikke ma bru-
ges sprojtemidler Hattesen 2020).

Der er en reekke ukrudtsmidler, der kan anvendes til sprejtning af engbrand-
beeger. I Danmark er der en reekke forskellige muligheder (Tabel 7.1).

Tabel 7.1. Godkendte midler til ukrudtsbekaempelse i graeesmarker

Middel Afgrede  Tidspunkt Behandlingsfrist Dosis Effekt
Kun sensommer (senest 31.
Graes/ L Brandbaeger, fuglegrees, hyrdeta-
Harmony SX august), aldrig i begyndel- 14 dage 23-30 )
klgvergrees ) ske, rollike, skraeppe
sen af vaekstperiode
Fighter 480/Troy  Graes/ .
14 dage 2,0 Fuglegrees, kamille
SL klgvergrees
. R 0,075- Fuglegrees, hyrdetaske, kamille,
Primus/Saracen  Greaes Forar 7 dage
0,15 meelkebatte
. . Brandbaeger, fuglegraes, hyrdeta-
Primus XL Grees Forar 7 dage 0,75-1 A
ske, kamille, maelkebgtte, skraeppe
Tomahawk 200 i Brandbaeger, fuglegraes, maelke-
Grees Forar 7 dage 1,4-1,8
EC batte, skreeppe, neelde
R Brandbaeger, fuglegrees, hyrdeta-
Starane XL Grees Forar 7 dage 1-1,8 .
ske, kamille, meelkebgtte, skreeppe
. Forar (ikke senere end 1. Tidsel, burresnerre, brandbaeger,
Ariane FG S Graes 30 dage 2,5-3,5
august) fuglegrees, hyrdetaske, skraeppe

(https:/ /www.ostdansk.dk/ukrudtsbekaempelse-i-graesmarker/ tilgdet 5. oktober 2023)
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7.4 Biologisk bekcempelse

Ved biologisk bekeempelse af engbrandbeeger er det vigtigt at vurdere even-
tuelle sideeffekter som felge af introduktion af arter til omrader, hvor de ikke
forekom ferhen (Seastedt 2015). En art som blodplet, hvis larve primeert lever
pa engbrandbeeger (Figur 7.1), kan ogsé ga pa andre arter end brandbeeger, fx
pa felfod (Tinney et al. 1998). Derved opstar der en risiko for uensket pavirk-
ning af et omrades biodiversitet. Dette forhold er dog mest et problem, hvor
arter til biologisk bekeempelse ikke forekommer naturligt, og altsa ikke geel-
dende for eventuel udseetning af natsommerfuglen blodplet og bladbillen
Longitarsus jacobaea i Danmark. Der er dog det problem ved biologisk bekaem-
pelse i var- og engbrandbeegers naturlige udbredelsesomrade, at de arter, der
er herbivorer pa brandbeaegerarterne, ogsa er mal for en reekke naturlige fjen-
der, bl.a. parasitoider (Crider 2011). Derved er det vanskeligt at opna en sikker
bekempelse med anvendelse af insekter til biologisk bekeempelse, da disse
lever i en balance med deres naturlige fjender (- se afsnittet om gavnlige ef-
fekter af engbrandbeeger og varbrandbeeger for biodiversitet). I udlandet er
der positive resultater ved anvendelse af far til bekeempelse. Dette er maske
ogsa en mulighed under danske forhold.

Figur 7.1. Larver af sommerfuglen blodplet pa blomsterstand af engbrandbaeger. Foto: Christian Kjaer
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7.5 Faregrcesning

Pa greesningsarealer med engbrandbeeger og/eller varbrandbeeger undgar
flertallet af greessende dyr at indtage bade engbrandbeeger og varbrandbaeger.
En del resultater fra andre steder i verden viser dog, at far indtager engbrand-
beeger. Mitich (1995) citerer (Long 1910) for, at unge planter af engbrandbeeger
villigt spises af far, medens de eeldre blomstrende planter er for grove til, at
far effektivt kan bekeempe dem. I et forsgg, der sammenlignede effekten af
faregreesning med kveeggreesning med 100 meerkede engbrandbeeger i folde
med hhv. en blanding af far (ukendt race) og kveeg eller kveaeg alene, viste
Sharrow og Mosher (1982), at kun i folden med far blev der sdt af engbrand-
baegerplanterne, idet engbrandbaeger i folden med kvaeg forst dede efter fro-
seetning som folge af deres toarige livscyklus. Farene reducerede altsa eng-
brandbeegers frgseetning. I at andet forseg viste Betteridge et al. (1994), at
greesning med far (Racen Romney) reducerede forekomsten af engbrandbee-
ger signifikant, sdledes at 72% af planterne dede inden for 12 maneder uden
at blomstre ved en dyreteethed pa tre far pr ha. Fra Victoria i Australien skri-
ver Schmidl (1972), at far villigt eeder engbrandbaeger, men at dette kun med-
forer en nedgang i meengden af engbrandbeeger, sa leenge farene graesser om-
radet, allerede aret efter at farene tages vaek, kommer engbrandbaeger igen.

I et todrigt greesningsforseg med 12 far pr hektar pa et areal med rigeligt eng-
brandbeeger fandt Ohlsen et al. (2022a), at farene af den nordtyske race
”Weifse Hornlose Heidschnucke”, dagligt i gennemsnit mellem 1 kg og 4,9 kg
friskveegt per far. Farene indtog mere engbrandbeeger det forste end det andet
ar, og de foretrak planter med hgjt sukkerindhold. Farene forblev sunde gen-
nem projektforlgbet, se ogsa Ohlsen et al. (2022b).

Der er blandede resultater med hensyn til, om indtaget af brandbeaeger kan
foreges ved tilveenning. Betteridge et al. (1997) forsogte at finde ud af, om
greesning med far (racen Romney) kan forgges ved tilveenning, men fandt, at
nogle spiser engbrandbeeger, andre gor ikke. En undersogelse af Sutherland
et al. (2000) fandt derimod, at tilveenning af lam til engbrandbeeger ved at lade
dem ga med eldre dyr af racen Romney, der eder engbrandbeeger, oger ind-
taget af engbrandbeeger i forhold til lam, der ikke har gaet med eldre eng-
brandbeegersedende far.

For to Sydamerikanske arter af brandbaeger Senecio brasiliensis og Senecio ma-
dagascariensis, som udger et problem for kvaeeget i Brasilien pa grund af pyr-
rolizidin-forgiftning af kveeg, er det fundet, at de kan bekeempes med fare-
greesning. Ved at saette far (Texel/Corriedale) pa et areal, efter at det var ble-
vet sldet, fandt Bandarra et al. (2012), at farene neesten totalt fjernede de tilste-
deveerende brandbeegerplanter af begge arter.

Sammenfattende kan det siges om faregreesning, at der er blandede resultater,
idet det tilsyneladende ikke er alle far/fareracer, der lige villigt eeder eng-
brandbeeger. Nogle far eeder dog villigt engbrandbeeger, formentlig primeert
irosetstadiet, hvor den bdde er mindre giftig og lettere at indtage. Selv om det
lykkes at finde en farerace, der aeder engbrandbaeger, vil det dog tage mange
ar at fjerne engbrandbeeger pa denne made, da den har en langlivet frebank
og ogsa kan skyde igen fra de nedbidte rosetter.
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