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1 Baggrund

I regi af den danske Havstrategiovervdgning, er der indsamlet sedimentpro-
ver fra 21 marine stationer i perioden 2020-2022. Prgverne er analyseret for
miljefarlige forurenende stoffer (MFS). Resultaterne skal kvalitetssikres som
den gvrige NOVANA-overvagning. P4 nuveerende tidspunkt findes der 1241
analyseresultater, der skal vurderes manuelt. Analyseresultaterne er fordelt
pa 79 stoffer og stammer fra stationer fordelt i hele landet. Miljestyrelsen har
bedt DCE om at udfere denne kvalitetssikring til KS2-niveau.

Opgave

Der gnskes en manuel kvalitetssikring af de bererte analyseresultater i hen-
hold til den datatekniske anvisning DM07 (Hansen, 2023). Kvalitetssikringen
skal deekke trin 1-3 i den generelle kvalitetssikringskeede og kan tage ud-
gangspunkt i den geeldende datatekniske anvisning og de opsatte KS2-regler.
Kvalitetssikringstrin 1 er validering af dataformatet rapporteret til VanDa
(KS1), hvor KS2 indeholder en reekke vurderinger ud fra automatisk kontrol
af udfaldsrum eller et flag for opfelgende manuel kontrol af data, hvis auto-
matisk kontrol angiver som fx manglende gvre/nedre koncentrationsgraenser
at validere imod. Resultaterne vurderet i dette notat er alle udtaget til manuel
kontrol.

Der gnskes derudover en vurdering af, om de malte koncentrationer er reali-
stiske for den pdgeeldende station pa det pageeldende tidspunkt. Ved afvi-
gende data kontaktes laboratoriet med henblik p4, at rddata gennemgés for
eventuelle fejl. Kan analyseresultaterne herefter godkendes, tilfgjes en be-
meerkning om analysekvaliteten. Hvis et analyseresultat ikke kan godkendes,
markeres dette med et forbehold, og der tilfgjes en bemaerkning om arsagen.



‘Dataflow for analyseresultater

2 Kvalitetssikringsmetoder

Data fra Havstrategi overvdgningen, som hidtil har veeret udfert, er kende-
tegnet ved, at de fleste prover er udtaget ved stationer i Nordsgen, der har
veeret placeret i dbent farvand og generelt pa lokaliteter, hvor bundforholdene
har varet kendetegnet ved en meget sandet bund med lavt indhold af natur-
ligt organisk materiale og silt. Dette har medfert, at der tilsvarende har veret
en naturlig lav koncentration af de naturligt forekommende miljofarlige for-
urenende stoffer (MFS) som metaller og PAH er (polycykliske aromatiske hy-
drocarboner) i proverne. Da der ogsa er langt til kilder (bortset fra evt. oliebo-
replatforme og skibsruter), er koncentrationsveerdierne i de fleste prover un-
der de normale 10 % percentilgreenser, der anvendes til kvalitetssikring af de
nationale overvagningsdata i VanDa. Desuden er der for de stoffer, der kun
analyseres i Havstrategiproverne, ikke altid tilstreekkelige data til at definere
en 10 % percentilgreense.

I dette notat er alle data gennemgaet manuelt i henhold til kvalitetskeede 1-3
(MST, 2020) og med udgangspunkt i geeldende datatekniske anvisning (Han-
sen, 2023; Larsen et al., 2024;) og de opsatte KS2 regler.
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Figur 1. Dataflow for KS-maerkning fra DMO7 (Hansen, 2023).



Som en del af kvalitetssikringen vurderes det, om data er realistiske. Bag-
grundsmaterialet til dette er beskrevet i nedenstidende gennemgang.

Dataene for MFS i de danske Havstrategiprover er testet via det internationale
havundersggelsesrads (ICES) validerings- og checkprogram (Data Screening
Utility DATSU, ICES (2025a)), der anvendes til at kvalitetssikre indrapporte-
ring af data til ICES DOME-database (ICES 2025b) for miljefarlige forure-
nende stoffer. DATSU kontrollerer data i forhold til en dynamisk gennem-
gang af data fra DOME-databasen pa kerselstidspunktet og genererer en re-
sultatfil med forskellige potentielle fejl og advarsler i dataseettet. Ved kvali-
tetssikringen gennemgas resultatfilen specielt med henblik pa kommentarer
om outliere (i forhold til forventede koncentrationsniveauer og potentielle en-
hedsfejl) og normaliseringer. Ved at generere en ny indleegningsfil og genkon-
trollere data tager statistikken udgangspunkt i alle de internationalt rappor-
terede data for sedimenter i DOME-databasen, indtil den dag testen keres
(dvs. DATSU indeholder 3 &rs ekstra data i forhold til den oprindelige ind-
leegning af data i 2022).

DATSU-valideringen af de danske Havstrategi-prever viste, at der var 336
outliere, heraf de 288 for metaller (greenserne er ikke sat for sediment <2 mm),
14 outliere for phthalater og phenoler (fordelt pa 5 stoffer), 8 outliere for
PAH’er fordelt pa 5 stoffer (1-2 af hver) og 19 outliere for PCB’er fordelt pa 5
kongenere med 2-9 pr stof. De resterende 7 outliere var for gladetab og TOC
for veerdier, der var under detektionsgreensen. Der leegges seerligt veegt pa de
resultater, der er flaget af DATSU ved den endelige KS-meerkning.

Data for MFS i sedimenter, der er indrapporteret til ICES, anvendes ogsa til
internationale miljgvurderinger udfert af de regionale havkonventioner
OSPAR og HELCOM, og hvor der bl.a. anvendes normalisering til alumi-
nium, lithium eller TOC for indholdet af metaller og organiske stoffer i sedi-
mentprover. Derfor er nogle af ICES-greenserne baseret pa normaliserede
data. Effekterne af disse normaliseringer, og de udfordringer, der er med an-
vendelsen af veerdier ved normalisering til iseer aluminium og lithium, disku-
teres i dette notat.

Et naeste trin i kvalitetssikringen af de danske Havstrategidata er at kontrol-
lere de MFS-verdier, der er fundet som outliere af DATSU (iseer metallerne
og PCB’erne). Hertil er der indhentet data for Nordsgen fra den Europeeiske
EMODnet-database samt lavet en litteraturgennemgang for at fa et sa stort
datagrundlag som muligt for at tilvejebringe et stort nok dataseet til at fast-
seette en robust 10 % percentil vaerdi, som kan anvendes som en nedre graense
i forbindelse med kvalitetssikringen. Denne nedre graense vil blive brugt til at
sammenligne med de danske data, hvor der er tilstreekkelige resultater (n>50),
til, at det giver mening at fastseette en 10 % percentil.

Oslo og Pariskonventionen (OSPAR) er ved at opdatere deres baggrundskon-
centrationer (BC) og de sdkaldte “baggrunds-assessment koncentrationer”
(BAC) for indholdet af en reekke MFS i sediment. Disse miljevurderingskrite-
rier er baseret pa data fra stationer fra omrader i Nordgstatlanten og Nord-
seen, hvor det vurderes, at der ikke er direkte bidrag fra kendte lokale foru-
reningskilder udover langtransport i atmosfeeren og med havstremmene.
Desuden medtages MFS-data fra sedimentkerner, som er dateret for industri-
aliseringen (1870’erne), sa koncentrationerne kan anvendes som naturlige
baggrundskoncentrationer, iseer for PAHer og metaller. Baggrundskoncen-



trationerne er medianen af medianer fra upavirkede omrader, BAC er bag-
grundskoncentrationerne plus en analyseusikkerhed baseret pa forventet op-
ndelig analysekvalitet gennem QUASIMEMESs preaestationsprgvninger. Data-
ene fra den danske Havstrategiovervdgning er ssmmenlignet med dette data-
materiale og accepteret, hvor det er stationer, der ligger pa baggrundskoncen-
trationsniveau eller under OSPARs BAC-koncentrationer.

Udover baggrundskoncentrationer og BAC, anvender OSPAR en ”Effect
range low” (ERL)-koncentration til at vurdere, om der er potentiale for milje-
skadelige effekter. I tilfeelde, hvor ERL er lavere end BAC, anvendes BAC ikke
til vurdering af koncentrationer tet pa baggrundskoncentrationen, men re-
sultater vurderes i forhold til ERL som veerende i god miljetilstand, hvis ERL
ikke er overskredet. Her anvendes disse ERL-veerdier til at vurdere, om kon-
centrationen er meget lavere, end hvad OSPAR forventer til at veere en “lav”
koncentration.

Som resultat af dette, er der blevet udviklet en oversigt for potentiel imple-
mentering i det automatiske KS-system i VanDa for data for MFS i sediment-
prover fra stationer udtaget i de &bne farvande som Nordsgen. Det kan gene-
relt formodes, at de har lavere koncentrationsniveauer end prever udtaget
ved de mere kystneere stationer, som VanDa’s normale KS-greenser er baseret
pa. De fleste resultater, der er udtaget til manuel kontrol, har ikke umiddel-
bart kunnet vurderes, fordi der ikke er acceptgreenser. Dette notat anvender
bade NOVANA, europeeiske EMODnet og litteraturdata til at etablere et seet
acceptgreenser for de parametre, der ikke er deekket af acceptgreenser. Samti-
dig er resultaterne gennemgaet med laboratoriet, og der er foretaget en empi-
risk vurdering af datas kvalitet. Generelt er der, bortset fra et seet dioxindata
med forkert enhed, ikke fundet fejl af laboratoriet i de rapporterede data. Da-
taseettet med forkert enhed er rettet i VanDa til de korrekte enheder.



3 Kvalitetssikringsresultater

3.1 Gennemgang af KS2 kvalitetskcede 1 til 3

De fremsendte data til manuel kontrol er gennemgdet i bilag 1. Fem pre-
ver/stationer er ikke udtaget i forbindelse med den danske Havstrategiover-
vagning og vurderes derfor at veere blevet fejlmarkeret i VanDa. Kommenta-
rer fra laboratoriet er ogsa skrevet ind i dette dokument. Det drejer sig om
felgende prover/stationer i parentes parameter: 96750126 (TOC og gladetab),
99320068 (TOC og gladetab), 96750105 (TOC og gladetab), 95600057 (Di-n-oc-
tylphthalat) og 96310093 (TOC).

De resterende data er gennemgaet manuelt i henhold til kvalitetskeede 1-3
(MST, 2020) og med udgangspunkt i geeldende datatekniske anvisning (Han-
sen 2023 og Larsen et al. 2024) og de opsatte KS2-regler.

Dataseet for de pageldende prover er udtrukket af ODA for at kunne vurdere
stotteparametrene. Vanddybden er kontrolleret i VanDa.

3.1.1 Dataindlceggelse K1
K1 regler:

Der skal veere dybder for alle prover, og data skal kun findes en gang.
Dybde er angivet for alle prover/stationer.
To prover/stationer er lagt ind to gange:

93100056 (55]230023): Alle data lagt ind to gange. For denne preve, er der kun
malt dioxin. Data for sampling 2 ber slettes, da de er gentagelser af sampling
1.

93000168 (ARH148002): Alle data bortset fra PAH erne er lagt ind to gange.
Det er angivet i bilag 1 ud for parameteren, om parameteren for denne prove
er lagt ind en eller to gange. Data for subsampling 2 ber slettes, da de inde-

holder gentagne data for metaller og dioxiner i subsampling 3, der herudover
inkluderer PAH’er.

En station havde forkert enhed for dioxiner:

92100001 (MFS Skagerrak): dioxin og furan enhederne er forkerte (ug/kg TS),
de er rettet af laboratoriet til ng/kg TS d 21/8/2026, s& de nu star korrekt i
Vanda.

Resten af K1-reglerne forventes at vaere taget af VanDa validering og rettet for
endelig import fra ODA eller for nyere data fra StanLab importsystemet.

3.1.2 Automatisk og manuel K2

K2 regler:

Dybde>0 for alle prover/stationer.



Alle dybder var >0, sa godkendt.
TS og TOC og gledetab: alle veerdier mellem 0-100.
Alle data er inden for 0 og 100, sa godkendt.

Datoregel: En reekke prover/stationer overholder ikke regel om provetagning i perio-
den september til februar (1/9-1/3).

Nogle provetagninger af Havstrategisedimenterne er uden for perioden, men
er i alle tilfeelde aftalt og godkendt af det marine fagdatacenter, hvorfor data
godt kan godkendes. Afvigelsen er angivet i bilag 1 med bemeerkningsfelt om
at fagdatacentret har godkendt prevetagningstidspunktet.

For gennemgang af data i forhold til forventede koncentrationsniveauer samt
10 % og 90 % percentiler, se afsnit 3.2 og 3.3.

3.2 Sammenligning med baggrundskoncentrationer i OSPAR

3.2.1 BAC- og ERL-vcerdier i OSPAR

OSPAR har etableret Background Assessment Concentrations (BAC) og/eller
effect range low-vurderingskriterier (ERL) for 11 PAH’er og 8 metaller samt
TBT i sediment, der indgar i Havstrategidataseettet, se link:

https:/ /dome.ices.dk/ohat/trDocuments /2026 /help ac_sediment conta-
minants.html.

Amerikanske Effekt Range Low (ERL) bruges til at vurdere, om hovedparten
af koncentrationer er lave nok til ikke at forvente at have negativ effekt pa
sedimentlevende organismer, hvilket er forventning til abentvandsstationer
relativt langt fra menneskelig pavirkning som i Havstrategiprogrammet ge-
nerelt (der er dog enkelte prover fra Beelthavet, som kan veere mere pavirket).
Forventningen her er, at mindst halvdelen af Havstrategiproverne ligger un-
der ERL.

PAH’erne er normaliseret til 2,5 % TOC for Nordsgen (BAC for OSPAR-om-
rade Il angives som BAC (II)), men for Biscay-bugten og den Iberiske kyst er
der etableret nogle ikke-normaliserede BAC-veerdier (angives som BAC (IV)),
som kan sammenlignes direkte med maélte koncentrationer. I denne rapport
er kun normalisering til 2,5 % TOC for PAH erne anvendt for ssmmenligning
med BAC(II), og TBT sammenlignes ikke-normaliseret. Metallerne normalise-
res normalt til 5 % aluminium fer sammenligning med BAC, men det kreaever
en minimumskoncentrationen af aluminium for at kunne beregne denne nor-
malisering, da der er et naturligt indhold af aluminium i sandede sedimenter.
Det betyder, at ved aluminiumindhold lavere end denne koncentration vil de
normaliserede resultater blive negative, hvilket sker for de fleste sandede pro-
ver, som derfor ikke kan normaliseres og sammenlignes med BAC(IV) i stedet
for. Samtidig er nogle BAC-verdier hgjere end eller lig med ERL-vurderings-
kriterierne og i disse tilfeelde er BAC ikke anvendt.

BAC-veerdierne anvendes til at vurdere, om de lave koncentrationer er reali-
stiske i forhold til, hvad der er fundet tidligere (plus en analyseusikkerhed for
at kunne teste statistisk om koncentrationerne er teet pa baggrund). Resultater
ned til mellem 10 og 50 % af BAC vurderes at veere realistiske i forhold til
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viden fra pristine omrader og sedimentkernepregver fortrinsvis daterede til
pree-industriel tid.

3.2.2 PAH-resultater

PAH-verdierne normaliseres ved brug af TOC-malinger, bortset fra de til-
feelde hvor TOC-veerdierne er <DL. Her sker normalisering ud fra en estime-
ring ved omregning ud fra veerdier for glodetab med brug af en faktor pa 3,5
eller ud fra lithium med en faktor pd 13,5., fordeling af alle veerdierne for
PAH’er er vist i tabel 3.1.

Sammenligning mellem BAC (II) for Nordsgen med de normaliserede kon-
centrationer viser, at i alle tilfeelde, bortset fra Antracen, er minimumskoncen-
trationerne (dvs. den laveste malte koncentration efter normalisering) under
BAC (I). For PAH-stofferne dibenzothiophen og naphthalen, er minimums-
koncentrationen halveret ved normalisering (dvs. den laveste koncentration
stammer fra en station med hgjt organisk indhold), men for de fleste veerdier
har normaliseringen betydet en opjustering af koncentrationen med en faktor
pa 8,5 - 10,5. For fluoranthen dog en faktor pa 19, og for pyren med en faktor
pa 2. Det betyder, at de fleste maksimumskoncentrationer uden normalisering
ligger under ERL (dog undtagen naphthalen).

Alle prevers laveste normaliserede koncentrationer ligger under BAC(II) for
Nordsgen (tabel 3.1), men ogséd BAC (IV) for den Iberiske bugt, hvor der ikke
foretages normalisering. I de fleste tilfeelde ligger medianveerdien af de nor-
maliserede prover omkring BAC (II), hvilket indikerer, at ca. 50 % af preverne
er teet pa baggrundsniveau, selv efter normalisering.

For normaliseret anthracen og naphthalen, er den laveste koncentration over
BAC (II), men for de gvrige er den laveste koncentration en faktor 20 til 125
lavere end BAC, hvilket betyder at BAC ikke kan anvendes pa disse data. Den
endelige vurdering er derfor i stedet foretaget ved sammenligning af EMOD-
net og VanDa data for 10 og 90 % percentiler for ikke-normaliserede data. I de
fleste tilfeelde er 10 % percentilen af normaliserede Havstrategidata mindre
end 10 gange lavere end BAC(II), undtagen benz(ghi)perylen, der er en faktor
27 lavere.

Sammenlignes ikke-normaliserede Havstrategidata (data ikke vist) med
BAC(IV), er alle lavere end BAC(IV), fra en faktor 3 til 100, men flere Havstra-
tegiresultater er under detektionsgreensen. Ti procent percentilen er mellem
2,5 til 80 gange under BAC(IV), s ogsa her er der tale om meget lave koncen-
trationer i forhold til de forventede baggrundskoncentrationer ved den Iberi-
ske bugt.



Tabel 3.1. Sammenligning af fordelingen af 2,5% TOC normaliserede data (ug/kg TS @ TOC=2,5%) med BAC (ll), BAC (IV)
(ikke-normaliseret BAC) og ERL (anvendes normalt mod normaliserede data).

Stof Min. 10% perc. Median 90% perc. Max. BAC (ll) BAC (IV) ERL
Antracen 14 20 35 124 262 5 1.8 85
Benz(a)anthracen 0,53 9.5 30 123 193 16 71 261
Benz(ghi)perylen 0,63 2.9 11 20 25 80 6,9 n.a.
Benz[a]pyren 0,82 14 51 235 439 30 8,2 430
Chrysen/ triphenylen 0,43 16 50 205 512 20 8 384
Dibenzothiophen 0,96 9.0 20 54 111 n.a. n.a. 190
Fluoranthen 0,96 22 40 106 182 32 7.3 240
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,20 24 46 190 384 24 11.3 665
Naphthalen 14 20 35 124 262 8 n.a. 160
Phenanthren 0,53 9,5 30 123 193 32 7,3 384
Pyren 0,63 2,9 11 20 25 24 11,3 665

3.2.3 Metal resultater

Der er af OSPAR ogsa fastsat en reekke BAC-veerdier for metaller i sediment,
og i de fleste tilfeelde er aluminiumskoncentrationen i Havstrategiprgverne
under det ”pivot punkt”, som anvendes ved aluminiumsnormalisering, hvil-
ket indebeerer, at normaliserede koncentrationer bliver beregnet til at veere
negative. De ikke-normaliserede data er derfor ssmmenlignet med BAC-veer-
dierne for metaller i tabel 3.2.

Tabel 3.2. Sammenligning af ikke normaliserede metal data (mg/kg TS) med BAC (ll), BAC (IV) og ERL. Tre BAC-vaerdier
(overstregede) er ikke anvendt, her anvendes kun ERL-greensen. Pga. lave Aluminiumkoncentrationer, kan de fleste prover ikke
normaliseres til 5 % aluminium for metallerne.

Stof min 10% perc. median 90% perc. max BAC (ll) BAC (IV) ERL
Arsen 2,0 3,8 7,0 15,4 20,0 25 n.a. 8,2
Bly 6,6 8,9 12,6 47,2 67,3 38 22,4 47
Cadmium 0,2 0,2 0,4 0,7 0,8 0,31 0,129 1,2
Chrom 7,0 12,7 20,9 54,8 67,1 8+ n.a. 81
Kobber 0,3 0,3 1,6 32,0 38,0 27 n.a. 34
Kviksglv 0,10 0,18 0,50 0,82 0,90 0,07 0,091 0,15
Nikkel 3,2 4,6 9,5 32,1 41,7 36 n.a. 21
Zink 6,7 7,3 17,9 123 147 122 n.a. 150

10

Generelt er koncentrationerne af de fleste metaller i sediment under BAC for
bdde de normaliserede og ikke-normaliserede miljgvurderingskriterier
BAC(II) og BAC(IV). For de fleste af metallerne ligger BAC-veerdierne mellem
medianen og 90 % percentilen af de malte Havstrategi-data. Kun for kvikselv,
er koncentrationerne i sediment for alle prover over BAC-veerdien, og for cad-
mium er koncentrationen over den ikke-normaliserede BAC (IV). Nar 90 %
percentilerne sammenholdes med OSPARs miljgvurderingskriterie ERL, er
det kun for metallerne kviksglv, arsen og nikkel, at de malte veerdier er hgjere
end ERL.

Pa grund af det generelt lave indhold af organisk og finkornet materiale, er
det forventeligt, at de ikke-normaliserede data for de forskellige metaller lig-
ger under BAC, men iseer for kobber og zink er der ingen defineret BAC for
ikke-normaliserede veerdier, og de laveste veerdier uden normalisering er
langt under med BAC med en faktor p& henholdsvis 90 og 17. For de gvrige



metaller ligger koncentrationerne inden for den forventede faktor 10 og be-
tragtes derfor som veerende ok.

3.3 Sammenligning med EMODnet-data

Det europeeiske EMODnet samler data fra alle europeeiske vandomrader
(EMODrnet, 2026) og genererer herfra validerede dataseet (Giorgetti et al.,
2020) for de enkelte vandomrader, som kan hentes fra https://emodnet.ec.eu-
ropa.eu/en/chemistry. I dette tilfeelde, er data fra Nordsgen anvendt til sam-
menligning med dataseettet fra den danske Havstrategiovervagning.

Der er tilgeengelige EMODnet-data for 72 maleparametre af de 75 parametre,
der ikke er QA-verificerede i VanDa, med undtagelse af TOC og glodetab
(stotteparametre der ikke skal kvalitetsmeerkes) og Di-n-octylphthalat. For 58
af parametrene, findes der en malt mindsteveerdi, som ikke er 0, og som mu-
ligvis svarer til veerdier pa detektionsgreenseniveau. For de fleste malepara-
metre, er der 14-21 resultater for Nordseregionen i EMODnets database (inkl.
Kattegat og Sund og Beelt ned til broerne). Dette dataseet omfatter sediment-
data fra Danmark (dog ikke de danske Havstrategidata), Irland (via ICES),
Tyskland, Frankrig, Holland, Belgien, Sverige og Norge.

Generelt er udfaldsrummet for EMODnet og det danske dataseet overlap-
pende for dioxiner, organotinforbindelser, 8 af PAH’erne, metallerne og
phthalaterne.

3.3.1 Hgje koncentrationer i det danske datascet

Verdierne i dataseettet fra den danske havstrategiovervagning er generelt la-
vere end de maksimale koncentrationer rapporteret i EMODnet, undtagen for
2378-TCDD og benzylbutylphthalat. Der er 14 tilfeelde, hvor veerdierne for
2378-TCDD i sediment i EMODnet-dataseettet er lavere end den laveste veerdi
i det danske dataseet. For benzylbuthylphthalat, er der kun én tilgeengelig
veerdi hos EMODnet og samtidig kun ét dansk resultat, som er ca. 15 gange
hgjere end EMODnets veerdi. Pa grund af mangel pa flere data, kan den dan-
ske veerdi for Benzylbuthylphthalat saledes ikke vurderes ud fra EMODnet-
data.

Bortset fra de to ovenneevnte stoffer, vurderes de gvrige 70 parametre ikke at
veere hgjere i Havstrategidataseettet end i EMODnet.

3.3.2 Lave koncentrationer i danske data

Af de 58 parametre med angivne detektionsgreenser eller med reelt malte veer-
dier i dataseettet fra EMODnet, er mindsteveerdierne for 46 parametre lavere
end eller lig med mindstevaerdier i det danske Havstrategidatasaet, dvs. for
ca. 80% af de danske parametre ligger de mélte veerdier pa niveau med, eller
hgjere end andre Nordsglandes minimumskoncentrationer (eller detektions-
greenser).

Der er syv minimumsverdier i Havstrategidataene for seks parametre, som
er inden for en faktor 1,4 og fem gange over minimumskoncentrationerne i
EMODnet (i stigende reekkefolge inden for hver gruppe): Dioxinen 123478-
HxCDD, metallerne mangan og strontium samt PAH’erne 1-methyl-naphtha-
len, Benzo(bjk)fluoranthen og 2-methylphenanthren.


https://emodnet.ec.europa.eu/en/chemistry
https://emodnet.ec.europa.eu/en/chemistry
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For metallerne thallium og uran, er veerdierne for EMODnet-sediment hhv.
en faktor 5,7 og 7,5 lavere end de laveste veerdier i det danske Havstrategida-
tasaet, nar de ssammenholdes med EMODnet-dataseaettet. Dette indikerer, at for
storstedelen af maleparametrene i de danske data, er veerdierne sa teet pa
mindsteveerdierne i EMODnet-datasaettet, at de ma formodes at vare kor-
rekte, maske med et lille forbehold for uran.

Det skal bemeerkes, at der mangler sammenligningsdata for to dioxin-forbin-
delser (hhv. 2378-TCDD og 1234678HpCDD), to PCB’er (hhv. PCB#77 og
#169), tre metaller (aluminium, lithium og selen), fire phthalater (DEHP, di(2-
ethylhexyl)adipat, dibuthylphthalat, diisononylphthalat) og for syv PAH’er
(2-methylpyren, benz(a)fluoren, methylnaphthalen, dimethylnaphthalen,
dimethylphenanthren, perylen og trimethylnaphthalener).

For tin, er der 42 resultater i EMODnet-dataseaettet, og de danske resultater
ligger imellem 10 % percentilen og medianvaerdien.

Da de to manglende PCB’er i EMODnet-dataseettet tilherer den prioriterede
stofgruppe af de dioxinlignende PCB’er, burde der ogsa vere data for disse
stoffer i EMODnet-dataseettet, men de er maske kun fundet under detektions-
greensen i alle prover, og det kan ikke udelukkes, at de er indrapporterede
som O-veerdier i stedet for <DL.

For metallerne, er de to metaller, som anvendes til normalisering, aluminium
og lithium i mange tilfeelde mellem minimum og 10% percentilerne, som for-
ventet for meget sandede prover.

Selen er ikke malt, og tin der er kun f& méledata i EMODnet. For tin, er der
kun tre malinger i Havstrategiseettet; alle under detektionsgreensen (1,8),
imens der for Selen er rapporteret 20 resultater, hovedparten under detekti-
onsgreensen (1 mg/kg TS) og tre prover mellem 1,3 og 1,5 mg/kg TS, pa ni-
veau med koncentrationerne i jordens skorpe, dvs. baggrundsveerdier.

For phthalater tyder det pd, at der ikke er indrapporteret data til EMODnet-
databasen af andre end Danmark, og det samme geelder for de methylerede
naphthalener og 2-methylpyren blandt PAH’erne, s& her anvendes data fra
VanDa i stedet til fastleeggelse af 10 til 90 % percentilen som kontrolgreenser.

3.3.3 Sammenligning med litteratur veerdier

For at f& et bedre sammenligningsgrundlag for methylerede PAHer, er der
lavet en litteratursegning pa disse i sediment, fortrinsvis fra Nordsgen og
Osterspen. Resultaterne af disse er vist i tabel 3.3 og sammenlignet med veer-
dierne fra NOVANA-resultaterne.

Lorre et al. (2024) har udtaget prover fra tre baltiske laguner (Curonian (Rus-
land), Vistula (Litauen) og Szczecin (Polen)), og veerdierne er sorteret efter
indholdet i de enkelte laguners middelveerdi og en standardafvigelse (n=3 for
hvert omrade). Det spanske studie sammenligner omradet ved Vigo (Atlan-
terhavet) med Mar Menor (Middelhavet) for prover fra bade forar og efterar.
Her er middel-, median- og maksimumveerdierne taget fra alle 39 resultater
med 11 og 13 fra Vigo og 6 og 9 fra Mar Menor med organisk kulstof indhold
pa mellem 0,8 og 17 %, dog medianveerdier mellem 2,1 og 9 med de hgjeste
fra Vigo. Endelig er de hollandske prover udtaget bade i referenceomrader i
den abne del af Nordsgen og teet pa de storre floder og havne med organisk



kulstofindhold mellem 1,7 og 3,8%. Der blev ikke detekteret butylbenzylph-
thalat (<0,04). Endelig er der data fra Orge og Seine flodsediment, som lgber
ud i den Engelske Kanal.

Sammenlignet med koncentrationer af phthalater fra Kina, Indien og den
franske del af Middelhavet, har dataene for Jstersgen det laveste indhold af
phthalater. Det kan skyldes, at Jstersg-proverne er mere sandede og med et
generelt lavt indhold af organisk materiale (Lorre et al. 2024). Det lavere ind-
hold i Dstersgpraverne kan derfor betragtes som forventeligt. Benzylbutylph-
thalat blev ikke detekteret i de sandede Ustersgprover, dvs. indholdet blev
rapporteret som lavere end detektionsgreensen pa <0,7 ng/kg terstof (TS).

Tabel 3.3. Litteraturveerdier for indholdet af phthalater og methylerede PAH’er i sediment sammenlignet med alle VanDa’s NO-
VANA Data fra 1999-2025. For Lorre et al. (2024), er samlet fra bade 2023- og 2024-artiklerne, der er malt pa flere praver per
omrade, sa veerdien er angivet som middel * standard-afvigelse for hver af de tre omrader. Alle i pg/kg terstof (TS).

Stof min Median Max Site n Referencer
butylbenzylphthalat 12.6+4.3 142+56 14.8+8.9 Baltisk, Leret 9 Lorre et al. 2024
butylbenzylphthalat <LQ 203 11538 Orge-Seine river 5 Teil, 2013
butylbenzylphthalat 81,4 - 99,5 Spain 39 Concha-Grafa 2021
DEHP 141 - 217 Spain 39 Concha-Grafa 2021
DEHP 5820 89+3,.2 9,657 Baltisk, Sandet 9 Lorre et al. 2024
DEHP 56,5 + 23,2 89,3 + 28,1 778 + 395 Baltisk, Leret 9 Lorre et al. 2023, 2024
DEHP 0,17 1,235 3,39 NS, Holland 8 Klamer, 2005
DEHP 62 983 16546 Orge-Seine river 5 Teil, 2013
di(2-ehylhexyl)adipat 4,7+1,6 57+20 7127 Baltisk, leret 9 Lorre et al. 2024
dibutylphthalat 2,0+1,8 2,7+1,0 42+16 Baltisk, Sandet 9 Lorre et al. 2024
dibutylphthalat 23,9+9,3 29,1 +10,5 79,8 + 31,9 Baltisk, leret 9 Lorre et al. 2024
dibutylphthalat 3 96 1104 Orge-Seine river 5 Teil, 2013
di-n-octylphthalat <0,2 0,4+0,6 3,1+29 Baltisk, Sandet 9 Lorre et al. 2024
di-n-octylphthalat 11,3+43 11,9+3,9 37,8+27,6 Baltisk, leret 9 Lorre et al. 2024
total phthalater 9,3+3,4 15,9+ 10,5 16,5+6,1 Baltisk, Sandet 9 Lorre et al. 2024
total phthalater 154 + 60 158 + 49 907 + 439 Baltic, Clay 9 Lorre et al. 2024
total phthalater 72 707 3481 Spain 39 Concha-Grafa 2021
total phthalater 66 1230 28782 Orge-Seine river 5 Teil, 2013




Fortsat...

VanDa-resultater — alle 3.3 b Min 10 % percentil Median 90% percentil N Bemeerk
benzylbutylphthalat 80 2 VanDa
DEHP 358 450 820 1190 613 VanDa
di(2-ehylhexyl)adipat 0,6 5 32 212 203 VanDa
Dibutylphthalat 1 5,4 26 140 582 VanDa
Diisononylphthalat 2.1 19 141 591 309 VanDa
nonylphenoler (NP) 0,1 3 28 305 579 VanDa
mono NP-ethoxylater (NP1EO) 0,6 4 41 214 579 VanDa
di NP-ethoxylater (NP2EO) 0,6 3 16 69 521 VanDa
octylphenol 0,2 0,6 1 5 85 VanDa
di-n-octylphthalat 0,6 1,1 3,5 14,5 362 VanDa
Methylerede PAH

2-methylpyren 1,2 1,4 8 32 9 Fa VanDa-data
methylnaphthalener <DL <DL 1,2 19 327 VanDa
dimethylnaphthalener <DL 3 33 124 201 VanDa
trimethylnaphthalener 0,5 1,3 57 28 320 VanDa
dimethylphenanthren 0,1 1 6 136 328 VanDa
Havstrategi vs.VanDa 3.3¢c  Min Havstrategi Max havstrategi Min 10% percentil 90% percentil Bemaerk
benzylbutylphthalat 1,3 22 - - - VanDa
DEHP 10,9 1282 358 450 1190 VanDa
di(2-ehylhexyl)adipat 2 292 0,6 5 212 VanDa
dibutylphthalat 4 664 1 54 140 VanDa
diisononylphthalat 4 610 2,1 19 591 VanDa
nonylphenoler (NP) 2 109 0,1 3 305 VanDa
mono NP-ethoxylater VanDa
(NP1EO) 2 221 0,6 4 214

di NP-ethoxylater (NP2EO) 1,7 50 0,6 3 69 VanDa
octylphenol <0,5 <0,5 0,2 0,6 5 VanDa
di-n-octylphthalat 1,9 16 0,6 1,1 14,5 VanDa
Methylerede PAH

2-methylpyren 1,2 18,6 1,2 1,4 32 Fa VanDa-data
methylnaphthalener 5 41 <DL <DL 19
dimethylnaphthalener 4 102 <DL 3 124
trimethylnaphthalener <0,8 53,5 0,5 1,3 28
dimethylphenanthren 0,2 7,6 0,1 1 136
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3.4 Konklusion for koncentrationsniveauer

Sammenholdt med andre publicerede undersggelser i litteraturen og over-
vagningsresultater tilgeengelige i EMODnet-databasen ses, at MFS-dataseettet
for koncentrationsniveauer i sedimentprever indsamlet i forbindelse med den
danske Havstrategiovervagning er pa samme niveau som disse. Sammenlig-
ningen viser, at der i andre undersggelser for hovedparten af stofferne er fun-
det lavere eller tilsvarende minimumskoncentrationer og gennemsnits-/ mak-
simumkoncentrationer som dem, der er fundet i dataseettet indsamlet i for-
bindelse med den danske Havstrategiovervagning.



Phthalater: Der er i Vanda konstateret manglende historiske malinger for
DEHP, di(2-ethylhexyl)adipat, benzylbutylphthalat og di-n-octylphthalat.
Der er ingen mélinger i EMODnet, sa baseret pé alle VanDa-data frem til og
med 2025, er der etableret 10-90 % percentil-greenser (tabel 3.3). For DEHP
(maximal veerdier 1282 og 358 pg/kg TS), ligger de KS-meerkede outliere over
90 % percentilen af VanDa-resultaterne; den hgjeste veerdi ogsd over gvre
greense for lerede baltiske prever, men under verdierne fundet i Orge/Seine
flodsedimenter i den mest forurenede del. For di(2-ethylexyl)adipat (maxi-
male koncentrationer 292 pg/kg TS) ligger veerdien ogsa over baide NOVANA
(ca. 37 % over 90 % percentilen) og de hgjeste veerdier fundet i lerede Osterse-
sedimenter. Der er ikke nok data for benzylbutylphthalat (maximal koncen-
tration 22 png/kg TS) over detektionsgreensen til at angive en gvre NOVANA-
greense, men veerdien ligger under de to malinger i NOVANA og vaesentligt
under spanske og franske veerdier, dog omkring den gvre greense for Dsterso-
sediment, inkl. en standardafvigelse. Proverne med de hgjeste koncentratio-
ner for alle tre phthalater er fra omradet omkring Christiansg, og de neesthe-
jeste er DEHP fra Arkonabassinet i Jstersgen. Di-n-octylphthalat (75,5 ng/kg
TS) er den 4. hgjeste i hele dataseettet fra NOVANA, sa den far et forbehold.

3.5 Forslag til Havstrategikontrolgraeenser

Ud fra Havstrategidataseettet, EMODnet-data og de indsamlede litteratur-
data, er der foreslaet nye KS-greenser pa baggrund af veerdierne for 10 % og
90 % percentilerne af de tilgeengelige data, som angivet i tabel 3.4. Disse op-
daterede veerdier kan anvendes bade for Havstrategi og Vandrammedirekti-
vets prevetagninger. For parametre, hvor der er mindre end 100 resultater,
betragtes det som mere usikkert pa grund af det begreensede dataseet og er
derfor angivet i kursiv. For parametre med mindre end 20 resultater, er veer-
dierne rede, og forslagene til KS-graenser vurderes at veere beheeftet med be-
tydelig usikkerhed og skal derfor kun betragtes om tentative veerdier, der skal
bruges med forsigtighed.

For metallet antimon, er der ikke data nok til at give KS-graenser baseret pa
percentiler. Generelt er forventet niveau i karbonatholdige sedimenter og i
jordskorpen pa ca. 0,2 - 0,3 mg/kg TS, omkring 1 mg/kg TS i lerholdige sedi-
menter fra dybhavet og 1 - 2 mg/kg TS i marin skifer (Filella et al., 2002). En
hollandsk vurdering af miljgrisici af antimon i sedimenter har vurderet “neg-
ligibel koncentration” op til 3,1 mg/kg TS og en maksimalt tilladelig koncen-
tration for antimon til 14 mg/kg TS (van Leeuwen & Aldenberg, 2012). Det
forventede indhold i jordskorpen er 0,45+0,08 mg/kg TS for bjergarter, men
op til 0,75£0,11 mg/kg TS for lgse jorde med hejt ler/silt indhold (Hu & Gao,
2008).

Metallet molybdeen males normalt ikke i sediment i regi af marin overvag-
ning. I nogle underspgelser er molybdeen blevet anvendt sammen med uran
som en indikator for iltfri forhold i sediment. Bl.a. Paul et al. (2023) har gen-
nemgaet data for molybdeen og uran fra 18 kystomrédder i Europa, inklusive
Ostersgen. | Jstersgen blev der fundet mellem 0,5 og 283 mg/kg TS molyb-
deen, og data er vist i tabel 3.4. For Uran, er veerdierne i tabel 3.4 beregnet pa
baggrund af data fra Paul et al. (2023) og de 19 maledata tilgeengeligt i VanDa.
Det forventede indhold af uran i jordskorpen er 0,6£0,3 mg/kg TS (Hu & Gao,
2008).



For selen, findes der ingen data i VanDa- eller EMODnet-databaserne. En un-
dersogelse af indholdet af selen i sedimenter fra Sydvestengland fandt ni-
veauer pa 0,4 til 1,5 mg/kg TS (Turner, 2013).

Der er heller ingen data for tallium, men indholdet i jordskorpen er estimeret
til at veere pa 0,3 til 1,5 mg/kg TS (Hu & Gao, 2008).

For tin. er der kun fa data i EMODnet-databasen. Verdierne ligger omkring
det forventede niveau for indholdet i jordskorpen pé 2,2+0,2 mg/kg TS, og 5,5
mg/kg TS i sedimenter (Hu & Gao, 2008).

Tabel 3.4. "Normal’-koncentrationer fra EMODnet og VanDa og litteratur som minimum, median, 10 % og 90 % percentiler. |
nogle tilfaelde er der kun EMODnet- eller VanDa-data. Metaller i mg/kg TS, organiske stoffer i ug/kg TS.

a. Metal
Enhed min 10 % percentil Median 90% percentil N Bemeerkning
Arsen mg/kg 0,23 12,0 21 65 1462
Bly mg/kg 1,20 19 55 152 1978
Cadmium mg/kg 0,02 0,10 0,40 1,11 1987
Chrom mg/kg 2,00 35 73 123 1870
Kobber mg/kg 0,29 9 22 36 1988
Kviksolv mg/kg 0,010 0,055 0,190 0,475 1864
Nikkel mg/kg 1,10 19 34 52 1675
Zink mg/kg 2,41 67,16 150 396 1975
Aluminium mg/kg 751 19599 46500 73500 1600
Kobolt mg/kg 1,18 8,15 14,9 30,1 696
Mangan mg/kg 127 364 932 3456 981
Lithium mg/kg 4,7 21,74 442 76,3 1459
Solv mg/kg 0,029 0,13 0,269 0,4618 537
Strontium mg/kg 87 122 214 271 107
Tin mg/kg 0,2 1,31 35 5,69 42 F& EMODnet data
Vanadium mg/kg 12,3 80,55 186 326 526
Antimon mg/kg - - - - 1 Ikke nok data
Barium mg/kg 166 202 401 489 42 Fa& VanDa data
Selen mg/kg - - - - 3 Ikke nok data
Tallium mg/kg 0,1 0,13 0,26 0,49 19 Fa VanDa data
Uran mg/kg 0,3 24 4,8 14,7 477 Paul et al. 2023 & VanDa
Molybdaen mg/kg 0,5 0.8 52 58 456 Paul et al. 2023

16



Tabel 3.4 fortsat...

b. Organotin

Enhed min 10 % percentil Median 90% percentil N Bemeerkning
Monobutyltin pg/kg 0,50 2,0 3,0 8,1 456
Dibutyltin pg/kg 0,30 0,6 1,0 12,7 36 Fa data
TBT pg/kg 0,05 0,4 3,4 99,5 72 Alle KS2
TeBT pg/kg 0,20 0,3 0,3 1,7 82 Ikke i VanDa
MPhT Mg/kg 0,20 0,2 0,8 2,2 29 Ikke i VanDa
DPhT pg/kg 0,20 0,20 0,60 0,92 29 Ikke i VanDa
Triphenyltin(TPhT) pg/kg 0,00 1,02 1,02 1,02 452
Tabel 3.4 fortsat...

c. Tjeerestof
Enhed min 10 % percentil Median 90% percentil N Bemeerkning

Antracen ug/kg 0,001 0,29 8,9 26 1085
Benz(a)anthracen ug/kg 0,113 7,29 33,0 66 729
Benz[a]pyren ug/kg 0,392 11,0 40,0 80 716
Benzfluranthen b+j+k ug/kg 8,690 50,60 100,7 179 26 Fa data
Benzo(e)pyren ug/kg 0,399 16,0 49,0 94 597 Emodnet
Benzo(e)pyren pg’kg 0,5 25 39,4 302 372 Kun VanDa
Benz(ghi)perylen ug/kg 0,305 15,22 48,9 100 712
Crysenl/triphenylen ug/kg 0,202 0,92 20,7 66 115
Fluoranthen ug/kg 0,009 1,82 58,4 135 1087
Fluoren ug/kg 0,129 0,59 6,2 23 226
Dimethylnaphthalener ug/kg 0,116 0,77 15,8 60 74 Fa data
Dimethylphenanthren ug/kg 0,184 0,76 8,0 38 74 Fé data
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg 0,005 2,44 43,0 98 1083
Naphtalen ug/kg 0,065 1,54 13,0 39 226
Perylen ug/kg 0,300 0,80 5,6 64 72 Fa data
Phenanthren ug/kg 0,006 1,43 38,2 96 1089
Pyren ug/kg 0,177 16,68 57 125 703
2-Methylphenanthren ug/kg 0,216 1,07 11 65 74 Fa data
Acenaphthen ug/kg 0,4 1.1 6,8 33,4 267 Kun VanDa
Benz(a)fluoren pg’kg 0,2 1,01 11,8 72 332 Kun VanDa
Methylnaphthalen; pg/kg <DL <DL 1,2 18,6 327 Kun VanDa
1-Methyl-naphthalen
1-Methylpyren pg’kg 0,6 1,5 71 37,3 283 Kun VanDa
2-Methylpyren ug/kg - - - - 9 Ikke nok data
Dibenzothiophen ug/kg 0,5 1,3 57 28 320 Kun VanDa
Dibenz(ah)anthracen ug/kg 0,3 2,2 12,7 52 261 Kun VanDa
Benzo(e)pyren pg/kg 0,5 25 39,4 302 372 Kun VanDa




Tabel 3.4 fortsat...

d. Dioxin/furan og dioxin-lignende PCB’er

Enhed min 10 % percentil Median 90% percentil N Bemeerkning
1234678-HpCDD pg/kg <DL 0,001 0,009 0,056 333 Kun VanDa
1234678-HpCDF pg/kg <DL <DL 0,006 0,037 329 Kun VanDa
1234789-HpCDF pg’kg <DL <DL 0,001 0,003 224 Kun VanDa
123478-HxCDD pg/kg <DL <DL 0,001 0,002 234 Kun VanDa
123478-HxCDF pa/kg <DL <DL 0,001 0,006 294 Kun VanDa
123678-HxCDD pg/kg <DL <DL 0,001 0,007 270 Kun VanDa
123678-HxCDF pg/kg <DL <DL 0,001 0,006 271 Kun VanDa
123789-HxCDD pa/kg <DL <DL 0,001 0,005 267 Kun VanDa
123789-HxCDF pg/kg <DL <DL 0,001 0,006 223 Kun VanDa
12378-PeCDD pg/kg <DL <DL 0,001 0,002 261 Kun VanDa
12378-PeCDF pg/kg <DL <DL 0,001 0,004 261 Kun VanDa
234678-HXCDF ug/kg <DL <DL 0,001 0,005 284 Kun VanDa
23478-PeCDF ug/kg <DL <DL 0,001 0,005 255 Kun VanDa
2378-TCDD pg/kg <DL <DL <DL 0,001 179 Kun VanDa
2378-TCDF pa/kg <DL <DL <DL 0,001 284 Kun VanDa
OoCDD ug/kg <DL 0,003 0,048 0,267 335 Kun VanDa
OCDF pg/kg <DL 0,001 0,009 0,062 315 Kun VanDa
PCB #169 pa/kg <DL <DL <DL 0,05 216 Kun VanDa
PCB #77 ug/kg <DL <DL 0,01 0,05 298 Kun VanDa

3.6 Endelig fasticeeggelse af KS mcerkning

Tabel 3.3 og 3.4 a til d indeholder et forslag til endelige KS-graenser (10 % per-
centil og 90 % percentilen) til brug for KS2-meerkninger baseret pa gennem-
gangen ovenfor af dataseettet tilvejebragt i regi af Havstrategiens overvag-
ningsprogram for de fleste parametre ud fra 10 og 90 % fraktilerne fra tabel
3.4, og for phthalater og methylerede PAH’er tabel 3.3.

For de fleste havstrategiprover, er 10 %-90 % percentilerne i tabel 3.4 over-
holdt. En del af preverne under 10 % percentilen er fra meget sandede omra-
der, hvor indholdet af miljefarlige forurenende stoffer forventelig er lavere
end i kystneere prover fra det ordineere NOVANA-program. Derfor er kon-
centrationer ned til minimumsverdien accepteret og har faet tildelt KS2-
meerkning.

For en rekke prover, er de rapporterede veerdier hgjere end 90 % percentil-
veerdierne (iseer DBT, MBT og TPhT); imidlertid er meget fa af disse over de-
tektionsgreenserne. Da resultaterne generelt er rapporteret som under detek-
tionsgreensen, har dette ikke afstedkommet yderligere kommentarer til KS2
(udover at det er angivet i bemeerkning, at de er rapporteret over 90 % per-
centilen i tabel 3.4, men er under detektionsgraensen).

For andre prover over 90 % percentilerne, er de angivet som KS2 bemeerk. I
kolonne N ”Svar fra laboratoriet”, er kommentar fra laboratoriet til den hgje
veerdi angivet. Under bemeerkningen er det angivet, at de er over 90 % per-
centilerne, men typisk for en reekke stoffer, som samlet indikerer, at proverne
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har et generelt hgjt indhold. Dette geelder iseer for proverne fra to af overvag-
ningsstationer i Jstersgen, hhv. station 444 (90000934) og Christianse
(99100013). Det er ogsa disse stationer, der iseer fanges af DATSU, sa koncen-
trationerne er ogsé hgjere end normale resultater fra ICES-databasens indhold
fra Dstersgen og Nordsgen.

Laboratoriet har verificeret alle data med bemeerkninger. Dette er angivet i
bilag 1.
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5 Bilag

5.1 Bilag 1: KS-vurdering af resultater

Regnearket Bilag 1 med DCE KS merke og bemaerkninger.xIsx kan findes her



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2026/KommentarerN/N2026_52_Bilag.xlsx

	1 Baggrund
	Opgave

	2 Kvalitetssikringsmetoder
	3  Kvalitetssikringsresultater
	3.1 Gennemgang af KS2 kvalitetskæde 1 til 3
	3.1.1 Dataindlæggelse K1
	3.1.2 Automatisk og manuel K2

	3.2 Sammenligning med baggrundskoncentrationer i OSPAR
	3.2.1 BAC- og ERL-værdier i OSPAR
	3.2.2 PAH-resultater
	3.2.3 Metal resultater

	3.3 Sammenligning med EMODnet-data
	3.3.1 Høje koncentrationer i det danske datasæt
	3.3.2 Lave koncentrationer i danske data
	3.3.3 Sammenligning med litteratur værdier

	3.4 Konklusion for koncentrationsniveauer
	3.5 Forslag til Havstrategikontrolgrænser
	3.6 Endelig fastlæggelse af KS mærkning

	4 Referencer
	5 Bilag
	5.1 Bilag 1: KS-vurdering af resultater


