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Forord

DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi under Aarhus Universitet har ud-
viklet et kortidsprognose- og varslingssystem for luftkvalitet til Kebenhavns
Kommune. Der er opbygget et operationelt system til beregning af luftkvali-
teten for de kommende fire degn pa udvalgte gader i Kebenhavn. De ud-
valgte gader ligger bdde i Kebenhavns Kommune og i Frederiksberg Kom-
mune. P& baggrund af disse data praesenteres et luftkvalitetsindeks med til-
hegrende handleanvisninger for borgerne med fokus pa sérbare borgere. Des-
uden preesenteres tidsserier for luftkvaliteten for de kommende fire dogn. Sy-
stemet kaldes Byens Luft, og data preesenteres bdde pd en hjemmeside og som
app til smartphones.

Tarnby Kommune har ensket at blive en del af Byens Luft, og DCE har staet
for implementering heraf. Dette er finansieret af Tarnby Kommune.

DCE har kun leveret data og Tarnby Kommune har selv staet for kommuni-
kationsdelen via deres egen hjemmeside (https://www.taarnby.dk/bor-
ger/byg-og-bolig/miljo/byens-luft/) samt preesentation pa tilhgrende app
(Byens Luft, App Store eller Google Play). Appen viser bdde data for Keben-
havn og Tarnby.

Kapitel 1 giver en kort beskrivelse af prognosesystemet Byens Luft.

Kapitel 2 beskriver udveelgelse af beregningspunkter i Tarnby Kommune og
trafikdata for de valgte beregningspunkter.

Kapitel 3 viser eksempel pa kort pa hjemmeside og app for visning af luftkva-
litetsindeks for Tarnby Kommune.


https://www.taarnby.dk/borger/byg-og-bolig/miljo/byens-luft/
https://www.taarnby.dk/borger/byg-og-bolig/miljo/byens-luft/

1 Prognosesystemet Byens Luft

DCE udviklede i slutningen af 1990’erne og i starten af 2000’erne et 3-degns
prognosesystem for luftkvalitet, kaldet luftudsigten, med integration af for-
skellige luftkvalitetsmodeller pa forskellige skalaer fra regionalt niveau
(DEHM) til lokalskala (UBM) og ned til gadeniveau (OSPM) (Brandt et al.,
2001). Dette prognosesystem kerte operationelt for Kebenhavns Kommune i
en arreekke. I starten af 2020’erne udviklede DCE et nyt luftkvalitetsindeks for
Kgbenhavns Kommune (Ellermann et al., 2023) samt et prognose- og vars-
lingssystem for Kebenhavns Kommune, baseret pa samme integration af mo-
deller for forskellige skalaer, som omfatter omkring 100 punkter i Kebenhavn
med prognosedata og luftkvalitetsindeks med tilherende handleanvisninger
samt visning af maledata for kommunens og DCE’s malestationer (Jensen et
al., 2025). Det nye system kaldes Byens Luft og integrerer ligeledes forskellige
luftkvalitetsmodeller pa forskellige skalaer fra regionalt niveau (CAMS inkl.
DEHM) til lokalskala (UBM) og ned til gadeniveau (OSPM). Data vises pé
bade hjemmeside og app til smartphones. I det fglgende gives en kort beskri-
velsen af Byens Luft.

1.1 Beskrivelse af luftkvalitetsindeks

Luftkvalitetsindekset for Byens Luft er baseret pa de nyeste anbefalinger fra
Verdenssundhedsorganisationen (WHO) og omfatter korttidseksponering for
fire luftforureningskomponenter: PM» s, PMo, kveelstofdioxid (NO) og ozon
(O3). PM25 og PM er massen af partikler med sterrelse under hhv. 2,5 og 10
mikrometer. WHO offentliggjorde nye retningslinjer for luftkvalitet i 2021,
hvilket ligger til grund for luftkvalitetsindekset (WHO, 2021). PM;5 er den
luftforurening, som giver anledning til den sterste helbredsbyrde i Danmark
(Nordstrem et al., 2025).

Indekset inddeler luftforureningen i fire niveauer: "Lav", "Middel", "Hgj" og
"Meget hgj", som skitseret i Tabel 1.1. WHO's retningslinjer udger den gvre
greense for niveauet "Middel", mens greenserne for "Lav" og "Meget hgj" er
fastsat henholdsvis 50 % under og 50 % over disse veerdier. Denne inddeling
er designet til at veere enkel og transparent, hvilket skal sikre bade forstaelig-
hed og anvendelighed for offentligheden (Ellermann et al., 2023).

Tabel 1.1. Indeksniveauer i DCE’s luftkvalitetsindeks. Alle koncentrationer er angiver i ug/m®. Tallene med fed skrift svarer til
WHQO'’s retningslinjer for korttidseksponering (WHO, 2021). Nar luftkvalitetsindekset er lavt er luftforureningen lav, og nar
luftkvalitetsindekset er hgijt er luftforureningen hg;.

Lav Middel Hgj Meget hgj
PM; 5 0-7,5 7,5-15 15-22,5 Over 22,5
PMjgo 0-22,5 22,5-45 45-67,5 Over 67,5
Kveelstofdioxid 0-12,5 12,5-25 25-37,5 Over 37,5
Ozon 0-50 50-100 100-150 Over 150

1.2 Beskrivelse af handleanvisninger

En detaljeret beskrivelse af foreslaede handleanvisninger findes i Ellermann
etal. (2023). Disse bygger pa den nyeste viden om luftforureningens helbreds-
effekter og har til formal at give klare, sundhedsorienterede anbefalinger til
borgerne. Forslaget fokuserer bade pa den generelle befolkning og pa seerligt
sarbare grupper som bern, gravide og personer med kroniske lidelser som



astma og hjertesygdomme. I Byens Luft fokuseres der kun pa de seerligt sar-
bare grupper.

Vigtige overvejelser bag de opdaterede anbefalinger omfatter balancen mel-
lem risiko og fordelene ved udenders fysisk aktivitet. For eksempel viser un-
dersogelser, at de sundhedsmaessige fordele ved at cykle overstiger de nega-
tive effekter af at blive udsat for trafikrelateret luftforurening. Derudover fo-
reslas det at tilskynde til brug af grenne cykelruter, som typisk har lavere for-
ureningsniveauer, hvilket kan reducere borgernes eksponering uden at af-
skreaekke fra en aktiv livsstil (Ellermann et al., 2023).

Handleanvisningerne indeholder desuden geografisk differentiering ved at
fremheeve gronne omrader i byen, hvor luftkvaliteten ofte er bedre end langs
trafikerede veje.

Anbefalingerne i det nye system er opbygget med fire niveauer: lav, middel,
hgj og meget hgj. For hvert niveau gives specifikke rad til den generelle be-
folkning og de sarbare grupper. For eksempel rades seerligt sarbare grupper
til at undga fysisk aktivitet ved hgje luftforureningsniveauer og soge mod om-
rader med lavere forurening (Ellermann et al., 2023).

Dette opdaterede system sigter mod at give bade praecise og overskuelige an-
befalinger uden at skabe ungdig bekymring blandt borgerne. Det er en balan-
ceret tilgang, der ikke kun tager hensyn til helbredseffekter, men ogsa til den
praktiske anvendelse i bylivet.

I Figur 1.1 er vist handleanvisningerne for serligt sdrbare grupper, som de
fremgdr af hjemmesiden for Byens Luft.
Sadan skal du forholde dig, hvis du er seerligt sarbar

Sarbare bern, gravide, personer med astma, KOL og hjertesygdom er serligt sérbare
over for luftforurening. Laes mere om de sidrbare grupper her.

8 Lav Du behever ikke at tage seerlige forholdsregler.
Du behever ikke at tage serlige forholdsregler.

® Hoj Er du szerligt sarbar over for luftforurening, anbefales du at
begraense hard fysisk aktivitet* langs steerkt trafikerede veje i
omradet med hej luftforurening. Veelg i stedet grenne omrader
og/eller stille veje med mindre biltrafik.

Er du saerligt sarbar over for luftforurening, anbefales du at

® Meget heoj
begranse din faerden pa steerkt trafikerede veje i omradet med

hej luftforurening. Veelg i stedet grenne omrader og/eller stille

veje med mindre biltrafik.

* \ied hard fysisk aktivitet feler du dig meget forpustet og har sveert ved at fore en samtale

Figur 1.1. Handleanvisninger som de fremgar pa hjemmesiden for Byens Luft.

1.3 Beskrivelse af hjemmeside og app

Figur 1.2 er et eksempel pa visning af luftkvalitetsindeks pa hjemmeside og i
app for Byens Luft for Tarnby Kommune.
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1.4 Operationel prognose baseret pa luftkvalitetsmodeller

I det folgende beskrives de luftkvalitetsmodeller, som den operationelle 4-
degnsprognose for luftkvalitet er baseret pd. CAMS leverer en regional bag-
grundskoncentration, som er input til bybaggrundsmodellen UBM, som igen
er input til gadeluftkvalitetsmodellen OSPM, se Figur 2.1. De enkelte model-
ler er forklaret i det folgende.

Gaderumsmodel - OSPM

Bybaggrundsmodel - UBM
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Figur 1.3. Luftkvalitetsmodeller som indgar i prognosesystemet til Byens Lulft.

1.4.1 CAMS

DCE indgar i den regionale service under CAMS (Copernicus Atmosphere
Monitoring Service), som er et europaeisk program (https://at-
mosphere.copernicus.eu/). | CAMS udvikles bl.a. operationelle prognoser for
luftkvalitet for Europa, hvori DCE’s regionalskala-luftkvalitetsmodel, den
Danske Eulerske Hemisfeeriske Model (DEHM) indgér som en af 11 modeller
fra europeeiske forskningsinstitutioner. Resultater fra de 11 modeller kombi-
neres i et ensemble, og syntesen heraf er bedre end resultaterne fra de enkelte
modeller. Samlet set giver dette bedre overensstemmelse med malinger, og
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dermed ogsa bedre resultater end, hvis kun DEHM blev benyttet. De 11 mo-
deller drives af meteorologiske data fra den samme meteorologiske progno-
semodel IFS. Meteorologisk data fra IFS driver ogsd UBM og OSPM.

Prognosedata for de kommende fire degn fra det regionale CAMS-ensemble
bruges til at beskrive baggrundskoncentrationerne for Kebenhavn som input
til UBM-modellen.

1.4.2 Urban Background Model (UBM)

Oprindeligt var denne model kun beregnet til at beskrive luftforureningen i
baggrundsomrader i byer, men den er siden blevet udvidet til at deekke hele
Danmark. UBM har en geografisk oplesning pa 1 km x 1 km, som giver en
god beskrivelse af luftforureningen pé lokalskala i bdde by- og landomréader.
Modellen beskriver spredningen af luftforureningen fra lokale kilder (inden-
for 25 km’s radius) og indeholder en beskrivelse af de kemiske reaktioner,
som det er nedvendigt at inkludere pa denne skala. Modellen er neermere be-
skrevet i Nordstrem et al. (2025) og pa http:/ /au.dk/UBM. Resultater fra det
regionale CAMS-ensemble indgér som input til UBM.

1.4.3 Operational Street Pollution Model (OSPM)

Som sidste led i modelkeeden beregner OSPM® luftkvaliteten i 2 meters hgjde
ved husfacaderne for udvalgte gadestreekninger (www.au.dk/OSPM). OSPM
beskriver simple kemiske reaktioner, som er relevante i gaderummet, indfly-
delsen af de omgivende bygninger pa spredningen af luftforurening, samt ef-
fekten af den atmosfeeriske og den trafikskabte turbulens. Modellen baseres
pa detaljerede trafikinformationer om trafikintensitet, koretgjssammenseet-
ning, rejsehastighed og detaljerede udledningsfaktorer fra trafikudlednings-
modellen COPERT 5. Resultater fra UBM indgér som input til OSPM. Model-
len og en evaluering af de seneste resultater er neermere beskrevet i Nord-
strem et al. (2025).

1.4.4 Evaluering

Der er foretaget en summarisk evaluering af det opsatte modelsystem, hvor
modellerede daglige middelkoncentrationer af PMio, PMas, ozon (O;), kveel-
stofdioxid (NO:) er sammenlignet med malinger fra Kebenhavns Kommunes
tre malestationer og DCE’s tre malestationer. Alle mdlestationer er gadestati-
oner undtaget DCE’s bybaggrundsmalestation pd H.C. Orsted Instituttet.
Dette er gjort for tidsperioden fra 10. september til 10. december 2024. Det er
ikke alle komponenter, der males pa alle stationer. Resultaterne af evaluerin-
gen kan ses i Jensen et al., 2025.
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Udpegning af beregningspunkter i Tarnby
Kommune

I samarbejde med Tarnby Kommune er der udpeget et antal beregningspunk-
ter, hvor luftkvalitetsindeks og prognose data bliver vist pa hjemmeside og i
app for Byens Luft.

Folgende kriterier er lagt til grund for udveelgelse af beregningspunkter:

a)

2.1

Udveelgelse af steder pa vejnettet i Tarnby Kommune, hvor kommunen
regelmeessigt gennemforer trafikteellinger, sd der opnas det bedste trafi-
kale grundlag for luftkvalitetsberegningerne. Regelmaessigt forstds som
arlige trafikteellinger

Udveelgelsen skal indeholde de steder, hvor trafikken er sterst men ogsa
mindre trafikbelastede steder.

Udveelgelse af et sted uden trafik, som kan tjene som et baggrundspunkt,
hvor stedet ikke direkte pavirkes af den lokale trafik men kun af bag-
grundsforureningen.

Udveelgelse af et antal steder, som udger en passende tethed af bereg-
ningspunkter saledes at det omtrent matcher teetheden i beregnings-
punkter for Kebenhavn og Frederiksberg samtidig med at der sikres en
geografisk deekning af hele kommunen.

Beregningspunkter

Placeringen af de udvalgte beregningspunkter er vist i Figur 2.1.
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Figur 2.1. Placering af de 20 udvalgte beregningspunkter for Tarnby Kommune. Numme-
rering af stederne er vist med label, og trafikdata for stederne kan ses i Tabel 2.1.



Punkt nr. 20 er pa Amager Felled, og fungerer som et baggrundspunkt, hvor
stedet ikke er direkte pavirket af trafik men kun af baggrundsforureningen.

2.2 Trofikdata

I Tabel 2.1 er vist trafikdata pa de forskellige beregningspunkter. TeellestedID
henviser til Tarnby Kommunes nummerering af trafikteellestederne. Koordi-
nater for stederne er angivet i bredde- og leengdegrader samt i UTM32. ADT
star for arsdegntrafikken, som er den gennemsnitlige degntrafik set over et
helt &r. Antallet af lastbiler er ogsd vist samt gennemsnitshastigheden pa vej-
streekningerne.

Téarnby Kommune vil fremover en gang arligt opdatere trafikgrundlaget, og
DCE vil efterfglgende implementere opdateringerne i prognosesystemet.

Tabel 2.1. Beregningspunkter med trafikdata fra 2025 i Tarnby Kommune. Label er vist pa Figur 3.1.

Label TeellestedID Adresse X-Long Y-Lat X-UTM32 Y-UTM32 ADT Lastbiler Hastighed
1 10400153 Amager Landevej 153 12.62400 55.62714 728136.76 6170540.96 10157 547 46,1

2 10450378 Amager Strandvej 378 12.64926 55.63796 729663.13 6171827.30 12410 1112 44,0
3 13800252 Englandsvej 252 12.60079 55.63588 726626.17 6171437.08 13520 806 49,8
4 13800386 Englandsvej 386 12.60476 55.62112 726960.99 6169807.69 12112 602 47,8
5 18950266 Kongelundsvej 266 12.58584 55.61892 725783.06 6169502.17 13121 433 46,3
6 18950410 Kongelundsvej 410 12.58399 55.60605 725740.47 6168063.96 11521 393 48,4
7 18950502 Kongelundsvej 502 12.58200 55.59622 725671.84 6166964.29 5537 289 541

8 18950644  Kongelundsvej 644 12.57763 55.58147 725481.09 6165310.61 2744 84 55,0
9 20100016 Lajtegardsvej 16 12.62341 55.62311 728123.51 6170090.76 5977 229 43,0
10 20100136 Lgjtegardsvej 136 12.60214 55.62338 726783.32 6170051.36 8200 501 41,3
11 20100234 Lojtegardsvej 234 12.58932 55.62203 725984.07 6169858.81 7075 459 50,5
12 23450033  Saltveerksvej 33 12.64237 55.63874 72922515 6171891.47 4936 205 38,6
13 23450181 Saltvaerksvej 181 12.62563 55.63623 728186.74 6171557.68 10368 453 43,0
14 23700081  Sirgraesvej 81 12.62443 55.63367 728125.82 6171267.90 4881 110 39,5
15 24700013  Sneserevej 10 12.59907 55.63154 726542.69 6170947.90 4654 75 41,4
16 27200008 Temmerupvej 8 12.62789 55.61486 728453.01 6169187.55 8207 244 47,4
17 27600088 Tarnbyvej 88 12.60618 55.63369 726977.74 6171210.81 10561 608 45,7
18 29110230 Kastrupvej 230 12.63072 55.64250 728470.24 6172271.27 7918 489 37,7
19 27200212 Tegmmerupvej 212 12.59636 55.59057 726608.54 6166383.41 1335 55 48,2

20 Amager Faelled 12.55109 55.59796 723797.37 6167263.90 0 0 0,0




3 Hjemmeside og app for Tarnby Kommune

Figur 3.1. viser eksempel pa visning af luftkvalitetsindeks pa hjemmeside og
i app for Byens Luft for Tarnby Kommune. Link til hjemmesiden er
https:/ /byensluft.kk.dk/forventet-samlet-luftforurening og app til smart-
phones kan downloades i App Store til iPhones og Play Butik til Android.
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Figur 3.1. Venstre: Eksempel pa visning af luftkvalitetsindeks for beregningspunkter i Tarnby Kommune pa Tarnby Kommunes
hjemmeside. Hgjre: Eksempel pa visning af luftkvalitetsindeks i app for Byens Luft for Kebenhavns Kommune, Frederiksberg
Kommune og Tarnby Kommune. Data fra 23. juni 2026.
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