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Forord

Roskilde kommune og Nationalpark Skjoldungernes Land har igangsat et
projekt, der vil undersgge, om indsamlede sten fra kystbeskyttelsesanleg i
Roskilde fjord kan bruges til at restaurere stenrev i Roskilde inderfjord. Ros-
kilde Fjord er udpeget som Natura 2000 omrade, men stenrev indgar ikke pé
det officielle udpegningsgrundlag.

Dette notat er udarbejdet for Roskilde kommune med henblik pa at beskrive
konsekvenserne af restaurerede stenrev for de habitater og arter, der indgar i
udpegningsgrundlaget for natura 2000 omradet.

Roskilde kommune og Nationalpark Skjoldundernes Land har haft notatet til
kommentering.



1 baggrund

Stenrev er seerdeles produktive habitater, som generelt rummer en hej biodi-
versitet. | den fotiske zone er stenene bevokset med en reekke makroalger.
Mange faunaorganismer lever feestnet til stenenes stabile overflader, og en
reekke fisk, krebsdyr og snegle er knyttet til habitatet bestaende af sten og til-
herende tangskov (Dahl et al, 2003). Stenrevene har veeret anset som et seer-
deles vigtigt rastof til etablering havnemoler, hefder og erosionsbeskyttelse til
andre marine anlegsarbejder. Udnyttelsen tog fart fra omkring 1900 og op-
herte i 00’erne og fokuserede pé lavvandede stenrev.

Nationalpark Skjoldungernes Land gennemferte i samarbejde med Miljosty-
relsen restaurering af to stenrev, Nerre Rev og Agholm, i Roskilde Fjord i
perioden 2019 til 2023 (Dahl et al., 2019, Dahl og Goke, 2020, Dahl et al., 2020,
Dahl og Goke, 2022 og Dahl et al., 2023).

Roskilde Kommune har i samarbejde med Nationalpark Skjoldungernes Land
en malsetning om at anvende sten fra ikke lovligt anlagte kystbeskyttelses-
anleeg til at genoprette yderligere stenrev i de indre dele af Roskilde Fjord.
Fokus i dette projekt er rettet mod lavvande omrader med henblik pa at gen-
skabe levesteder for seerligt den store brunalgebleeretang.

Fire omrader er foreslaet som potentielle restaureringsomrdder med sten fra ek-
sisterende kystbeskyttelsesanleeg. Omréderne skal undersgges naermere for sten-
teetheder, for et endeligt forslag foreligger. Det er vigtigt i henhold til vedtagne
maélseetninger for bevarelse af Havstrategi Direktivets deskriptor “Havbundens
integritet” og i overensstemmelse med restaureringstanken af habitatdirektivets
naturtype “rev”, at den overordnede bundtype er i overensstemmelse med den
bundtype, som egentlige stenrev ogsa kan findes pa, dvs. der forventes stadig at
ligge sten tilbage pa en sandet/gruset bund (Dahl et al., 2024).

De fire mulige omrader ligger ud for Jyllinge Holme, vest for halvgen ved
Bolund, ud for Keellingehaven nord for Sct. Hans, og endelig langs den gstlige
inderste del af fjorden. Omraderne kan ses i figur 1.1.



Figur 1.1. Undersggelsesomra-
der i indere Roskilde Fjord
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I forbindelse med restaureringsprojektet for Norre Rev og Zgholm blev der
udarbejdet et notat (Dahl og Palner, 2019), som med tilhgrende baggrunds-
materiale (Palner og Vestergaard-Nielsen, 2019) dokumenterede, at stenfi-
skeri havde fundet sted i den indre del af Roskilde Fjord helt tilbage fra slut-
ningen af 1800-tallet. Notatet omhandlede ogsé en screening af effekten af re-
staurering af stenrev for udpegningsgrundlaget for det eksisterende Natura
2000 omrade (N136). Omradet er bdde udpeget for naturtyper i henhold til
Habitat direktivet (H120 “Roskilde Fjord”) og fuglearter i henhold til Fugle-
beskyttelses direktivet F105, “Roskilde Fjord, Kattinge Vig og Kattinge Sg”.

Udpegningerne til beskyttet omrdde i henhold til de to direktiver fandt sted
pa et tidspunkt, hvor stenfiskeriet havde fundet sted, og der var ikke kend-
skab til egentlige revforekomster i den indre del af fjorden, som kunne leve
op til Miljestyrelsens krav for tilstedeveerelse af naturtypen “rev”. De nyligt
restaurerede stenrev ved Nerre Rev og Zgholm er endnu ikke formelt ind-
meldt i henhold til EU’s habitatdirektiv som naturtype 1170. Formelt set er
der derfor behov for en screening af effekten af restaureringsprojekter for na-
turtyper og arter, der ligger til grund for det nuveerende udpegningsgrundlag
for naturbeskyttelsesomradet. Analysen tager udgangspunkt i den opdate-
rede liste over arter pa udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesdirekti-
vets omrade nr. 105.



2 Planlagt projekt med genudicegning af
hofdesten

Efter et indledende mode har Roskilde kommune og National Park Skjoldun-
gernes Land tilsluttet sig ideen om at restaurere stenrev i omrader, hvor det
kunne fremme veekst af den store brunalge Bleeretang (Fucus vesiculosus) pa
de udlagte sten.

Igangveerende underspgelser har dokumenteret, at bleeretang kan vokse ned
til ca. 1,4 m i dele af fjorden. Udleegning af indsamlede hofdesten patenkes
derfor i relativt lavvandede omrader, hvor bundforholdene i forvejen er ste-
nede, og hvor der er indikation p4, at sten er hentet til hefder, moler og andet

byggeri.

Der skal veere en vis arbejdsdybde for at kunne fa stenene frem til udleeg-
ningsstedet, hvilket forventes at stille krav til mindst 2 m vanddybde. Af-
heengigt af storrelsen af sten, der er tilgeengelige for restaureringen, anslas
den maksimale dybde for udleegning at ligge mellem 1,5 og 1,8 m.



3 Mulige effekter pa det eksisterende udpeg-
ningsgrundlag for Natura 2000 omrddet

Natura 2000-omradet (N136) er udpeget i henhold til bade Habitat Direktivet
(H120) og Fuglebeskyttelses Direktivet (F105) (Miljestyrelsen, 2022). Udpeg-
ningsgrundlaget for marine arter og naturtyper relevant for problemstillingen
omkring restaurering af stenrev fremgar af tabel 3.1. De arter, som er tilfgjet
udpegningsgrundlaget siden notatet fra 2019 (Dahl og Palner, 2019), er marke-
ret med bade kursiv og fremheevet skrift under Fuglebeskyttelses Direktivet.

Tabel 3.1. Det marine udpegningsgrundlag for Natura 2000 omradet i Roskilde Fjord (N136) i henhold til Habitatdirektivet
H120 "Roskilde Fjord” og F105, "Roskilde Fjord, Kattinge Vig og Kattinge S@” under Fuglebeskyttelsesdirektivet. Koderne bag

arterne naevnt under Fuglebeskyttelses Direktivet refererer til, hvorvidt udpegningen sker med henblik pa beskyttelse af treek-
fugle (T) eller ynglefugle (Y) (Data fra Miljgstyrelsen, 2022.

Marint udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 120 Marint udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelses om-

rade nr. 105

Sandbanker ved lavvandet vedvarende deekke af havvand (1110) Sangsvane (T)

Mudder og sandflader blottet ved ebbe (1140) Havern (TY)
Kystlaguner og strandsger (1150) Klyde (Y)
Stgrre lavvandede Bugte og Vige (1160) Fjordterne (Y)

Havterne (Y)
Dveergterne (Y)
Knopsvane (T)
Gragas (T)

Skeand (T)

Troldand (T))
Hvinand (T)

Stor skallesluger (T)
Blishgne (T)
Rordrum (YY)
Rorhag (Y)
Radrygget tornskade (Y)
Knarand (T)
Krikand (T)

Lille skallesluger (T)
Sorthoved mage (Y)

Som anfgrt i notatet fra 2019 er der ikke fundet dokumentation for, hvor der
helt preecist er fisket sten i Roskilde Fjord, eller hvor der er fjernet s& mange
sten, at de tilbageveerende stenforekomster ikke leengere falder ind under
MST’s rev-definition. Det er dog sandsynliggjort med meget stor sikkerhed,
at der er fjernet mange sten fra den inderste del af fjorden. Der ligger ogsa
sten tilbage med tydelige spor af forseg pa at fleekke dem.

Det foreslaede naturgenopretningsprojekt vil ogsa denne gang have fokus pé
at genoprette fjordens arealer med hard bund og tager udgangspunkt i omra-
der, hvor der i dag allerede findes sten. Denne strategi vil veere tro mod fjor-
dens geologiske dannelseshistorie og ikke eendre pa den overordnede habi-
tattype for de omrader, hvor udleegningen finder sted. En restaurering vil der-
for ikke komme i konflikt med Havstrategi Direktivets malseetningen om
hgjst at miste 2% af hver af de overordnede marine naturtyper. En havbund
med eksisterende sten ma ogséd antages at have en stor sandsynlighed for at



kunne beere veegten af yderligere sten. Endelig vil denne strategi ikke inde-
baere en konflikt med det nuverende udpegningsgrundlag af naturtyper i
henhold til habitatdirektivet.

En udleegning af sten péd en gruset bund med eksisterende stenforekomster
vil kun ske inden for de arealmeessige rammer af naturtypen ”Lavvandede
bugter og vige (1160)”. Denne naturtype kan imidlertid ogsd rumme andre
naturtyper som delelementer, fx rev. EU kommissionen indferte i 2017 en ny
made at opgpere naturtypernes arealer pa (Anon, 2017), som netop tager hgjde
for, at nogle naturtyper kan veere helt overlappende. Safremt udleegning af
sten indsamlet fra eksisterende kystbeskyttelsesanleeg sker i en teethed og pa
et areal, der lever op til Miljeministeriets definition for naturtypen rev (type
1170 i henhold til Habitatdirektivet), vil det derfor ikke fa negativ indflydelse
pa den nationale arealopggrelse af naturtypen 1160.

Retablering af stenrev, og sterre arealer med hird bund i det hele taget, vil have
en gunstig indflydelse pa forekomst af fisk og en reekke bunddyr som muslin-
ger, snegle, krebsdyr og bersteorme, som alle forventes at blive mere talrige
(Stenberg et al, 2015). For en reekke fuglearter vil restaureringsprojektet ogsa
have en positiv effekt. Tilsvarende vil udleegning af sten pd lavt vand kunne
fremme veeksten af den store brunalge bleeretang, hvilket vurderes at veere po-
sitivt bade i forhold til struktur og funktion for naturtyperne rev (type 1170) og
Lavvandet bugter og vige (type 1160). Udleegningen af sten ber ikke finde sted,
hvor der findes gode forekomster af dlegrees og blamuslingebanker.

I et notat udarbejdet i 2019 af Dahl og Palner (Dahl og Palner, 2019) blev de
potentielle effekter for fugle associeret med Roskilde Fjord evalueret pa det
udpegningsgrundlag, der var geeldende den gang. Evalueringen fra 2019 kan
ses her:

e Havern, de tre ternearter og stor skallesluger er alle fiskespisende. Retab-
lering af flere hdrdbundsomrader i Roskilde Fjord vil fere til flere smafisk
og dermed bedre fodesggningsgrundlag.

e Troldand og Hvinand har begge en blandet fade, som bl.a. bestar af mus-
linger, snegle og krebsdyr. Hvinanden kan tillige spise sméfisk. Troldan-
den henter mest sin fode pa bledere bunde. En sddan bundtype er irrele-
vant for retablering af stenrev.

¢ Klyden sgger sin fode i meget lavvandede omrader. En genopretning af
stenrev teenkes at ske pa storre dybder end Klydens fodesggningsomréde.

e Svanearterne gragas, skeand og blishens fouragerer generelt pd planter
og/eller plankton. Retableres stenrev pa omrdder, hvor der ikke er ale-
grees, vil ingen af de ovenneevnte arters fadespgning blive negativt pavir-
ket.

Udpegningsgrundlaget er siden udvidet med 7 nye fuglearter med relevans
for Roskilde Fjord. Vurderingen af effekten ved yderligere at udleegge sten i
fjorden pa de nye arter pa udpegningsgrundlaget er folgende:

¢ Rodrygget tornskade og rerheg fouragerer ikke pa marin fede. Rerdrum
fouragerer udelukkende helt kystneert og primeert i rerskov.

¢ Knarand og Krikand fouragerer pa vandplanter og smadyr pa det helt lave
vand. Restaurering af stenrev pa vanddybder ind til ca. 50 cm dybde er
under normal vandstand ikke overlappende pa de to arters habitat. Selv
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under lavvandede forhold kan nyetablerede stenrev med tradalger og
smadyr indgd som et nyt fourageringsomrdde.

Lille skallesluger lever af smafisk, og en gget stenteethed med associerede ma-
kroalger og dertil knyttede bunddyr forventes pé kort sigt at tiltreekke flere
smafisk og pé leengere sigt ogsd at understotte en sterre fiskeproduktion

Sorthovedet mage er omnivor og far en stor del af sin fede terrestrisk. Ar-
ten kan have en fordel af flere sten med associeret tangskov, fisk og andre
bunddyr.



4 Konklusion

Det er sandsynliggjort i et tidligere notat (Palner og Vestergaard-Nielsen,
2019), at der har veeret stenfiskeri i Roskilde Fjord. Efterladte fleekkede sten i
lavvandede omrdder samt anleeg af bl.a. flere mindre fiskerihavne vidner om,
at sten var en efterstreebt ravare i fjorden.

Tab af hardbundshabitater har fert til en fjord med forringet biodiversitet og
en mindsket produktion af flerarige makroalger, krebsdyr, snegle og fisk.

Hérdbundsomrader kan efter DCE’s vurdering restaureres i Roskilde Fjord
uden negativ effekt p& de under Habitatdirektivets udpegede naturtyper eller
Fuglebeskyttelsesdirektivets udpegede arter for omradet. For visse fuglearter
skennes effekten derimod veere positiv.

Set i et storre perspektiv vil et restaureringsprojekt i Roskilde Fjord veere po-
sitivt. Mange lavvandede stenrev i Danmark er i dag opfisket eller forarmet
ved fjernelse af sterre sten.
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