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1 Forord

OML-Multi anvendes til atmosfaeriske, lokale spredningsberegninger i for-
bindelse med miljggodkendelser i henhold til Luftvejledningen (2024), Lugt-
vejledningen (1985) og Husdyrvejledningen (lebende opdateret). Terreenet
har betydning for den atmosfaeriske spredning, og der er derfor mulighed for
at indleese terreendata i OML-Multi. Indleesningen af terreendata fra Dan-
marks Hojdemodel har tidligere veeret baseret pd data fra kortforsyningen.dk,
men denne hjemmeside blev lukket i 2022. Siden da skal terreendata downlo-
ades fra dataforsyningen.dk eller datafordeleren.dk.

OML-Multi er designet til at indleese terreendata fra Danmarks Hejdemodel i
ASCII-format med en rumlig oplesning pd 10 m x 10 m i én fil pr. 100 km?
blok. Dette format er ikke leengere tilgeengeligt via dataforsyningen.dk eller
datafordeleren.dk, da den nuverende oplesning er ca. 0,4 meter, filformatet
er TIFF, og der skal hentes omkring 100 filer pr. 10 km x 10 km blok.

Terreendata fra Danmarks Hejdemodel hentet fra dataforsyningen.dk og da-
tafordeleren.dk kreever derfor forbehandling af OML-Multi brugerne. Miljo-
styrelsen har derfor anmodet DCE om at opdatere indleesningen af terreendata
i OML-Multi.

Opdateringen af indleesningen af terreendata medferer, at OML-Multi opda-
teres til version 7.2.



2 Baggrund

OML-Multi, Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel?, er enlokalskala
atmosfeerisk spredningsmodel, der benyttes til at dokumentere, om virksom-
heder overholder geeldende B-veerdier for luftforurenende stoffer, og om virk-
somheder og husdyrbrug overholder lugtgreenseveerdier. Herudover kan de-
positionsberegninger i forbindelse med miljekonsekvensvurdering (VVM) fo-
retages med OML-Multi.

OML-Multi tager hejde for terreen-effekter, da terreenet pavirker, hvordan
rogfanen spredes. I modellen er det hovedsageligt den effektive rogfanehgjde
eller rogfanens centerlinje, som pavirkes. Den effektive regfanehgjde bestem-
mes ud fra afkasthgjden samt regfanens opstigning som felge af termisk eller
mekanisk rogfanelaft.

Terreenkorrektionen af den effektive rogfanehgjde er baseret pa potential flow
theory, hvilket sikrer, at korrektionen tager hgjde for terreenhaeldning inden
for fysikkens rammer. Under stabile vejrforhold korrigeres der desuden for
reduceret opdrift ved terreenkorrektionen.

I det folgende vises OML-Multi’s opdaterede menu vindue Hent terrenhojder
fra dataforsyningen, samt en beskrivelse heraf. Da direkte indleesning af terreen-
data i OML-Multi kreever GDAL (Geospatial Data Abstraction Library), vises
det desuden, hvordan OML-brugeren kontrollerer, at GDAL er installeret pa
ens computer.

1 Olesen, Helge Rardam, Ruwin Berkowic, and Per Lafstram. 2007. “OML : Review of Model Formulation.” National
Environment Research Institute, Aarhus Univ., no. 609: 1—128.



3 Indlcesning af terrcendata i OML-Multi

Indleesning af terreenhgjder foretages via menu-vinduet Cirkulaert/Rektangu-
leert Receptornet, hvorfra brugeren via knappen Hent terreenhejder fra Dataforsy-
ningen ledes videre til vinduet af samme navn (se Figur 3.1).

Vinduet Hent terreenhgjder fra Dataforsyningen er blevet opdateret i forhold til

tidligere versioner af OML-Multi, men hovedprincippet bag vinduet er fortsat
det samme.

(i Hent terrsenhgjder fra Dataforsyningen = 0O X

Semiautomatisk indlaesning af terrsenhgjder for Danmark fra Dataforsyningen. Hejder foreligger i et horizontalt 0,4 meter grid i

datafiler hver dakkende 10 km x 10 km. Alle data er i UTM zone32 (ETRS89).

Angiv UTM-koordinater for centrum af receptornet Konvertering af UTM-koor. fra zone 33 til zone 32

UTM-E [zone 32) UTM-M [zone 32) UTM-E [zone 33) UTM-N [zone 33)

576211 6157509 0 0

(Sidst anvendte UTM-koordinater i receptorfilen) )
Beregn zone 32 koordinater |

Projektets receptorfil, som vil f3 tildelt nye terreenhgjder

C:YOML_data\Terrain\eksempel_indlzesning_terraenhgjder.rct

Liste med Dataforsyningens navne pd nedvendige 10 km x 10 km blokke, som brugeren skal downloade fra internettet.

List ngdvendige zip-filer ‘

=T e G

Download fra Dataforsyningen ‘

Mar *.Zip-filer er downloadet, skal de udpakkes og lz=gges i en fzelles hovedmappe.

Angiv hovedmappe der indholder 10 km x 10 km blokker B

|C: YOML_Terrain',

Kvadrantrmapper i hovedmappen N@dvendige kvadrantmapper i hovedmappen

s er iR B S T S

Klarger

*_asc-filer i hovedmappen Na@dvendige *.asc-filer i hovedmappen

T T e OO P =

Indszet terrsendata i receptorfil ‘ Luk Hizelp

Figur 3.1. Det opdaterede vindue til at indlaese terreenhgjder fra Danmarks Hgjdemodel. Terreenhgjdedata hentes nu fra data-
forsyning.dk. | dette eksempel har brugeren indtastet UTM-koordinater for centrum af receptornettet. Det naeste trin er at liste
ngdvendige zip-filer for den pageeldende OML-Multi beregning.
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Brugerne starter med at angive UTM-koordinater for centrum af receptornet-
tet i UTM-zone 32. Haves UTM-koordinater i UTM-zone 33, skal disse farst
konverteres til zone 32.

Efter UTM-koordinater i UTM-zone 32 er blevet angivet, kan brugeren fa mo-
dellen til at liste de nedvendige filer til beregningen (List nodvendige zip-filer),
som skal hentes via Dataforsyningen. Nar der trykkes pé List nodvendige zip-
filer, vil modellen yderligere liste Nodvendige kvadrantmapper i hovedmappen og
Nodvendige asc.-filer i hovedmappen.

I forste omgang skal brugeren fokusere pa hvilke filer, som manuelt skal
downloades via Dataforsyningen. Klikkes der pd Download fra Dataforsyningen
ledes brugeren direkte videre til Dataforsyningens hjemmeside, hvor terreen-
data fra Danmarks Hgjdemodel kan downloades. Her skal brugeren down-
load de ngdvendige zip-filer for de 10 km x 10 km blokke, som er listet. Man
skal dog oprette sig selv som bruger pd Dataforsyningen.dk, for man kan f&
lov til at downloade data. Terreendata hentes i zip-filer for 10 km x 10 km
blokke. Hver zip-fil indeholder en mappe med 100 TIFF-filer.

Nar de nedvendige zip-filer indeholdende terrzen fra Danmarks Hgjdemodel
er blevet downloadet fra Dataforsyningen, skal disse udpakkes og leegges i en
feelles hovedmappe. Herneest skal brugeren angive hovedmappen i OML-
Multi via Browse. Dernaest angiver modellen alle de udpakkede 10 km x 10 km
kvadrant mapper, som forefindes i hovedmappen. Her kan brugeren kontrol-
lere, om de nedvendige 10 km x 10 km kvadrantmapper er til stede. Er dette
tilfeeldet, kan brugeren nu f& OML-Multi modellen til at klargere de ASCII-
filer, som OML-Multi skal bruge til at indleese terreendata. Dette gores ved at
trykke pé Klargor.

OML-Multi sammenleegger nu de 100 TIFF-filer til én enkelt fil, aggregerer til
en oplesning pa 10 m x 10 m i stedet for 0,4 m x 0,4 m, og konverterer filen til
ASCII-format. ASCII-filen gemmes i hovedmappen. Dette gentages for alle de
10 km x 10 km blokke, hvor der ikke haves de nedvendige ASCII-filer. Da
modellen skal arbejde med store datameengder, der afheenger af hvor mange
ASClI-filer, som skal produceres, kan denne klargering tage op til flere mi-
nutter.

Terreenhgjden aggregeres til en oplesning pa 10 m x 10 m, da OML-Multi ty-
pisk bliver sat op for lokalskala domener med cirkuleere receptornet med
maksimal radius pa mellem 1 km og 20 km. Kun for receptorcirkler med en
radius pa mindre end 58 m vil receptorpunkter have en indbyrdes afstand pa
mindre end 10 m. Der er derfor ikke behov for en oplesning i terreendata pa
hgjere end 10 m x 10 m.

Nér ASCII-filerne er blevet klargjort, vil de fremga af listen *.asc filer i hoved-
mappen. Herneest kan terreendata indleeses i OML-Multi via Indseet terraeendata
i receptorfil. OML-Multi vil komme med en fejlmeddelelse i tilfeeldet af mang-
lende ASCII-filer. Figur 3.2 viser et eksempel pa, hvordan vinduet skal veere
udfyldt fer, at brugeren er klar til at indseette terreendata i receptorfilen.

Har man tidligere klargjort de ASCII-filer, som er nedvendige for ens nuvee-
rende beregninger, vil disse ASCII-filer allerede fremga af listen *.asc filer i
hovedmappen. Der vil derfor ikke veere behov for at klarggre dem igen, og bru-
geren vil kunne indleese terreendata direkte via Indsat terreendata i receptorfil.



% Hent terreenhgjder fra Dataforsyningen - 0 X

Semiautomatisk indlzesning af terraenhgjder for Danmark fra Dataforsyningen. Hejder foreligger i et horizontalt 0,4 meter grid i
datafiler hver dakkende 10 km x 10 km. Alle data er i UTM zone32 (ETRS89).

Angiv UTM-koordinater for centrum af receptornet Konvertering af UTM-koor. fra zone 33 til zone 32
UTH-E [zone 32] UTH-M [zone 32) UTHM-E [zone 33) UTh-N [zane 33]
676211 6157509 0 0

(Sidst anvendte UTM-koordinater i receptorfilen) )
Beregn zone 32 koordinater ‘

Projektets receptorfil, som vil fa tildelt nye terraenhajder

C:\OML_dataTerrain\eksempel_indlzesning_terraenhgjder.rct

Liste med Dataforsyningens navne pd ngdvendige 10 km x 10 km blokke, som brugeren skal downloade fra internettet.

1:DTM_R15_67_TIF_UTM3Z-ETRS89.zip
2 DTM_R15_63_TIF_UTM32-ETRS89.2ip List nedvendice zip-fi |
3 DTM_B16_67_TIF_UTM32-ETRS89.zip L

4: DTM_R16_63_TIF_UTM3Z-ETRS89.2ip

Download fra Dataforsyningen ‘

M3r = Zip-filer er downloadet, skal de udpakkes og lz=gges i en faelles hovedmappe.

Angiv hovedmappe der indholder 10 km x 10 km blokker i Browse..
|C: YOML _Terrain

Kvadrantmapper i hovedmappen Negdvendige kvadrantmapper i hovedmappen
DTM_B15_G67_TIF_UTM32-ETRS89 1: DTM_B15_E7_TIF_UTM3IZ-ETR583
DTM_615_68_TIF_UTM32-ETRSE9 % gm_g g_gﬁ_m_ﬂmg%ggggg
DTM_G16_67_TIF_UTM32-ETRSE9 " T .
DTM_616_68_TIF_UTM32-ETRS29 e DTLALIEG 3 Tl U TBIsZ B TRGEE

Klargar

* asc-filer i hovedmappen M@dvendige *.asc-filer i hovedmappen
DTM_B15_67_TIF_UTM32-ETRS89.asc 1: DTM_F15_67_TIF_UTM32-ETR589. asc
DTM_B15_68_TIF_UTM32-ETRS89.asc % gm_g g_gﬁ_m_ﬂmg%gggggasc
DTM_G16_67_TIF_UTM32-ETRS89.asc BBV {31tE 5 I ] i asc
DTM_B16_68_TIF_UTM32-ETRS89 asc .

Indszet terraendata i receptorfil | Luk Hizelp

Figur 3.2. Det opdaterede vindue efter terreendata er blevet downloaded, udpakket og klargjort til brug i OML-Multi. Brugeren er
nu klar til at trykke Indseet terreendata i receptorfil, fordi alle ngdvendige *asc-filer eksisterer i hovedmappen.



4 Opdatering til installation af OML-Multi

For at OML-Multi kan behandle terreendata, anvendes GDAL, som er et bib-
liotek til geodatahdndtering. GDAL felger med QGIS. For at gere GDAL til-
gaengelig for OML-Multi skal stien til QGIS" bin-mappe tilfgjes til systemets
PATH. Fremgangsmaden til at gore GDAL tilgeengelig for OML-Multi atheen-
ger af, om brugeren allerede har QGIS installeret eller ej.

1. Hvis QGIS allerede er installeret

e Brugerne skal tilfgje QGIS’ bin-mappe til PATH.

e Brugeren behover ikke foretage sig yderligere for at aktivere GDAL.

2. Hyvis QGIS ikke er installeret

e Brugeren skal ferst installere QGIS2.
e Nar QGIS er installeret, skal brugeren tilfgje QGIS’ bin-mappe til PATH.

Sadan tilfgjes QGIS’ bin-mappe til PATH:

Som regel skal man have administratorrettigheder for at tilfgje en ny PATH
til sin computers miljovariable. Nar disse er opnaet, skal folgende gores:

1. Aben System properties ved at indtaste sysdm.cpl i computerens sggefelt og
tryk enter. Herefter dbnes System properties (Figur 4.1).

2. Naviger til fanebladet Advanced og klik pd Environment Variables. Dette ab-
ner vinduet Environment Variables (Figur 4.2).

3. I Environment Variables skal der tilfajes en ny User Variable for compute-
rens bruger. Dette gores ved at trykke pa knappe Edit, hvorved vinduet
Edit environment variable abner (Figur 4.3).

4. 1 Edit environment variable tilfgjes stien til QGIS. Dette gores ved at trykke
pa New. En typisk sti til QGIS kunne veere: C:\Program Files\ QGIS
3.34\ bin.

2 QGIS kan bl.a. downloades fra denne side: https://qgis.org/download/.



https://qgis.org/download/
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System Properties
Computer Name Hardware Advanced System Protection Remate

| You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Performance

Visual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memory

Settings...
User Profiles
Desktop settings related to your sign-in
Settings...
Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information
Settings...
Environment Variables...
OK Cancel Apply

Figur 4.1. System properties abnes via sysdm.cpl. Ovenstaende viser vinduet til fanebla-
det Advanced.



Environment Variakles

User variables for au459250

Variable Value

Include CAPROGRA~Z\LAHEY-~ 1\w7.8\LF95\Include;C:\Program Files (xB6]\Lahey-Fujits...
Lib CAPROGRA~2\LAHEY-~1'w7 8\LF95\Lib

OneDrive ChUsershaud 59250 OneDrive - Aarhus universitet

OneDriveCommercial Ch\Users\aud 59250\OneDrive - Aarhus universitet

Path CAUsers\Public\Documents\RAD Studio\7.0\Bpl.C\Users\aud 59250 AppData'L...
TEMP ChUsershaud 59250 AppDatatLocalTemp

T™P Ch\Users\aud592500AppData\Local\Temp

MNew... Delete
System variables

Variable Value

CG_BOOST_ROOT CA\Program Files (x86)\Embarcadera\RAD Studio\7.O\indude\boost_1_39 |
ComSpec CAWINDOWS\system32\cmd exe

DriverData CAWindows\System32\ Drivers\DriverData

Include CAPROGRA~LAHEY-~1\WT.B\LFI5\Indude;C\Program Files (xB6)\Lahey-Fu...
LFa5F20GL C\Program Files (x86)\Lahey-Fujitsu Fortran\w7.8\LF951f90g|

LGFF30GL C\Program Files (x86)\Lahey-Fujitsu Fortran\w7T.8\LGF\f90g]

Lib CAPROGRA~2\LAHEY-~ 147 . 8\LFI5\Lib
_MNUMRFR OF PROCFSSORS 8

New... Edit... Delete

oK Cancel

Figur 4.2. Vinduet for Environmental Variables.
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Edit environment variable

CAPROGRA~2\LAHEY-~1\v7.8\LF95\Include

C:\Program Files\QGIS 3.22.2\bin

C:\Program Files (x86)\Lahey-Fujitsu Fortran\v7.8\WiSK\Include

Figur 4.3. Vinduet, Edit environment variables, hvor den nye sti til QGIS og derved GDAL

OK

New

Edit

Browse...

Delete

Move Up

Move Down

Edit text...

Cancel

skal tilfgjes. Bruger skal selv tiekke, at ovenstaende sti til QGIS ogsa er gaeldende for

dem.



	1 Forord
	2 Baggrund
	3 Indlæsning af terrændata i OML-Multi
	4 Opdatering til installation af OML-Multi

