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1 Baggrund

Energistyrelsen har engageret NIRAS til at udarbejde datablade for miljoef-
fektovervagning i danske havvindmelleparker. Databladene indeholder
kravspecifikationer og metodegrundlag, der skal anvendes til at seette kon-
krete vilkdr om gennemferelse af effekt-overvdgningsprogrammer i kom-
mende tilladelser til havvindmelleparker. De bestdr af en teknisk anvisning
og et dertilherende baggrundsnotat. NIRAS har udarbejdet datablade for fol-
gende ti fagemner: 1) Fisk, 2) Flagermus, 3) Fugle, 4) Havpattedyr, 5) Hydro-
grafi og sediment, 6) Marint affald, 7) Ikke-hjemmehgrende arter, 8) Under-
vandsstej, 9) Vandkvalitet, 10) Bundflora og -fauna.

Energistyrelsen har anmodet DCE om at lzese og kommentere databladene ud-
arbejdet af NIRAS. Neerverende notat samler de vaesentligste kommentarer.
DCE har desuden fremsendt databladene med tekstneere kommentarer til Ener-
gistyrelsen. DCE er ikke blevet bedt om at kommentere pa baggrundsnotaterne.

Formélet med DCE’s review er at udfere en faglig gennemgang (review) af
udkast til datablade for de ti fagemner. Opgaven omfattede alene gennem-
gang af de fremsendte datablade. DCE udferte saledes ikke en systematisk
vurdering af, om der matte veere udestdender eller mangler, der ligger ud
over de emner, der behandles i databladene. Nedenfor papeger DCE dog en-
kelte sddanne tilfeelde.

Der vil over de neeste artier ske en stor udbygning af nye vindparker i de hav-
omrader, som Danmark deler med vores nabolande. For at garantere en fyl-
destgeorende miljevurdering, samt sikre at planleegning og godkendelse af
havvindudbygningen sker under hensyntagen til havmiljeet, er der brug for
udvikling af en systematisk og effektiv effektovervagning i havvindmgllepar-
kerne. Det Nationale Center for Miljg og Energi (DCE) betragter det derfor
som en vigtig opgave at gennemgd, kommentere og opkvalificere udkastet til
databladene, der beskriver fremtidige krav til dette.

Grundlaget for DCE’s gennemgang er 35 ars erfaring med udvikling af og
fagligt ansvar for Det Nationale Program for Overvagning af VAndmiljget og
NAturen (NOVANA), de dertil herende tekniske anvisninger, kvalitetssik-
ring af data, overvagning af delelementer, udvikling og vedligehold af data-
baser og afrapportering til nationale og internationale myndigheder samt un-
dersogelser, effektstudier og vurderinger af infrastrukturprojekter. Et andet
vigtigt grundlag er, at DCE har veeret involveret i miljgkonsekvensvurderin-
ger for udbygningen af havvind i Danmark i 24 ar.

Det er DCE’s forhabning, at gennemgangen af databladene kan bidrage til at
styrke hele effektovervagningen af miljgpdvirkninger fra havvindmellepar-
ker samt planleegning og anvendelsen af, og krav til, fremtidige parker.



2 Tvecergdende og overordnede kommenta-
rer

I gennemgangen af de enkelte datablade er DCE blevet opmeerksomme pa en
raeekke forhold af tveergdende eller overordnet karakter, som vi her bemeerker.
Disse fremgar nedenfor i punktform i ikke-prioriteret reekkefglge.

e Det er generelt uklart for os, hvad formalet med effektovervégningen
er. Er der alene tale om effektstudier i forbindelse med en ny havvind-
mollepark, eller er der ogsa tale om en screening af omradet fx afkla-
ring af, hvilke arter, naturtyper etc. der findes i omradet og i hvilke
teetheder, seesoner m.v.? Formélet med overvagningen er afgerende
for, hvilke metoder der er bedst egnede, og usikkerheden omkring
formaélet vanskeligger derfor faglige anbefalinger.

e Vurdering af kumulative effekter er pt. ikke inkluderet i databladene.
Det skyldes formentlig, at det er en udfordrende opgave at estimere
kumulative effekter over en havmglleparks levetid og af omfanget af
parker og andre presfaktorer. For bedre at kunne vurdere og analy-
sere kumulative effekter kunne man overveje et system, hvor alle pro-
jekter betaler til en pulje, fra hvilken specifikke, veesentlige emner kan
tages op, uden skelen til det enkelte projekts gkonomi, og eventuelt
som en del af en strategisk miljgvurdering.

e FPorspgsdesignet synes i de fleste datablade at veere et BACI-design
(Before-After, Control-Impact). Mens dette i mange tilfeelde kan veere
godt egnet, er det DCE’s forventning, at det i mange tilfeelde vil veere
vanskeligt at identificere egnede kontrolomrader. Desuden giver
BACI-designet ikke mulighed for at undersegge, hvordan en parame-
ter afheenger af afstanden til forstyrrelsen (vindmellen). Derfor ber
det overvejes, om det i nogle tilfeelde vil veere mere hensigtsmeessigt
med et Before-After-Gradient (BAG) forsggsdesign. Dette underseger
transekter veek fra forstyrrelsen, og er séledes ikke afheengig af ad-
gang til et upavirket kontrolomrade.

e DCE anerkender, at en del af formalet med databladene er at standar-
disere effektovervagningen i forbindelse med opstilling af havvind-
mller. Samtidig er det dog vigtigt, at databladet holder muligheden
aben for, at nye metoder til dataindsamling og analyser (State of the
Art) kan tages i brug (forudsat at data indsamlet under hele forlebet fra
baseline til drift kan sammenlignes, hvis der er tale om et effektstudie).

e For flere af emnerne er det uklart, hvordan, og i hvilket format, data
skal opbevares. DCE anbefaler, at dette gores klart i databladene, s&
det sikres, at data bliver offentligt tilgeengelige og med de nedven-
dige meta-data, der muligger anvendelse for eftertiden.

e Flere datablade er ikke fyldestgorende uden det tilhgrende bag-
grundsdokument. DCE mener, at der tydeligt ber henvises til bag-
grundsdokumentet i det enkelte datablade, sledes at det tydeligge-
res, nar essentiel viden beskrives i baggrundsdokumentet. Databla-
dene mangler ligeledes klarhed og fyldestgerende forklaringer pé
mange parametre.
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Kommentarer til de enkelte datablade

3.1 Fisk
EMNE: FISK
REVIEWER: Peter Gronkjaer
Faglig kvalitetssik- Lasse Tor Nielsen
ring
Sporgsmal: Svar:

Er den foresldede
overvagning i overens-
stemmelse med NO-
VANA overvagningen
og relevante tekniske
anvisninger?

Der er en afvigelse i eDNA sampling i og med at
der kun er fokus pa prevetagning 2-5 m over
bunden. I Knudsen et al (2020) anbefales prove-
tagning ved 1m over bunden og 1 m under over-
fladen. Dette kan veere veesentlig hvis der er en
temperatur- eller salinitetsstratificering af vand-
sgjlen. Det er ikke klart om selve eDNA analy-
sen skal fglge Knudsen et al (2020). Denne be-
skrivelse fokuserer pa ikke hjemmeherende ar-
ter og baserer sig pa qPCR hvilket ikke vil veere
optimalt til en analyse af hele fiskefaunaens
sammensaetning. Her ber der bruges metabar-
codings teknikker i stedet.

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

Pelagiske fiskearter er ikke daekket sa godt som
bentiske. De pelagiske arter vil i mindre grad
blive fanget i bundsatte geellegarn, - iseer pa dy-
bere stationer. eDNA indsamling kan i noget
omfang kompensere for dette.

Er de foresldede meto-
der og udstyr kor-
rekte?

Korrekt seetning af garn i forhold til stremfor-
holdene er vigtig. At seette dem mens der drives
med stremmen vil gore at de altid star pa langs
af stremmen hvilket kan reducere garnets hgjde
og gore det lettere at se (Korsgaard et al. 2007;
Fiskerileere, kap 5, p88). Ved fangst af fladfisk
vil stremregning og styrke veere vigtig i forhold
til fangst effektivitet bade pga. garnets facon,
men ogsd pga. fiskenes aktivitetsmenstre. Over-
ordnet set vil det veere anbefalet at kontakte tid-
ligere eller nuveerende garnfiskere i de omrader
der skal fiskes for at f4 viden om den bedste me-
tode i det givne omréde.

Er de foresldede meto-
der og udstyr bredt til-
geengelige og anven-
delige for organisatio-
ner, der ma forventes
at skulle sta for over-
vagningen (Universite-
ter, konsulentfirmaer

og lign.)?

Ja, men det er kreevende at fa den nedvendige
kvalitet af overvagningen.

For eDNA vil det veere vigtigt at undga forure-
ning af preverne, som kan opsta hvis der prove-
tages fra fiskefartgjer eller ved at fartgjet har vee-
ret brugt til fiskeri garn. eDNA fra tidligere
fangster har vist sig at kunne forurene prever
selv efter leengere tid.

Ved garnfiskeriet vil det veere vigtigt at soge rad
hos fiskere med erfaring med garnfiskeri i det
givne omréde.




Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hej tempo-
ral oplesning og
leengde? Inkluderer
den bade for, under og
efter anleegsperioden?
Og har den tilstreekke-
lig frekvens i overvag-
ningsperioden?

Den foresldede overvagning er passende med
hensyn temporal oplesning og leengde, men da
der kun fiskes fa dage i hver periode, er der fare
for at tilfeeldige kortvarige (timer-et par dage)
endringer i stremforhold vil pavirke fangsterne.
Det er derfor vigtigt at tage hensyn til og moni-
tere stromforhold under garnfiskeriet saledes at
dette kan indbygges i en statistisk model for
fangsterne. Evt. kan fiskeriet planleegges sa det
deekker forskellige stremretninger og hastighe-
der ved at lade fiskeriet forega over 1-2 uger og
ikke bare over 1-2 dage.

Er den foreslaede
overvagning af til-
streekkelig hgj rumlig
oplesning? Tages der
hgjde for forskelle i
VE-anleegs storrelse?

eDNA analysen har ikke sampling i overfladen.
Knudsen et al anbefaler 1 m under overflade og
1 m over bund.

Indeholder databladet
krav til data-formatet,
afrapporteringen og
database? Hvis ja, er
det der foreslas den
bedste lgsning (og
stemmer det overens
med eventuelle eksi-
sterende databaser til
denne type data)?

Der er vedlagt et bilag med Feltark til registre-
ring af provetagning og fangst. Feltarket er ge-
nerelt deekkende men mht. garn ber stromret-
ning og kompasretningen garnene har staet i
ogsa noteres. ICES DATRAS database bor evt.
konsulteres for se om der evt. er yderligere op-
lysninger der med fordel kan noteres.

Anden vaesentlig kritik
eller bemaerkninger?

Nej




3.2 Flagermus

EMNE: Flagermus

REVIEWER: Morten Elmeros, Signe MM Brinklev og Simeon Q
Smeele

Faglig kvalitets- | Lasse Tor Nielsen

sikring

Sporgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i
overensstem-
melse med NO-
VANA overvag-
ningen og rele-
vante tekniske an-
visninger?

Nej, men NOVANA-TAen’s metoder er alene desig-
net til registrering af eendringer i arters udbredelse
og ikke til at registrere de parametre, som er ngdven-
dig til for- og efterunderspgelser for vindmgller.

Er den foreslaede
overvagning daek-
kende?

Akustisk monitering af ultralyde har en meget be-
greenset reekkevidde. Det er en veesentlig begreens-
ning ved metoden. Der er ingen argumenter for de
foreslaede rumlige teetheder af detektorer eller forsla-
genes overensstemmelse med de statistiske overvejel-
ser for teethederne, som naevnes i baggrundsrappor-
ten.

Den foreslaede tagging af flagermus vil give meget
stor viden om enkeltindividers traekruter. For at f&
kvantitative data ift. effektvurdering, vil det kreeve
en massiv indsats men bidrage betydeligt til videns-
grundlaget.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr korrekte?

Den foreslaede akustisk monitering er den bedst eg-
nede, mest tilgeengelige metode. Udstyret der er
neevnt er egnet, men de statistiske metoder, der er be-
skrevet i baggrundsnotatet, er uklare og ikke de
bedst egnede.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr bredt tilgeen-
gelige og anven-
delige for organi-
sationer, der ma
forventes at skulle
std for overvag-
ningen (Universi-
teter, konsulent-
firmaer og lign.)?

Baseret pa standarden for mange offshore flagermus-
undersggelser synes kompetencerne til artsbestem-
melse af flagermus, volumen af data og ikke mindst
de statistiske analyser og afrapportering af underse-
gelserne at blive en flaskehals for konsulentfirmaer.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
temporal oples-
ning og leengde?
Inkluderer den
bade far, under
og efter anleegs-
perioden? Og har
den tilstreekkelig
frekvens i over-
vagningsperio-
den?

Umiddelbart ja, men den foresldede overvagning kan
ikke alene anvendes til bestemme effekten af enkelte
vindmglleparker eller de kumulative effekter pa fla-
germusbestandes status.




Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
rumlig oples-
ning? Tages der
hgjde for forskelle
i VE-anleegs stor-
relse?

Se ovenfor ift. metodens begraensninger.

Ift. sterrelsen af VE-anleeg mangler der naermere be-
skrivelser af om alle vindmeller i et anleeg skal over-
vages eller om man blot kan overvage fra en given
andel (xx %) af vindmellerne i driftsfasen.

Indeholder data-
bladet krav til
data-formatet, af-
rapporteringen og
database? Hvis ja,
er det der foreslas
den bedste las-
ning (og stemmer
det overens med
eventuelle eksi-
sterende databa-
ser til denne type
data)?

Der beskrives anbefalinger til filnavne og metadata,
men ikke filformat (ikke-komprimerede lydfiler, fx
wav-filer), databasestruktur. Desuden er det en vee-
sentlig mangel, at der ikke opstilles krav om at
gemme alle rdoptagelser, dvs. for man evt. har sorte-
ret nogle optagelser fra med software, sa man kan
analysere data fra forskellige undersggelser sammen.
Dertil kommer en lav detaljegrad i afrapportering af
metadata, en sddan ber tage hgjde for at eventuelle
udfald i dataindsamlingen synliggeres og det kan
vurderes hvor effektivt overvagningen er foregdet.
Det skal dog bemeerkes at vi ikke har haft adgang til
et appendiks, der henvises til i databladet.

Anden veesentlig
kritik eller be-
meerkninger?

Man kan ikke risikovurdere enkelte projekter selv-
steendigt ift. flagermusbestandenes status. Det ber
veere meget tydeligt i datablad og baggrundsnotat.
Der mangler referencer pa flere pastande i teksten,
inkl. til de rapporter, hvis indhold er inkluderet som
storre tekststykker oversat fra engelsk.
Argumenterne for metodevalg og anbefalinger i bag-
grundsnotatet er i mange tilfeelde ogsa mangelfulde.




3.3 Fugle

EMNE: FUGLE
REVIEWER: Ib Krag Petersen
Faglig kvalitetssik- | Lasse Tor Nielsen
ring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i over-
ensstemmelse med
NOVANA over-
vagningen og rele-
vante tekniske an-
visninger?

Ja, for sa vidt at det foreslaede program har sam-
menlignelige aspekter under NOVANA-program-
met, sd er det tilfeeldet. Det drejer sig udelukkende
om metode til opteelling af fugle fra fly. Der er i
NOVANA programmet ingen beskrivelser af an-
vendelse af radar, videosystemer eller lazer kikkert
til bestemmelse af flyvehgjder, retninger og flyve-
volumen.

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

Ja, de foreslaede elementer er deekkende for de spe-
cifikke vindmelleprojekter.

Der kunne refereres til inddragelse af GPS-data fra
GPS-tags pa centrale arter. Det vil kunne bidrage til
vurderinger af specifikke vindmelleprojekter, men
vil med fordel kunne veere del af en mere generel
strategisk tilgang.

Er de foreslaede
metoder og udstyr
korrekte?

Ja, det angivne udstyr er velbeskrevet.

Er de foreslaede
metoder og udstyr
bredt tilgeengelige
og anvendelige for
organisationer, der
ma forventes at
skulle sta for over-
vagningen (Univer-
siteter, konsulent-
firmaer og lign.)?

Der er i hgj grad tale om meget specialiserede data-
indsamlinger. For beskrivelser af treekfuglene, be-
skrives anvendelse af radar, videosystemer og la-
zerkikkert. 3D radar er overordentlig dyr (6 mio.
DKK), og kreever meget treening. Lazer kikkert er
p.t. vanskelige at indkebe.

Adgang til fly der kan bista til opteellinger af fugle,
enten med menneskelige observaterer eller digitale
lgsninger, er tilgeengelige pd markedet.

Er den foreslaede
overvagning af til-
streekkelig hgj tem-
poral oplgsning og
leengde? Inkluderer
den bade far, under
og efter anleegsperi-
oden? Og har den
tilstreekkelig fre-
kvens i overvag-
ningsperioden?

Ja, det vurderes at det foresladede program er til-
straekkeligt.

En hoved-anke mod den tyske Stuk4 programpro-
tokol er at programmerne bliver meget firkantede,
og at alle skal gore det samme. I stedet ber man for-
holde sig til det enkelte projekt, og se hvordan det
kan bidrage med specifikke informationer i forhold
til enkelte arter. Dvs. at ikke alle projekter bliver
"belastet" lige.

Af samme grund ber man overveje et system hvor
alle projekter betaler til en pulje, fra hvilken speci-
fikke interessante emner kan tages op, uden skelen
til det enkelte projekts gkonomi.

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hgj rum-
lig oplesning? Ta-
ges der hgjde for
forskelle i VE-an-
leegs storrelse?

Der angiveset opteellingsprogram der beskriver for-
delingen og teetheden af fugle i et projektomrade
samt en buffer zone pa 20 km omkring dette. Her
ber man nok tale om projektomradets storrelse
samt en 20 km buffer, hellere end selve mgllepar-
kens placering og en buffer.




Og, helt generelt vil det veere vigtigt at forholde sig
til hvordan eventuelle dataindsamlinger fra en stra-
tegisk miljgvurdering (SEA) interagerer med det
specifikke vindmglleprojekts miljgvurdering (EIA).
Er det tanken at data fra en SEA-en skal teelle med i
de to ars pre-construction undersggelser? I givet
fald vil det veere vigtigt at forholde sig til eventu-
elle forskelle i den rumlige opleesning af transek-
terne i SEA programmer i forhold til EIA-program-
mets.

Indeholder databla-
det krav til data-
formatet, afrappor-
teringen og data-
base? Hvis ja, er det
der foreslas den
bedste lasning (og
stemmer det
overens med even-
tuelle eksisterende
databaser til denne
type data)?

I denne del redeggres der grundigt for indhold og
formater af de indsamlede data. Der mangler dog
en metodebeskrivelse til kortleegning af teetheder
og fordelinger (pa en fin geografisk skala) for data
fra opteellinger af fugle fra fly. Det deekker bade de
visuelle observationer og de digitale lgsninger.
Her skal rumlige modeller anvendes, og en beskri-
velse af grundtreek i de processer ville veere gnske-

lig.

Anden vaesentlig
kritik eller bemeerk-
ninger?

I databladet er der kommentarer til teksten.

De vigtigste bemarkninger er at man ber tilrette-
leegge er mere dynamisk snit end de tyske STUK
regler, og man bgr teenke den dynamiske tilgang
sammen med strategiske programmer.




3.4 Havpattedyr

EMNE: Havpattedyr

REVIEWER: Signe Sveegaard, Anders Galatius, Jonas Teilmann
Faglig kvalitets- | Jakob Tougaard & Lasse Tor Nielsen

sikring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foresldede | Marsvin:

overvagning i
overensstem-
melse med NO-
VANA overvag-
ningen og rele-
vante tekniske an-
visninger?

Ja, for PAM og observater baseret line transect sur-
veys er der fin overensstemmelse. Digitale surveys
benyttes ikke i NOVANA programmet.

Seeler:

Ja

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

DCE mener, at en screening undersggelse og et ef-
fektstudie er to forskellige ting, og derfor ber opdeles
tydeligt i databladet. Et screeningstudie, der skal ud-
fores inden arbejdet med havmelleparken pabegyn-
des (inkl. geofysiske undersogelser) indebeerer un-
dersogelse af hvilke arter, der findes i omradet, deres
teethed, abundans, seesonvariation samt den relative
vigtighed af omradet for populationen af de rele-
vante arter. Et effektstudie undersgger pavirkningen
af en havmellepark for, under og efter konstruktion
samt drift. Screeningen kan godt udferes samtidigt
med baseline i et effektstudie, det skal blot tydeligge-
res, hvad der er hvad. Se desuden ” Anden vaesentlig
kritik eller bemeerkninger”.

Marsvin:

DCE har et alternativt forslag til udformning af refe-
rence-omradet for PAM. Se nedenfor under “Er den
foresldede overvagning af tilstreekkelig hgj rumlig
oplesning?” samt kommentarer i Datablad.

Hvaler:

DCE mener, at alle hjemmehgrende arter ber ligestil-
les i Databladet fx ber vagehval inkluderes pa lige
vilkar som hvidneese. Se anbefalinger fra Energisty-
relsen i Tougaard, Sveegaard og Galatius (2020).

Seeler:

Som det star nu, anbefales satellitmeerkning af seeler
ikke som metode for teethedsestimering til havs, men
kun som metode af seelers brug af et omrade. Da sa-
tellitmeerkning i kombination med densitetsmodelle-
ring er den eneste reelle made at opna viden om sae-
lers teethed i et havomrdde, bar dette gores eksplicit.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr korrekte?

Marsvin:

Metoder og udstyr er korrekt beskrevet i datablad.
Dog ber statistiske metoder inkl. power analyser
fremheeves i databladet (og ikke kun i baggrundsrap-
port), sa der ikke er tvivl om deres vigtighed i ud-
formningen af overvdgningen. DCE mener, at Data-
bladet skal eendres sa det tydeliggeres, hvilke meto-
der, der kan bruges til screening, og hvilke der bru-
ges til effektstudier, jeevnfer vores metodetabeller




indsat som Appendiks 1 samt kommentarer i ” An-
den veesentlig kritik eller bemaerkninger”.

Seeler:

Metoder og udstyr er korrekt beskrevet, men der
mangler en beskrivelse af den teethedsmodel, der kan
bruges til at vise udbredelsen af seeler til havs.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr bredt tilgeen-
gelige og anven-
delige for organi-
sationer, der ma
forventes at skulle
std for overvag-
ningen (Universi-
teter, konsulent-
firmaer og lign.)?

Alle metoder kreever ekspertise, udstyr og tilladelser.
Alle firmaer/institutioner har mulighed for at inve-
stere i know-how og udstyr, og dermed have alle ek-
spertiser in-house eller alternativt kebe sig til dem.
Det er dermed principielt ikke forskel pa “tilgeenge-
lighed og anvendelighed” for f.eks. surveys, PAM,
satellitmeerkning eller eDNA.

I databladet neevnes at al udstyr skal kalibreres, men
det er veerd at bemeerke, at der ikke findes akkredite-
rede laboratorier, der kan kalibrere C-POD/F-POD
og soundtraps.

Er den foreslaede
overvagning af
tilstreekkelig hej
temporal oples-
ning og leengde?
Inkluderer den
bade far, under
og efter anleegs-
perioden? Og har
den tilstreekkelig
frekvens i over-
vagningsperio-
den?

DCE mener, at der er uklarhed om det specifikke for-
mal med databladet. Er det udelukkende et effektstu-
die eller skal screening-undersggelser inkluderes? se
” Anden veesentlig kritik eller bemaerkninger”. Ved
effektstudier, er viden om den statistiske power for
den enkelte metode en vaesentlig forudsaetning for at
kunne udveelge den bedste metode og frekvens.
Dette er ikke inkluderet i Databladet men kun i bag-
grundsnotatet, og kun for PAM. Hvis fx digitale sur-
veys skal kunne inkluderes i et effektstudie, ber en
power analyse baseret pa flysurveys inkluderes.

Ift. de foreslaede overvagningsperioder i et effektstu-
die, er DCE enige i de foresldede overvagningsperio-
der (inkl. 2 &rs baseline). Dog er det ikke beskrevet,
hvorfor overvagningen af driftsperioden stoppes ef-
ter 10 &r.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
rumlig oples-
ning? Tages der
hgjde for forskelle
i VE-anleegs stor-
relse?

Marsvin:

Der tages hojde for sterrelsen ift. antallet af PAM sta-
tioner. Det er vigtigt, at det er muligt at eendre antal-
let af stationer, hvis nyere eller omradespecifik viden
om power eksistere eller kan tilvejebringes. DCE har
forbehold overfor udformningen af det foresldede re-
ferenceomrade. Det vil i mange tilfeelde ikke veere
muligt at finde et referenceomrade af samme stor-
relse, dybde og bundforhold neer et planlagt studie-
omrade, som kan forventes at forblive upavirket i de
10-15 ar effektovervagningen pagar. Og dermed kan
det ikke veere et referenceomrade. DCE foreslar i ste-
det at et mere effektivt design for PAM vil kunne la-
ves i et sdkaldt BAG design (Before-After-Gradient),
hvor stationer placeres pa et antal transekter veek fra
konstruktionsomradet, f.eks. i afstande ud til 30 km i
forskellige retninger. Dette vil give mulighed for at
sige, hvor langt veek en evt. effekt pavirker dyrene.
Hvis man veelger en buffer eller et bestemt omrade
som reference, vil man kun kunne sige om det ene el-
ler det andet omrade er pavirket eller €j. Se yderli-
gere under ” Anden vasentlig kritik eller bemaerknin-
ger?”




Hvis power analyser angiver at digitale flysurveys i
det pageeldende omrade er egnede til effektstudiet,
og der kan findes et upavirket sammenligneligt om-
rade, kan dette - som beskrevet i databladet - bruges
som referenceomréde.

Seeler:

Hyvis ikke der foretages satellitmeerkninger og udar-
bejdes en densitetsmodel vil seelernes rumlige forde-
ling ikke kunne beskrives. Da der ikke er udviklede
og validerede metoder til visuel eller akustisk over-
vagning af seeler i et omrade, er den rumlige oplas-
ning af stationer eller aktiv overvagning ikke rele-
vant for seeler. Der bor dog meerkes et antal dyr, der
giver belaeg for at beskrive seelers teethed og udbre-
delse i et omréde.

Indeholder data-
bladet krav til
data-formatet, af-
rapporteringen og
database? Hvis ja,
er det der foreslas
den bedste las-
ning (og stemmer
det overens med
eventuelle eksi-
sterende databa-
ser til denne type
data)?

Nej, det ber tilfgjes for de metoder der inkluderes i
den endelige version.

Anden veesentlig
kritik eller be-
meerkninger?

Under udarbejdelsen af dette review, er DCE af Ener-
gistyrelsen blevet bedt om at fokusere pa Databladet
og kun konsultere baggrundsnotatet om nedvendigt.
Derfor inkluderer vores review kun sporadisk bag-
grundsnotatet.

Grundleeggende gnskes en mere tydelig beskrivelse
af databladets formal og mal. F.eks. bor det tydelig-
gores om det bade skal omhandle screening af et om-
rade og en effektovervagning. Og hvis det skal inde-
holde begge dele, vil Databladet blive mere oversku-
eligt og letleeseligt, hvis screening undersogelse og
effektstudie tydeligt adskilles. Her menes ikke at
screening og baseline til effektstudiet ikke kan udfg-
res samtidigt og kombineres, men blot at det er to
helt forskellige undersggelser med forskelligt formal,
hvor forskellige metoder kan vaere relevante at inklu-
dere.

I effektstudier skal overvdgningen malrettes til at
kunne pavise en effekt/eendring pa et forhandsdefi-
neret niveau. Dette er inkluderet for PAM i bag-
grundsnotat, men ikke i Datablad og ikke for flysur-
veys.

Det er pt uklart (dvs. ikke specifikt defineret) om ef-
fektstudiet kun skal fokusere pa installationen eller
om evt. langtidseffekter i hele parkens levetid skal
undersoges. I begge tilfeelde bor en baseline overvag-
ning fokusere pa at danne et statistisk datagrundlag




til at kunne sammenligne med de samme data ind-
samlet under installationen og evt. under driften. Det
mener vi ikke er tydeligt nok i den nuveerende ver-
sion.

Databladet beskriver kun kort, hvordan data ber be-
handles statistisk - der bgr henvises til baggrundsno-
tatet. Der neevnes BACI design, men ikke hvordan
dette design skal udformes ift. de forskellige meto-
der. Selvom BACI-modeller er veletablerede, kom-
mer de ikke uden begreensninger. Der skal primeert
veere et velegnet kontrolomrade. Nar man beskeefti-
ger sig med et sd stort underseggelsesomrade, som en
havmellepark plus den afstand man forventer en ef-
fekt, kan valg af et kontrolomrade, der er sammenlig-
neligt med pavirkningsomradet, introducere rumlig
og tidsmaessig variabilitet og ofte frembringe forhold
med betydelige forskelle i baselineundersggelser
(Methratta, 2020). Et Before-After-Gradient (BAG)
undersggelsesdesign inkorporerer proveudtagning
langs en afstandsgradient centreret om pavirknings-
omradet. BAG-design fjerner kontrollen, men under-
soger snarere den radiale spredning af effekten.
Dette design er almindeligt anvendt til at se pa virk-
ningen af konstruktion af havmeller pa flere arter,
herunder marsvin (Tougaard et al., 2009; Brandt et
al., 2011; Metharatta, 2020). Statistiske “mixed-mo-
dels" er en méde til at teste BAG-designet for at de-
monstrere rumlige menstre af effekten (Ddhne et al.,
2013; Methatta, 2021). DCE anbefaler at denne me-
tode inkluderes i Databladet.

En afggrende ting i statistiske analyser er, at det af-
klares om man undersgger effekter pa individer (ad-
feerd, fysisk pdvirkning), lokal udbredelse (omrade
defineret pa forhand) eller pa populationsniveau. Li-
gesom det skal veere klart om man undersgger effek-
ter pa tilstedeveerelse, antal (absolut eller relativ), ud-
bredelse, adfeerd, reproduktion, kondition eller fysisk
skade pavirkning.

Pa grund af usikkerheden om formélet med databla-
det (Er det kun malrettet effektstudier eller er scree-
ning ogsa inkluderet?), er der uklarhed om hvilke
metoder databladet ber indeholde. Vi har forsegt at
opstille to tabeller, hvor metoder (ikke kun dem der
er neevnt i databladet), formal og anvendelighed er
tydeliggjort med farver (gren=egnet, gul=mindre eg-
net eller kreever metodeudvikling og red=uegnet) for
hhv. marsvin og seeler (Appendiks 1). Tabellerne er
ment som en guide til Energistyrelsen, saledes at de
bedst egnede metoder kan udveelges alt efter formal
med kommende udbud. Hvis databladet bade skal
beskrive undersggelser til screening samt effektstu-
dier, finder DCE det vigtigt, at der inkluderes et
overblik (ala de to tabeller) og tages stilling til alle re-
levante metoders svagheder og styrker, og dermed
hvorfor nogen udveelges til at veere bedst egnede til
hhv. screening og effektstudier. Denne information
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kan eventuelt inkluderes i baggrundsnotatet og blot
henvises til i Databladet.

DCE finder det vigtigt, at der i Databladet holdes
muligheden &ben for at nye metoder til dataindsam-
ling og analyser (State of the Art) kan tages i brug -
forudsat at data indsamlet under hele forlgbet fra
baseline til drift kan sammenlignes, hvis der er tale
om et effektstudie.
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3.5 Hydrogrdfi

Hydrografi og sediment er beskrevet i ét datablad sammen. Da DCE har an-
vendt to forskellige fagpersoner til at udfere review af dette, har vi valgt ikke
at samle kommentarerne i ét skema. Sediment-delen er derfor behandlet i nee-

ste afsnit.
EMNE: Hydrografi
REVIEWER: Christian Mohn, AU
Faglig kvalitets- | Lasse Tor Nielsen
sikring
Sporgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i
overensstem-
melse med NO-
VANA overvag-
ningen og rele-
vante tekniske an-

Overall, there is good agreement with the NOVANA
monitoring program and its technical guidelines. How-
ever, to my knowledge, current measurements and
their variability are not covered in the NOVANA moni-
toring, so there are few, if any, recommendations or
guidelines available. Therefore, the datasheet should
at times be more specific about instrumentation and

metoder og ud-
styr korrekte?

visninger? experimental setup to close this gap (please see my
comments in the datasheet).

Er den foreslaede | Yes

overvagning daek-

kende?

Er de foreslaede Yes

Er de foresldede
metoder og ud-
styr bredt tilgeen-
gelige og anven-
delige for organi-
sationer, der ma
forventes at skulle
std for overvag-
ningen (Universi-
teter, konsulent-
firmaer og lign.)?

The main challenge, in my view, lies in gathering the
necessary expertise for sediment sampling and analy-
sis, as well as for the setup and processing of vessel-
mounted ADCPs and data.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
temporal oples-
ning og leengde?
Inkluderer den
bade far, under
og efter anleegs-
perioden? Og har
den tilstreekkelig
frekvens i over-
vagningsperio-
den?

In general, yes. I recommend harmonizing the tem-
poral resolution to the shortest possible interval for
all parameters and instrument settings (including
CTD). 10 minutes seem to be a reasonable setting.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
rumlig oples-
ning? Tages der
hgjde for forskelle

The vertical resolution of stationary profiling ADCPs
should be decided site specific (see my comment in
the data sheet).




i VE-anleegs stor-
relse?

Indeholder data-
bladet krav til
data-formatet, af-
rapporteringen og
database? Hvis ja,
er det der foreslas
den bedste las-
ning (og stemmer
det overens med
eventuelle eksi-
sterende databa-
ser til denne type
data)?

There is no specific information in the data sheet
about data formats and permanent data storage strat-
egies. Regarding model data, the most common for-
mat is netcdf, which allows easy comparison with
and integration of model data from other sources.
For in situ data, in my view, the most important
question is, whether to provide long-term archiving
of either raw data or processed data or both.

Anden veesentlig
kritik eller be-
meerkninger?




3.6 Sediment

Hydrografi og sediment er beskrevet i ét datablad sammen. Da DCE har an-
vendt to forskellige fagpersoner til at udfere review af dette, har vi valgt ikke
at samle kommentarerne i ét skema. Hydrografi-delen er derfor behandlet i

forrige afsnit.

EMNE: Sediment
REVIEWER: Jens Wiirgler Hansen
Faglig kvalitets- | Lasse Tor Nielsen
sikring

Sporgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i
overensstem-
melse med NO-
VANA overvag-
ningen og rele-
vante tekniske an-
visninger?

Den foreslaede overvagning er i overensstemmelse
med NOVANA-overvdgningen af sediment forstaet
pa den made, at der i NOVANA-overvégningen ogsa
males densitet og gladetab. Der mangler en henvis-
ning til den tekniske anvisning for overvagning af se-
diment.

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

Den foreslaede overvagning af sediment omfatter
densitet og gledetab. I den nationale overvagning af
sediment males ogsa terstof, jern-bundet fosfor, total
kveelstof og total fosfor. Det vil derfor veere oplagt
ogsa at male de parametre som supplement til den
nationale overvagning.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr korrekte?

Der er ikke angivet noget om metode eller udstyr.
Der opfordres til at folge anvisningerne i den tekni-
ske anvisning for sediment, s& resultaterne kan sam-
menholdes med resultaterne fra den nationale over-
vagning.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr bredt tilgeen-
gelige og anven-
delige for organi-
sationer, der ma
forventes at skulle
std for overvag-
ningen (Universi-
teter, konsulent-
firmaer og lign.)?

Metoder og udstyr til maling af densitet og gladetab
er meget lavpraktisk. Metoder til maling af neerings-
stoffer angivet i den tekniske anvisning er almindelig
tilgeengeligt i langt de fleste laboratorier. Til analyse
af kveelstof og fosfor bruges henholdsvis CN-analy-
ser og spektrofotometer.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej
temporal oples-
ning og leengde?
Inkluderer den
bade far, under
og efter anleegs-
perioden? Og har
den tilstreekkelig
frekvens i over-
vagningsperio-
den?

Der er ikke oplyst noget om den temporale oplgsning
for malingerne af parametre i sedimentet.

Er den foresldede
overvagning af
tilstreekkelig hej

Der er ikke oplyst noget om den rumlige oplesning
for malingerne af parametre i sedimentet.




rumlig oples-
ning? Tages der
hgjde for forskelle
i VE-anleegs stor-
relse?

Indeholder data-
bladet krav til
data-formatet, af-
rapporteringen og
database? Hvis ja,
er det der foreslas
den bedste las-
ning (og stemmer
det overens med
eventuelle eksi-
sterende databa-
ser til denne type
data)?

Nej

Anden vaesentlig
kritik eller be-
meerkninger?

Det kunne veere interessant, hvis det var muligt at
male eller beregne tykkelsen af det ekstra lag sedi-
ment, som vil leegge sig oven pd havbunden i de om-
rader, som pavirkes i forbindelse med gravearbejdet i
anleegsfasen. Tykkelsen af dette ekstra lag har nemlig
stor betydning for de gkologiske konsekvenser. I den
sammenhang kunne det ogsd veere interessant med
nogle overvejelser omkring, hvornar pa aret anleegs-
arbejdet vil have mindst og sterst konsekvenser for
havmiljget for at kunne planleegge anleegsarbejdet
mest hensigtsmeessigt. I forbindelse med arbejdet
med Femern Beelt projektet (og andre storre anleegs-
projekter) er der gjort mange overvejelser og erfarin-
ger vedregrende sedimentfaner og sedimentering ved
anleegsarbejde, som det vil veere oplagt at gore brug
af.




3.7 Marint affald

EMNE: Marint affald
REVIEWER: Jakob Strand
Faglig kvalitetssik- | Lasse Tor Nielsen
ring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i over-
ensstemmelse med
NOVANA overvag-
ningen og relevante
tekniske anvisnin-
ger?

Der er foreslaet tre typer af overvagning under
driftsfasen

Overvagning af tab og vedligehold af
overfladebehandling pa meller
Overvagning af mikroplast i sediment
Overvagning af spggelsesnet og andet affald

Kun pkt. 2 om overvagning af mikroplast i sedi-
ment er i overensstemmelse med eksisterende nati-
onal HSD overvégning (ikke NOVANA).

Pkt 1 og 3 er i dag ikke omfattet af national over-
vagning, men betragtes som relevante indikatorer
ogsa i fm EU-anbefalinger til HSD-overvagning for
marint affald

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

Ja, den forslaede overvagning for de tre indikatorer
synes at vaere deekkende

Er de foreslaede
metoder og udstyr
korrekte?

Kun for pkt. 2 overvagning af mikroplast i sedi-
ment er der en direkte reference til international
moniteringsprotokol, men ikke for pkt 1 og pkt 3.

Det anbefales at i hvert fald pkt 3 vil blive overva-
get og afrapporteret i henhold til anbefalinger for
overvdgning af meengder og sammenseetning af
”seafloor macro litter” udarbejdet af EU/JRC (Gal-
gani et al. Guidance on the monitoring of marine
litter in European seas, Publications Office of the
European Union, Luxembourg, 2023, doi:
10.2760/59137 (online), JRC133594.)

Er de foresldede
metoder og udstyr
bredt tilgeengelige
og anvendelige for
organisationer, der
ma forventes at
skulle sta for over-
vagningen (Univer-
siteter, konsulentfir-
maer og lign.)?

Mht. pkt. 2 Der er i dag nok kun enkelte analysela-
boratorier med tilstraekkelig erfaring med relevante
analysemetoder og kvalitetssikring af analyser i
Danmark.

Pkt. 1 kan formentlig loftes af relevante konsulen-
ter involveret i tilsyn med drift og slitage pa vind-
mgller

Pkt. 3 kan nok lgftes af flere konsulenter og eventu-
elt koordineres med andre overvagningsaktiviteter
af bundforhold og biodiversitet i vindmelleparker
ved brug af dykkere eller ROV.

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hej tem-

poral oplgsning og
leengde? Inkluderer

Pkt. 1. Graden af slitage og tab opgeres per molle
og det foreslas som minimum at skulle afrapporte-
res samlet hvert femte ar i parkens aktuelle levetid
og for den pageeldende afrapporteringsperiode.
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den bade for, under
og efter anleegsperi-
oden? Og har den
tilstreekkelig fre-
kvens i overvag-
ningsperioden?

Mht. pkt. 2 foreslas overvagning pa fem " pavir-
kede” stationer og en kontrolstation baseret pa pul-
jeprever for hver station med forste provetagnings-
runde 3 ar efter driftsfasens opstart og derefter
hvert 5. ar, indtil minimum 18 ars drift af havvind-
mglleparken.

Mht. pkt. 3 foreslas at fastheeftet affald omkring
meller opgeres hvert 5. &r, der afrapporteres sam-
men med den gvrige 5. drige rapportering for ma-
rint affald. Omfanget af den relevante overvégning
er ikke specificeret, men synes i hgjere grad at veere
baseret pa mere tilfeeldige registreringer, end
egentlig overvagning.

Kun for pkt. 1 og 2 forslas behov for etablering af
“baseline” forud for anleeggelsen, men ikke for pkt.
3.

Behov for overvagning i anleegsperioden er ikke
nzevnt.

Den foreslaede overvagning synes tilstraekkelig for
pkt. 1 og pkt. 2.

For pkt. 3 savnes der at der ogsa etableres ”base-
line” samt neermere detaljer af omfang af overvag-
ning for at kunne mere kvantitativt vurdere meeng-
der og sammenseetning af “seafloor macrolitter” i
et VE-anleeg.

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hej rum-
lig oplesning? Ta-
ges der hgjde for
forskelle i VE-an-
leegs storrelse?

Ja, men for pkt. 2 og pkt. 3 er der ikke beskrevet
forhold i omfanget af overvagning, der ber tages
hgjde for i relation til VE-anleeggets storrelse.

Bl.a. for pkt. 3 vil det veere relevant at specificere
neermere omfanget af overvagningsindsatsen, der
vurderes tilstreekkelig for at udfere en egentlig
overvdgning med kvantitative opgerelse af meeng-
der og sammenseetning af “seafloor macro litter”
inden for et VE-anleeg. Alternativet er kvalitative
opgerelser baseret pa mere tilfeeldige registreringer
af fastsiddende affald i et VE-anleeg, men som sa-
dan ikke egentlig kvantitativ overvagning af
meaengder og sammenszetning af “seafloor macrolit-

”

ter”.

Indeholder databla-
det krav til data-for-
matet, afrapporte-
ringen og database?
Hvis ja, er det der
foreslas den bedste
lgsning (og stem-
mer det overens
med eventuelle ek-
sisterende databaser
til denne type
data)?

Ja, data-formatet synes at veere 1 overensstemmelse
med anden overvagning mht. pkt. 2 med afrappor-
tering af mikroplastdata i et dataformat som: til
EU's EMODnet database.

Mht. pkt. 3 foreslds der umiddelbart at der kun af-
rapporteres opgorelse for “spegelsesnet” til Fiske-
ristyrelsen - men ikke for andre typer af ”seafloor
macrolitter”, der matte blive deponeret i et VE-an-
leeg.




Mht. pkt. 1 er der ikke neevnt reference til datafor-
mat til brig for indberetning til relevante myndig-
heder, hverken for opggerelser per melle eller sam-
let for et VE-anleeg.

Anden vaesentlig
kritik eller bemeerk-
ninger?
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3.8 Ikke-hjemmehgrende arter

EMNE: Ikke-hjemmehgrende arter
REVIEWER: Peter A.U. Steehr og Adam Koziol
Faglig kvalitetssik- | Lasse Tor Nielsen

ring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i over-
ensstemmelse med
NOVANA overvag-
ningen og relevante
tekniske anvisnin-
ger?

Der henvises flere steder til den geeldende tekniske
anvisning for overvagning af NIS i danske far-
vande. Men der mangler en del detaljer fx om
eDNA delen, anvendelse af skrab, bundprever mv
som gor det sveert at vurdere om databladet reelt er
i overensstemmelse. Og sa inddrager de fisk som
ikke er med i NOVANA overvagningen. Fisk er al-
tid interessante, men méske i mindre omfang ift.
etablering af fastestrukturer og NIS

Er den foreslaede
overvagning deek-
kende?

Det er sveert at vurdere om overvagningen er deek-
kende. Der henvises flere steder til eksisterende me-
toder under den nationale overvigningsprogram
(NOVANA) for flora og fauna. Og s& neevnes fisk
som NOVANA ikke omfatter. Men metoderne bli-
ver aldrig rigtigt beskrevet i tilstreekkeligt omfang
til at vurdere hvad de deekker. Sa databladet vil
ikke kunne sta alene.

For eDNA analyse af bentisk flora og fauna virker
den metodiske tilgang ikke optimal (vandprever).
Optimalt ber man anvende preveudtagningsstrate-
gier, der isar retter sig mod disse taxa. Vandprever
afspejler muligvis ikke signalet fra bentos, da for-
skellige organismer udskiller eDNA-partikler med
forskellige hastigheder og mader. Man ber derfor
overveje muligheden for at inddrage yderligere
prover (eDNA fra skrab, eDNA vha. malerrulle -
som er dokumenteret til at virke godt), som er
bedre malrettet mod disse taxa.

Der henvises ogsa til inddragelse af metabarcoding.
Der er store potentialer i denne tilgang, men meto-
den er desveerre ikke moden til at kunne anvendes
til at dokumentere NIS. Sé vi vil ikke anbefale
denne tilgang endnu. Det kan overvejes om biolo-
gisk materiale (fx fra skrabepregver og begronings-
plader) skal opbevares mhp. senere analyse vha.
metabarcoding

Overvagningen ber optimalt felge NIS i havne me-
toden, som fremgér at de tilherende rapporter. Den
nuvaerende NIS TA er ikke opdateret.

Den foresldede overvagning inddrager en masse
prover til at vurdere NIS i sedimenter og fisk. Men
det er i vores optik ikke hensigtsmeessigt og man vil
bruge mange kreefter og skonomi pa prever som
ikke er sa vigtige. Langt de fleste NIS som er knyt-
tet til vindmeller, er fastsiddende organismer, samt
mindre mobil dyr som fx krabber, muslinger, sma




krebsdyr, sgstjerner, sgpindsvin. Disse mobile fau-
nagrupper kan med fordel moniteres vha. begro-
ningsplader - her anbefales ARMS systemet.

Det er uvist om moniteringen skal bidrage med
kvantitative data. Der naevnes at man vil gennem-
fore impact assessments. Dette forudseetter normalt
kvantitative data (individ tethed eller % deekning).
I data bladet henvises til en metode som udeluk-
kende er ekspert based. Denne er tvivlsom da det
kraever stor konsensus, hvilket kun er til radighed
for fa NIS arter. Der er andre alternativer til impact
som neevnes i kommentarerne. Men kvantitative
data vil veere yderst anvendelige i enhver impact
assessment. S& det bar overvejes og beskrives

Anvendelse af ROV / drop video til at beskrive de
dominerende gruppers udbredelse bgr overvejes

Er de foresldede me-
toder og udstyr kor-
rekte?

Igen er det sveert at vurdere da metoderne og ud-
styret kun er meget overordnet beskrevet. Det er s&-
ledes uvist hvilket udstyr der skal anvendes i felten
og i laboratoriet.

For eDNA metoden er det endvidere ikke neevnt
om der skal anvendes artsspecifikke metoder
(qPCR som i havneovervagningen) eller metabar-
coding som i princippet kan detektere alle nye og
eksisterende hjemmehgrende art er. Dette ber afkla-
res. Vi anbefaler dog ikke at anvende eDNA meto-
der endnu da disse er beheeftet med mange be-
greensninger og usikkerheder.

Er de foresladede me-
toder og udstyr bredt
tilgeengelige og an-
vendelige for organi-
sationer, der ma for-
ventes at skulle sta
for overvagningen
(Universiteter, kon-
sulentfirmaer og
lign.)?

De konventionelle metoder er i vidt omfang bredt
tilgeengelige. Og eDNA analyserne kan man kgbe
ude i byen (bortset fra qPCR). Men bioinformatik-
ken kreever stor specialviden ligesom oparbejdning
af konventionelle prover er kraever personer med
stor taksonomisk viden og erfaring. Sidstneevnte vil
veere sveert at finde og opbygge i mange institutio-
ner, da seerligt ikke-hjemmeherende art er kan veere
yderst sveere at skelne fra deres neere hjemmehe-
rende sleegtninge. Sa det vil veere passende med en
beskrivelse af den nedvendige taksonomiske kund-
skab for at kunne gennemfere et méaleprogram.

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hej tem-
poral oplesning og
leengde? Inkluderer
den bade far, under
og efter anleegsperio-
den? Og har den til-
streekkelig frekvens i
overvagningsperio-
den?

Bade ja og nej. Der leegges op til at hyppighed og
omfang skal tilpasses organismegrupperne og sub-
stratforholdene. Og sa efterfglgende beskrives en
detaljeret tidsplan. Sa jeg bliver i tvivl om hvad der
er geeldende. Jeg ville foretraekke hvis de beskriver
den BACI tilgang der lader til at veere deres ud-
gangspunkt mere grundigt. En tabel over hvilke
metoder, hvor, hyppighed mv ville vaere en stor
hjeelp

Er den foreslaede
overvagning af til-
streekkelig hgj rumlig

Samme som ovenstaende. Info i en tabel vil hjelpe
til at give et overblik.
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oplesning? Tages der
hgjde for forskelle i
VE-anleegs storrelse?

Indeholder databla-
det krav til data-for-
matet, afrapporterin-
gen og database?
Hyvis ja, er det der fo-
reslas den bedste lgs-
ning (og stemmer det
overens med eventu-
elle eksisterende da-
tabaser til denne type
data)?

Umiddelbart ser det fornuftigt ud. Men det er pti
form at en masse tekst. Jeg ville foretraekke bilag el-
ler tabeller som viser formatet.

Anden vaesentlig kri-
tik eller bemeerknin-
ger?

Deres valg af organismegrupper er for overordnet
(bundfauna, flora, fisk) og jeg savner argumenter
for at plankton, herunder gopler er udeladt.

ROV analyser naevnes, men jeg bliver i tvivl om
dets anvendelighed. I hvert fald ift. til at detektere
sjeeldne arter. Til at opgere teetheder af domine-
rende arter - ja. Men ellers er det ikke sa anvende-
ligt.

De beskrevne metoder indikerer at der er flere for-
mal med undersogelserne udover at detektere nye
NIS knyttet til / faciliteret af havvindmellestruktu-
rer. Er det ogsd planen at databladet skal kunne an-
vendes til at vurdere efterfelgende spredning af
NIS og impact pa den oprindelige fauna? Hvis ja
ber det beskrives i den indledende tekst.

For DNA metoden er det uvist om der skal DNA
metabarcoding eller qPCR baseret detektion af ud-
valgte arter. Vi savner ogsa en reference til hvilke
primers der skal anvendes.

Endelig savner vi en beskrivelse af kvalitetskontrol.
Der er mange elementer i analyserne som kan fgre
til falske positive og falske negative resultater.
Hvordan handteres dette?




3.9 Undervandsstgj

For undervandsstgj er alle kommentarer skrevet ind i skemaet her. Der frem-
sendes saledes ikke et datablad til Energistyrelsen med track changes.

EMNE: Undervandsstgj
REVIEWER: Jakob Tougaard
Faglig kvalitetssik- | Lasse Tor Nielsen
ring

Spergsmal: Svar:

Er den foresldede
overvagning i over-
ensstemmelse med
NOVANA overvag-
ningen og relevante
tekniske anvisnin-
ger?

Ja, men der savnes referencer iseer til standarder
for design af malesystemer og udlaegning af disse.
Det er ikke specificeret i hvilken dybde malingerne
skal foretages.

Det anvendte analysevindue er 5 s, hvorimod NO-
VANA anvender 1 s. Det er korrekt at 1 s er for
kort til at give stabile middelverdier for de laveste
frekvenser (under 500Hz), men denne usikkerhed
kan fjernes ved efterfglgende midling over flere 1s-
intervaller. Det angivne vindue pé 5 s begreenser
derimod tidsoplesningen ved de hgjere frekvenser
(af betydning for havpattedyrene) og denne be-
greensning kan der ikke kompenseres for efterfol-
gende.

Er den foresldede
overvagning deek-
kende?

Generelt set, ja. Med undtagelse af konstruktions-
stgj. Her henvises alene til at maleprogrammet skal
opfylde kravene i Energistyrelsens eksisterende
guidelines “Guideline for underwater noise - in-
stallation of impact or vibratory diven piles”. Disse
guidelines specificerer imidlertid alene malinger
med henblik pa at verificere den transmissionstabs-
model, der blev anvendt ved udarbejdelse af prog-
noser i forbindelse med VVM'en. Hvis malingerne
skal have en reel veerdi i forhold til at kvantificere
pavirkningen pa havmiljeet kreeves der et malepro-
gram, der deekker alle ramninger og med anven-
delse af et net af malestationer i forskellig afstand
fra fundamenterne.

Er de foreslaede
metoder og udstyr
korrekte?

Generelt set, ja. Dog med bemeerkninger, se neden-
for.

Er de foresldede
metoder og udstyr
bredt tilgeengelige
og anvendelige for
organisationer, der
ma forventes at
skulle sta for over-
vagningen (Univer-
siteter, konsulentfir-
maer og lign.)?

o

2. Kvalitetssikring: Hvad bestar “nedvendig erfa-
ring og treening” i? Hvordan skal det dokumente-
res? Er det et krav om seerlig uddannelse eller kur-
ser?

Seerligt om kalibrering: Der findes ikke institutio-
ner eller firmaer i Danmark, der er akkrediterede
til at kalibrere hydrofoner og de angivne standar-
der (IEC 60565-1 og IEC 60565-1) omfatter ikke den
type optageudstyr, der typisk anvendes til lang-
tidsmalinger (integrerede systemer hvor hydrofon,
forsteerker, A/D-konverter samt datalagring og
batteri findes i samme fysiske enhed, evt. med los
hydrofon). Der findes saledes ingen internationale
standarder for kalibrering af den type udstyr, der
oftest anvendes til langtidsmalinger. Der savnes en
retfeerdiggerelse af at forlange ”fuld laboratorieka-
librering” og specifikation af hvad det indebeerer.
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Iseer synes kravet om kalibrering jf. IEC 65565-2
(lavfrekvent trykkalibrering) ikke proportionalt
med udbyttet af en sadan kalibrering.

Der savnes fuldstendig beskrivelse af dokumenta-
tion for malesystemets egenstgj, hvilket for de fle-
ste systemers vedkommende er begraensende for
malinger af lave lydtryk ved frekvenser over fa
kHz.

Er den foreslaede
overvagning af til-
streekkelig hgj tem-
poral oplgsning og
leengde? Inkluderer
den bade far, under
og efter anleegsperi-
oden? Og har den
tilstreekkelig fre-
kvens i overvag-
ningsperioden?

Generelt set, ja.

Det er uklart hvordan den tidsmaessige deekning
kan tilretteleegges. Betyder en 25% aktiv maleperi-
ode at der kan optages 1 uge kontinuerligt per ma-
ned i 12 maneder, eller skal der veere data fra alle
dage? Er det acceptabelt med huller i dataoptagel-
serne péd grund af fejl eller tab af udstyr og i givet
fald hvor store?

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig hej rum-
lig oplesning? Ta-
ges der hgjde for
forskelle i VE-an-
leegs storrelse?

Generelt set, ja. Se bemeerkninger nedenfor vedre-
rende Natura2000-omrader.

Indeholder databla-
det krav til data-for-
matet, afrapporte-
ringen og database?
Hyvis ja, er det der
foreslas den bedste
lgsning (og stem-
mer det overens
med eventuelle ek-
sisterende databaser
til denne type
data)?

Ja.

Der savnes specificering af datum og format for
malepositioner ("lokation” er ikke et dansk ord!).
Hyvis lat/lon skal angives format for grader (deci-
malgrader, grader-minutter, eller grader-minutter-
sekunder).

Ligeledes specifikation for dato og tidsformat (ber
ubetinget veere yyyy-mm-dd HH-MM-SS for at
undga fejl i import af data). Samme geelder for fil-
navne til radata.

Det er ikke hensigtsmeessigt at kreeve et specifikt
format for filnavne, sa leenge det anvendte format
er konsistent og der findes metadata, der kan asso-
ciere hver fil unikt med position, datalogger og
tidspunkt (f.eks. i mappenavnet). Et specifikt for-
mat vil ofte kreeve en omdebning af tusindvis af
datafiler, hvilket er en ungdvendig proces med stor
risiko for uoprettelige fejl.

Anden veesentlig
kritik eller bemeerk-
ninger?

Specifikke bemarkninger til datablad

3.1.2 Det er ikke nok at samplingraten er >92 kHz.
Hydrofon og forsteerker skal ogsa have en brugbar
bandbredde pa min 18 Hz - 45 kHz.

Savner begrundelse for det dynamiske omrade 80-
165 dB re 1 pPa. Udstyr, der deekker dette omrade
vil ikke veere egnet til maling af stgj fra konstrukti-
onsfasen (paeleramningsstgj).

Der savnes begrundelse for brug af GPS. GPS kan
ikke anvendes under vandet og er dermed ubruge-
ligt for stationer uden overfladeafmeerkning, hvil-
ket er den foretrukne metode til udleegning, da det
begreenser egenstgj fra malesystemet betydeligt.




3.1.4 Det er uklart hvad der menes med ”efterbe-
handling i overensstemmelse med passende kali-
breringsprocedurer”.

Det er ikke angivet om der skal anvendes en veegt-
ningsfunktion (f.eks. Hann-vindue) ved inddeling
af optagelserne i 5s intervaller og om vinduerne
ma/skal overlappe. Et vindue mé ubetinget anven-
des for at sikre korrekt repreesentation af de hgje
frekvenser.

Der er ingen angivelse af specifikationerne for 1/3
oktav-filtrene. Iseer savnes angivelse af centerfre-
kvenserne (base-2 system eller base 10-system? -
Bor afgjort veere base 10). Ligeledes krav til godhed
(Q-faktor) pa filtrene (f.eks. IEC 61260-1:2014).

Et bedre alternativ til boksplot er violinplot, der
angiver hele fordelingen.

Hvad menes med en “sammenligning mellem ...
malelokationer”? Sammenstilling i en figur eller
statistisk analyse? Hvad bestar en ”teknisk diskus-
sion” af?

6.1.1 Mélinger af driftsstej skal veere i fast define-
rede afstande fra mollen, men med hvilken preeci-
sion i placeringen?

Der savnes begrundelse for at mélinger skal foreta-
ges i Natura2000-omrader op til 5 km veek fra neer-
meste molle idet der ikke er beleeg for generelt at
antage at mollestgjen overhovedet er malbar over
baggrundsstejen endsige pa niveauer hvor havpat-
tedyr vil kunne antages at reagere pa den. Kun i
omrader med meget lav baggrundsstej og/eller hy-
drografiske forhold, der favoriserer lydspredning
over lange afstande, vil det give mening at forlange
malinger som en del af vilkar for etablering af en
mellepark.

Maéledybden ber folge standard for HELCOM mm.
(2-3 m over bunden). I omrader med seerlig kom-
pleks hydrografi kan det give mening at stille seer-
lige krav om malinger ogsé i den gverste del af
vandsgjlen, idet der kan forekomme en koncentre-
ring af lyden i vandsgjlen over et springlag, hvor-
ved mélinger teet ved bunden ikke er repraesenta-
tive for hele vandsgjlen.

6.1.3. En maleperiode pé 6 uger kan veere tilstreek-
kelig, men kan ogsa risikere at vaere ikke-repreaesen
tativ, hvis den bestemt vejrtype dominerer. Fokus
bor ikke veere pd leengden, men pa at fa tilstreekke-
ligt med data for de forskellige vindklasser.

6.1.5. Det er standard at vinddata leveres som 10
minutters middelvind. Der savnes en begrundelse
for at tillade midling over perioder op til 15 minut-
ters varighed? Det antages at der enskes middel-
vindhastigheder, ikke maksimale vindsted eller
lignende.

7.15018406 specificerer et kalibreringsinterval pa
maks. 2 &r, men leengere nede star “reguleert inter-
val”.

Specifikke bemarkninger til baggrundsnotatet
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1.2 Savner seismik med luftkanoner og geofysiske
surveys. Begge er betydelige bidragydere til under-
vandsstgj.

1.3 Tidevand stgjer ikke i sig selv, men kraftig tide-
vandsstrem kan inducere stgj i maleudstyret (flow
noise). Flow noise er ikke en del af undervandsstgj-
billedet, det er en malefejl.

Figur 1.1 er misvisende for danske forhold. Den
geelder pd abent hav og dybt vand (>1 km).

2.2 ’Elektriske tests’? Seismik er akustisk og CPT er
mekanisk.

2.3-2.3 Overvagning af undervandsstgjen under
forunderspggelser og konstruktion er ogsé afge-
rende for at kunne bestemme dosis-effekt-sammen-
haenge mellem stgjen fra aktiviteterne og reaktio-
ner i havpattedyr og fisk, der overvages samtidigt.
2.4 Jeg er ikke bekendt med at det er dokumenteret
at vindstgjen fra vingerne er herbar i vandet. Den
primeere kilde synes at veere mekaniske vibrationer
fra lejer, gearkasse og generator.

3.1.1. Elektrisk interferens fra andet méleudstyr
kan veere et betydeligt problem hvis de placeres i
umiddelbar neerhed af akustisk udstyr, da de aku-
stiske optagere sjeeldent er beskyttet mod interfe-
rens fra elektromagnetisk straling.




3.10 Vandkvalitet

EMNE: Vandkvalitet

REVIEWER: Christian Lenborg og Marin Merk Larsen
Faglig kvalitets- | Lasse Tor Nielsen

sikring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foresla-
ede overvagning
i overensstem-
melse med NO-
VANA overvag-
ningen og rele-
vante tekniske
anvisninger?

Vandkuvalitet "klorofyl og neeringsstoffer” — Den foresla-
ende overvagning og malinger er generelt i overens-
stemmelse med NOVANA overvagningen og TAer.
Nogle af manglerne er dog:

- Der er ingen beskrivelse af malinger for
”BOD- biological oxygen demand” og “TSS-
total suspended solids”. Samt hvorfor disse
er inkluderet i den foresldede overvagning.

- Der mangler en konkrete guide til at fastleegge
antal prevetagninger/stationer (f.eks. antal
stationer per park areal) i forskellige parker.

- Udvaskning af neeringsstoffer beskrives men
der mangler beskrivelse/henvisning til hvor-
for og hvordan dette gores.

Vandkvalitet “MFS”

Prgvetagningen folger NOVANA TA’er, men der ber
maske anvendes nyere DS/ISO metoder til indsamling
af vandprever. Veer opmaerksom pa, at koncentrati-
onsniveauerne generelt forventes at veere meget lave i
Nordsgen, sé detektionsgreense kravene i bek.811 er
over de forventede baggrundskoncentrationer. For de
fleste stoffer er det forventede niveau i havvand sva-
rende til detektionsgreense kravene for grundvand i
bek 811. Dette stiller krav til valg af analyselaborato-
rium med seerlig kompetence pa havvand, da en hav-
vandsmatrice kreever saerlige forholdsregler der ikke
er ngdvendige i ferskvandsmatricer.

- Der stér at bekendtgerelsen om kvalitetskrav
til miljpmalinger IKKE indeholder krav til de-
tektionsgraenser og usikkerheder, det kan godt
veere der mangler enkelte, men for langt de
fleste parametre stiller den bekendtgorelse
netop krav om DL og usikkerhed, samt om
analyser skal vere akkrediterede.

Er den foresla-
ede overvagning
daekkende?

Vandkuvalitet “klorofyl og neeringsstoffer” — Der beskrives
at overvagning skal forega ved at ” Der méles maned-
ligt i tre &r efter driftsfasens opstart”. Men kunne et
leengere tidsrum og en lavere frekvens maske overve-
jes? f.eks. kan eendringer i sedimentet sandsynligvis
ske over leengere perioder end 3 ar.

Vandkvalitet “MFS”
Overvagningen folger NOVANA TA anbefalingerne
for biota og sediment, sa deekkende.
- Der har veeret en del snak om mulig PFAS for-
urening fra havvindmeller. Det ville veere en
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god mulighed at inkludere PFAS stoffer i base-
line og de forst to provetagninger efter 1 og 3
ar til at belyse dette forhold i biota og vand.

- For sediment ber tilfgjes lithium og alumi-
nium som potentiel normalisator til metalana-
lyserne. Lithium er potentielt bedre end alumi-
nium, der ogsa kan veaere pavirket af konstruk-
tionerne.

- For biota er silicium et mikroneeringsstof. Det
kan derfor veaere sveert at tolke resultaterne for
silicium i veev, sd maske er den ikke relevant.
Zink og kobber har samme problem med bio-
logisk regulering af mikroneeringsstoffer, men
her ved vi fra NOVANA, at der kan ske vee-
sentlige forggelser i nogle omrader, sa der er
en gvre graense for den biologiske regulering
af optaget.

Er de foreslaede
metoder og ud-
styr korrekte?

Vandkvalitet “klorofyl og neeringsstoffer” - Generelt ja,
men se dog kommentarerne ovenfor. Det er uklart om
inklusionen af sensor baseret data (til fx klorofyl) har
veaeret overvejet og hvorvidt dette evt. kunne give en
bedre tidslig/rumlig opl@sning.

Vandkvalitet ”“MFS” - De foresldede metoder og udstyr

er fornuftige, iseer for havvand kan anvendelse af pas-
sive samplere med fordel overvejes ngje for nogle stof-
grupper, hvor der findes etablerede systemer og labo-

ratorier med erfaring, som beskrevet.

Er de foresldede
metoder og ud-
styr bredt til-
geengelige og
anvendelige for
organisationer,
der ma forventes
at skulle sta for
overvagningen
(Universiteter,
konsulentfir-
maer og lign.)?

Vandkuvalitet "klorofyl og neeringsstoffer” - Ja metoderne
er "standard metoder”.

Vandkvalitet “MFS” - Ja, selve metoderne er generelt
”standard metoder”, men forbehandlingen (dissek-
tion) af biota og analyser af havvandsprever for iseer
metaller er specialanalyser, hvor der ikke er mange la-
boratorier med erfaring.

Er den foresla-
ede overvagning
af tilstreekkelig
hgj temporal op-
lgsning og
leengde? Inklu-
derer den bade
for, under og ef-
ter anleegsperio-
den? Og har den
tilstreekkelig fre-
kvens i overvag-
ningsperioden?

Vandkvalitet “klorofyl og neeringsstoffer” - Som beskrevet
ovenfor er det foresldet at overvdgningen skal foregd
ved at ” Der males méanedligt i tre ar efter driftsfasens
opstart”.

Men kunne et leengere tidsrum maske overvejes +la-
vere frekvens? f.eks. sker eendringer i sedimentet hajst
sandsynlig over leengere perioder.

Vandkuvalitet "MFS” - For biota og vand vil det veere til-
streekkeligt. For sediment er det meget atheengigt af se-
dimentationsraten (hvis der finder sedimentation
sted), og den vil potentielt eendres af opferslen af vind-
mgllerne. En leengere periode med provetagning, fx. 1,
5, 10, 15 ar, kunne veere gnskelig, atheengig af hvordan
de faktiske sedimentationsforhold er efter opferslen.




De normale top 1 cm sediment kan repreesentere artier
af sedimentation i Nordsegen for opferslen af projek-
terne.

Er den foresla-
ede overvagning
af tilstreekkelig
hgj rumlig op-
lgsning? Tages

Vandkuvalitet "klorofyl og neeringsstoffer” — Generelt ja,
men hvordan forskelle i VE-anleeg design og sterrelse
bliver hédndteret er ikke beskrevet. Desuden neevnes
det flere gange at provetagning skal “besluttes ud fra
en faglig vurdering”. En sddan noget ukonkrete for-

der hgjde for slag gor det sveert at standardisering overvagning pa
forskelle i VE- tveers af VE-anleeg
anleegs stor- Sé& de overordnede linjer skal i disse tilfeelde beskrives
relse? i flere detaljer.

Vandkvalitet ”“MFS” - samme som ovenfor
Indeholder data- | Vandkvalitet "klorofyl og naeringsstoffer” - Ja det ser fint
bladet krav til ud.
data-formatet,
afrapporterin- Vandkvalitet “MFS” - data-formatet mangler tempera-
gen og data- tur ved prevetagning for at kunne rapporteres direkte

base? Hvis ja, er
det der foreslas
den bedste las-
ning (og stem-
mer det overens
med eventuelle
eksisterende da-
tabaser til denne

til VanDa for biota. Ellers er alle metadata angivet for
at kunne rapportere til VanDa, hvor alle andre MFS-
data fra NOVANA overvagningen samles.

type data)?

Anden vaesent- | Vandkvalitet "klorofyl og neeringsstoffer” - Detaljerede
lig kritik eller kommentarer er indsat i databladet. Men udover det
bemerkninger? | ser det ok ud.

Vandkovalitet "MFS” - samme som ovenfor
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3.11 Bundflora og -fauna

EMNE: Bundflora og bundfauna
REVIEWER: Jorgen L. S. Hansen
Faglig kvalitets- Lasse Tor Nielsen
sikring

Spgrgsmal: Svar:

Er den foreslaede
overvagning i
overensstemmelse
med NOVANA
overvagningen og
relevante tekniske
anvisninger?

Ja, i store treek. Men der savnes en bredere perspek-
tivering om formal og hypoteser, og i det tilfeelde
hvor vindmglleovervagningen afviger fra eksiste-
rende overvagning ber beskrivelsen indeholde ratio-
naler/begrundelser (kommentar 8). Flere steder ind-
gar der ukonkrete anvisninger og fejlagtige oplys-
ninger (kommentar 4, 12, 23,

Er den foresldede
overvagning deek-
kende?

Set i forhold til det eksisterende NOVANA program
er det foresldede program deekkende bade mht. flora
og fauna. Det skal dog ses i forhold til at NOVANA
programmet kun deaekker tilstandsvariabler. For hav-
vindmelleparker som udger en lidt anden type pres-
faktor savnes der supplerende undersggelser, der
kan klarleegge processer. Her savnes der undersogel-
ser af overfladesedimentet i de faunaprover der ta-
ges, der kan beskrive f.eks. eendrede sedimentations-
forhold, erosion, redoks-forhold mm.

Er de foreslaede
metoder og udstyr
korrekte?

Det kommer an pé, hvilken kontekst de bruges i. (se
kommentar 11)

Er de foresldede
metoder og udstyr
bredt tilgeengelige
og anvendelige for
organisationer, der
ma forventes at
skulle sta for over-
vagningen (Uni-
versiteter, konsu-
lentfirmaer og
lign.)?

Ja

Er den foresldede
overvagning af til-
streekkelig haj
temporal oples-
ning og leengde?
Inkluderer den
bade for, under og
efter anleegsperio-

I forhold til at vurdere tilstanden i den enkelte park i
forhold til den omgivende havbund kan vurderes er
overvagningen daekkende. I forhold til at anvende
overvagningen til at belyse arsagssammenheengen
inde i parken er arlig prevetagning nedvendig.
Overvédgning hvert 5. og 10. &r er ikke deekkende.
Tabel 8.1 er uklar hvad der foreslés af frekvens i
driftsfasen. Dette er en meget veesentlig mangel. Fre-

den? Og har den kvenser bgr synkroniseres med NOVANA overvég-
tilstreekkelig fre- ningen i tilstedende omréder. Her anvendes 1-2-3-6
kvens i overvag- arige cykler, hvilket vil sige at en 5- og 10- drig cy-

ningsperioden? klus er det dérligst teenkelige valg. Kommentar 10.

Er den foreslaede
overvagning af til-
streekkelig hgj
rumlig oplesning?
Tages der hejde
for forskelle i VE-
anlaegs storrelse?

For sa vidt som det geelder generelle effekter i par-
ken er programmet skrabet (ift. Fx undersggelser
ved Hesselg, og Energigprojektet), men deekkende.
Prgveantallet ber dog generelt ogsa afspejle det antal
forskellige bundtyper der findes for at flugte med
Havstrategi-direktivet. Provetagningsdesign til at
male lokale effekter pa infaunaen teet pa de enkelte




mgller, er endnu ikke feerdigudviklede og ma afven-
tede de forsgg hvor de testes. Bor udgé!

Indeholder data-
bladet krav til
data-formatet, af-
rapporteringen og
database? Hvis ja,
er det der foreslas
den bedste lgsning
(og stemmer det
overens med even-
tuelle eksisterende
databaser til

For sa vidt som at vejledningen skal kunne bruges af
personel uden kendskab/erfaring med NOVANA-
programmet er beskrivelsen af kvalitetssikringen
meget mangelfuld /ubrugelig. Kvalitetssikringspro-
cedurer ber beskrives eksplicit for alle de forskellige
faser, der forer frem til det endelige dataformat der
lagres i databaser (som heller ikke er klart beskrevet
i teksten). Kommentar 3, 8,9

denne type data)?

Anden veesentlig | Kommentar 3. Der neevnes restriktioner sat af byg-
kritik eller be- herre her ma det indskeerpes at, det ikke er accep-
meerkninger? table at sddanne restriktioner kompromitterer gen-

nemferelsen af programmet. For at programmet kan
gennemfores ma bygherre garantere uhindret ad-
gang til de provetagningspositioner der indgér i pro-
grammet pd et tidspunkt i det vindue der er sat for
prevetagning og ved anvendelse af de provetag-
ningstyper der er programbeskrevet.

Dokumentet kunne generelt strammes op med noget
mere struktur og forklaringer.
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4 Appendiks 1

E.ffektstudle Effektstudie
i havmglle- under kon-
Metode Sl Relativ rum- | Tidstrend af FLCOG trollerede SpecHiks
. tethed i lia taethed tathed ten den en- T BACI effekt-
marsvin omradet 9 kelte mglle P studie
meert reak-
eller hele e B G
parken) P )
Vanskeligt Stor statistisk
og kuq tidli- Kr.aever taet. Den steerke- | power (bade ———
PAM gere gjort grid af stati- | ste metode | hele parken ower
under SAM- | oner til dette og de en- P
BAH kelte mgller)
Observater | SCANS stan- Kraever Lav statistisk Lav statistisk
mange sur- power (hele
flysurveys | dard power
veys parken)
Digitale fly- K'rae.ver ud- Kraever Lav statistisk Lav statistisk
vikling og mange sur- | power (hele
surveys s power
verificering veys parken)
Slaebehy- Kraever Lav statistisk P
drofon fra mange sur- | power (hele ower
Skib veys parken) P

Individ-
bevaegelser

Fouragering

Tilstedevae-
relse af
kalve (rele-
vant fra jun-
dec) - nur-
sing area if
>15%
kalv/mor ra-
tio

Kreever ud-
vikling af
metoden

Dyrenes
kondition
(lzengde/bre
dde ratio)

Vigtighed af
Baseline omradet for
/screening populatio-
undersg- nen eller
gelse manage-
ment unit
Der kan sam-
menlignes
Kraever taet 9 .
rid af stati- e G SR
9 rende data
oner
fra andre
omrader
Hvis hele po-
pulatio-
nens/mana-
Kraever gen- .
tagelser over gement unit
. udbredelse
aret .
opteelles i
samme see-
son
Hvis hele po-
pulatio-
nens/mana-
Kraever gen- .
tagelser over gement unit
. 9 udbredelse
aret .
opteelles i
samme sae-
son
Der kan sam-
menlignes
Kraever gen- .
tagelser over med eksiste-
. 9 rende data
aret
fra andre

omrader




Observatgr | SCANS stan- Kreever 1Y GBI Lav statistisk
. mange sur- power (hele
skibssurvey | dard power
veys parken)
Kraever maer-
Kun i kombi- | kede dyr teet | Kontrolle-
R natlon'med ved havmgl- | rede pIay-. .
af hvaler optelling og | lerne (hele back studier i
densitetsmo- | parken og de | det fri eller i
del eneklte mgl- | bassiner
ler)
Kraever ud- Kraever ud- Eirkalei;]/eraufd- Kraever ud-
E-DNA vikiing af | vikling af : vikling af
metoden
metoden metoden metoden
(hele parken)
(primeert de
Drone enkelte mol- Kontrollerede
Ofte begraen- er) play-backstu-
set flyve re k- dieridet friel-
kevidde leribassiner

Kraever gen-
tagelser over
aret

Hvis hele po-
pulatio-
nens/mana-
gement unit
udbredelse
opteelles i
samme sae-
son

Teethedsmo-
dellering vil
kunne vise
omradet vig-
tighed, desu-
den vil
maerknings-
data kunne
vise omra-
dets vigtig-
hed i forhold
til feks. fou-
ragering og
arstidsvaria-
tion i habi-
tatvalg

Kraever ud-
vikling af
metoden

Kraever ud-
vikling af
metoden

Ofte begraen-
set flyve re k-
kevidde

Ofte begran-
set flyve re k-
kevidde
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Effektstudie

Effektstudie

Slaebehy-
drofon fra
Skib

nin

i havmglle- under kon-
Metode Absolut. Relativ rum- | Tidstrend af FLLCDGE trollerede SEecHik:
S I teethed i liq teethed teethed ten den en- forhold (pri- BACI effekt-
aeler omradet 9 kelte mglle — re:k- studie
eller hele e B G
parken) P d
Potentielt Potentielt Potentielt
brugbar, brugbar, brugbar,
PAM kraever ud- kraever ud- kraever ud- Playback ved
vikling og vikling og vikling og ynglepladser
validering af | validering af | validering af
metoden metoden metoden
Skal udferes Iy
o Faem ke styrrelsen er
cerne og i Kun i kombi- | Kun i kombi- | teet pa ligge-
Observatar kombin?ation nation med | nation med | pladserne
flvsurvevs | med bade maerkning maerkning (<10 km) -el-
y 4 GPS-masrker og densitets- | og densitets- | lers i kombi-
haulout model model nation med
maerker satellitmaerk-
ning
Kun hvis for-
styrrelsen er
Kun i kombi- teet pé ligge-
Digitale flv- Skal udfgres | nation med pladserne
gurve sy pa liggeplad- | maerkning (<10 km) -el-
y serne og densitets- lers i kombi-
model nation med
satellitmaerk-

Individ-
bevaegelser

Fouragering

Tilstedevae-
relse af un-
ger

Dyrenes
kondition
(lzengde/bre
dde ratio)

Baseline VlgﬁfghEd af
q omradet for
/screening .
populationen
undersg- | ;. manage-
gelse ment unit
Potentielt Der kan sam-
brugbar, menlignes
kreever ud- med eksiste-
vikling og rende data
validering af | fra andre
metoden omrader
Hvis hele po-
pulatio-
Kun i kombi- | nens/mana-
nation med | gement unit
maerkning udbredelse
og densitets- | opteelles i
model samme sae-
son pa ligge-
pladserne
Hvis hele po-
pulatio-
Kun i kombi- | nens/mana-
nation med | gement unit
maerkning udbredelse
og densitets- | opteelles i
model samme sae-
son pa ligge-
ladserne




Observatgr
skibssurvey

Satellit-
meerkning
af saeler

E-DNA

Drone

Kun i kombi-
nation med
opteelling pa
liggeplad-
serne, hau-
lout meerker
og densitets-
model

Skal udferes
pa liggeplad-
serne og i
kombination
med GPS-
meerker,
densitetsmo-
del og hau-
lout-meerker

Teethedsmo-

Kreever ud-
vikling af
metoden

Kun i kombi- Kun i kombi-
nation med nation med | Kontrolle-
opteelling pa opteelling pa | rede play-
liggeplad- liggeplad- back studier i
serne og serne og det fri eller i
densitetsmo- densitetsmo- | bassiner
del del
Potentielt
brugbar, . Kraever ud-
kreever vali- | Kreever L
dering og vil | mange prg- ookl
909 gep metoden
kreeve ver
(hele parken)
mange pre-
ver
Ofte begraen- (primeert de L S
play-back stu-
set flyve re k- enkelte mol- .. .
. dieridet friel-
kevidde ler) . .
leribassiner

dellering vil
kunne vise
omradet vig-

Kun i kombi- tigheq, desu-

] den vil

nation med .

opteelling pa meerknings-

ez d.ata kun?e

serne og \élste °f”:.a'

. ets vigtig-

j::"s'te“m' hed i forhold
til feks. fou-
ragering og
arstidsvaria-
tion i habi-
tatvalg

Potentielt

brugbar,

kreever vali- | Kraever ud-

dering og vil | vikling af

kraeve metoden

mange pro-

ver

Ofte begreen- | Ofte begreen-

set flyve rek- | set flyve rek-

kevidde kevidde
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