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1 Baggrund

Med omkring 15 kendte par, er den danske kirkeuglebestand kritisk truet.
Forskning har vist at den historiske tilbagegang skyldes svigtende ynglesuc-
ces pga. manglende fodegrundlag i yngletiden i form af store insekter og sma-
pattedyr (Sunde et al., 2021). Desuden misteenkes bestanden ogsa for at veere
ramt af en Allee effekt (negativ teethedsafheengig veekstrate) i form af vanske-
ligheder med at finde mager (Sunde, 2018).

Takket veere en systematisk indsats, hvor ynglende kirkeugler tilbydes ad-
gang til tilskudsfoder i yngletiden, har den nationale bestand veeret i svag
fremgang fra 9 kendte par i 2019 til 11 par i 2020 (Sunde, 2021) og 15 par i
2023-24 (denne redeggrelse: afsnit 3.1).

Den forbedrede ynglesucces og bestandsfremgang siden 2019 har givet anled-
ning til en behersket optimisme i forhold til mulighederne for at genoprette
den danske kirkeuglebestand uden kunstig tilfarsel af individer fra andre be-
stande (Sunde 2018), men gennem malrettet fodring i yngletiden. For at en
fremtidig levedygtig kirkeuglebestand skal kunne opretholdes som en fuldt
integreret del af naturen, dvs. uden fodring, er det imidlertid nedvendigt pa
sigt at forbedre det underliggende fodegrundlag i form af habitatforbedrin-
ger. I praksis vil det veere levesteder med sd hgj tilgeengelighed af sméapatte-
dyr og store insekter, at det understatter en gennemsnitlig ungeproduktion
pa 22,5 udflgjne unger per par (Sunde et al., 2021).

Pa den baggrund iveerksattes i 2022-24 et tre-arigt adaptivt bestandsgenopret-
ningsprojekt med gkonomisk stette fra Miljostyrelsen (i 2024 omdebt til Styrelsen
for Gren Arealomlaegning og Vandmiljg, herefter forkortet MST/SGAV).

Med ”adaptivt” menes, at projektet labende (&rligt) evaluerer bestandens ud-
vikling og ud fra dette beslutter om og hvordan den bestandsfremmende ind-
sats skal fortseette. For at sikre det bedst mulige vurderingsgrundlag for fort-
lobende og fremtidige forvaltningsbeslutninger, omfatter projektet ogsa en
forsknings- og leeringsdel (vidensopbygning).

Projektet tog udgangspunkt i et forslag til et femarigt bestandsgenopretnings-
projekt udarbejdet af Center for Adaptiv Naturforvaltning, Aarhus Universitet
(Sunde, 2020), men blev pga. budgetmeessige begraensninger reduceret til tre ar.



Bestandsgenopretningsplanen bestod af fem hoveddele (formuleringer hentet
fra projektbeskrivelse):

1. En fortsat livreddende og koordineret indsats omkring eksisterede yng-
lende kirkeugler, med et seerligt fokus pa den koncentrerede bestand i @st-
himmerland,

2. frikeb af arealer til en reekke habitatforbedringsforseg, med henblik pa at
identificere hvilke optimerede indsatser der kan sikre kirkeuglen det nadven-
dige fodegrundlag,

3. en monitorering af kirkeuglernes anvendelse af de etablerede forsegsomra-
der, samt af supplerende initiativer, med henblik pa at dokumentere effekten,

4. en offentlig formidling af eksisterende og ny viden om kirkeuglen, med
henblik pa at indsamle frivillige bidrag og indsatser, samt

5. sekretariatsbistand i forbindelse med dokumentation og facilitering af mode-
virksomhed, beslutninger, samt koordinering mellem de forskellige akterer.

Projektet blev administreret af Aalborg Zoo (2022-23: Rikke K. Nielsen, 2023-
24: Cino Pertoldi) med en styregruppe bestaende af medlemmer af Vildtfor-
valtningsradets arbejdsgruppe for kirkeugle: Henrik Berthelsen (Landbrug &
Fodevarer: Formand), Egon Jstergaard (Dansk Ornitologisk Forening), Bo
Hékansson (Danmarks Naturfredningsforening), Lene Midtgaard (Danmarks
Jeegerforbund) og Michael Carlsen (Dyrenes Beskyttelse).

Aarhus Universitet (Peter Sunde) var ansvarlig for den biologiske radgivning
og for undersogelser af effekterne af de bestandsgenoprettende tiltag med
serlig fokus pa kirkeuglernes brug af de forsegsarealer med habitatforbed-
ring, som blev etableret i 2022.

I dette notat rapporteres projektets biologiske resultater i form af bestandens ud-
vikling og bestandsdynamik, samt kirkeuglernes adfeerdsmeessige respons pa de
eksperimentelle habitatforbedringer og tilskudsfodring udfert i projektets regi.

Pa dette grundlag vurderes bestandens status og fremtidsudsigter i forhold
til mulige videre bestandsfremmende tiltag.

Taksigelser

En lang reekke frivillige og grundejere bistod med assistance i forbindelse med
projektets gennemforelse. Den frivillige assistance bestod bl.a. i konstruktion,
opseetning og vedligehold af redekasser, organisering og daglig udleegning af
foder til kirkeuglepar, eftersegning efter nye ynglepar og sporing af GPS/ra-
diomeerkede ungfugle. Uden denne frivillige indsats, havde projektet ikke kun-
net realiseres. En seerlig tak skal gives de grundejere som har stillet forsegs are-
aler til radighed for undersogelsen og givet adgang til deres ejendomme og ug-
ler til de forskningsmaessige aktiviteter og bistdet med praktisk hjeelp til disse.



Figur 1. Kategorisering af gen-
opretningsfaser med malsaetnin-
ger og prioritering af virkemidler
og moniteringsindsats i forbin-
delse med adaptiv bestandsgen-
opretning af kirkeuglebestand i
Himmerland (aktuelt)/Danmark
(pa sigt efterhanden som udbre-
delsesomradet forventes at age)
(Sunde, 2020). Den relative be-
tydning af virkemidler og be-
standsmoniteringsparametre er
angivet som: ***: essentielt, **:
vaesentlig, *: godt supplement.
Det langsigtede, baeredygtige mi-
nimumsmal er en selvoprethol-
dende bestand pa mindst 100 par
uden behov for kunstig fordring,
indikeret med grgn linje.

2 Materialer og metoder

2.1 Adaptiv bestandsgenopretningsplan

I &rene for projektets start havde bestanden i Jsthimmerland udviklet sig i
gunstig retning (fra fire par i 2018 til seks par i 2020), efter alt at demme takket
veere hgj ynglesucces pga. fodring (Sunde, 2021).

Som en del af den adaptive bestandsgenopretningsplan, var det umiddelbare
mal at gge antallet af ynglepar til et niveau, hvor bestanden ikke var kritisk
truet (fase 1: 10 par eller derunder: Figur 1) med systematisk fodring i yngle-
tiden som vigtigste virkemiddel.

Med et bestandsmeessigt udgangspunkt ved projektets start pa syv kendte
ynglepar i @sthimmerland i 2022, tilsagde bestandsberegninger at bestanden
med fortsat bestandsgenoprettende indsatser ved udgangen af projektperio-
den (2024) burde kunne overskride 10 par, som var defineret kriterium for at
gd fra fase 1 (kritisk truet) til fase 2 (alvorligt truet).

Succeskriterierne for at bestandsgenopretningen (med fodring af ynglefugle
som vigtigste virkemiddel), var en arlig fremgang i antal ynglepar, samt at de
kendte par i gennemsnit ville f4 mindst 3 unger pa vingerne arligt (Figur 1).
For at evaluere om bestanden udviklede sig som gnsket, moniteredes bestanden
i forhold til at registrere alle ynglepar og deres ynglesucces (uddybet i 2.2).
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31-100 par (5-ars-trend: g >1,05)
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100-300 par (5-ars-trend: g, >1,00)

5: lkke truet: Ikke tilbagegang * o EEE = | =

> 300 par (5-ars-trend: &g >0,95)

I sommeren 2023 meerkedes seks flyvefeerdige unger med kombinerede GPS-log-
gere og VHF-radiosendere sa deres bevaegelser kunne folges frem til neeste forar
(uddybet i 2.3). Meerkningen var motiveret af, at antallet af kendte ynglepar i
Himmerland var vokset mindre end forventet ud fra ungeproduktionen arene
forinden, hvilket indikerede at der enten var hgj dedelighed for ungfugle eller at
disse etablerede sig pa lokaliteter, hvor de ikke blev registreret efterfolgende.

Ifelge planen skal habitatpleje gradvist aflese fodring som virkemiddel efter-
handen som bestanden stiger (Figur 1). For at dette skal kunne lykkes, kreeves
imidlertid at de udlagte habitater er af tilstreekkelig kvalitet til, at uglerne kan
fange bytte nok selv til at producere 2,5-3 unger i gennemsnit.



2.2 Registrering af bestandsudyvikling og ynglesucces

Nye par blev dels eftersegt gennem mund-til-mund-metoden og annoncekam-
pagner i regionale medier, dels ved at frivillige kerte rundt og lyttede efter kal-
dende hanner i februar-marts. Forlydender om mulige forekomster af kirkeug-
ler blev valideret af kyndige personer. Det arlige antal ynglepar i opgerelserne
omfatter derfor alene validerede fund af yngleforsgg eller observationer af et
par i april-juni. Opgerelsen omfatter ogsé par, hvor den ene af magerne vides
at veere omkommet i lebet yngleperioden (som er den tid pé aret hvor voksen-
dedeligheden er hgjst: Thorup, Sunde, Jacobsen, & Rahbek 2010).

Eksisterende par og redelokaliteter blev arligt moniteret i forhold til tilstede-
veaerelse af par. Redekasser blev kontrolleret for yngleforsgg mellem 25. maj
og 25. juni, dvs. efter at eeggene matte forventes kleekket. Unger blev siden
ringmeerket. [ tilfeelde hvor det ikke var muligt at f& adgang til reden, eller
ungerne forlod reden for den kunne besgges, er opgerelser for antal unger
baseret pd det lavest sikre antal unger, som vides at veere flgjet fra reden.

Arbejdet med &rlige bestandsopgerelser har i nogen grad veeret udfordret af,
at oplysninger om enkelte valide ynglelokaliteter har veeret hemmeligholdt af
lodsejere. Desuden har oplysninger om en tilsyneladende dokumenteret yng-
leforekomst i Usthimmerland siden vist sig at veere baseret pa usande oplys-
ninger.

Ynglefugle som matte befinde sig i redekasser nar de blev tilset, eller som blev
fanget i forbindelse GPS-meerkning, fik deres ringe afleest, eller - hvis de ikke
var ringmeerket i forvejen - ringmeerket.

Alle redebesgg og al handtering (herunder ring- og GPS-meerkning) af unger
og voksne kirkeugler blev foretaget af personer med ringmeerkningslicens ud-
stedt af Statens Naturhistoriske Museum, Kebenhavns Universitet eller Aar-
hus Universitet, Institut for Ecoscience.

2.3 GPS-sporing af ungfugle

I 2023 blev der pa seks flyvefeerdige kirkeugleunger fra samme kuld, pasat
rygsekke med indbygget GPS-loggere og VHF-radiosendere fra firmaet Lo-
tek. Loggerne, som ferste gang var i brug i forbindelse med en tilsvarende
undersggelse i 2019, var ogsa udstyret med en kommunikationsfunktion som
gjorde det muligt inden for fastsatte perioder at downloade GPS-data. Log-
gerne var indstillet til at logge én natlig position hver 7. dag fra sidst i august,
og udsende VHF-signaler én gang hver maned. Med disse indstillinger skulle
batterierne ved normal kapacitet vare frem til den felgende sommer.

Det primeere formal med meerkningerne var at kunne spore ungfugle efter de
blev selvsteendige og etablerede revir og evt. dannede par. Med viden om
hvor uglerne befandt sig, kunne man fx opseette redekasser og organisere fod-
ring af nye par for dermed at bedre ungeproduktion og overlevelse. Som se-
kundeert formél, gav uglernes beveegelser og skeebner viden om, hvor stor en
del af de selvsteendige ungfugle som overlevede deres forste levear og som
forblev i kerneomradet.

Eftersggning efter de radiomeerkede ungfugle foregik med hjeelp af frivillige
den forste lordag i hver méned fra september til april, hvor VHE-modulet i
loggerne var aktive. Eftersggningen startede ved redelokaliteten (sidenhen
ved seneste kendte position af de forskellige ugler). Da VHF-signalerne under
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de fleste vejrforhold kunne opfanges pa mellem to og seks kilometers afstand,
blev et stadigt sterre omrade afsggt ved, at man i bil kerte fra hgjdepunkt til
hgjdepunkt i landskabet og lyttede efter signaler. I flere omgange blev der
eftersggt i omrddet inden for polygonen Skerping-Senderholm-Mou-Tern-
drup-Oplev, dvs. ca. 20 km x 20 km = 400 km?2. Hvis en ugle ikke kunne ob-
serveres visuelt, var det ud fra de downloadede GPS-data muligt at se om den
var ilive, idet der ogsa blev registreret temperatur som var hgjere end omgi-
velserne, hvis uglen var i live.

2.4 Forseg med habitatforbedring

Pa grundlag af tidligere forskning om kirkeuglers fadebiologi og fodesggning
vides, at kirkeugler i yngletiden hovedsageligt opfostrer deres unger pa en
dieet bestdende af store insekter, smapattedyr og regnorm. Under optimale
forhold fanges byttedyr inden for 100 m fra reden, dvs. inden for et areal pé
3-4 hektarer (Mayer et al., 2021; Sunde et al., 2021). Samme forskning indike-
rer, at danske kirkeugler forst og fremmest mangler adgang til store insekter
og smagnavere i yngletiden for at kunne producere nok unger til at opret-
holde stabile bestande (Sunde et al., 2021).

En simpel made at oge den naturlige tilgeengelighed af forst og fremmest sma-
gnavere, er gennem bedre levesteder for byttedyrene i redens umiddelbare
neerhed (sa vidt muligt inden for 100 m). Dette kan gores ved at udleegge are-
aler med langt, teet grees som graenser op til eller gennemskeeres af flader eller
striber med kortklippede eller afgreessede graesarealer eller andre flader med
bar jord, hvor kirkeuglerne kan finde fgde.

For at skaffe viden om hvorledes fedesggningsarealer bedst muligt kan an-
leegges i fremtiden, blev der i projektperioden undersegt i hvilken grad kir-
keugler sggte fode pa og havde gavn af eksperimentelt udlagte fedesegnings-
habitater. Dette blev gjort ved at undersgge ynglende kirkeuglers habitatbrug
vha. GPS-loggere, samt vha. videokameraer i redekasserne, der kunne afslere
hvor meget og hvilken type byttedyr de bragte til reden.

Habitatforsegenes formal var ikke at tjene som bestandsgenoprettende virke-
middel (effektiv fodring var tilstreekkelig som virkemiddel til at maksimere
ynglesucces), men at skaffe viden om effekten af konkrete habitatforbedrin-
gers betydning for ynglende kirkeuglers fedegrundlag.

Det grundleeggende forskningsmeessige spergsmal om hvorvidt udlagte ha-
bitater forbedrede ynglende kirkeuglers fadesituation tilstraekkeligt, kan spe-
cificeres yderligere til folgende tre spergsmal:

1) Om kirkeugler med adgang til fodesegningshabitater, bruger disse i vee-
sentlig grad til fodespgning?

2) Om kirkeugler med adgang til fedesggningshabitater gger dieetandelen
af hvirveldyr og evt. ogsa insekter i forhold til regnorm, samt om den
samlede mengde naturlig fode som bringes til reden, er tilstreekkelig til
at opfostre mindst tre unger?

Baseret pa en sterre fremtidig stikpreve, vil effekten af de afprevede, og ma-
ske i fremtiden optimerede habitater, kunne evalueres ud fra spergsmaélet

3) Vil par med adgang til forbedrede fedesggningshabitater kunne f& mindst
2,5 unge pa vingerne i gennemsnit uden tilskudsfodring?



Som en del af projektet blev der iveerksat habitatforbedringsforseg pa fire af de
syv pé det tidspunkt kendte ejendomme med ynglende kirkeugler i @sthim-
merland. P4 de fire ejendomme, blev der efter skriftlig aftale mellem styregrup-
pen og lodsejerne, og mod gkonomisk kompensation, udlagt ca. en hektar med
fritvoksende graes gennem tre vaekstseesoner (2022-24). Som en del af aftalerne,
blev der langs og/ eller indenfor greesarealerne anlagt striber, hvor greesset blev
holdt kort ved mekanisk slaning eller afgreesning med heste eller aesler (Figur
2). Ejerne blev ogsd opfordret til at udleegge kvasbunker, som bade tjente som
levesteder for bytte og siddepladser for fedesggende kirkeugler.

3. august 2024

=
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.

Figur 2. Arealer udlagt til langt graes med striber af kort grees som enten blev slaet mekanisk eller afgreesset (lokalitet A). Som
det ses af fotoet til venstre (2022) og hajre (2024), @gges biomassen og artsrigdommen pa de braklagte flader i lgbet af de tre ar
og dermed ogsa deres kvalitet som levested for byttedyr sasom markmus og skovmus. Fotos: Peter Sunde.

2.4.1 Planlagt og redliseret undersggelsesdesign

Da aftalerne blev indgéet inden veekstsaesonen 2022, kunne brakarealerne tid-
ligst forventes at have ndet fuld tethed af levende og ded biomasse, samt
fuldt etablerede bestande af smapattedyr, fra og med den 2. og 3. veekstsaeson,
dvs. 2023 og 2024. Dette gav to ynglesaesoner for hvert ynglepar, hvor den
biologiske effekt af habitatforbedringer (udlagt brak) kunne forventes at have
slaet fuldt igennem (Figur 3).

I forsggsdesignet skulle der i begge ar (dvs. 2023 og 2024) registreres hvor me-
gen fode og hvilke byttedyrstyper, som foreeldrene bragte til reden i ungeperi-
oden. Denne registrering foregik vha. videokameraer monteret i eller ved rede-
kasserne (Figur 3). Desuden skulle foreeldrefuglenes beveegelser overvages
med GPS pa samme made og med samme udstyr som i en tidligere underseo-
gelse 1 2019, hvor GPS-data blev registreret i tre af de fire territorier (Mayer et
al., 2021; Sunde et al., 2021). Det forste ar, 2022, tjente som pilotseeson hvor nye
tekniske metoder, ikke mindst videoovervagning af redekasserne kombineret
med GPS-meerkning blev planlagt afprevet i 1-2 af de fire territorier.



Da tilskudsfodring vides at reducere kirkeuglers fedespgningsindsats (Jacobsen,
Chrenkova, Sunde, Salek, & Thorup, 2016), skulle hvert foreeldrepar ifelge for-
spgsplanen ikke modtage tilskudsfoder i det ene af de to ar. Dette forudsatte dog,
at den overordnede bestandssituation og bestandsudvikling, blev vurderet til-
straekkelig gunstig til, at to par kunne tages ud af foderprogrammet hvert r. Be-
slutning om dette blev taget af styregruppen inden hver ynglesaeson.

Ved projektets start mellem ynglesaesonen 2021 og 2022, var det ud fra bestan-
dens estimerede storrelse, og udvikling i ynglepar og ungeproduktion (2018-
2021), forventet at bestanden i @sthimmerland ville teelle mindst ni par i 2023
og ti par i 2024, og dermed tilstraekkeligt til at to par kunne tages ud af fod-
ringsprogrammet (Figur 3).

Data fra tidligere: Undersggelse (planlagt): Undersggelse (forlgb):
2019  2020,21 2022 2023 2024 2022 2023 2024

T[] e

Figur 3. Undersggelsesdesign som det var planlagt og som det forlgb for kirkeugleterritorium A, B, C og D. Krydser (x: planlagt) og tal
(forleb) angiver kuldsterrelse (antal redeunger). Gra baggrundsfarver angiver ingen udleegning af graesflader, lysegrenne, mellem-
grenne og mgrkegregnne baggrundsfarver angiver, at der var udlagt graesarealer i deres forste, andet og tredje &r uden sléning eller
afgreesning (pga. misforstaelse blev greesfladerne i D afgraesset mellem farste og andet ar, hvilket nulstillede successionen). Rade

.9
rammer angiver fravalg af tilskudsfodring. ” B angiver video-overvagning af reder, og "?dGPS"” registrering af GPS-data fra Q og/el-
ler . Et kors (+) angiver at en af foreeldrefuglene dade eller forsvandt fer ungerne flgj fra reden.

QAGPS

—

Da det i 2023 viste sig, at bestanden kun var vokset til syv par, besluttedes det
kun at tage et enkelt par ud af foderprogrammet det pageeldende ér (Figur 3). Da
ungerne fra dette par dede i forbindelse med, at hannen forsvandt (hvilket blev
opdaget for sent til at fodring kunne genoptages), samtidigt med at der samme ar
var to andre mislykkede yngleforseg i @sthimmerland (som dog ikke indgik i
habitatforsggene), besluttede styregruppen i efterdret 2023, at tilskudsfodring af
bestandsmeessige arsager skulle fastholdes for alle par i 2024 (Figur 3).

I pilotseesonen 2022 gennemfortes én succesfuld optagerunde med video i re-
dekassen, samt GPS-meerkning af begge foreeldre (Figur 3). I den anden rede-
kasse som var udset til pilotundersogelser, forlod ungerne redekassen i en
meget tidlig alder pga. varmt vejr, for det var muligt at foretage kameraopta-
gelser. P4 samme lokalitet gennemfertes en succesfuld GPS-meerkning af
begge foreeldrefugle (Figur 3).

I 2023 blev dataregistrering begraenset af, at hannerne pa to lokaliteter for-
svandt henholdsvis for og efter at foreeldrene blev GPS-meerket (Figur 3). Der-
med registreredes ingen GPS- og fordringsdata fra hannerne som er den som
primeert tilvejebringer fode til reden. P4 den tredje lokalitet blev der ikke givet
tilladelse til undersegelser det pdgeeldende ar (Figur 3). Pa den fjerde lokalitet,
gennemfgrtes videoovervagning og GPS-meerkning af begge mager som
planlagt. P& denne lokalitet, var successionen af graes desveerre blevet sat et
ar tilbage fordi ejeren pga. en misforstdelse havde ladet disse afgreesse efter
yngleseesonen 2022 (Figur 3).
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12024 blev dataregistrering pa én lokalitet begreenset af, at eeggene ikke kleek-
kede (Figur 3). GPS-meerkning var derfor ikke mulig og data fra videoover-
vagningen var af begreenset videnskabelig interesse. Pa én lokalitet blev der i
2024 givet tilladelse til videoovervégning, men ikke GPS-meerkning. Da der
blev givet adgang til reden, var der tre unger tilbage som endnu ikke var flgjet
ud. Fodringerne til denne redekasse er derfor at betragte som et minimums-
estimat af den samlede fodringsindsats (Figur 3). P& de to sidste lokaliteter
gennemfertes videoovervagning som planlagt, og GPS-data foreld fra han-
nerne begge steder (Pa den ene lokalitet indeholdt hunnens GPS-logger ingen
data, pd den anden lykkedes det ikke at indfange hunnen: Figur 3).

2.4.2 Registrering af fodringsindsats og fedesammensaetning

Fodringsindsats og fodesammensaetning blev registreret vha. overvagning med
2-3 videokameraer ved redekassernes indgang eller mellemgang (Figur 4). Ka-
meraerne var udstyret med en infrared lyskilde, som blev aktiveret nar det na-
turlige lys forsvandt. Kameraerne optog enten nonstop eller ved bevaegelser.
Optagelser blev gemt pa en harddisk i form af videoer af vekslende leengde.

Optageudstyret blev normalt installeret og aktiveret i forbindelse med at ungerne
blev ringmeerket, dvs. fra ca. to-ugers alderen. I visse tilfaelde blev kasserne dog
ferst undersogt, og optageudstyret installeret nar ungerne var over tre uger
gamle. Optageudstyret var i funktion sa leenge der var unger i redekassen.

Til analyse af fodeleverancer prioriteredes at hvert yngleforseg var repreesente-
ret med mindst fem fulde dggn (fra midnat til midnat) i det omfang brugbare
optagelser var tilgeengelige og alle (eller flest mulig) unger fortsat befandt sig i
redekassen. I den forbindelse métte det efter feltarbejdets afslutning konstateres
at en del optagedogn fra biologisk set optimale perioder i visse redekasser ikke
kunne inddrages og analyseres fordi optagelserne enten ikke var blevet regi-
streret pa harddisken eller indeholdt filer som ikke kunne afspilles.

Ud fra disse kriterier udvalgtes i alt tredive optagedogn fra fem vellykkede
yngleforsgg hvor begge foraeldre var i live, fem optagedogn fra en redekasse
hvor hannen var forsvundet og hunnen forsggte at finde fode til ungerne
uden adgang til tilskudsfoder, samt to optagedegn fra en redekasse hvor seg-
gene viste sig at veere golde.

Optagelserne som var angivet med dato og klokkesleet blev kert igennem et
program som registrerede aktivitet, og disse sekvenser blev siden gennem-
gdet manuelt for redebesgg og fodringer. Kun fede der blev afleveret i rede-
kassen (undertiden flgj uglen med foderet igen, uden at aflevere det i forste
omgang) blev registreret.

Ved fodringer blev byttetype (om muligt) bestemt til art eller artskategori.
Disse blev siden sldet sammen til fem fodegrupper: Kylling [foder], regnorm,
insekt [om muligt bestemt til artsgruppe], hvirveldyr [om muligt bestemt til
art], og uidentificeret (i de fleste tilfeelde meget sma fedeemner, som forment-
ligt var enten insekter eller regnorm).

Byttedyrenes veaegt blev estimeret ud fra litteraturoplysninger (Sunde et al.,
2021; Traeholt, 2024). For foders (kyllinger) vedkommende, blev der desuden
angivet om der var tale om et helt, halvt eller fragment af et individ.



Byttedyrenes veegt (vadveegtsbiomasse) blev for regnorms vedkommende esti-
meret ud fra deres udstrakte leengde (Figur 4) relateret til vejninger, vha. formlen:

W = 1021814log(L)-2,115

hvor W er vadveegten i gram og L er leengden i cm (Treeholt, 2024). Tilsva-
rende omregninger blev gjort for regnorm i sammentrukken tilstand. Da det
i praksis ofte ikke var muligt at se og male regnormes fulde leenge pa bille-
derne, blev regnorm for nemheds skyld delt op i tre sterrelsesgrupper, som
ud fra vejninger kunne angives til gennemsnitsveegt: lille (< 8 cm: 0,5 g), mel-
lem (8-12 cm: 1,0 g) og stor (> 12 cm: 1,9 g) (Traeholt, 2024).

T, R
8208 - 22/ i P

(angivet med redt
rektangel), estimeret ud fra indvendige malepunkter i redekassen (gennemgangshuller med praecis 8 cm diameter). Rudenettet
er lagt ned over billedet efterfglgende.

Ud fra litteraturoplysninger blev byttedyrenes vadveegtsbiomasse omregnet til
energiindhold (Kcal/ g vadveegt), s& den samlede energimeengde bragt til reden
totalt og fordelt pa byttedyrs-typer kunne beregnes per overvagningsdegn.

Baseret pa Weathers (1992) blev det daglige energiforbrug for en flyveferdig
kirkeugleunge (145 gram) estimeret til 176 kJ (42 kcal) per dag (Traeholt, 2024).

Ved at dividere det daglige energiforbrug per unge op i den daglige meengde
energi tilfort reden i form af henholdsvis naturlige byttedyr og foder, bereg-
nedes hvor mange unger som ville kunne opfostres pa basis af det bytte som
foreeldrene bragte til reden.
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2.4.3 Brug af udlagte arealer til fedesagning

GPS-meerkede kirkeuglers brug af udlagte habitater blev opgjort som andelen
af GPS-positioner mere end 20 m fra reden, men som befandt sig inden for de
udlagte omrdder. Jo sterre andel af GPS-positionerne (der var mere end 20 m
fra reden) som befandt sig inden for de udlagte habitater, jo mere vigtige
matte de formodes at veere fodesggningsmeessigt.

For tre af de fire territorier foreld ogsd GPS-data fra 2019, dvs. for arealerne
blev udlagt. Den relative eendring i andel af GPS-positioner som befandt sig
inden for arealerne for og efter de blev udlagt som habitat, kunne dermed
bruges som udtryk for hvor meget vigtigere disse var blevet. Det samme
gjaldt for successionsgraden (forste, andet eller tredje ar hvor greesset havde
faet lov at sta.
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3 Resultater

3.1 Bestandsudvikling og bestandsdynamik

3.1.1 Antal par og ynglesucces

Med behgrige forbehold for ufuldsteendige oplysninger, har antallet af ynglepar
savel som den totale ungeproduktion veeret stabil og formentlig svagt stigende i
Himmerland, 2018-2024, hvilket ogsa smitter af pa tallene pé landsplan (Tabel 1).

I forhold til det sidste ar (2021) inden den seneste projektperiode startede,
ogedes antallet af bekreeftede ynglepar i @sthimmerland sédledes fra seks til
otte, og i hele Himmerland fra syv til 11 (Tabel 1).

Tabel 1. Antal verificerede ynglepar og antal store redeunger/udflgjne unger af kirkeugle
i Danmark, 2018-2024 delt pa landsdel (JH: Dsthimmerland, VH: Vesthimmerland, @J:
@vrige Jylland). Data fra @J er i visse ar ufuldsteendige (angivet med parentes) eller
manglende (angivet med ”-").

Par Unger Unger/par
Ar @GH VH @) sum ©QH VH @J sum @H VH @J
2018 4 5 5 14 11 0 10 21 2,8 0,0 2,0
2019 5 4 - 9 16 4 - 20 3,2 1,0 -
2020 6 3 (3) 12 13 3 - 16 22 1,0 -
2021 6 1 (2) 9 25 1 - 26 4,2 1,0 -
2022 7 0 (2) 9 24 4 (3) 31 34 - 1,5
2023 7 2 (4) 13 20 3 (8) 31 2,9 1,5 2,0
2024 8 3 4 15 18 4 11 33 23 1,3 2,8

Igennem hele perioden (2018-24) har den totale ungeproduktion savel som
antal unger produceret per par veeret markant hgjere i @sthimmerland end i
de gvrige landsdele (Tabel 1). Dette tilskrives at de fleste par i Jsthimmerland
har veere genstand for systematisk og effektiv fodring i yngletiden, hvilket i
gennemsnit mere end fordoblede antallet af udflgjne ungfugle fra 1,5 til 3,5
per par, fejlslagne yngleforseg medregnet (Figur 5).

Trods en stigning i antal par (fra seks til otte) faldt den samlede ungeproduk-
tion i Psthimmerland fra 2021 til 2024. Dette skyldtes at en gget andel af yng-
leforsggene mislykkedes, hvorimod antallet af unger per succesfyldt par 1a
stabilt pa mellem 4,0 og 5,0 i gennemsnit i alle fire ar, mod 2,6-3,2 i de tre
forudgaende ynglesaesoner (Tabel 2).



Figur 5. Gennemsnitligt (med 51
95% konfidensgraenser: estimater
uden er meget usikre) antal ud-
flgjne unger per ar for kirkeugle-
par med kendt yngleresultat,
2018-2024, delt pa landsdel i for-
hold til om de blev tilskudsfodret.
@H: @sthimmerland (34 ynglefor-
seg med fodring, 9 uden), VH:
Vesthimmerland (3 yngleforsgg
med fodring, 14 uden), @J: Qv-
rige Jylland (3 yngleforsag med
fordring, 9 uden). Yngleforsag
som mislykkedes fx pga. rede-
preedation, dgdsfald af foraeldre-
fugle eller fordi a@ggene var
golde, er inkluderet i data.

W Fodret m Ikke fodret

Antal unger per par med yngledata

Samlet

VH

Tabel 2. Gennemsnitlig ynglesucces for kirkeuglepar i @sthimmerland, 2018-2024. Ynglesucces: "+”: mindst én udflgjet eller
formodet udflgjet unge, "-": mislykket yngleforsag (golde seg, praedation, dgdsfald af foreelderfugl), *?”: ukendt resultat. "Unger”
angiver det totale antal store/udflajne unger registeret det pagaeldende ar.

Par: ynglesucces Unger Unger per par
Alle par Par med Succesfulde
Ar + - ? sum yngledata par
2018 4 0 0 4 11 2,8 2,8 2,8
2019 5 0 0 5 16 3,2 3,2 3,2
2020 5 0 1 6 13 2,2 22 2,6
2021 6 0 0 6 25 4,2 42 4,2
2022 6 1 0 7 24 3,4 3,4 4,0
2023 4 3 0 7 20 29 2,9 50
2024 4 3 1 8 18 2,3 2,3 4,5

3.2 Habitatforbedringsforseg

3.2.1 Fodringsindsats og fedesammenscetning

I gennemsnit blev der til redekasser med unger leveret fode 29 gange i dognet,
varierende fra 6 til 66 fodringer per degn (Tabel 3).

For redekasser hvor foreldrene havde adgang til foder, udgjorde foder 23 % af
alle fodringer, men 72 % af den tilforte biomasse (Tabel 4) og energi (Tabel 5).

I forhold til den interne fordeling af naturligt bytte, udgjorde hvirveldyr i gen-
nemsnit 6 % af alle fodringer, mod 29 % insekter, 22 % regnorm og 33 % uidenti-
ficerede bytteemner (Tabel 4). Omregnet til biomasse og energi, var hvirveldyr
imidlertid den vigtigste naturlige fodekilde med henholdsvis 52 og 57 %, efter-
fulgt af regnorm (20 og 14 %) og insekter (7 og 9 %), med uidentificerede byttedyr
(overvejende hvirvellgse dyr) angivet med skensvist 8 og 9 % (Tabel 4 og 5).



Af deialt 44 byttedyr som kunne identificeres som hvirveldyr, udgjorde patte-
dyr mindst 27, svarende til 62 % af alle hvirveldyr-emner og 82% af de 33 hvir-
veldyr som kunne bestemmes til hovedgruppe (Tabel 6). Resten udgjordes af
freer (fem leverancer til samme rede) og et enkelt skovfirben (Zootoca vivipara).

Pattedyrene bestod overvejende af gnavere (22 bytteleverancer: 50% af alle hvir-
veldyremner, 67 % af alle kategoribestemte hvirveldyr), af hvilket mindst 14
(33% af alle hvirveldyr, 42 % af alle kategoribestemte hvirveldyr) kunne bestem-
mes til eegte mus, 7 til studsmus og 3 til almindelig spidsmus (Sorex araneus).

Skovmus (Apodemus sylvaticus) udgjorde alle de segte mus som kunne artsbe-
stemmes, og udgjorde sandsynligvis ogsa de fleste gvrige segte mus som blev
leveret i redekasserne (Tabel 6).

Fem af de syv studsmus kunne bestemmes til at veere markmus (almindelig
markmus Microtus agrestis eller sydmarkmus M. arvalis) (Tabel 6).

Den tilferte energimeengde per degn svarede gennemgaende til det estimerede
fedebehov for de unger der var i redekasserne (Figur 6). Undtagelsen var det
redeforsgg hvor hunnen havde mistet sin mage og ikke havde tilgang til foder
(B23 i Figur 6). For yngleforsgg hvor hannen var til stede, svarede det naturlige
foder til fedebehovet for mellem en og tre fuldt udvoksede unger (Figur 6).

Ikke overraskende fandt de fleste foderleverancer sted i lebet af degnets
merke timer (kl. 22-04) (Figur 7). Dette gjaldt ikke mindst hvirvellgse dyr,
hvorimod hvirveldyr var mere ligeligt fordelt over degnets timer. Foder blev
ogsa tilfert degnet rundt, med en overvaegt eftermiddag-aften og efter solop-
gang. Nar foderleverancerne blev omregnet til energienheder, var tilforslen
relativ jeevnt fordelt over degnet med et relativt minimum omkring middags-
tid og maksimum omkring solopgang og i timerne for solnedgang (Figur 7).

Tabel 3. Foderemner registreret leveret til kirkeuglereder i Igbet af hele overvagningsdegn vha. videooptagelser. ID: territorium

(A-D) og ynglesaeson (22, 23, '24). p: antal redeunger (pulli). Dato: Fgrste overvagningsdegn. d: Antal overvagningsdegn. n:
Totalt antal fedeleverancer. ND: Andel overvagningsdggn med nedbgr (mindst 1 mm). FO: Foder. HV: Hvirveldyr. IN: Insekter.
RO: Regnorm, Ul: Uidentificeret bytte. Gennemsnit og nedre og gvre 95% sikkerhedsintervaller er baseret pa tal som ikke er
angivet pa gra baggrund (B23 havde ikke adgang til foder, C24 repraesenterer et mislykket yngleforsgg hvor seggene ikke klaek-
kede), beregnet pa basis af log(x+1) (fedeleverancer/degn) og arcsin(Vp) (fadeandele) transformerede data.

ID

A22
A24
B23
B24
C24
D23
D24

DN O O O DN W N T

Dato
3/6
4/6

27/5
176
176
19/5
1176

©o N N OO N o0 O

394
140
172
184
17
24
285

ND
0,5
0,6
00
0,2
00
0,0
0,6
Gnst,
Nedre|

@vre

Fedeleverancer/degn %: Al fode %: Naturlig bytte

FO HY IN RO U Sum|FO HY IN RO U |[HY IN RO U
50 05 122 225 255 66 8 1 19 34 39 1 20 37 42
74 23 33 04 66 20| 37 11 16 2 33 18 26 3 52

- 00 122 162 60 34 - - - - - 0 35 47 17
114 36 11,4 36 68 37 | 31 10 31 10 18 14 45 14 27
05 00 10 30 40 9 6 0 12 35 47 0 13 38 &0
20 08 13 00 20 6 33 13 21 0 33 19 31 0 50
48 04 60 205 40 36 | 13 1 17 58 11 1 19 66 13

74 29 83 72 84 29 | 23 6 21 14 26 6 29 22 33
46 21 46 26 47 14 10 1 15 0 14 0 20 2 17
12 44 16 26 16 60 | 39 14 27 46 39 | 18 39 55 50
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Tabel 4. Biomasse (vadvaegt) registreret leveret til kirkeuglereder i Igbet af hele overvagningsdegn vha. videooptagelser. ID:

territorium (A-D) og ynglesaeson ('22, 23, '24). p: antal redeunger (pulli). Dato: Fgrste overvagningsdagn. d: Antal overvag-

ningsdagn. ND: Andel overvagningsd@gn med nedbgr (mindst 1 mm). FO: Foder. HV: Hvirveldyr. IN: Insekter. RO: Regnorm,
Ul: Uidentificeret bytte. Gennemsnit og nedre og @vre 95% sikkerhedsintervaller er baseret pa tal som ikke er angivet pa gra

baggrund (B23 havde ikke adgang til foder, C24 repraesenterer et mislykket yngleforsgg hvor seggene ikke kleekkede), beregnet

pa basis af log(x+1) (fedeleverancer/dagn) og arcsin(\p) (fedeandele) transformerede data.

g vadvagt/degn %: Al fade %: Naturlig bytte
ID p dato d ND|FO HY IN RO UK Sum|FO HVY IN RO UK |HV IN RO UK
A22 7 36 6 051|155 13 6 26 14 214| 73 6 3 12 7 |21 10 44 25
A24 3 46 7 06 | 131 45 1 0 3 180 | 73 25 1 0 1 91 3 0 5
B23 4 275 5 00 | - 0 5 12 5 23| - - - - - 0 24 53 23
B24 6 16 5 02 |217 T1 5 4 3 30|72 24 2 1 1 86 5 5 3
C24 0 16 2 00| 3 0 0 4 0 7 |3 0 3 5 6 0 5 8 9
D23 6 19/5 4 00| 5 19 0 0 0 69|72 27 1 0 0 |97 2 0 1
D24 4 11/6 8 06 101 9 2 28 2 143|711 7 1 20 2 |23 4 68 5
Gnst,| 119 16 46 73 51 120 72 16 1 4 2 |52 7 20 8

Nedre] 66 44 30 25 28 50|71 6 1 0 0 7 2 0 2
Qvre| 207 62 76 27 11 290| 73 29 2 15 4 |95 15 58 20

Tabel 5. Energi (kcal) registreret leveret til kirkeuglereder i labet af hele overvagningsdegn vha. videooptagelser. ID: territo-

rium (A-D) og ynglesaeson (22, '23, '24). p: antal redeunger (pulli). Dato: Farste overvagningsdegn. d: Antal overvagningsdegn.
ND: Andel overvagningsdegn med nedbgr (mindst 1 mm). FO: Foder. HV: Hvirveldyr. IN: Insekter. RO: Regnorm, Ul: Uidentifi-
ceret bytte. Gennemsnit og nedre og gvre 95% sikkerhedsintervaller er baseret pa tal som ikke er angivet pa gra baggrund (B23

havde ikke adgang til foder, C24 repraesenterer et mislykket yngleforsgg hvor aeggene ikke kleekkede), beregnet pa basis af

log(x+1) (fedeleverancer/dagn) og arcsin(\p) (fedeandele) transformerede data.

kcal/dagn %: Al fade %: Naturlig bytte

ID p dato d ND|FO HY IN RO UK Sum|FO HV IN RO UK |HV IN RO UK
A22 7 36 6 05(|19%5 19 7 21 18 259 |75 7 3 8 7 129 11 33 27
A24 3 46 7 06 |170 68 2 0 3 24370 28 1 0 93 3 0 4
B23 4 27/5 5 00| - 0 9 10 6 25 - - - - - 0 36 39 25
B24 6 16 5 0,2 282 107 7 3 3 40270 27 2 1 1 89 6 3 3
C24 0 16 2 00| 3 0 0 3 0 7 |44 O 6 43 6 o 11 77 12
D23 6 19/5 4 00|65 28 1 0 0 9469 30 1 0 0|97 2 0 1
D24 4 11/6 8 06132 14 3 22 3 174| 76 8 2 13 2 |3 7 53 6

Gnst| 154 21 6 6 6 150 72 19 1 2 2 |57 9 14 9

Nedre 2 2 2 2 3 59|69 7 1 0 0 10 1 0 1

Ovre| 2 2 2 2 12 384 |75 32 2 10 4 | 9% 21 44 22




Tabel 6. Hvirveldyr fordelt pa art eller artsgruppe og redear.

Vid. Navn
Dansk navn A22  A24 D23 D24 B24  Total %
Alm. Spidsmus Sorex Araneus 3 3 7%
Skovmus Apodemus sylvaticus 3 3 7%
Skovmus/halsbéndsmus  A. syvaticus/A. flavicollis 2 2 4 8 18%
Skovmus/husmus A.s./Mus musculus 1 1 2%
AEgte mus sp. Muridae 1 1 2 5%
Markmus Microtus agrestis/M. arvalis 1 2 1 1 5 11%
studmus sp. Cricetidae 1 1 2 5%
Smdégnaver Rodentia 1 1 2%
Pattedyr sp. Mammalia 2 2 5%
Skovfirben Zootoca vivipara 1 1 2%
Fro Rana sp. 5 5 11%
Hvirveldyr sp. Vertebrata 4 1 6 11 25%
Total 3 16 3 4 18 44 100%
Figur 6. Energi (kcal) leveret 420
per dggn til redekasser (antal re- 378 |
deunger er angivet i parentes ef-
ter IDg). De hor?sontalz linjer angi- go 232 :
ver det daglige fadebehov for en [ 250 |
fuldt udvokset redeunge (42 g 210 L
kcal/dggn).
9n) S 168
Y 126 =
84 |
42
0 ==

A22(7) A24(3) B23(4) B24(6) C25(0) D23(6) D24(4)

W Hvirveldyr Olnsekter MRegnorm M@ Uidentificeret bytte @ Foder
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Figur 7. Antal fedeemner
(overst) og energi (nederst) tilfart
kirkeugleredekasser per time (0:
00:00:00-00:59:59, 1: 01:00:00-
01:59:59 osv.) i Igbet af dggnet
registreret vha. videoovervag-
ning.
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3.2.2 Brug af udlagte arealer til fedesagning

I forhold til 2019 tilbragte bdde hanner og hunner pa alle territorier en sterre
andel af deres tid i redens umiddelbare neerhed (0-20 m) i 2023 og 2024 (n = 4;
Tabel 7). Hvis ophold inden for 20 meter fra reden antages ikke at veere udtryk
for fodesogning i det aktuelle gjeblik (ndr foreeldrefugle hviler vil de typisk
sidde neer reden for at vogte den og unger mod evt. fjender), indikerer dette
(hvis tendensen er udtryk for en gennemgaende trend: datameengden er for
lille til at dette kan testes statistisk) en lavere investering i fedesggning i 2023-
24 end i fer-perioden.

Af GPS-positioner som befandt sig leengere end 20 m fra reden, tilbragte han-
nerne 0-13% (n=2, Tabel 7) af deres tid inden for disse omrader for de blev
udlagt, 21-27 % i det ferste successions-ar (n=2, Tabel 7) og 59-98 % i det andet
og tredje successions-ar (n=2, Tabel 7). Heraf folger, at pa begge revirer hvor
der foreld GPS-data fra mere end et successionstrin, ggede hannerne den tid
de tilbragte pa de udlagte arealer med deres successionsgrad (Tabel 7).

Til sammenligning tilbragte GPS-maerkede hunner 0-2% af deres tid pa de ud-
lagte arealer for de blev udlagt (n=2, Tabel 7) mod 0-20 % aret efter (n=2, Tabel
7) og 0-35 % fra og med det andet successions-ar (n=2, Tabel 7).



Hvis ovenstiende menster star til troende (materialet er for lille til at kunne
testets statistisk) responderede hunnerne med andre ord mindre positivt i
form af brug af de udlagte habitatarealer end hannerne. Dette var i trdd med
forventningerne inden projektets start om, at det primeert er hannerne som
ville benytte sig af de udlagte fedespgningsarealer, da det for kirkeugler sével
som andre rovlevende fugle er hannerne som er de afgerende fodesggere
(Jacobsen et al., 2016; Overskaug & Qien, 2002; Sunde, Bolstad, & Moller,
2003). Det skal i den forbindelse ogsa anferes, at den hun som tilbragte mest
tid pa de udlagte habitatarealer (B, 2023), havde mistet sin mage og havde
ikke tilgang til tilskudsfoder. Til sammenligning tilbragte en anden hun som
ogsa havde mistet sin mage, men havde tilgang til tilskudsfoder (C, 2023) stort
set ingen tid pa de udlagte habitatarealer (Tabel 7).

Tabel 7. Fordeling af GPS-positioner af ynglende kirkeugler fra kl. 22 til 04 i de fire territorier (A-D). Baggrundsfarve indikerer
successionsgrad (af de udlagte fadesggningshabitater inklusive perioden fgr de blev udlagt (Succ. = 0, gra baggrund). Af det
samlede antal GPS-positioner er farst angivet procentdelen som befandt sig inden for 20 meter fra reden (naeppe aktivt fadesg-
gende) og hvor stor en procentandel af de tilbagevaerende GPS-positioner (mere end 20 m fra reden) som befandt sig inden for
arealer med udlagt fedesggningshabitat.

Han Hun
Terr ar Succ. ncetter/pos. < 20m rede Habitat ncetter/pos. < 20mrede Habitat
A 2019 0 6/2239 13% 13% 3/1273 7% 0%
2022 1 3/12726 21% 21% 5/13613 35% 20%
B 2023 2 - - - 4/9225 40% 35%
C 2019 0 3/1029 1% 11% 1/103 14% 2%
2023 2 - - - 3/13604 46% 0%
D 2019 0 3/1273 7% 0% - - -
2023 1 2/3084 24% 27% 2/5071 23% 0%
2024 2 3/10489 11% 59% - - -

3.3 GPS-sporing af ungfugle

De fleste GPS-meerkede ungfugle forlod redelokaliteten i lgbet af september
og oktober. Indtil da blev de pejlet, og for fleres vedkommende genfanget og
afleest i de samme bygninger og redekasser som de havde benyttet siden de
flgj fra reden. Den seneste observation af en ungfugl pa dens fedelokalitet var
den 4. november 2023. Data downloadet fra loggeren viste dog at den ugen
for havde opholdt sig 4 km borte, men var vendt tilbage.

Som det fremgar af Tabel 8, dede fire ud af de seks VHF/GPS-meerkede ung-
fugle, mellem oktober 2023 og januar 2024, mens skeebnen for de sidste to
(begge pejlet sidste gang den 4. november) er ukendt. Da begge forsvundne
ugler ikke blev genfundet trods gentagne eftersegninger, og begge udsendte
kraftige VHF-signaler da blev pejlet sidste gang, ma det betegnes som sand-
synligt at de enten har bevaeget sig ud af det bestandsmeessige kerneomréade
(> 10 km veek) og/eller er dede i lobet af deres forste vinter.
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Tabel 8. Oversigt over skaebner for de seks ungfugle fra samme kuld som blev overvaget med kombinerede GPS-loggere og
VHF-sendere. Afstand angiver hvor langt fra reden fuglene blev fundet dgde eller observeret sidste gang.

Sprednings-
logger Ring Dato afstand (km) Slutstatus Kommentar
45068 5R4073 09-01-2024 54 Dgd: Ukendt arsag Dgd under sneperiode (mellem 9. og 16. januar).
Kadaver uden synlige skader og
tilsyneladende i god kondition.
Havde haft stabilt home range siden oktober.
45069 5R4075 04-11-2023 3,4 Forsvundet Senest pejlet og observeret 4/11
(forlod redelokalitet 2-3 uger forinden).
45073 5R4076 07-10-2023 3,8 Dgd: Praedation? Logger fundet 4/11 sammen med afbidte fjer.
45074 5R4074 02-12-2023 7,0 Dad: Ukendt arsag Genmeldt som ringmaerket (fundet ded i carport).
Genfanget med ikke-fungerende logger pa
ynglelokalitet 2/9, og fik genopladet batteri,
men formentlig defekt.
45075 5R4072 07-10-2023 0,0 Dgad: Ulykke Fundet frisk ded pa redelokalitet (i nedstyrtet rede-
kasse efter stormvejr).
Pejlet og genfanget pa redelokalitet 29/7.
Ikke fundet 2/9
45076 5R4077 04-11-2023 0,0 (4,1) Forsvundet Senest pejlet i live 4/11 pa redelokalitet.

Blev ugen for logget 4,1 km fra redelokalitet.
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4 Opsamling og diskussion

4.1 Bestandsudvikling og bestandsdynamik

Fra 2018 til 2024 fordobledes antallet af kendte kirkeuglepar i @sthimmerland
fra fire til otte. Med yderligere tre par i Vesthimmerland og fire par i det ov-
rige Jylland i 2024, m& Himmerland, forst og fremmest @sthimmerland be-
tragtes som den danske kirkeuglebestands kerneomrade.

Den positive bestandsudvikling i @sthimmerland, kan uden tvivl forklares
ved at det gennemsnitlige antal unger produceret per par har ligget stabilt
hejt pa mellem 2,2 og 4,2 arligt, hvilket er markant hejere end i resten af lan-
det. Den hgje ungeproduktion i @Jsthimmerland kan igen henfores til det ef-
fektive fodringsprogram, idet fodring mere end fordobler det gennemsnitlige
antal udflgjne unger per par.

Forskellen i ungeproduktion mellem par som fodres og par som ikke fodres,
understreger at for levestederne forbedres systematisk vil bestandens fort-
satte opretholdelse og fremtidige veekst veere fuldsteendig afheeng af videre-
forelse af en systematisk og kompetent udfert fodringsindsats.

Da den gennemsnitlige ungeproduktion i Vesthimmerland ligger veesentligt
under det antal som er ngdvendigt for at opretholde en stabil eller positiv be-
standsveekstrate (Sunde, 2018), mé& det betegnes som plausibelt at de tre nye
par som er etableret i Vesthimmerland 2022-24 helt eller delvist er rekrutteret
fra ungfugle fra @sthimmerland. Fangst og afleesninger af ynglefugle i Vest-
himmerland vil kunne vise om dette stemmer.

Den langsommere bestandstilveekst i Jsthimmerland end forventet ud fra unge-
produktion kan skyldes tre forskellige faktorer evt. i kombination: (i) hej dedelig-
hed for ungfugle for naeste ynglesaeson, (ii) at de forlader kerneomradet, og/eller
(iii) at dedeligheden blandt de voksne er sa hgj, at de ungfugle som rekrutteres
ind i bestanden, ikke danner nye par men blot erstatter tidligere ynglefugle.

Det forhold at fire ud af seks GPS-meerkede ungfugle, omkom fer deres forste
ynglesaeson, og de to sidste sandsynlig var enten dede eller havde forladt kerne-
omrddet, illustrerer ogsa at kun et mindretal af de udflgjne unger rekrutteres som
ynglefugle i kerneomradet. Dette resultat er i overensstemmelse med resultatet af
GPS-meerkning af ni ungfugle i 2019, hvoraf kun én (hunnen pa lokalitet B) yng-
lede i studieomradet det folgende ar, to andre forst det folgende ar (Castenschiold
& Sunde, 2021), og mindst én udvandrede fra bestandsomradet for at etablere sig
som ynglefugl i Senderjylland (P. Sunde mfl., upubl. data).

Hvis de nuveerende ynglefugle i Vesthimmerland skulle vise sig hovedsage-
ligt at veere ringmeerket som unger i Dsthimmerland, vil det veere en indika-
tion pd at spredning af ungfugle ud af kerneomradet i Isthimmerland kan
veere en medvirkende forklaring pa at den hgje ungeproduktion ikke manife-
sterede sig i sa stor en stigning i antal ynglepar i @sthimmerland som forven-
tet ved projektets start. Samtidig, vil det i givet fald indikere at et bestands-
omrade vil kunne udvide sig ret hurtigt i tilfeelde af bestandsveekst.

En selvsteendig analyse af overlevelsesraten for voksne fugle ligger uden for
rammerne af denne undersggelse, men ud fra en kvalitativ betragtning kan det
konstateres at der iseer i visse territorier har veeret hyppig udskiftning af vok-



senfugle, bl.a. pd grund af trafikdrab. Omvendt er der blandt de par i @sthim-
merland som fodres i yngletiden flere ynglefugle pa over 10 ar (L.B. Jacobsen,
upubl. data), hvilket tyder pa hgjere overlevelse end gennemsnittet for kirke-
ugler (61% arligt: Thorup et al., 2010). Om fodring ogsa forbedrer voksenover-
levelsen, genstar at blive analyseret, men ud fra viden om at kirkeugler som
ikke fodres har veesentligt hgjere dodelighed i yngletiden end i resten af aret,
og fodring medferer reduceret arbejdsindsats (Jacobsen et al., 2016), méa det be-
tegnes som plausibelt at fodring ogsa forbedrer foraeldrefuglenes overlevelse.

Trods et stigende antal par har antallet af udflgjne ungfugle i @sthimmerland vee-
ret faldende i perioden 2021-24. Nedgangen kan forklares ved flere tilfeelde af
yngleforseg som er mislykkedes pga. golde aeg eller dadsfald hos foreeldrefug-
lene. Nar disse fraregnes, har antallet af unger per par veeret stabilt eller stigende.

I 2023-24 mislykkedes tre af de i alt 15 yngleforsgg i Jsthimmerland pga. af
eeg der ikke kleekkedes. I alle tre tilfeelde blev der fodret kompetent og effek-
tivt og eeggene blev forst forladt efter det tidspunkt hvor de burde veere klaek-
ket, dvs. uden tegn pa at den rugende fugl havde forladt eeggene i utide. I to
af tilfeeldene drejede det sig om det samme par to ar i treek. Selv om der er tale
om sma tal, og kan skyldes tilfeeldigheder, er andelen af kuld hvor ingen
kleekker alligevel bemaerkelsesvaerdig. Der kan spekuleres i om hgj alder hos
hunnen (11 &r) kan have veret medvirkende i det ene tilfeelde. P& forelig-
gende grundlag er det dog fortsat umuligt at sige hvad arsagen matte veere.

Mislykkede yngleforseg pga. dedelighed hos foreeldrefugle, ma betegnes som
en grundrisiko forbundet med yngleaktivitet, idet yngleperioden fra tidligere
vides at vaere forbundet med en vaesentlig foraget dedelighed i forhold til re-
sten af aret (Thorup et al., 2010). Som ogsa konstateret for andre uglearter
(Overskaug & Qien, 2002) vil bortfald af hannen normalt fore til mislykket
yngleresultat selv efter at ungerne har opnaet en betydelig alder, som det
skete i territorium B i 2023. Da hannen i territorie C forsvandt samme ar,
havde hunnen ingen problemer med at opfostre ungerne alene takket veere
adgang til foder ad libitum. Dette viser at fodring ikke blot gger det gennem-
snitlige antal udflejne unger for succesfulde kuld, men ogsé “redder” kuld,
hvor hannen der. Omvendt ma det ogsa konstateres, at de fire unger i territo-
rium C, som dede i 2023, formentlig ville have overlevet, hvis fodringen var
blevet opretholdt, fordi hunnen kunne have opfostret ungekuldet pa tilskuds-
foder alene. Det aktuelle tilfeelde eksemplificerer dilemmaet mellem behovet
for at maksimere ungeproduktionen pa kort sigt og behovet for at skaffe viden
om effekten af habitatpleje pa langt sigt.

4.2 Effekt af habitattiltag

Den videnskabelige udsagnskraft af habitatforsegene er grundleeggende be-
greenset af at den bestandsmeessige situation (som i 2023 og 2024 var mindre
gunstig end forventet) ikke tillod afskaffelse af tilskudsfodring som planlagt.

I tilleeg til det sveekkede forsggsdesign, blev den indsamlede datameengde re-
duceret veesentligt pga. mislykkede yngleforseg og/eller bortfald af forseldre-
fugle (tre ud af otte yngleforsog), tekniske udfordringer, samt tilbagetrukne
grundejer-tilsagn til GPS-meerkning og video-overvagning,.

Da foreeldrefugle som har adgang til foder ad libitum, reducerer deres fodesog-

ningsindsats (Jacobsen et al., 2016), ma et evt. adfeerdsmeessigt respons pa for-
bedret kvalitet at fodesggningsarealerne i form af hjembragt fodemeengde, alt
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andet lige forventes at veere svagere fra tilskudsfodrede foraeldrefugle end for
foreeldrefugle som ikke tilskudsfodres. I alle de tilskudsfodrede kasser med un-
ger udgjorde foder sdledes mellem 69 og 76 % af den estimerede tilforte energi.

Dggnmenstret for fodringer med kyllinger tyder ogsé i retning af at foreeldre-
fuglene fodrede ungerne solidt af inden nattens start og efter dens slut. Som
en kvalitativ observation, konstateredes (P. Sunde, pers. obs.) desuden at tig-
geintensiteten fra redekasserne om natten syntes at veere betydeligt lavere end
normalt observeret i den senere redeunge-periode.

Sammenligning af GPS-data fra denne projektperiode med en tidligere pro-
jektperiode i 2019, hvor fodringen var knap sa massiv som i den sene periode
(dengang anbefaledes at fodre med én kylling per unge daglig, mod senere
ad libitum), indikerer da ogsa at kirkeuglerne i denne projektperiode tilbragte
en stgrre del af natten i redens umiddelbare naerhed i stedet for at jage.

Pa dette grundlag, er det derfor rimeligt at antage at foreeldrefuglene ikke ja-
gede med fuld styrke, og at de leverede meengder af naturlige byttedyr, derfor
var et underestimat af hvor meget de ville have leveret uden tilskudsfodring.
Til dette forhold skal leegges at kameraerne i hvert fald i nogle kasser ikke
ngdvendigvis har registreret alle fodringer. Dette gjaldt iseer ndr ungerne var
flyvefeerdige og sad uden for kassens dbning, eller helt havde forladt kassen
og blev fodret andetsteds.

Med ovenstaende forbehold in mente, pegede béde fodringsdata og bevaegel-
sesdata i retning af at kirkeuglerne responderede positivt pa habitattiltagene.

Diatmeessigt, udgjorde smapattedyr sdledes den veesentligste naturlige fode-
kilde, som observeret i Slesvig-Holsten i 2019 og i Ustjylland i 1970erne, mod-
sat undersggelser i Danmark 2000erne og 2010erne, hvor smapattedyr var
stort set fraveerende i sommerdieeten (Sunde et al., 2021). Det er ogsa veerd at
notere sig at den naturlige fode, primeert hvirveldyr, trods massiv fodring,
udgjorde et omfang svarende til mellem en og tre unger i de redekasser med
redeunger, hvor hannen ikke var forsvundet. Det er vanskeligt at tage det som
udtryk for andet end et gget udbud af smapattedyr, forst og fremmest sma-
gnavere i forhold til tidligere, hvilket ogsa var den enskede og forventede ef-
fekt af at anleegge arealer med teet grees.

I forhold til at anleeggelse af greesarealerne forst og fremmest var mentet pa
at skabe levesteder til markmus, som er kirkeuglers veesentligste hvirveldyr-
bytte i Europa (Sunde et al., 2021), er det dog veerd at bemeerke, at eegte mus,
formentlig skovmus, forekom dobbelt sa hyppigt i fodringerne som studsmus
(som formentlig alle var markmus). Da der i de udlagte greesarealer var rige-
lige spor efter markmus, er det sandsynligt at disse, trods veesentlig mindre
adreethed end skovmus har veret vanskeligere at fange for kirkeuglerne pga.
ringere eksponering. En plausibel forklaring pa dette kan veere, at de i studie-
omradet forekommende markmus kan have tilhert arten almindelig mark-
mus, som kun uvilligt forlader teet graesvegetation, og ikke den noget mindre
sydmarkmus, som mere villigt lever i mere dbent grees. Sydmarkmus har sin
geografiske nordgreense i Himmerland og kendes ikke fra de kvadrater, hvor
studieomradet befinder sig (Baagee & Jensen, 2007).

Det forhold at smagnavere for en stor dels vedkommende blev leveret som
bytte i dognets lyse timer viser at kirkeugler i yngletiden, som besleegtede ug-
learter, passiv-jager fra skjul nar de i de lyse timer ikke kan veere aktive i det



abne pga. risiko for mobning og preedation (Bock et al., 2013; Sunde, Belstad, &
Desfor, 2003). Dette understreger vigtigheden af at der omkring reden er gode
muligheder for at kunne jage fra skjul, saisom bygninger, skure og leehegn.

Adferdsmessigt, ogede hannerne, som er de afgerende fodesogere hos kirke-
ugler og andre rovfugle, den tid de tilbragte pa de udlagte arealer betydeligt
iforhold til for de blev anlagt. De to hanner som der kunne tilvejebringes GPS-
data fra i det 2. og 3. successions-ar (hvor bestandene af byttedyr forventedes
fuldt eller neesten fuldt etableret), tilbragte saledes hovedparten af deres fo-
desggningstid pa disse arealer. Dette kan vanskeligt tolkes anderledes end at
disse arealer var attraktive fodesggningsomrader.

Som overordnet konklusion, peger de foreliggende resultater i retning af at udleeg-
ning af ca. en hektar med graes/brak med slaede striber og/ eller kantzoner til lavt
grees inden for 100 m af reden gger det naturlige fodegrundlag for kirkeugler og
benyttes aktivt af disse til fedesggning. I hvilken grad dette er tilstreekkeligt til at
kirkeugler vil kunne oppebeere en gennemsnitlig ungeproduktion pa mindst 2,5
unge per ar uden tilskudsfodring genstar at blive dokumenteret.

4.3 Vurdering af fremtidsudsigter og forslag til videre tiltag

Med otte kendte par i 2024, ma kirkeuglebestanden i Jsthimmerland trods en
langsom bestandsfremgang (fordobling siden 2018) fortsat betragtes som kri-
tisk truet pga. et lavt antal ynglepar. Det forhold at bestanden, selv med en
meget hgj ynglesucces, kun er vokset med knapt ét nyt par arligt i gennemsnit,
understreger den preekeere bestandssituation, hvor selv en moderat reduktion i
bestandens ungeproduktion mé forventes at kunne fore til bestandsstagnation
eller ligefrem tilbagegang.

Hyvis det fortsat matte veere en mélseetning at f4 bestanden til at vokse, vil en
fortseettelse af den nuveerende, effektive, fodring fortsat veere det uden sam-
menligning mest omkostningseffektive virkemiddel. I den gjeblikkelige situ-
ation, md opmuntring af og stette til de lokale frivillige som for beskedne gko-
nomiske omkostninger udferer dette arbejde veere den veesentligste organisa-
toriske prioritet. I den forbindelse ma en hegjere deekning af andelen af par
som har adgang til tilskudsfoder betragtes som afgerende. Dette geelder ikke
mindst i Vesthimmerland, hvis de seneste to drs fremgang i antal ynglepar fra
nul til tre skal omseettes til en varig bestandsfremgang.

Fra et snaevert bestandsgenopretningsperspektiv, mé fodring - nar den udfe-
res mest effektivt - betegnes som et virkemiddel som kan sta alene, rent fade-
forbedringsmeessigt. Hvis bestanden pa sigt skulle vokse sig sa livskraftig at
oget veegt skal leegges pa naturgenopretning, eller ynglepar af andre grunde
ikke kan eller enskes inddraget i fodringsprogrammer, peger de fundne re-
sultater i retning af at udleegning af greesarealer med kantzoner til slaet eller
afgreessede flader forbedrer kirkeuglernes fodesogning.

I hvilken grad én hektar af dette er tilstraekkeligt til at kirkeugler vil kunne op-
pebeere en gennemsnitlig ungeproduktion pa mindst 2,5 unge per ar uden til-
skudsfodring, og om effekten af de her afprevede habitattiltag kan forbedres
yderlige, genstar at blive dokumenteret. Hvis bestanden i fremtiden vokser sig
tilstreekkeligt stor til at par kan udtages af fodringsprogrammet uden at saette
bestanden i fare, vil besvarelse af dette spergsmal, samt hvorledes disse arealer
kan optimeres i forhold til kirkeuglers fadesggning og den opnaede biodiversi-
tetsgevinst veere af afggrende betydning hvis en fremtidig, levedygtig kirkeug-
lebestand skal veere baseret pé et naturgrundlag og ikke kunstig fede.
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