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1 Baggrund

Styrelsen for Gren Arealomleegning og Vandmilje (SGAV) har gnsket en be-
skrivelse af stoftransportberegningsproceduren, som den foreligger i ODA
(OverfladevandsDAtabasen) og som anvendes i NOVANA med henblik pa at
inkludere stoftransportberegninger i VanDa (VandDatabasen).

Miljestyrelsen har desuden ensket en beskrivelse af de metoder, der anvendes
til beregning af stoftransporter i regi af fx HELCOM og OSPAR. Der tages
udgangspunkt i metoder til beregning af stoftransporter for de stoffer, der
indgar i NOVANA under FDC for hydrometri og stoftransport dvs. neerings-
stoffer, suspenderet stof, jern mm.



2 Beregning af stoftransport

Stoftransporten er beregningen af meengden af et stof, der er transporteret igen-
nem et tvaersnit af et vandleb (en station) inden for et givent tidsinterval, enhe-
den kan fx veere kg/degn. Beregningen foretages ved at gange en stofkoncen-
tration (fx mg/1) med en vandmeengde (fx m3/degn) for at fa en transporteret
meengde (fx kg/degn). Oftest haves en beregning af vandmeengden pa daglige
tidsskridt mens daglige stofkoncentrationer estimeres/beregnes ud fra koncen-
trationer ofte malt med flere ugers mellemrum (fx males der som standard ca.
18 total kveelstof koncentrationer i et vandleb om aret). Oftest beregnes der en
stoftransport pa dagligt tidsskridt, som s kan aggregeres til fx maneder og ar.

Den nuvaerende NOVANA-metode til estimering af daglige koncentrationer
tager udgangspunkt i at malte veerdier anvendes for dage med prevetagning
og for dage uden malinger anvendes en simpel linezer interpolation imellem
stofkoncentrationsmalinger, sadan at der er estimeret en veerdi for hvert
dogn. Udvelgelsen af estimeringsmetode er baseret pd bla. (Kronvang &
Bruhn, 1996), hvor der er sammenlignet og evalueret 13 estimationsmetoder.

2.1 ODA metode

I dette afsnit beskrives den metode til stoftransport beregning der anvendes i
Overfladevands DAtabasen (ODA) herunder de kriterier, der er for bereg-
ning. Der er anfort enkelte ODA specifikke forhold som det ikke er ngdven-
digt at overfere til andre beregningsmiljger. De er inkluderede som en erfa-
ringsoverfersel og som forhold det kan veere nyttigt at tage stilling til under
udarbejdelse af et nyt beregningsmiljo i fx VanDa-databasen. Beskrivelsen af
ODA metoden stammer for en stor dels vedkommende fra tidligere beskrivel-
ser, men er opdateret med nyere justeringer og der er rettet enkelte fejl (Boge-
strand og Erfurt, 2014).

2.1.1 Forudscetninger

Stoftransport i vandleb, sgafleb og dren beregnes i ODA. Stoftransportmo-
dulet stiller 3 veerktgjer til radighed:

e Stoftransport
e Stoftransport sgkoncentrationer
e Stoftransport intensiv

Det generelle stoftransportveerktej, som bruges til beregning pa grundlag af
koncentrationsmalinger i diskrete punktprever taget hen over aret, beregner
ved hjelp af C-interpolationsmetoden (C stér for koncentration). Stoftrans-
port sgkoncentrationer ger det samme, men tillader at man supplerer koncen-
trationsmalinger i et sg-aflob med koncentrationsmalinger fra den opstrems
beliggende sg. ”Stoftransport intensiv” bruges ved tidspuljede koncentrati-
onsdata og gennemfgrer beregningen med konstant koncentration for hver
periode en puljet preve repraesenterer.

ODA beregner altid stoftransport for et helt kalenderar ad gangen. Et helt ars
transportdata (for én parameter) betragtes som en dataserie, der bade lagres
og kvalitetsmeerkes i ODA som en helhed. Sammen med stoftransporten gem-
mer ODA ogsé vandtransporten. Begge dele kan efterfglgende traekkes ud af
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databasen som maneds- eller arstransporter. Ligesom for stoftransporten be-
tragter ODA ogsa et helt kalenderdrs degnvandferinger som en dataserie.
Hyvis det veelges en kortere periode end et kalenderar er det vigtigt kvalitets-
sikre input data pa den valgte periode. Det er i alle veerktgjerne en forudseet-
ning for beregningen, at der i ODA findes en fagligt godkendt (Vanda: KS2)
degnvandferingsserie for aret med vandferinger for samtlige dage pa det pa-
geeldende observationssted. Vandtransporten kan godt veere baseret pa ma-
linger fra et andet observationssted og en efterfolgende arealkorrektion, en
Q/q relation eller en anden méde at estimere den pa (og som er blevet gen-
nemfert i fagsystemet HYMER), men det skal vaere gemt under det gnskede
observationssted (Ovesen og Poulsen, 2016; Ovesen, 2016). Uden fagligt god-
kendt vandtransport registreret pad observationsstedet kan ODA ikke gen-
nemfere beregningen. Hvis der blandt koncentrationsmalingerne er veerdier
som ikke er fagligt godkendt, kan ODA ikke beregne stoftransport for det pa-
geeldende stof. Verdier, som er meerket “fagligt forbehold”, udelades der-
imod af beregningen. I brugerfladen har man kun adgang til at veelge mellem
observationssteder, som bade har en fagligt godkendt vandfgringsserie (med
mindst 365/366 daglige veerdier) og samtidig mindst én fagligt godkendt kon-
centrationsmaling, hvilket sikrer imod stoftransportberegning pa et ikke fyl-
destgarende grundlag. Der er yderligere en raekke krav til koncentrationsma-
lingerne. Disse krav er dog ikke ufravigelige, idet brugeren kan gennemtvinge
en beregning pa trods af ikke-fyldestggrende koncentrationsdata. I s& fald
gemmes dataserien dog som “kvalitetskategori”=Darlig, mens stoftranspor-
ter beregnet pa fyldestgerende data gemmes som “kvalitetskategori” =God.
De konkrete krav beskrives nedenstaende under de enkelte veerktgjer.

e Hvis der til en koncentrationsmaling er knyttet en oplysning om, at
koncentrationen er oplukningskorrigeret, betyder det at resultatet er
korrigeret for en fejl i laboratoriets analysemetoden (hvor proven ikke
er oplukket tilstreekkeligt). Hvis én eller flere oplukningskorrigerede
koncentrationer anvendes i en stoftransportberegning, bliver denne
oplysning registreret pa stoftransportserien (Oplukningskorrige-
ret=J(a)). Koncentrationer der ikke er oplukningskorrigerede meerkes
(Oplukningskorrigeret=N(ej)).

e Huvis en koncentrationsmaling er forsynet med en ”<”-attribut (veerdi
under detektionsgreensen), bliver koncentrationen korrigeret i bereg-
ningen. En koncentration, der er si lav at den ikke kan males ved den
anvendte metode, registreres som verende under detektionsgreen-
sen. Her registreres detektionsgreensen som resultat med tilknyttet
”<”-attribut. Ved beregning af stoftransport, skal en sddan koncen-
tration korrigeres forholdsmeessigt. Det vil sige at :

o Huvis fx 2 koncentrationer ud af de 10, der anvendes til stof-
transportberegningen, er under detektionsgraensen, skal de
to koncentrationer under detektionsgreensen korrigeres sale-
des: detektionsgreense * (8/10).

o Huvis fx 9 ud af 10 koncentrationer er under detektionsgreen-
sen korrigeres koncentrationen saledes: detektionsgreense *

(1/10).

De ovrige koncentrationer (> detektionsgraensen) bruges ukorrigerede.
Den implementerede metode blev pd implementeringstidspunktet anbe-



falet af HELCOM. HELCOM har dog senere aendret deres anbefaling sa-
dan at der i tilfeelde af at >50% af et &rs analyser er under detektionsgraen-
sen seettes veerdien af koncentrationer under detektionsgraensen til 50%
af detektionsgreensen (HELCOM, 2022). Det anbefales at anvende HEL-
COMs nye metode i et evt. nyt stoftransportberegningsverktg;j.

2.1.2 Stoftransport beregnet med linecer C-interpolation

Denne metode bruges i veerktgjet ”Stoftransport”. ODA’s grundleeggende
funktionalitet beskrives i dette afsnit.

Regneteknisk baggrund

Ved linezer C-interpolationsmetoden interpoleres der linezert mellem arets
koncentrationsmaélinger af et givet stof for at generere dggnkoncentrationer.
Ved &rets start og slutning interpoleres der desuden hen til den naermeste
koncentrationsmaling i det tilstedende &r, dog hejst 6 uger inde i dette &r.
Hyvis der ikke findes malinger i det tilstodende ar, ekstrapolerer ODA denne
konstante koncentrationsveerdi fra arets forste/sidste koncentration hen til
arsskiftet. Der ma hgjst veere 6 uger mellem to koncentrationsmalinger, med-
mindre vandlgbet i den pageeldende periode har veeret terlagt (Vandfering
”Q”=0). Der ma desuden hgjst ekstrapoleres 4 uger ved arets start og slut.
ODA beregner pa grundlag af degnverdier for vandfgring og koncentration
en degnstoftransport (kg/degn).

Man kan opstille kriterier for valg af observationssteder, arstal (tidsperiode)
og parametre for beregning af stoftransport pa mange mdader. Det kan godt
betale sig at overveje hvordan det gores bedst. Ved den érlige beregning af
stoftransport for alle parametre, vil fremgangsmaden normalt veere at man
starter med at veelge arstal. Man kan derpd ga videre til enten at vaelge de
onskede parametre eller de gnskede observationssteder.

I ODA kan der Markeres et felt “Beregn samlet for alle r”, herved handterer
ODA beregningerne for alle de valgte ar i én arbejdsgang, ellers gor den det
ar for &r. Resultatet er det samme, men man kan spare tid.

Markerer man feltet “Frasorter beregnede veerdier”, laver ODA ikke en be-
regning, hvis der allerede findes en sadan i databasen for samme observati-
onssted, parameter og ar.

ODA har en funktionalitet der visuelt viser hhv. de malte koncentrationer og
vandferingen for den valgte periode og det valgte observationsstednummer
for beregningen gennemfores. Det fungerer delvist som et kvalitetssikrings-
veerktgj. Figurerne er vedlagt i Bilag 1.

2.1.3 Beregning af stoftransport med s@-koncentrationer

Ved beregning af stoftransport i seaflob kan man supplere vandlebets kon-
centrationsmalinger med maélinger i en opstrems beliggende sg, som forven-
tes at have neesten samme koncentrationsniveau. Dette kan veere fordelagtigt
hvis der er f& malinger i sgaflpbet og koncentrationen i sgen kan repreesentere
koncentrationen i sgaflgbet. Det er kun koncentrationer fra blandingspraver,
som kan bruges. Derved undgar man data fra dybdeprofiler og lignende. Da
der kan veere endda meget stor forskel pa koncentrationer malt i selve sgen
og i spaflgbet, skal man forvisse sig om at koncentrationer malt i seen og i



udlgbet har samme niveau sa metoden ikke forer til beregning af for-
kerte/vildledende stoftransporter. Der frarddes en generel brug af metoden
ved stoftransportberegning i seaflab.

Regneteknisk baggrund

Den regnetekniske forskel fra C-interpolationsmetoden er, at koncentratio-
nerne kan hentes fra bade vandlebet og seen. ODA prioriterer malinger i
vandlgbet hgjest, sdledes at hvis der bade er en vandlgbs- og en sgkoncentra-
tion indenfor +/- 3 dage, sd bruges kun vandlgbskoncentrationen.

2.1.4 Intensiv stoftransport

Dette veerktgj bruges ved beregning af stoftransport pa grundlag af koncen-
trationsmalinger i puljede vandprever. Der er typisk tale om preover, udtaget
med smé tidsskridt f.eks. en time eller et degn, som efterfglgende er puljet
over fx 1-2 uger, men proverne kan ogséd veere puljet fx omkring en vandfe-
ringstop hvor varigheden kan veere fa timer. For puljede prover er det afge-
rende at der er angivet bade en start- og en slutdato for den puljede prove.
Specielt for prover indsamlet omkring fx en vandferingstop er start- og slut
tidspunktet ogsa vigtigt. Samtidig skal slutdato for én preve veere den samme
som startdato for den efterfglgende preve. Hvis en startdato ligger for den
foregdende periodes slutdato, far man en fejlmelding og stoftransporten kan
ikke beregnes. For perioder med manglende intensive data interpoleres der
lineeert imellem koncentrationer i tilgreensende perioder. For at minimere fejl,
kunne det derfor veere relevant at tilfgje en fejlmelding, hvis perioderne ikke
greenser op til hinanden (et evt. hul kan skyldes en fejl registrering af start-
eller slut datoen og séledes ikke veere reel).

Regneteknisk baggrund

Hovedforskellen til stoftransportberegning pa punktprever er interpolations-
metoden. For puljede praver betragtes koncentrationen som konstant gennem
den periode som prgven er puljet over, ofte en uge. Kurven for degnkoncen-
trationer gennem aret vil derfor veere trappeformet, idet der er konstant veerdi
fra startdato til slutdato, og derefter et spring til et nyt konstant niveau for
den neeste puljede prove.

I ODA genereres dggnkoncentrationerne ved at bruge den puljede proves
koncentrationsméling alle dage fra prgvens startdato til prevens slutdato mi-
nus 1 dag. Dvs. indtil dagen for den neeste koncentrationsméling. Det sammen
gelder for den neestfolgende puljede prove, med samme startdato som den
forrige proves slutdato. Man kunne godt argumentere for at bruge provetag-
ningstidspunktet sadan, at hvis en preves startklokkesleet er for kl. 12:00,
s& bruges den aktuelle preves koncentrationsmaling pa dag 1 (startdato), men
hvis startklokkesleet er efter k1. 12:00, sa bruges den forrige preves koncentra-
tionsmaling pa startdato, og den aktuelle proves koncentrationsmaling geel-
der forst fra startdato+1 dag. Bortset fra dette, beregnes stoftransporten pa
samme made som for stoftransport pa punktprever.

ODA funktionalitet

I ODA kan der velges hvilken form for puljet provetagning, der har veret pa
stationen (observationsstednummeret), hvilket gor det klart hvilken prove-
tagning der har veeret anvendt fx (ugepuljet, flompuljet mm).



Kvalitetssikring

Der beor foretages en kvalitetssikring af beregnede stoftransporter, gerne in-
den de lagres i en database (hvis de lagres). Det kan fx ske igennem en visuel
fremstilling af stoftransporttidsserien.

Hvis der er ganske fa koncentrationsmalinger, ber man normalt ikke beregne
en stoftransport for et helt ar. ODA kan gemme resultaterne som kvalitetskate-
gorien “darlig”, men man ber eksempelvis ikke beregne stoftransport pa en en-
kelt eller meget fa &rlige mélinger. For kvalitetskategorien “god”, kraeves det i
ODA, at der maksimalt er 6 uger mellem hver af de anvendte koncentrations-
maélinger, medmindre vandlgbet er terlagt. Og der ma maksimalt ekstrapoleres
4 uger i seriens start og slut, hvis ikke der kan anvendes koncentrationsmalinger
i tilgreensende ar. For fx Jern foretages der ofte kun 4 malinger om aret, og man
kan argumentere for, at det bedst mulige bud pé en stoftransport er at beregne
den pé 4 prover, men man skal veere opmeerksom pa at usikkerheden pa sddan
en stoftransport er stor (forskellen pa den beregnede og den reelle stoftransport
kan veere stor). Men for mange andre parametre som fx anvendes mere direkte
i forvaltningen, vil fejlen pa stoftransporten potentielt veere for stor til at den
kan accepteres, hvis der anvendes for fa malinger, eller der er for lange perioder
uden malinger. De manedstransporter som kan hentes i ODA, kan veere meget
forkerte hvis de er beregnet pa et meget tyndt malegrundlag. ODA gemmer
antallet af koncentrationsmalinger, som en stoftransport er beregnet pa, og an-
tallet medtages, nar beregnede stoftransporter hentes. Man kan godt argumen-
tere for at det ville veere fordelagtigt at kunne beregne stoftransporter pa en
kortere periode end et helt kalenderar. Nogle former for overvagning felger fx
ikke kalenderdret hvorved beregningen af stoftransporter kun pa arligt tids-
skridt ikke er optimal. For den slags data vil det veere fordelagtigt at kunne be-
regne stoftransporter pa en mere fleksible tidsskala.

Hvis man bruger sg-koncentrationer sammen med koncentrationer fra aflobet
af samme sg, skal man holde gje med om koncentrationsniveauerne er sam-
menlignelige. Det gores fx ved at sammenligne koncentrationer fra vandleb
og so for dage, hvor der er malt begge steder.

Der skal kontrolleres for de forskellige fraktioner af et stof. Der har ikke altid
veeret konsistens i den médde, data er lagt ind i de tidligere fagsystemer. Det kan
f.eks. veere, at nogle malinger er lagt ind som “total”, mens andre ligger som
“filtreret”. Eller som ”Ej Oplyst”. I ODA er der lagt et filter hen over parametre
og fraktioner, sa nogen parametre og fraktioner ensrettes hen over arene. F.eks.
er NH4N- og NO23N-koncentrationen i nogle ar blevet malt pa den totale frak-
tion og i andre ar malt pa den filtrerede fraktion. ODA konverterer alle prove-
fraktioner for NH4N og NO23N til “filtreret” fraktion, sa eventuelt béde filtre-
ret og total fraktion indgar i den samme stoftransportberegning (se Bilag 2).

Der skal ligeledes holdes gje med forskellige parametre, som maske deekker over
den samme parameter, for eksempel BOD/BI5. Her vil det veere hensigtsmeessigt
med en ensretning af parameteren for at fa en “god” kvalitetskategori.

2.1.5 Genberegning

Det kreever seerlig bevagenhed at arbejde med stoftransport pa grund af, kra-
vene til at data skal veere fyldestgerende og fagligt godkendte. Desuden skal
man vere opmeerksom pa, hvad der sker med kvalitetsmeerkerne, nar der een-
dres i de bagved liggende data (koncentrationer og daglige vandferinger), og
at der i den forbindelse vil vaere behov for at genberegne stoftransporten.



ODA kontrollerer hver nat, om der er sket eendringer i vandferinger eller kon-
centrationer ved at sammenligne dato for stoftransportberegningen og rada-
tas faglige godkendelse i databasen. Hvis der findes vandferinger af nyere
dato end den tilherende stoftransport, lases alle vand- og stoftransporter ba-
seret pa disse vandfgringer automatisk op. Dette sker i ODA ved at kvalitets-
meerket eendres til elektronisk godkendt (Vanda: KS1). Stoftransporten kan
stadig treekkes ud fra ODA, men med et ringere kvalitetsmeerke.

I det folgende beskrives proceduren som den foregar i ODA, men man kan
veelge at implementere andre procedurer. I ODA bliver en vandferingsserie
last for eendringer, nar den er fagligt godkendt (Vanda: KS2). Den skal derfor
forst manuelt lases op, for ODA overferer eendrede data fra HYMER, og ind-
leegningsdatoen eendres. Bemeerk dog, at hvis der kommer opdateringer af
dognvandfgring, som afviger mindre end 1% (bagatelgreense) fra degnvand-
fering i ODA, opdateres ODA uden at serien ldses op og indleegningsdatoen
endres. Der kan altsd godt ske sma andringer af vandfgring uden at man
behever genberegne stoftransport. Hvis der findes koncentrationer af nyere
dato end den tilherende stoftransport eller et eendret antal koncentrationer,
lases kun stoftransporten for det pageeldende stof op. ODA holder styr pa an-
tallet af koncentrationsmalinger, som er anvendt i en stoftransportberegning
og noterer sig i kontrollen, om der er sket eendringer i antallet. I tilfeelde af
eendringer i koncentrationerne kan der derefter beregnes og gemmes en ny
transport. Vandtransporten genberegnes kun hvis vandferingsdata er een-
drede. ODA har en funktion til automatisk genberegning af stoftransporter.
Dette geelder dog kun for stoftransporter, som allerede én gang er blevet ma-
nuelt beregnet. Signalet til genberegningen er, at stoftransporten ikke leengere
er fagligt godkendt (Vanda: KS2). Funktionen til automatisk genberegning
startes én gang i degnet, og her genberegner den alle de serier, som opfylder
alle ufravigelige krav, f.eks. at alle rddata skal veere fagligt godkendte. Der
ber her etableres en oversigt over de stoftransporter, hvor der af hensyn til
genberegning er behov for en manuel handtering af rddata. Hvis den be-
skrevne fremgangsmade folges, skal man veere opmerksom pa, om alle on-
skede parametre er blevet genberegnet. Hvis genberegningen skyldes sendret
vandfering, vil det sige samtlige parametre. Vandferingen, som er anvendt
ved genberegningen, og som nu er registreret i ODA, vil formentlig veere an-
derledes end for eventuelle ikke-genberegnede parametre.

2.1.6 Metadata for en stoftransportberegning

I ODA gemmes en masse information om en beregning. Nogle informationer
er der for at identificere beregningen, andre beskriver hvordan beregningen
er udfert.

Stationsnummer, ar, parameter, provefraktion og provetagningsstrategi er
alle oplysninger som identificerer den enkelte stoftransportserie.

Oplysninger som beskriver beregningen:

Enhed Enhed, som resultaterne er angivet i.
Kvalitetskategori Den kvalitetskategori, beregningen har opnaet.
Dataleverandgr Den organisation, som har leveret data.
Dataansvarlig Den organisation, som er ansvarlig for data.
Dataproducent Den organisation, som har beregnet data.
Aktoernavn Navn pa den person, der har udfe¢rt beregningen.
BeregnetIOda Angiver om data er beregnet i ODA. Anvendes f.eks.

ifb. med automatisk genberegning.
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Periode Angiver om serien bestar af dggntransporter eller
manedstransporter. Anvendes kun pa importerede
data fra andre systemer.

SamletAarstransport Angiver om serien reprasenterer en samlet ars-

transport. Anvendes kun pa importerede data fra
andre systemer.

Oplukningskorrigeret

Angiver, om stoftransporten er baseret pa koncen-
trationsmalinger, der er oplukningskorrigeret.

BeregningsMetode

Den anvendte beregningsmetode (interpolation eller
trapez).

AnalyseAntalInclTilgraensende

Det antal analyser der er anvendt ved stoftrans-
portberegningen. Inklusive koncentrationer i de to
tilstgdende ar.

AnalyseAntal

Det antal analyser fra indevarende ar, der er an-
vendt ved beregningen.

AnalyseAntalUnderDetektion

Antallet af analyser, der er under detektionsgran-
sen.

MaksInterpoleringDage

Det maksimale antal dage, der ma interpoleres. Pt.
42 dage.

MaksEkstrapoleringDage

Det maksimale antal dage, der ma ekstrapoleres.
Pt. 28 dage.

BeregnetMaksInterpoleringDage

Angiver det maksimale antal dage, der er blevet
interpoleret i indevarende beregning. Antallet pa-
virker Kvalitetskategori.

BeregnetMaksEkstrapoleringDage

Angiver det maksimale antal dage, der er blevet
ekstrapoleret i indevaerende beregning. Antallet
pavirker Kvalitetskategori.

KombinationsDataV10gSoe

Angiver, om der i beregningen er anvendt koncen-
trationer fra bade s¢ og vandlgb.

SoeObservationsstedNr

Hvis der er anvendt koncentrationer fra en op-
strgms s¢, angives sgstationsnummeret her.

DataOprindelse Det system, som data oprindeligt stammer fra, hvis
de ikke er beregnet i ODA.

Oprettelsesdato Det tidspunkt, hvor stoftransporten fgrste gang
blev beregnet.

Andringsdato Det tidspunkt, hvor stoftransporten efterfglgende

er genberegnet.

2.2 Metoder benyttet | HELCOM og OSPAR

HELCOM og OSPAR har nogle korte metode anbefalinger til stoftransportbe-
regninger. Disse metoder er gengivet i de folgende to afsnit.

2.2.1 HELCOM

Der anbefales fglgende metode i HELCOM angivet i prioriteret reekkefolge
(HELCOM, 2022).

1. C-lineeer interpolation

Metode svarer til den metode der er beskrevet for ODA.

2. Manedsmiddelkoncentration og ménedsafstremning



12

Der anvendes en manedlig middelkoncentration som multipliceres med ma-
nedsafstremningen.

Arlig transport beregnes som

12
L= Z{w[- «C;) 1078
=1

L =arlig transport (ton);
Wi = flow (m?) i maned i;

C; = Manedmiddelkoncentration i maned i;

3. Regressionmetode mellem daglige koncentrationer og dagligt flow

Arlig transport beregnes som:

L= 0,0864+F"™ (0; *C,)+0.001

Koncentrationen er beregnet ud fra regression:

C.= E + b+ c# Q

Qi = daglig flow (1/sec) for dagen i:
C.i = regressionveerdien for koncentrationen (mg/1) for dagen i:
a, b, c = koefficienter der estimeres ved regressionen

2.2.2 OSPAR

Metodeanbefalingen er den samme som i HELCOM.
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Bilag 1 - Kvalitetssikringsgrafer

I bilag 1 ses de grafer som kan ses i ODA som led i stoftransport beregningen.
Graferne har bl.a. som formal at give en visuel preesentation af de data der
skal indga i stoftransportberegningen og dermed give beregneren mulighed
for at opdage eventuelle fejl i data grundlaget (Figur B1-1). Her vil fx fejl i
vandferings-tidsserien eller for lange perioder uden koncentrations data
kunne opdages.

Figur B1-1 Grafer af baggrundsdata for stoftransportberegning. Henholdsvis mélte koncentrationer for de pageeldende
ar og 1 maling i de tilstedende ar (hhv. for og efter) og tidsserie med daglig vandfering.
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Efter beregningen kan de beregnede stoftransporter se enten som tidsserie af
daglige stoftransporter i samme graf som de malte stofkoncentrationer (Figur
B1-2). Her vi nogle typer af fejl kunne opdages visuelt fx hvis der er beregnet
stoftransport for en forkert periode.

Figur B1-2 Grafer af hhv. tidsserie for beregnet daglig stoftransport og mélt stofkoncentration.
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I Figur (B1-3) se et manedsplot med stolpediagrammer af stoftransport i de
maneder der blevet beregnet og en angivelse af ranget (speendet) pa andre
stoftransporter fra samme, stof fra samme maned for samme station. Hermed
kan det ses om stoftransporterne har et niveau som er sammenligneligt med

stoftransporter fra tidligere ar. Hvis der er mistanke om fejl skal input data
kontrolleres.

Figur B1-3 Stolpediagram med aktuelt beregnede stoftransporter og range af tidligere stoftransporter af same stof, i
samme maned for samme station.
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I Figur (B1-4) ses arlige stoftransporter som stolpediagram sammen med den
arlige vandafstremning. Forlgbet af de to tidsserier begr veere nogenlunde ens
for de fleste stoffer. Hvis ikke dette er tilfeeldet for det/de senest beregnede
ar, i modseetning til tidligere beregnede ar, ber inputdata kontrolleres (her
ville det maske lette kvalitetssikringsopgaven hvis det/de aktuelt beregnede
ar blev praesenteret med en anden farve end den resterende tidsserie).

Figur B1-4 stolpediagram over aktuelle og tidligere beregnede ars-stoftransporter og vandafstremninger.

Input| |Resultat
*) Daglig transpart ) Manedstransport @ Arstransport Gem lokalt || Gem
[—&— Ferskvandsatstramning - 1000 m3 W Mitrit+nitrat-P - Oplast - filtrat fra filtrering - ko |
300 40
280

Arstransport (kg) (10°3)

200

1580

100

a0

| |

T T

2 [dn]

[mm] [mm]
Ferskvandsafstremning (10*3)

1
T
o

2005 2010 2015 2020




Bilag 2

ODAs filter over parametre og fraktioner

I de tidligere fagsystemer har der ikke altid veeret konsistens i den made pa-
rametre og provefraktioner er malt eller registreret pd. NH4N og NO23N kan
inogle ar veere malt pa “total” fraktion, mens det i andre ar er malt pad “filtre-
ret” fraktion. Det er sveert at handtere den slags forskelle i forbindelse med
stoftransportberegninger, s& derfor er der i ODA lagt et filter ind over brugen
af koncentrationsdata til stoftransport. Filteret bruges i alle sammenhaenge,
hvor parametre og fraktioner leeses eller hentes, det veere sig i udvalg pa bru-
gerfladen, ved dataudtreek til beregningen eller ved diverse kvalitetskontrol-
ler.

Simplificeret herunder:

Hyvis PreveFraktion = ”ej oplyst”

begin
Hvis ParameterKode in (261,253,174,176,435,312) sa seettes Prove-
fraktion="total”
Hvis ParameterKode in (32,40) sa seettes ProveFraktion = “parti-
kelbundet”
Hvis ParameterKode in (241,242,251,256) s& seettes Provefrak-
tion="filtreret”
Ellers ProveFraktion = ”ej oplyst”

end

Hvis ProveFraktion ikke = “ej oplyst”

begin
Hvis ParameterKode in (32,40) sa ProveFraktion = "partikelbun-
det”
Hvis ParameterKode in (241,242,251,256) sa Provefraktion="fil-
treret”
Ellers Provefraktion = Oprindelig Provefraktion

End

Uddrag af den sql-kode der bruges i viewet



ProeveFraktionKode=
CASE WHEN ProeveFraktionKode=8 THEN
CASE WHEN Parameterkode IN (32,48) THEN 3
WHEN ParameterKode IN (261,253,174,176,435,312) THEN 1--total-P, total-N, BIS, BI5 modif, BOD ui
WHEN ParameterKode IN (241,242,251,256) THEN 2 =-- NH4N, NH3N+NH4N, nitrit-nitrat, ortho-P

ELSE © END
WHEN Parameterkode IN (32,48) THEN 3 -- S5, GT
WHEN ParameterKode IN (241,242,251,256) THEN 2 -- NH4N, NH3N+NH4N
ELSE ProeveFraktionKode

END,



	Beskrivelse af stoftransportberegning
	Datablad
	Indhold
	1 Baggrund
	2 Beregning af stoftransport
	2.1 ODA metode
	2.2 Metoder benyttet I HELCOM og OSPAR

	3 Referencer
	Bilag 1
	Bilag 2

