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1 Introdulktion

I dette notat foretages en vurdering af produktions- og miljeforhold i havom-
radet Musholm Bugt ved Korser med henblik pa at vurdere en udpegning af
et nyt tanganleeg pd lokaliteten.

Notatet skal opfattes som et kort baggrundsnotat, og det er udarbejdet for
Foreningen Havhest i forbindelse med projektet “Tangdyrkning og kystfi-
skeri” som finansieres delvist fra Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fi-
skeri, Ordning: Gren omstilling Akvakultur UDV.

Der redeggres for miljgforholdene i projektomradet ved Musholm Bugt, hvor
der gnskes anleeggelse af kommercielt produktionsanleeg til tang - ”Korser
Havmark”, figur 1a.

I notatet indgér afsnit om de generelle miljeforhold, og i hvor hej grad omra-
det er egnet til produktion af tang, herunder en redeggorelse for miljgbeskyt-
telse samt mulige miljgeffekter ved produktionen.

Da det kan forventes, at tangproduktionen pd anlegget pa sigt kan udvides
med en produktion af skaldyr (blamuslinger/gsters), er der ogsa udarbejdet
en risikovurdering af fodevaresikkerheden i forhold til forekomst af giftige
alger og algegifte samt mikrobielle forureninger i skaldyr og kort vurderet
anleeggets beskaffenhed til en sddan produktion.

Notatet omfatter ikke emner som sejlruter, fiskeri og anden rekreativ anvendelse.

Vurdering af placering af tangproduktion i Musholm Bugt

I dette notat preesenteres og vurderes de mest relevante forhold, som ber tages i
betragtning ved vurdering af placering af anleeg til produktion af tang og poten-
tielt muslinger og @sters i Musholm Bugt lidt nord for Korser (figur 1a og 1b).



Korser Tanganlzeg
100:200m

Figur 1a. Oversigt over placeringen af Korsgr Havmark i Musholm Bugt ud for Svenstrup.

Figur 1b. Oversigt over place- '
ringen af Korsgr Havmark i Mus- . %
holm Bugt ud for Svenstrup med
dybdekurver.
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Tangproduktionen vil foregd i et langlinesystem bestdende af op til 10 pro-
duktionsenheder af 100 m leengde hver med 5 produktionsliner (figur 1c).
Tanganleegget vil saledes direkte pavirke ca. 2 ha (100 x 200 m).



Figur 1c. Principskitse som vi-
ser, hvordan Korsgr Tanganleeg
forventes spaendt op. Produk-
tionsomradet er 100 x 200 m.
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1.1 Adgangsforhold og basisfaciliteter pa land

Det er vigtigt, at der er gode adgangsforhold til anleegget. Dette betyder, at
det skal veere nemt at komme ud pé anleegget enten ved direkte adgang via
f.eks. flydebro til en helt havneneer facilitet, eller ved at sejltiden ud til pro-
duktionsfaciliteten er kort (<30 min.).

Det er vigtigt, at der er gode muligheder for at etablere basisfaciliteter pa land
til oplagring af grej og mulighed for at arbejde i lee for vejr og vind. Det skal
saledes afklares, hvem der har ejerskab/ansvar for de havneomrader, der on-
skes adgang til, og der skal laves aftaler om brug af omrddet. Desuden ber
det overvejes, om der er gode aflastnings- og opbevaringsmuligheder pa land,
sa fodevarerne (tang/muslinger) kan handteres effektivt og komme pa kel
om ngdvendigt.

1.2 Mulige konflikter med andre aktiviteter

Placeringen af produktionsanleegget skal veelges, sa der ikke opstar konflikter
med andre brugere af omradet. I den forbindelse skal det undersgges, om der
er interessekonflikter med eksisterende vandsportsaktiviteter (sejlads, vand-
sport, badning) og andre rekreative anvendelser i omradet.

Det er ogsa vigtigt at fa afklaret, om der kan veere interessekonflikter med
lokale erhvervsfiskere/fritidsfiskere.

En afklaring af disse spergsmal kan ske ved at kontakte de ansvarlige for drif-
ten af havnen samt ved at kontakte de andre brugere af omradet og tale med
folk og foreninger, der har deres ”"gang” pd vandet, f.eks. erhvervsfiskere, fri-
tidsfiskere, sejlsportsfolk etc., s de kan blive informeret om planerne for nyt-
tehaven og give deres mening til kende. I mange tilfeelde vil disse “brugere”
af omradet ogsa have gode ideer til detaljer med hensyn til placering pa van-
det og mulighederne for at fa adgang til faciliteter pa land.

Med hensyn til placeringstilladelse kontaktes Kystdirektoratet, som skal god-
kende installationer pa havet og i havne samt produktion af tang, se mere her:
https: / /kyst.dk/soeterritoriet/ anlaeg-og-aktiviteter-paa-soeterritoriet/ .



https://kyst.dk/soeterritoriet/anlaeg-og-aktiviteter-paa-soeterritoriet/

Sidelgbende skal der tages kontakt til Fiskeristyrelsen, som kan vurdere, om
der er problemer med de fremsendte forslag til placering af produktionsanleeg-
get, og som kan komme med gode forslag til alternative placeringer i neerheden
af de gnskede placeringer om ngdvendigt. Der skal ogsa ansgges om tilladelse
til produktion og hest af muslinger pa lokaliteten hos Fiskeristyrelsen.



Figur 2. Et eksempel pa stream-
hastigheder (knob) i overfladen
(modelleret) for Sjeelland, 2 marts
2024.
http.//ocean.dmi.dk/anim/index.php
(1-3-2024).

2 Miljgkvalitet og vandomrddeplaner

Det er vigtigt, at produktionsanleegget placeres i et omrade, hvor der kan pro-
duceres tang (og f.eks. bldmuslinger) af god kvalitet, og saledes at de fedeva-
resikkerhedsmeessige forhold er i orden. Desuden ma placeringen af anleegget
ikke have nogen negativ pavirkning af f.eks. NATURA 2000 omrader eller
miljpkvaliteten i omradet.

2.1 Produktionsforhold

Hvad produktionen af tang angar, sa skal der vaere gode vaekst- og overlevel-
sesforhold pé lokaliteten. Der skal veere gode stremforhold og god vandud-
skiftning pd lokaliteten, og der ma ikke veere iltsvind i omrddet. Desuden skal
saliniteten i omradet veere tilstreekkelig, og det er en fordel, at bolgeekspone-
ring er begreenset. Ovenstdende geelder ogsa for dyrkning af skaldyr.

Det vurderes, at vandskiftet og stremforholdene er gode i projektomradet. Strem-
forholdene varierer over degnet med tidevand og styres desuden i hej grad af
stuvninger i Kattegat/stersgen. Der registreres hoje nord/syd stremhastighe-
der i den centrale del af Storebeelt. Stremhastighederne aftager ind mod kysten
og er meget afheengige af de lokale forhold i Musholm Bugt.
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http://ocean.dmi.dk/anim/index.php

Omrédet for dyrkningsanlegget ligger beskyttet ved vindretninger fra O,
men eksponeret specielt fra NV. Som det fremgar af figur 1b, sa planleegges
anleegget parallelt med denne vindretning, hvilket vil minimere risikoen for
havari ved kraftig belgepavirkning fra NV.

Danske hjemmeheorende arter af makroalger trives bedst ved hgj salinitet.
Saltholdigheden i overfladevandet i Storebeelt er generelt lav pga. pavirknin-
gen fra det udstremmende brakke vand fra @Jstersgen. Saltholdigheden stiger
fra syd mod nord i Storebeelt, hvilket betyder, at saltholdigheden i Musholm
Bugt i hgj grad pavirkes af forholdene i det sydlige Kattegat. Lokalt vil salt-
holdighederne ogsa kunne veere meget pavirkede af opstremning af mere salt
bundvand pa kysterne. Ved gstenvind vil der saledes forekomme forhgjede
saltholdigheder i Musholm Bugt pga. forekomst af saltere bundvand, mens
der ved vestenvind vil veere lav saltholdighed svarende til saltholdigheden i
overfladevandet i regionen.

Yderligere omkring skaldyr

Det vurderes, at saltholdigheden pé lokaliteten er gunstig for dyrkning af bla-
muslinger, men for lav til at sikre god overlevelse og produktion af fladgsters
(Ostrea edulis). Fladesters trives ved hgjere saltholdighed (>18-20 ppt), end
den vi har i den sydlige del af Kattegat og beelterne inkl. Storebeelt, hvor salt-
holdigheden i overfladevandet for det meste er < 20 ppt. Der kan dog forven-
tes en god overlevelse af fladesters, som indsamles andre steder og leegges ud
pa “lager” if.eks. 1-2 uger.

Til gengeeld ser det ud til at den invasive stillehavsgsters, Crassostrea gigas,
kan klare sig ved relativt lave saltholdigheder. Vi ser i disse ar, at stillehavs-
gsters langsomt spreder sig ogsa til den sydlige del af Kattegat og Beelterne.
Det ma forventes, at den pa sigt vil etablere sig i naturlige bestande i omradet
inkl. i Musholm Bugt. Da arten p.t. er klassificeret som invasiv, er det ulovligt
at udseette stillehavsgsters lokalt, f.eks. i en kulturfacilitet i Musholm Bugt.



Figur 3. Et eksempel pé salthol-
dighed (ppt) i overfladen (model-
leret) for Baelthavet, 2. marts
2024
http.//ocean.dmi.dk/anim/index.php
(1-3-2024).

Figur 4. Placering af miljgsta-
tion 6700053 i Storebeelt, brugt
som datakilde til vurdering af om-
radets egnethed til tangdyrkning
(Red prik pa kortet). Kilde: Miljg-
styrelsens overvagningsprogram
(NOVANA), odaforalle.dk
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2.2 Miljedata ar 2023-2024

Som en del af det nationale overvagningsprogram (NOVANA) laver Miljo-
styrelsen lobende malinger af fysiske/kemiske forhold i vandsgjlen pa ud-
valgte lokaliteter. Der foreligger saledes tilgeengelige malinger fra station
6700053, som ligger i centralt i Storebeelt (figur 4).
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Der er derfor lavet et udtreek af miljgdata fra denne station fra perioden 2020-
2024, som er lagt til grund for en vurdering af projektomradets egnethed til
dyrkning af makroalger.


http://ocean.dmi.dk/anim/index.php

Figur 5. Salinitet (ppt) malt pa
miljgstation 6700053 af Miljgsty-
relsen fra d. 1-1-2020 til 1-1-2024
i hele vandsgijlen. Data er vist
som boxplots.

Sdlinitet

Omradet ved Musholm Bugt havde i perioden 2020-2024 en saltholdighed pé
gennemsnitligt 2446 ppt, der svingede mellem 10 og 33 ppt (figur 5). Som det
fremgar af figuren, var den gennemsnitlige salinitet ca. 18 ppt fra 0-10 meters
dybde, hvor dyrkningen ber forega grundet lysforhold for sukkertang og ad-
gang til fede for muslinger.

Miljestyrelsen - station 6700053
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Dybde {m)

Kommercielt interessante arter som sel, sgsalat og savtang/bleeretang vokser
og tolerer fint saliniteten i dette omrade, og saliniteten er derfor ikke begreen-
sende for vaekst af disse arter i omrddet. Sukkertang og fingertang er mere
felsomme overfor lave saltforhold. Sukkertang vokser optimalt mellem 25-30
ppt, og veeksten betragtes som reduceret med 50 % ved 16 ppt. Derfor er sali-
niteten i omradet i den lave ende til dyrkning af sukkertang og kan forventes
at veere begraenset i perioder med lav salinitet i omradet. En salinitet omkring
10 ppt er kritisk for overlevelse af sukkertang, sa i perioder kan saliniteten
derfor veere kritisk for dyrkningen. Af den arsag ber saliniteten i omradet
overvéges for at sikre overlevelse.

Som det fremgér af figur 5, stiger saliniteten med dybden, specielt >10 m
dybde. Derfor kan linerne med fordel undersaenkes til > 10 meter i perioder
med yderligere stressfaktorer, som hgje temperaturer og lav neering (som-
mer). For blamuslinger skal saltholdigheden ikke veere for lav (sterre end 12-
15 ppt), og derfor vurderes det, at veeksten af blamuslinger ikke vil veere neev-
neveerdigt begreenset af saltholdigheden i omradet. Det vurderes sdledes, at
saltholdigheden i Musholm Bugt er tilstraekkeligt hgj til at sikre en god men
relativt lav produktion af bldmuslinger.



Temperatur

Temperaturen i omrédet ved Musholm Bugt var i perioden 2020-2024 i gen-
nemsnit 10 + 4 °C og svingede fra 0,7 °C op til 20,8 °C (figur 6). Heje temperatu-
rer kan veere kritisk for veekst af arter som sel, sukkertang og fingertang, mens
arter som sgsalat og fucus tolerer hgjere temperaturer, end der kan opsta i vand-
sgjlen i de indre danske farvande. Sukkertang vokser optimalt i et bredt tempe-
raturspeend mellem 5 og 15 grader. Som det fremgar af figur 6, 1a temperaturen
generelt lavere i omrddet og var relativt stabil med dybden.

Figur 6. Temperatur (°C) malt
pa miljgstation 6700053 af Miljg-
styrelsen fra d. 1-1-2020 til 1-1-
2024 i hele vandsgijlen. Data er

Miljestyrelsen - station 6700053

vist som boxplots.
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Dybde {m)

Temperaturen varierede ogsa typisk for danske farvande med perioder med
hgje temperaturer fra juni til og med september (figur 7). I det tilfeelde, hvor
der dyrkes sukkertang i omradet, kan man med fordel planleegge udseetning
til oktober, hvor hgje temperaturer derfor undgas, og underseenke linerne hen
over sommeren for at sikre overlevelse, hvis en flerarig dyrkning enskes.



Figur 7. Temperatur (°C) malt
pa miljgstation 6700053 af Miljg-
styrelsen fra d. 1-1-2020 til 1-1-
2024 i hele vandsgijlen. Data er
vist som boxplots.
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Nceringsstoffer (kveelstof)

Niveauet af uorganisk kveelstof (DIN) er typisk den begraensende faktor for
vaekst i de dbne dele af de indre danske farvande. Specielt i foraret kan ind-
holdet af DIN have afgerende betydning for veekst af makroalger i havet. Som
det fremgar af figur 8, er neeringsniveauet generelt hgjest i vintermanederne,
hvilket falder sammen med veekstseesonen. Dog falder DIN koncentrationen
drastisk i fordrsmanederne, hvilket potentielt kan begreense vaeksten. Ved at
udseette tangen tidligt (oktober) kan tangen na at opbygge en veaesentlig intern
pulje af kveelstof (N), som kan bruges til at udnytte lys og dermed vaekste i
foraret. Neeringsniveauet for lokaliteten er typisk for abne dele af indre dan-
ske farvande (Hansen & Hogslund 2023). Ved en flerdrig dyrkning kan linerne
med fordel undersaenkes hen over sommeren for at undgd udtemning af N
reserver i tangen. Indholdet af DIN i vandet understotter som tidligere naevnt
en udseetning i oktober.



Figur 8. Uorganisk kveelstof
(DIN) indhold i havvand (umol/L)
malt pa miljgstation 6700053 af
Miljgstyrelsen fra d. 1-1-2020 til
1-1-2024 i hele vandsgjlen. Data
er vist som boxplots.
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Maned

Lys

Lyset i omradet aftager naturligt med dybden, og i 5 meters dybde er der om-
kring 20 % af overfladelyset tilbage (figur 9).



Figur 9. Lys (% af overfladelys)
malt p& miljgstation 6700053 af
Miljgstyrelsen fra d. 1-1-2023 til
1-3-2024 i hele vandsgijlen. Data
er vist som boxplots.
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Dybde (mj)

Dette svarer til en sigtdybde omkring 7 meter, hvilket er meget typisk for &bne
dele af indre danske farvande (Hansen & Hogslund 2023). Lyssveekkelsen va-
rierer over aret, men i mindre grad, med et lavpunkt i forar og det sene efterar.
Overordnet vurderes lysforholdene i omradet som gode (figur 10).



Figur 10. Lys (% af overflade-
lys) malti 5 meters dybde pa mil-
jostation 6700053 af Miljgstyrel-
sen fra d. 1-1-2020 til 1-1-2024 i
hele vandsgjlen. Data er vist som
boxplots.
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3 Fodevaresikkerhed - tang (med noter om
blamuslinger)

Med hensyn til fedevaresikkerhed er det vigtigt, at der ingen risiko eller kun
en lille risiko er for forurening med tungmetaller og andre miljefremmede
stoffer samt mikrobielle forureninger fra f.eks. spildevandsanleeg. Desuden er
det for skaldyr vigtigt at overvage forekomsten af giftige alger, der ellers kan
medfgre ophobning af algegifte i skaldyr pa produktionslokaliteten.

3.1 Tungmetaller

Tang kan som andre marine organismer optage metaller fra det omgivne hav-
vand, og dette geelder ogsa for tungmetaller. Generelt geelder det, at indholdet
af jod (I), arsenik (As), bly (Pb), kvikselv (Hg) og kadmium (Cd) ber overva-
ges i tang. Tidligere undersggelser har vist, at specielt jod, arsenik og kad-
mium kan na hgje niveauer i tang fra danske farvande (Fedevarestyrelsen,
2014). Dog er der store forskelle imellem tangarter, hvor store brunalger som
sukkertang og fingertang generelt har hgjt indhold af jod og f.eks. sgl et lavt
indhold (Monteiro et al., 2019; Fedevarestyrelsen, 2014). Indholdet af tungme-
taller kan dog variere markant imellem forskellige lokaliteter, og generelt geel-
der det, at tangen afspejler det miljg, den lever i (Farias et al., 2018). Derfor
ber tangen ikke dyrkes i neerheden af forureningskilder til tungmetaller. Som
det fremgar af figur 11, sa er der >5 km til neermeste udledning fra et rens-
ningsanleeg, og tilmed er neermeste landomrade ved Svenstrup tyndt bebyg-
get, sd risikoen for forurening med tungmetaller fra faste punktkilder er be-
greenset.

Generelt har en tidligere undersegelse vist, at der ikke er hgjere koncentrationer
af tungmetaller i sukkertang og fingertang fra Storebeelt end i andre dele af indre
danske farvande (Nielsen et al., 2016). Derfor ma omradet kategoriseres som et
lav-risiko omrade for indre danske farvande hvad angar forurening fra tungme-
taller. Dog ber der ved opstart af produktion og salg af tang fra omradet udferes
analyse af I, As, Cd, Pb og Hg for at fa overblik over veerdier fra omradet.

Skaldyr: Der foreligger en vurdering af forureningen med miljefremmede
stoffer, som omfatter Storebeelt tilbage fra 2003 i bldmuslinger. Denne doku-
menterer relativt lave koncentrationer af tungmetallerne Pb, Cd og Hg i bla-
muslinger fra Storebeelt bade i forhold til andre danske kystvande og i forhold
til de geeldende greenseveerdier (Boutrup et al. 2006). Der foreligger desveerre
ikke nyere tilgeengelige data for indholdet af tungmetaller i blamuslinger i
projektomradet.

Hvis der skal etableres produktion af tang eller skaldyr i projektomradet i
Musholm Bugt, ber niveauer af tungmetaller i den dyrkede biomasse under-
soges og dokumenteres for at fa et overblik over koncentrationsniveauerne i
forhold til de geeldende graenseveerdier. Der er dog ikke forhold, der indikerer
pa forhand, at omradet har forhgjede indhold af disse stoffer.



Figur 11. Oversigt over regn-
vandsbetingede udlgb og overlgb
samt udlgb fra renseanleeg ved
Svenstrup og Korsgr. Data er fra
MiljgGIS 2021.
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3.2 Mikrobielle forureninger fra spildevand - overfaldsbyg-
veerker/spildevandsudieb

Der er ikke registreret spildevandsudleb i den sydestlige del af Musholm
Bugt, men et enkelt overlgb af spildevand ved byen Svenstrup, figur 11. Over-
lob kan veere en kilde til E. coli forurening samt indeholde en reekke proble-
matiske stoffer. Heraf kan neevnes hormonforstyrrende stoffer samt tungme-
taller, pesticider, ftalater og PAHer.

Da udlgbet ved Korser ligger >5 km fra produktionsomradet, vurderes det
ikke, at der er gget risiko for mikrobiel forurening i omradet.

Mikrobielle forhold er tidligere undersggt i forbindelse med udarbejdelsen af
et ” Sanitary survey” for Samsg Beelt, som ogsa omfatter Sejere Bugt (Larsen
et al., 2019). Her konkluderes det, at omradet som helhed ”er karakteriseret
ved en lav forekomst af E. coli uden pavisninger i kritiske koncentrationer”.

Udleb fra renseanlzg -
Udlsb fra renseanlasg

Regnbetingede udieb -
Udigb fra separatkloakerede omrader
Overlab fra flleskloakerede omrader
Ikke oplyst

ETRS89 @ST / Nord

637143.4 §137502.1
WG584 Bredde / Leengde
557718793 N 11° 9 R9R1'F

3.3 Klappladser og blandingszoner

I forbindelse med klapning af materiale fra f.eks. uddybning af sejlrender eller
havne samt ved udvinding af rastoffer fra havbunden kan der blive frigivet tung-
metaller og miljefarlige stoffer, som potentielt kan ophobes i tang og skaldyr.

I forbindelse med havbrug kan der vare risiko for forurening med medicin-
rester, som tilferes fiskene i havbrug i forbindelse med udbrud af sygdom.

Der er udlagt to omrader, henholdsvis nord og syd i den ydre del af Musholm
Bugt, til klapning af havbundsmaterialer i neerheden af projektomradet ved
Svenstrup, figur 12.

Der er udlagt to omrdder til rastofindvindingsomrader i den nordlige del af
Musholm Bugt, figur 12.



Figur 12. Klappladser, rastofud-
vinding og havbrug i Musholm
Bugt. Data er fra (MiljgGIS 2021).
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En blandingszone er et omrdde omkring et udledningspunkt, hvor koncen-
trationen af et eller flere forurenede stoffer ma overskride de fastsatte miljo-
kvalitetskrav. Der er ikke udlagt blandingszoner i projektomradet.

Blandingszoner begraenses i kystvande ofte til et omrdde inden for 50-100 m
fra udledningspunktet. Det betyder, at 50-100 m fra udledningspunktet skal
de geeldende miljgkvalitetskrav veere overholdt.

3.4 Giftige planktonalger og algegifte i muslinger

Muslingefiskernes overvagning af forekomsten af giftige alger og algegifte i
muslinger omfatter desveerre ikke produktionsomréderne i Storebeelt og sale-
des heller ikke omradet ved Svenstrup (= produktionsomraderne 102), se fi-
gur 13. Miljestyrelsens overvagning af planktonalger, bl.a. pa stationerne i
Lillebeelt og det sydlige Kattegat viser, at der registreres en reekke giftige og
potentielt giftige planktonalger i det sydlige Kattegat og Lillebaelt-omradet.

Der kan séledes veere risiko for opblomstringer af giftige kiselalger (fra sleeg-
ten Pseudo-nitzschia, som producerer ASP giftstoffer = amnesifremkaldende
skaldyr-forgiftning), giftige furealger fra slegterne Dinophysis og Alexan-
drium, som kan producere henholdsvis DSP-giftstoffer (DSP = diarré fremkal-
dende skaldyrsforgiftning) og PSP (PSP = paralyserende skaldyrsforgiftning).
Giftstofferne kan ophobes i bldmuslinger, s& de bliver skadelige at spise for
mennesker - ogsd i projektomradet i Musholm Bugt.



Figur 13. Produktionsomrader
og deres nummer, for
kommercielt fiskeri eller opdraet af
muslinger omkring Sjeelland, fra:
https://www.retsinformation.dk/eli/
[ta/2007/885.
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Nar man samler muslinger til konsum, anbefales det, at man felger med i fo-
rekomsten og udviklingen af skadelige alger og algegifte i muslinger i host-
omraderne pa den jyske ostkyst og Lillebaeltsomradet. Der findes information
om Fedevarestyrelsens overvagning https://foedevarestyrelsen.dk/kost-
og-foedevarer/kontrol/typer-af-kontrol/ muslingeovervaagning om status
for det kommercielle muslingefiskeri, dvs. om hegstomraderne er dbne eller
lukkede, kan folges pa https://foedevarestyrelsen.dk/nyheder/muslinge-

overvaagning.

Hvis et hostomrade er abent, er der ikke registreret algegifte i bldmuslinger
over den geeldende graenseveerdi, og risikoen for, at koncentrationen af alge-
gifte er over den geeldende graenseveerdi i omradet, er lille.

Da lukkede/ikke abne hestomrader kan signalere, at der er risiko for ophob-
ning af algegifte i muslingerne til over de geeldende greenseveerdier, anbefales
det kun at indsamle og spise bldmuslinger, hvis der er abne hgstomrader i
Lillebeelt og pa den jyske gstkyst.

Veer dog opmeerksom p4, at hvis der ikke er abne hgstomrader i Lillebeelt/ den
jyske ostkyst kan det ogsa skyldes, at der ikke er muslingefiskeri i omradet
f.eks. i forbindelse med ferie hos muslingefiskeriet.

Giftige furealger fra sleegten Dinophysis er almindeligt forekommende i rela-
tivt hgje koncentrationer i forars- og sommerperioden i Lillebeelt-regionen og
ved den jyske @stkyst. Men trods de mange observationer af forhgjede kon-
centrationer af Dinophysis-alger registreres der alligevel sjeeldent ophobning
af DSP-giftstoffer til niveauer over de geeldende greenseveerdier. Det vurderes
derfor, at risikoen for ophobning af DSP-gifte til over den geeldende greense-
veerdi i blamuslinger i Musholm Bugt, er lille.
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Giftige furealger fra sleegten Alexandrium registreres ogsa i omradet, - primeert
i forars-forsommerperioden (maj-juni). I langt de fleste tilfeelde forekommer
de giftige arter i sd lave koncentrationer, at der ikke/ meget sjeeldent registre-
res ophobning af PSP-giftstoffer i bldmuslinger. Det vurderes derfor, at risi-
koen for ophobning af PSP-gifte til over den geeldende greenseveerdi i blamus-
linger i Musholm Bugt er meget lille.

Kiselalger fra sleegten Pseudo-nitzschia registreres ofte med store forekomster
idet sydlige Kattegat og Lillebaelt-omrédet, men de er sjeeldent giftige. Giftige
opblomstringer med ophobning af ASP-giftstoffer kan dog forekomme - spe-
cielt i forarsperioden. I foraret 2016 blev der sédledes registreret en stor op-
blomstring af den giftige art Pseudo-nitzschia seriata, som medferte 5 ugers luk-
ning af muslingefiskernes hestomrader ved den jyske estkyst umiddelbart
nord for Lillebeelt pga. ophobning af ASP-gifte i blamuslinger. Opblomstrin-
gen af algen seettes i forbindelse med et udslip af mere end 2.750 tons kveel-
stof, som fandt sted for opblomstringen, og som var fordrsaget af brand og
kollaps af siloer pa Fredericia havn. Det vurderes, at risikoen for ophobning
af ASP-gifte til over den geeldende greenseveerdi i bldmuslinger i Musholm
Bugt er lille.

Ud over de neevnte algetyper kan der ogsa forekomme opblomstringer af gif-
tige bldgrenalger fra sleegten Nodularia i Storebaelt/Lillebeelt-omrddet i som-
merperioden. Det vurderes, at risikoen for forgiftning med blagrenalgegifte
ved konsumption af blamuslinger er lille - men det ber frarades at spise bla-
muslinger i forbindelse med Nodularia opblomstringer, som f.eks. ogsa giver
anledning til frarddning af badning.

Med hensyn til andre planktonalger, som producerer andre giftstoffer, kan
det neevnes, at furealger fra sleegten Azadinium, som producerer AZA-giftstof-
fer (Azaspirsyre skaldyrsforgiftning), forekommer i danske farvande; men at
hverken algerne eller giftstofferne er registreret i Lillebeelt-omrddet eller pa
den jyske estkyst. P4 den baggrund vurderes det, at risikoen for ophobning
af AZA-giftstoffer til over de geeldende greenseveerdier er meget lille i projekt-
omradet.
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4 Vandomrddeplaner

Den overordnede miljetilstand for projektomradet ved Korser og i Musholm
Bugt er beskrevet i vandomradeplanen for omradet, se f.eks. MiljgGIS (2021).

Vandrammedirektivet (direktiv nr. 2000/60/EF) blev gennemfert for at be-
skytte overfladevand i EU, og der blev pa baggrund heraf indfert generelle
krav om miljebeskyttelse og generelle greenseveerdier for kemiske pavirknin-
ger af alt overfladevand (European Commission, 2016). Det overordnede mal
med direktivet er at opnd ”god miljetilstand” for alt overfladevand. I dansk
lovgivning er dette implementeret gennem lov om vandplanleegning (LBK nr.
126 af 26/01/2017), som er grundlag for Vandomrddeplanerne.

Vandomradeplanerne omfatter blandt andet kystvande og den kystneere del af
havet, og dermed er det potentielle projektomrade for tangproduktion og muslin-
geopdreet som udgangspunkt malsat til god gkologisk og god kemisk tilstand.

4.1 @kologisk tilstand for projektomradet og mulige effekter
af tangproduktionen

Den gkologiske tilstand i vandomraderne fastleegges ud fra indikatorpara-
metrene klorofyl-a, alegrees, bundfauna og visse miljefarlige stoffer. Den gko-
logiske tilstand for miljefarlige stoffer fastsaettes pa baggrund af forurenende
stoffer med nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav.

Projektomradet ved Musholm Bugt nord for Korser ligger i vandomradedi-
strikt “Sjeelland”, hovedvandopland 2.5, kystvandsomrade nr. 26, som beteg-
nes “Musholm Bugt, indre”. Kystvandomradets typologi er: Fjordtype, varie-
rende saltholdighed, sjeeldent lagdelt, relativ lille afstremning til omradet
(M2), dvs. Fjordtype.

Omrédet har samlet set en “ringe ekologisk tilstand”, se figur 14, hvilket skyl-
des den relativt ringe udbredelse af alegrees i omradet, der blandt andet skyl-
des meengderne af alger (plankton og paveekstalger), som skygger for ale-
greesset og derfor ikke har gode veekstbetingelser i omradet. Forekomsten af
planktonalger i omradet betyder dog det positive, at der er gode veekstmulig-
heder for f.eks. blamuslinger, som lever af planktonalgerne.



Figur 14. Qkologisk tilstand i
projektomradet i Musholm Bugt
ved Korsgr for etablering af tang-
produktion, data fra (MiljgGIS
2021).

Figur 15. Kemisk tilstand i pro-
jektomradet i Musholm Bugt ved
Korsgr for etablering af tangpro-
duktion. Data er fra (MiljgGIS
2021).
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Den kemiske tilstand fastleegges pa baggrund af miljefarlige forurenende
stoffer med EU-fastsatte miljokvalitetskrav. Ifglge Miljostyrelsens basisana-
lyse for vandomréadeplanerne 2015-2021 er den kemiske tilstand i projektom-
radet ved Musholm Bugt ukendt pga. mangel pa data, mens tilstanden i de
tilstedende omrader er “GOD” se figur 15.
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5 Milijgbeskyttelse og mulige effekter (kort
beskrevet)

Projektomradet ved Korser ligger ikke i et Natura 2000 omrade. Det neermeste
Natura 2000 er nr. 116 (centrale Storebeelt og Vresen), figur 16. Natura 2000
omrade 116 falder sammen med EF-Fuglebeskyttelsesomrade F73 (Vresen og
havet mellem Fyn og Langeland), F98 (Sproge og Halskov Rev) og EF - Ha-
bitatomradde H100 (Vresen).

Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H100 omfatter hvalen marsvin
samt de marine naturtyper sandbanke (1110), lagune (1150), bugt (1160) og
rev (1170).

Med hensyn til fuglebeskyttelsesomrade F73/F98 sd omfatter udpegelses-
grundlaget bl.a. en reekke fugle som er knyttet til havet sa som edderfugl,
splitterne og dveergterne, Miljestyrelsen 2023.

Etablering af tanganlaegget kan have en positiv effekt pd miljgforholdene, som
dog er pavirket af, hvordan dyrkningen forvaltes. Produktionen vil altid netto
fjerne naeringsstoffer som kveelstof og fosfor fra omradet, ved at den hestede
biomasse bringes i land, men kan ogsa fungere som “heengende” rev i omra-
det (Bruhn et al., 2020; Forbes et al., 2022). Hvis al biomasse og liner fjernes
hvert ar, vil rev-effekten veere begreenset, men ved flerdrig dyrkning kan
denne forventes at veere mere udtalt. Effekten kan veere sveer at forudsige - i
nogle omrader kan ugnskede arter favoriseres, mens i andre omrader kan ef-
fekten veere positiv.

Det kan anbefales, at denne effekt dokumenteres i forbindelse med drift af
anleegget, da den vil veere meget sted-specifik.



Figur 16. NATURA 2000 omra-
der i neerheden af projektomradet
i Musholm Bugt inkl. NA-
TURA2000 omrade 116 (Centrale
Storebeelt og Vresen). Kort fra
Miljgstyrelsen 2023.

Etablering af tangproduktion i Musholm Bugt kan medfere en gget lyssvaek-
kelse i omradet grundet produktionen samt en oget tilforsel af organisk stof
til havbunden. Ved tangdyrkning er udskygning tidligere malt i forskellige
scenarier med dyrkning af sukkertang til gennemsnitligt 3-30% og maksimalt
omkring 50 % lige under linerne (malt i egenkontrolrapporter for tanganleeg
ved Hjarng samt for nyligt i projekt i Sallingsund).

Tangdyrkning tilferer i veekstperioden fra udseetning til hest i forar kun en
meget lille grad af organisk materiale grundet et tab af biomasse pa under 10
% af den samlede biomasse-tilveekst (Fieler et al., 2021, samt upublicerede
data fra Aarhus Universitet). Hvis tangen oversomres for at opnd genhgost det
efterfolgende ar, vil tabet stige betragteligt og i perioder overgd tilveeksten
(Fieler et al., 2021; Nielsen et al., 2014). Dog varierer dette markant imellem
arter, hvor flerarige arter, der vokser fra bunden, lebende vil smide den yder-
ste del af bladet, og arter, der vokser fra spidsen, sasom Fucus sp., vil have et
lavere tab og en anden dynamik.

Historiske data fra Storebeelt har vist, at dlegreessets dybdeudbredelse oprin-
deligt var 8,5 m (Krause-Jensen & Rasmussen, 2009). For nuveerende ligger
dybdeudbredelsen for alegreaes formodentlig ud til omkring 5-6 meters dybde,
som generelt er tilfeeldet for alegrees i danske kystvande. Korser tangkultur
placeres pa >10m vanddybde. Anleegget er sdledes placeret udenfor den for-
modede nuverende og potentielle dybdeudbredelse for alegrees i omradet.

Hvis der er sten i omradet, kan anlegget ogsa forringe lysforholdene for
bundlevende makroalger. Det vil kreeve en undersggelse af havbundens sam-
mensaetning med hensyn til sten, grus og sand og en eventuel forekomst af
makroalger at vurdere dette neermere.
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Da projektomradet ikke ligger i et Natura 2000 omrade, vurderes etablering af
den planlagte tangproduktion ved Korsgr til ikke at have en vaesentlig negativ
indflydelse pa miljeforholdene i de Natura 2000 omrader, der er i neerheden.

Der kan med fordel laves videoundersggelse og beskrivelse af udbredelse af
makroalger og alegreaes pa havbunden i omradet for anleegget for at dokumen-
tere basis tilstand for omradet, inden anleegget tages i brug.



6 Konklusioner

I forbindelse med, at “Korser Tanganleg” enskes etableret til kommerciel
produktion og hest af tang i Musholm Bugt ud for Svenstrup, er mulig anven-
delse og miljeforhold vurderet.

Projektomradet ligger ikke i et Natura 2000 og uden for klappladser og réstof-
omrader.

Det vurderes, at de lokale miljeforhold er egnede for produktion og hest af de
fleste danske tangarter. Dog kan specielt saliniteten i omrédet forventes at be-
greense veeksten af storre brunalger, sdsom sukkertang. Tilmed kan neerings-
forhold veere let begraensende for det forventede udbytte i omrddet.

Miljeeffekten af en tangproduktion vil veere begreenset til en lokal skyggeef-
fekt, der ikke vurderes kritisk grundet anleeggets placering (dybde). En tang-
produktion i omradet kan forventes at fjerne neeringsstoffer fra vandomradet
proportionalt med den producerede biomasse. Tilmed kan anleegget danne
en revstruktur, hvis effekt dog atheenger af den lokale flora og fauna og an-
leeggets driftsmenster.

Omradet har ikke forhold, der umiddelbart giver anledning til sgede meeng-
der af miljgfremmede stoffer eller tungmetaller ssmmenlignet med andre dele
af abne danske farvande, og der burde derfor kunne produceres en biomasse
tilsvarende den geengse kvalitet, der opnas i danske farvande.

Det anbefales, at der ved drift af anleegget foretages kontrolmalinger for tung-
metaller i tangen, samt at skyggeeffekt dokumenteres og andre arter, der vok-
ser i/ pd anleegget, dokumenteres.

Det vurderes ogs3, at anleegget er egnet til dyrkning af bldmuslinger, men pro-
duktion af Europeeisk gsters og stillehavsegsters kan veere begreenset af salthol-

digheden i omradet.

Med hensyn til forekomst af giftige alger og algetoksiner i skaldyr vurderes det,
at risikoen for forekomst af alge-toksiner i bldmuslinger og osters er lav.
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