Opdatering af empirisk baserede
talegrcenser

Fagligt notat fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi Dato: 15. marts 2024 | 16

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI



Kategori:
Titel:

Forfatter(e):
Institution(er):

Faglig kommentering:
Kvalitetssikring, DCE:

Ekstern kommentering:

Rekvirent:

Bedes citeret:

Foto forside:

Sideantal:

Datablad

Fagligt notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
Ra&dgivningsnotat
Opdatering af empirisk baserede talegraenser

Jesper Bak
Aarhus Universitet, Institut for Ecoscience

Morten Tune Strandberg
Jesper R. Fredshavn

Miljestyrelsen. Kommentarerne findes her:
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater 2024/KommentarerN/N
2024_16_komm.pdf

Miljostyrelsen

Bak, J. 2024. Opdatering af empirisk baserede télegrcenser. Aarhus Universitet, DCE -
Nationalt Center for Milj@ og Energi, 13 s. - - Fagligt notat nr. 202416

Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse
Jesper Bak

13


https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2024/KommentarerN/N2024_16_komm.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2024/KommentarerN/N2024_16_komm.pdf

Indhold

4

Indledning

Baggrunden for - og anvendelsen af de empirisk baserede
talegreenser

Andringer vedr. empirisk baserede talegrcenser fra 2011 til
2022
3.1  Andringer for naturtyper
3.1.1 Naturtyper i kystegne og naturtyper med
saltpavirket (halofytisk) vegetation
3.1.2 Kyst- og indlandsklitter
3.1.3 Ferskvandsnaturtyper
3.1.4 Tempererede heder og krat, Sclerofylkrat
3.1.5 Naturlig og delvis naturlig greesvegetation
3.1.6 Hgj- og lavmoser
3.1.7 Skove: (delvis) naturlig skovvegetation med
hjemmmehgrende arter
3.2 Opdaterede talegraenser

Referencer

oo 0o



1 Indledning

Miljestyrelsen har d. 14/7 2023 bestilt et notat ved DCE, der opdaterer de em-
pirisk baserede kveelstof-tdlegraenser for danske naturtyper. Der er nyligt ud-
kommet ny viden i en rapport fra UN-ECE ”“Review and revision of empirical
critical loads of nitrogen for Europe” (Bobbink et. al, 2022). AU har i 2018 ud-
arbejdet et lignende notat (Bak, 2018).

Der er i det gnskede notat behov for at ”overseette” data til danske forhold og
Natura 2000-naturtyper og §3 omrader. Det er gnsket, at notatet skal inde-
holde en kort redeggrelse for baggrunden for - og anvendelsen af de empirisk
baserede talegraenser samt en beskrivelse af de eendringer, der i regi af UN-
ECE er foretaget siden sidste opdatering.

Pa baggrund af dette enskes en opdatering af talegreenseintervallerne for dan-
ske naturtyper. Miljostyrelsen har desuden gnsket, at variationen inden for de
enkelte naturtyper (dels ift. undernaturtyper, dels ift. varierende naturkvalitet,
herunder arealer med darlig naturkvalitet) om muligt belyses og inddrages.

Det er gnsket at notatet kan bidrage til en opdatering af danske anbefalinger
vedrerende empirisk baserede talegreenser og indeholder et tabel-overblik.



2 Baggrunden for - og anvendelsen af de
empirisk baserede tdlegrcenser

Talegreaenser blev udviklet i 1980’erne som en del af grundlaget for internatio-
nale aftaler om reduktion af greenseoverskridende luftforurening i regi af
UNECE, Luftkonventionen'. Fokus var dengang pé skovded og ded af fersk-
vandsfisk, primeert som felge af hgje svovldepositioner. Den ferste tilgang til
beregning af talegraenser var ligeveegtsbaserede massebalancemodeller, hvor
ideen var at beregne et depositionsniveau, hvorunder kemiske kriterier for gko-
systemeffekter ikke ville overskrides pa lang sigt (Nilsson & Grennfelt, 1988).

Det lykkedes gennem internationale aftaler at opna en kraftig reduktion af
svovldepositionen, og fokus for luftpolitikkerne skiftede op gennem
1990’erne til kveelstofeutrofiering, der blev erkendt som en vesentlig trussel
for terrestrisk natur. Samtidig blev der nationalt og pa EU-plan gennemfort
love og reguleringer mhp. naturbeskyttelse (fx Naturbeskyttelsesloven i Dan-
mark og EU’s Habitatdirektiv).

I forste omgang blev massebalancebaserede tilegraenser videreudviklet til at
omfatte effekter af kveelstofeutrofiering baseret pd et kriterium for acceptabel
nitratudvaskning. Dette giver god mening for beskyttelse af (produktions-)
skov, hvor nitratudvaskning medfgrer tab af basekationer og dermed en ne-
gativ pavirkning af skovsundhed og tilveekst. Det er derimod sveerere at rela-
tere et kriterie for nitratudvaskning til negative effekter pa naturlige og semi-
naturlige gkosystemer. Der blev derfor i regi af Luftkonventionens effekt-
gruppe udviklet et koncept for empirisk baserede talegreenser for kveelstof.

Empirisk baserede talegreenser er baseret pa publicerede studier, der kobler
atmosfeerisk deposition eller kveelstoftilforsel med sendringer i tilstand malt
pa et spektrum af forskellige indikatorer og, hvor det er muligt, beregninger
med velvaliderede jordkemi- og plantekonkurrencemodeller. Resultaterne fra
de anvendelige, publicerede studier er aggregeret som talegreenseintervaller
for EUNIS? naturtyper, hvor intervallerne deekker variation i felsomhed base-
ret pa de tilgeengelige studier og/eller ekspertvurdering.

Empirisk baserede tilegreenser har begreensninger, dels fordi de fleste publi-
cerede studier er baseret pa data for en kort periode, dels fordi der ikke kan
pavises effekter under niveauet for baggrundsbelastning, og fordi det er van-
skeligt at adskille effekter af nuveerende og tidligere belastning og effekter af
endret forvaltning. Der er derfor sidelebende i Luftkonventionens effekt-
gruppe sket en udvikling af talegreenser malrettet beskyttelse af biodiversitet.
Disse er baseret pa pavirkning af habitattypiske arter for de enkelte naturty-
per beregnet med koblede jordkemi-, plantekonkurrence- og plantefore-
komstmodeller (se fx (Bak, 2013)).

Der sker, som en del af det videnskabelige arbejde i Luftkonventionens effekt-
gruppe, en lgbende udvikling af badde de massebalancebaserede-, og

1 http:/ /www.unece.org/env/Irtap/welcome html

2 EU’s system til naturtypeklassificering, der anvendes af UNECE og de fleste euro-
peiske lande. En tidlig udgave af systemet dannede udgangspunkt for beskrivelsen
af Bilagl naturtyperne i habitatdirektivet


http://www.unece.org/env/lrtap/welcome.html

empiriske talegreenser og talegreenser malrettet beskyttelse af biodiversitet.
De seneste anbefalinger indarbejdes i den sakaldte "kortleegningsmanual’3.

Da de empirisk baserede talegreenser er baseret pa publicerede studier, fore-
tages der kun opdateringer med intervaller pa 5 - 10 &r. Proceduren ved op-
datering af de empiriske talegreenseintervaller i kortleegningsmanualen er, at
der udarbejdes en baggrundsrapport, hvor den nyeste viden fra publicerede
studier opsummeres. Resultaterne diskuteres pa en aben, videnskabelig
workshop, hvorefter Luftkonventionens effektgruppe beslutter, om anbefa-
lingerne skal indarbejdes i kortleegningsmanualen. De seneste stgrre opdate-
ringer har veeret i 2005, 2011 og 2022 (seneste baggrundsrapporter (Bobbink
et al. 2022 ), (Bobbink and Hettelingh, 2011)).

Til brug som grundlag for europeeiske politikker har der veeret anvendt et kon-
cept kaldet en "ensemble vurdering’, der er en risikovurdering baseret pa flere
metoder. Talegreenser anvendes imidlertid ogsa til risiko- og konsekvensvur-
deringer ifm. nationale og europeeiske naturpolitikker. Her har iseer de empi-
risk baserede talegreenser fundet anvendelse (Hicks, Bealey and Sutton,
2000)(Reinds, et al., 2019). I Danmark bruges de empirisk baserede talegraenser
ifm. godkendelsessager for ammoniakbelastning af kategori 3 natur.

I det tidligere notat vedr. opdatering af empirisk baserede talegreenser (Bak,
2018) er der givet en kort diskussion af mulighederne for at differentiere in-
denfor de forholdsvis brede intervaller for empiriske télegreenser for de en-
kelte naturtyper, der som beskrevet ikke er usikkerhedsintervaller, men et ud-
tryk for variation indenfor typen. En veesentlig konklusion er, at det ikke er
muligt at anvende tilstandsvurderings-systemets naturtilstandsklasser eller
undertyper af § 3 naturtyperne til at udpege § 3-beskyttede heder, moser og
overdrev, der i mindre grad er ammoniakfelsomme og at det vil veere ned-
vendigt at foretage en konkret vurdering for de enkelte omrader (Nygaard,
Bak and Ejrnees, 2015).

Der er to hovedproblemstillinger for § 3 natur. For § 3 natur, hvor mere inten-
siv drift inkl. gedningsanvendelse i perioder har vaeret tilladt, kan nogle are-
aler falde udenfor de EUNIS naturtyper, hvor der er fastsat en talegreense. Pa
den anden side er den lave ende af de empirisk baserede télegreenser for nogle
naturtyper fastsat med baggrund i effekter pa seerligt folsomme arter. Hvor
disse ikke findes, eller har en historik pa omradet, ber dette indga i en konkret
vurdering. For Habitat-natur er problemstillingen en lidt anden, idet der ikke
er sikkerhed for, at de empirisk baserede talegreenser vil sikre beskyttelse af
alle habitattypiske arter. Derfor har talegreenser malrettet beskyttelse af bio-
diversitet veeret anvendt til konsekvensvurdering for Natura 2000 arealer i
Danmark (Bak, 2016).

Det er ikke kun de empirisk baserede talegreenser, der opdateres over tid i
lyset af den videnskabelige udvikling, det geelder ogsa de massebalancebase-
rede talegreenser og modelberegnede talegreenser malrettet beskyttelse af bio-
diversitet. Traditionelt har de massebalancebaserede télegreenser veeret lavest
og (specielt den hgje ende af) de empirisk baserede tilegreenser har veeret vee-
sentligt hojere, medens modelberegnede talegreenser for biodiversitet har lig-
get imellem. Dette skyldes bade de forskellige endemal, men ogsa en forskel

3 https:/ /www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/ publikati-
onen/109_2023_texte_manual_on_methodologies_and_criteria_for_model-
ling_and_mapping_critical loads_.pdf



i tidsskala. Hvor de empirisk baserede talegraenser har en tidsskala svarende
til tidsskalaen for forsgg eller overvagning og dermed typisk er mindre end
10 &r, er tidsskalaen for massebalancebaserede tdlegreenser arhundreder.
Tidsskalaen for talegraenser mélrettet beskyttelse af biodiversitet, der er base-
ret pd en blanding af mekanistiske og empiriske modeller, ligger pa to - tre
artier. (Hettelingh et al., 2017)

Med de seneste opdateringer af de forskellige talegraenser kan der imidlertid
ses en konvergering af niveauerne. Dette skyldes til dels, at der ved fastseet-
telse af elementerne i massebalanceberegningen har veret anvendt et forsig-
tighedsprincip, hvorfor mere og bedre viden kan lede til mindre forsigtighed
og dermed en hgjere beregnet tilegreense. Omvendt har tilgeengeligheden af
flere og bedre publicerede studier og leengere tidsserier typisk fert til en revi-
sion af de empirisk baserede talegreenser i nedadgdende retning.

En anden veesentlig udvikling er, at anvendelsen af mekanistiske plantekon-
kurrencemodeller til fastseettelse af empirisk baserede talegreenser for specielt
naturtyper med langsigtede dynamikker, fx heder, ogsa har medvirket til at dif-
ferentiere talegreenser baseret pa kveelstoffjernelsen ved naturpleje. Det samme
princip kunne udstraekkes til andre drift- / plejekraevende naturtyper, men det
er dog ikke sket ved denne revision af de empirisk baserede tilegreenser. De
konkrete eendringer og baggrunden herfor er neermere beskrevet i afsnit 3.



3 Andringer vedr. empirisk baserede tdle-
greenser fra 2011 til 2022

Der er i alt 38 danske naturtyper pa Habitatdirektivets bilag 1, hvor der har
kunnet fastseettes empirisk baserede talegreenser. For disse er tilegraenserne
eendret for 26 naturtyper ved revisionen i 2022 (Bobbink et al. 2022 ). For 17
naturtyper er den nedre télegreense seenket. Den gvre talegreense er seenket
for 20 naturtyper; og for 13 naturtyper er bade den gvre og nedre greense seen-
ket. Ved den tidligere revision var forskellen mellem den gvre og nedre
graense i de fleste tilfeelde 10 kg N ha ar. For de reviderede talegreenser er
intervallerne i flere tilfeelde reduceret, oftest til 5 kg, sa det gennemsnitlige
interval for de reviderede talegreenser er 8,1 kg N ha' ar! mod 9,3 kg for de
samme naturtyper ved sidste revision.

3.1 Andringer for naturtyper

3.1.1 Naturtyper i kystegne og naturtyper med saltpdvirket (halofytisk)
vegetation

Der er ved opdateringen sket en reduktion af tdlegraenseintervallet fra 30-40
kg N ha ar til 20-30 kg N ha™ ar-! for naturtyperne 1310 (Vegetation af kvel-
ler eller andre endrige strandplanter, der koloniserer mudder og sand) og 1320
(Vadegraessamfund). For 1330 (Strandenge) er talegreenseintervallet reduce-
ret fra 30-40 kg N ha! ar? til 10-20 kg N ha! ar1. Opdateringen er baseret pa
to gradientstudier og ekspertvurdering. Den nedre greense pa 10 kg N ha ar-
Ter gennemsnittet af anbefalingerne fra de to studier: 5 kg N ha' ar! (Aherne
et al.,, 2020) og 15 kg N ha! &r! (Wamelink et al., 2021). Den gvre greense re-
preesenterer den maksimale veerdi foresldet af Wamelink et al. (2021). Der vil
fremover veere behov for flere studier med lav N-tilforsel.

3.1.2 Kyst- og indlandsklitter

For kyst- og indlandsklitter er der sket en reduktion i tdlegraenseinterval for 6
naturtyper, 2130 (Stabile kystklitter med urteagtig vegetation), 2140 (Kystklit-
ter med dveergbuskvegetation), 2190 (Fugtige klitlavninger), 2310 (Indlands-
klitter med lyng og visse), 2320 (Indlandsklitter med lyng og revling) og 2330
(Indlandsklitter med abne greesarealer med sandskeeg og hvene). Opdaterin-
gen er baseret pd en reekke nye publicerede gradient- og tilferselsstudier,
hvorfor ogsé palideligheden er blevet opdateret.

De tidligere intervaller 14 for 2140, 2190, 2310, 2320 og 2330 pa 10-20 kg N ha-
1 ar!. medens intervallet for 2130 var 8-15 kg N ha! ar!. Ved revisionen er
talegreenseintervallerne szenket til 5-15 kg N ha' ar! for alle naturtyperne
undtagen 2140 (klithede) hvor talegreenseintervallet er 10-15 kg N ha? &r.
Opdateringen er primeert baseret pa et enkelt veldesignet tilferselseksperi-
ment, der viste en klar effekt over 14 kg N ha ar-1.

4 Bobbink et al. 2022, side 82-83



3.1.3 Ferskvandsnaturtyper

For ferskvandstyperne er talegreenseintervallerne for 3110 (Kalk- og neerings-
fattige sger og vandhuller (lobeliesger)) og 3130 (Ret neeringsfattige soer og
vandhuller med smd amfibiske planter ved bredden) reduceret fra et interval
mellem 5-10 kg N ha-? &r? til 2-10 kg N ha! arl. Opdateringen er baseret pa
en reekke studier, der har vist gget algeproduktion og et skift i neeringsbe-
graensning for fytoplankton ved meget lave N niveauer?. I realiteten kan den
nedre graense ikke kendes, fordi det ville kreeve data fra omrader med en bag-
grundsbelastning under 2 kg N ha! arl. De laveste veerdier er fundet for sger
i boreale omréader. I Danmark forventes de laveste veerdier at veere omkring 5
kg N ha? ar.

3.1.4 Tempererede heder og krat, Sclerofylkrat

Talegreenseintervallerne for 4010 (Vade dveergbusksamfund med klokkelyng)
og 4030 (Terre dveergbusksamfund (heder)) er ved revisionen reduceret fra
10-20 kg N ha? ar? til 5-15 kg N ha? ar!. Télegraenseintervallerne er fastsat
ved anvendelse af mekanistiske konkurrencemodeller, der har veeret udviklet
og valideret siden 1980’erne. Talegreensen for hede afheenger af kvaelstoffjer-
nelsen med naturpleje (Power et al., 2001). Der er ved opdateringen givet den
vejledning, at den lave ende af intervallet kan anvendes, hvor kveelstoffjernel-
sen med naturpleje er lille (2-5 kg N ha! ar'), medens hgjere veerdier kan an-
vendes, hvor kveelstoffjernelsen er sterre® (op til 10 kg N ha? &r?). De nye
veerdier er dermed i bedre overensstemmelse med massebalancebaserede ta-
legraenser, hvor den samlede kveelstoffjernelse med andre processer end drift
/ pleje ligger omkring 5 kg N ha™ ar.

For 5130 (Enekrat pa heder, overdrev eller skreenter) er tdlegreenseintervallet
reduceret fra 15-25 kg N ha! ar? til 5-15 kg N ha ar! og er dermed pa niveau
med de gvrige typer af indlandshede.

3.1.5 Naturlig og delvis naturlig grecesvegetation

Télegreenseintervallet for 6120 (Meget tor overdrevs- eller skreentvegetation
pa kalkholdigt sand) er ved revisionen seenket fra 15-25 kg N ha ar til 5-15
kg N ha? ar.

Télegreenseintervallerne for 6210 (Overdrev og krat pa mere eller mindre
kalkholdig bund) og 6230 (Artsrige overdrev pd mere eller mindre sur bund)
er samtidig seenket fra 15-25 kg N ha? ar?! til 10-20 N ha &r? for 6210 og fra
10-15 N ha ar til 6-10 N ha! ar? for 6230.

Opdateringen er baseret pa en reekke nye gradient- og tilferselsstudier, der
bl.a. har vist tilbagegang af laver og foraget biomasseproduktion ved lave N-
niveauer”.

5 Bobbink et. al., 2022, side 109 - 115.
6 Bobbink et. al., 2022, side 215 - 223.
7 Bobbink et. al., 2022, side 162 - 179.



3.1.6 Hgj- og lavmoser

Den nedre greense i intervallet for 7140 (Heengeseek og andre keersamfund
dannet flydende i vand) er ved revisionen seenket fra 10 til 5 kg N ha' ar, s&
intervallet nu er 5-15 kg N ha! &r! mod tidligere 10-15 kg N ha! &r1. Samtidig
er den gvre greense for 7230 (Rigkeer) reduceret fra 30 til 25 kg N ha ar?, sa
intervallet nu er 15-25 kg N ha &r! mod tidligere 15-30 kg N ha! ar-..

Der har veeret et begreenset antal nye tilferselsstudier, men et storre antal gra-
dientstudier. Datagrundlaget er begraenset, primert er der pavist foreget
vaekst af siv-arter og karplanter, og tilbagegang af mosser.

3.1.7 Skove: (delvis) naturlig skovvegetation med hjemmehgrende arter

Ved den seneste revision havde de syv skovtyper et tdlegreenseinterval pa 10-
20 kg N ha' ar’. Ved den nye revision er den lave ende af tdlegreenseinterval-
let gget til 15 kg N ha! 4r for 9160 (Egeskove og blandskove pa mere eller
mindre rig jordbund) og 9170 (Vinteregeskove i gstlige (subkontinentale)
egne). Talegreenseintervallerne er dermed 15-20 kg N ha? ar?! mod tidligere
10-20 kg N ha" ar-.

For de gvrige 5 skovtyper er den ovre talegreense reduceret fra 20 til 15 kg N
ha ar, sa intervallet nu er 10-15 kg N ha™ ar! mod tidligere 10-20 kg N ha-!
arl. Dette geelder 9110 og 9120 (Bogeskove pa morbund med og uden krist-
torn), samt 9130 (Begeskove pd muldbund), 9150 (Begeskove pa kalkbund) og
9190 (Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund). Opdateringen er primeert
baseret pa studier, der har vist eendringer i underskovsvegetation og my-
korrhiza, neeringsstofubalancer og eendringer i jordfauna.

3.2 Opdaterede tdlegrcenser
De opdaterede talegreenser og eendringerne fra 2005 og 2011 er gengivet i tabel 1.

Tabel 1. Danske habitatnaturtyper med empirisk baserede talegreenser. Tabellen viser anbefalede veerdier ved revisionen i hhv.
2005, 2011 og 2022 (Bobbink et al., 2022), Bak (2018). Troveerdigheden er angivet som ##: palidelig, # nogenlunde palidelig og
(#): ekspertvurdering. Sondringen er baseret pa kvantiteten og kvaliteten af tilgeengelige studier. Ekspertvurdering anvendes fx,
hvor der er sket overfgrsel af information fra lignende naturtyper.

For baggrundsinformation se: https://www.umweltbundesamt.de/en/Coordination _Centre for Effects

2005 2011 2022

Naturtyper i kystegne og naturtyper med saltpavirket (halofytisk) vege-

tation

11

Havvand og tidevandsafhaengige naturtyper

1110
1130
1140
1150
1160
1170
1180

Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand 1

Flodmundinger

30-40

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe !

* Kystlaguner og strandsger 30-40

Sterre lavvandede bugter og vige 30-40

Rev

Boblerev

12

Havklinter og stenede strande

1210
1220
1230

Enarig vegetation pa stenede strandvolde !

Flerarig vegetation pa stenede strande !

Klinter eller klipper ved kysten 15-25

10


https://www.umweltbundesamt.de/en/Coordination_Centre_for_Effects

13 Atlantiske og kontinentale strandenge og marskomrader
1310 Xﬁi%%t:rgg :;rliéeller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer 30-40 20-30 #)
1320 Vadegraessamfund 30-40 20-30 (#)
1330 Strandenge 30-40 10-20 (#)
1340 * Indlands saltenge 30-40
2 Kyst- og indlandsklitter
21 Kystklitter langs Atlanterhavs- Nordso- og @stersokysterne
2110 Forstrand og begyndende klitdannelser 10-20 2 10-202 #
2120 Hvide klitter og vandremiler 10-20 2 10-202 #
2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensvaerklit ) 10-20 2 8-152 5-15? #
2140 * Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede) 10-20 2 10-152 #
2160 Kystklitter med havtorn 10-20 2
2170 Kystklitter med graris 10-20 2
2180 Kystklitter med selvsédede bestande af hjemmehgrende traearter 10-20 2
2190 Fugtige klitlavninger 10-254  10-204 5-15* #
22 Kystklitter langs Middelhavskysterne
2250 * Kystklitter med enebaer 10-20 2
23 Indlandsklitter, som er gamle og kalkfattige
2310 Indlandsklitter med lyng og visse 10-20 2 5-152 #it
2320 Indlandsklitter med lyng og revling 10-20 2 5-152 #it
2330 Indlandsklitter med abne greesarealer med sandskeeg og hvene 10-20 2 5-152 (#)
3 Ferskvandsnaturtyper
31 Swoer og vandhuller
3110 Kalk- og nzeringsfattige sger og vandhuller (lobeliesger) 5-10 2-10 314 ##
3130 tI?r(ztdrgjaeerzlngsfattlge sger og vandhuller med sméa amfibiske planter ved 5-10 0,10 1314
3140 Kalkrige s@er og vandhuller med kransnalalger 5-10
3150 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks 10 10
3160 Brunvandede sger og vandhuller 5-10 5-10 " #)
Vandlob - vandlsbsstraeekninger med naturlig eller delvis naturlig
32 dynamik (sma, mellemstore og store flodsenge), hvor vandkvalite-
ten ikke udviser betydelige forringelser
3260 Vandlgb med vandplanter !
3270 Vandlgb med tidvis blottet mudder med enérige planter !
40 Tempererede heder og krat
4010 Vade dveaergbusksamfund med klokkelyng 10-25 10-20 5-1512 #Hit
4030 Tarre dvaergbusksamfund (heder) 10-20 5-1512 #Hit
5 Sclerofylkrat (Matorrals)
51 Submediterrane og tempererede krat
5130 Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter 15-255 5-15 (#)
6 Naturlig og delvis naturlig graesvegetation
61 Naturlig greesvegetation
6120 * Meget ter overdrevs- eller skraentvegetation pa kalkholdigt sand 15-25 5-15 (#)
62 Delvis naturlig tor grees- og krat- vegetation
6210 g\églri(tjgta;/r)og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidé- 15-25 10-20 i
6230 * Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund 10-20 10-15 6-10 #i
64 Delvis naturlige fugtige enge med hgj urtevegetation
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund ofte med blatop 15-25
6430 Breemmer med hgje urter langs vandligb eller skyggende skovbryn !
7 Hgj- og lavmoser




71 Sure moser med tgrvemosser

7110 * Aktive hgjmoser 5-10 5-10 #i
7120 Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse 5-10

7140 Heaengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand 10-15 36 5-1538  ##
7150 tF;Itatn(;?vsamfund med neebfra, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blot- 10-15 36

72 Kalkrige lavmoser

7210 * Kalkrige moser og sumpe med hvas avneknippe 15-25
7220 * Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand 15-257
7230 Rigkeer 15-25% 15-303%" 15-25311 #

8 Klipper og huler

82 Vegetation i spraekker pa klippe- skraninger

8220 Indlandsklipper af kalkfattige bjergarter 10-158
8230 Indlandsklipper af kalkfattige bjergarter med pionerplantesamfund 10-158

83 Andre naturtyper i klipper

8330 Havgrotter der stéar helt eller delvis under vand !

Skove: (Delvis) naturlig skovvegetation med hjemmehgrende arter,
som danner hgjskov med typisk underskov og som opfylder fol-
gende kriterier: Sjaelden eller oprindelig og/eller med arter af faelles-
skabsbetydning

91 Skove i det tempererede Europa

9110 Begeskove pa morbund uden kristtorn 10-20 29 10-152%  (#)
9120 Begeskove pa morbund med kristtorn 10-20 29 10-152%  (#)
9130 Bggeskove pa muldbund 10-20 2° 10-152° (#)
9150 Bggeskove pa kalkbund 10-20 2° 10-152°  (#)
9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund 10-20 29 15-202°%  (#)
9170 Vinteregeskove i gstlige (subkontinentale) egne 10-20 2° 15-202°%  (#)
9190 Stilkegeskove og -krat p& mager sur bund 10-20 2° 10-152° (#)
91D0 * Skovbevoksede tgrvemoser 10-202° 10-152°

91E0 * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld 10-20 2°

' Talegraensen for atmosfeerisk belastning er ikke relevant, idet naturtyperne er naturligt kveelstofrige, ufelsomme for atmosfeerisk tilfar-
sel, eller forventes at modtage det starste bidrag fra andre kilder, fx grundvand eller overfladenzer afstramning.

2 Hvor der er en vaesentlig forekomst af falsomme laver pa lokaliteten, der gnskes beskyttet, kan en koncentrationsgraense pa 1 uyg m*
som arligt gennemsnit anvendes.

% Talegreensen for hgjmoser (5 — 10 kg N ha'ar') kan anvendes hvis en vaesentlig forekomst af fglsomme hgjmosearter pa

lokaliteten gnskes beskyttet.

4 Talegreensen for Oligotrofe sger (5 — 10 kg N ha™'ar') benyttes for smasger i klitlavninger.

5 Talegraensen for heder (10 — 20 kg N ha'ar') anvendes, hvis dveergbuske (lyng mv.) er hyppige.

8 Naturtypen er en delmaengde af den bredere naturtype fattigkaer, der har talegreense i intervallet 10 — 20 kg N ha™'ar”

7 Naturtypen omfatter ogsa Palludellaveeld, der forventes at have talegreenser i den lave ende af intervallet.

8 Baseret pa talegraensen for laver.

® Massebalancebaserede talegreenser, der beskytter den langsigtede stabilitet kan vaere vaesentligt lavere, ned til 7 kg N

ha'ar'. Eksempler pa beregning kan findes i Skov og Naturstyrelsen (2003)

© Mange sger og vandhuller er eutrofieret som felge af nzeringstilfgrsel fra andre kilder. For de rene, ikke eutrofierede sger af type 3150
kan talegraensen for de gvrige satyper pa 5-10 kg N ha'ar” bruges, hvis sgen er kvaelstofbegraenset.

" Den hgje ende af intervallet er nzeppe anvendelig for danske forekomster.

2 Veerdien afheenger af kvaelstoffiernelse ved naturpleje

®De laveste veerdier er for boreale omrader. For sger i den atlantiske region kan en nedre graense pa 5 anvendes.

14Vardierne bgr kun anvendes pa vand med lav alkalinitet og uden vaesentlige landbrugsmaessige eller andre direkte menneskelige

input.
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