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Baggrund

Miljostyrelsen (MST) har bedt DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,
Aarhus Universitet vurdere en reekke forhold omkring PFAS i jagtbart vildt
som risikofaktor for mennesker, der spiser vildt, samt hvilke undersogelser
det vil veere relevant at gennemfaore.

MST har hen over arsskiftet 2022-2023 undersegt primeert andefugle med hen-
blik pa kortleegning af forekomsten af PFAS pa forskellige geografiske lokali-
teter i landet. Datamaterialet er begreenset, men der ses en interessant geogra-
fisk fordeling af det forurenede fuglevildt med forskelligt niveau pa forskel-
lige lokaliteter inklusive forskelle i niveauet pa de to vestjyske tanger; Harbo-
ore og Agger Tange. Da PFAS er i overfladevandet og sprgjtes ind over de
kystneere omrader langs den jyske vestkyst, er forventningen, at eksponerin-
gen og dermed koncentrationen i fugle er ensartet langs hele Vestkysten. Fug-
lenes oprindelse eller deres opholdstid i omradet kendes ikke. Der blev ogsa
underspgt et mindre antal pattedyr, men ingen af dem havde et PFAS-indhold
hgjere end greenseveerdierne. Der enskes opleeg til et preve-setup der forhol-
der sig til aspekterne vedrerende valget af lokaliteter samt relevante arter,
herunder landsdele, antal arter, antal af den enkelte art, arstid og interval for
provetagning. Fuglearterne skal begraenses til dem, der forventet kan have de
starste koncentrationer med seerligt fokus pa de stationeere arter samt de arter,
som udger en stor andel af det nedlagte vildt. MST ensker desuden en vurde-
ring af, om der er grundlag for en undersggelse af fx hjortevildt i kendte for-
urenede miljger, eller om der er tilstreekkeligt data pa naturgraessere fra til-
svarende omrader.

Kommentarer til problemstillinger angivet i be-
stillingen

Vi har taget udgangspunkt i de fuglearter, som nedleegges og formodes spist
i storst antal, ligesom vi ogsa har givet et bud pa hvordan antallet af skudte
dyr relateres til kedmeengde. Det skal dog bemeerkes, at det i den forbindelse
er vigtigt, at der ikke overses enkeltjeegere, som er specialiseret i jagt pa arter
med hgj PFAS-belastning. Dette for at undga, at belastningen overskrider
EFSA’s ugentlige tolerable indtag som er 4.4 ng/kg kropsveegt. Det arlige ud-
bytte af fuglevildt er i sterrelsesordenen 1.750.938 (Den forelebige Danske
Vildtudbyttestatistik 2021; Christensen m.fl. 2022). Af disse er ca. en tredjedel
fasaner (582.828) efterfulgt af graeender (20,4%: 357.108), ringduer (9,1%:
161.961), krikeender (5,1%: 89.686), gragees (2,9%: 50.466), skovsnepper (2,9%:
50.351), pibesender (20.4%: 48.749) og ederfugle (1.2%: 20.147), mens de reste-
rende arter alle ligger under 1% og derfor vurderes at kunne ignoreres. Arter
som rager og krager skydes primeert for at regulere bestandene. Rager udnyt-
tes som en madvare, mens dette ikke er relevant i forhold til krager. Det er
ogsa vigtigt at neevne, at der udseettes over 1,5 millioner fasaner (Kanstrup &
Christensen 2023) (ca. 2,6 gange antallet, der skydes) og over 300.000 gréeen-
der (Kanstrup 2020) (ca. 84% af dem, der skydes). I den forbindelse er det vig-
tigt at gere opmeerksom p4, at disse fugles veevskoncentrationer er afheengig
af hvilke fodertyper der anvendes, og af samme grund vil disse arter ikke
veere relevante til at vurdere geografiske forskelle. Lignende forhold geelder
anden fodring af ikke-udsatte fugle og vildt. Hvad angér pattedyr, skydes der



arligt i sterrelsesordenen 164.131 dyr (Christensen m.f1. 2022), hvor hovedpar-
ten er radyr (46,8%: 76.792), hare (16,1%: 26.426), dadyr (6,3%: 10.352), kron-
dyr (5,9%: 9.605) og vildkanin (3,4%: 5.657), mens arter som reev (13,8%:
22.647), marhund (5,4%: 8.861) og husmar (1,2%: 1.922) ogsa primeert betrag-
tes og jages som skadevoldende vildt og ikke spises. Hvis man undlader at
analysere de arter af jagtbare fugle og pattedyr, der hver udger mindre end
en procent af udbyttet, bliver de 37 jagtbare fuglearter reduceret til otte, og de
19 pattedyrarter bliver reduceret til fem, dvs. 14 arter i alt (se Tabel 1). Da
krikand og pibeand allerede er relativt grundigt undersegt af MST, vurderes
det, at kun yderligere 12 arter ber undersoges. Spidsand er ligeledes under-
segt, men denne art udger kun 0,3% af udbyttet (5.445 spidseender/ar). Imid-
lertid vil det veere problematisk, hvis det kun er 10 eller 20 jeegere, der har
specialiseret sig i at jage og spise disse fugle som neevnt tidligere. Dette vil
dog relativt nemt kunne belyses, da der findes individuelle indberetninger pa
alle arter. Igen tages der forbehold for justeringer, der matte forekomme, hvis
MST gnsker at basere undersggelsen péd de dyr, der giver det sterste kedud-
bytte. I den forbindelse udger fx kronvildt kun marginalt mere sammenlignet
med radyr, jf. Appendix Tabel 1.

Vores opleeg til prove-setup for fugle og pattedyr, hvad angar arter, antal in-
divider af den enkelte art, drstid samt interval for preveudtagning, herunder
veev, som ber analyses, er vist i Tabel 1. Der er dog ikke foretaget et estimat af
geografiske, kensmeessige eller aldersbetingede forskelle i denne tabel, men
disse forhold er kommenteret leengere nede i notatet.

Tabel 1. Forslag til prave-setup for jagtbare fugle- og pattedyrarter, antal individer af den
enkelte art (forelabig statistik 2021/22) og arstid for indsamlingen samt veev, som bgr ana-
lyses baseret pa Vildtudbyttestatistik (Christensen et al. 2022). En fuldstaendig oversigt over
alle jagtbare arter findes i Appendiks 1 og 2.

%9 af Antal
Arlige jagtudbytt indi- Lever- Muskel
# Art jagt e  vider Jagttid* VeV VY Ialt
Fugle
1 Fasan 382,828 333 10 1.10-31.01 10 10 20
2 Griand 357,108 204 10 1.09-31.12 10 10 20
3 Ringdue 161.961 92 10 11.11-31.01 10 10 20
4 Krikand 80,686 31 10 1.09-31.12 10 10 20
5 CGrighs 50,466 29 10 1.10-31.01 10 10 20
6 Skovsneppe 50,351 29 10 1.10-31.01 10 10 20
7 Pibeand 48,749 28 10 1.09-31.12 10 10 20
8 Ederfugl 20,147 12 10 1.10-31.01 10 10 20
Landpattedyr 0
1 Radyr 76,792 46.8 10 1.10-31.01 10 10 20
Réabuk 16.03 - 15.07
2 Hare 26.426 16.1 10 111-31.01 10 10 20
3 Dahjort** 10,332 6.3 10 01.09-31.01 10 10 20
D4 og -kalv**
4 Kronhjort starre
end spidshjort®* 9.605 39 10 16.10-31.12 10 10 20
Eronspidshjort™* 01.09-31.01
Kronhind** 01.10-31.01
3 Vildkanin 3.637 34 10 1.11-31.01 10 10 20
14 Ialt 1.490.128 130 0 130 130 260

*hitps.'www_retsinformation. di'elifia’2022/821
=%5¢ dog regionals jagttider



Angaende undersogelse af hjortevildt

MST gnsker en vurdering af, om der er grundlag for en undersogelse af fx
hjortevildt i kendte forurenede miljoer, eller om der er tilstreekkeligt data pa
naturgreessende husdyr fra tilsvarende omrader. Der er indtil videre kun un-
dersggt meget fa naturgreessere, umiddelbart kun kedkveeg og hjortevildt,
som derfor bgr undersoges yderligere. Desuden kan der veere omrader, der
er relativt hejt eksponeret, som det f.eks. er set blandt keer ved Korser og den
jyske vestkyst. Det formodes, at der vil veere en aftagende gradient i forhold
til kilden, fx kystlinjen, lufthavne, brandevelsespladser og andre forurenings-
kilder. Selv om de analyserede prever fra fire radyr alle viste lave koncentra-
tioner, vurderes det, at det stadig er relevant at foretage en bredere underse-
gelse af hjortevildt, blandt andet fordi arterne har forskellig fedepreeference,
herunder greessere (fx kronvildt) og browsere (fx radyr).

I USA er der foretaget undersggelser af hjorte ved Clark's Marsh neer en fly-
veplads, hvor der er gennemfert brandevelser med skum med indhold af
PFAS (MDHHS 2021). Her blev der blev undersggt veev fra muskel, lever, ny-
rer og fedt fra 20 hvidhalet hjort i 2018, muskelveev fra 22 dyr i 2019 og lever-
og muskelveev fra 44 dyr i 2020. Baseret pa disse nye oplysninger udsendte
Michigan Department of Health and Human Services (MDHHS) en "Spis
ikke"-advarsel for hjorte nedlagt inden for tre miles, dvs. ca. 4,5 km fra Clark's
Marsh (MDHHS 2021). Desuden fortseetter MDHHS med at anbefale ikke at
spise nyrer eller lever fra hjortevildt i hele delstaten Michigan, fordi mange
kemikalier, herunder PFAS, kan ophobes i disse organer.

Med kendskab til denne viden sammen med data fra keerne fra Korser vil
kod og organer fra lokale stationeere naturgreessere, der har opholdt sig neer
kilder til forurening af PFAS - fx brandevelsespladser - ikke vil veere tilrade-
lige at spise. Derfor betragtes det stadig som relevant at foretage et detaljeret
studie af geografiske forskelle i ravildt, som den pattedyrart, der skydes og
spises i storst antal. En start kunne veere at analysere et enkelt veev af 10 indi-
vider af samme ken og alder fra 10 omrdder, hvor der for hovedparten kunne
veere tale om lokale kilder. Som det fremgar af en af MST’s egne hjemmesider
(https:/ /mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv /2022 /jan/ny-status-paa-
sundhedsrisiko-fra-brandoevelsespladser/), har kommunerne gennemgaet
landets brandgvelsespladser, for at vurdere om PFAS-forurening kan udgere
en sundhedsrisiko. Heraf fremgar det, at PFAS-forurening fra brandevelses-
pladser 52 steder i landet kan udgere en risiko for menneskers sundhed
(https:/ /mst.dk/media/236124 /bilag-2-kommunernes-pfos-tilbagemeldin-
ger.docx). Det giver séledes mening at udveelge 10 omrader inklusiv et refe-
renceomréde til at undersgge ravildt. Ved en sddan underspgelse kan man
udelade brandevelsespladser i bymeessig bebyggelse, hvor der ikke forekom-
mer vildt. Til gengeeld vil brandgvelsespladser ved militeeromrdder forment-
lig huse meget vildt og hvor der jeevnligt finder jagt sted. Der er dog visse
flyvepladser/brandevelsespladser der er indhegnet og afheengigt af afstan-
den fra landingsbanen vil der veere forskel pa hvilke omrader hvor vildtet
bliver eksponeret. Undersggelser kan ligeledes gennemfgres i omrader med
intensivt dyrket landbrug, hvor pesticider kan veere tilsat PFAS. Her vil for-
sogs-setup’et veere at sammenligne konventionelt drevne arealer med tilsva-
rende gkologiske. Aarhus Universitet rader over databaser, der vil kunne an-
vendes til udveelgelse af relevante omrader. Hvis der tages udgangspunkt i
meengden af kod, bidrager de store hjortearter, kronvildt og davildt, samlet
med en meengde, der cirka svarer til ravildt (Appendix Tabel 2). Ud fra denne
betragtning giver det mening at have fokus pa alle tre arter.



https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2022/jan/ny-status-paa-sundhedsrisiko-fra-brandoevelsespladser/
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https://mst.dk/media/236124/bilag-2-kommunernes-pfos-tilbagemeldinger.docx
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Angéende vaevstyper

I bestillingen er angivet, at der kun udtages én preve pr. dyr, hvilket rejser
sporgsmalet om, hvilken vaevstype, der er mest relevant at indsamle. Her er
muskelveev mest relevant i forhold til vurderinger af human konsum og be-
lastning, mens leverveev er mest relevant i forhold til vurdering af dyrenes
sundhedstilstand. Vi anbefaler saledes, at bade muskel og lever (og evt. nyre)
indsamles, men at det kun er muskulatur der analyseres. Pa trods af, at leve-
ren hos visse arter udger en lille veegtandel og ikke alle jeegere konsumerer
lever, betyder den langt hajere PFAS-koncentration pa en faktor 10-100 i dette
veeyv, at leveren bidrager med en betydelig supplerende belastning hos de jee-
gere der bade spiser muskulatur og lever. Hvis der gnskes information om
effekter pd populationsniveau hos dyrene, er det vigtigt at fa analyseret leve-
ren ogsd. Muskulaturen giver formentlig et bedre gjebliksbillede af recent ek-
sponering indenfor uger og maneder, mens leveren snarere afspejler livslang
eksponering.

Angaende dyrenes alder

I bestillingen er angivet, at de forelgbige resultater indikerer, at dyrets alder
ikke er relevant i dette forleb. Vi vurderer, at det kreever yderligere underse-
gelser at afklare, hvorvidt ken og alder for relevante arter har en effekt pa
koncentrationen af PFAS, seerligt i leveren. Vi ved fra undersegelser af hav-
pattedyr, at de voksne dyr har hgjere koncentrationer end unge individer, nér
det geelder PFAS i leverveev (Dietz et al. 2018). En grundig evaluering af alde-
ren og kgnnets betydning for PFAS-indholdet, kreever yderligere undersogel-
ser, og det er i den forbindelse vigtigt at veere opmeerksom p4, at det ikke i
alle tilfeelde vil veere muligt for jeegeren af vurdere alderen pad det nedlagte
stykke vildt (specielt fugle). Det er derfor ikke sikkert, at yderligere viden om
alder vs. PFAS-belastning kan bidrage til at mindske jeegernes eksponering.

DCE-kommentarer til delopgaver

Angéende sporgsmalet om geografiske forskelle

MST eftersporger her, hvordan det kan belyses, om de store havstremme ved
den jyske vestkyst medferer en gget forurening af kystomraderne her, og om
vestvendte kyster, iseer den jyske vestkyst, er mere belastet end gstvendte ky-
ster. Vinoterer, at vand og havskum er delvist analyseret langs den jyske vest-
kyst, ligesom grees ogsa er analyseret langs de fleste danske kyster inklusiv
Sjeelland. NIRAS har lavet undersggelser af havvand, havskum, sand og jord
ved Thyborgn (NIRAS 2022). Desuden fik Miljgstyrelsen i juli 2022 foretaget
malinger for PFAS i havvand for at undersgge forekomsten langs alle danske
kyster. Der er ogsa undersegt PFAS i grees pa vestvendte kyster bade i Jylland
og pa Sjeelland, mens NIRAS har undersggt nogle fa steder pa gstvendte ky-
ster (Naturstyrelsen 2023a). Tilsvarende undersggelser er foretaget i havvand
(Naturstyrelsen 2023b). Det ma formodes, at anvendelse af brandskum samt
bore- og proceskemikalier pa de mange boreplatforme i Nordsgen er en med-
virkende drsag til marin forurening sammen med de herskende vestenvinde,
der kan transportere PFAS bundet i overfladevand og havskum ind til/pa
land ved Vestkysten. Her er transporten teet koblet til transporten af aerosoler



(Bossi & Vorkamp 2022). Det kan ikke udelukkes, at tilsvarende gor sig geel-
dende ved andre dele af de danske kyster og de indre danske farvande. Der
foreligger desveerre ikke offentligt tilgeengelige informationer og data til at
besvare dette. Som felge af dette har man foresldet af kveeg ikke leengere
skulle graesse ved vestvendte kyster. Her ville det dog veere relevant at fore-
tage gradientundersogelser i forskellige afstande fra kysten af grees for at se,
hvor langt ind i landet dette problem streekker sig. Hvis der kun er tale om
kortere distancer, kan dette forslag diskuteres, men det bar naturligvis seettes
i relation af det samlede greesningsareal og dennes afstand fra kystlinjen.

Angaende sporgsmalet om artsforskelle

MST eftersperger en afklaring af, om arterne via deres levevis og levested kan
anses for at veere seerligt udsatte for PFAS-forurening. Vi vurderer det sand-
synligt, at marine og til dels akvatiske arter generelt vil veere hgjere belastet
end terrestriske arter, hvis der ses bort fra “hot spot ”-forureninger pa land.
Resultater fra analyser pa havvand og havskum indikerer, at der kan veere en
betydelig transport af PEAS-forbindelser fra havet ind til kysten og kystnaere
biotoper, sasom strandenge, moser, vandhuller og sger. De fleste arter af
svemmeznder og gees raster og fouragerer i disse biotoper og vurderes der-
med at kunne veere belastet af PFAS-forbindelser. Da PFAS anvendes sam-
men med pesticider, der sprojtes pa afgreder, bl.a. i landbruget, er spergsma-
let, om der kunne veere en forbindelse til de arter, der fouragerer intenst pa
landbrugsafgreder (iseer gees og svaner samt hjortevildt).

Angéende sporgsmadlet om treekkende fugle vs. standfugle

MST sporger om fuglene udskiller PFAS under deres yngleophold nordpa,
hvorved deres PFAS-niveau falder. Vi vurderer, at dette er et relevant og in-
teressant spergsmal at f& belyst, og vi noterer ligeledes, at der findes meget fa
studier af, hvor meget PFAS, der overfgres fra hunfugle til deres seg ud fra
analyser af blod, lever og indholdet i blommen. De fa studier, der er, viser
meget store artsvariationer, ligesom der ikke findes specifikke studier pa de
fugle, som nedleegges og spises i Danmark. Dette skyldes blandt andet, at der
benyttes non- eller semi-invasive studier af vilde fugle, som regel baseret pa
blodprever og ikke pa veevsanalyser af hverken lever- eller muskel. Muskel-
analyser er for i gvrigt ikke rapporteret (de fa der findes er dem Aarhus Uni-
versitet har gennemfert af havpattedyr i Danmark og pa Grenland). Baseret
pa data fra Gebbink & Letcher (2012), Meathrel m.fl. (1987) og Leighton (1986),
hvor det antages at blommen i ét eeg udger ca. 30 gram (koncentrationen i
hviden er ubetydeligt) og leveren hos hunfuglen ca. 55 gram, sa er den abso-
lutte koncentration cirka en faktor 2 hgjere i blommen (346 ng/ g x 30g = 10380
ng) sammenlignet med leveren (90.2 ng/g x 55g = 4961 ng). Det betyder, at
en kuldsterrelse pa 1 eeg reducerer leverindholdet med ca. 50 %, en kuldster-
relse pa 2 aeg reducerer leverindholdet med ca. 75 % og en kuldsterrelse pa 3
eeg reducerer leverindholdet med ca. 87 %. Dette er dog kun en teoretisk be-
tragtning, som ber valideres med analyse pé g indsamlet pa danske fugle,
fx ederfugl.

Der er mangel pa konsekvent udredning af kensrelaterede forskelle i akku-
mulering af PFAS i fugle (Kannan m.fl. 2005; Tao m.fl1 2006). Ifglge litteraturen
er der ikke de store kensforskelle i blodkoncentrationen eksemplificeret hos
rider (lever- og blodkoncentrationer i dykeender kan vi ikke finde i litteratu-
ren), og det ma betyde at hunfugle generelt genopbygger deres PFEAS-belast-
ning allerede i forbindelse med rugeperioden eller i perioden efter, ungerne



er kleekket, og de starter deres fouragering/efterarstreek (Ask m.fl. 2021).
Samtidig skal det bemaerkes, at muskelvaevet ikke oprenses overhovedet, og
det er relevant, hvad angdr belastning af de jeegere, som skyder og spiser fug-
lene. En signifikant kensrelateret forskel i PFOS-koncentrationer (et enkelt
stof ud af gruppen af PFAS) blev kun observeret i stor skallesluger, for hvilke
koncentrationerne var storre i leveren hos hanfugle end hos hunfugle. Som
neevnt tidligere har hunfugle en yderligere eliminationsvej for PFOS, gennem
overforsel via eegleegningen (Kannan m.fl. 2005; Tao m.f1. 2006).

Herudover er det vigtigt at neevnte, at der er store artsforskelle pa grund af
forskelle i fysiologi, trofisk niveau, antal af seg, der leegges, samt biologi her-
under om hunfuglene fouragerer under rugeperioden (Sun m.fl. 2023). Dette
er ogsa reflekteret i studier af PFAS, som viser, at halveringstiden (T1/2) er
lang i blod (2-5 ar), hvilket vil sige, at stoffet ved kronisk eksponering aldrig
vil blive udskilt (Fenton m.fl. 2021; Li m.fl. 2018). Hvis dette skal afklares neer-
mere, sa kreever det, at blod, muskulatur, lever og eeg fra de arter, som er re-
levante for dansk jagt, undersgges og analyseres specifikt i hele deres livscy-
klus, dvs. i efterars- og vinterperioden i Danmark (indsamles og analyseres),
ved ankomst til ynglepladsen, under rugeperioden, og igen ved ankomst til
Danmark. Dette kan lade sig gore, men kreever en arreekke med feltarbejde
samt budgettering til 50-100 analyser/art, og dermed en betydelig skonomisk
udgift.

Angaende spergsmalet om seesonvariation

MST ensker at vide, om hunfuglene derved har et lavere PFAS-niveau efter
endt yngleseeson end ved ankomsten til Danmark. Vi vurderer, at dette er et
relevant og interessant spgrgsmal at f& belyst. Teoretisk set kan dette ikke
udelukkes. Ifglge litteraturen er der dog ikke betydelige kgnsforskelle i lever-
koncentrationen (se ovenfor), og det ma betyde, at hunfugle generelt genop-
bygger deres PFAS-belastning allerede i forbindelse med rugeperioden eller i
perioden, efter ungerne er klekket og fouragering genoptages (Ask et al.
2021). For at belyse dette kreeves en specifik undersggelse og analyse af blod,
muskulatur, lever og aeg hos de arter, som er relevante for dansk jagt, i hele
deres livscyklus dvs. i efterdrs- og vinterperioden i Danmark (skydes og ana-
lyseres), ved ankomst til ynglepladsen, under rugeperioden og igen ved an-
komst til Danmark. Dette kan lade sig gere, men kraever en arraekke med felt-
arbejde samt budgettering til 50-100 analyser/art, og vil dermed veere en be-
tydelig ekonomisk udgift. Herudover kreever det indhentning af tilladelser
franational Rad om Dyreforseg hvilket maske kan vise sig vanskeligt. Spergs-
maélet om, hvor lang tid efter ankomst til Danmark, der gar, for fuglene bliver
forurenet af nyt PFAS optag er relevant i forhold til at rddgive jeegerne om
planleegning af jagt eller evt. at regulere jagttiden pa relevante arter.

Vi vurderer, at der med en halveringstid pé 2-5 ar i blod og noget leengere tid
i leveren, ikke er noget, der umiddelbart tyder pé at fuglene ”afgiftes” i neev-
neveerdigt omfang pa ynglepladsen, og skulle det ske vil det tabte hurtigt op-
bygges efter endt udrugning og start pa fouragering, pa treekket, i feeldeom-
radet og ved ankomsten til Danmark. Der mangler data for relevante arter, og
derfor bor der gennemferes specifikke studier for danske arter, der nedleegges
og spises, som neevnt ovenfor. Idet de fleste fugle jages om efterar og vinter,
har de haft rigelig tid til at blive pavirket af lokale PFAS-kilder over somme-
ren - altsd for jagttiden (Tabel 1; Miljostyrelsen 2022).
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Angéende vidensudredning

Her efterlyser MST en systematisk screening af bade nationale og internatio-
nale relevante undersggelser, der kan belyse emnet, og henviser til kommen-
tar ovenfor. Som tidligere angivet findes der ikke studier pa relevante arter
for dansk jagt og danske jeegere, og slet ikke pa muskel- og leverveev. Herud-
over er der store artsmaessige variationer. I Danmark har vi analyseret PFAS
i danske havpattedyr i tid og rum, men ikke for jagtbare arter, hvorfor vi ude-
lukkende kan henvise til udenlandske undersggelser.

Sun m.fl. (2023) har grundigt gennemgaet de informationer, der findes om
PFAS i havfugleaeg og -lever globalt. Ganske kort, sd er niveauerne i Jster-
soen ca. 10 gange hgjere (hotspot) end i indre danske farvande, mens Dan-
mark generelt ligger som landene omkring os. De arter, som var inkluderet i
undersggelsen, var pa neer ederfugl (Jstersgen: 19 ppm vadveegt) ikke-jagt-
bare arter, hvilket reflekterer den manglende information om PFAS i musku-
latur, lever og eeg hos dykeender, der nedleegges og spises i Danmark og re-
sten af Europa. Sammenlignet med de analyser, som MST allerede selv har
fdet udfert pd svemmezender ved den jyske vestkyst, sd ligger indholdet af
PFAS i ederfuglene i Sun m.fl. (2023) i den lave ende, hvad angar PFAS i le-
vervev.

Angdende preve-setup

Hvad angar et preve-setup til et nationalt moniteringsprogram er der givet et
bud pé artsforskelle i Tabel 1, samt et preelimincert bud pa et forste check pa
geografiske forskelle i Tabel 2, der deekker MST’s gnsker: “Der gnskes opleg
til et prove-setup, der veegter aspekterne vedrerende lokaliteter samt rele-
vante arter. Herunder landsdele, antal arter, antal af den enkelte art, arstid og
interval for provetagning. Fuglearterne skal begreenses til dem, der forventet
kan have de sterste koncentrationer med seerligt fokus pé de stationeere arter
samt de arter som udger en stor andel af det nedlagte vildt.”. Der skal i den
forbindelse gores opmeerksom p3, at der ikke er skelet til skonomiske betragt-
ninger.

Tabel 2. Forslag til prave-setup for pattedyr og fugle fordelt pa landsdel, arter, antal individer
af den enkelte art/kgn/aldersgruppe, arstid samt interval for preveudtagning herunder vaev
som bgr analyses.

Antal

Problematils Art Omrider individer Kon/alder Arstid Interval Vv Antal
Geografisk trend

Graand 10 10 M&F/1-&rige Efterar Muskel 100

Radyr 10 10 M&F/1-&rige Efterar Muskel 100

Ialt 200
Arstid forskelle

Griand 1 10 Adulte Forar, g og efterdr Muskel'zg 30
Aldersforskelle

Radyr 1 10 Hanner/13 og >3 ar Efterar muskel 30
Tidstrend

Radyr 1 10 M&F/1-arige Efterar 20 ar muslkel 200
Ialt 460

Angaende laboratorieudbud

Her eftersperger MST, om det vil det veere tilstraekkeligt at analysere for de
PFAS-typer, der har fastsat greenseveerdier for, eller om det vil veere relevant
at inkludere flere i analysen. Ift. EFSA-greensevaerdier og human belastning
vurderer vi, at det er perfluorooctanoic acid (PFOA), perfluorononanoic acid



(PFNA), perfluorohexanesulfonic acid (PFHxS), der er relevante. Det kan ud-
vides til andre grupper (pt. analyserer fx AU ca. 15 stoffer som standard), hvil-
ket dog vil gere analyserne dyrere samtidig med, at mange af stofferne vil
veere vanskelige at detektere. Viden om disse ekstrastoffer vil ikke veere af
betydning for evalueringen af eksponering og toksicitet for hverken dyr eller
mennesker som pt. baseres pa EFSA-ekspertgruppens udvalg af fire speci-
fikke stoffer.
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Appendix

Appendix Tabel 1. Komplet udbytte af antal nedlagte fugle med kedudbytte
for jagtsaesonen 2021/2022 (forelobig statistik) baseret pa Vildtudbyttestati-
stiken (Christensen m.fl. 2022).

Forelg- Procen- Gennem- Kgd-ud-
bige tal tuel an-  snitsvaegt bytte
Antal Fuglearter 2021 del (Kg) (Kg)
1 Fasan 582,828 333 1.15 223,417
2 Graand 357,108 20.4 1.16 138,082
3 Ringdue 161,961 9.2 0.46 24,834
4 Krikand 89,686 5.1 0.34 10,164
5 Rage 75,060 4.3 0.30 2,252
6 Gragas 50,466 2.9 3.55 59,718
7 Skovsneppe 50,351 2.9 0.31 5,203
8 Pibeand 48,749 2.8 0.72 11,700
9 Krage 48,730 2.8 - -
10 Ederfugl 20,147 1.2 2.10 4,231
11 Bramgas 14,278 0.8 1.70 8,091
12 Agerhgne 13,333 0.8 0.49 2,178
13 Husskade 10,083 0.6 - -
14 Sglvmage 9,668 0.6 - -
15 Dobbeltbekka- 8,041 0.5 0.11 295
sin
16 Kortnabbet gas 6,972 0.4 2.60 6,042
17 Hvinand 6,749 0.4 0.90 2,025
18 Spidsand 5,445 0.3 0.93 1,688
19 Canadagas 4,653 0.3 4.60 7,135
20 Skarv 4,393 0.3 - -
21 Sortand 4,041 0.2 - -
22 Blishgne 3,814 0.2 - -
23 Troldand 2,671 0.2 - -
24 Blisgas 2,550 0.1 - -
25 Knarand 2,176 0.1 - -
26 Skeand 1,799 0.1 - -
27 Bjergand 304 0.02 - -
28 Atlingand 289 0.02 - -
29 Seedgas 283 0.02 - -
30 Nilgas 97 0.01 - -
31 Tyrkerdue 53 0.003 - -
32 Amerikansk 9 0.001 - -
skarveand
33 Taffeland 0.0004 - -

7

34 Havlit 5 0.0003 - -

35 Indisk huskrage 4 0.0002 - -

36 Flgjlsand 3 0.0002 - -

37 Bekkasiner 1 0.0001 - -
lalt 1,750,938 100.0




Appendix Tabel 2. Komplet udbytte af antal nedlagte pattedyr med kedud-
bytte for jagtseesonen 2021/2022 (forelobig statistik) baseret pa Vildtudbytte-
statistiken (Christensen m.fl. 2022).

Forelg- Gennem-

bige tal Procent shits- Kgd-ud-
Antal Arter 2021 af jagt vaegt (Kg) bytte
1 Radyr 76,792 46.8 16 409,557
2 Hare 26,426 16.1 4 35,235
3 Raev 22,647 13.8 - -
4 Dadyr 10,352 6.3 40 138,027
5 Krondyr 9,605 5.9 70 224,117
6 Marhund 8,861 5.4 - -
7 Vildkanin 5,657 34 1.75 3,300
8 Husmar 1,922 1.2 - -
9 Mink 768 0.5 - -
10 Sika 557 0.3 41 7,612
11 llder 224 0.1 - -
12 Vildsvin 157 0.1 62.5 3,271
13 Muflon 90 0.1 - -
14 Speettet seel 53 0.03 - -
15 Bisamrotte 9 0.01 - -
16 Sumpbaever 4 0.002 - -
17 Vaskebjgrn 4 0.002 - -
18 Raeveegern 2 0.001 - -
19 Muntjak 1 0.001 - -

lalt 164,131
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