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Sammenfatning

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet, indgik i slut-
ningen af 2021 og i februar 2022 aftaler med WSP Danmark om at gennemfore
i alt fire opteellinger af vandfugle i Skagerrak. Optellingerne skal indgéa som
en del af en miljgkonsekvensvurdering af en ny hurtigfeerge mellem Hirtshals
og Kristiansand.

Det optalte omrdde omfattede den nordlige del af Skagerrak, inden for den
danske eksklusive gkonomiske zone (EEZ).

Optellingerne blev gennemfort efter distance sampling-linjetransektmeto-
den, hvor observatgrer deekker et udsnit af vandomradet efter en standardi-
seret metode.

Opteellingerne blev gennemfert den 4. november 2021 samt 19. marts og 12.
og 19. august 2022. En opteelling 7. marts matte desveerre afbrydes grundet
lave skyer over underspgelsesomradet. Opteellingen blev gennemfert i sin
helhed den 19. marts.

Opteellingen 12. august adskilte sig fra de ovrige teellinger ved at veere mal-
rettet forekomster af feeldende havdykeender. Denne opteelling blev derfor fo-
retaget langs nogle andre transekter end resten af teellingerne.

Neerveerende rapport beskriver antallet og fordelingen af de observerede
fugle og havpattedyr. En beregning af den fladedeekkende fordeling ligger

uden for rammerne af denne opgave.

De hyppigst forekommende fuglearter i omradet var sglvmage, mallemuk,
alk/lomvie, svartbag, sule og sortand. Marsvin var det hyppigst registrerede
havpattedyr med i alt 50 observerede individer.

Mallemuk er (sammen med storkjove) pa udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomrade nr. 126, Skagerrak. Der blev beregnet totale antal af malle-
mukker inden for underspgelsesomradet. Ved optellingen den 19. august
2022, hvor der blev observeret flest, blev der beregnet et totalt antal pa ca.
33.200 mallemukker.



1 Materiale og metode

Der blev gennemfort i alt fire opteellinger af fugle fra fly i undersggelsesom-
radet. Tre af opteellingerne blev udfert inden for et omrade, der strakte sig fra
nordvest for Hanstholm til est for Skagen. Disse tre opteellinger ("Norske
Rende-teellingerne”) omfattede 16 nord-syd-gaende transekter. Transekterne
var placeret, sd de deekkede omradet inden for fuglebeskyttelsesomrade nr.
126, Skagerrak. Dog blev 8 af transekterne forleenget mod syd for at deekke de
mere kystneere omrdder omkring Hirtshals, og der var ikke lagt transekter i
den vestligste del af fuglebeskyttelsesomradet. De udlagte transekter for disse
teellinger havde en samlet leengde pa 641 km, og der var ca. 12 km mellem
transekterne.

Den fjerde opteelling (“feeldefugleteellingen”) var malrettet forekomster af
feeldende havdykeender og blev foretaget langs i alt 14 nord-syd-gaende tran-
sekter fra kysten og et stykke nordpd mellem Tranum Strand og Hgjen ved
Skagen. De udlagte transekter for denne opteelling havde en samlet leengde
pa 403 km, og der var 5 km mellem transekterne.

Hele opteellingsomradet 14 inden for den danske eksklusive gkonomiske zone
(EEZ). Beliggenheden af transekterne fremgar af Figur 1.1.

De tre opteellinger i “Norske Rende” blev gennemfert den 4. november 2021,
19. marts 2022 og 19. august 2022. Desuden blev der forsggt gennemfeort en
opteelling 7. marts 2022, men denne métte opgives, da der uvarslet opstod lave
skyer (tage) i stersteparten af opteellingsomradet, og kun ca. 18 % af opteellin-
gen kunne gennemferes (de seks vestligste transekter). Feeldefugleteellingen
blev gennemfort 12. august 2022.

Opteellingerne blev udfert som linjetransektopteaellinger fra fly med en flyve-
hgjde pa ca. 76 meter og en hastighed pa ca. 180 km/t. Der blev anvendt fly
af typen Cessna 332 eller Partenavia P-68. Til brug for piloternes navigation
blev der oprettet waypoints. Transekterne blev optalt langs lige linjer imellem
disse waypoints. En observater registrerede fugle pa flyets hgjre side, og en
anden observater registrerede fugle pa flyets venstre side. Alle observerede
fugle blev sa vidt muligt bestemt til art. Hvor dette ikke var muligt, blev de
bestemt til neermeste relevante artsgruppe. Tidspunktet for observationer
blev registreret, ligesom alle observationer blev tilskrevet en afstandskategori
fra opteellingsruten.

En GPS loggede position og tid hvert 6. sekund. Ved hjelp af tiden for obser-
vationen og GPS-data kunne observationerne geo-oprettes. Pa det grundlag
blev der fremstillet GIS-temaer over observationerne. Kun straekninger, hvor
opteellinger blev gennemfert, er vist pa kortene.

I dette notat preesenteres primeert tematiske kort over fordelingen af observa-
tioner af udvalgte arter eller artsgrupper. Antallet af observationer giver imid-
lertid ingen direkte information om det totale antal fugle i opteellingsomradet.

For at opna et estimat for det samlede antal fugle af en bestemt art inden for
opteellingsomradet, skal der benyttes en model, der tager hgjde for den afta-
gende sandsynlighed for at observere en tilstedevaerende fugl med stigende



Figur 1.1. Beliggenheden af
transektlinjer benyttet til de tre
opteellinger i Skagerrak/Norske
Rende og til optaellingen malrettet
feeldende havdykaender.

afstand fra opteellingsruten. Modellen ber ideelt set tage hgjde for vejrforhol-
dene under teellingen, seerligt belger (seastate) og solintensitet samt for for-
skelle mellem observatgrer.

Ved hjeelp af distance sampling-modellering (Buckland et al. 2015) blev der
lavet estimater over det samlede antal mallemukker inden for undersggelses-
omréddet. Mallemuk er pa udpegningsgrundlaget for EU-Fuglebeskyttelses-
omrade nr. 126, Skagerrak, og arten er derfor af seerlig interesse i forhold til
en miljgkonsekvensvurdering. Ved den anvendte model er forskelle i vejrfor-
hold ikke indgaet i beregningerne.

Norske Rende Undersegelsesomrade 2021/22
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2 Resultater

Der blev under opteellingerne observeret i alt 24 arter og 4 artsgrupper af fugle
samt 6 arter og 1 artsgruppe af havpattedyr. Desuden blev blafinnet tun regi-
streret pa en af tellingerne (Tabel 2.1).

Tabel 2.1. Arter og artsgrupper, der blev registreret under opteellingerne. Antallet af individer ved hver teelling er angivet for hver
art/gruppe. Ved opteellingen 7/3-2022 (angivet med rgdt) blev kun en mindre del af omradet daekket.

Norske Rende-taellinger Faeldefugle

4/11-2021 7/3-2022 19/3-2022 19/8-2022 12/8-2022 | alt
Lom sp. 7 2 9
Radstrubet lom 5 10 15
Mallemuk 226 171 391 4041 727 5556
Sule 224 12 450 254 123 1063
Skarv 3 3 6 8 20
Sangsvane 5 5
Gragas 7 2 9
Blisgas 70 70
Kortnaebbet gas 80 80
Ederfugl 88 54 142
Sortand 40 806 10 856
Hjejle 1 1
Lille kobbersneppe 4 4
Storkjove 7 2 9
Stormméage 3 21 24
Sglvmage 2585 23 719 1805 1475 6607
Sildemage 1 11 6 18
Svartbag 265 10 407 444 332 1458
Heettemage 2 2 4
Ride 54 30 25 2 3 114
Mage sp./mallemuk 417 250 767 14 1425 2873
Hav/fjordterne 2 32 34
Dveergterne 1 1
Splitterne 8 8
Ak 9 9
Alk/lomvie 375 234 429 134 15 1187
Lomvie 8 28 249 82 2 369
Lunde 4 4
Spaettet seel 1 1 2
Grasael 1 1
Seel sp. 1 1
Marsvin 4 1 18 20 7 50
Hvidneese 44 44
\Vagehval 1 1
Spaskhugger 1 1
Blafinnet tun 18 18
| alt 4213 766 4585 6896 4207 20667

2.1 Lommer Gavia sp.

Der blev i alt observeret 24 lommer, hvoraf 15 blev bestemt til redstrubet lom,
mens de gvrige ikke blev artsbestemt (Tabel 2.1).

Alle fuglene blev observeret relativt teet pd kysten i den ostlige del af under-

sogelsesomradet.

2.2 Madllemuk Fulmarus glacialis

Der blev observeret i alt 5.556 mallemukker ved optellingerne (Tabel 2.1).
Flest individer, i alt 4.041, blev observeret ved teellingen 19. august, mens der
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Figur 2.1. Fordelingen af 226 ob-
serverede mallemukker pa tran-
sekt ved opteellingen af fugle fra
fly i Norske Rende 4. november
2021. De optalte transektlinjer er
angivet.

kun var nogle fa hundrede ved tellingerne i november og marts. Den over-
vejende del af mallemukkerne blev observeret langt fra land i den nordlige og
vestlige del af undersggelsesomradet (Figur 2.1-2.4). De storste koncentratio-
ner af mallemukker blev observeret omkring fiskekuttere/trawlere.

Det samlede antal mallemukker inden for undersegelsesomradet ved de tre
opteellinger i Norske Rende er estimeret ved hjelp af distance sampling-me-
toden. Det estimerede antal er 5.239 (med en beregnet standard error, SE, pa
1.549) 4. november 2021, 4.636 (SE 1.377) 19. marts 2022 og 33.404 (SE 4.225)
19. august 2022. Der er ikke lavet modellering af totale antal for feeldefugle-

teellingen.

Ved optellingen 19. august blev der i gennemsnit for hele opteellingen talt 7,5
mallemukker per km transekt. For den del af transekterne, der 1& inden for
500 m fra sejlruten for Hirtshals-Kristiansand-feergen (i alt 5,5 km), blev der i
gennemsnit talt 0,5 mallemukker per km. Ved opteellingerne 4. november og
19. marts blev der slet ikke observeret mallemukker pa transekterne inden for

500 m fra sejlruten.

Mallemulk 4. november 2021
Antal (n=226)
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Figur 2.2. Fordelingen af 391 ob-
serverede mallemukker pa tran-
sekt ved opteellingen af fugle fra
fly i Norske Rende 19. marts
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.

Figur 2.3. Fordelingen af 4.041
observerede mallemukker pa
transekt ved opteellingen af fugle
fra fly i Norske Rende 19. august
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.
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Figur 2.4. Fordelingen af 727 ob-
serverede mallemukker pa tran-
sekt ved feeldefugleoptaellingen
fra fly i Skagerrak 12. august
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.

Figur 2.5. Fordelingen af 224 ob-
serverede suler pa transekt ved
optaellingen af fugle fra fly i Nor-
ske Rende 4. november 2021. De
optalte transektlinjer er angivet.
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Mallemuk 12. august 2022
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2.3 Sule Morus bassanus

Der blev observeret i alt 1.063 suler ved opteellingerne (Tabel 2.1). Flest indi-
vider, i alt 450, blev observeret ved teellingen 19. marts, mod 224 ved opteel-
lingen i november og 254 i august. Sulerne var fordelt i hele undersggelses-
omradet, dog med relativt mange fugle i den nordligste del ved opteellingen

19. marts (Figur 2.5-2.8).

Sule 4. november 2021
Antal (n=224)
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Figur 2.6. Fordelingen af 450 ob-
serverede suler pa transekt ved
optaellingen af fugle fra fly i Nor-
ske Rende 19. marts 2022. De
optalte transektlinjer er angivet.

Figur 2.7. Fordelingen af 254 ob-
serverede suler pa transekt ved
optaellingen af fugle fra fly i Nor-
ske Rende 19. august 2022. De
optalte transektlinjer er angivet.
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Figur 2.8. Fordelingen af 123 ob-
serverede suler pa transekt ved
feeldefugleopteellingen fra fly i
Skagerrak 12. august 2022. De
optalte transektlinjer er angivet.

Figur 2.9. Fordelingen af 806 ob-
serverede sorteender pa transekt
ved opteellingen af fugle fra fly i
Norske Rende 19. marts 2022.
De optalte transektlinjer er angi-
vet.
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2.4 Sortand Melanitta nigra

Der blev observeret i alt 856 sorteender ved optellingerne (Tabel 2.1). Langt
flest, i alt 806, blev set ved teellingen 19. marts. Disse blev langt overvejende

observeret kystneert mellem Hirtshals og Skagen (Figur 2.9).

Ved opteellingen 12. august, der var malrettet feeldende sorteender, blev der
blot registreret 10 sorteender. Disse blev alle registreret teet pa kysten nord for

Blokhus.

Sortand 19. marts 2022
Antal (n=806)
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Figur 2.10. Fordelingen af 7 ob-
serverede storkjover pa transekt
ved optaellingen af fugle fra fly i

Norske Rende 19. august 2022.
De optalte transektlinjer er angi-
vet.

2.5 Storkjove Stercorarius skua

Der blev observeret i alt 9 storkjover ved opteellingerne, 7 den 19. august og 2
iforbindelse med opteellingen malrettet feeldende sorteender 12. august (Tabel
2.1). Alle fuglene pa tellingen d. 19. august blev set i den nordlige del af om-
radet langt fra land (Figur 2.10).

Storkjove 19. august 2022
Antal (n=7)
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2.6 Mager Laridae

Der blev observeret i alt 11.098 méger ved opteellingerne, hvoraf stersteparten
blev bestemt til art: 6.607 selvmager, 1.458 svartbage, 114 rider (behandlet
serskilt), 24 stormmager, 18 sildeméger og 4 heettemager (Tabel 2.1). 2.873
individer blev noteret som ubestemte méger, og i dette tal kan vaere inklude-
ret en del mallemukker. Mager og mallemukker samler sig ofte i sterre grup-
per omkring fiskefartgjer, og her er artsbestemmelse ofte sveert fra fly. Ogsa i
andre tilfeelde kan artsbestemmelse veere vanskeligt, eksempelvis bestem-
melse af stormmage vs. selvindge, bestemmelse af ungfugle af de store mager
og bestemmelse af sildemdge vs. svartbag. Dette kan betyde, at antallet af
stormmage og sildemage er undervurderet.

Der blev observeret mager i storre tal pa alle opteellingerne, flest (3.321) 4.
november, og feerrest (1.922) 19. marts, hvor en del fugle nok allerede var truk-
ket tilbage til ynglelokaliteterne. En del mager blev observeret teet pa kysten,
men ogsd med sterre ansamlinger omkring fiskefartojer leengere ude, seerligt
i den gstlige del af underspgelsesomradet (Figur 2.11-2.14).
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Figur 2.11. Fordelingen af 265
svartbage, 2.585 sglvmager og
417 ubestemte mager observeret
pa transekt ved opteellingen af
fugle fra fly i Norske Rende 4. no-
vember 2021. De optalte tran-
sektlinjer er angivet.

Figur 2.12. Fordelingen af 407
svartbage, 719 sglvmager og 767
ubestemte mager observeret pa
transekt ved opteellingen af fugle
fra fly i Norske Rende 19. marts
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.
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Figur 2.13. Fordelingen af 444
svartbage, 1.805 sglvmager og
14 ubestemte mager observeret
pa transekt ved opteellingen af
fugle fra fly i Norske Rende 19.
august 2022. De optalte transekt-
linjer er angivet.

Figur 2.14. Fordelingen af 332
svartbage, 1.475 sglvmager og
1.425 ubestemte mager observe-
ret pa transekt ved feeldefugleop-
teellingen fra fly i Skagerrak 12.
august 2022. De optalte transekt-
linjer er angivet.
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2.7 Ride Rissa tridactyla

Rider blev observeret spredt i hele undersggelsesomradet. Der blev set flest
(54) ved opteellingen i november og feerrest (2) i august. Ved den delvise op-
teelling 7. marts blev der set en flok pa 25 fugle ca. 37 km nord for Hanstholm.
Den 4. november var der enlige fugle spredt i store dele af omradet (Figur
2.15), mens de fleste fugle den 19. marts var vest for Hirtshals (Figur 2.16).
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Figur 2.15. Fordelingen af 54 ob-
serverede rider pa transekt ved
opteellingen af fugle fra fly i Nor-
ske Rende 4. november 2021. De
optalte transektlinjer er angivet.

Figur 2.16. Fordelingen af 25 ob-
serverede rider pa transekt ved
opteellingen af fugle fra fly i Nor-
ske Rende 19. marts 2022. De
optalte transektlinjer er angivet.
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2.8 Alkefugle Alcidae

Der blev observeret i alt 1.569 alkefugle ved opteellingerne. Langt den over-
vejende del blev registreret som ikke-artsbestemt alk /lomvie, mens 369 fugle
blev artsbestemt til lomvie og 9 til alk, og der blev desuden set 4 lunder (Tabel
2.1). Lomvier og alke er her behandlet samlet.

Der blev set mellem 216 og 687 alke/lomvier ved de tre reguleere opteellinger,
flest i marts og feerrest i august. Fuglene var fordelt i stort set hele underse-
gelsesomrddet, men med forskelle mellem de enkelte teellinger. I november
blev der observeret flest i den centrale og nordlige del af omrddet, og kun fa
fugleiden vestlige del (Figur 2.17). I marts var de fordelt i hele omradet (Figur
2.19), mens de i august var koncentreret i den nordlige del (Figur 2.20). Ved



Figur 2.17. Fordelingen af 383
observerede alk/lomvie pa tran-
sekt ved optaellingen af fugle fra
fly i Norske Rende 4. november
2021. De optalte transektlinjer er
angivet.

Figur 2.18. Fordelingen af 262
observerede alk/lomvie pa tran-
sekt ved den delvise opteelling af
fugle fra fly i Norske Rende 7.
marts 2022. De optalte transekt-
linjer er angivet.

den delvise opteelling 7. marts blev der set relativt mange fuglei den vestligste

del af undersggelsesomrddet (Figur 2.18). Denne dag blev der talt i alt 262
alk/lomvie pa de seks vestligste transekter, mens der ved opteellingen af hele
omradet 12 dage senere pa de samme transekter kun blev talt 88 alk/lomvie

ud af de i alt 687 individer.
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Figur 2.19. Fordelingen af 687
observerede alk/lomvie pa tran-
sekt ved opteellingen af fugle fra
fly i Norske Rende 19. marts
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.

Figur 2.20. Fordelingen af 216
observerede alk/lomvie pa tran-
sekt ved opteellingen af fugle fra
fly i Norske Rende 19. august
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.
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2.9 Marsvin Phocaena phocaena

Der blev observeret i alt 50 marsvin ved optellingerne, flest ved teellingerne
19. marts (18) og 19. august (20) (Tabel 2.1). De fleste marsvin blev observeret
i de relativt kystneere omrader og der var stort set ingen i den vestlige og

nordlige del af undersggelsesomradet (Figur 2.21).



Figur 2.21. Fordelingen af 50 ob-
serverede marsvin pa transekt
ved fire (fem) opteellinger fra fly i
Norske Rende/Skagerrak mellem
4. november 2021 og 19. august
2022. De optalte transektlinjer er
angivet.

Figur 2.22. Fordelingen af 46 ob-
serverede hvaler (undtaget mar-
svin) pa transekt ved optaellingen
af fugle fra fly i Norske Rende 19.
marts 2022. De optalte transekt-
linjer er angivet.
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2.10 Andre havpattedyr

Pa teellingen den 19. marts blev der ud over marsvin registreret tre andre hval-
arter; vagehval Balaenoptera acutorostrata (1), speekhugger Orcinus orca (1) og
hvidneese Lagenorhynchus albirostris (44). Hvidneeserne var fordelt pa fire
flokke, hvoraf den stgrste flok blev skennet til at indeholde 25 dyr. Alle fire
flokke blev registreret pa samme transekt (Figur 2.22). Vagehval og speekhug-
ger blev registreret med et dyr pa henholdsvis samme transekt som hvidnee-
serne og pa den nordligste del af det gstligste transekt (Figur 2.22). Der blev
ogsa registreret én speettet sel, én graseel og én ubestemt sael pa teellingen 19.
marts. Pa de ovrige tellinger blev der ikke registreret andre arter af havpat-

tedyr end marsvin.
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2.11 Bldfinnet tun Thunnus thynnus

Pa teellingen foretaget d. 19. august 2022 blev der i alt registreret 18 blafinnede
tun, hvoraf de fleste blev registreret i den nordlige og ostlige del af underse-
gelsesomradet (Figur 2.23).

Figur 2.23. Fordelingen af 18 ob-

serverede blafinnede tun ved op- Elahonst G 13- cugust 4022

teellingen af fugle fra fly i Norske An“:' LEl
Rende 19. august 2022. De op- ® 2
talte transektlinjer er angivet. . "
—— Transekt
Dansk EEZ b
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3 Diskussion

Opteellingerne i Skagerrak giver et billede af antal og fordeling af vandfugle i
omrédet i november, marts og august. Opteellingstidspunkterne er lagt sale-
des, at de burde ramme de perioder, hvor der er de stgrste forekomster af
omradets vigtigste arter.

De hyppigste forekommende arter/artsgrupper registreret under teellingerne
var sglvmage, mallemuk, alk/lomvie, svartbag, sule og sortand.

Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 126, Skagerrak, er udpeget pa baggrund af store
treekforekomster af mallemuk og storkjove. Forekomsten af begge arter i om-
radet kulminerer i lobet af sensommeren og efteraret.

Pa baggrund af opteellingen den 19. august blev der estimeret et totalt antal
pa omkring 33.000 mallemukker, hvilket bekraefter omradets betydning for
arten.

Der blev registreret meget fa storkjover, i alt blot 9 fugle, heraf 7 pa opteellin-
gen 19. august. Det lave antal kan skyldes, at arten har veeret hardt ramt af
udbrud af fugleinfluenza pa de britiske ynglepladser i sommeren 2022, hvil-
ket formodes at have reduceret bestanden betydeligt.

Der blev den 12. august gennemfart en opteelling malrettet feeldende havdyk-
ender, serligt sortand. Meget fa sorteender (10 fugle) blev registreret pa
denne teelling. Feeldende sorteender kan veaere vanskelige at registrere pd op-
teellinger fra fly, da de ofte dykker, nar flyet nermer sig. Det er derfor ikke
umuligt, at mindre forekomster kan veere overset. Vi har lavet en sggning i
DOFbasen (www.dofbasen.dk) pa observationer af rastende sortand fra Ska-
gerrak-kysten mellem Bulbjerg og Skagen i juli og august 2022. De stgrste ob-
servationer er fra Skagen Nordstrand og Grenen (altsa lige ost for det omrade,
der blev deekket af flytellingen) med op til 2.000 fugle. Desuden blev der den
31. juli talt i alt 300 sorteender langs kysten omkring Kandestederne og Skive-
ren pa Skagens Odde, men herudover er der yderst begreenset med observa-
tioner fra omradet. Dette tyder pd, at der reelt kun opholdt sig fa feeldende
sorteender inden for underspgelsesomradet i 2022. Tidligere ar er der obser-
veret langt flere, eksempelvis var der over 6.000 ved Uggerby/Kjul Strand
(ost for Hirtshals) i august 2019.
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