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1 Indledning

Sommer og efterdr 2020 er der observeret omfattende spredning af COVID-19
(SARS-CoV2) mellem danske minkfarme. Ved ferdiggarelsen af dette notat
(12. november 2020) er 255 minkfarme konstateret smittet, stort set alle med
den szrlige minkvariant af virus, mens regeringen d. 4. november besluttede,
at alle danske mink skal aflives. Smittevejen fra farm til farm er i de fleste
tilfeelde ukendt, og der er derfor stor interesse i at undersgge forskellige mu-
lige mekanismer som kan tankes at fare til spredning af virus mellem mink-
farme. En af disse mulige mekanismer er vilde fugle, idet det er velkendt at
fugle af forskellig art regelmaessigt sgger fgde ved minkfarme og dermed kan
formodes at komme i kontakt med virus. Ydermere er fugle mobile og kan
teenkes at besgge mere end én minkfarm inden for en kortere periode, fx en
dag. Det skal her fremhaves, at fugle ikke kan blive smittet med SARS-CoV2,
idet fugle og pattedyr generelt inficeres af forskellige typer af coronavirus (Al-
luwaimi m.fl. 2020). S& hvis fugle skal medvirke til smittespredning, skal det
ske ved at de transporterer virus passivt, enten eksternt (pa fadder, nzb eller
fier) eller i fordgjelseskanalen.

Fedevarestyrelsen har sledes brug for at fa belyst den potentielle betydning
af vilde fugle som spredere af COVID-19 minkvarianten mellem minkbesaet-
ninger, og DCE, Aarhus Universitet har via Miljgstyrelsen faet stillet til op-
gave at besvare falgende spargsmal:

Hvilke fuglearter fourager i minkfarme og pa hvilken tid af aret? Hvad er disse fugle-
arters adfeerd pa en minkbesetning? Hvorledes flytter disse fuglearter sig? Er de
samme fugle at finde ved rensningsanlaeg?

Giver den observerede spredning af COVID-19 minkvarianten fra smittede mink-
farme til andre minkbesatninger lokalt eller langt vak anledning til fokusere pa be-
stemte fuglearter?

For at en fugl skal fungere som vektor for virus mellem minkbesatninger skal
alle fglgende betingelser veere opfyldt:

1. Fuglen skal besgge en smittet minkfarm

2. Fuglen skal komme i kontakt med virus.

3. Fuglen skal besgge en anden minkfarm.

4. Virus skal forblive aktiv (infektigs) under transport fra farm til farm.
Idet virus ma formodes primeert at transporteres eksternt pa fuglen
(fx pa fadderne), er udsaettelse for dagslys en begraensende faktor for,

hvor lenge virus kan forblive aktiv.

5. Fuglen skal overfare virus til mink (eller omgivelser, som mink kom-
mer i kontakt med) pa den minkfarm, den ankommer til.

DCE har primeert kompetence til at udtale sig om punkterne 1 og 3, mens
punkterne 2 og 5 kraever indsigt i hverdagen pa en minkfarm, og punkt 4 krae-
ver virologisk ekspertise.



I dette notat behandles fglgende emner:

- Huvilke fuglearter fouragerer i og ved minkfarme? Dette spgrgsmal bely-
ses ud fra a) telefoninterview med minkavlere, b) telefoninterview med
erfarne feltornitologer, c) systematiske observationer ved en enkelt mink-
farm i foraret 2019 og d) gennemgang af fotos fra vildtkameraer opsat pa
tre minkfarme i begyndelsen af november 2020. Vi har ikke kendskab til,
at der skulle foreligge yderligere dokumenterede systematiske observati-
oner af fugle ved minkfarme fra andre arstider eller omrader.

- Hvad er de mulige overfarselsmekanismer fra mink til fugle og omvendt?
Dette spgrgsmal belyses anekdotisk ud fra samtaler med personer med
praktisk kendskab til minkavl. Desuden har overvagning med vildtkame-
raer givet eksempler pa, hvor og hvordan forskellige arter af fugle kan
optraede (optraeder de enkelte arter fx oven pa hhv. under minkbure).

- En enkelt sglvmages brug af landskabet i et omrade med minkfarme be-
lyses ud fra GPS-sporing gennem to ar. Dette dataset er indsamlet af DCE
i anden sammenheang.

- Ud fra et litteraturstudie beskrives relevante fuglearters bevaegelser samt
brug af landskabet og faderessourcer.

- Baseret pa det ovenstdende foretages en vurdering af, hvorvidt fugle kan
medbvirke til spredning af SARS-CoV2 mellem minkfarme, specifikt anga-
ende punkterne 1 og 3 ovenfor.

Spgrgsmalet om fugles optreeden ved rensningsanlaeg er nedprioriteret efter
mundtlig aftale med Fadevarestyrelsen og Miljgstyrelsen. En litteratursag-
ning viser at der tilsyneladende ikke findes systematiske observationer af
fugle ved rensningsanleaeg fra Danmark (eller Nordeuropa) i de seneste artier.
Forfatternes personlige indtryk er at mager optraeder hyppigt ved rensnings-
anleeg, iser haettemager. Den GPS-sporede sglvmage har ogsa regelmaessigt
besagt det lokale rensningsanleeg (se afsnit 4).

Tak

Vi takker de minkavlere, som har sat vildtkameraer op pa deres farme, og de
minkavlere og ornitologer som har bidraget med personlige erfaringer. Tak
ogsa til alle som har hjulpet med upublicerede sporingsstudier af sglvmage
og rager.



2 Observationer af fugle ved minkfarme

2.1 Materialet

Der er tilvejebragt viden om forekomsten af fugle ved minkfarme via fglgende
kilder:

A. Interviews af minkavlere.
B. Interviews af ornitologer.
C. Systematiske registreringer ved en enkelt minkfarm.

D. Vildtkameraer opsat ved minkfarme.

2.2 Interviews af minkavlere

2.2.1 Interviewundersggelse fra 2014

| forbindelse med projektet ”Sundhed i vaekstperioden — arsager til sygdom og for-
brug af medicin” ved DTU-Veterinarinstituttet (finansieret af Pelsdyrafgifts-
fonden) gennemfgarte skadedyrsbiologer fra’KSL Consulting og Skadedyr-I1D’
telefoninterviews af minkavlere pa 151 farme i Danmark. | det falgende gives
et resumé fra deres undersggelse. Detaljer fra resultaterne findes i rapporten
fra projektet (Knorr m.fl. 2014).

Ud af de 151 adspurgte farme angav 102 (68 %) at de fik besgg af ugnskede
fugle inde i hallerne eller andre steder pa farmen hvert ar, mens 8 farme (5 %)
fik besgg naesten hvert ar, 15 farme (10 %) enkelte &r og 26 farme (17 %) angav,
at de aldrig havde ugnskede fugle. Seks af de 26 farme, som aldrig havde ugn-
skede fugle, havde kun lukkede haller (i alt 12 af de farme, som indgik i un-
dersggelsen havde kun lukkede haller).

I rapporteringen fra undersggelsen blev der skelnet mellem mager, steere,
spurve, kragefugle og andre fugle. Blandt de farme, som angav, at de havde
problemer med fugle, var der 72 % som naevnte mager som et problem, 45 %
naevnte stere, 26 % naevnte spurve, 12 % naevnte kragefugle (krager, rager,
alliker eller skader) og 3 % navnte andre fugle.

Baseret pa supplerende oplysninger fra de interviewede minkavlere angives
det i rapporten at nogle avlere oplyste a) at staere kun var et problem i visse
perioder, oftest nar ungerne lige var kommet pa vingerne midt pa sommeren,
og sa i perioder fra sidst pa sommeren til oktober, b) at mager i nogle tilfeelde
0gsd mest udgjorde et problem i perioder (fx nar det var koldt eller det blaeste
meget), ¢) at mager og krager ogsa kunne vere et dagligt problem men i nogle
tilfeelde kun i et kort tidsrum, og d) at spurve i de fleste tilfeelde var et konstant
problem.

I de gennemfarte interviews er der ikke gjort forsgg pa at angive, hvor mange
fugle af de enkelte arter der har optradt. Fra en farm med &bne haller blev det
dog naevnt, at der dagligt kom hundredvis af mager i sommerhalvéaret og i
perioder flokke pa tusindvis af steere.



I relation til hvilket problem minkavleren ansé som det starste i relation til de
forskellige fugle, angav de fleste af minkavlerne, at det for magernes vedkom-
mende var smittefare, som de ansa for at veere det sterste problem. Den vur-
dering blev knyttet til, at minkavlerne havde viden om eller havde en formod-
ning om, at mager kom langt omkring og ogsa besggte andre minkfarme.
Smittefare blev i denne sammenhang beskrevet som smitte med bade syg-
domme og/eller med lopper.

I relation til risikoen for at fugle forarsager smittespredning, er det relevant
med preecis viden om, hvor pa de forskellige typer af minkfarme de enkelte
arter af fugle kan finde pa at optraede. De gennemfgrte interviews giver visse
informationer om dette.

Ifglge nogle af de interviewede minkavlere kommer magerne og steerene isaer
i de abne haller, hvilket ogsa geelder kragefuglene. | enkelte tilfeelde kan ma-
ger og kragefugle ogsa komme ind i lukkede haller, fx nar portene star abne.

Minkavlerne angiver at magerne generelt er et problem over hele farmen: For-
uden inde i hallerne, hvor de iseer gar rundt pa jorden under burene, optraeder
magerne omkring hallerne og pa tagene, pd mgddingen, ved fodersilo, ved
gylletanken med videre. Det er ogsa iagttaget at haettemager kan optraede
oven pa bure (M. Knorr pers. medd.).

I de lukkede haller er det naesten udelukkende spurve, som holder til. Det er
normalt, at spurve slar sig ned ved abne savel som i lukkede haller. | modsaet-
ning til magerne, som gar rundt under burene, satter steerene sig mest oven
péa burene, og &der af de friske foderklatter her. De fleste farme, som oplevede
problemer med steaere, angav at det stgrste problem var at steerene kom ind i
flokke og ryddede helt for foder oven pa burene.

Pa flere af farmene kan det vaere enkelte haller, som er mere udsatte for fug-
lebesgg end andre. Eksempelvis kan det nogle steder veere hallerne teettest pa
leehegnet, der bliver 'invaderet’ af steere eller besggt af krager og skader.

Nogle avlere navner en bekymring for at smitte maske ogsa kan overfares til
minkene fra fugleekskrementer pa foderet.

2.2.2 Interviewundersagelse i november 2020

I begyndelsen af november 2020 gennemfgrte vi interview af 12 minkavlere.
De fleste af disse var ejere af store farme beliggende ved bl.a. Ulfborg, Outrup,
Ars, Lem, Holstebro, Roslev, Hemmet, Stgvring, Tellgse, Thisted, Odense,
Grevinge og Hedensted.

Svarene afspejler, at der er stor variation fra farm til farm i, hvorvidt fugle
optraeder og betragtes som et potentielt problem. Den veaesentligste faktor, der
ser ud til at bidrage til denne variation, er, om farmen udggres af dbne eller
lukkede haller. Desuden har farmens beliggenhed, bl.a. mht. afstand til ky-
sten, tilsyneladende ogsa betydning. Ud over de mgnstre, der er beskrevet
under 2.2.1, kan fglgende fra de nyligt gennemfart interviews fgjes til hhv.
bekrafte de tidligere fundne manstre.

Fra en af de mest moderne minkfarme i Danmark med lukkede haller var mel-
dingen, at de slet ikke havde fugle i staldene. Pa denne farm holdes portene
imellem de enkelte stalde lukket.



De arter af fugle, som blev navnt af flest minkavlere, var mager og steere.

Steer optraeder i starst antal i sensommeren og hen gennem efteraret. Ved en-
kelte farme optraeder der ogsa ynglende steere. Det bekreftes, at steere i vidt
omfang spiser foder ved at ga oven pa burene.

Mager ses pd mange af farmene. Det angives, at de iser aeder foder, der falder
gennem buret og ned pa jorden. Men de kan ogsa tage foder, der spildes i
forbindelse med fodringen. Nar magerne ikke sgger fade, sidder de typisk pa
tagryggene med mindre de er skreemt vk (flere af farmene benytter med va-
rierende succes forskellige metoder til holde méagerne borte). Fra nogle farme
naevnes det, at magerne iser optreeder om morgenen.

Enkelte af minkavlerne skelnede mellem de forskellige magearter. En mink-
avler nevnte at sglvmage optradte dagligt aret rundt, men i stgrst antal i yng-
letiden og i sensommeren. To minkavlere navnte, at stormmager og hatte-
mager ogsa optradte pa farmen, og at begge arter ind imellem tager af det
foder, der bliver lagt oven pa burene.

Blandt kragefuglene har de interviewede minkavlere naevnt allike, rage og
krage. Enkelte minkavlere ngevnte, at det var de "sorte fugle’, som udgjorde et
problem.

Spurve holder til og yngler ved nogle af farmene. Det navnes, at spurvene
formar at komme ind og ud af selv sma abninger.

2.3 Interviews med ornitologer

I alt otte jyske ornitologer blev kontaktet og stillet spgrgsmal om, hvilke fug-
learter de kunne huske at have set ved minkfarme. For alle disse personer
gelder, at de udelukkende havde iagttaget fugle fra offentlig vej. Derfor har
de ikke haft seerligt gode muligheder for at iagttage, om der eksempelvis op-
tradte spurve og steere.

Alle otte personer angav, at de havde observeret sglvméage. Fem angav at de
havde iagttaget haettemager ved farmene. Tre personer angav at have set
stormmager pa minkfarme. Ud over disse tre arter, angav én person at have
set svartbag og én person at have set sildemage.

To af personerne angav, at der gennem arene var sket et skifte fra dominans
af haetteméager og stormmager 20-30 ar tilbage til, at det nu nasten udeluk-
kende er sglvmager, som optrader ved de farme, som de havde kendskab til.

2.4 Systematiske registreringer ved en enkelt minkfarm

| foraret 2019 gennemfgarte en ansat ved DCE hyppige besgg ved en minkfarm
naer Ramten pa Djursland. Registreringerne indgik i et studium af, hvordan
kragefugle og mager udnytter landbrugslandskabet, og formalet med besg-
gene var, at registrere hvilke fugle som optradte pa forskellige lokaliteter, her-
under ved en minkfarm (pa tagryggene og en tilgreensende mark). Der er her
tale om en sakaldt aben minkfarm, hvor minkene holdes under halvtag; i 2020
blev besatningen angivet til ca. 17.000 mink.

Observationerne blev udfert med kikkert og teleskop fra offentlig vej pa til-
feldige tidspunkter mellem kl. 08 og kl. 17. Hvert besgg strakte sig over de



minutter, det kraevede at taelle magerne pa tagryggene og marken. Der blev
gennemfert registrering pa i alt 49 dage (med et interval pa i gennemsnit 4
dage) mellem den 2. januar og den 16. juli 2019.

Mager blev set ved farmen ved 28 af de 49 besgg, svarende til 57 % af besg-
gene. Mager kan imidlertid sagtens have optradt pa farmen pa andre tids-
punkter af dggnet pa de dage, hvor besggene fandt sted.

Ud af de 28 dage, hvor der blev observeret mager ved farmen, blev der kon-
stateret tilstedeveaerelse af sglvmage ved 27 af besggene, haettemage ved seks
af besggene, sildemage ved tre af besggene og stormmage ved to af besggene.

Ved 23 af besggene taltes der 2-83 sglvmager, og ved de gvrige fire besgg,
hvor sglvmager var tilstede, blev der talt 138-574 sglvmager. Hattemage op-
tradte med falgende antal individer: 1, 6, 13, 20, 182 og 320. Sildemage op-
tradte med hhv. 1, 2 og 16 individer. Stormmage optradte med 11 hhv. 12 in-
divider. Blandt alle fire arter af mager var der flest individer i juni-juli.

25 Vildtkameraer opsat ved minkfarme

Der blev d. 2. november 2020 sendt i alt 30 vildtkameraer til 21 forskellige
minkavlere fordelt over hele landet. Nogle af minkavlerne havde saledes
flere, adskilte farme. Vildtkameraerne var fra leverandgrens side indstillet til
at tage et billede hvert 5. minut fra kl. 6.30 om morgenen til kl. 17.30 om afte-
nen. Minkavlerne forestod selve opsaetningen pa baggrund af en medfgl-
gende vejledning, idet der blot skulle teendes for kameraerne. Ifglge vejled-
ningen skulle kameraet i tre dage vare placeret med retning mod en tagryg
(ferste position), hvorefter de i de efterfglgende dage skulle dekke et omrade
nzr burene, hvor fuglene typisk opholder sig (anden position). Minkavlerne
returnerede herefter hukommelseskortet til DCE, som manuelt gennemgik
billederne. Der blev frem til 16. november returneret hukommelseskort fra
otte forskellige farme beliggende ved henholdsvis Hanstholm, Bramming,
Grevinge, Nordborg, Tallgse, Janderup, Vamdrup og Sgnderborg (Tabel 1).
Alle otte minkfarme havde abne haller.

For hvert billede med fugle blev falgende noteret for hver farm: Tidspunkt, ka-
meraets position, fugleart, alder, antal og adfeerd (siddende pa tagryg, overfly-
vende, over/under bure, fouragerende mellem haller, siddende i trze, osv.).

Ved Hanstholm blev der udelukkende registreret sglvmager, der enten sad
pa tagene af hallerne eller flgj over minkfarmen. Det skal bemaerkes, at vildt-
kameraet her kun var aktivt ét dggn, hvor det var rettet mod en tagryg.

Ved Bramming, hvor kameraet var aktivt i ca. tre degn, blev der registreret
haettemage, sglvmage og ravn. Heettemagerne blev bade set flyvende over
minkfarmen og siddende pa tagene. Sglvmagerne blev udelukkende set fly-
vende over minkfarmen, mens der to gange blev set ravn siddende pé en hgj-
spaendingsledning nar farmen. Der blev ikke registreret fugle mellem hal-
lerne.
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Tabel 1. Oversigt over billedmateriale indsamlet ved hjeelp af vildtkameraer opsat pa otte
forskellige minkfarme i november 2020.

Minkfarm Forste position Anden position Billeder i alt
Hanstholm 05.11 11:59 — 06.11 12:38 - 161
Placeret pa tagryg
Bramming 02.11 12:57 — 04.11 10:01 04.11 10:06 — 494
Placeret pa tagryg 05.11 10:17
Placeret mellem haller
Grevinge 04.11 13:59 — 06.11 13:48 06.11 14:14 -09.11 11:27 622
Placeret pa tagryg Placeret i hal
Nordborg 02.11 14:37 - 09.11 17:26 03.11 07:3?— 10.1110:52 1914
Placeret pa tagryg Placeret pa tagryg
(ekstra kamera)
Tollgse 04.11 10:18 — 08.11 09:21 08.1110:21 - 09.11 16:26 743
Placeret pa tagryg Mellem stalde
Janderup 03.11 09:0?— 12.11 16:05 03.11 10:4?— 12.1111:43 o560
Placeret pa tagryg Placeret pa tagryg
(ekstra kamera)
Vamdrup 03.11 15:49 —-04.1117:29 - 153
Placeret pa tagryg
Senderborg 02.11 10:43 - 15.11 13:24 - 1736

Placeret pa tagryg

Tabel 2. Registreringer af fugle ved hjeelp af vildtkameraer opsat pa otte forskellige mink-
farme i november 2020.

Minkfarm Fugleart Alder Antal Adfeerd

individer
Hanstholm  Sglvméage Adult 9 Siddende pa tag
Hanstholm Selvmage Adult 9 Flyvende over tag
Hanstholm Sglvméage Subadult 4 Siddende pa tag
Bramming Heettemage Adult 461 Flyvende over tag
Bramming Heettemage Adult 42 Siddende pa tag
Bramming Ravn Adult 2 Pa hgjspaendingsledning
Bramming Selvmage Adult 72 Flyvende over tag
Grevinge Husskade Adult P& gulv i hal
Grevinge Heetteméage Adult 3 P4 jorden mellem haller
Grevinge Heetteméage Subadult 3 P4 jorden mellem haller
Grevinge Heetteméage Adult 265 Flyvende over tag
Grevinge Heettemage Subadult 11 Flyvende over tag
Grevinge Heettemage Adult 63 Pa gulv i hal
Grevinge Heetteméage Subadult 11 Pa gulvi hal
Grevinge Heetteméage Adult 142 Siddende pa tag
Grevinge Heetteméage Subadult 5 Siddende pa tag
Grevinge Grakrage Adult 5 P4 jorden mellem haller
Grevinge Grakrage Adult 14 Flyvende over tag
Grevinge Grakrage Adult 8 Siddende pa bur
Grevinge Grakrage Adult 9 Pa gulv i hal
Grevinge Grakrage Adult 1 P4 tag
Grevinge Grakrage Adult 1 | tree
Grevinge Selvméage Adult 14 P4 jorden mellem haller
Grevinge Sglvmage Adult 142 Flyvende over tag
Grevinge Selvmage Adult 8 Pa gulvi hal
Grevinge Selvmage Subadult 3 Pa gulvi hal
Grevinge Sglvméage Adult 94 P4 tag
Grevinge Sglvméage Subadult 10 P4 tag
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Grevinge var den eneste lokalitet, hvor der ogsa blev taget billeder inde fra
stalden. Her blev der registreret husskade, grakrage, haettemage og selvmage.
Husskaden blev set pa gulvet i en hal, mens grakrage blev set pa jorden mel-
lem hallerne, overflyvende, pa gulvet i en hal, siddende pé tagene og i traeer

naer minkfarmen. | otte tilfeelde blev en krage set siddende pa burene.



Ved Nordborg blev to kameraer opsat pa tagryggen af stalde, der samlet tog
billeder i 16 dage. Her blev der registreret grakrage, sortkrage, ravn, hette-
mage og sglvmage.

Ved Tgllgse blev der taget billeder fra tagryggen af en stald i 4 dage. Her blev
der registreret haettemage og sglvmage pa tag af stalde og pa jorden mellem
stalde.

Ved Janderup blev der over 9 dage registreret hattemage, sglvméage, steer,
skovspurv og svartbag.

Ved Vamdrup var der opsat kamera pa tagryggen af en stald i godt 24 timer.
Her blev der observeret sglvmage og grakrage.

Ved Sgnderborg var der opsat kamera i 13 dage. Her blev der registreret sglv-
mage og grakrage.

it

Figur 1. Billede fra vildtkamera opsat i hal p4 minkfarmen ved Grevinge. Haettemager ses fouragere under burene.

Registreringerne understgtter i store traek de oplysninger fra litteraturen, sy-
stematiske observationer samt interviews med minkavlere og ornitologer, om
fugleforekomster ved minkfarme, som er beskrevet andetsteds her i notatet.
Der er saledes ikke tvivl om, at iseer magerne optrader talrigt overalt p& mink-
farmene, hvilket ogsa gar sig geeldende for grakragerne. Der blev ikke obser-
veret staere pa de tre minkfarme, hvilket skal ses i lyset, at der pa denne arstid
er forholdsvis fa steere tilbage i landet.

12



3 Hvordan kommer virus fra mink til fugle og
omvendt?

Der findes tilsyneladende ikke systematisk indsamlet viden om, hvordan
fugle opfarer sig pa minkfarme, deres mulighed for at komme i kontakt med
virusinficeret materiale, og deres mulighed for at overfgre virus til mink. Ne-
denstaende er derfor baseret pa mundtlige oplysninger fra en reekke personer
med praktisk erfaring fra minkfarme, herunder syv minkavlere, samt fra
medarbejdere fra Kgbenhavns Universitets Sektion for Dyrevelfaerd og syg-
domsbekaempelse, som har varet involveret i undersggelser pd smittede
minkfarme.

Pa en minkfarm som er smittet med SARS-CoV?2 findes virus stort set overalt
udendgrs, ogsa pa minkhar fanget i hegnet omkring farmen. Avleren fodrer
minkene fra en fodermaskine, ved at pumpe en foderportion ud oven pa bu-
ret, hvorfra minkene kan spise det gennem traden. En lille del af foderet falder
igennem buret og ender pa jorden, enten fordi minkene taber det, eller nar
foderresterne skrabes af traden inden neeste dags udfodring. Desuden kan der
under fodringen ske et vist spild af foder pa jorden nar burene. | dbne haller
vil fugle fouragere pa disse rester, mens fx steere ogsa fouragerer direkte pa
foderet pa buret. Hvis en smittet mink har haft kontakt med dette foder, vil
det sandsynligvis indeholde virus. Endvidere findes virus ogsa pa minkhar,
og i minkenes pelsskifte om efteraret er der store meengder har og underuld
overalt omkring burene pa farmen, som fugle derfor let kommer i kontakt
med. | vadt vejr Kklistrer jord, har og foderrester sammen til kager, som kan
sidde fast pa fuglefadder.

Fugle kan fx overfare smitte til mink ved at spise af deres foder inden minkene
far det, eller mens det ligger oven pa buret. Den sidstnaevnte mulighed er mest
oplagt for mindre fugle, fx steere. Hvis dbne fodermaskiner pa farmen ikke
overvages, selv i kortere perioder i lgbet dagen, vil alle slags fugle have ad-
gang til dem og vil potentielt kunne overfgre smitte. Endvidere er det i mindst
ét tilfaelde observeret at regnvand, som drypper ned fra et utaet tag over en
lukket hal, har indeholdt virus. Denne virus kan fx stamme fra fadderne pa
fugle, som har siddet pa taget.



Figur 2. Resultater af sporingen
af én sglvmage med GPS-sender
ved Jyllinge. Magen blev fanget
og meerket i kolonien pa Lilleg
(markeret med gul trekant). Den
har besggt fem minkfarme i om-
radet (markeret med rade stjer-

ner). Tallet ved hver minkfarm an-

giver pa hvor mange dage fuglen
har besggt den pageseldende
minkfarm. De gra prikker viser
alle GPS-positioner fra fuglen
over en toarig periode (nogle po-
sitioner falder dog uden for kor-
tet).
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4  GPS-studie af én sglvmages bevcegelser

GPS-enheder monteret pa fuglene er i de senere ar blevet den foretrukne
metode til at undersgge fugles bevagelser og fadesggning, idet enhederne
er blevet sa sma, at de kan monteres pa de fleste fuglearter. Ydermere har
mange enheder nu en indbygget radiosender, som gar det muligt at f& fat i
data, uden at skulle genfange det maerkede individ. Iseer mager er interna-
tionalt set en af de artsgrupper, hvor der er gennemfagrt mange studier af
denne type. Lignende studier er derimod til dato kun i begraenset omfang
gennemfart i Danmark.
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I forsommeren 2018 fik DCE mulighed for at meaerke én ynglende sglvméage
med en GPS-enhed med indbygget radiosender (RadioTag-14, Milsar Tech-
nologies S.R.L., Rumanien). Fuglen blev fanget og merket 29. maj 2018 pa
Lilleg ved Jyllinge. GPS-enheden blev monteret ved hjelp af et seletgj, som
forventes at holde i flere ar. Enheden er forsynet med solcelle, og kan derfor i



Figur 3. Oversigt over hvor
mange dage den sporede mage
har besagt mellem 0 og 4 mink-

farme, ud af 501 dage med data.

Bemeerk at det angivne antal
dage er minimumsestimater, og
at fuglen saledes kan have be-
s@gt mere end én farm pa flere
dage end her angivet.

princippet fortsette med at fungere i ubegraenset tid; under darlige lysforhold
gar enheden dog i dvale. Download af data via radiosenderen kraever, at man
er i nerheden af fuglen (inden for fa hundrede meter), og blev senest foretaget
29. maj 2020, hvor enheden stadig fungerede og sad pa fuglen, som tydeligvis
var i live.

Figur 2 viser fuglens bevagelser i de to forlabne ar, baseret pa i alt 38.000 posi-
tioner. Fuglen har tydeligvis veeret standfugl og har ikke forladt omradet om-
kring Roskilde Fjord inden for undersggelsesperioden (den fjerneste position er
26 km fra markningsstedet). Inden for fuglens aktionsradius findes seks aktive
minkfarme i omradet mellem Frederikssund, @lstykke og Roskilde. | det fgl-
gende er et besgg ved en minkfarm defineret som mindst én position pa en gi-
ven dag mindre end 100 m fra centrum af minkfarmens avisbygninger. Det skal
bemeerkes, at de anfarte hyppigheder af besgg er minimumsestimater, idet der
pa grund af darlige lysforhold i vinterhalvaret (november-januar) mangler gan-
ske mange datapunkter. Det ma saledes forventes, at fuglen har besggt en eller
flere minkfarme pa en dag, oftere end anfart her.

Fire af de seks minkfarme ligger 3-4 km fra ynglekolonien pa Lilleg, som fug-
len synes at have brugt som centrum for sine aktiviteter hele aret (Figur 2).
Disse fire farme, som ligger med en indbyrdes afstand pa 0,2 — 6,6 km, er ble-
vet besggt regelmaessigt gennem hele perioden (Figur 3). Der er data fra 501
dage i undersggelsesperioden, og fuglen har pa 149 af dagene besggt én mink-
farm, pa 41 af dagene to minkfarme, pa 13 af dagene tre minkfarme, og pa tre
af dagene alle fire minkfarme (pa 295 af de 501 dage er der ikke registreret
besgg ved minkfarme). De fire minkfarme er besggt pa henholdsvis 39, 43, 75
0g 123 dage i alt. En fijernere minkfarm (5,5 km fra kolonien) er besggt to gange
i undersggelsesperioden, mens den fjerneste minkfarm (7,6 km fra kolonien)
slet ikke er besggt. Der er registreret besgg ved minkfarme i alle arets mane-
der, men hyppigheden synes at veere markant mindre i februar-april end re-
sten af aret.
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Den undersggte fugl har saledes veret en hyppig geest ved de lokale mink-
farme, og den har regelmaessigt besggt flere farme pa samme dag. Det skal
pointeres, at der kun er tale om én fugl, og det er ikke muligt pa baggrund af
disse data, at konkludere om andre sglvmager udviser samme adfzerd. Imid-
lertid sgger sglvmager som oftest fade i stgrre eller mindre flokke, og det er
sandsynligt at flere mager har udvist samme eller lignende bevagelsesmen-
stre pa de pagaeldende dage. Da arten er en saerdeles hyppig gaest ved mink-
farme, ogsa i andre landsdele, vurderes det som sandsynligt, at den under-
sggte fugl er nogenlunde repreasentativ for den adferd, som sglvmager kan
udvise i forhold til minkfarme.

Den sporede sglvmage besggte ogsa regelmaessigt rensningsanlaegget i Jyl-
linge, som ligger 650 m fra kolonien og 2,7 — 4,0 km fra de fire regelmaessigt
besggte minkfarme. Fuglen besggte rensningsanleegget pa 55 af de 501 dage
med data, primaert i maj-juli. P& 40 af de 55 dage besggte den ogsd mindst én
minkfarm.



5 Udvalgte fuglearters bevcaegelser - et litte-
raturstudie

Nedenfor behandles de fuglearter, som regelmaessigt forekommer ved mink-
farme, se afsnit 2. De enkelte fuglearters bevagelser og dermed potentiale for
at sprede virus mellem minkfarme er bedgmt ud fra ringmaerkningsdata
(Bgnlgkke m.fl. 2006) samt en omfattende litteratursggning (alle tilgeengelige
databaser) i Web of Science (Clarivate Analytics).

5.1 Mager
Stormmage Larus canus

Stormmagen forekommer regelmaessigt ved minkfarme, men sjeeldent i starre
antal. Den danske ynglebestand af stormmaéager er overvejende traekfugle, som
tilbringer vinteren langs Vesteuropas kyster, iseer langs den Engelske Kanal
(Bgnlgkke m.fl. 2006). En mindre del af bestanden overvintrer i Danmark,
hvor de far selskab af et stort antal stormmager fra ynglebestandene omkring
Jstersgen og i det nordvestlige Rusland. Antallet af stormmager i Danmark i
milde vintre er opgjort til over 100.000; de benytter faelles overnatningsplad-
ser pa sger og fiorde og sgger overvejende fade pa marker i indlandet (Mel-
tofte 2014). Stormmager sager fade i hvert fald op til 15-20 km fra overnat-
ningspladserne (Kallander 2004), maske op til 40 km (Coulson 2019). | yngle-
tiden er deres aktionsradius formodentlig tilsvarende eller stgrre, men der fo-
religger tilsyneladende ikke relevante sporingsstudier.

Sglvmage Larus argentatus

Sglvmagen er den almindeligst forekommende mage ved minkfarme, og op-
treeder ofte i starre flokke, op til flere hundrede. Den danske ynglebestand af
sglvmage bestar overvejende af standfugle, mens en mindre del af bestanden
tilbringer vinteren i Tyskland og Holland (Bgnlgkke m.fl. 2006). Danmark far
ogsad om vinteren besgg af et stort antal sglvmager fra bestande i Skandinavien,
stersgomradet og Hvidehavet. Sglvmagen sager i yngletiden fgde inden for
100 km fra kolonien, dog oftest i en mindre radius (Klein 1994, Rock m.fl. 2016,
Enners m.fl. 2018). Sglvmager benytter uden for yngletiden felles overnat-
ningspladser pa smager, sger og fjorde, og seger fade op til mere end 50 km
herfra (Clark m.fl. 2016). Der foreligger tilsyneladende ikke sporingsstudier fra
sglvmager uden for yngletiden fra Europa (men se afsnit 3 overfor).

Sildemage Larus fuscus

Sildemagen forekommer kun i mindre omfang ved minkfarme. Den danske
ynglebestand af sildemager er overvejende traekfugle. En stor del af bestan-
den overvintrer i Afrika, andre langs Vesteuropas kyster (Bgnlgkke m.fl.
2006). Enkelte danske sildemager bliver dog i landet hele vinteren, sammen
med et mindre antal fugle fra primart Sverige og Norge. | manederne okto-
ber til marts observeres der kun fa sildemager i Danmark (www.dofba-
sen.dk). Sildemagens fadesggningsadfaerd i yngletiden er serdeles godt un-
dersggt (dog ikke i Danmark). Ynglende sildemager sgger fede bade til havs
og inde i landet, primaert pa greesmarker. De har en meget stor aktionsradius
og kan sgge fgde op til 80 km eller mere fra kolonien (fx Garthe m.fl. 2016,
Spelt m.fl. 2019).
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Haettemage Larus ridibundus

Haettemagen forekommer regelmaessigt ved minkfarme, nogle gange i starre
antal. Den danske ynglebestand af haettemager er overvejende treekfugle, som
tilbringer vinteren langs Vesteuropas kyster, iser i England og Holland (Bgn-
lgkke m.fl. 2006). En mindre del af bestanden overvintrer i Danmark, hvor de
far selskab af et stort antal haettemager fra ynglebestandene omkring @ster-
sgen og i det nordvestlige Rusland. Antallet af haettemager i Danmark i milde
vintre er tilsyneladende betydeligt mindre end stormmager; de benytter feel-
les overnatningspladser pa havne, sger og fjorde og sgger overvejende fade
langs kysterne (Meltofte 2014). Haettemager sgger fade i hvert fald op til 25
km fra overnatningspladserne (Kéllander 2004, Coulson 2019). | yngletiden
seger haetteméager fade op til 15-18 km fra kolonien, exceptionelt op til 27 km
(Brandl & Gorke 1988, Jakubas m.fl. 2020). Hzettemager har tidligere veeret
meget talrigt forekommende ved minkfarme, og der findes fx 26 genmeldin-
ger af ringmaerkede haettemager skudt ved minkfarme (Benlgkke m.fl. 2006).

5.2 Kragefugle
Husskade Pica pica

Husskaden optraeder regelmaessigt ved minkfarme. Arten er imidlertid en ud-
praeget standfugl som kun beveeger sig over ganske korte afstande. Uden for
yngletiden er husskadens aktionsradius beskeden (op til 1,5 km, Bosch & Ha-
velka 1998), og den kan derfor hgjst bidrage til spredning af virus mellem na-
boejendomme. Der er dog et beskedent treek af husskader mellem Danmark
og det gvrige Skandinavien (Bgnlgkke m.fl. 2006).

Allike Corvus monedula

Alliken optraeder hyppigt ved minkfarme, og regelmaessigt i starre antal. Al-
liker er udpraget sociale og optraeder iseer uden for yngletiden gerne i stgrre
eller mindre flokke, som om natten samles pa feelles sovepladser med op til
flere tusind individer (ofte sammen med rager). Der mangler viden om, hvor
langt alliker flytter sig pa daglig basis mellem sovepladser og fouragerings-
omrader, men 5-10 km eller mere er ikke usandsynligt. Den danske ynglebe-
stand af allike er overvejende standfugle, men en mindre del af bestanden
treekker mod sydvest om vinteren, iser til Holland, Belgien og England (Bgn-
lekke m.fl. 2006). Tilsvarende besgges Danmark om vinteren af et betydeligt
antal alliker fra Sverige og Finland.

Rage Corvus frugilegus

Ragen forekommer hyppigt ved minkfarme i starre eller mindre flokke. Rager
er udpraget sociale og optraeder iseer uden for yngletiden gerne i starre eller
mindre flokke, som om natten samles pa felles sovepladser med op til flere
tusind individer (ofte sammen med alliker). Rager kan sgge fade i betydelig
afstand fra sovepladserne, i hvert fald op til 25 km (Winiecki 2000). Rager
yngler i kolonier, ofte med flere hundrede par, hvorfra de foretager daglige
fourageringstreaek.

Forelgbige resultater fra en dansk undersggelse pa Djursland har vist, at GPS-
maerkede rager om sommeren typisk besggte lokaliteter inden for en radius
af 3-4 km fra kolonien, men at de jeevnligt fouragerede i en afstand af kolonien
pa 5-7 km. | et enkelt tilfeelde besaggte en rage en lokalitet i naesten 10 km’s



afstand fra kolonien (DCE, AU, upubl. data). Der ligger tre minkfarme inden
for de studerede ragers fourageringsradius, og i flere tilfeelde overnattede ra-
gerne i treeer omkring hallerne pa en enkelt minkfarm. De to andre minkfarme
blev ikke besggt.

Den danske ynglebestand af rage er altovervejende standfugle (Bgnlgkke m.fl.
2006), mens Danmark besgges af et betydeligt antal rdger om vinteren, pri-
meert fra Dstersgomradet.

Krage (grakrage og sortkrage) Corvus corone

Kragen forekommer regelmaessigt ved minkfarme. Den danske ynglebestand
af krager er altovervejende standfugle (Banlgkke m.fl. 2006), og disse fugle er
formodentlig stedfaste hele aret. Samtidig besgges Danmark om vinteren af
et stort antal krager fra primaert Sverige og Finland. Disse fugle er formodent-
lig mindre stedfaste. Uden for yngletiden anvender krager feelles sovepladser
ligesom alliker og rager, og sgger fade i betydelig afstand fra sovepladsen
(Sonerud m.fl. 2002, Yoshida 2003).

5.3 Andre spurvefugle
Steer Sturnus vulgaris

Staeren er en af almindeligste og mest talrige fuglearter ved minkfarme, og i
modsatning til de fleste andre arter sgger staere ogsa fede i lukkede haller, s&
lzenge porte eller dare er dbne. | yngletiden sgger stere sjeldent fade mere
end 500 m fra deres redested (Heldbjerg m.fl. 2017) og vil saledes sjeeldent
kunne bidrage til smittespredning. Efter yngletiden (allerede fra juni) samles
steerene imidlertid pa store faelles sovepladser, hvorfra de sgger fgde i det om-
liggende landskab, op til mindst 30 km fra sovepladsen (Bray m.fl. 1975, Sum-
mers & Feare 1995). Den danske ynglebestand af steere er overvejende traek-
fugle, som i lgbet af efteraret forlader landet og treekker mod sydvest, hvor de
fleste overvintrer i England (Bgnlgkke m.fl. 2006). En mindre del af bestanden
bliver dog i Danmark, og far om vinteren selskab af steere fra Sverige og andre
@stersglande.

Graspurv Passer domesticus og skovspurv Passer montanus

Spurve (gra- og/eller skovspurv) optraeder meget hyppigt ved minkfarme.
Da begge arter i ekstrem grad er standfugle og sjeeldent beveaeger sig mere end
nogle fa hundrede meter i deres liv (Bgnlgkke m.fl. 2006), er deres rolle i for-
hold til smittespredning formodentlig minimal.
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6 Konklusion og risikovurdering

Minkfarme besgges i stort omfang af adskillige fuglearter, som her finder let
adgang til rigelig og neeringsrig fade i form af minkenes foder. Dette galder
primeert for farme med abne haller. Det vurderes sandsynligt, at fugle, der
besgger en minkfarm smittet med SARS-CoV2, vil komme i kontakt med vi-
rus. De fleste af de fuglearter, som optreeder hyppigt og i stgrre antal ved
minkfarme, er mobile opportunister, som pa daglig basis beveager sig over
relativt store afstande mellem fx feelles overnatningspladser og forskellige fo-
dekilder spredt i landskabet. Dette geelder for mager, stere og kragefugle
(undtagen husskade). Disse arters fadesggningsadfaerd gar siledes, at de i lg-
bet af kortere perioder (fx en dag) kan besgge flere minkfarme, som eksem-
plificeret med den GPS-sporede sglvmage (se afsnit 4). Imidlertid er fuglenes
adfeerd og fedesggning i landbrugslandskabet generelt meget darligt under-
sggt, iser uden for yngletiden. Det er sandsynligt, at der er stor individuel
variation, sdledes at nogle individer mere eller mindre har specialiseret sig i
at sgge fode ved minkfarme, mens andre slet ikke benytter denne fadekilde.
De fugle som regelmaessigt besgger flere minkfarme, fx pa daglig basis, vil i
princippet kunne overfgre smitte af SARS-CoV2 virus mellem farmene. Dette
kraever dog som tidligere naevnt ogsa at virus kan forblive aktiv under trans-
porten, og at fuglene kan overfgre smitte til mink. DCE har ikke kompetence
til at udtale sig om, hvor sandsynligt det er, at disse to betingelser er opfyldt.

Ud over fuglenes daglige bevaegelser mellem overnatningspladser og fadekil-
der, er det ogsa relevant at tage malrettede bevaegelser i forbindelse med det
arlige traek i betragtning. De fleste af de omtalte fuglearter er delvist treek-
fugle, hvilket indebarer at nogle individer eller bestande treekker bort fra
yngleomradet om vinteren, mens andre individer eller bestande forbliver i det
samme omrade hele aret. For de treekkende individers vedkommende er be-
veegelserne om efteraret (typisk august-oktober) generelt rettet mod sydvest,
med en modsatrettet beveegelse mod nordgst om foraret (typisk i februar-
april). Under treekket bevager fuglene sig typisk over leengere distancer om
dagen (for disse arter maske 50-200 km) end under mere stationaere perioder.
Fuglenes efterdrstreek kan séledes ogsd tenkes at have medvirket til den
spredning af smitten mod syd og vest, som er observeret mellem minkfarme
i Jylland — igen under forudsatning af virus kan forblive aktiv og overfgres
fra fugl til mink.

Det er vores vurdering at de mest relevante fuglearter i forhold til risiko for
overfgrsel af smitte med SARS-CoV2 mellem minkfarme er fglgende:

- Sglvmage

- Heettemage

- Allike

- Rage

- Krage

- Steer (fortrinsvis juni-oktober).

Faglgende arter kan ogsa vare relevante, men optraeder typisk mindre hyppigt
og/eller talrigt ved minkfarme:

- Stormmage
- Sildemage (kun april-september).



Endelig er falgende arter almindelige ved minkfarme, men sa stedfaste at de
naeppe har nogen betydning for smitteoverfgrsel imellem farmene. De kan
dog bidrage til den lokale spredning pa den enkelte farm:

- Husskade
- Graspurv/skovspurv.
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