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Baggrund

Miljostyrelsen har den 15. september 2020 sendt felgende forespeorgsel: "Er
det muligt at fi opgjort udviklingen i kveelstofudledningen alene i det malte opland,
for at fi en indikation pd om den normaliserede udledning for 2019 er stigende/fal-
dende/stagnerende.” Spergsmalet besvares pa baggrund af en beregning af den
afstremningsnormaliserede kveelstoftransport fra malt opland for perioden
1990 til 2019.

Baggrunden for denne forespargsel er, at NOVANA-rapporten om stoftrans-
port i &r forventes forsinket, da der er opstaet tvivl om, hvorvidt der er inho-
mogenitet i de nedbersdata, Aarhus Universitet arligt modtager fra DMI, og
som bruges til beregning af stoftransporten fra den del af landet, hvor der ikke
findes malinger (umalt opland) (Svendsen og Jung-Madsen 2020). Derfor kan
der pt. ikke beregnes en samlet kveelstoftilforsel fra hele landet til havet.
Kveelstoftransporten fra det malte opland er beregnet udelukkende pa bag-
grund af vandfering- og kvelstofkoncentrationsmalinger foretaget i vandlgb,
og er saledes ikke pavirket af en eventuel inhomogenitet i nedbersdata. Det
er sdledes mulig at vurdere udviklingen i kveelstoftilfarslen til havet ud fra
opgerelsen for det malte opland.

Metoder

Der anvendes ménedlige stoftransporter af vandafstremning og total kveel-
stof (TN) for perioden januar 1990 til december 2019 fra 103 vandlgbsmaélesta-
tioner placeret leengst nedstrems i vandlgbene, og hvor der er kontinuerte
malinger af TN og vandfering/afstremning. Stationerne deekker ca. 47 % af
Danmarks areal (20.337 km?2). Alle data er trukket i Overfladevandsdatabasen
(ODA) 30/9 2020 (https:/ /odaforalle.au.dk/).

Afstremningsnormaliseringen er beregnet pa diffuse TN-transporter, bereg-
net som total transport minus punktkilder. Punktkilderne tilleegges igen efter
normaliseringen af den diffuse kveelstoftransport for at f& den normaliserede
totale kveelstoftransport for de 103 malestationer. Afstremningsnormaliserin-
gen foretages efter den anbefalede metode angivet i Larsen m.fl. (2020).

Resultater

Transporten af TN fra det malte opland var i 2019 33.300 ton N mod 23.200
ton N i 2018, mens gennemsnittet for de foregaende 5 ar (2014-2018) udger
27.300 ton N. Den afstremningsnormaliserede kveelstoftransport fra malt op-
land er fundet at veere hgjere i 2019 end i 2018, 29.000 ton N i 2019 mod 24.400
ton N i 2018, hvor gennemsnittet for de foregdende 5 ar (2014-2018) udger
24.400 ton N. Den afstremningsveegtede TN-koncentration, er ligeledes steget
fra 3,4 mg N/11 2018 til 4,0 mg N/11i 2019, hvor gennemsnittet for de forega-
ende 5 ar (2014-2018) er 3,3 mg N/1. Foragelsen i den normaliserede TN-trans-
port fra 2018 til 2019 er storre end ar-til-ar variationen har veeret de senere ar,
hvor udsvingene har vaeret forholdsvis smd sammenlignet med variationerne
i fx 1990erne (Figur 1) (Thodsen m.fl. 2019).
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Figur 1. Udvikling i ferskvandsaf-
stremning (@verst), den totale
kveelstofafstramning samt af-
stremningsnormaliseret kvaelstof-
afstremning markeret med linje
(midten) og vandfgringsveaegtet
kveelstofkoncentration (nederst) i
det afstrammende vand fra det
maélte opland, 1990-2019. Perio-
den 2007 til 2015 er mere usik-
ker, da TN-analyser for denne
periode er under udredning for at
veere udfert med en forkert me-
tode, der sandsynligvis underesti-
merer kveelstofkoncentrationen.
De anvendte koncentrationer er
korrigerede med en forelgbig kor-
rektionsfaktor (Thodsen m.fl.
2019).
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Forggelsen i den normaliserede TN-transport pa malt opland skyldes sand-
synligvis flere forhold. Felgende betragtninger vil have forskellig betydning i
forskellige dele af landet:

e Den meget torre sommer i 2018 gav i store dele af landet en darlig hest,
hvor afgrederne ikke havde optaget s& mange neeringsstoffer fra jorden
som i ar, hvor vaeksten ikke er s& begreenset af vandmangel. Derfor var der
flere neeringsstoffer tilgeengelige for udvaskning efter hgst 2018 end nor-
malt. Samme feenomen ses fx i dret 1992, der ligesom 2018 var et &r med
terke, lav host af landbrugsafgreder og derfor en gget kvaelstofmeaengde i
landbrugsjorden til udvaskning

e Den torre sommer og det torre efterar i 2018 gjorde, at vandafstremningen
og udvaskningen af kvaelstof i store dele af landet var meget begreenset i
den sidste del af 2018. Der var sdledes forholdsvis meget kveelstof tilbage
ijorden, som kunne udvaskes og tilferes vandmiljoet i forste del af 2019,
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da afstremningen og udvaskningen kom i gang. Dette resulterede i for-
holdsvis hgje TN-koncentrationer i vandlgbene. Hgjt markoverskud for
det torkeramte &r 2018 ses af de nationale kveelstofbalancer for de dyrkede
marker i Blicher-Mathiesen et al., (2019). Markoverskuddet udgjorde
265.400 ton N, mens dette overskud 13 i intervallet 208.600-247.500 i de fem
foregdende ar 2013-2017. Det er iseer den lave kveelstofhegst i 2018, der med-
virker til det hgje markoverskud. Kvaelstofhgsten var saledes pa 261.400
ton N i 2018, hvilket er veesentligt lavere end i perioden 2013-2017, hvor
hgstet kveelstof 14 i intervallet 291.700 - 316.700 ton N. Qvrige forhold, som
afgredesammenseetning og gedningsforbrug, vil ift. den mindre hgst,
veere af mindre betydning ift. det hgje markoverskud i 2018.

e Der ses tilsvarende forggelser af bade den normaliserede TN-transport og
den afstremningsvaegtede TN-koncentration, efter andre torre ar, fx i 1998.

e De sidste 4 maneder af 2019 var meget vade. Herved skete en stor del af
kveelstoftabet for udvaskningssaesonen 2019/2020 sandsynligvis i efteraret
2019.

e Der har saledes i store dele af landet veeret naesten to kveelstofafstrem-
ningsseesoner pé et kalenderar i 2019. Dette forstdet saidan, at hovedparten
af kveelstofafstremningen i vinterhalvaret 2018 /2019 forekom i 2019 og ho-
vedparten af kveaelstofafstremningen i vinterhalvaret 2019/2020 sandsyn-
ligvis ogsa forekom i 2019 pga. det vade efterar i 2019.

En sammenligning af den afstremningsnormaliserede TN-transport beregnet
for agro-hydrologisk ar (1. april til 31. marts) 2017/2018 og 2018/2019 viser
en mindre stigning end for kalenderarene 2018 til 2019. Det agro-hydrologiske
ar har den fordel, at det kun indeholder en kveelstofudvaskningssaeson (vinter
halvaret) modsat kalenderdret, som indeholder dele af to kvelstofudvask-
ningssaesoner. Det er pt. ikke muligt, at beregne TN-transporten for det agro-
hydrologiske ar 2019/2020, da data for 2020 endnu ikke er oparbejdede. Den
afstremningsnormaliserede TN-transport for agro-hydrologisk ar stiger fra
25.700 ton N i 2017/2018 til 26.500 ton N i 2018/2019. Gennemsnittet for de
foregaende 5 ar (2013/20114-2017/2018) udger 24.400 ton N. En tilsvarende
udvikling ses for den afstremningsvaegtede TN-koncentration, der er steget
fra 3,5 mg N/I til 3,7 mg N/I. Gennemsnittet for de foregdende 5 &r
(2013/20114-2017/2018) udger 3,3 mg N/1.

Konklusion

Den afstrgmningsnormaliserede kveelstoftransport fra malt opland er fundet
at veere hgjere i kalenderaret 2019 end i 2018, 29.000 ton N i 2019 mod 24.400
ton N i 2018. Dette indikerer, at kveelstoftilfgrslen for hele landet, sandsynlig-
vis ogsa bliver hgjere for 2019 end for 2018. Den endelige kvantificering heraf
ma afvente rapporteringen i NOVANA-rapporten. Den anferte stigning i den
afstremningsnormaliserede kveelstoftransport skyldes sandsynligvis primeert
den torre sommer og det torre efterar i 2018, som gjorde, at vandafstremnin-
gen og udvaskningen af kvaelstof i store dele af landet var meget begraenset i
den sidste del af 2018. Der var siledes forholdsvis meget kveelstof tilbage i
jorden som kunne udvaskes og tilferes vandmiljoet i ferste del af 2019, da
afstremningen og udvaskningen kom i gang, resulterende i forholdsvis hgje
TN-koncentrationer i vandlgbene. Efteraret 2019 var meget vadt, hvilket



sandsynligvis medferte stor udvaskning og tilfersel af kveelstof til vandle-
bene. Der er séledes naesten to afstremningsseesoner i kalenderaret 2019.

Den afstremningsnormaliserede kveelstoftransport for det agro-hydrologiske
ar 2018/2019 er lidt hgjere end for 2017 /2018, men stigningen er langt mindre
end for kalenderaret. Den normaliserede TN-transport for det agro-hydrolo-
gisk ar stiger fra 25.700 ton N i 2017/2018 til 26.500 ton N i 2018/2019.
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