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Sammenfatning

I forbindelse med overvejelser omkring muligheder for fiskeri efter blamus-
linger i Vadehavet har Fiskeripolitisk Kontor i Udenrigsministeriet (nu Milje-
og Fodevareministeriet) i maj 2019 rekvireret naerveerende notat fra Aarhus
Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi. Fiskeripolitisk kontor
har bedt DCE om at opgere fadebehovet til muslingespisende fuglearter pa
udpegningsgrundlaget i den marine del af Natura 2000 omradet Vadehavet.
I Vadehavet erneerer iseer ederfugl, sortand, strandskade og selvmage sig ved
bl.a. at tage blamuslinger.

I nzerveerende notat har vi sammenstillet estimater for, hvor mange individer
af de fire arter af muslingesedende fugle, der var tilstede inden for Vadehavets
ger (inden for den sékaldte Rejelinje) i perioden 1980 til 2015. Ved at kombinere
estimaterne for det gennemsnitlige antal fugle pr. dag med viden og antagelser om
fuglenes energibehov og fodevalg estimerede vi, hvor mange tons blamuslinger fug-
lene tilsammen havde konsumeret i gennemsnit i hver af de seks 6-arsperioder fra
1980 til 2015. For at tage hajde for at en del af blamuslingebiomassen er utilgengelig
for arterne (fx fordi muslingerne er for store) blev der — som i tidligere opgerelser —
indregnet en ekstra faktor (den sakaldt gkologiske faktor).

De veesentligste resultater og konklusioner fra sammenstillingerne er fol-
gende:

o Variation over drene i fuglenes antal. Estimaterne for antallet af fugle, der var
tilstede i de enkelte &r, viste at iseer ederfugl og i mindre grad strandskade
og splvmage har optradt i meget varierende antal i omradet inden for Re-
jelinjen (for sortand tillod data ikke at se pa ar til &r variation). Nar fore-
komsterne blev opgjort som gennemsnitlige antal inden for 6-arsperioder
viste sammenstillingerne, at der var op til 2,9 gange flere ederfugle i 6-
arsperioden med flest ederfugle sammenlignet med 6-&rsperioden med
feerrest ederfugle. For strandskade var den samme faktor 1,8 gange, og for
solvmage var den 1,7 gange.

o Estimat af fodebehov. Ved at kombinere estimaterne for antal tilstedevee-
rende individer af de enkelte arter med antagelser om arternes indtag af
blamuslinger som fodeemne blev det estimeret, at de fire arter tilsammen
havde konsumeret 6.500 tons bldmuslinger pr. ar i den 6-arsperiode, hvor
der var feerrest fugle, og 16.000 tons blamuslinger pr. ar i den 6-arsperiode,
hvor der var flest fugle.

o Sikring af adgang til muslinger i den rette storrelse. Efter der var blevet taget
hgjde for, at en del af blamuslingebiomassen har veeret utilgeengelig for
arterne, viste beregningerne, at fodebehovet opgjort i blamuslingebio-
masse til fuglene pr. ar i de seks 6-arsperioder varierede mellem 22.000 og
47.000 tons blamuslinger.

I diskussionen af resultaterne og deres mulige anvendelse gor vi opmeerksom
pa en raekke forhold i forbindelse med det valg, som Milje- og Fedevaremini-
steriet skal treeffe med hensyn til hvilken periode eller hvilke perioder i tidli-
gere ar, de skal benytte som "reference’, nar der skal fastseettes maltal for antal
fugle. Uanset valget af maltalsperiode er det relevant ogsa at tage hgjde for at
fuglenes fremtidige fedebehov vil forages, hvis et stigende antal fugle begyn-
der at benytte Vadehavet.



Baggrund for notatet

I forbindelse med overvejelser omkring muligheder for fiskeri efter blamus-
linger i Vadehavet har Fiskeripolitisk Kontor i Udenrigsministeriet (nu Milje-
og Fedevareministeriet) i maj 2019 bedt DCE om at opgere fodebehovet til
muslingespisende fuglearter pa udpegningsgrundlaget i den del af Vadeha-
vet, der ligger ost for den sakaldte ”Rejelinje” (Figur 1). Blandt de muslinge-
edende vandfugle pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, som
delvist erneerer sig ved at tage blamuslinger i Vadehavet, har vi vurderet, at
det er relevant at se pa de fire arter ederfugl, sortand, strandskade og sglv-
mage (splvmage er ikke pt pa udpegningsgrundlaget men kommer maske pa
udpegningsgrundlaget efter den kommende revision af udpegningsgrund-
lag). I beregningerne indgar estimater for det samlede antal individer, der har
opholdt sig i Vadehavet inden for 6-arsperioderne mellem 1980 og 2015, samt
antagelser om arternes fysiologiske fadebehov og sékaldte gkologiske fade-
behov. Det gkologiske fedebehov bestar i at tage hgjde for, at det kun er en
vis del af den samlede blamuslingebiomasse, der vil veere til radighed for de
enkelte arter.

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet har tidligere
lavet opgerelser over nogle af de muslingesedende vandfugles forekomster
og fodebehov i Vadehavet. I februar 2016 offentliggjorde DCE et notat inde-
holdende beregninger af maltal for udvalgte havdykandearter i seks Fuglebe-
skyttelsesomrader i Danmark, bl.a. Vadehavet (Petersen m.fl. 2016). Den 19.
december 2017 rekvirerede styrelsen et notat fra DCE, der pa grundlag af no-
tatet fra 2016 skulle redeggre for folgende emner:

1. Estimering af maltal og fugledage for arter der ikke indgik i notatet fra
februar 2016.

2. Vurdering af konsekvenserne ved inddragelse af arter der ikke er pa ud-
pegningsgrundlaget for et Fuglebeskyttelsesomrade.

3. Beskrivelse af kropsveegt for udvalgte arter af havdykeender.

4. Vurdering af hvilke arter af havdykeender der er relevante for de enkelte
muslingearter.

Disse spergsmal blev belyst i Petersen m.fl. (2018).

Tilbage i 2008 udfeerdigede Danmarks Miljgundersogelser (i dag svarende
omtrent til det nuveerende DCE) en reekke notater, hvor By- og Landskabssty-
relsen havde anmodet om at f& en opgerelse over a) fodebehovet for de
muslingesedende vandfugle i Vadehavet (Clausen 2008a, 2008b), og b) antallet
af ederfugle, strandskader og splvmager i Vadehavet (Laursen & Clausen
2008a, 2008b). Ydermere publicerede Danmarks Miljgundersggelser i 2009-
2010 to videnskabelige artikler om bl.a. bldamuslingefiskeriet og dets mulige
indflydelse pa ederfugles forekomst, fodevalg og fodebehov (Laursen m.fl.
2009, 2010).



Arternes fadevalg og fedesagning

Nedenfor gives en kort beskrivelse af de fire relevante muslingesedende arters
fedevalg i Vadehavet.

Ederfugl

I Vadehavet lever ederfugl iseer af muslinger, men tager ogsa krabber. Undersg-
gelser af denne arts fedevalg i Vadehavet har vist, at bldmuslinger normalt ud-
gor langt det vigtigste fodeemne (Laursen m.fl. 2009). Dette geelder ogsa de eder-
fugle, der opholder sig inden for Rejelinjen. De gennemferte tidligere undersg-
gelser (Laursen m.fl. 2009) har vist, at den andel af fedebehovet, der udgeres af
bldmuslinger, kan variere mellem arene og mellem omrdderne. Formentlig af-
haenger andelen af blamuslinger i faden iseer af udbuddet og tilgeengeligheden
af bldmuslinger inden for det rette sterrelsesinterval.

Sortand

Sortand sgger langt overvejende fode pa muslinger, og primeert pa arter der fo-
rekommer i de gverste lag af relativt blodt sediment. Sorteender seder ogsa arter
af muslinger, der sidder pa et fast substrat, fx sten eller en anden hard overflade.
Studier pa Horns Rev har vist, at sorteenderne dér fouragerer intensivt pd kniv-
musling, og det er ogsa tilfeeldet i de ydre omrader af den tyske del af Vadehavet
(Energistyrelsen 2014)

Sorteenderne fouragerer udelukkende i den sublittorale zone, og i Fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 57 fouragerer langt sterstedelen af sorteenderne vest for Reje-
linjen. Dette er i seerdeleshed tilfeeldet efterar, vinter og forar, hvorimod fuglene
i deres feeldningsperiode fra juli til primo september fouragerer pa lavere vand
(Petersen & Fox 2009).

Strandskade

Ved lavvande sgger strandskaderne i Vadehavet bl.a. fade pa bldmuslinger. Fra
studier i den danske del af Vadehavet og viden indsamlet i forbindelse med op-
teellinger vides det, at strandskader i sterre eller mindre omfang soger fede pa
bldmuslinger inden for alle Vadehavets fire tidevandsomrader. Det er eksempel-
vis tydeligt, at en meget stor andel af de strandskader, der holder til i den nord-
lige del af Vadehavet, ernerer sig ved at fouragere pa de bldmuslinger, der bliver
blotlagt ved lavvande langs Hjerting Lob og langs lebet mellem Langli og Skal-
lingen. Vi har ikke mulighed for med baggrund i lokalt indsamlede data at op-
gore, hvilken betydning blamuslinger samlet set har som fedeemne for de
strandskader, der fouragerer inden for Rejelinjen. Derfor benyttes der ved ener-
getikberegningerne viden fra de meget omfattende undersggelser af strandska-
der, som er foretaget af John Goss-Custards forskergruppe i England, jf. Clausen
(2008b og referencer heri).

Selvmage

De splvmager, der optraeder i Vadehavet, ernaerer sig ved at tage mange forskel-
lige typer fodeemner sdsom muslinger, barsteorme og snegle. Solvmager, der en
del af tiden opholder sig i omradet mellem Rejelinjen og digerne, kan ogsa i pe-
rioder af dagen soge fade pa marker inde bag digerne og i opskyl pa strandene.
Selvmagerne i den danske del af Vadehavet opsgger i et vist omfang blamuslin-
gebanker ved lavvande, hvor de bl.a. tager sma blamuslinger. Det er uvist i hvil-
ket omfang selvmagerne i Vadehavet kleptoparasiterer pa ederfugle og strand-
skader, der fouragerer pa blamuslinger.



Figur 1. Afgreensningen af Fug-
lebeskyttelsesomrade nr. 57 (red
streg) med angivelse af den sa-
kaldte Rejelinje (sort streg).

Fremgangsmade: Omradeafgreensning og metodeudyvikling

Behovet for blamuslinger som fedegrundlag for muslingesedende fuglearter i
Vadehavet er estimeret pa grundlag af beregninger af fugledage og en reekke
antagelser om arternes energibehov. Beregningsmetoden er gradvist blevet
udviklet, bdde for muslingesedende vandfugle i Limfjorden (Petersen m.fl.
2008) og i Vadehavet (Clausen 2008a,b, Laursen & Clausen 2008b), hvor sidst-
neevnte er publiceret internationalt (Laursen m.fl. 2010).
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Fremgangsmade: Udtrcek af data om antal fugle

I forbindelse med neerveerende opgperelse over maltal ses der alene pé forekom-
ster af ederfugl, strandskade, selvmage og sortand i den del af Vadehavet, der
ligger inden for Rejelinjen (Figur 1). Teellingerne af fugle i Vadehavet foretages
inden for mere end 100 individuelle teelleomrader, der er jeevnt fordelt i Vade-
havet (se fx Laursen & Frikke 2013). I sammenstillingen af resultaterne er der
medtaget teelleomrader, der er beliggende ost for Rejelinjen og vest for digerne
pa fastlandet. Dog er registreringer fra Margrethekog inddraget, idet strandska-
der og splvmager, der soger fede ude i selve Vadehavet, ind imellem raster inde



i Margrethekog under hgjvande. I det tilfeelde, hvor Rejelinjen gér igennem et
teelleomrade, er der taget stilling til, om teelleomradet skulle henregnes til om-
radet uden for eller inden for Rejelinjen. Dette er afgjort ud fra, hvor stor en
andel af teelleomrddets areal, der ligger uden for hhv. inden for Rejelinjen.

I forbindelse med at opgere antallet af fugle, der har sogt fede inden for Reje-
linjen er der en vis usikkerhed i vore opggrelser, fordi iser ederfugle og
strandskader (men maske ogsa selvmager) kan have bevaeget sig pa tveers af
Rejelinjen (Figur 2). Opteellingerne udferes som neevnt omkring hgjvande, og
da kan en del af strandskaderne eksempelvis have opholdt sig vest for Reje-
linjen for sa at veere segt ind ost for Rejelinjen efterhanden som blamuslinge-
bankerne blev blotlagt. Ligeledes er det teenkeligt, at nogle af ederfuglene har
rastet pa og langs hgjsander vest for Rejelinjen, men i et vist omfang er sogt
ind ost for Rejelinjen, ndr de har skullet soge fode. Rejelinjen er saledes en
administrativ greense, som ikke er meningsfuld i forhold til det menster fug-
lene har for udnyttelsen af omradet.

Ved sammenstillingen af de tal, der danner grundlag for beregningerne, er
der anvendt en kombination af teellinger foretaget fra fly og teellinger foreta-
get fra land. Ved udveelgelsen af hvilke opteellingsresultater, der kunne indga
i den videre behandling af data, skulle et eller begge af fglgende to kriterier
veere opfyldt: 1) I den pageeldende maned skulle der veere gennemfert en fly-
telling, og/eller 2) der skulle veere gennemfort en optelling fra land, som
omfattede de telleomrader (inden for Rejelinjen), det var seerligt relevant at
fa deekket for den pageeldende art.

Tallene fra de "godkendte” teellinger er efterfelgende trukket ud og sammenstil-
let gennem tre trin, hvor resultater fra teellinger fra fly i forste omfang blev holdt
adskilt fra resultater fra teellinger fra land: 1) for hver art og teelling blev det sam-
lede antal individer opgjort pr. teelleomrade, 2) hvis der var gennemfort mere
end én teelling i en méned, blev det maksimale antal individer registreret i teelle-
omradet anvendt, 3) for hver méned blev tallene fra de enkelte teelleomrader lagt
sammen, hvorved det samlede antal talte individer kunne opgeres for hele om-
radet inden for Rejelinjen. For de maneder, hvor der forela tal fra en flyteelling
savel som fra en landteelling, blev resultatet fra den teelling, der var resulteret i
det hgjeste antal individer af den enkelte art, anvendt. I nogle tilfeelde hidrerer
tallet fra den enkelte maned i det pdgeeldende ar saledes fra en opteelling fra fly,
hvorimod det i andre tilfeelde hidrerer fra en opteelling fra land.

Fra perioden juli 1980 til august 1991 foreligger der brugbare tal fra naesten
hver méned (og fra september méned foreligger der i flere af arene to teellin-
ger fra fly). I arene efter gennemfeortes feerre teellinger. Antallet af maneder pr.
ar, hvorfra der foreligger tal fra flyteellinger, var 10-12 1 1980-1991, 4-9 i 1992-
2000, 1-4 i 2001-2018. Antallet af deekkende landteellinger pr. ar aftog ogsa ef-
ter 1991, yderligere efter 2000 og igen yderligere efter 2012. Dette har natur-
ligvis betydning for preecisionen i de estimater, der kan laves for den gennem-
snitlige forekomst i de enkelte ar. Specielt for ederfugl og sortand, som bl.a.
forekommer pd de abne vandflader, kan antallet af registrerede individer
veere pavirket af vejrforholdene under den enkelte telling. Dette har givetvis
bidraget til, at der fra teelling til teelling var store udsving i det registrerede
antal fugle (af iseer ederfugl og sortand) inden for Rejelinjen. Det er erfaret, at
en telling pa en dag med havblik ofte har givet flere ederfugle end en teelling,
hvor vindhastigheden blot var fx 5 m/s. Med de senere ars meget begreensede
antal teellinger blev risikoen for at sadanne “tilfeeldigheder” kom til at pavirke
resultaterne forgget.



Figur 2. Dybdene, hgjsandene
og vadefladerne i Vadehavet mel-
lem Ho Bugt i nord og deemnin-
gen til Sild i syd med angivelse af
Rejelinjens forlgb (red streg).
Vest for Rejelinjen er der naesten
udelukkende hgjsander (gule par-
tier). De benyttes delvist som hgj-
vandsrastepladser men er for-
holdsvis uveesentlige som foura-
geringsomrader, og en art som
strandskade flytter i et vist om-
fang ind pa tveers af Rejelinjen,
nar de skal sgge fgde pa vader
og muslingebanker (bl.a. de
grenne partier pa kortet). For
ederfugl og sortand geelder, at
fuglene oftest ses i tilknytning til
tidevandsrenderne (mgrkere og
lysere bla partier mellem gerne
og fastlandet), hvor fugle talt vest
for Rejelinjen i omradet nordvest
og syd for Fang, vest for Mandga
samt nord og syd for Remg, pen-
dulerer pa tveers af Rejelinjen.
Kilde for kortet: Kystdirektoratet
https://kyst.dk/kyster-og-klima/kli-
maaendringer/vadehavet/
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Ederfuglhan med bldmusling.
Foto: Erik Christophersen.

Fremgangsmade: Estimering af det gennemsnitlige antal pr. ar

Antallet af individer blev estimeret for hver méned i hvert af drene fra 1980 til
2018. For alle &rene 1991-2018 (og fra enkelte af arene 1980-1991) foreligger
der ikke manedlige optellinger af fugle i alle relevante teelleomrader. Fol-
gende fremgangsmade, bestaende af tre trin, er derfor benyttet til at estimere
det gennemsnitlige antal pr. ar.

Trin 1: Typisk forekomst gennem dret

I det forste trin blev der lavet en opgerelse over det typiske feenologiske mon-
ster for den enkelte arts optreeden inden for Rejelinjen hen gennem aret (Figur
3). Disse opggrelser blev lavet ud fra registreringer foretaget under flyteellin-
ger gennemfort i drene 1980-2004. Men som det fremgar af Laursen & Frikke
(2013) er der for flere arter af treekkende vandfugle i Vadehavet sket eendrin-
ger i, hvordan antallet eendrer sig hen gennem éret. Det geelder bl.a. for eder-
fugl og i mindre grad ogsa for selvmage.

Forekomsten gennem éaret er vist i Figur 3 for de tre arter ederfugl, strand-
skade og selvmage (som beskrevet andet steds i notatet kunne sddanne see-
sonvariationer i forekomsten ikke opgeres for sortand). Ederfugl optreeder
med den storste forekomst i vintermanederne fra oktober til marts med mak-
simum i januar. Strandskade optraeder i store eller forholdsvis store antal i
hele perioden fra august til og med april med et efterarsmaksimum i novem-
ber og et fordrsmaksimum i marts. Selvmage har en neesten konstant fore-
komst gennem aret, dog med lidt flere tilstedevaerende fugle i sensommeren
og forst pa efteraret samt sidst pa vinteren/tidligt pa foraret.



Figur 3. Procentvis fordeling hen
over aret af ederfugl, strandskade
og sglvmage i den danske del af
Vadehavet (inden for Rejelinjen)
vist i manedsintervaller. Tallene
er baseret pa det gennemsnitlige
antal pr. maned registreret under
flyteellinger foretaget i arene
1980-2004. Summen af de 12
maneder er 100 %. Bemeerk at y-
akserne ikke har ens skala.
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| Vadehavet sgger sglvmager
ogsa fede pa bldmuslingebanker.
Foto: Niels Dejgaard.

Trin 2: Ekstrapolering ud fra maksimumforekomsten i det enkelte ar

Pa baggrund af viden om artens typiske forekomst hen gennem éret (Figur 3)
blev de maneder af aret, hvor arten optradte talrigt eller forholdsvis talrigt,
identificeret. Disse hovedforekomstperioder blev defineret som veerende ok-
tober-marts for ederfugl, august til april for strandskade og alle arets maneder
for selvmége. Herefter blev der set pa resultaterne fra de teellinger, der var
blevet gennemfert, inden for de angivne artspecifikke hovedforekomstperio-
der. For hvert af drene blev den maned (inden for hovedforekomstperioden),
hvor det hgjeste antal var blevet registreret identificeret, og herudfra blev der
ved ekstrapolation lavet et estimat for forekomsten i resten af dret. Folgende
eksempel kan illustrere den benyttede metode for ekstrapolering. Hvis der
inden for artens hovedforekomstperiode i 2013 eksempelvis var blevet talt
21.000 strandskader i februar, 19.000 strandskader i marts og 27.000 strand-
skader i oktober, blev tallet for oktober udvalgt. Dette tal blev s& indsat i en
matrice (baseret pd tallene bag histogrammerne i Figur 3), hvoraf det fremgar,
at antallet af strandskader, der er tilstede i oktober, typisk svarer til 82,5% af
arets maksimumforekomst. Herudfra blev det efterfelgende estimeret, at der
i november samme ar var 32.722 strandskader (svarende til de 27.000 strand-
skader i oktober ganget med faktoren 1,2119), og sa fremdeles for alle arets
pvrige maneder.

Pé basis af maksimumforekomsten (forekomsten i en enkelt maned) blev der
saledes for alle arene udregnet et estimat for forekomsten i hver enkelt maned.
Her er den implicitte antagelse sd, at hvis der i den valgte maned i det pageel-
dende ar var registreret mange individer af arten (sammenlignet med andre
ar), ville der ogsé veere mange individer af arten i de gvrige af arets méaneder.

Beregningen af det gennemsnitlige antal i det enkelte ar blev herefter lavet
ved at bruge det optalte antal fugle fra den maned, hvor maksimumforekom-
sten var registreret, og sa for de andre maneder benytte de estimerede antal.
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Trin 3: Vurdering af mailtal for sortand

For sortand foreligger der langt mindre detaljeret baggrundsdata end for de
tre andre arter af muslingesedende vandfugle. Det skyldes iszer, at arten oftere
befinder sig i de vestlige og dybere dele af Fuglebeskyttelsesomrddet, og disse
teelles kun i mindre omfang fra fly (og stort set slet ikke fra land); under teel-
lingerne fra fly er der fokus pa de flokke af fugle, som samles p& hegjvands-
rastepladserne langs kysterne og pa hgjsandene. Derfor har det ikke for denne
art veeret muligt at estimere antallet af fugledage pr. maned. I stedet er antallet
af fugledage beregnet ud fra en reekke sken. Skennene baserer sig pa, at der i
Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 57 kan forekomme 200.000 sorteender i vinter-
halvaret (Petersen m.fl. 2016), og at der er registreret op til 100.000 sorteender
i fuglenes feeldningsperiode (Joensen 1973, DCE upublicerede data). Sorteen-
der forekommer pd gennemsnitligt lavere vand i deres feeldningsperiode, og
det skannes derfor at, mens kun 0,5 % af de forekommende sorteender befin-
der sig ost for Rejelinjen i manederne oktober til juni, s antages det, at5 % af
de forekommende fugle opholdt sig inden for Rejelinjen i juli-august, mens
andelen var 2,5 % i september. Det skennes, at 30 % af sorteendernes fode i
dette omrade var blamuslinger.

Resultater
Udviklingen i antallet af fugle hen over drene

I Figur 4 vises udviklingen i det estimerede gennemsnitlige antal fugle hen over
arene 1980-2018. Det fremgar af tallene, at antallet af ederfugle, der optradte
inden for Rejelinjen, har varieret meget mellem &rene, og at antallet af ederfugle
aftog markant efter 2004. For strandskade har antallet ogsa svinget fra ar til ar,
men med en tendens til en stigning i antallet fra 1980 til 1999, efterfulgt af et
forholdsvis stabilt antal og sa et fald til et lidt lavere niveau efter 2009 (dog for-
holdsvis hgje antal i 2012 og 2017). For sglvmage har antallet ligget ret stabilt,
dog med ekstraordineert mange fugle i enkelte ar som 1986, 1987, 1992 og 2007.
Desuden har der veeret en tendens til lidt lavere antal i de senere ar.

Hun af sortand pa roligt vand
nord for Esbjerg Havn. Foto: Eva
Foss Henriksen.
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Figur 4. Udviklingen i det arlige
gennemsnitlige antal af ederfugl,
strandskade og sglvmage i den
danske del af Vadehavet (inden
for Rejelinjen) fra 1980 til 2018.
Det enkelte punkt angiver, hvor
mange individer der i gennemsnit
var tilstede hen over aret. Tallene
er baseret pa en kombination af
resultater fra opteellinger og esti-
mater. Bemaerk at y-akserne ikke
har ens skala.
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Figur 5. Udviklingen i det gen-
nemsnitlige antal ederfugle,
strandskader og seglvmager i den
danske del af Vadehavet (inden
for Rejelinjen) inden for hver af
de seks 6-arsperioder deekkende
arene fra 1980 til 2015. Den en-
kelte sgjle angiver, hvor mange
individer der i gennemsnit var til-
stede hen over aret. Tallene er
baseret pa en kombination af re-
sultater fra opteellinger og estima-
ter. Bemaerk at y-akserne ikke
har ens skala.
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Fuglenes antal i 6-ars perioder

I Figur 5 vises estimaterne af, hvordan det estimerede gennemsnitlige antal
fugle har udviklet sig hen over de seks 6-drs perioder fra den forste periode
1980-1985 til den seneste 2010-2015. Det fremgar, at for alle tre arter har det
estimerede gennemsnitlige antal af fugle veeret lavt i den seneste 6-arsperiode
sammenlignet med alle eller flere af de foregdende 6-arsperioder. Ifelge esti-
materne optradte der markant flere ederfugle i de fire forste 6-arsperioder end
i de seneste to 6-arsperioder. Strandskade optradte i storst antal i de to perio-
der 1992-1997 og 2004-2009. Selvmage var talrigest i de to perioder 1986-1992
0g 1992-1997.

Fuglenes indtag af bldmuslinger

En artsspecifik og kensratioveegtet BMR (”Basic Metabolic Rate”) for seks
dykandearter, herunder ederfugl og sortand, blev beregnet i Petersen m.fl.
(2018). Tilsvarende beregninger for strandskade og selvmage kan findes i
Laursen & Clausen (2008b). Ved beregning af fadebehov skal der ogsa tages
hgjde for, at arterne har et stgrre energibehov i kolde perioder af aret, hvilket
er indbygget artsspecifikt for ederfugl og strandskade af Laursen m.f1. (2010),
men ikke for sglvmage i mangel af empiriske data. For sortand er det her an-
taget, at arten har samme forholdstalmeessige foregelse i energiforbrug om
vinteren som ederfugl har.

Ederfugle i april. Foto: Eva Foss Henriksen.
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Med udgangspunkt i disse beregninger af det daglige energibehov blev der
for hver art beregnet et arligt konsum af blamuslinger. Heri indgar antagelser
om, hvor stor en del af faden, der stammer fra blamuslinger. Beregningerne
er for hver art lavet for hver 6-arsperiode. Disse fodebehov er efterfglgende
lagt sammen. Eksempelvis viser beregningerne, at ederfugl, strandskade,
solvmage og sortand tilsammen havde et arligt behov for bldmuslingebio-
masse pa ialt ca. 7.349 tons i perioden 2010-2015 (Tabel 1); beregningsgrund-
laget for hver af de fire arter og for 6-arsintervallet 2010-2015 er gengivet i
Tabel 2-5 som eksempel pa fremgangsmaden.

Korrektion for tilgecengelighed af blamuslinger

Nar fodegrundlaget for bldmuslingesedende arter skal beregnes er det nedven-
digt at tage hgjde for, at kun dele af bldmuslingebiomassen i omradet vil veere
tilgeengelig for den enkelte fugleart. Arterne er eksempelvis begreenset til at fou-
ragere pa bldmuslinger inden for et afgreenset sterrelsesinterval. Muslinger, der
er mindre eller storre end dette interval, har mindre veerdi som fode for arten
og/eller er for store til, at fuglene kan handtere/konsumere dem. Ligeledes er
arternes tidsmeessige adgang til federessourcen varierende. Mens sorteender
udelukkende og ederfugle i stort omfang dykker efter deres fode i den sublitto-
rale zone, sd fouragerer strandskader og sglvmager pa blamuslinger der er blot-
lagt - eller neesten blotlagt - ved lavvande (i den littorale zone).

Studier har vist, at man ved fastseettelse af blamuslingebiomasse til fourage-
rende fugle skal gange en artsspecifik faktor pa det kvantum af blamuslinger,
som fuglearterne drligt konsumerer i omradet (Goss-Custard m.fl. 2004, Clau-
sen 2008b, Laursen m.fl. 2010). I Laursen & Clausen (2008b) vurderes det, at
arternes umiddelbare fedebehov ber ganges med en faktor, der speender fra
2,521l 7,74. Ud fra data fra bl.a. Goss-Custard m.fl. (2004) argumenterer Laur-
sen m.fl. (2010) for, a) at ederfugles umiddelbare fedebehov ber ganges med
en faktor 2,52 for at sikre arten et tilstreekkeligt fodegrundlag, b) at strandska-
ders umiddelbare fedebehov ber ganges med en faktor 7,74, og c) solvmagers
fedegrundlag ber ganges med faktoren 5,46. I beregningerne her vurderer vi,
at det umiddelbare fadebehov for sortand - i lighed med ederfugl - ber gan-
ges med en faktor 2,52.

Tabel 1. Det beregnede arlige fedebehov opgjort som det umiddelbare, fysiologiske behov (F) og det ngdvendige tilstedevae-
rende, gkologiske behov (@) for blamuslingebiomasse for fire arter af fugle (tons) i den del af Fuglebeskyttelsesomrade nr. 57,
Vadehavet, der ligger @st for den sakaldte Rejelinje. Beregningen er foretaget i 6-arsintervaller fra 1980 til 2015. Den summe-
rede biomasse for de fire arter er ogséa angivet.

Ederfugl Strandskade Solvmage Sortand Sum
6-arsperiode F 7] F 1] F 7] F 7] F 7]
1980-1985 8872 22180 911 7048 237 1294 260 651 10280 31173
1986-1991 14134 35335 1200 9285 335 1827 260 651 15929 47098
1992-1997 10230 25575 1635 12653 330 1800 260 651 12454 40677
1998-2003 10561 26403 1326 10266 246 1345 260 651 12394 38665
2004-2009 4929 12321 1599 12380 290 1584 260 651 7078 26935
2010-2015 5096 12740 951 7360 193 1056 260 651 6501 21806
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Tabel 2. Det beregnede manedlige og arlige blamuslingefedebehov for ederfugl i Vadehavet inden for Rejelinjen i 6-arsintervallet 2010-2015.

Ederfugl Maned

Maned Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Arstotal
Maltal 19186 15214 10760 3768 2931 2575 3845 6300 5803 10928 13308 16201

Dage 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fugledage/maned 594775 426004 333567 113042 90876 77245 119199 195312 174088 338764 399230 502222 3364327
Energiforbrug/fugl/dag 2516 2516 2516 2516 1755 1755 1755 1755 1755 1755 2516 2516
Energiindhold i ked kJ/g AFDW 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Energiindhold i vad musling kd/g TWW 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21

Assimilation efficiency 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Effektivt energiindtag kJ/g TWW 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91

% blamusling i fedevalg 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Fadebehov TWW g/fugl/dag 2773 2773 2773 2773 1934 1934 1934 1934 1934 1934 2773 2773

Fadens blamuslingeandel 1664 1664 1664 1664 1161 1161 1161 1161 1161 1161 1664 1664

Tons (fysiologisk fedebehov) 989 709 555 188 105 90 138 227 202 393 664 835 5096
Omregningsfaktor til gkologisk fadebehov 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Tons (gkologisk fadebehov) 2474 1772 1387 470 264 224 346 567 505 983 1660 2089 12740




Tabel 3. Det beregnede manedlige og arlige umiddelbare bldmuslingefedebehov for sortand i Vadehavet inden for Rejelinjen i 6-arsintervallet 2010-2015.

Sortand Méaned

Maned Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Arstotal
Maltal 1000 1000 1000 1000 1000 1000 5000 5000 2500 1000 1000 1000

Dage 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fugledage/maned 31000 28000 31000 30000 31000 30000 155000 155000 75000 31000 30000 31000 658000
Energiforbrug/fugl/dag 1533 1533 1533 1533 1069 1069 1069 1069 1069 1069 1533 1533
Energiindhold i ked kJ/g AFDW 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Energiindhold i vad musling kd/g TWW 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21

Assimilation efficiency 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Effektivt energiindtag kdJ/g TWW 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91

% blamusling i fedevalg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Fadebehov TWW g/fugl/dag 1689 1689 1689 1689 1178 1178 1178 1178 1178 1178 1689 1689

Fadens bldmuslingeandel 507 507 507 507 353 353 353 353 353 353 507 507

Tons (fysiologisk fedebehov) 16 14 16 15 11 11 55 55 27 11 15 16 260
Omregningsfaktor til gkologisk fadebehov 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Tons (gkologisk fadebehov) 39 35 39 38 27 27 137 137 66 27 38 39 651
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Tabel 4. Det beregnede manedlige og arlige umiddelbare blamuslingefadebehov for strandskade i Vadehavet inden for Rejelinjen i 6-arsintervallet 2010-2015.

Strandskade Maned

Maned Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Arstotal
Maltal 20136 23740 25589 16400 8624 5490 10398 19167 20401 24025 29116 26945

Dage 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fugledage/maned 624216 664728 793264 492002 267354 164708 322327 594170 612021 744763 873473 835302 6988327
Energiforbrug/fugl/dag 994 991 918 810 673 673 673 673 673 705 845 947
Energiindhold i ked kJ/g AFDW 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Energiindhold i vad musling kd/g TWW 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21

Assimilation efficiency 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854

Effektivt energiindtag kdJ/g TWW 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03

% blamusling i fedevalg 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

Fadebehov TWW g/fugl/dag 962 959 888 784 651 651 651 651 651 682 818 916

Fadens blamuslingeandel 164 163 151 133 111 111 111 111 111 116 139 156

Tons (fysiologisk fedebehov) 102 108 120 66 30 18 36 66 68 86 121 130 951
Omregningsfaktor til gkologisk fadebehov 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74

Tons (gkologisk fadebehov) 790 839 927 507 229 141 276 509 525 669 940 1007 7360




Tabel 5. Det beregnede manedlige og arlige umiddelbare blamuslingefadebehov for sglvmage i Vadehavet inden for Rejelinjen i 6-arsintervallet 2010-2015.

Selvmage Maned

Maned Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Arstotal
Maltal 10739 15318 13792 12873 9666 13621 13973 15822 16051 12123 12250 12223

Dage 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fugledage/méaned 332917 428912 427553 386190 299648 408640 433157 490471 481516 375819 367486 378914 4811223
Energiforbrug/fugl/dag 831 831 831 831 831 831 831 831 831 831 831 831
Energiindhold i ked kJ/g AFDW 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Energiindhold i vad musling kd/g TWW 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21

Assimilation efficiency 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854

Effektivt energiindtag kdJ/g TWW 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03

% blamusling i fedevalg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Fadebehov TWW g/fugl/dag 804 804 804 804 804 804 804 804 804 804 804 804

Fadens blamuslingeandel 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Tons (fysiologisk fedebehov) 13 17 17 16 12 16 17 20 19 15 15 15 193
Omregningsfaktor til gkologisk fadebehov 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46

Tons (gkologisk fadebehov) 73 94 94 85 66 90 95 108 106 82 81 83 1056
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Der optradte feerre ederfugle in-
den for Rejelinjen i arene efter
2000 end i arene fer. Foto: Steen
E. Jensen.

Diskussion

Pa grundlag af arternes antal, arstidsvariation og energibehov blev det esti-
meret, at fuglenes samlede konsum pr. ar inden for hvert 6-drs interval varie-
rede fra 6.501 til 15.929 tons bldmuslinger inden for Rejelinjen. Med den gko-
logiske faktor ganget pa viser beregningerne, at fedebehovet svarer til mellem
21.806 og 47.098 tons bldmuslingebiomasse for at sikre et tilgeengeligt fode-
grundlag for de fire arter. Behovet varierede, fordi forekomsten af fugle vari-
erede mellem 6-arsperioderne. Det beregnede maksimale behov pd 47.098
tons er hgjere end det Laursen m.fl. (2010) beregnede. Det skyldes iseer at de
her medtagne fugleteellinger bade baseres pa teellinger fra land og fly, hvor
Laursen m.fl. kun benyttede flyteellingerne. Medtagningen af landbaserede
teellinger har foreget og forbedret bedemmelsesgrundlaget og identificeret
flere hgje forekomster af de relevante arter.

Blandt de fire arter stod ederfugl for langt den overvejende del af blamuslin-
gefadebehovet, varierende mellem 70 og 89 % over de seks 6-arsperioder. Til-
svarende stod strandskade for mellem 8 og 23 % af blamuslingefedebehovet,
mens sglvmage og sortand stod for 2-4 % af fedebehovet.

Geogrdfisk fordeling af eventuelle kvoter pa bldmuslingefiskeri

Ved fastseettelse af en eventuel fiskerikvote af bldmuslinger i Vadehavet ost
for Rejelinjen vil det veere relevant at sikre, at der er tilstraekkelig geografisk
spredning pa fiskeriet. Hvis en generel kvote for hele omradet eksempelvis
blev opfisket i et sneevert geografisk omrade, der faldt sammen med ederfug-
lenes foretrukne fodespgningsomrdde, ville dette kunne fa sterre konsekven-
ser for fuglene, end man umiddelbart ville forudsige ud fra andelen fisket af
den samlede meengde tilstedeveerende blamuslinger inden for Rejelinjen.

Det er ogsa relevant at veere opmeerksom pa, at blamuslingefiskeri, der fore-
gar i den sublittorale zone, ikke umiddelbart pavirker udbuddet af fode for
strandskade og sglvmage, der begge fouragerer pa bldmuslinger i den litto-
rale zone. Safremt et eventuelt kommende fiskeri efter bldmuslinger blev be-
greenset til den sublittorale zone, vil der kun veere behov for at sikre fode-
grundlaget til ederfugl og sortand.

21



22

Andre bldmuslingepredatorer

I dette notat beregnes udelukkende det kvantum blamuslingebiomasse der
skal til for at sikre et fedegrundlag for fire vandfuglearter. I Vadehavet findes
der andre blamuslingesedende vandfuglearter, men ikke i antal der skennes
at veere relevant for beregningen. I andre Fuglebeskyttelsesomrdder vil den
fuglemeessige artssammensaetning imidlertid betyde at en reekke andre arter
er relevante at inddrage.

Faktorer af betydning for estimaternes prcecision

Som en fglge af den valgte fremgangsmade (antallet gennem hele aret estimeres
ud fra den teelling i aret, hvor der var flest fugle tilstede) vil der veere en tendens
til, at nd hgjere estimater i &r med mange deekkende opteellinger end i ar med
fa deekkende opteellinger. Det skyldes, at sandsynligheden for at én af tellin-
gerne blev gennemfert pa et tidspunkt, hvor der var mange strandskader, stiger
med antallet af teellinger. Dette er tilfeeldet, ogsa selvom der i neerveerende esti-
mater er korrigeret for, hvornar pa aret det hgjeste antal blev registreret. Sagt
med andre ord, des feerre teellinger, jo sterre risiko er der for at overse hgje antal,
der reelt forekommer i et omrade, hvilket fx er illustreret for herbivore fugle af
Clausen & Holm (2011). Denne sammenheeng kan veere medvirkende til den
nedgang, der ses i antallet af ederfugle efter artusindeskiftet (antallet af deek-
kende teellinger pr. ar aftog som neevnt efter artusindeskiftet).

Mulige overvejelser i forbindelse med valg af madltalsperiode

Den forste 6-arsperiode (arene 1980-1985) indeholder tidspunktet for EF-fug-
lebeskyttelsesdirektivet ikrafttreeden den 25. april 1981 - og indeholder end-
videre i tilfaeldet Vadehavet en periode, hvor der er udfert teellinger naesten
hver maned. Dvs. at der er et ret detaljeret datagrundlag til at estimere bade
de maksimale og gennemsnitlige antal af muslingesedende fugle, der forekom
i Vadehavet omkring direktivets ikrafttreeden.

Den anden periode (1986-1991) er den periode, hvor der samlet set var flest
muslingeaedende fugle i Vadehavet - og deraf afledte maksimale fadebehov
for denne fuglegruppe. Der blev fortsat udfert teellinger naesten hver méned,
dvs. at der ogsa for denne periode er et ret detaljeret datagrundlag til at esti-
mere bade de maksimale og gennemsnitlige antal af muslingesedende fugle,
der forekom i Vadehavet.

I de efterfolgende perioder var der samlet set feerre fugle og dermed et lavere
fedebehov, iseer pga. de faldende antal ederfugle.

I forbindelse med forslag til maltal og levestedsmalseetninger for herbivore
vandfugle er der generelt benyttet den tilgang at malseette ud fra den 6-arspe-
riode, hvor der var flest fugle og deraf afledt sterst fedebehov. Dette valg var
begrundet i en antagelse om, at tilstedeveerelsen af mange individer af de re-
levante arter af herbivore vandfugle afspejlede, at der i den pdgeeldende peri-
ode var en optimal forvaltning af levestedet, og at omradet da havde den hid-
til hojeste kendte baerekapacitet (Clausen & Holm 2011, Clausen m.fl. 2017).

Ved valg af malseetningsperiode, og det deraf afledte fodebehov for de muslin-
geaedende arter, kan det veere relevant, at forholde sig til tendenser i udviklin-
gen og de mulige drsager til fremgang eller tilbagegang. For de tre arter eder-
fugl, strandskade og selvmage, der synes at veere i tilbagegang vil det veere af
betydning, at der fremover sikres et fedegrundlag, der tilgodeser arternes fade-
behov, hvis deres antal og brug af den danske del af Vadehavet atter skulle blive



Ved stigende vande og hgjvande
samler strandskaderne sig i store
flokke og raster gerne pa hgjsan-
der eller nzer vandlinjen ved for-
landene. Foto: Steen E. Jensen.

foreget. Dette er naturligvis seerlig vigtigt, hvis fodegrundlaget er (eller fx som
folge af muslingefiskeri bliver) en af de faktorer, der virker begreensende pa
forekomsterne af de muslingesedende vandfugle. For arter i fremgang vil et fo-
degrundlag baseret pa fuglenes antal og forekomst inden for de foregaende 6-
arsperioder ikke tilgodese den fortsatte foragelse af bestanden, og man risikerer
dermed at fastholde fuglenes antal pa et lavere niveau.

Faktorer af betydning for cendringer i fuglenes antal

For de tre muslingeaedende arter, ederfugl, strandskade og selvmage viste
opteellingerne, at antallet af individer, der var tilstede inden for Rejelinjen,
varierede meget fra ar til 4r. Dette afspejles ogsa i store variationer i det antal
fugle, der blev estimeret til i gennemsnit at have veeret tilstede. Ud over ar til
ar udsving ses der ogsa for ederfugl, strandskade og selvmage tydelige frem-
eller tilbagegange eller tendenser til frem- eller tilbagegange over en leengere
arraeekke. En reekke faktorer kan have bidraget til ar til ar udsvingene og lang-
tidseendringerne. I det felgende omtales blot nogle af de forhold, som vi vur-
derer, i storre eller mindre grad kan have veeret af betydning for i hvilke antal
de fire arter optradte inden for Rejelinjen i den danske del af Vadehavet.

Fordelingen af fugle i forhold til Rejelinjen

For mange af arterne af vandfugle, der optreeder i Vadehavet (deriblandt de
fire blamuslingesedende arter), er fuglenes valg af opholdssted pa et givet
tidspunkt pavirket af, hvilke dele af vaderne og hgjsandene, der er deekket af
vand. For arter som ederfugl og sortand kan vindforholdene desuden ind-
virke pa, hvor fuglene ligger. Det betyder, at vandstands- og vindforholdene
under den enkelte teelling kan fa betydning for, hvilken fordeling af fugle, der
registreres. I visse tilfeelde kan det vaere forekommet, at en stor flok af fx
strandskader opholdt sig uden for Rejelinjen, hvor de rastede pa et hgjsand,
mens tellingen fandt sted, hvorefter de ved faldende vand flgj ind til foura-
geringsomrader beliggende inden for Rejelinjen. For de ar, hvor der kun blev
gennemfort enkelte teellinger, som deekkede hele Vadehavet, vil der veere en
oget risiko for at sddanne "tilfeeldigheder” har indvirket pa det antal, der blev
estimeret til at have veeret tilstede inden for Rejelinjen i det pageeldende ar.
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Udviklingen i bestandene

Det geelder for alle fire arter, at de bestande, som traekfuglene tilherer, nor-
malt kun aendrer sterrelse gradvist over en arraekke. Indtraeffer der haendel-
ser, som forer til ekstraordineer hej dedelighed (fx som felge af udbrud af fug-
lekolera), sker dette som regel kun inden for en del af hele det yngleomrade,
som treekfuglene kommer fra. Indtreeffer der derimod veesentlige heendelser i
Vadehavet, som fordrsager ekstraordineer hej dedelighed blandt de tilstede-
veerende fugle, kan dette i visse tilfeelde resultere i en pludselig nedgang. Det
skyldes bl.a. at en del af netop de individer, som typisk benytter Vadehavet,
ikke vil dukke op i de efterfelgende seesoner, og fordi arterne kun far fa unger
pa vingerne i gennemsnit, kan der ga flere seesoner forend de forsvundne in-
divider erstattes af nye yngre fugle, som ogsa benytter Vadehavet. Der kan
saledes gar flere ar forend antallet atter nar op pa en sterrelse, som den havde
for haendelsen indtreef. Blandt strandskader kan ekstraordineer hgj dedelig-
hed eksempelvis indtreeffe, hvis udbuddet af fede er begreenset, og det seetter
ind med en leengerevarende isvinter.

For de flyway-bestande, som treekfuglene i Vadehavet tilhgrer, ved vi felgende:

Ederfugl. De ederfugle, der opholder sig Vadehavet uden for yngletiden, kom-
mer iseer fra Jstersgomradet og i mindre grad fra Norge og Vestsverige (Bon-
lokke m.fl. 2006). Denne bestand har veeret i tilbagegang (Ekroos m.fl. 2012), og
der foreligger endnu ikke indikationer p4, at udviklingen er vendt, hvorfor be-
standsestimatet fra Ekroos m.fl. (2012) og det deraf afledte 1 %-bestandskriterie
for international betydning stadig er det geeldende (Wetlands International
2019).

Sortand. Bestanden af sortand er af Wetlands International (2019) senest opgjort
til 687.000 til 815.000 fugle. Det er dog et meget usikkert bestandsestimat. Den
overvintrende bestand blev vurderet til 600.000 individer i 2008 (Petersen & Ni-
elsen 2011), og samtidig blev den overvintrende bestand i Tyskland vurderet til
over 500.000 individer. Bestanden skennes derfor at veere betydeligt hgjere end
estimatet fra Wetlands International. De nyeste data fra NOVANA-overvag-
ningen fra vinteren 2016 indikerer, at det antal, der overvintrer i Danmark, har
veeret faldende (Nielsen m.fl. 2019); imidlertid blev farvandene vest for Jylland,
som ogsa er vigtige for arten, ikke optalt, sd opgerelserne er usikre.

Strandskade. Den nordvesteuropeeiske bestand af strandskade har veeret fal-
dende siden 1980erne, hvor antallet alene fra 1995 til 2015 er faldet med om-
kring en tredjedel (Nagy & Langendoen 2018, Wetlands International 2019).

Selumige. Flyway-bestanden af selvmége har veeret i stedt tilbagegang siden
forste halvdel af 1990erne, hvor de forste opgerelser blev lavet (Wetlands Inter-
national 2019).

Ynglesucces

For alle fire arter kan udsving i ynglesucces indvirke pa, hvor mange indivi-
der, der er i bestanden iseer gennem sensommeren og efteraret. Iseer for selv-
mage kan ynglesuccesen vaere hgj det ene ar og lav det nzeste ar, men for alle
fire arter geelder det, at der ogsa kan optraede flere ar i treek med lav yngle-
succes. Sddanne udsving er sterst, hvor fuglene i store dele af de yngleomra-
der treekfuglene kommer fra, pa samme tid pavirkes af ekstreme forhold. Ek-
sempelvis kunne useedvanlige vejrforhold, svigtende eller rige meengder af
fede, og/ eller forekomst af mange preaedatorer (fx i arktiske egne) ramme yng-
lefuglene i ét og samme ar over et stort omrade. Vi vurderer, at blandt de fire



arter af treekfugle, som optraeder i Vadehavet, har udsvingene veeret sterst for
splvmage og sortand og mindst for strandskade og ederfugl. Dog har under-
sogelser vist, at ederfuglene i mange af yngleomrdderne omkring Jstersgen
pa samme tid ynglede med ringe succes gennem en leengere arreekke.

Omrddets veerdi sammenlignet med andre omréder

Nar det drejer sig om fugle pa treek og overvintrende fugle, har de enkelte om-
rades veerdi som fodespgnings- og rasteomrdde afgorende betydning for, hvor
mange fugle der optreeder pa et givet tidspunkt af aret og dermed ogsa for an-
tallet hen gennem aret. Traekfuglenes valg af opholdssted og varigheden af de-
res ophold vil siledes ikke alene veere pavirket af treekvanerne og af vejret, men
i meget hej grad ogsa af, hvor meget fode der er i omrddet, om denne er let
tilgeengelig, og om den er af hgj eller lav kvalitet. Desuden kan fuglenes valg af
opholdssted og opholdstid veere péavirket af, om de hyppigt udseettes for for-
styrrelser og forspg pa praedation (fx fra jagt og/eller rovfugle).

Fuglenes valg vil imidlertid ikke alene veere pavirket af de lokale forhold, men
ogsa af, hvor gode forholdene er i de andre omrader, som fuglene benytter
langs treekruten. Vedvarende sendringer i forholdene tidligere pa traekruten (fx
som folge af klimeendringer og/eller oget fodeudbud) kan eksempelvis resul-
tere i, at nye treekvaner udvikles med det resultat, at fuglene opherer med at
benytte Vadehavet i samme grad som tidligere. I et sadant tilfeelde behgver et
faldende antal fugle siledes ikke at afspejle at fx fedeforholdene i lokalomradet
(fx den danske del af Vadehavet) er blevet ringere.

Generelt kan man imidlertid med en vis rimelighed formode, at forholdene i
det lokale omréde (her det samlede omrade inden for Rejelinjen) ikke er blevet
veesentligt forringet (sammenlignet med andre omréader), hvis det samlede an-
tal fugle i omradet forbliver usendret samtidig med, at flyway-bestanden og/ el-
ler antallet i det internationale Vadehav aftager.

For de fire muslingesedende vandfugle har vi stort set ikke konkret viden om,
hvorvidt udsving i deres antal i den danske del af Vadehavet haenger sammen
med sendrede forhold i Vadehavet og/eller eendrede forhold i andre omrader.
For ederfug] findes der en smule information. For den danske del af Vadeha-
vet er der saledes tidligere fundet en positiv sammenheeng mellem meengden
af blamuslinger og antallet af ederfugle, der opholder sig i det pageeldende
omrdde (Laursen & Frikke 2008, Laursen m.fl. 2009). Laursen m.fl. (2009)
fandt ogsé, at det totale antal ederfugle i den danske del af Vadehavet var hejt
i vinterhalvéret 1983/84, hvor meengden af bldmuslinger var hgj (det var i
dette vinterhalvar fiskeriet efter bldmuslinger blev iveerksat). Derefter aftog
antallet af ederfugle imidlertid til et hidtil uset lavt niveau i 1987/88, hvor
ogsa maengden af bldmuslinger - helt eller delvist som fglge af bldmuslinge-
fiskeri - var aftaget markant.

Udviklingen sammmenholdt med det internationale Yadehav

Ved at sammenholde udviklingen i den enkelte arts forekomst inden for Reje-
linjen med udviklingen i det internationale Vadehav er det til en vis grad muligt
at sandsynliggere, om den observerede udvikling i veesentlig eller mindre vae-
sentlig grad kan veere betinget af forandringer i de lokale forhold inden for Re-
jelinjen (fx stigende eller faldende fadeudbud).

Ederfugl. I det internationale Vadehav blev koordinerede januar/februar teellin-
ger af ederfugl igangsat i forste halvdel af 1990erne. De teellinger har vist, at der
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i det internationale Vadehav var betydelig tilbagegang i antallet fra forste halv-
del af 1990erne til omkring 2005, men siden da har der ifglge tallene stort set
ikke veeret tilbagegang (Kleefstra m.fl. 2019). Det er sandsynligt, at disse sen-
dringer i antal i det internationale Vadehav, i et vist omfang har fundet sted,
fordi der har veeret tilbagegang i den del af flyway-bestanden, som benytter
Vadehavet om vinteren.

Blandt de tre vadehavslande er det Danmark, der har det laveste antal overvint-
rende ederfugle. Ser man eksempelvis pa det gennemsnitlige antal i de tre
vintre med maksimumforekomst inden for perioden 2007/08-2012/13 var der
omkring 100.000 ederfugle i den hollandske hhv. den tyske del af Vadehavet,
hvorimod kun knap 15.000 ederfugle opholdt sig i den danske del af Vadehavet
(se Kleefstra m.fl. 2019).

Det mgnster i udviklingen, som ses i forekomsten af ederfugl inden for Rejelin-
jen (steerkt svingende antal frem til artusindeskiftet og derefter et markant fald),
stemmer ikke seerlig godt overens med den overordnede udvikling i det inter-
nationale Vadehav. For den danske del af Vadehavet som et hele (dvs. inklusiv
omraderne uden for Rejelinjen) er overensstemmelsen med udviklingen i det
internationale Vadehav bedre. Dette kunne umiddelbart tyde p3, at forholdene
for ederfugle har eendret sig til det veerre inden for Rejelinjen. Den nye opgo-
relse af forekomsten af muslingerne i den danske del af Vadehavet (Nielsen
m.fl. 2018) tyder dog ikke umiddelbart pa, at der i de seneste ar har veeret et
usedvanligt lavt udbud af blamuslinger og hjertemuslinger, men den senest
opgjorte meengde af blamuslinger er dog stadig lavere, end den meengde der
blev estimeret til at have veeret tilstede i Vadehavet i den periode i 1980erne,
hvor der ogsa var flest muslingesedende fugle.

Sortand. Der gennemfores ikke regelmeessige teellinger, der ger det muligt at
beskrive udviklingen i antallet af denne art i det internationale Vadehav.

Strandskade. Omkring 50 % af den samlede nordvesteuropeeiske flywaybestand
af strandskade optraeder i det internationale Vadehav uden for yngletiden. Som
det er tilfeeldet med flywaybestanden, har antallet af strandskader, der har op-
tradt i det internationale Vadehav, veeret stedt faldende (Kleefstra m.fl. 2019).
Det antal, der optreeder i den danske del af Vadehavet, svarer til lidt mere end
1/10 af det samlede antal, der optraeder i det internationale Vadehav (Kleefstra
m.fl. 2019).

I den hollandske og tyske del af Vadehavet har antallet af strandskader veeret
faldende siden 1987, hvilket i den hollandske del delvist har veeret forklaret
med effekter af et intensivt fiskeri efter blamuslinger i slutningen af 1980erne
og efter hjertemuslinger i de efterfolgende ar (Piersma & Koolhaas 1997, Ens
2006, Ens m.fl. 2004).

Udviklingen i forekomsten af strandskade inden for Rejelinjen (en tendens til
stigning frem til anden halvdel af 1990erne, og en tendens til et fald i de senere
ar, Figur 4) har nogenlunde samme forleb som udviklingen i den samlede dan-
ske del af Vadehavet (se fx Bregnballe 2019); udsvingene i antallet af strandska-
der er imidlertid meget store. Udviklingen i antallet inden for Rejelinjen viser -
i modseetning til udviklingen i det internationale Vadehav - ikke en vedva-
rende tilbagegang. Det tyder p4, at forholdene for strandskade inden for Reje-
linjen generelt set ikke er blevet markant forringet siden de systematiske teellin-
ger i den danske del af Vadehavet blev igangsat forst i 1980erne. Udsvingene i



de estimerede antal er - som neevnt - imidlertid meget store (Figur 4), og det
udvisker givetvis underliggende tendenser i udviklingen.

Selvmige. Der foreligger teellinger fra anden halvdel af 1980erne og frem. Antal-
leti det internationale Vadehav aftog efter midten af 1990erne, men fra omkring
2007 og frem har der ikke veeret yderligere tilbagegang (Kleefstra m.fl. 2019).
Det antal, der optreeder i den danske del af Vadehavet, svarer til omkring 1/5
af antallet i det internationale Vadehav (Kleefstra m.fl. 2019).

Tilbagegangen for sglvmége i det internationale Vadehav har nogenlunde fulgt
tilbagegangen i flyway-bestanden (Bregnballe m.fl. 2019). Udviklingen i fore-
komsten af sglvmage inden for Rejelinjen (et nogenlunde stabilt antal aflest af
enkelte &r med meget hgje antal og en tendens til et fald i de seneste &r, Figur 4)
har ikke helt samme forlgb som udviklingen i den samlede danske del af Vade-
havet, og udviklingen afviger markant fra udviklingen i de andre dele af det
internationale Vadehav (se Kleefstra m.fl. 2019). Det tyder pa, at forholdene for
solvmage inden for Rejelinjen generelt set ikke er blevet markant forringet siden
teellingerne i den danske del af Vadehavet begyndte ferst i 1980erne.
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