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1 Indledning 

1.1 Formål 
Dette notat giver en oversigt over historiske observationer af makroalger og 
andre blomsterplanter end ålegræs, samt en vurdering af, hvordan den histo-
riske information kan anvendes som referencegrundlag for nutidens under-
søgelser af marine makroalger og blomsterplanter. Notatet er bestilt af Miljø- 
og Fødevareministeriet og er en del af arbejde omkring udvikling af makro-
fytindeks for kystvande. Med notatet følger regneark med registreringer af de 
historiske data. 

1.2 Baggrund 
Makroalger og blomsterplanter er væsentlige indikatorer for det kystnære 
havmiljøs økologiske kvalitet under EU´s vandrammedirektiv og indgår også 
i vurderingen af tilstanden i nogle af habitatdirektivets marine naturtyper. 
Desuden benyttes den marine vegetation som indikator i forbindelse med 
havstrategidirektivet1 og i HELCOM2 og OSPAR3 konventionerne. 

I Danmark overvåges makroalger og marine blomsterplanter gennem dykker-
undersøgelser og videooptagelser af vegetationen på udvalgte transekter på 
blød og hård bund. Disse stikprøver giver information om dybdeudbredelse, 
artssammensætning, dækningsgrad af vegetationen som helhed og af de en-
kelte arter, samt information om bundens beskaffenhed. Data om ålegræssets 
dybdegrænse og fasthæftede makroalgers dækningsgrad betragtes som væ-
sentlige biologiske kvalitetselementer og anvendes i vurderingen af områdets 
økologiske kvalitet. 

Miljømålene i EU´s vandrammedirektiv evalueres vha. udvalgte indikatorer 
og viden om den nuværende tilstand for indikatoren sammenholdes med re-
ferencetilstanden, der inden for vandrammedirektivet defineres som tilstan-
den i et uforstyrret økosystem med ingen eller kun begrænset menneskelig 
påvirkning. Under vandrammedirektivet benytter Danmark dybdeudbredel-
sen af ålegræs som den primære indikator for kystvegetationens tilstand. Den 
vigtigste indikator for stenrevenes tilstand er den samlede dækningsgrad af 
makroalgesamfundet (kumuleret over alle arter) på en given dybde. Flere in-
dikatorer baseret på kystzonens marine makroalger er også blevet foreslået: 
”Kumulativ dækningsgrad af makroalger”, ”Relativ dækning af opportuni-
stiske alger” og ”antallet af flerårige arter” (DCE rapport nr. 93). Ligeledes 
benyttes indikatorer for at måle fremdriften ift. miljømålene i havstrategidi-
rektivet, og i habitatdirektivet hviler vurderingen af bevaringsstatus for ma-
rine naturtyper bl.a. på karakteristiske arters udbredelse. 

 

                                                 
1 http://naturstyrelsen.dk/media/nst/Attachments/Miljoemaalsrapport.pdf) 
 
2 http://helcom.fi/Core%20Indicators/HELCOM-CoreIndicator-Red-listed_benthic_biotopes.pdf 
 
3 OSPAR commission 2011. Identification of ecological monitoring parameters to assess Good Environmental Status of 
marine waters – An inventory in all OSPAR Contracting Parties that implement the MSFD. ISBN 978-1-907390-95-1 
Publication Number: 554/2011  
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3.2 Kransnålalger og andre blomsterplanter end ålegræs  

3.2.1 Tidslig fordeling 

Databasen indeholder 1007 registreringer om kransnålalger fordelt på 14 arter 
og 5 slægter samt 1225 registreringer af andre blomsterplanter end ålegræs 
fordelt på 45 arter og 25 slægter. Desuden er der 9 registreringer fra 1888 der 
angiver udbredelse af ”bevokset havbund”. Figur 3 viser en oversigt over re-
gistreringerne fordelt på 20 års tidsintervaller. Det store antal registreringer 
omkring århundredeskiftet er, som tilfældet også var med makroalgerne, et 
resultat af L. Kolderup Rosenvinges arbejde og E. Warming bidrog også med 
mange optegnelser fra denne periode. 

 

3.2.2 Geografisk fordeling af registreringer 

Antallet af registreringer af kransnålalger og andre blomsterplanter end åle-
græs inden for de enkelte vandområder ses i tabel 5. Da registreringerne ikke 
er positionerede med geografiske koordinater, kan de ikke angives præcist på 
et oversigtskort. 

  

Tabel 4. Den maksimale indsamlingsdybde for arterne S. latissima og L. digitata inden for typeområdet OW2.  
<1889 1890-1909 1910-1929 1930-1949 1950-1969 1970-1989 

L. digitata 20 23,5 17 11 0,5 16,5 

S. latissima 0,5 19 40 8 10 18 

Figur 3. Antallet af registreringer i 

databasen fordelt på 20 års tids-

intervaller. 
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Tabel 5. Antal registreringer af kransnålalger og  andre blomsterplanter end ålegræs inden for de enkelte vandområder fordelt 

på 20 års intervaller. 

  Tidsinterval 

  <1889

1890-

1909

1910-

1929

1930-

1949 

1950-

1969

1970-

1989 Sum

Als Fjord 1       1

Als Sund 1      1 2

Anholt  1      1

Augustenborg Fjord   6     6

Avnø Fjord  1      1

Basnæs Nor 57     2  59

Bjørnholms Bugt, Riisgårde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning  1    3  4

Bornholm, 12 sm  1      1

Det sydfynske Øhav, åbne del  21 7 1   29

Djursland Øst  2      2

Dybsø Fjord  2  11 6 18 37

Ebeltoft Vig  1      1

Fakse Bugt 9 9    3 1 22

Femerbælt 1 2      3

Femerbælt, 12 sm  5      5

Flensborg Fjord, indre 1      1 2

Flensborg Fjord, ydre 1  8    2 11

Faaborg Fjord  6      6

Gamborg Fjord  1 2     3

Genner Bugt 1  1     2

Grønsund 2 19      21

Grådyb, tidevandsområde  7      7

Guldborgsund 11 31      42

Hejlsminde Nor   1     1

Helnæs Bugt 1 8  2   11

Hevring Bugt  6     1 7

Hjarbæk Fjord  1      1

Hjelm Bugt  10      10

Holsteinborg Nor 12 9      21

Horsens Fjord, indre  1      1

Horsens Fjord, ydre  1      1

Isefjord, indre  16  21   37

Isefjord, ydre  3  13   16

Kalundborg Fjord  5 3     8

Kalø Vig, indre  5 1     6

Karrebæk Fjord 46 28      74

Kattegat, Læsø  15      15

Kattegat, Nordsjælland  6 2 1  3 12

Kattegat, SV 12 sm  5      5

Kattegat, Aalborg Bugt  5 1     6

Kerteminde Fjord  7      7

Kertinge Nor 6 13      19

Knudedyb, tidevandsområde  1      1

Kolding Fjord, indre   1     1

Kolding Fjord, ydre  3 1     4
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Korsør Nor 24 3      27

København Havn 1 11      12

Køge Bugt 4 19 3    1 27

Langelandssund  15 2     17

Lillebælt, Bredningen 1 14 12     27

Lillebælt, syd 1 11 8     20

Lillestrand 2 2      4

Lister Dyb   2     2

Mariager Fjord, indre  5     1 6

Mariager Fjord, ydre  2    1  3

Musholm Bugt, indre 3 1     1 5

Nakkebølle Fjord  10      10

Nakskov Fjord 3 16 6 1 1 3 30

Nissum Bredning, Thisted Bredning, Kås Bredning, Løgstør Bredning, 

Nibe Bredning og Langerak 2 48 10 5  24 89

Nissum Fjord, Felsted Kog   11     11

Nissum Fjord, mellem   2    1 3

Nissum Fjord, ydre   4   1 1 6

Nordlige Kattegat, 12 sm  7 2     9

Nordlige Kattegat, Ålbæk Bugt 1 15 12 8   36

Nordlige Lillebælt  11 4     15

Nordlige Øresund 5 22  7 1 7 42

Norsminde Fjord      1  1

Nyborg Fjord  3      3

Nybøl Nor 1  1     2

Nærå Strand      3  3

Odense Fjord, Seden Strand 1     2  3

Odense Fjord, ydre 40 2      42

Præstø Fjord 1 27 5 97 4 2 136

Randers Fjord,  Randers-Mellerup  1 53   41  95

Randers Fjord, Grund Fjord   23   32  55

Randers Fjord, ydre  1 6     7

Ringkøbing Fjord 3 14  73 240 181 511

Roskilde Fjord, indre  5  10   15

Roskilde Fjord, ydre 1 7  13   21

Sejerøbugt  3     13 16

Skagerrak  9 2   2  13

Skagerrak, 12 sm  2 5    2 9

Skælskør Fjord og Nor 41 5    2  48

Smålandsfarvandet, syd 5 5 2   1 2 15

Smålandsfarvandet, åbne del 72 15      87

Stavns Fjord  14     7 21

Stege Bugt 10 18 1 9 1  39

Stege Nor  1  6   7

Storebælt, nord 12 sm  2      2

Storebælt, NV  10  1   11

Storebælt, SV  7 1   1  9

Storebælt, syd 12 sm  6 1     7

Torø Vig og Torø Nor  1      1

Tryggelev Nor      1  1
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3.2.3 Fordeling af observationer på arter 

På baggrund af registreringer i databasen over kransnålalger og andre blom-
sterplanter end ålegræs, kan der dannes en oversigt over diversiteten af blom-
sterplanter og kransnålalger (Tabel 6). Ligesom ved makroalgerne skal der i 
fortolkningen af artsrigdommen tages højde for undersøgelsesintensiteten i 
de enkelte områder og artsantallet bør generelt betragtes som et minimum. 
Kun ganske få studier angiver fulde artslister for besøgte lokaliteter. 

Vejle Fjord, indre  2      2

Vejle Fjord, ydre  3      3

Vesterhavet, nord  3 1   1  5

Vesterhavet, syd  2      2

Øresund, 12 sm  2 1     3

Østersøen, Bornholm 14 18  3   35

Østersøen, Christiansø  2      2

Åbenrå Fjord 1 1      2

Århus Bugt syd, Samsø og Nordlige Bælthav 1 29 4 2  3 39

Århus Bugt, Kalø og Begtrup Vig  9 1     10

ND 4 21      25

Tabel 6. Antal arter af blomsterplanter (B) og kransnålalger (K) fordelt på de enkelte vandområder i 20 års tidsintervaller. Be-

mærk at i denne tabel tælles observationer klassificeret som sp. med som en unik art. 

  <1889 1890-1909 1910-1929 1930-1949 1950-1969 1970-1989 

  K B K B K B K B K B K B

Als Fjord              

Als Sund             1

Anholt    1          

Augustenborg Fjord      2        

Avnø Fjord   1           

Basnæs Nor 6 2         2   

Bjørnholms Bugt, Riisgårde Bredning, Skive Fjord og Lovns  

Bredning    1       3   

Bornholm, 12 sm    1          

Det sydfynske Øhav, åbne del   3 5 1 2 1      

Djursland Øst    2          

Dybsø Fjord   1    5 2 2 2 4  

Ebeltoft Vig    1          

Fakse Bugt 2 5 3 2      3  1  

Femerbælt  1  1          

Femerbælt, 12 sm    1          

Flensborg Fjord, indre             1

Flensborg Fjord, ydre     2 1      1  

Faaborg Fjord   2 1          

Gamborg Fjord    1  2        

Genner Bugt      1        

Grønsund 1  3 4          

Grådyb, tidevandsområde    3          

Guldborgsund 5 1 7 3          
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Hejlsminde Nor      1        

Helnæs Bugt 1  2 4   1      

Hevring Bugt    1         1

Hjarbæk Fjord    1          

Hjelm Bugt   1 9          

Holsteinborg Nor 3 2 3 4          

Horsens Fjord, indre    1          

Horsens Fjord, ydre    1          

Isefjord, indre    3     4     

Isefjord, ydre    1     6     

Kalundborg Fjord    2  3        

Kalø Vig, indre    2  1        

Karrebæk Fjord 4 3 7 6          

Kattegat, Læsø    4          

Kattegat, Nordsjælland    3  1 1    3  

Kattegat, SV 12 sm    1          

Kattegat, Aalborg Bugt    1  1        

Kerteminde Fjord   2 4          

Kertinge Nor 1  4 4          

Knudedyb, tidevandsområde    1          

Kolding Fjord, indre      1        

Kolding Fjord, ydre    1  1        

Korsør Nor 5 2 2 1          

København Havn 1  2 5          

Køge Bugt 2  4 6 2 1      1  

Langelandssund   1 3  1        

Lillebælt, Bredningen    1  2        

Lillebælt, syd   1 1 1 1        

Lillestrand 2   1          

Lister Dyb      2        

Mariager Fjord, indre    5        1  

Mariager Fjord, ydre    1       1   

Musholm Bugt, indre 1   1        1  

Nakkebølle Fjord   5 3          

Nakskov Fjord 2 1 4 4 3 3 1   1 3  

Nissum Bredning, Thisted Bredning, Kås Bredning, Løgstør 

Bredning, Nibe Bredning og Langerak 1   5  1 2    4  

Nissum Fjord, Felsted Kog     1 8        

Nissum Fjord, mellem     1 1       1

Nissum Fjord, ydre      4     1  1

Nordlige Kattegat, 12 sm    2  1        

Nordlige Kattegat, Ålbæk Bugt  1  3  1   3     

Nordlige Lillebælt    1  1        

Nordlige Øresund 3   5   3   1 3  

Norsminde Fjord           1   

Nyborg Fjord    3          

Nybøl Nor      1        

Nærå Strand           3   

Odense Fjord, Seden Strand 1          2   

Odense Fjord, ydre 6  1 1          
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Det er desuden interessant hvilke arter der er hyppigt forekommende i de 
historiske optegnelser. Tabel 7 viser antallet af observationer fordelt på arter 
for hhv. kransnålalger og blomsterplanter fordelt på 20 årstidsintervaller.  

I de ældste observationer, er det kransnålalgerne Chara aspera, C. baltica og C. 
canescens der er registreret med størst hyppighed, mens også C. horrida og 
Lamprothamnion papulosum og Tolypella nidifica optræder relativt hyppigt. Do-
minansforholdet ser ud til at ændre sig noget over tid med Tolypella nidifica 
som den hyppigst-observerede kransnålalge og C. horrida fraværende i de se-
neste 20-års perioder (Tabel 7a). 

Blandt blomsterplanterne er det slægterne Zostera, Ruppia, Potamogeton og 
Zannichelia, der er hyppigst forekommende i de marine/brakke områder, 
mens de øvrige slægter primært er ferskvandsarter, de kun forekommer i de 
allermest brakke fjord- og kystmiljøer (Tabel 7b). 

 

Præstø Fjord 1  4 5  5 6 4 3  2  

Randers Fjord,  Randers-Mellerup    1 1 18     31   

Randers Fjord, Grund Fjord     2 20    2 28   

Randers Fjord, ydre    1  4        

Ringkøbing Fjord 2  2 10   5 13 6 16 6 16

Roskilde Fjord, indre    2     6     

Roskilde Fjord, ydre 1  2 3     6     

Sejerøbugt   1 2        1 2

Skagerrak   2 3 1 1    1    

Skagerrak, 12 sm    1  1      2  

Skælskør Fjord og Nor 6 2 2 3      1    

Smålandsfarvandet, syd 4   2  2    1  1  

Smålandsfarvandet, åbne del 7   1          

Stavns Fjord   5 5        2  

Stege Bugt 3 5 5 3 1  4   1   

Stege Nor   1      6     

Storebælt, nord 12 sm    1          

Storebælt, NV    2     1     

Storebælt, SV    1  1    1    

Storebælt, syd 12 sm    1  1        

Torø Vig og Torø Nor   1           

Tryggelev Nor          1    

Vejle Fjord, indre    2          

Vejle Fjord, ydre    1          

Vesterhavet, nord    1  1    1    

Vesterhavet, syd    1          

Øresund, 12 sm    1  1        

Østersøen, Bornholm 2  3 5   1      

Østersøen, Christiansø    1          

Åbenrå Fjord    1          

Århus Bugt syd, Samsø og Nordlige Bælthav 1  3 7  1   2   3  

Århus Bugt, Kalø og Begtrup Vig    2  1        
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Tabel 7. Antal registreringer af hhv. kransnålalger (a) og  andre blomsterplanter end ålegræs (b) fordelt på de enkelte arter. 

a 

  <1889 1890-1909 1910-1929 1930-1949 1950-1969 1970-1989 Sum 

Chara aspera 87 40 3 42 37 31 240

Chara baltica 99 48 2 31 42 20 242

Chara canescens 56 18 2 31 56 24 187

Chara foliolosa 5      5

Chara globularis 1 3 1  4 3 12

Chara hispida 2 1 1   1 5

Chara horrida 34 4  14   52

Chara polyacantha      1 1

Chara sp. 2 12 2 4 6 4 30

Chara vulgaris      3 3

Lamprothamnium papulosum 34 12 1 5 1 11 64

Nitella flexilis      1 1

Nitella opaca  1     1

Nitella sp.  2     2

Nitellopsis obtusa   1    1

Tolypella nidifica 33 31 3 12 47 35 161

Sum 353 172 16 139 193 134 1007

b 

  <1889 1890-1909 1910-1929 1930-1949 1950-1969 1970-1989 Sum

Alisma gramineum    1  1  2

Batrachium trichophyllum 2 1     3

Bolboschoenus maritimus  1     1

Callitriche autumnalis    3  2  5

Callitriche cophocarpa      3  3

Callitriche sp.    1    1

Ceratophyllum demersum 2 1 3  5 3 14

Eleocharis parvula     5 2 7 14

Elodea canadensis      5 4 9

Elodea sp.      1  1

Groenlandia densa      1  1

Hippuris sp.    1    1

Hydrocharis morsus-ranae  1 1    2

Hydrocharis sp.    1    1

Lemna gibba      2  2

Lemna minor    1  2  3

Lemna trisulca    1  2  3

Myriophyllum sp.    2    2

Myriophyllum spicatum 2 3 4 7 9 8 33

Myriophyllum verticillatum  1     1

Najas marina 2 1 2  1  6

ND 9   5    14

Nuphar luteum  1   2  3

Nuphar sp.    5    5

Nymphaea alba      2  2

Nymphaea sp.    4    4

Persicaria amphibia    1    1

Potamogeton compressus    3  2  5
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Potamogeton crispus    1  7 7 15

Potamogeton friesii    3  2  5

Potamogeton gramineus    1    1

Potamogeton lucens    7  2  9

Potamogeton natans  1 2 1 2 2 8

Potamogeton obtusifolius      1  1

Potamogeton pectinatus 3 51 16 15 14 12 111

Potamogeton perfoliatus  1 13 4 8 5 31

Potamogeton praelongus    1  2  3

Potamogeton pusillus  1 2 3 4 8 18

Potamogeton sp.  4   2  6

Ranunculus circinatus    2  4 4 10

Ranunculus fluitans    3    3

Ranunculus obtusifolius      2  2

Ranunculus peltatus 2 1  4 5 12 24

Ruppia cirrhosa  7 3 6 6 21 43

Ruppia maritima 7 14 4 9 8 13 55

Ruppia sp.  18 3 20 9 2 52

Ruppia spiralis 1 3  11 2  17

Sagittaria sagittifolia      2  2

Sagittaria sp.    4    4

Schoenoplectus lacustris    2  2  4

Sparganium sp.      2  2

Spirodela polyrhiza    1  2  3

Typha angustifolia      2  2

Zannichellia major     4 9 12 25

Zannichellia palustris 2 32 2 23 10 18 87

Zannichellia sp.  8 3 1   12

Zostera angustifolia  19 1 14   34

Zostera noltii 6 26 1 10 6 4 53

Zostera sp. 1 352 89 8   450

Sum 39 548 203 145 157 142 1234
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4 Diskussion 

4.1 Makroalger 
Den historiske gennemgang af makroalgeobservationer viser en imponerende 
lang tidsserie og tidlig indsats på makroalgefronten i Danmark. Selvom data-
sættet er kvalitativt, er mængden af information så stor, at den giver mulighed 
for at vurdere forekomster af alger i udvalgte områder, vurdere visse ændringer 
over tid og forskelle mellem områder og i nogen grad, på baggrund at hyppig-
heder af observationer, at vurdere om givne arter var almindelige eller sjældne. 

Makroalgedatabasen indeholder også for de fleste observationer en registre-
ring af indsamlingsdybden (figur 1). Dybdeudbredelsen for de enkelte arter, 
inden for de forskellige vandområder, kan dermed delvist udledes af databa-
sen, selvom man dog skal være opmærksom på, at de historiske undersøgel-
ser ikke har haft til formål at fastslå dybdegrænser, men at registre artsfore-
komster. At en art findes på en given dybde et givet år dokumenterer derfor, 
at arten kunne vokse ved den pågældende dybde eller dybere på det pågæl-
dende tidspunkt. 

Databasens information om arter, forekomster mm. er også relevant som sam-
menligningsgrundlag for eventuelle modelleringer af makroalge-forekomster 
i en reference-situation. En model kan eksempelvis levere en forventning om, 
at der i historisk tid, hvor vandet var klarere og bundforholdene optimale, 
forekom vegetation til langt større dybde end i dag. Her kan det historiske 
datasæt bidrage med rammebetingelser, der f.eks. kan vise at en given (ka-
rakter-) art forekom under givne betingelser (områder, dybder).  I få tilfælde 
findes der også information om historiske lys-og bundforhold, som yderligere 
kan støtte modelresultater.   

Den generelle mangel på kvantitative data om dækningsgrad mm. giver dog 
store udfordringer i forhold til at benytte datasættet til at etablere egentlige 
referenceværdier for indikatorer, der tager afsæt i dækningsgrader. Blandt de 
3 foreslåede indikatorer for marine makroalger: ”Kumulativ dækningsgrad af 
makroalger”, ”Relativ dækning af opportunistiske arter” og ”antallet af fler-
årige arter” er de to baseret på kumulative substrat-specifikke dækningsgra-
der, mens den tredje ”antallet af flerårige arter” benytter artsantal. 

Dog kan den semikvantitative kortlægning foretaget af Steemann Nielsens 
studie i 1941-1943 i Roskilde Fjord og Isefjord (Steemann Nielsen, 1951) under 
visse antagelser relateres til nutidige kumulative dækningsgrader (se Middel-
boe og Sand-Jensen 2000). Populationsstørrelserne i Steemann Nielsens studie 
er opgjort på en tretrins-skala: ”dominerende”, ”anseelige mængder” og ”til-
stede”. En sammenligning med nutidige dykkerundersøgelser kræver derfor 
antagelser om de dækningsgrader, kategorierne i tretrins-skalaen benævner. 
Desuden må man skønne hvor stor en andel af vegetationen, der i Steemann 
Nielsens studie er blevet indsamlet til undersøgelse. Her kommenterer Stee-
mann Nielsen selv: ”it was not possible to make actual quantitative determi-
nations of the benthos vegetation..” og  “..at greater depths, where the algae 
are only seen when coming up in the dredge, it is impossible to make an only 
fairly correct estimate of the amount of algae” (Steemann Nielsen, 1951 p 68). 
Desuden bemærkes det at iflg. Steemann Nielsen (1951), Rasmussen (1972) og 
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Middelboe og Sand-Jensen (2000) var området allerede på undersøgelsestids-
punktet i 1940’erne eutrofieret, og Steemann Nielsens undersøgelser bør der-
for anvendes med forbehold i forbindelse med analysen af referencetilstanden 
for makroalge-indikatorerne. 

Indikatoren ”antallet af flerårige arter” er baseret på artsantal. De historiske ob-
servationer kan give et minimum estimat for antallet af slægter eller arter inden 
for gruppen af flerårige alger i et givet område i forskellige tidsintervaller (se 
Tabel 2). Her er det vigtigt at påpege, at antallet af observerede arter til en vis 
grad afhænger af undersøgelsesintensiteten, og at denne (baseret på antallet af 
registrerede observationer, Tabel 1) varierer fra område til område og over tid. 
Så et lavt artsantal i et givet område eller periode er ikke nødvendigvis et udtryk 
for en dårlig miljøkvalitet; - man må skæve til, om undersøgelsesintensiteten 
ser ud til at have stået mål med intensiteten i andre områder/perioder. Det bør 
også fremhæves, at der er tale om registrering af ”fund” og ikke fuldstændige 
artslister for de enkelte lokaliteter. Dvs. at manglende registrering af arter i et 
område ikke kan sidestilles med manglende forekomst. 

Med dette in mente kan indikatoren ”antallet af flerårige arter” i noget om-
fang sammenholdes med antallet af rød- og brunalger i de enkelte områder. 
Grønalger kan ikke generelt karakteriseres som opportunistiske eutrofe arter 
men her, i temperere kystnære regioner, er de opportunistiske alger især re-
præsenteret ved grønalgerne, imens brunalgerne typisk indeholder de fler-
årige habitatstrukturerende arter (Nielsen et al. 1995, Middelboe et al. 1997, 
1998). Sammenligningen af historisk og nutidig forekomst af ”flerårige arter” 
kan forbedres ved at kategorisere arterne i den historiske database i funktio-
nelle grupper (se Steneck og Dethiers 1994). 

4.2 Kransnålalger og andre blomsterplanter end ålegræs 
Den historiske udbredelse af kransnålalger og blomsterplanter i danske kyst-
vande er i flere områder veldokumenteret i litteraturen. For blomsterplanter-
nes vedkommende findes en sammenfatning af observationer hos Pedersen 
(1976). Arbejdet er både baseret på litteraturoptegnelser og herbariemateriale 
og dækker mange af de registreringer, der angivet i den etablerede database 
over blomsterplanter og kransnålalger. Optegnelserne er sammenfattet for de 
enkelte arter på oversigtskort, der dog ikke angiver årstallet for observatio-
nen. Men vigtigt nok inkluderer kortene også oplysninger om findesteder, 
hvorfra planten er angivet som forsvundet. Pedersens oversigt over blomster-
planternes udbredelse omfatter 40 arter. I bilag 3 bringer vi udbredelseskortet 
for udvalgte arter der forekommer i brakvand. 

En sammenfatning af forekomster af danske kransnålalger før 1944 findes hos 
S. Olsen (1944). Olsens oversigtskort for brakvandsarter er gengivet i bilag 4. 
En stor del af observationerne sammenfattet af Olsen indgår i vedlagte data-
base over kransnålalger og andre blomsterplanter end ålegræs. Det er ikke 
tjekket i detaljer, om der er yderligere registreringer hos Olsen, der kan tilføjes 
databasen. 

Blandt den øvrige litteratur skiller det omhyggelige arbejde udført af Sigurd 
Olsen i 1945 i Præstø fjord sig ud (Olsen 1945). Den kvantitativ kortlægning 
af vegetationen i fjorden gør det muligt at sammenholde datidens beskrivel-
ser med nutidige observationer i dette område. Dybdeudbredelsen for blød-
bundsarterne i Præstø Fjord er vist i figur 4. 
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Roskilde Fjord, Ringkøbing Fjord og Randers Fjord er ligeledes områder, hvor 
den tidslige udvikling i forekomsten af blomsterplanter og kransnålalger er 
veldokumenteret (Se evt tabel 6). For Randers Fjord er de historiske data i no-
gen grad bearbejdet af Nielsen m.fl. (2003). 

Denne form for kvantitative eller semikvantitative optegnelser af vegetations-
forholdene er typisk foretaget i midten af nittenhundredetallet og S. Olsen 
bemærker i indledningen til sine studier i Præstø Fjord, at forholdene har æn-
dret sig siden begyndelsen af århundredet. Som det ses i figur 3, findes der 
også dokumentation for forekomsten af blødbundsvegetationen i starten af 
nittenhundredetallet. Observationerne fra denne periode er registreret i beret-
ninger fra ekskursioner, personlige optegnelser eller fund, der er bevaret i 
form af herbarieark og større sammenhængende økologiske kortlægninger af 
blødbundsvegetationen kendes ikke fra perioden. 

Fastlæggelse af referencetilstanden iht. vandrammedirektivet ud fra tidlige 
historiske data kræver derfor en faglig vurdering af prosateksten i materialet, 
imens der er mulighed for at arbejde kvantitativt med data i udvalgte områ-
der fra midten af nittenhundredetallet. 

Figur 4. Dybdeudbredelsen 

(øverst horisontale akse) og ind-

samlingsfrekvensen (højre akse) 

for blødbundsvegetationen i 

Præstø Fjord 1941-43. Efter Ol-

sen 1945. 
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Indikatorer, der er baseret på kransnålalger og andre blomsterplanter end åle-
græs, er endnu ikke færdig udviklede. Det er relevant at betragte dybdeud-
bredelsen, dækningsgraden og artssammensætningen af blødbundsvegeta-
tion i denne kontekst. 

Ud fra de historiske data vil det på flere lokaliteter være muligt at rekonstru-
ere artslister, der angiver de mest almindelige arter på lokaliteten, men egent-
lige dækningsgrader og maximale dybdegrænser vil være vanskelige at fast-
slå. Som i tilfældet med makroalgerne kan optegnelserne dokumentere, at en 
given art vokser ved en bestemt dybde eller dybere. 

4.3 Videre arbejde 

4.3.1 Makroalger 

Den store ressource, der findes i Botanisk Museums registreringer, kan udfol-
des og underbygges yderligere ved at sammenkæde registreringerne med 
publicerede makroalgestudier. Nogle studier, hvorfra der er indsamlet mate-
riale til Botanisk Museum, er publiceret og litteraturen indeholder prosatekst 
om forekomster og fysiske eller kemiske betingelser. Denne information vil 
kunne sammenkædes med registreringerne i Botanisk Museums database. 
Der findes ligeledes supplerende information fra andre kilder om ændringer 
over tid i bl.a. lysforhold og bundforhold, som kan sammenstilles med vege-
tationsdata og levere nyttig information om ændringer i vækstforhold. Bota-
nisk Museums database vil desuden kunne sammenkædes med kortmateriale 
og digitalisering af kortmaterialet i algelitteraturen, fx Rosenvinges kort, vil 
bidrage med værdifuld information. 

Tilknytning af funktionelle grupper (Steneck og Dethiers 1994) til makroalge 
databasen vil tillade en mere præcis optælling af flerårige arter versus etårige 
opportunistiske arter. Den forsimplede tilgang vi anvendte i resultatafsnittet, 
hvor brunalger betragtes som flerårige og grønalger som opportunister, bety-
der bl.a. at brunalger som Ectocarpus og Pilayella, der er hurtigt voksende op-
portunister, fejlagtigt medtages i gruppen af habitatstrukturerende flerårige 
makroalger. 

4.3.2 Kransnålalger og andre blomsterplanter end ålegræs 

Databasen over kransnålalger og andre blomsterplanter end ålegræs kan ud-
bygges ved at tilknytte geografiske positioner til de enkelt observationer, der 
er angivet på kort i kildematerialet. Desuden er det i nogle tilfælde muligt at 
tilknytte geografiske positioner til registreringerne ud fra lokalitetsbeskrivel-
serne i kildematerialet, hvilket vil give et mere detaljeret billede af de histori-
ske forekomster. I forbindelse med tilknytning af geografiske positioner og 
inklusion af kortmateriale i databasen, vil det desuden være muligt at til-
knytte dybdeangivelser til flere observationer, enten via oplysninger i kilden 
eller oplysninger fra ældre søkort. Det vil også være muligt at sammenkæde 
information fra litteraturen, særligt fra Olsen 1944, med registreringer af ob-
servationer foretaget af Botanisk Museum. 
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5 Konklusion 

Den historiske gennemgang af observationer af makroalger og marine blom-
sterplanter viser en imponerende lang tidsserie, der er enestående på globalt 
plan. Takket være den store indsats fra Botanisk Museums side med at kvali-
tetssikre og sammenstille observationer fra herbarieark mm., og vores supple-
rende indsats med at sortere, gruppere og supplere datasættet, har vi nu 2 
databaser til rådighed: 1) en makroalgedatabase med 31973 observationer af 
rødalger, brunalger fordelt over 1817 lokaliteter fra før 1888 til 1989, 2) en da-
tabase for kransnålalger og andre marine blomsterplanter end ålegræs med 
2241 observationer fra før 1888 til 1986. 

Selvom datasættet er kvalitativt, er mængden af information så stor, at der er 
mulighed for at vurdere forekomster af alger i udvalgte områder, ændringer 
over tid samt at foretage sammenligninger mellem områder, og i nogen grad 
vurdere, ud fra den relative hyppighed af observationerne, om givne arter var 
almindelige eller sjældne. De to databaser indeholder også information om 
indsamlingsdybde for de fleste observationerne (Se figur 1). Dybdeudbredel-
sen for de enkelte arter, inden for de forskellige vandområder, kan dermed 
delvist udledes af databasen, selvom man dog skal være opmærksom på, at 
de historiske undersøgelser ikke har haft til formål at fastslå dybdegrænser, 
men at registre artsforekomster. At en art findes på en given dybde et givet år 
dokumenterer derfor, at arten kunne vokse ved den pågældende dybde eller 
dybere på det pågældende tidspunkt. Databasens information om arter, fore-
komster mm. er også relevant som sammenligningsgrundlag for eventuelle 
modelleringer af forekomster i en reference-situation. En model kan eksem-
pelvis levere en forventning om, at der i historisk tid, hvor vandet var klarere 
og bundforholdene optimale, forekom vegetation til langt større dybde end i 
dag. Her kan det historiske datasæt bidrage med ramme-betingelser der f.eks. 
kan vise at en given (karakter-) art forekom under givne betingelser (områder, 
dybder).  

Den generelle mangel på kvantitative data om dækningsgrad mm. giver dog 
store udfordringer i forhold til at benytte datasættet til at etablere egentlige 
referenceværdier for kvantitative indikatorer. Det historiske data grundlag, 
som rapporten præsenterer, kan levere vigtig støtte information for beskri-
velse af referencetilstand, men kan ikke stå alene. 

Taksigelser 
Botanisk Museum har velvilligt stillet data til rådighed for projektet og især 
Christian Lange og Ruth Nielsen takkes for at have været behjælpelige med 
at udtrække data og forklare databasens opbygning. Desuden har personalet 
på Det Kongelige Bibliotek i Aarhus været meget hjælpsomme i forbindelse 
med fremskaffelse af en mængde ældre litteratur. Ane Kjeldgaard og Michael 
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Bilag 4: Oversigtskort Olsen 

Figurer fra S. Olsen 1944 
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Bilag 5: Oversigt over kolonner i databaserne 

 

 

  

Makroalger 

Oplysninger 

om vandom-

råde VandomrID Vandområdets ID nr. 

  Distance til nærmeste vandområde Afstand til nærmest vandområde i meter 

  Vandområde typologi Typeinddeling iht. Vandrammedirektivet 

  Vandområde navn Vandområdets navn 

Sted og tid Lokalitet som angivet af indsamleren Stednavn som registreret hos Botanisk Museum 

  Position koordinat Geografisk position 

  Position længde Længde angivet i decimalgrader 

  Position bredde Bredde angivet i decimalgrader 

  Dag Dato for prøvetagning 

  Måned Dato for prøvetagning 

  År Dato for prøvetagning 

Arts identifika-

tion 

Overordnet taxonomisk klassificering (Division el. 

klasse) Overordnet klassifikation 

  Fulde artsnavn som angivet af Botanisk Museum Fulde artsnavn som angivet af Botanisk Museum 

  Slægt Slægtsnavn angivet af Botanisk Museum 

  Art Artsnavn angivet af Botanisk Museum 

  Valideret art Valideret artsnavn 

  Valideret slægt Valideret slægtsnavn 

  RelAUTH "Authority" for artsnavnen som angivet hos Botanisk Museum 

  Botanisk Museum id ID kode hos Botanisk Museum 

Støtte- 

information Indsamlingsdybde Oplysninger om indsamlingsdybde 

  Max. dybde Afgrænsning af dybdeinterval hvori indsamlingen er foregået 

 Min. dybde Afgrænsning af dybdeinterval hvori indsamlingen er foregået 

  Drivende Angiver om det registrerede individ var drivende 

  Epifyt Angiver om det registrerede individ voksede epifytisk 

  Samfund Oprettet af Botanisk Museum til registrering af forskellig prosa 

  Habitat Oprettet af Botanisk Museum til registrering af forskellig prosa 

  LEG Identifikation af indsamleren 

  DET Identifikation af personen der har foretaget artsbestemmelsen 

  Reference Reference til kildemateriale 

  Notes Uddybende kommentar 
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Kransnålalger og  andre blomsterplanter end ålegræs 

Oplysninger 

om vandom-

råde VandomrID Vandområdets ID nr. 

  Distance til  nærmest vandområde Afstand til nærmest vandområde i meter 

  Vandområde typologi Typeinddeling iht. Vandrammedirektivet 

  Vandområde navn Vandområdets navn 

STED OG TID Lokalitet som angivet i reference Stednavn som angivet i kilden eller i registrering hos Botanisk Museum 

  Kortmateriale i reference Angiver om der findes kortmateriale i referencen 

  Position koordinat Geografisk position 

  Position længde Længde angivet i decimalgrader 

  Position bredde Bredde angivet i decimalgrader 

  Angivet tidsinterval Tidsinterval som angivet i kilden 

  Dag Dato for prøvetagning 

  Måned Dato for prøvetagning 

  År Dato for prøvetagning 

Arts identifika-

tion Overordnet taxonomisk klassificering Overordnet klassifikation 

  Fulde artsnavn som angivet i ref. 

Fulde artsnavn angivet i kilden eller i registrering hos Botanisk Mu-

seum 

  Slægt angivet i ref. Slægtsnavn angivet i kilden 

  Art angivet i ref Artsnavn angivet i kilden 

  Valideret slægt Valideret slægtsnavn 

  Valideret artsnavn Valideret artsnavn 

  RelAUTH "Authority" for artsnavnet 

  Botanisk Museum id ID kode for registreringer foretaget hos Botanisk Museum 

Støtteinforma-

tion Dybdeinterval max Afgrænsning af dybdeinterval hvori indsamlingen er foregået 

  Dybdeinterval min Afgrænsning af dybdeinterval hvori indsamlingen er foregået 

  Drivende Angiver om det registrerede individ var drivende 

  populationsstørrelse prosa Angiver om der findes oplysninger om populationsstørrelser i kilden 

  Oplysninger om salinitet Angiver om der findes oplysninger om salinitet i kilden 

  Andet Fys/kem – prosa 

Angiver om der findes oplysninger om fysikske eller kemiske forhold i 

kilden 

  Bundforhold Oplysninger om bundforhold i kildematerialet 

  Observationsprosa Kommentarer om observationen 

  Samfund 

Oprettet i Botanisk Museums database til registrering af forskellig 

prosa 

  Habitat 

Oprettet i Botanisk Museums database til registrering af forskellig 

prosa 

 
Del af komplet artsregistrering  (1=ja, 
0=nej, ND= vides ikke) 

Angiver om observationen er en del af komplet artsregistrering på loka-

liteten 

Reference LEG 

Identifikation af indsamleren (Gældende for registreringer hos Botanisk 

Museum) 

  DET 

Identifikation af personen der har foretaget artsbestemmelsen (Gæl-

dende for registreringer hos Botanisk Museum) 

  Reference Reference til kildemateriale 

  Ref kommentar Uddybende kommentar til reference 


