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1 Baggrund

Dette notat er udarbejdet efter anmodning fra Silkeborg Kommune, der som
led i Kommunens arbejde med de statslige vandplaner skal gennemfore fy-
siske forbedringer pa udvalgte vandlgbsstraekninger, hvor der er manglende
okologisk malopfyldelse. Helt konkret gnsker Silkeborg Kommune en vur-
dering af, i hvilken grad forskellige restaureringsscenarier kan forventes at
sikre gkologisk malopfyldelse i Alling a ved Allinggardsveerket malt pa iseer
smadyr og til dels planter.

Allinggardsveerket ligger ved Alling & som er en del af Gudendsystemet. Al-
linggérdsvaerket ligger cirka 2 km nedstrems Alling sg og 3 km opstrems
aens udleb i Gudenden. Opstrems Alling sg hedder vandlebet Hinge 4 fra
og med udlgbet af Hinge sg. P4 denne streekning leber Lemming & sammen
med Hinge & Umiddelbart opstroms Allinggardsveerket har stuvningen
skabt en smal sg (Allinggédrd sg). Ved udlebet af Alling & fra Allinggard se
findes et stemmeveerk, der har til formal at fordele vandet mellem en vand-
kraftkanal og Alling 4. Den del af Alling &, der lgber parallelt med vand-
kraftkanalen har et naturligt og slynget forleb. Vandkraftkanalen og Alling &
medes igen ca. 50 m nedstrems Allinggardsveerket.

Alling sp har et overfladeareal pa ca. 40 ha og en middeldybde pa 1,3 m. Van-
dets opholdstid i seen er estimeret til ca. 4 dogn. Allinggard se har et overfla-
deareal pa 6,8 ha og en middeldybde pa 1 m. Den gennemsnitlige opholdstid
for vandet i Allinggard se er 0,5 degn. Fosforbelastningen af Alling sg er stor,
og den gkologiske tilstand er darlig (https://oda.dk, d.10/10-2017). I Alling-
gard sg er den gkologiske tilstand moderat, og sgen er ogsa fosforbelastet
(https://oda.dk, d. 10/10-2017). Udlebene fra bade Alling sg og Allinggard se
er karakteriseret ved hgjere koncentrationer af suspenderet stof (herunder or-
ganisk stof som fytoplankton) og neeringsstoffer. Iseer i sommerperioden er
udlebene fra begge sger karakteriseret ved hgjere vandtemperaturer.

Det neermeste opland til Alling sg er domineret af skov, og sterstedelen af
arealerne omkring spen er omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3 (fx eng og
mose). Oplandet til Alling & er derimod praeget af mere eller mindre inten-
sivt landbrug.

For at opfylde kravene i Vandomradeplanen gnsker Silkeborg Kommune s&-
ledes, at der kan foretages en indsats i Alling & ved Allinggardsveerket for at
forbedre den gkologiske tilstand. I denne sammenheng har Alectia udfert
en forunderspgelse for tre indsatsmuligheder i Alling 4. De tre indsatsmu-
ligheder inkluderer:

1) En naturgenopretning af Alling &: Det naturlige vandleb forseges sa vidt
muligt genskabt, og opstemningen og dermed Allinggard se og en del af
Alling sg fjernes.

2) Der etableres et vandlebsforleb fra udlebet af Alling sg og nedstrems
Allinggardsveerket. Dvs. Alling sg bevares mens Allinggérd s fjernes.

3) Zndring af aforlebet gennem parken ved Allinggard, saledes at vandet
fra sgen kan stromme til Alling & uden styrt i vandlgbsbunden. Via en



spunset fodekanal vil turbinedriften fortsat veere mulig ved store af-
stromningshaendelser, og Allinggard sg bevares.

Silkeborg Kommune har endvidere oplyst, at det primeert er forundersegel-
sens scenarie 2 og 3, der er aktuelle, idet der ikke kan opnas myndighedstil-
ladelser til at udfere scenarie 1.



2 Mdling af gkologisk tilstand

Alle malsatte danske vandleb skal ifglge EU’s Vandrammedirektiv (VRD)
som udgangspunkt opnd mindst god ekologisk tilstand. Derudover ma
vandlgbenes nuverende gkologiske tilstand ikke forringes. Den gkologiske
tilstand vurderes ud fra en raekke biologiske kvalitetselementer. I danske
vandlgb anvendes i dag vandlebsplanter (Dansk Vandlgbsplante Indeks,
DVPI), smadyr (Dansk Vandlegbsfauna Indeks, DVFI) og fisk (Dansk Fiskein-
deks for Vandlgb, DFFVa/DFFVg). Derudover skal der implementeres et in-
deks for bundlevende alger i lobet af den kommende vandomradeplanperi-
ode 2015-2021. Dette notat forholder sig dog primeert til smadyr og vand-
planter (jf. Silkeborg Kommunes opgaveformulering).

2.1 Smddyr

DVFI beskriver ud fra sammensatningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljostyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste
tilstand (det updvirkede/neesten upavirkede vandleb), mens faunaklasse 1
betegner den darligste tilstand.

DVFI er som udgangspunkt malrettet pavirkninger af organisk belastning.
En lav faunaklasse (fx 1, 2 eller 3) findes derfor ogsa typisk i vandleb med
darlige iltforhold pé grund af forurening med spildevand eller andre typer
organisk belastning. Der kan ogsa forekomme lave faunaklasse-veerdier i
vandlgb, som er steerkt pavirket af okker (som i mange vestjyske vandleb)
samt i vandleb med darlige fysiske forhold. For eksempel kan udrettede og
uddybede vandleb og/eller vandlgb der vedligeholdes intensivt med op-
rensning og gredeskeering, kun sjeeldent opné faunaklasse-verdier over 4.

2.2 Vandplanter

Vandplanter har kun i relativt f& ar veeret anvendt som indikatorer for milje-
tilstand i vandlgb. I Danmark er det forst med implementeringen af vand-
rammedirektivet, at vandplanter er blevet inddraget som indikatorer for
vandlebskvalitet.

DVPI bygger pa en samlet vurdering af artssammenseetning og deekningsgrad
af plantesamfundene (se Baattrup-Pedersen & Larsen 2013 for neermere be-
skrivelse af indekset samt Sendergaard m.fl. 2013). DVPI indeksveerdier angi-
ver en EQR veerdi (Ecological Quality Ratio) som beskriver plantesamfundets
afvigelse fra samfund i referencetilstand. Séledes vil en EQR veerdi pé 1 afspej-
le den egentlige referencetilstand, og EQR veerdier neer 0 vil afspejle en steerkt
forarmet gkologisk tilstand. DVPI eendrer sig som funktion af eendringer i de
pavirkninger, der anses for veesentlige for plantesamfund i vandleb: neerings-
forhold (iser P belastning), vandlebets fysiske dimensioner (nedgravning, ud-
retning) og grodeskeeringshyppighed (Baattrup-Pedersen m.fl. 2015; 2016).
DVPI er blevet interkalibreret med sammenlignelige EU lande, og der er i den
forbindelse blevet fastsat greenseveerdier for de 5 gkologiske tilstandsklasser
(Sendergaard m.fl. 2013). Dog har det ikke veeret muligt at interkalibrere DVPI
i sma type 1 vandlgb (Baattrup-Pedersen m.fl. 2015), og derfor er DVPI ikke
beregnet til brug i denne gruppe af vandleb. Det skyldes primeert at DVPI er
mere pavirket af de fysiske forhold (tveersnitsprofil) i disse vandleb end i type
2 og type 3 vandlebene (Baattrup-Pedersen m.fl. 2015).



3 Generelle effekter af vandlgbsrestaurering

En lang reekke internationale undersggelser har beskrevet effekter af forskel-
lige typer af vandlebsrestaurering pé forskellige organismegrupper, og det
kan konkluderes, at der generelt er en svag men dog positiv effekt af vand-
lgbsrestaurering. Dog er denne effekt enormt varierende, og utallige under-
sogelser har ikke kunnet dokumentere nogen effekt af vandlgbsrestaurering
eller har endda rapporteret negative effekter (fx Roni m.fl. 2008). Ligeledes
har en lang reekke studier beskrevet kun ganske svage gkologiske forbedrin-
ger, selvom de hydromorfologiske forhold er blevet substantielt forbedret
(fx Palmer m.fl. 2010). Denne store variation i effekter af vandlgbsrestaure-
ring skyldes formentlig faktiske forskelle mellem effektiviteten af de enkelte
virkemidler sdvel som lokale (fx vandkemiske parametre, herunder miljofar-
lige stoffer) og regionale faktorer (fx arealanvendelse i oplandet og det sam-
lede artsrekrutteringspotentiale) (Friberg m.fl. 2016). Der er derfor et mar-
kant behov for opfelgning pé restaureringsprojekter, sd det videnskabelige
grundlag kan udbygges tilstreekkeligt til at kunne forbedre planleegningen
og udferelsens af fremtidige restaureringer. Derfor opfordres der til, at der
lobende foretages kvantitative undersogelser af den gkologiske tilstand samt
relevante stotteparametre i det skitserede projekt ved Alling 4.

Bedemt pa baggrund af artsrigdom og abundans (individteethed) responde-
rer organismegrupperne i vandleb forskelligt pa vandlgbsrestaurering, hvor
iseer amfibiske planter og vandplanter responderer mere positivt mens iseer
smadyr kun i ringe udstreekning responderer (Friberg m.fl. 2016). Ligeledes
har restaureringstiltag generelt en storre positiv effekt pa abundansen af al-
lerede tilstedeveerende arter end artsrigdommen generelt (fx Kail m.fl. 2015).
Dette skyldes formentlig, at allerede tilstedeveerende arter kan respondere
hurtigere og mere effektivt pa forbedrede levevilkdr. Ligeledes har nye stu-
dier understreget vigtigheden af rekrutteringspotentialet for nye arter i det
neermeste vandlebsnetveerk, hvor de generelle levevilkar i vandlgbsnetveer-
ket faktisk har sterre betydning for den lokale gkologiske kvalitet end de lo-
kale levevilkar (fx Stoll m.fl. 2016). Dette understreger, at vurderinger af
sandsynligheden for forbedret gkologisk tilstand ber foretages med et stort
fokus pa den gkologiske kvalitet i det naermeste vandlgbsnetvaerk. P4 sam-
me mdde er det vigtigt for restaureringssucces, at restaureringen malrettes
den mest intensive stresspavirkning. Fx har implementering af forbedrede
rensningsanleeg (terticer spildevandsrensning) kun ubetydelig positiv effekt
pa den lokale gkologiske kvalitet, hvis belastningen af neeringsstoffer og mil-
jofarlige stoffer er tilstraekkelig markant fra diffuse kilder i oplandet (Burdon
m.fl. 2016).



4  @kologisk tilstand i Alling @ og muligt arts-
rekrutteringspotentiale

I den nationale database (https://oda.dk) for det danske overvagningspro-
gram for vand og natur (NOVANA) kan der identificeres en reekke vand-
lpbsstationer opstroms Allinggardsveerket. Ved et udtraek af data indsamlet
i perioden 2004-2016 er der identificeret to stationer som har tilknyttet biolo-
giske data for bade smadyr, planter og fisk. Det drejer sig om station
21000474 i Lemming &, nedstrgms Sletkeer dambrug og station 21001448 i Al-
ling a ved Holms Mglle. Derudover findes data for smadyr (DVFI) péd yder-
ligere 4 stationer i Lemming a. Som supplement har Danmarks Center for
Vildlaks udfert en fiskeundersogelse i Hinge & og Alling & i 2013.

For stationerne 2100474 og 21001448 er der ligeledes tilgeengelige data for
vandkemi mens der for de gvrige stationer ikke er vandkemiske data til-
gengelig i ODA. Data for fysiske forhold bedemt med Dansk Fysisk Indeks
(DFI) er tilgeengelig for alle stationer med smadyrsdata. Udvalgte vandke-
miske og fysiske parametre er preesenteret i tabel 1.

Tabel 1. Oversigtstabel med udvalgte kemiske og fysiske parametre for vandlgbsstationer med komplette biologiske data, beliggende
opstrems Allinggardsveerket. Veerdierne er arlige gennemsnit baseret pa 3-4 vandprgver indsamlet inden for samme ar i perioden 2004-
2016.

Lokalitet Ammonium-N Nitrat-N (mg/L)  Ortho-fosfat Bls (mg/L) DFI score
(mg/L) (mglL)
Alling &, Holms Mglle 0,073 0,41 0,015 3,61 30
Lemming &, NS Sletkaer Dambrug 0,034 2,03 0,022 0,83 24
4,1 Smdadyr

Den nuverende gkologiske tilstand malt med DVFI i Alling & opstrems Al-
linggardsvaerket er kategoriseret som faunaklasse 4 (moderat gkologisk til-
stand). Dette skyldes formentlig dels en belastning med organisk stof (fy-
toplankton) fra den neeringsbelastede Alling sg, der blandt andet kan veere
steerkt medvirkende til de hgje observerede Bls veerdier, og dels en generelt
ringe til moderat kvalitet af de fysiske habitater (DFI indeksveerdier mellem
18 og 32).

De seks vandlgbsstationer, der ligger opstroms Allinggdrdsveerket, med til-
gangelige data for smadyr, har meget varierende faunaklasser mellem 3 og
6. Det skal dog neevnes, at de laveste faunaklasser er fundet pa stationer
med meget lave DFI veerdier (<10), hvilket indikerer at de fysiske forhold er
steerkt begreensende for gkologisk malopfyldelse. Artslisterne for de pageel-
dende vandlgbsstationer afslerer, at der findes flere neglegruppe 1 arter,
bade varfluer, slervinger og degnfluer i relativt hgje antal iseer i Lemming &.
Séledes ma det formodes, at der er er et betragteligt artsrekrutteringspoten-
tiale i det neermeste vandlebsopland. De neringsbelastede sger i systemet
ma dog forventes at udgere en vaesentlig spredningsbarriere. Dog kan vand-
levende og terrestriske stadier af disse vandinsekter i stgrre eller mindre
grad ogsa vandre opstrems, og Gudenden ma derfor ogsa ses som potentiel
vigtig i rekrutteringen af nye arter pa den planlagt restaurerede straekning.



4.2 Vandlgbsplanter

Den gkologiske kvalitet, bedemt med DVPI, i Alling & ved Allinggérdsveer-
ket er ukendt. De to stationer med data for vandplanter (Alling & ved Holms
Mpglle og Lemming & NS Sletkeer dambrug) havde hhv. moderat og ringe
okologisk kvalitet i perioden 2010-2015, hvor plantesamfundene var domi-
neret af terrestriske og amfibiske arter med kun fa arter af egentlige under-
vandsplanter. Artspuljen for rekruttering af nye arter til den planlagt restau-
rerede streekning ved Allinggardsveerket er derfor lille. Den neeringsbelaste-
de Alling sg fungerer formentlig som yderligere filter for artsrekruttering fra
opstroms lokaliteter, idet skud- og stengelfragmenter samt frg vil fanges
her. De primzre spredningsveje for nye arter af vandplanter mé derfor for-
ventes at veere fugle, der bdde kan transportere skud- og steengelfragmenter
samt fro til Alling & fra op- og nedstrems (Gudena-systemet) lokaliteter. Gu-
dena systemet har en hgj artsrigdom af vandplanter, og den planlagt restau-
rerede straekning vil over tid formentlig kunne opnd god ekologisk tilstand
bedemt med DVPI, men grundet de naevnte forventede spredningsveje og -
barrierer vil denne proces formentlig veere langstrakt.

4.3 Fisk

Dansk Center for Vildlaks (DCV) udferte i 2013 en befiskning af Hinge & og
Alling & pa en ca. 11 km lang straekning fra udlebet af Hinge a fra Hinge so
og ned til Alling &’s udleb i Gudendsystemet. Fiskefaunaen opstrems Al-
linggardsveerket var tydeligt preeget af sgfisk som brasen, skalle, gedde og
aborre mens der nedstrems Allinggardsveerket, hvor aen lgber mere natur-
ligt meeandrerende, var en dominans af erred. DCV har givet anvisning om
udleegning af gydebanker som forventes at kunne veere medvirkende til
etablering af naturlige selvproducerende grredbestande og dermed forment-
lig gkologisk mélopfyldelse med badde DFFVa og DFFVg pa straeekningen
mellem Alling sg og Allinggardsveerket, hvis opstemningen ved Alling-
gardsveerket fjernes og der etableres bedre og mere diverse stremforhold pa
streekningen.



5 Anbefaling

De to restaureringsscenarier adskiller sig iseer ved, i hvilket omfang Alling-
gard se bibeholdes i dens nuvaerende form. I scenarie 2 fiernes Allinggérd se
mens Alling sg bevares ueendret. I scenarie 3 bibeholdes bade Allinggérd so
og Alling sp i deres nuvarende form, og der skabes faunapassage ved at
endre vandlebet nedenfor stemmeveerket ved sgaflgbet, sa vandlebsdyr frit
kan beveege sig mellem sg og vandleb.

Pa baggrund af de tilgeengelige biologiske data konkluderes det, at der er et
tilstreekkeligt stort artsrekrutteringspotentiale i det neermeste vandlebsnet-
veerk til at kunne opnd malopfyldelse for bade vandplanter (iseer fra Gudend-
systemet), smadyr (iseer fra opstrems vandlebsstreekninger) og fisk. Men det
ses ogsa, at de fysiske forhold alene formentlig kun udger en del af grunden
til den manglende malopfyldelse for smadyr pa den planlagt restaurerede
streekning. Her er vandkemiske parametre, herunder organisk belastning, fra
Alling sg og Allinggard se ogsd en forventet medvirkende faktor, da de ob-
serverede veerdier for Bls med stor sandsynlighed vil udelukke tilstedeveerel-
sen af de neglegruppe 1 arter, der kan rekolonisere streekningerne nedstrems
sperne (Friberg m.fl. 2010) og derved reducere sandsynligheden for méalopfyl-
delse veesentligt. Derudover vil bade Alling se og Allinggérd sg fungere som
filter for rekrutteringen af vandlgbsplanter, da de er sa naeringsbelastede, at
der ikke forventes at kunne etableres neevneveaerdige bestande af disse planter
i sperne. Det forventes derfor generelt, at sgernes indflydelse pa Alling & skal
reduceres for at sikre gkologisk malopfyldelse med smadyr og planter pa de
vandlgbsstreekninger, der befinder sig nedstrems sgaflobene (1-2 km). Dette
opfyldes kun delvist i scenarie 2, hvor Allinggard sg fjernes og Alling se bibe-
holdes i nuveerende form. En sammenfattende konklusion er derfor, at fjernel-
sen af Allinggard sg (scenarie 2) med stor sandsynlighed over tid vil kunne
give gkologisk malopfyldelse malt med DVPI og DVFI pa streekningen fra
indlgbet af Allinggard Sg og 1-2 km nedstrgms sgen (i alt 2-3 km), mens bibe-
holdelsen af sgen i dens nuvaerende form (scenarie 3) med stor sandsynlighed
vedblivende vil hindre gkologiske mélopfyldelse med DVPI og DVFL

Det kan veere fordelagtigt at implementere flere virkemidler end blot ud-
leegning af grusbanker i det nyetablerede forlgb, da en storre del af nogle-
gruppe 1 arterne af smadyr reelt ikke har preeferencer for groft substrat. Det-
te inkluderer blandt andet Leuctra fusca og Ephemera danica som findes i
Lemming a. Udleegning af store stykker ved og en skansom eller helt fravee-
rende grodeskeering vil kunne generere en sterre variation i strem- og der-
med habitatforhold, der tilgodeser flere arter med positiv indflydelse pa den
samlede DVFI faunaklasse. Ligeledes vil flere strammodificerende struktu-
rer bade kunne fungere som skjulesteder for grred- og lakseyngel, og det vil
fremme etableringssucces for vandplanter. Udferes sddanne tiltag parallelt
med udleegning af grusbanker forventes det, at tiden til gkologisk malopfyl-
delse med bade smédyr, vandplanter og fisk vil blive reduceret - forudsat at
Allinggard se fjernes.

Det skal neevnes, at vedligeholdelsesregime (grodeskeeringsmetoder og -
frekvens) pd den planlagt restaurerede streekning af Alling & vil kunne have
saerdeles stor indflydelse pa sandsynligheden for at opna malopfyldelse med
bdde DVFI og DVPI, hvor en hardheendet og frekvent gredeskeering med
stor sandsynlighed vil hindre gkologisk malopfyldelse (Bach m.fl. 2016).
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