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1 Baggrund

De biologiske og kemiske forhold i sger varierer naturligt fra &r til &r aftheengig
af en reekke forhold, eksempelvis klimatiske variationer. Selv under status quo-
tilstande med ueendrede belastningsforhold vil der saledes vere en vis sand-
synlighed for, at den gkologiske tilstand og de kvalitetselementer, der anvendes
til vurdering af denne, skifter fra det ene ar til det neeste. I DCE rapport nr. 137
(Sendergaard et al., 2015) er der fra seks sger med lange tidsserier givet eksem-
pler pa, hvordan de forskellige kvalitetselementer og de indikatorer, der anven-
des til beregning af den gkologiske tilstand, herunder klorofylindholdet, kan
variere fra ar til ar (se evt. ogsa Sendergaard et al., 2016).

Den gkologiske kvalitet i danske sger er farst og fremmest pavirket af eutrofie-
ring, og kvalitetselementerne, der anvendes i sgerne til at vurdere deres til-
stand, er, sammen med klorofyl, udvalgt og fastlagt med henblik pa at vurdere
effekter af eutrofiering. Oftest er der fokus pa fosfor, fordi dette som regel er det
begraensende neaeringsstof i sper og har en strukturerende effekt pa mange af de
biologiske forhold. Enhver gget tilforsel af fosfor vil saledes ogsd oge risikoen
for tilstandsskift til en lavere gkologisk klasse. Jget fosfortilfersel kan pavirke
alle de biologiske kvalitetselementer, tillige med klorofyl, der anvendes til at
vurdere den gkologiske tilstand i retning af en darligere tilstand.

Neeringsfattige seer med stabile klarvandede forhold, og som ogsa har kvali-
tetselementer, som stabilt enten viser god eller hgj skologisk tilstand, vil have
en ringe risiko for skift i tilstandsklasse. Disse sger vil imidlertid i hej grad
veere pavirkelige over for sgede fosforkoncentrationer. Enhver gget tilforsel
til disse sger vil gge risikoen for, at et eller flere af de skologiske kvalitetsele-
menter sammen med klorofyl eendres, sdledes at sgen skifter til moderat eller
ringere gkologisk klasse. Generelt vil en given pget fosfortilfersel have relativt
storre negative effekter i naeringsfattige sger end i neeringsrige soer.

1.1 Opgave

I forbindelse med udkastet til den ny husdyrlov fremgar det, at der kan ud-
leegges skeerpede fosforlofter i oplandet til de store vandomradeplan (VOP)
sper, der enten er i darlig tilstand eller er i risiko for at falde en tilstandsklasse.

Miljestyrelsen gnsker i denne sammenheeng en metode til vurdering af risi-
koen for forringelse af tilstandsklasse (citat fra kontrakten til dette projekt):

"For sperne, der indgdr i Vandomrdideplanen for 2015 - 2021, skal der derfor foretages
en vurdering af risikoen for forringelse af tilstandsklasse. De sger, som vurderes i ri-
siko for at skifte tilstandsklasse, som folge af en mulig aget fosforbelastning, vil i den
nye husdyrlov blive omfattet af skeerpede fosforlofter fra 2018.

Der foreligger oplandsafgreensning til 523 seer i VOP 2, og ud af disse er der 479
sger, hvor tilstanden er kendt, og hvor det derfor er muligt at vurdere risikoen for skift
i tilstandsklasse.

SVANA har behov for en metode, som kan afgere hvilke sper, der er i risiko for at skifte
tilstandsklasse. Denne metode skal kunne anvendes pd de enkelte biologiske kvalitets-
elementer, som indgdr i tilstandsvurderingen. Det omfatter sdledes fytoplankton, ve-
getation, fisk og klorofyl.



Metoden skal gore det muligt at opdele i forskellige risikoniveauer, som skal beskrive
risikoen for at et kvalitetselement skifter tilstandsklasse, se metode udviklet til det ma-
rine program.

For sger, hvor det fulde fytoplanktonindeks anvendes, skal klorofyl ikke indgd selv-
stendigt i risikovurderingen.”

1.2 Forudscetninger og begrcensninger

Risikoen for, at sger skifter tilstandsklasse under status quo-tilstande, kan
vurderes ved at undersgge de naturlige variationer, der er i de kvalitetsele-
menter og indikatorer, der anvendes til at vurdere tilstanden. I det marine
program, der henvises til i henvendelsen fra Miljestyrelsen (DCE og DHI,
2016), er dette gennemfort for to indikatorer (sommer-klorofyl og alegrees’
dybdegraense) pa baggrund af &r-til-ar variationer malt som variationen (stan-
dard error, SE) pa de mélte veerdier. For de indikatorer, hvor det ikke er mu-
ligt at beregne SE, er der i den marine analyse benyttet den %-vise afvigelse
fra den nedre tilstandstandsklasse som afstandsmal mellem status og green-
seveerdi for indikatoren. Risikoen for tilstandsskift angives at veere stor, hvis
den %-vise afvigelse er 0-20 %, middel, hvis den %-vise afvigelse er 20-40 %,
og mindre, hvis den er > 40 %. Disse to fremgangsmetoder er i dette notat
beneevnt henholdsvis ”SE-metoden” og ” %-vis-metoden”.

For at kunne vurdere risikoen for tilstandsskift i alle sgerne og for alle kvali-
tetselementer/indikatorer pa baggrund af SE-metoden vil det principielt
kreeve data fra en arraekke for alle sger og for alle kvalitetselementer/indika-
torer. Der findes imidlertid langt fra data nok til, at dette er muligt, som det
ogsd vises i dette notat. For sgerne vil det derfor i en del tilfeelde kun veere
muligt at anvende %-vis-metoden. Det vurderes, at beregninger foretaget ef-
ter SE-metoden generelt vil give et mere palideligt udtryk for risikoen for til-
standsskift end %-vis-metoden. Jo flere ars data, der kan indgd i beregningen
efter SE-metoden, desto mere sikker bliver beregningen.

En forudseaetning for at vurdere risikoen for tilstandsskift under status quo-
forhold er, at sgerne ikke er under eendring, eksempelvis som folge af eendrin-
ger i den eksterne neeringsstoftilfersel eller eendret intern fosforfrigivelse fra
sebunden. Der er imidlertid kun fa data fra fa seer, hvor det er muligt at vur-
dere disse forhold, for eksempel via massebalanceberegninger. De storste aen-
dringer i de danske sger siden overvagningsperiodens start i 1989 skete i de
forste 10 ar, og en made at minimere antallet af sger under eendring i neerings-
stoftilfersel er derfor at anvende de seneste ars data. Selv inden for de seneste
10-15 ar er der dog stadigveek sger, hvor tilstanden er under sendring (se fx
Johansson et al., 2015).

Antallet af ar, som anvendes i analyserne af de enkelte sger, og risikoen for at
medtage sger, som er under eendring, skal holdes op mod, at variationen pé
data kan bestemmes med sterre sikkerhed jo flere ar, der kan indga i analyserne.
Anvendes kun fa ars data, vil der veere sterre risiko for en forkert vurdering af
risikoen for tilstandsskift. I DCE-rapport nr. 137 (Sendergaard et al., 2015) er
der tidligere lavet en analyse af sikkerheden pa tilstandsvurderingen i danske
sper pa baggrund af ar-til-ar variationer i biologiske kvalitetselementer.

For hvert af de tre kvalitetselementer - planteplankton, vegetation og fisk -
anvendes ved klassificeringen et scoresystem, hvor hver kvalitetsklasse kan
opnas via tre eqr-veerdier (se DCE-rapport nr. 59, Sendergaard et al., 2013 og



figur 2.2), hvorimod klassificeringen ved anvendelsen af klorofylveerdier fo-
regar over en kontinuerlig skala (se ogsa figur 2.1). Anvendelsen af et begreen-
set antal diskrete veerdier for de tre kvalitetselementer betyder, at det rent sta-
tistisk er vanskeligere at vurdere variationen, end hvis der var tale om konti-
nuerte eqr-verdier.



2 Data og databeskrivelse

Ianalyserne er der anvendt data, der for alle 857 vandomradeplansger beskri-
ver en reekke baggrundsdata samt de enkelte sgers gkologiske tilstand, opnaet
ved de tre kvalitetselementer planteplankton, vegetation (undervandsplan-
ter) og fisk samt klorofyl a. Klorofyl er ogsd anvendt enkeltstaende til at vur-
dere den gkologiske tilstandsklasse. Listen over vandomradeplansger er ud-
arbejdet af Miljostyrelsen og omfatter data fra i alt 746 sger, hvor den gkolo-
giske tilstandsklasse er fastsat pa baggrund af enten klorofyl a, vegetation,
planteplankton eller fisk.

Som udgangspunkt er der i analyserne kun anvendt data fra 2004 og frem,
men i de fa tilfeelde, hvor den enkelte sgs tilstandsvurdering baserer sig pa
data fra for 2004, indgar disse ogsa i analysen. Analyserne er baseret pa den
tilstandsvurdering, der er anvendt i forbindelse med udarbejdelsen af vand-
planer, og pa de data, Miljestyrelsen har anvendt i denne forbindelse for de
forskellige kvalitetselementer og setyper, der indgar i vandomradeplanerne.
Analyserne tager ikke hgjde for, om anvendelsen af kvalitetselementer i soty-
per, hvor de ikke er interkalibrerede - herunder ogsa seer under 5 ha, kan
pavirke resultaterne opndet ved metoderne til vurdering af risiko for til-
standsskift. I de statistiske analyser (se resultatafsnit) er listen af DCE supple-
ret med data fra 2014 og 2015 (fisk og undervandsplanter) for at opna flere
sper og flere sper med flere ars data. I tabel 2.1 er der givet en oversigt over
det totale antal sger og antallet af sger med flere ars data for de forskellige
kvalitetselementer.

Tabel 2.1. Oversigt over de anvendte data (kvalitetselement/klorofyl a) med angivelse af antal sger med data og antal sgar med
data. Data er fremsendt af Miljgstyrelsen og omfatter sger anvendt i forbindelse med udarbejdelsen af vandplaner, dvs. altover-
vejende data fra 2004 og frem til 2013. For fisk, vegetation og klorofyl er der i de statistiske analyser suppleret med data fra

2014 og 2015.

Kvalitetselement/ Antal sger Antal sger med Antal sger med Antal sger med Antal sger med
Klorofyl a 1-2 ars data 3-4 ars data 5-9 ars data mindst 10 ars data
Klorofyl a 704 447 216 27 14
Planteplankton 124 86 24 14 0
Vegetation 747 596 135 16 0

Fisk 350 345 5 0 0

I figur 2.1 og figur 2.2 er der givet en oversigt over de gkologiske klasser og
de kvalitetselementer og det klorofylindhold, der er anvendt i forbindelse
med Miljestyrelsens udarbejdelse af vandomradeplanerne for 2015-2021.

Som det fremgar af tabel 2.1, sa er der flest klorofyl- og vegetationsdata fra
sperne og faerrest undersogelser af fisk og planteplankton. I forhold til at
kunne vurdere de arlige variationer er der generelt kun fa sger med tre eller
flere ars data, hvilket ger det vanskeligere at vurdere ar-til-ar variationer og
gor beregningen af standardafvigelsen usikker. Iszer for fisk findes der neesten
ingen data fra flere ar (kun fem sger, hvor der er mindst tre ars data). For
planteplankton er der kun 24 sger med mindst tre ars data, mens der er 135
sper for vegetationen og 216 sger for klorofyl.
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Figur 2.1. Klorofylindholdet (klorofyl_tilstand) i de 675 vandplansger, hvorfra der er data. Sg-id er den, der er anvendt i Miljasty-
relsens inputdataseet (dog er alle ID-numre starre end 1000 givet et Isbende nummer op til 1092 for at begraense x-aksens ud-
streekning i denne figur). @verst er vist data for satyperne 9, 11, 13 og 15 (lavvandede, kalkrige sgtyper) med linjer, der marke-
rer greenser anvendt til at adskille hgj-god, god-moderat, moderat-ringe og ringe-darlig tilstand (henholdsvis 11,7; 25; 56 og 90
pg/l). Nederst er vist data for sgtyperne 1-8, 10, 12 og 14 (dybe/kalkfattige setyper) med linjer, der markerer greenser anvendt til
at adskille hgj-god, god-moderat, moderat-ringe og ringe-darlig tilstand (henholdsvis 7; 12; 27 og 56 pg/l). Hejre kolonne viser et
udsnit af venstre kolonne. Baseret pa data anvendt af Miljgstyrelsen til udarbejdelse af vandomradeplaner 2015-2021.



1,0+

* *

08 ** * k%

b kbR k& REEE
* *

0.6 Kok kk RKoroR

*

* ok

0.4 % H okokk ok ¥k ok

X

X odglok sk

Plankton-eqr

* % FoK oK
Wk ok HOONK KRR K ok

0.2 FoHOK ok bk ok ok k%

* %
* %

1,0 %% %
* %k ok %k
* +k *

Sheke She

0,8

* * * okolk >k

Hlokk
0,6 s * %k * *okok
Sle sl Sk

"
o Se—i=
*

¥

*
ek

k ok koK lbbk fkokk k%
0,4 | ok % okok kok ok ok

Fiske-eqr

* ok

* % * ok ok
0,2 *

| ool Sk ok ok ok ik

R S S S S S S S 3 X i

* %
%

k odkk 3k ok >k Mok Xk

Xk
*

T T T T T
0 200 400 600 800

Sg-id

T
1000

T
1200

Vegetations-eqr

1'0'** dok kol Xk *

* KO K P X
Hok % ***mwma***

* %

08 ** Mk

i *m Hkk *

*l**#* Wmm

).ﬂ%k**ﬁr

Xk ok

>k ki

e ek HeoRk

koo ek
kokk kb

0,6 -
** *
0,4

*** * % *
= **** FRKRROROR X Kk % kB %
* X * ok ok e splok ok koMK

0.2 Aot e ot Ao bk ok W ok

skook oliebiok sk siokekookil ok sk slok T
* * *

T T T
600 800 1000

Sg-id

T T
0 200 400

T
1200

Figur 2.2. Den gkologiske klassificering baseret pa planteplankton (n=124), vegetation (n=621) og fisk (n=155). De indsatte
linjer svarer til afgraesningen af de fem gkologiske klasser. Baseret pa data anvendt af Miljgstyrelsen til udarbejdelse af vand-
omradeplaner 2015-2021. Se figur 2.1 for beskrivelse af sg-id.



3 Metoder og beregninger

3.1 Metoder anvendt til dataanalyse

Som omtalt i indledningen er der i forbindelse med den marine overvigning
og vurdering af risiko for tilstandsskift gennemfert analyser pa baggrund af
ar-til-ar variationer i de anvendte kvalitetselementer (DCE og DHI, 2016). For
soerne er der her afprovet samme metode, dvs. dels en vurdering pa bag-
grund af standard error (SE-metoden) pa sgerne med tidsserier af data, dels
den %-vise afvigelse (%-vis-metoden), som beskrevet i indledningen.

Standard error (SE) er kun beregnet for sger og kvalitetselementer/klorofyl,
hvor der er mindst tre drs mélinger. Ved et eller to &rs malinger er risikoen for
tilstandsskift beregnet pa baggrund af den %-vise afvigelse pa henholdsvis 0-
5, 5-20 %, 20-40 % og > 40 %, som omtalt i indledningen og anvendt for marine
omrdder (DCE og DHI, 2016). I forhold til fremgangsmdden pa det marine
omrade er gruppen med 0-20 % séledes underinddelt i to grupper. Dette er
sket for at kunne harmonisere med de fire inddelinger anvendt ved SE-meto-
den. I sger uden malinger kan risikoen for tilstandsskift ikke vurderes.

Som i tilgangen pa det marine omrade er risikoen for tilstandsskift inddelt i
fire risikoklasser afheengig af SE og %-vis afvigelse, som angivet i tabel 3.1. I
forhold til SE-metoden og under antagelse af en normalfordeling svarer min-
dre risiko for tilstandsskift til lavere tilstandsklasse til en heendelse, som gen-
nemsnitlig indtraeffer hvert 40. ar eller sjeeldnere, middel risiko til en heaen-
delse, som gennemsnitligt indtreeffer mellem hver 6. til 40. ar, og stor risiko til
en heendelse, som gennemsnitligt indtreeffer mellem hvert 2. &r til hvert 6. ar.

Tabel 3.1. Definition og anvendelse af risici for tilstandsskift (modificeret efter DCE og DHI (2016).

Kriterier til beregning af risiko | Kriterier til beregning af Risiko Risiko- | Hyppighed for tilstandsskift til
for tilstandsskift via risiko for tilstandsskift via benaev- | lavere klasse efter SE-metode,
SE-metoden %-vis-metoden nelse | hvis der antages normalfordeling,
og der anvendes en 1-sidet test

Afstand mellem statusveerdi og | Afstand mellem statusveerdi Meget stor 3 Hvert 2. ar eller hyppigere
greenseveerdi er mindre end 0,1 | og greenseveaerdi er mellem
SE. 0-5 %.
Afstand mellem statusveerdi og | Afstand mellem statusveerdi Stor 2 Mellem hvert 6. til 2. ar
greenseveaerdi er mellem 0,1 SE | og graensevaerdi er mellem
og 1 SE. 5-20 %.
Afstand mellem statusveerdi og | Afstand mellem statusveerdi Middel 1 Mellem hvert 40. til 6. ar
greenseveerdi er mellem 1 SE og | og greensevaerdi er mellem
2 SE. 20-40 %.
Afstand mellem statusveerdi og | Afstand mellem statusveaerdi Mindre 0 Hver 40. ar eller sjeeldnere
greenseveerdi er stgrre end 2 SE. | og greenseveerdi er stgrre end

40 %.

3.2 Beregninger

I alle dataseet beregnes standardafvigelsen for hver sg af eqr-veerdierne eller
af sommermiddel klorofyl a. Standardafvigelsen er beregnet for alle sger med
mindst tre drs data.
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Risiko beregnet med SE-metoden: '._:n;r_—gmlem:', for klorofyl a erstatter
P

sommermiddel eqr.

. o i . . feor-granrerard -
Risiko beregnet via %-vis-metoden: 1Q¢ Sredfe o aktuslr Rimseluerval’ for klo
rofyl a erstatter sommermiddel eqr. Aktuelt klasseinterval er det interval, som
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For sger, hvorfra der er mindst tre ars data, og SE dermed kan beregnes, er
der beregnet et gennemsnit over alle arene. P4 tilsvarende vis er der for sger
med to ars data beregnet et gennemsnit af afstanden til tilstandsgreensen og
den tilsvarende risikovurdering. For sger med kun et ars data anvendes den
%-vise afvigelse med tilherende risikoklasse. Det betyder, at analysen resul-
terer i, at der kun kommer én risikovurdering for tilstandsskift for hvert kva-
litetselement fra hver sg.



4 Resultater

4.1 Afprevning af metoden til beregning af risiko for tilstands-

skift

Metoderne til at vurdere risiko for tilstandsskift er afprovet pa VOP-sgerne. I
bilag 7.1 er vist risikovurderingen for de enkelte sger og de enkelte kvalitets-
elementer og klorofyl a.

I tabel 4.1a, b er der givet en oversigt over de samlede resultater for alle sger,
der er omfattet af analysen, og de tre kvalitetselementer og klorofyl a. Samlet
set falder mellem 44 og 59 % af sgerne i risikogruppe 0, dvs. hvor der er lavest
risiko for tilstandsskift. Andelen af sger i risikoklasse 2 eller 3 varierer mellem
0 og 28 % af de omfattede sger og kvalitetselementer/klorofyl.

Tabel 4.1a. Tabel med oversigt over antal sger i de forskellige risikogrupper for tilstandsskift ved anvendelse af de forskellige
kvalitetselementer og klorofyl a ved henholdsvis SE-metoden og % -vis-metoden. Risikogruppe 0-3 svarer til den angivet i tabel
3.1. 7" betyder, at tilstanden er angivet til at veere darlig og derfor ikke kan skifte til en lavere tilstand. N er antallet af sger, der
er indgaet i den statistiske analyse.

Risikogruppe Risikogruppe Risikogruppe,
ved SE-metoden ved %-vis-metoden samlet
0 1 2 3 - N 0 1 2 3 - N 0 1 2 3 - N
Klorofyl 100 71 74 6 9 260 | 211 64 49 13 106 444 | 311 135 123 19 116 704
Plantepl. M0 11 1 0 1 23 64 4 35 0 4 107 74 15 36 0 5 130
Vegetat. 85 49 44 0 18 195 | 248 59 69 0 52 427 | 333 108 113 O 70 622
Fisk 3 1 2 0 0 6 107 23 13 0 40 183 | 110 24 15 0 40 189

Tabel 4.1b. Som tabel 4.1a, men her er andelen i de fire risikogrupper for tilstandsskift for klorofyl a og de tre kvalitetselementer
angivet som % af det samlede antal sger medtaget i den statistiske analyse.

Risikogruppe Risikogruppe Risikogruppe,
ved SE-metoden ved %-vis-metoden samlet
0 1 2 3 - 0 1 2 3 - 0 1 2 3 -
Klorofyl 38 27 28 2 3 48 14 11 3 24 44 19 17 3 16
Plantepl. 43 48 4 0 4 60 4 33 0 4 57 12 28 0 4
Vegetat. 44 25 23 0 9 58 14 16 0 12 54 17 19 0 11
Fisk 50 17 34 0 0 58 13 7 0 22 59 13 8 0 21

4.2 Sammenligning of risiko beregnet via SE og %-vis afvi-
gelse

I et forseg pa at sammenligne de to metoder og se, hvilke resultater de giver,
hvis de anvendes pa de samme data, er der for sger, hvor SE-metoden er an-
vendt, tillige anvendt %-vis-metoden. Sammenligningen er vist i tabel 4.2, og
den viser, at andelen af sammenfald, dvs. hvor de to metoder giver samme
risikoklasse, ligger mellem 57 og 83 %, bortset fra fiske-eqr, hvor sammenfal-
det er pa 34-43 %. For alle kvalitetselementer og klorofyl a er der en tendens
til, at %-vis metoden giver en mindre risiko for tilstandsskift end SE-metoden.
Saledes giver de to metoder for flere sger ikke samme risiko for tilstandsskift
ved anvendelse af definitionerne givet i tabel 3.1.
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Tabel 4.2. Sammenligning af risikovurdering ved anvendelse af SE-metoden eller %-vis-metoden for klorofyl a og de tre kvali-
tetselementer pa alle sgerne. De markerede felter viser sammenfald i de to metoders risikovurdering. Fiske-eqr er inddelt i dybe
og lavvandede sger. Her er sdledes anvendt sgar og ikke gennemsnittet, som defineret laengere oppe

Klorofyl a: (%-andel med sammenfaldende risici = 57)

Risiko Mindre (%-vis) Middel (%-vis) Stor (%-vis) Meget stor (%-vis)
Mindre (SE) 419 56 9 0
Middel (SE) 148 58 22 0
Stor (SE) 118 82 111 18
Meget stor (SE) 2 2 17 24

Vegetations-eqr. (%-andel med sammenfaldende risici = 61)

Risici Mindre (%) Middel (%) Stor (%) Meget stor (%)
Mindre (SE) 294 14 1 0
Middel (SE) 92 22 60 0
Stor (SE) 48 54 110 0
Meget stor (SE) 0 0 0 0

Planteplankton-eqr. (%-andel med sammenfaldende risici = 83)

Risici Mindre (%) Middel (%) Stor (%) Meget stor (%)
Mindre (SE) 61 0 0 0
Middel (SE) 19 0 0
Stor (SE) 1 0 43 0
Meget stor (SE) 0 0 1 0

Fiske-eqr (dybe sger) (%-andel med sammenfaldende risici = 34)

Risici Mindre (%) Middel (%) Stor (%) Meget stor (%)
Mindre (SE) 6 0 0 0
Middel (SE) 10 5 0 0
Stor (SE) 2 11 1 0
Meget stor (SE) 0 0 0 0

Fiske-eqr (lave sger) (%-andel med sammenfaldende risici = 43)

Risici Mindre (%) Middel (%) Stor (%) Meget stor (%)
Mindre (SE) 42 3 0 0
Middel (SE) 36 16 0 0
Stor (SE) 25 24 12 0
Meget stor (SE) 0 0 5 0

12



5 Sammenfatning og konklusioner

I dette notat analyseres metoder til at vurdere risikoen for tilstandsskift pé
baggrund af &r-til-ar variationer ved status quo-tilstande, dvs. sger, hvor der
ikke forventes at have veaeret veesentlige @endringer i belastningsforholdene.
Der er séledes kun anvendt data fra sger fra 2004-2015, pa neer fa undtagelser,
hvor data seldre end 2004 er anvendt til at vurdere tilstanden i vandomrade-
planerne, fordi der vurderes ikke at veere sket eendringer.

Metoden, der er anvendt til risikovurdering af tilstandsskift for sgerne, er pa-
rallel til den, der er anvendt i de marine omrader. Saledes afpreves bade en
metode, hvor standard error (SE) pa et kvalitetselement/klorofyl vurderes
(hvis der findes mindst tre ars data), og en metode, hvor den %-vise afvigelse
anvendes (hvis der findes et eller to ars data). Efterfglgende inddeles sgerne i
fire risikoklasser afheengig af, hvor stor risikoen er for tilstandsskift. Sger, som
er i darlig tilstand og derfor ikke kan skifte til en lavere tilstand, risikovurde-
res ikke. Ligeledes er der en del sger, hvorfra der ikke er malinger. Disse kan
heller ikke risikovurderes.

Generelt er analyserne anvendst til at vurdere risikoen for tilstandsskift forbun-
det med en betydelig usikkerhed. Dette geelder iser for de kvalitetselementer,
hvor der kun er fa ars data til at vurdere ar-til-ar variationerne pa. For nogle af
kvalitetselementerne er der kun data fra et mindretal af sgerne, og for mange af
sperne er der kun fa ars data. Flest data er der for klorofyl a og vegetation. Der
kan ogsa veere en gget usikkerhed ved vurderingen af risiko for tilstandsskift i
de tilfeelde, hvor der ved fastseettelse af den gkologiske tilstand er anvendt kva-
litetselementer i sgtyper, hvor de ikke er interkalibrerede.

Anvendes metoden pa VOP-sgerne samlet set, falder mellem 44 og 59 % i ri-
sikogruppe 0, dvs. der er mindre risiko for tilstandsskift. Andelen af sger med
hgj eller meget hgj risiko for tilstandsskift varierer mellem 0 og 28 %. Resulta-
ter fra sper, hvor risikoen for tilstandsskift er vurderet pa baggrund af %-vis
metoden, vurderes at veere mere usikre. Endvidere antyder sammenligningen
af de to metoder, at beregninger af risiko for tilstandsskift pa baggrund af %-
vis metoden generelt giver en mindre risiko for tilstandsskift.
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7 Bilag

7.1 Beregninger df risiko for tilstandsskift i de enkelte saer

I dette bilag preesenteres resultaterne fra de Vandomradeplanseger, hvor me-
toderne til vurdering af risiko for tilstandsskift er afprovet pa de forskellige
kvalitetselementer og klorofyl a. Sg-id er det samme, som er anvendt i det
oprindelige dataseet fremsendt af Miljostyrelsen forud for analyserne. Risiko-
klasser, som er vurderet med %-vis metoden, er markeret med gra felter. Som
beskrevet i notatet, sa vurderes det, at analyserne efter %-vis metoden er de
mest usikre, og at metoden giver mindre risiko for tilstandsskift. ”-” angiver,
at der ingen data er. “Darlig tilstand” angiver, at den gkologiske tilstand er i
den darligste klasse og derfor ikke kan skifte til en lavere klasse. Risikoklas-
serne er beskrevet i afsnit 3.1.

Risikoklasse_ Risikoklasse_ Risikoklasse_ Risikoklasse_
Sg-ID Sonavn fisk klorofyl a planteplankton vegetation
1 Blegso - 0 - 2
3 Det Store Vand - 0 - 0
5 Dybvad Sg - 0 - 0
8 Hykaer - 0 - 0
12 Lillesg - 0 - 0
14 Nors Sg@ 0 0 0 0
16 Ralgrav Klim, gst - 0 - 2
17 Rabjerg S@ 1 Darlig tilstand - 0
18 Rabjergmile Sg, vest - 0 - 0
19 Rabjergmile Sg, gst - Darlig tilstand - 0
20 Sokland - 0 - 0
21 Strandsg nord for Harboslette - Darlig tilstand - -
23 Tofte So 0 2 - 2
24 Tormal 0 0 0 2
26 Vandet Sg - 0 - 0
27 Vandplasken - 0 - 0
28 Alevande Sg, Grgnnestrand - 0 - 0
29 Alevande Sg, Kollerup - 0 - 1
30 Alvand 1 - 0 - -
32 Barnsg - 0 - 0
33 Brgns Mglledam - 1 - 0
34 Banstrup Sg - Darlig tilstand - 2
35 Esberg s@ - Darlig tilstand - 0
36 Fidde Sg 0 1 - 0
39 Fareso - 0 0 2
40 Gram Slotssg - 1 - -
41 Grindsted Engsg 0 0 - 0
42 Grovsg - 1 - 0
43 Greerup Langsg 0 0 0 0
44 Graerup Sg - Darlig tilstand - -
46 Gasehullerne - 1 - 2
48 Hellesg - Ost - - - 0
49 Holm Sg - 0 0 1
50 Jels Midtsg - 0 - 1
51 Jels Nedersg 0 0 0 0
52 Jels Oversg Darlig tilstand 0 2 2
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53
54
55
56
58
59
63
65
67
69
70
71
74
75
77
78
84
85
89
90
91
92
93
96
98
100
101
102
105
106
107
108
109
110
111
113
114
115
116
117
119
121
123
124
125
128
129
135
136
137
139
140
141
143
144
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Karlsgarde Sg

Kleeggrav i Overenge 7A
Kleeggrav i Storenge 6A
Klaeggrav i Storenge 6B

Kvie Sg

Lakolk S@
Marbaek Sg - Vest
Munkesg

Ngarre Tvismark Sg Vest

Ngrrekaer/Tanesg
Ngrresg ved Vorbasse
Rygbjerg Sg
Selager Sg
Sjapmose

Sneum Digesga
Sortesg

Sg ved Klabygard 16A
Sggard Sg
Sagvigsund Sg vest
Vedsted Sg

@dis Sg

Al Preestesg

Agso

Bankel Sg
Bisggard Sg
Dollerup Sg - Ost
Dons Ngrresg
Dons Sendersg
Ejsbel Sg
Engelsholm Sg
Farresdam
Felsbaek Mgllesa
Fredsmade

Fuglsg

Farup Sg

Grarup So@

Grasten Slotssg
Haderslev Dam
Halk Nor

Hejlskov Sg
Hindemaj

Hopsg (Genner Bugt)
Ketting Nor
Knabberup Sg
Kolding Slotssa
Keer Vig

Lillehav

Mjang Dam

Mijels Sa

Nordborg S@
Oldenor

Pamhule Sg

Rands Fjord
Sandbjerg Mglledam
Skeer Sg

Darlig tilstand

2

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

0
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0
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0
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0
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Darlig tilstand
1
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0
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0
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2
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0
1

o O N

1
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0

0
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145
146
147
148
149
155
156
157
159
161
162
163
166
167
169
172
179
180
181
183
184
185
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
206
207
208
210
213
214
215
218
219
220
221
222
224
225
226
227
228

Skeerse ved Vester Nebel
Slivsg

Solkeer Enge

Stallerup Sg

Stevning Dam
Sendermose

Varnaes Skovsg

Vedbgl Sg

Veaelddam

Aen (Arg)

Bajden Nor, nordlige del
Bajden Nor, sydlige del
Fleegen v. Esker Inddeemning
Fens Vang

Nordby Sg@

Sdr. Segby So

Sgholm Sg

Soenderby Sg

Vestermose pa Bage, sydbassin

Vestersjo, Lyg

Vitsg Nor
Wedellsborg Hoved
Arreskov Sg
Brahetrolleborg Slotssg
Braendegard Sg
Dallund Sg

Fjellerup Sa
Grusgravsg 1.1, Davinde Sg
Grusgravsg 7.1
Hovlung v. Nr. Sgby
Langeso

Nr. Sgby Sg

Norresa

Ringe Sg

Sellebjerg S@

Sortesg

Store Jresg

Sgbo S
Gammelmglle Sg
Grusgravsg 4.1
Grusgravsg 4.3
Grusgravsg 5.2

Hjulby Sg

Keldsnor

Kobbermose
Stengade Sg J-bassin
Saedballe Fredmose @-bassin
Vomme Sg

Jsterg S@

Gudme Sg

Holmdrup Mose
Hovedsa, Avernakg
Hvidkilde Sg

Klisenor

Lergrav ved Stenstrup

O =2 N = a N

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

0
Darlig tilstand

0

1

0
Darlig tilstand

0

1

1

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

1

o O NN O O

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

2

O O =~ O W

0
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0
2
2
Darlig tilstand
0
0
0
2
Darlig tilstand
0
0
0
2
Darlig tilstand
0

o N

o O

2
Darlig tilstand
0

o O O O N

o

o =~ O O

o N

2

2
Darlig tilstand

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

1
2

2
Darlig tilstand
2

O N O N O

Darlig tilstand
Darlig tilstand

- O N O
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229
231
232
236
239
241
242
243
245
247
248
249
251
252
255
256
258
259
260
261
262
263
265
266
268
269
270
271
272
273
274
275
276
278
279
281
282
283
285
288
289
290
291
293
294
295
296
297
208
299
300
301
302
303
304

18

Nakkebglle Inddaemning
Ngrreballe Nor

Ollerup Sg

Skanodde Sg, Avernakg
Sundet, Faborg

Soegard Sg (Fakkebjerg)
Sagrup Sg

Tranekeer Borgs@
Valdemar Slot

Agger Tange Sg

Arup Vejle

Banegrav v. Thyborgn Fjord
Birkesg

Bjarnkeer

Borbjerg Mgllesa
Bredmose Fjends
Brokholm Sg

Bygholm Vejle Midtsa
Bglling Sg

Doverkil

Eggeso

Estrup Dam

Ferring So

Fiilsg

Flade Sg

Flyndersg nordlige del
Flyndersg sydlige del
Fussing Sg

Ferby Sg

Gjeller Sg

Glenstrup Sg

Glombak

Gollum Sg

Gravet sg 1 vest for Bjerregrav
Gravet sg 1 gst for Vigse
Gravet sg 2 vest for Bjerregrav
Gravet sg 2 gst for Vigse
Gravet sg 3 gst for Vigse
Gravlev Sg

Gettrup Sg

Hale Sg

Halkaer Sg

Han Vejle

Harbogre Fjord

Hauge Sg

Helle Sg

Hjerk Nor

Holmgard Sg
Holtebakke Sg

Horn Sg

Hornum Sg

Hygum Nor

Hyllested S@

Heaerup Sg

Haerby Sg

Darlig tilstand

o o

2
1

Darlig tilstand
0
2

Darlig tilstand
1

Darlig tilstand
0

o N O =~ N W o

3
Darlig tilstand
0
1
0
Darlig tilstand
1
Darlig tilstand
2

- O N O O W

Darlig tilstand
2

- O O O ©O =~ O O

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

1

2
Darlig tilstand

0

0

1
Darlig tilstand

1

0

Darlig tilstand

N N =

0

Darlig tilstand

O O 2~ O OO NO 2O O0OMNMNO 0O 00 >0 ON -~ O

Darlig tilstand
2
Darlig tilstand
1
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306
307
308
309
310
311
312
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
325
326
327
328
329
330
331
332
333
335
336
337
338
339
340
341
342
343
347
348
350
351
353
354
355
357
358
359
361
363
364
365
366
368
370
372
373
374

Jsegerum Sg
Jolby Nor
Kallerup Kaer
Kilen

Klejtrup S@
Klokkerholm Mgllesg
Klostereng Lergrav, nord
Kogleaks Sg
Kokkaer Vand
Kragsg

Kas Sg

Ladegard Sg
Legind Sg

Lemvig Sg
Lindholm Kridtgrav
Louns Sg

Lund Fjord

Leesso

Lokkedyb
Lgnnerup Fjord
Madum Sg
Mellemvese
Mollerup Sg
Movsg

Mglholm Kridtgrav
Merke Sg

Natur sg 18A40
Navn Sg

Nipgard Sg

Noret

Negrha Sg
Ngrremose Sg
Ngrrevese
Ngrskov Vig

Ove Sg
Rettrupkeer Sg
Rodenbjerg Sg
Rosenlund Sg
Redsg

Sandsgen
Selbjerg Vejle
Sjerup S@

Skalle Sg

Skarre Sg, vest
Skarre Sa, gst
Sker Sg

Skan Sg

Smalby Sg, vest
Smalby Sg, gst
Smedshave vese
Snaebum Sg
Spettrup So

Store Jkssg
Strandseg 2 v.Sgnder Lem Vig
Strandse pa Agger Tange

Darlig tilstand

1

2
Darlig tilstand
2

Darlig tilstand
0

Darlig tilstand
0

Darlig tilstand
Darlig tilstand

Darlig tilstand

C>o_\I

Darlig tilstand
Darlig tilstand

Darlig tilstand

Darlig tilstand

Darlig tilstand
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375
376
377
378
379
380
382
383
384
386
387
389
390
391
392
393
394
395
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
411
412
413
414
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
428
429
430
432
433
434
435
436
437
438

20

Strandsg v. Engelstgr Odde
Strandsg 1 v. Sgnder Lem Vig
Strandse ved Mageodde
Strandsg ved Traedemark Odde

Stubbergard Sg
Suldrup Sg@

Sa nord for Gjeller Sg
So syd for Skive Fjord
Sg vest for Arup Vejle
Sg Jst For Movsg

Sg st for Tammerby Fjord

Sgenge Sg
Sender Lem Vig
Sendermade
Sendervese
Sgndervig
Teglsa
Thyborgn Fjord
Tjele Langsa
Tranemose
Tveermose
Temmerby Fjord
Ultved Sg, nord
Ulvedybet
Ulvedybet, syd
Vansg

Villerslev Mose
Vilsted Sg@

Viv Sg
Voerbjerg Lergrav
Vullum Sg
Jrslevkloster Sg
@rum Sg
Osterild Fjord
Jstera So
Fyrkat Engs@
Gandrup Sg
Hobro Vesterfjord
Kielstrup Sa
Kjellerup sg
Mossg

Sem Sg
Udbyover sg
Byn

Fuglsang Sa
Geadstrup Sg
Holstebro Vandkraftsg
Husby Sg
Indfjorden
Knudmose Sg
Kraftsveerkssgen
Norre Sg
Ravnholt Sg
Rersg
Sidetagssg M

Darlig tilstand

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand
Darlig tilstand

Darlig tilstand
Darlig tilstand
0
2
Darlig tilstand
Darlig tilstand
2
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2
Darlig tilstand
Darlig tilstand
Darlig tilstand
Darlig tilstand

0

0

1

0
Darlig tilstand
Darlig tilstand

0
Darlig tilstand

Darlig tilstand
2

O O WO O o ~ 0O -~ N -~

Darlig tilstand

o N =

Darlig tilstand
0
Darlig tilstand

- O N O o o o - o o o O =~ O

o O -~

- O O NODN

0
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439
440
441
443
444
445
446
447
448
450
451
452
453
455
456
457
458
461
462
463
466
467
469
470
471
472
473
474
475
477
478
479
480
482
484
485
486
487
489
490
491
492
495
496
497
498
499
500
501
502
504
506
507
508
510

Sidetagssg est for lkast

Sunds Sg

Sg v. Nissum Fjord

Sendersund
Tang Sg

Vad eng v. Nissum Fjord

Alling Sg
Allinggard Sg
Almind Sg
Avnsg
Birks@/Ry Lillesg
Blidse

Borre Sg
Brassg
Bredvad Sg
Brudesg
Bryrup Langsg
Ellesg
Engetved Sg
Frgso

Grane Langsg
Grauballe Mose
Gudensg
Hald Sg

Halle Sg

Hals Sg
Hinge Sa
Hummel Sg
Hund Sg
Jenskeer
Julsg

Kalgard Sg
Karlsg

Knud Sg
Kongsg
Kransmose
Kul Sg

Kvind Sg
Langa Se
Loldrup Se
Lyngsa
Lysemose
Mossa

Mgarke Mose, nord

Mgrke Mose, syd

Megrksg N f. Salten Lang

Naldal Sg
Nedenskov Sg
Ormstrup Sg@
Oversg

Ravn Sg

Ring S@
Reevsg
Rgdding S@
Salten Langse

Darlig tilstand
Darlig tilstand

- Darlig tilstand - Darlig tilstand
Darlig tilstand 0 0 1
1

Darlig tilstand

Darlig tilstand 1 -

Darlig tilstand 0 1

Darlig tilstand

Darlig tilstand
Darlig tilstand

- 2 -
Darlig tilstand 2 - 2

Darlig tilstand 1 -
0 -
0 0
- 0 -
- 1 - Darlig tilstand
- 2 -
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511
512
513
515
516
517
518
519
520
521
522
523
526
527
528
529
531
532
533
534
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538
539
540
541
542
543
544
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546
547
548
549
550
5562
5563
555
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561
564
567
568
569
570
571
574
576
577
578
579
580
582
583
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Schoubyes Sg

Silkeborg Langsg midt

Silkeborg Langsg @st
Skanderborg Lillesa
Skanderborg S@
Slaen Sg

Smgrmose

Snabe Igelsg

Sorte Sg

Stejlholt Sg
Stigsholm Sg

Stormose ved Funder

Sgbygard Se
Sglvsten Damme
Sgnder Mose
Tange Sg
Thorsg

Torup Sg
Tranevig

Taning Se

Uglso

Vedsg, Nonbo
Vedsg, Rindsholm
Vejlbo Mose
Vejlsg

Velling Igelsg
Veng Sg

Vessg

Vestbirk Sg
Viborg Narresg
Viborg Sgndersg
Vintmglle Sg
Vrads Sande Sg
Vrold Sg

Veeng Sg

Jrn Sg

Bogens Sg
Draby Sg
Dystrup Sg
Fuglsg

Gjesing Mose
Lavenholm Langsg
Ramten Sg
Rugéard Nerresg
Rugéard Sgndersg
Rugéard Jstersg
Skafz Se
Stubbe Sg
Tronholm Sg
Ulstrup Langsg
Vallum Sg

Jje S

Agri Sg
Brabrand Sg
Ega Engse

Darlig tilstand
1

Darlig tilstand

Darlig tilstand
0
0
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Darlig tilstand
0
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584
586
587
588
589
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
604
605
606
607
608
609
610
612
613
615
616
617
618
619
620
621
622
623
626
627
628
629
630
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
645
646
647
650

Geding Sg
Lading S@
Stilling-Solbjerg Sa Darlig tilstand 1 - 0
Stormose v. Mundelstrup -

Tillerup Se

Tastrup Sg

Arslev Engsg

Ejstrup S@

Elveerk Sg

Ensg

Fibo Sg

Hampen Sg

Hastrup S@

Hestholm Sg

Hjortlund S

Kul Sg, Troldhede

Kulsg, Nr. Snede

Mellem dyb - Vest Stadil Fjord
Mes Sg

Neder Sg

Nordredyb - Vest Stadil Fjord

Nymindestremmen 1 -
Nymindestremmen 2 -
Nymindestremmen 3 -
Nymindestremmen 5 -
Rerbeek Lillesg -

Darlig tilstand

Darlig tilstand

Darlig tilstand - -

0

Rarbaek Sg Darlig tilstand - 1
Sjap Se 2 pa Tipperne - Darlig tilstand - -
Sjap Se@ 2 pa Vaernenge - Darlig tilstand - -
Sjap Sg pa Tipperne - o - -
Sjap Se pa Veernenge - Darlig tilstand - -
Skaenken Lillesg - Darlig tilstand - -

Skaenken Sg - -
Stadil Fjord -
Svanholm Sg - -

Sg i Tesby Mose - Darlig tilstand
S@ syd for Dsterhestholm -
Sg v. Kulgarden -
Sg v. Keerballegard - Darlig tilstand
Sg v. Lenborg Gard - Darlig tilstand -
Sgby Sg 0 0
Sabylejet v. 13 -
Sabylejet v. 27 -
Sabylejet v. 31 -
Sabylejet v. 32 -
Sabylejet v. 33 -
Sabylejet v. 38 -
Sgbylejet v. 5 -
Sgbylejet v. 9 -
Sendredyb - Vest Stadil Fjord -
Tim Enge -
Vestereng -
Veern Sande -
Jster Hestholm Sg -
Bygholm Sg -
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Langedam v. GisselfeldN
Lejsg

Magleby Lung
Maribo Sgndersg
Mortenstrup Sg
Mgllesg, Falster
Nakskov Indrefjord

Nielstrup Sg v. Bregentved
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S 265 ved Kliplev
Sg i Kongens Mose
Uge S@ 3

Bygholm Vejle Vestsa
Bygholm Vejle Ostsg
Grubevande
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Istrup Sg

Silkeborg Langs@ vest
Mejlbygard Sg

S 6766

Klaeggrav 1 ved Rarskifte

Kongsgarde Strandsg
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7181 7181 - - -

7182 7182 - - -
7220 7220 - - -
7271 7271 - - -

20084 20084 - - .
35841 35841 - - .
36364 36364 - - -
36368 36368 - ; -
36387 36387 - ; -
36389 36389 - - -
36454 36454 - - .
36562 36562 - - .
36582 36582 - - -
36617 36617 - ; -
36638 36638 - ; -
36666 36666 - - -
36669 36669 - - .
36699 Strib So Dst - ] ;
36797 36797 - - -
36799 36799 - ; -
36801 36801 - ; -
36823 36823 - - -
36833 36833 - - .
37023 37023 - - .
37024 37024 - - -
37025 37025 - ; -
Soer i alt 189 704 130 622
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