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Scelernes historie i Danmark

Zooarkeeologiske kilder indikerer at seler har veret almindeligt forekom-
mende og at de ofte er blevet jaget af forhistoriske mennesker i det nuvee-
rende Danmark (Mghl 1971, Sendergaard et al. 1976, Aaris-Serensen 2009,
Bennike et al. 2008). Knogler fra graseel (Halichoerus grypus) og grenlandsseel
(Pagophilus groenlandicus) er dominerende fra kulturlagene i det danske om-
rader omkring den sydlige Ustersg, Kattegat og Limfjorden i arene fra
10.000 til 1.500 fer i dag (Mehl 1971; Lepiksaar 1964, 1983, 1986). I disse lag
findes der kun fa fund af speettet seel (Phoca vitulina) og ringseel (Pusa his-
pida), hvilket antyder at disse arter ikke var almindelige i forhistorisk tid.
Greonlandssealen forekommer ikke i zooarkaeologiske fund de seneste 1.500
ar og ma formodes at veere udded i omradet, muligvis pa grund af jagt og
miljeeendringer. I historisk tid har seelerne fortsat veeret udnyttet, gjensynligt
pa grund af veerdien af tran og skind. Man har i flere tilfeelde forsegt at “for-
valte’ denne ressource beeredygtigt, der er blandt andet bevaret et kongeligt
brev fra 1579, der forbyder fiskeri og jagt pa Anholt for at beskytte seelfang-
sten (Sendergaard et al. 1976).

De forste kilder der omtaler konflikter mellem seeler og fiskeri er fra 1600-
tallet, men mere direkte incitamenter (tran og skind) synes at have veeret den
vigtigste drivkraft for fangsten i denne periode. I 1700 og 1800-tallet udvikle-
des garnfiskeriet i Danmark betydeligt og teknologier som bundgarn, nedgarn
og nye udviklinger af ruser fandt udbredt brug (Sendergaard et al. 1976). Fra
denne periode er der adskillige kilder, der specifikt neevner problemer med
seeler fra det meste af landet (f.eks. Pontoppidan 1763-81, Kreyer 1853, DFF
1892, DFF 1899). Fiskerne organiserede sig i lobet af 1800-tallet og begyndte at
udeve politisk pres for at fa gjort noget ved konflikterne. I 1890 sendte
Danmarks Fiskeriforening en officiel anmodning til fiskeriforeninger i Sverige,
Finland og Rusland om samarbejde for at lose seelproblemet i Jstersgen (DFF
1892). Pa dette tidspunkt var tranpriserne kraftigt reduceret pga. billig norsk
hvaltran, hvilket havde reduceret indkomsterne fra seeljagt markant.
Danmarks Fiskeriforening og den danske regering begyndte nu at udbetale
dusgrer for nedlagte seeler og forsyne fiskere og jeegere med billige eller gratis
rifler og ammunition (Sendergaard et al. 1976). Dusegrprogrammet fortsatte i
perioden 1889-1927. 1 alt blev der udbetalt duserer for 37,228 szeler i
programperioden, med gennemsnitligt 1.300-1.400 duserer om aret i de forste
25 ar, derefter 300-400 i de sidste 15 ar. I perioderne 1889-1890 og 1918-1927,
hvor der er oplysninger, udgjorde speettet seel 72% af de udbetalte duserer,
grasel 27% og ringsel 1% (Olsen et al. in prep). Det er usikkert om
duserprogrammets afslutning i 1927 skyldes gkonomiske begreensninger eller
om seelproblemet blev anset for lost (Joensen et al. 1976; Sendergaard et al.
1976). Udover at det stadig lavere antal udbetalte duserer antyder en betyde-
lig reduktion i bestandene og at graseelerne forsvandt som ynglende art, ud-
viklede fiskeriet sig ogsa med stadigt hegjere andel af aktivt fiskeri som trawl,
hvor problemer med seeler var ubetydelige, sa det mest sandsynlige synes at
veere at seelkonflikterne var bragt ned pa et niveau, der var acceptabelt for fi-
skerne.

Jagt pa seeler fortsatte dog. Der findes ikke jagtdata fra perioden 1927-1940,
men fra 1941-1973 blev der rapporteret 200-600 nedlagte seeler arligt i Dan-
mark (Joensen et al. 1976), omkring niveauet fra den senere del af duserperi-
oden. Disse tal méa anses som minimumsestimater, da der ikke er korrigeret
for seeler, der er sunket eller ikke er indrapporteret. I 1940erne og 50erne an-
sas jagten stadig som et middel til at nedbringe konflikter med fiskeriet og
fiskeriforeningen opfordrede til jagt pa seler (Joensen et al. 1976). En stor del
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af jagten blev foretaget af professionelle jeegere, der hver nedlagde 25-50 see-
ler om aret. Fra 1960erne til fredningerne af graseel og speettet seel var jagten
fortrinsvis rekreativ (Joensen et al. 1976).

Graseelen blev fredet i 1967 og den speettede seel i 1976. Ved fredningen af
graseel forekom denne art kun sporadisk i Danmark. Ved fredningen af
speettet seel vurderedes det, at der var 500-600 speettede seeler i den danske
del af Vadehavet, 200 i Limfjorden, 1.100-1.200 i den danske del af Kattegat
og under 100 i den sydvestlige DJstersg inkl. Oresund (Sendergaard et al.
1976). Selvom der ikke findes estimater for andre omrader repreesenter dette
en kraftig reduktion. Heide-Jorgensen og Harkonen (1988) beregnede ud fra
duser- og jagtstatistikker at den samlede bestand af speettet seel i Kattegat-
Skagerrak omradet var 7.000-14.000 i 1890, hvor bestanden sandsynligvis al-
lerede var pavirket af et hejt jagttryk. Baseret pa den nuverende fordeling
skulle lidt under halvdelen af disse findes i den danske del af Kattegat. Det
forste danske seelreservat blev oprettet ved Hesselg i 1951. Yderligere syv
seelreservater blev etableret spredt ud over landet i drene 1979-1983. Disse
reservater, hvor seelerne har fred til at yngle og hvile har sandsynligvis vee-
ret fundamentale for speettet seels genetablering efter fredningen og grasee-
lens tilbagevenden som ynglende art. Der er i dag 22 Natura 2000 omrader i
Danmark med speettet seel pa udpegningsgrundlaget, hvoraf 11 ogsa har
graseel som grundlag, mens omradet omkring Ertholmene alene har gréseel
pa grundlaget. I disse omrader er der adgangsbegraensninger og forvaltning
af aktiviteter, der er potentielt skadelige for seelerne i henhold til EUs Habi-
tatdirektiv.

Biologi

Spcettet scel

Den speettede seel horer til familien af segte seeler (Phocidae). Den er udbredt
hele vejen rundt om den nordlige halvkugle i tempererede og arktiske om-
rader. Der findes tre anerkendte underarter, en i Stillehavet (P. v. richardii),
en i Atlanterhavet (P. v. vitulina) og en i det ferske sgsystem pa Ungavahal-
veen i det ostlige Canada (P. v. mellonae). Det er en relativt lille seel, hvor
storrelsen varierer mellem forskellige omrader. I Atlanten opnar speettede
seeler voksenstorrelse pa 153-156 cm og 75-104 kg for hanner og 140-146 cm
og 67-83 kg for hunner (Harkonen and Heide-Jorgensen, 1990; Lydersen and
Kovacs, 2010).

Speettede saler lever i kystneere omrader, hvor de undertiden ogsa besgger
floder og swer for at fouragere. De er meget stedfaste, men kan svemme ad-
skillige hundrede kilometer veek fra deres hvilepladser for at fouragere i fle-
re dage ad gangen. Herefter vender de som regel tilbage til de samme, eller
neerliggende hvilepladser. Deres stedfasthed betyder at der forekommer ge-
netisk struktur indenfor mindre omrader, som i de danske farvande, hvor
der forekommer seeler fra fire adskilte populationer (Olsen et al. 2014). Sted-
fastheden gor ogsa speettet seel sarbar overfor menneskelige forstyrrelser og
odeleeggelse af hvilepladser. Speettet seel kan bruge mange forskellige typer
hvilepladser, f.eks. spredte sten pa lavt vand, sandbanker, stenrev, klipper
og is. Antallet af hvilende seeler topper i yngle- og feeldeperioden fra maj til
september. I Danmark topper yngleaktiviteten i juni og feeldeperioden i au-
gust. Selvom arten ofte findes i forekomster pa hundreder, nogle gange tu-
sinder, pa land udviser den ikke seerlig social adfeerd bortset fra mellem mor
og unge og de rorer sjeeldent ved artsfeeller.



Speettede seeler er generalister med hensyn til fedevalg og synes at foretraek-
ke fiskearter, der er nemt tilgeengelige og talrige. De fleste fedeemner er sma
til mellemstore fisk. I Limfjorden aeder seeler sild med leengder op til 26 cm,
fladfisk op til 26 cm og brisling op til 13 cm. I den sydlige Nordse er over
90% af de indtagne torsk og redspeetter under henholdsvis 35 og 18 cm,
mens ising, tobis og flgjfisk for det meste er mindre end 25 cm (Hall et al.
1998). I Vadehavet foretraekkes torskefisk, sild, diverse fladfisk, kutlinger og
tobis (de la Vega et al. 2016). I Limfjorden er de hyppigste fodeemner sild,
brisling, al, tobis og dlekvabber (Andersen et al. 2007), i Kattegat er fladfisk
og tobis foretrukne (Harkonen 1988, Pittman et al. in prep.) og i den danske
Ostersp er sild, fladfisk, tobis, kutlinger og torsk foretrukne (Andersen et al.
2007, Jarnit 2014, Pittman et al. in prep.). Der er ikke tilstreekkeligt data-
grundlag til at belyse detaljeret seesonvariation i danske farvande, men der
er tegn pa betydelig variation i Vadehavet, hvor der tilsyneladende jages
mest efter pelagisk fede i foraret, bentisk om sommeren og at szlerne
svemmer leengere ud i Nordsgen i efterdret og om vinteren (de la Vega et al.
2016). I Limfjorden er sild et populeert fedeemne om foraret, mens &lekvab-
ber og fladfisk er vigtigere om sommeren og kutlinger og fladfisk er vigtigst
om efteraret (Andersen et al. 2007). Det er i og omkring danske farvande kun
underspgt hvor speaettet seel soger fode i den sydvestlige Dstersg, hvor der
blev fundet en tendens til fodespgning i relativt dybe omréader teet ved hvi-
lepladserne i omrdder med lav overfladetemperatur (Dietz et al. 2015). Da en
stor del af byttedyrene er bundlevende, eller lever tet pa bunden er det
sandsynligt at en stor del af fedesggningen foregér her.

Hunner bliver kensmodne néar de er 4-5 ar, hanner nar de er 4-6 ar. Pa al-
derstrinene 8-28 &r er den arlige graviditetsrate i undersggte populationer i
bade Atlanten og Stillehavet 93-97%, med faldende rater for hunner over 25
ar. I det gstlige Atlanterhav er den arlige overlevelsesrate for voksne saeler
opgjort til 91% og den maksimale alder var 36 ar for hunner og 31 for hanner
(Harkonen og Heide-Jorgensen 1990). Speettet sel foder generelt pa land,
men fedsler pa lavt vand er blevet observeret. Ungerne fades med pels som
ligner de voksne szler og kan svemme umiddelbart efter fedslen. Den hvide
lanugopels feeldes for fodslen inde i moderen. I det gstlige Atlanterhav fodes
ungerne med en leengde pa gennemsnitligt 81 cm og en veegt pa 8.7-11.1 kg,
med daglig vegtogning pa 0.54 kg (Harkonen og Heide-Jorgensen 1990,
Dubé et al. 2003). Diegivning foregar 2,3-3,7 gange pr. dag og kan forega i
vandet (57%) eller pé land (43%) med en varighed pé ca. 30 min. (Schreer et
al., 2010). Dedelighed for unger i den forste méaned er 13-31%, varierende
mellem lokaliteterne (Steiger et al., 1989; Bowen, 1991). Ungerne fraveennes
23-31 dage efter fodslen og hunnerne parrer sig pa ny 35-43 dage efter fods-
len (Hérkonen og Heide-Jorgensen 1990). Dreegtighedsperioden varer ca.
10,5 méneder, og er delt mellem en forsinket implantation af det befrugtede
g pd omkring 2,5 maneder efter parringen, og den egentlige fosterudvik-
ling, der forleber over de efterfelgende 8 maneder. Arten er polygyn (ingen
fast partner) og hannerne forsvarer undervandsterritorier hvor de ‘synger’
og laver opvisningsdyk for at tiltreekke hunner. Parringen foregar under
vandet (Bjorgeseeter et al,. 2004; Boness et al., 2006).

Grascel

Gréseelen tilherer som speettet szl familien af segte seeler (Phocidae). Den er
udbredt i de tempererede dele af det nordlige Atlanterhav. Der findes to aner-
kendte underarten, én i Jstersgen (Halichoerus grypus grypus) og én i Atlanter-
havet (H. g. atlantica) (Olsen et al. 2016). Det er en mellemstor sel, og sterrel-
sen varierer mellem forskellige udbredelsesomréder. De storste findes i det



vestlige Atlanterhav. I Jstersgen og det gstlige Atlanterhav vejer voksne han-
ner 170-300 kg og er gennemsnitlig 207 cm lange, hunner er veesentlig mindre
med gennemsnitsleengde pa 180 cm og veegte pa 100-190 kg (Hall og Thomp-
son 2009).

Graselen lever i kystneere omrader, men kan svemme leengere til havs pa
fourageringstogter end den speettede sel. Ligesom denne art kan de af og til
opsoge floder i forbindelse med fodesggning. De udviser en hej grad af sted-
fasthed i forhold til deres ynglepladser, men kan vandre over store omrader
mellem yngleaktiviteten, som det f.eks. er set med gréseeler meerket i Dan-
mark, der er svemmet til Letland eller omrddet omkring Stockholm
(McConnell et al. 2012). Der foregér storre spredning af individer af graseel
end speettet seel og derfor ser man ikke den samme genetiske opdeling, selv-
om der kan registreres mindre forskelle mellem de forskellige ynglepladser,
som selerne vender tilbage til ar efter ar (Graves et al. 2009). Graseel kan
bruge mange forskellige typer hvilepladser, f.eks. spredte sten pa lavt vand,
sandbanker, stenrev, klipper og is. Antallet af hvilende seeler topper i yngle-
og feeldeperioden. I Dstersgen yngler graselen i februar-marts og feelder i
maj-juni. I Atlanterhavet er der storre spredning, der fodes unger fra oktober
til december mens feeldningen topper i april. Gréseeler forekommer pa land i
grupper pa bdde hundreder og tusinder. I sddanne grupper er der megen
social kontakt mellem de enkelte seeler, der ligger teet sammen og oftest ro-
rer ved hinanden.

Graseeler er, ligesom de speettede seeler, generalister med hensyn til fodevalg
og synes at eede nemt tilgeengelige fiskearter. De seder bade sma, mellemsto-
re og sterre fisk. I den britiske Nordsg er de foretrukne fodeemner tobis,
torsk og andre torskefisk, med gennemsnitlige estimerede byttestorrelser péd
16-35 cm (Hammond og Grellier 2005). I Kattegat er foretrukne byttedyr tor-
skefisk, fladfisk, stenbider (rognen) og hornfisk (Pittman et al. in prep). 1
Ostersgen er foretrukne fodeemner sild, torsk, brisling og kutlinger (Ander-
sen et al. 2007, Lundstrom et al. 2007, Pittman et al. in prep). Sterrelsesesti-
mater af fundne byttedyr i Ostersgen varierer fra 4 til 114 cm med et gen-
nemsnit pa omkring 20 cm og 70% af byttedyrene mellem 15 og 25 cm
(Lundstrom et al. 2007). Der er ikke datagrundlag til at estimere saesonvaria-
tion i fedevalg, men Lundstrom et al. (2007) fandt ikke nogen statistisk signi-
fikant variation mellem arets kvartaler. Det er i og omkring danske farvande
kun undersggt hvor gréaseel spger fode i den sydvestlige Dstersg, hvor der
blev fundet en tendens til fodesggning i omrdder med lav salinitet. Disse
omrdder eendrede sig fra seeson til seeson (Dietz et al. 2015).

Hunner bliver kensmodne nar de er 4 til 6 r gamle, hanner nar de er om-
kring 6 ar, selvom de neaeppe deltager i yngleaktivitet for de er 8 ar (Harding
og Harkonen 1999, Hall og Thompson 2009). Den arlige graviditetsrate i At-
lanten varierer mellem 60% og 91% i forskellige omrader (Hamill og Gosse-
lin 1995). Graviditetsraten i Jstersgen har arligt veeret 81% for 6-24 &rige
hunner i perioden 2011-2015, men var noget hgjere i perioden 2008-2009
(88%) (HELCOM 2015). Graseelerne i Ostersgen har tidligere veeret hardt
ramt af forurening med miljefremmede stoffer, der har betydet at gravidi-
tetsraten var steerkt reduceret i 1970erne og 1980erne (Helle 1976, Nyman et
al. 2002). Herefter er niveauerne af miljgfremmede stoffer i seelerne reduce-
ret og graviditetsraten har naet det forelobige hegjdepunkt i 2008-2009 (HEL-
COM 2015). Hanner lever i over 20 &r og hunner i over 30 ar (SCOS 2009).
Graseeler foder pa land med hvid lanugopels, der ikke er vandafvisende og
saledes kun tillader ungerne at svomme i ganske kort tid hvis de ikke skal



fryse ihjel. Ved fodslen vejer graseelunger 10-20 kg og maler 90-105 cm
(Bonner 1981). Ungerne fraveennes efter gennemsnitligt 18 dage og kan i
denne periode firdoble deres veegt til over 40 kg (Hall og Thompson 2009).
Dgdeligheden blandt unger i dieperioden varierer mellem 10% og 20% i for-
skellige undersogelser (Twiss et al. 2003). Hunnerne parrer sig i slutningen
af dieperioden eller lige efter fraveenningen og den samlede graviditet varer
séledes neesten et ar, fordelt pa en forsinket implantation af det befrugtede
eeg pa omkring 4 maneder efter parringen for fosteret begynder udviklingen
der forlgber over de efterfelgende ca 8 méneder (Hall og Thompson 2009).
Graseeler er polygyne og hanner forsvarer adgang til hunner pa yngleplad-
serne; parringerne kan forega i vand savel som pé land (Hall og Thompson
2009).

Interspecifik konkurrence

I omrader hvor speettet seel og graseels udbredelse overlapper ses forskellige
tendenser i populationsudviklingen: Nogle steder har begge arter gget deres
bestandstal (f.eks. Vadehavet og Kattegat), andre steder har gréseelerne ste-
get i antal mens de speettede seeler er gaet tilbage (f.eks. ostlige og nordlige
Skotland, Orkney og Sable Island i Canada), endnu andre steder er begge ar-
ter stabile i antal (f.eks. vestlige Skotland) (ICES WGMME 2015). De mange
steder hvor man ser fremgang i antallet af graseler og nedgang i speettede
seeler antyder en konkurrencesituation mellem de to arter. At det er grasee-
lerne der gar frem og de speettede seeler der gar tilbage betyder ikke, at gra-
seelerne generelt har en fordel i konkurrence mellem arterne; graseeler har
generelt veeret langt hardere ramt af jagt og udryddelseskampagner, og det
er sandsynligt at denne dynamik afspejler genetableringen af en naturlig ba-
lance mellem de to arter. I de indre danske farvande har grdseelen, som
skrevet ovenfor, veeret den mest almindelige art, og det er sandsynligt at vi
vil se en lignende udvikling her, efterhdnden som antallet af graseler stiger
nok til at influere pa de speettede seelers populationsudvikling. Direkte
sammenligninger mellem de to arter i samme omréder har vist delvist over-
lap af fourageringsomrader (f.eks. Wilson og Hammond 2015) og fedeemner
(Wilson og Hammond 2015; Pittman et al. in prep.). Begge arter benytter
mange steder de samme hvilepladser, i flere tilfeelde har der pé disse hvile-
pladser veret negative effekter fra graseeler pa speettede seeler. Murray
(2008), DiGiovanni et al. (2011) og Robillard et al. (2005) s& tendenser til at
graseeler fortreengte speettede seeler fra hvilepladser i USA og Canada. Man
har bade pa Helgoland i Nordsgen og i Storbritannien set voksne hangrasae-
ler dreebe og eede speettede saeler, bade unger og voksne (van Neer et al.
2015, Thompson et al. 2015). Seeler dreebt af graseeler far fldet spaekket af i et
karakteristisk “proptreekker’-menster. Antallet af sddanne fundne speettede
seler er beskedent (Thompson et al. 2013) og sandsynligvis ikke sa stort, at
det har betydelig indflydelse pa populationsudviklingen i storre skala. Den
aggressive adfeerd kan dog potentielt bidrage til at fortreenge speettede saeler
fra hvilepladser og i mindre populationer af speettet seel i tilbagegang er det
ogsd muligt at det kan have betydning for den lokale populationsudvikling.

Udbredelse og habitat

Bade speettet seel og graseel forekommer i de samme typer kystneere habita-
ter pd den Nordlige Halvkugle i de tempererede og subarktiske omrader,
bortset fra at graseelen ikke forekommer i Stillehavet og at dens udbredelse
ikke straekker sig lige s& langt mod nord som speettet seels udbredelse. Base-
ret pa observationer og satellitmeerkede dyr forekommer bade speettet seel



og graseel i alle danske farvande, bortset fra farvandet omkring Bornholm,
hvor der kun findes graseler og den indre Limfjord, hvor der kun findes
speettet seel (Galatius et al. 2017, DCE/ Aarhus Universitet, upubl. data) (Fi-
gur 1 2). I alle farvande bortset fra Bornholm er speettet seel meget mere al-
mindelig end graseel.
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Figur 1. Populationsopdeling for speettet seel med estimerede udbredelsesomrader for populationerne i Vadehavet, Limfjorden,
Kattegat og vestlige Ostersg markeret med blatoner. Betydelige hvilepladser er markeret med angivelse af relativ sterrelse,
baseret pa gennemsnitligt antal seeler pa hvilepladsen i forbindelse med opteellingerne i feeldesaesonen i august 2015 og 2016.
Kun danske hvilepladser er vist pa kortet.
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Figur 2. Populationsopdeling for graseel med estimerede udbredelsesomrader for populationerne i Nordsgen og Jstersgen,
samt det overlappende omrade i Kattegat markeret med blatoner. Betydelige hvilepladser er markeret med angivelse af relativ
starrelse, baseret pa det maksimale antal seeler pa hvilepladsen i forbindelse med flyopteellingerne i 2015 og 2016. Kun danske
hvilepladser er vist pa kortet.

Speettet seel i Danmark kan ud fra tilgeengelige genetiske studier og bevee-
gelser af meerkede seeler opdeles i fire adskilte populationer (Olsen et al.
2014): Vadehavet (deles med Tyskland og Holland), Limfjorden, Kattegat
(deles med Sverige) og vestlige Jstersg (deles med Sverige). De vigtigste
hvilepladser for de to arter i disse er markeret i Figur 1 og 2. Spredning af vi-
russygdomme som PDV-epidemierne i 1988 og 2002 og Influenza A i 2014
understptter disse graenser, men viste ogsa at der foregik en vis udveksling
af smittede saeler mellem omraderne.

Graseeler bevaeger sig over langt storre afstande end speettet seel og fore-
komst af graseeler i et omrade betyder ikke, pa samme made som for speettet
sel, at individet har en neer tilknytning til omradet. Graseelerne der fore-
kommer i danske farvande stammer fra to populationer: En med hovedud-
bredelse i det hollandske og tyske Vadehav og omkring Storbritannien og én
fra Ostersgen med hovedudbredelse mellem Stockholm, Estland og det syd-
lige Finland (Hérkonen et al. 2007). I Kattegat forekommer seeler fra begge
populationer, sterstedelen af seelerne i dette omrade stammer fra Nordsgen
(Fietz et al. 2016). Bade meerkede salers bevaegelser og genetiske underse-
gelser viser at grasalerne i den danske del af Dstersgen er en del af Dsterse-
bestanden (Dietz et al. 2003, Dietz et al. 2015, Fietz et al. 2016), dog med den
undtagelse at nogle individer fra Redsand ved Falster lader til at veere blan-
dinger af seeler fra Nordsgen og Ustersgen (Fietz et al. 2016).

Begge arter er atheengige af uforstyrrede hvilepladser og omrader med rige-
lig fode. P& hvilepladser er saelerne seerligt sarbare overfor forstyrrelser i de-
res feelde- og yngleperioder, hvor de er afheengige af at kunne hvile for at
yngle og skifte deres pels.



Figur 3. Antal speettet seel i
Danmark delt op pa bestandene i
Vadehavet, vestlige og centrale
Limfjord, Kattegat og den vestlige
Ostersg i perioden 1979-2016 —
opgjort ud fra teellinger pa land-
gangspladser samt den gennem-
snitlige andel af saeler i vandet (32
% i Vadehavet - Ries m.fl. 1998,
43 % i gvrige farvande - Harké-
nen m.fl. 1999). Den forste op-
teelling efter epidemierne i 1988,
2002, 2007 og 2014 er markeret
med cirkler.
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Bestandsudyvikling

Spcettet scel i Vadehavet

Populationen af speettet seel i Vadehavet forekommer langs hele Vadehavets
kystlinje og deles sdledes med Holland og Tyskland. Ved opteellingen i feel-
desaesonen i august 2015 blev hele bestanden estimeret til 38.900 individer
(Galatius et al. 2015). I den danske del af Vadehavet blev der estimeret ca.
600 seeler ved den forste organiserede opteelling i 1979. 1 1987, fer den forste
PDV-epidemi var estimatet 2.200, dette faldt til 1.300 efter epidemien i 1989.
For den anden PDV-epidemi i 2002 var estimatet 3.800, der blev reduceret til
1.800-2.500 i de felgende to ar. I 2015 var estimatet 4.300 seeler (Galatius et al.
2017) og 3.600 i 2016 (DCE/Aarhus Universitet, upubl. data)(Figur 3). De
speettede seeler i Vadehavet blev sdledes hardt ramt af de to epidemier af
PDV (Phocine Distemper Virus), ved begge lejligheder dede omkring halv-
delen af alle seelerne (Harkonen et al. 2006). Siden den seneste PDV epidemi
i 2002 er bestanden i den danske del af Vadehavet vokset med gennemsnit-
ligt 12,9% arligt frem til 2012, svarende til den teoretisk maksimale rate for
en population af speettet seel (Hdrkonen et al. 2002). Siden 2012 har den gen-
nemsnitlige rate veeret negativ, gennemsnitlig -7,5%, delvis pédvirket af In-
fluenza A epidemien i 2014, hvor den danske del af Vadehavet blev hardt
ramt (Bodewes at al. 2015, Krog et al. 2015). Selv medregnet denne péavirk-
ning tyder de senere ars stagnation i udviklingen pa, at populationen i Va-
dehavet naermer sig miljoets baereevne og at populationen vil stabilisere sig
omkring det nuveerende niveau, hvis forholdene omkring bestanden ikke
eendrer sig. Speettet seel yngler i alle dele af det danske Vadehav, i 2016 blev
der talt 769 unger, hvilket skal betragtes som et minimumsestimat af unge-
produktionen.
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Spcettet scel i Limfjorden

De speettede seeler i Limfjorden repraesenterer to forskellige genetiske enhe-
der (Olsen et al. 2014). De fleste af seelerne i den indre fjord er sandsynligvis
efterkommere af de seeler, der beboede fjorden for forbindelsen til Nordsgen
blev lukket omkring ar 1100. Der opstod igen forbindelse mellem fjorden og
Nordsgen ved stormfloden i 1825, og i Nissum Bredning, tettest pa Nordse-
en synes selerne at veere en blanding af seeler fra de indre bredninger og see-
ler fra Vadehavet (Olsen et al. 2014). Ved den forste opteelling i Limfjorden i
1988 blev der estimeret en populationssterrelse pé ca. 600 individer. For den
anden PDV-epidemi i 2002 blev der estimeret 2.100 spaettede saler i fjorden,



dette blev reduceret til 1.400 i 2003. Antallet af seeler i de indre bredninger
har vist store fluktuationer i de senere ar, og det er sandsynligt at de vandrer
ind og ud af Limfjorden i forbindelse med fluktuationer i fodegrundlaget. At
der findes en relativt ublandet enhed af szler fra for forbindelsen til Nord-
sgen genopstod, tyder dog pa at seelerne fra den indre Limfjord i hej grad
vender tilbage til de samme pladser for at yngle. De betydelige fluktuationer
gor udviklingen i den indre Limfjord sveer at tolke, f.eks. blev der i 2015
estimeret 1600 seeler i indre Limfjord og i 2016 kun 850 individer uden at der
blev fundet useedvanligt mange dede seler (figur 3). Antallet af seeler i den
indre Limfjord fluktuerer omkring det samme niveau som efter sidste PDV-
epidemi i 2002, og man kan derfor antage at dette repreesenterer miljo-
ets/fedegrundlagets beereevne. Antallet af seeler i den vestlige Limfjord har
veeret stigende siden 2002, i 2016 estimeredes 1.700 individer, den forelgbige
rekord (Figur 3). Det er sandsynligt at disse seeler ikke er atheengige af Lim-
fjorden udover hvilepladserne i Nissum Bredning, der er de eneste egnede
langs Nordsgkysten mellem Vadehavet og det sydlige Norge. Man kan séle-
des formode at antallet af seeler her vil vokse et stykke tid endnu, delvist
funderet pa immigration fra Vadehavet og maske Norge og Storbritannien,
men vil aftage efterhanden som omréadets beereevne nas. I 2016 gennemfor-
tes forsegsvis en optelling i speettet seels yngleperiode i Limfjorden. Her
blev der talt 470 unger i den indre fjord, hvilket er meget hgijt i forhold til
populationsestimatet. Dette kan tyde pa at seeler, der yngler i den indre Lim-
fjord, i hej grad befinder sig i den vestlige Limfjord eller Nordsgen under
opteellingerne i august. Det vil kraeve yderligere teellinger og meerkninger af
dyr fra Limfjorden for at kunne bekreefte denne hypotese. I den vestlige
Limfjord var yngleaktiviteten beskeden, her taltes kun 10 unger. Disse tal
skal betragtes som minimumsestimater af ungeproduktionen.

Spcettet scel i Kattegat

Populationen af speettede seeler i Kattegat deles med Sverige. Ved den forste
systematiske opteelling af seeler i Kattegat i 1979 blev der estimeret en be-
stand pa ca. 1.700 dyr. For den forste PDV-epidemi var dette tal steget til
3.600, epidemien forarsagede en reduktion til 2.500. Ved opteellingen i Kat-
tegat i forbindelse med feeldeseaesonen i 2016 estimeredes den samlede be-
stand til 16.500 individer, heraf 8.800 i den danske del (figur 3). Fra epidemi-
en i 2002 til 2011 har den gennemsnitlige arlige veekstrate i den danske del
veeret 11,1%, teet pa den teoretisk maksimale rate for populationer af speettet
seel (Harkonen et al. 2002). I de seneste fem ar har raten dog ligget pa gen-
nemsnitligt 3,1% og det tyder pa at populationen naermer sig miljoets beere-
evne. Man kan sdledes forvente en stabilisering af populationen omkring det
nuveerende niveau, hvis forholdene for szelerne ikke eendrer sig. Speettet szel
yngler i hele den danske del af Kattegat og i 2016 blev der talt 1.257 unger,
hvilket skal betragtes som et minimumsestimat af ungeproduktionen.

Spcettet scel i den vestlige @sterse

Populationen af speettede seeler i den vestlige Jstersg deles med Sverige,
hvor der er en enkelt betydelig hvileplads pa Makldppen i det sydvestlige
Skane. Omrddet er kendetegnet ved mange mindre hvilepladser spredt ud
over et stort omrade. Dette betyder at de enkelte hvilepladser er sarbare
overfor eendringer sasom forstyrrelser og epidemier, specielt hvis der er be-
greenset udveksling mellem de enkelte hvilepladser. Ved en forste opteelling
i omradet i 1988 blev der estimeret en populationssterrelse pa ca. 170 indivi-
der. Populationen viste ikke stgrre tilbagegang i forbindelse med PDV-
epidemien i 2002. I 2016 blev populationen estimeret til at besta af 1.700 in-
divider (Figur 3). Fra 2002 til 2011 voksede bestanden med gennemsnitligt
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13,4% arligt, teet pa den teoretisk maksimale rate for populationer af speettet
seel (Harkonen et al. 2002). I de seneste 5 ar er denne rate reduceret til 4,9%,
et muligt tegn pa at populationen neermer sig miljoets baereevne. En anden
mulig tolkning er, at grdseelernes genetablering i dette omrdde, det eneste
omrade i Danmark, hvor der forekommer flere hundrede sler af denne art,
pavirker bestanden af speettede szeler negativt. Hvis det forste er tilfeeldet
kan vi forvente en stabilisering af antallet af speettede seeler i omradet i de
kommende ar, hvis den aftagende vaekst derimod skyldes konkurrence fra
eller fortreengning pa grund af graseler, er en nedgang i bestanden i de
kommende ar sandsynlig. Der teelles ikke unger af spaettet szl i den vestlige
Dsterso.

Grascel

Indtil omkring &r 2000 forekom graseelen kun sporadisk i danske farvande i
sma grupper, generelt mindre end 10 dyr, og pa bestemte hvilepladser som
Redsand, Anholt, Laesg og i Vadehavet. Siden 2000 er forekomsten af grasee-
ler steerkt oget og der er nu regelmeessig forekomst pa hvilepladser i den
danske Ustersg, Kattegat, den vestlige Limfjord og Vadehavet. Som beskre-
vet ovenfor repraesenterer graseelerne i Danmark en udvidelse af to graseel-
populationer i vores neeromrade, dels seeler fra Nordseen og Storbritannien,
dels seeler fra Pstersgen. I Vadehavet og Limfjorden formodes det at grésee-
lerne er kommet fra den gvrige Nordsg, men gréseelerne i Kattegat kommer
fra bade Nordsgen og Jstersgen, dog overvejende forstneevnte (Fietz et al.
2016). I den danske Ustersp er graseelerne med fa mulige undtagelser kom-
met fra den indre Jstersg. Disse tre omrader behandles separat herunder.

Grascel i Vadehavet og Limfjorden

Graseelerne i Vadehavet og Limfjorden er en del af populationen omkring
Nordsgen og Storbritannien. Denne bestand er estimeret til at bestd af mere
end 120.000 individer, hvoraf langt de fleste findes i Storbritannien (Fietz et
al. 2016). I det samlede Vadehav blev der i 2016 talt 4.900 graseeler (Brasseur
et al. 2016) (Bemeerk at tal for graseeler er faktisk talte seeler pa hvilepladser,
der ikke er korrigeret for den estimerede andel af szeler der er i vandet under
opteellingen. Det samlede antal graseeler i et givent omrade er saledes storre
end de her angivne). Overvagning af graseeler i deres feeldeseeson i det dan-
ske Vadehav begyndte forst i 2015. I 2015 blev der registreret 160 som det
hgjeste tal, i 2016 173. Under tidligere opteellinger af speettet seel i august er
der set en stigning i forekomsten, fra op til 13 graseeler i 2006 til op til 100 i
2015. Der er registreret to fodsler i det danske Vadehav, en i december 2014
og enijanuar 2017.

I Limfjorden bliver der ikke foretaget dedikerede opteellinger af gréseeler.
Siden 2012 har der veeret fast forekomst af graseeler i Nissum Bredning un-
der disse opteellinger, fra 9 seler i 2012 til 21 i 2016.

Det er muligt at antallet af graseeler i det danske Vadehav og den vestlige
Limfjord vil eges kraftigt i de kommende artier og at der vil blive etableret
faste ynglepladser. Dette afheenger dog af om de kan finde egnede yngle-
pladser der ikke overskylles ved hgjvande og under storme mens ungen lig-
ger pa land i ca. 3 uger i december/januar.

Grdscel i Kattegat

Graseelerne i Kattegat kommer bade fra populationen i Nordsgen og Storbri-
tannien og fra estersgpopulationen. Fietz et al. (2016) fandt at langt de fleste
genetiske prover fra Kattegat stammede fra forstnevnte population. Prover



fra for duserkampagnen 1889-1927 stammede udelukkende fra gstersgpopu-
lationen, sa der er forelobig sket et skifte i de to populationers udbredelse
under den nylige genkolonisering af de danske farvande. Fra 1979 til 2006 er
der i forbindelse med overvégning af speettet seel registreret sporadisk fore-
komst af graseeler i Kattegat med grupper pa hejst 10 dyr. I 2007 og 2008 re-
gistreredes de forste storre forekomster med henholdsvis 32 og 68 graseeler
ved Laesg og Anholt i august. Fra og med 2011 har der veeret arlige opteel-
linger i estersgpopulationens yngle- og faeldesaesoner. Under disse opteellin-
ger er der blevet observeret mellem 29 og 82 graseler pa Borfeld nordvest
for Leeso i perioden 2010-2016. Det hgjeste antal graseeler talt i den danske
del af Kattegat er 117 i marts 2015. Der har veeret sporadiske yngleforsog i
Kattegat siden 1960erne, i bade nordse- og gstersgpopulationernes ynglepe-
rioder (Hérkonen et al. 2007). Fra 2011 er de potentielle ynglepladser blevet
flyovervaget i pstersppopulationens yngleperiode i februar og marts. I den
forbindelse er der registreret fodsler pa Borfeld ved Laese (212013, 1i 2015, 2
12017), Anholt (112015, 11 2017) og Bosserne ved Samsg (1 i 2017).

Det er sandsynligt at antallet af graseler i Kattegat vil eges kraftigt i de
kommende artier og at der vil blive etableret faste ynglepladser. Zooarkaeo-
logiske kilder tyder som skrevet ovenfor pa at graseelen var den almindelig-
ste seelart i de indre danske farvande i forhistorisk tid og det er muligt at den
indbyrdes balance mellem arterne vil beveege sig mod en fremtidig domine-
rende status til graseelen i et scenarie uden jagt og forstyrrelser pa yngle-
pladserne og begraenset regulering.

Grascel i den danske @sterse

Graseelerne i den danske del af Ustersgen kommer fra gstersgpopulationen
med et signal om mulig opblanding i prever fra Redsand ved Falster. Der er
lejlighedsvis foretaget opportunistiske optellinger i estersgpopulationens
feeldeseeson for starten pa et regulert overvagningsprogram i 2011. I arene
2002-2005 blev der ikke talt mere end 12 individer i den danske del af Jster-
spen (Figur 4). Opteellinger i 2009 og 2010 gav henholdsvis 67 og 41 graseeler.
I de senere ar har den sterste danske hvileplads veeret skeerene ved Christi-
ansg, hvor der er registreret mellem 33% og 99% af alle graseeler i feeldetiden
i arene 2011-2016. Det storste antal graseeler registreret i den danske del af
Ostersgen er 850 i feeldeperioden i maj 2015.
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Figur 4. Antal talte graseeler i
den danske del af Ostersgen i
perioden 2002-2016 — opgjort ud
fra flyteellinger pa hvilepladserne i
feeldeperioden fra slutningen af
maj til starten af juni (tal angiver
faktiske teellinger, da der ikke er
justeret for saeler i vandet). For
Christiansg er teellingerne for
perioden 2002-2010 foretaget
med teleskop fra land, mens de
fra 2011 blev foretaget fra fly.
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Fra 2003 til 2016 er der hvert ar observeret op til 5 graseelunger fodt pa
Rodsand, som er den eneste verificerede yngleplads i den danske Jsterse. I
2016 er dette antal steget til 9, 1 2017 blev der registreret 10 unger.

Det er sandsynligt at antallet af grdseeler i den danske Dstersg vil sges bety-
deligt i de kommende artier og at antallet af ynglende seeler pa Redsand vil
oges kraftigt. Zooarkeeologiske kilder tyder som skrevet ovenfor pa at gra-
seelen var den almindeligste seelart i de indre danske farvande i forhistorisk
tid og det er muligt at den indbyrdes balance mellem arterne vil beveege sig
mod en fremtidig dominerende status til graseelen i et scenarie uden jagt og
forstyrrelser pa ynglepladserne og begraenset regulering.

Trusler og sygdomme

Forstyrrelse

Seeler er havpattedyr der lever det meste af deres liv til havs, men er af-
heengige af hvilepladser pd land, serligt i forbindelse med pelsskif-
te/feeldning, parring, fedsler og yngelpleje. De fleste studier af forstyrrelser
af seeler har undersggt kortsigtede virkninger, oftest flugtafstand fra menne-
sker. Man kan ikke fastsla noget generelt om seelers flugtafstand, da den kan
variere med antallet af mennesker (Cassini 2001), menneskenes adfeerd (Bo-
ren et al. 2002), arstiden i forhold til yngleperioden og kumulative effekter af
gentagne forstyrrelser (Andersen 2011).

Flere studier af forskellige seelarter har vist en sterre effekt af forstyrrelser
fra landsiden end af bade fra sgsiden f.eks. new zealandsk pelsseel (Boren et
al. 2002), australsk pelsseel (Shaughnessy et al. 2008), graszel (Lock et al. 2004,
Strong & Morris 2010). P4 Anholt reagerede speettet seel dog kraftigere pa
bade end pa fodgeengere (Andersen et al. 2014). I flere studier har speettede
seeler tilsyneladende veeret upédvirkede af passerende motorbade og kajakker
(Allen et al. 1984, Suryan & Harvey 1999, Johnson & Acevedo-Gutierrez
2007), mens fartgjer med retning mod selerne fik dem til at flygte i vandet
(Johnson & Acevedo-Gutierrez 2007), hvilket ogsa er tilfeeldet med mindre
bade og kajakker (Henry & Hammill 2001). Floksterrelse har ogsa indflydel-



se pa seelers respons pa forstyrrelser. Speettede seeler viser sterre tendens til
flugt, nar de er i storre flokke (Da Silva & Terhune 1988).

Seelers reaktion pa forstyrrelser afheenger ogsa af tidspunktet i deres arlige
cyklus. Speettet seel er tilsyneladende mere tolerant i forhold til mennesker i
yngletiden, hvor de dier deres unger pa is eller land (Renouf et al. 1981).
Speettet seel har ogsa vist sig at vaere mere tolerant i forbindelse med pels-
skiftet (Henry & Hammill 2001). I disse perioder er seelerne mere knyttet til
land (eller is) og det er sandsynligt at forstyrrelserne stresser seelerne ligesa
meget eller mere end pd andre tidspunkter, men at deres atheengighed af
hvilestederne pa disse tidspunkter opvejer dette i forhold til udvisning af
flugtrespons. Det er sandsynligt, at forstyrrelser i yngletiden har en negativ
pavirkning pa seelernes energibudget og kan nedseette ynglesuccesen (Sury-
an & Harvey 1999).

Som andre seelarter bruger bdde graseel og speettet seel det meste af deres tid
i vandet, og mindre tid pd land hvor forstyrrelser dog ma antages at have
den sterste effekt, da vigtige perioder i seelernes liv, sasom hvile, fgdsler,
parring (kun graseel) og feeldning foregar her (Boulva & McLaren 1979,
Watts 1996, Stevick et al. 2002). Speettet seel bruger i fodselssaesonen i juni og
feeldningen i august omkring halvdelen af deres tid pa land (Heide-
Jorgensen & Hiarkonen 1988, Harkonen et al. 1999). Gréseelerne i Jstersgen
foder deres unger i februar og marts (Hook & Johnels 1972) og feelder i maj
og juni (Bonner 1981). Seelerne er ogsa mere folsomme overfor forstyrrelser
pa land, da deres mobilitet er nedsat i forhold til vand, og har meget storre
flugtafstand her, og dertil kommer at der ofte er langt til en alternativ hvile-
plads (Andersen 2011).

Hvad viser salernes flugtafstand?

Flugtafstand kan afheenge af saeson, arten og intensiteten af forstyrrelsen,
antallet af seeler i flokken, og om forstyrrelsen kommer fra land eller vand.
Det skal understreges at en lav flugtafstand ikke nedvendigvis betyder at
seelerne er mere tolerante overfor forstyrrelsen; i mange tilfeelde vil kort
flugtafstand forekomme i situationer, hvor flugten har sterre omkostninger
for seelerne, som for eksempel i yngle- og feeldesaesonerne.

Effekt af forstyrrelse

Bortset fra den hawaiianske munkeseel, hvor forstyrrelser har bidraget til at
arten er udryddelsestruet (Gerrodette og Gilmartin 1990), er der ikke pavist
langvarige effekter af forstyrrelse af seeler pd populationsniveau. Dette heen-
ger dog snarere sammen med at sddan en sammenhaeng oftest er meget
sveer at pavise. Forstyrrelser i feelde- og yngleperioderne vil have direkte
negative effekter pa saelernes energibudget, og i yngleperioden er det sand-
synligt at dette vil pavirke ynglesuccesen. Forstyrrelser i andre perioder, der
eendrer saelernes normale adfeerd, vil ogsa have en effekt, men det er muligt
at denne er begreenset, da selerne i forbindelse med forstyrrelsen for ek-
sempel hurtigt pabegynder normal fedesggningsadfeerd (Andersen et al.
2014).

Habituering

Det er sandsynligt at seeler med tiden veenner sig til en forstyrrelse (habitue-
rer), hvis den gentages over leengere tid og ikke folges op af en direkte trus-
sel for szelerne. I lgbet af forsegssaesonen pa Anholt under Andersen et al.’s
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(2014) studie sas ingen tegn pa habituering. I andre omrader, som Californi-
en, udviser spaettet seel meget varieret respons pa menneskelig forstyrrelse i
forskellige omrader - nogle steder tolereres forstyrrelse ikke, mens saelerne
andre steder tilveenner sig en hgj grad af forstyrrelse (Grigg et al. 2002,
2004). Selvom der ikke er foretaget direkte sammenligninger af forskellige
steder i Danmark, er det sandsynligt, at det forholder sig pa samme made
her.

Stoj

Undervandsstgj har en bredt anerkendt negativ indflydelse p& marine gko-
systemer, ikke mindst seeler (National Research Council 2005, Tyack 2009).
Negativ pavirkning fra stej kan manifestere sig pa flere mader, tre hoved-
problemer er fysisk skade og tab af herelse, forstyrrelse af adfeerd og maske-
ring af vigtige lyde. Udover disse kan neevnes fysiologiske reaktioner som
forhgjede niveauer af stresshormoner i blodet efter hgje lydniveauer (Roma-
no et al. 2004) og muligvis kronisk stress efter langvarige pavirkninger.

Fysisk skade og tab af hagrelse

Chokbglger fra f.eks. eksplosioner og peeleramninger kan forarsage veevs-
skader, hvor gret er det mest sarbare organ (Southall et al. 2007). Serligt
kraftige lydpavirkninger kan veere fatale, mindre kraftige pavirkninger kan
forarsage permanent nedseettelse af herelsens fglsomhed (PTS, permanent
threshold shift) mens mildere pavirkninger fordrsager midlertidig nedseet-
telse af herelsen (TTS, temporary threshold shift), som dyret kommer sig
over i lgbet af timer eller dage. Gentagne tilfeelde af TTS kan forarsage PTS
(Kujawa og Liberman 2009).

Forstyrrelse af adfeerd

Fysiske skader og herenedseettelse er ikke nedvendigvis de mest alvorlige
pavirkninger fra stgj. Lyd under TTS-niveau kan pévirke dyrs adferd og
have betydning for deres langsigtede overlevelse og reproduktion, og sale-
des i sidste ende populationens status, hvis tilstreekkeligt mange individer
bliver pavirket i tilstraekkeligt lang tid (National Research Council 2005).

Maskering
Maskering af lyd sker ndr stej forhindrer et dyrs evne til at opfange og iden-

tificere lyde, der er vigtige for seelerne, sasom kommunikation mellem see-
lerne. Serligt leengerevarende eller permanente stgjkilder som f.eks. skibs-
stgj er potentielle kilder til maskering. Der mangler i dag viden om hvordan
og hvor meget maskering pavirker havpattedyr i naturen (Erbe et al. 2016).

Bifangst

Bifangst af seeler kan ske i forskellige typer passivt fiskeudstyr sasom ned-
garn, drivgarn, ruser og push-up feelder (ICES WKBYC 2013, Vanhatalo et
al. 2014, HELCOM 2017). Vanhatalo et al. (2014) har pa baggrund af en in-
terviewundersogelse med fiskere fra Estland, Finland og Sverige estimeret at
bifangsten af graseeler i disse lande var pa over 2.000 individer i 2012. Hvis
dette er repreesentativt er det en betydelig andel af gstersgpopulationen og
vil have indflydelse pa dennes udvikling, selvom det tilsyneladende mest er
unger og unge hanner, der er mindre vigtige for populationsudviklingen der
bliver bifanget (Backlin et al. 2011; Kauhala et al. 2015).

Der findes ikke estimater for bifangst af speettet seel, men DCE/Bioscience
AU har modtaget flere rapporter om bifangne griseeler end speettede seeler i
Danmark i de seneste 5 dr, pa trods af at speettet seel forekommer i langt



sterre antal (Galatius upubl. data), sa det tyder pa at graseelen er veesentlig
mere sarbar end speettet sl i forhold til bifangst.

Sygdomme

De speettede seeler i Europa har siden 1988 veeret ramt af gentagne virusepi-
demier, seerligt PDV-epidemierne (morbillivirus) i 1988 og 2002 gjorde store
indhug, hvor op mod halvdelen af szelerne i de enkelte populationer dede
(Harkonen et al. 2006). Derudover har de speettede seeler i Kattegat veeret
ramt af en ukendt sygdom i 2007 (H&rkonen et al. 2008), og seelerne i Katte-
gat, Limfjorden og Vadehavet af en epidemi af Influenza A i 2014 (Bodewes
at al. 2015, Krog et al. 2015), der har dreebt mindre dele af populationerne.

Seeler, der har overlevet en PDV-epidemi har vist sig at veere immune over-
for smitten i resten af deres liv (Harkonen et al. 2007b). PDV-epidemierne
kan saledes potentielt vende tilbage med intervaller pa over 10 ar, nar ande-
len af seeler uden immunitet (de som er fodt siden sidste epidemi) nar et til-
streekkeligt niveau og virusset kommer i cirkulation. Det antages at virusset
kommer fra selpopulationer i Arktis, hvor det cirkulerer i de meget store
populationer af grenlandssel, klapmyds og ringsel, tilsyneladende uden
veesentlig dedelighed for disse populationer (Harkonen et al. 2006). En hy-
potese er at graseeler, der beveeger sig over sterre afstande end speettet seel
bringer smitten til populationerne af speettet seel. Ingen af de naevnte epide-
mier synes at have forarsaget hoj dedelighed blandt graseeler, selvom nee-
sten alle testede graseeler var smittet med PDV i bade 1988 og 2002 (Harko-
nen et al. 2006, Harkonen et al. 2007b). Hidtil er populationssterrelsen af de
populationer af speettet seel der er blevet ramt af PDV-epidemier genoprettet
i lobet af 5-10 ar, afheengigt af sterrelsen pa populationen og andelen af dede
seeler (Olsen et al. 2010).

Parasitter

Parasitter forekommer naturligt i vilde dyr og er ikke nedvendigvis et syg-
domstegn. De kan dog ogsa forarsage alvorlige helbredsproblemer (Dailey
2001).

Begge seelarter er veerter for parasitiske arter af rundorme (Pseudoterranova
decipiens, Contracaecum osculatum, Anisakis simplex). De to ferste benytter forst
og fremmest seeler som slutveert, hvor de afslutter deres livscyklus, mens
Anisakis ofte findes i seeler i sit larvestadie. Et eksempel pé en parasitlivscy-
klus med seel som slutveert er vist i Figur 5. Seelerne kan have en hgj fore-
komst af disse parasitter i deres tarmsystem, tilsyneladende uden negative
effekter (Dailey 2001), men seerligt anisakider kan forarsage mavekatar, ma-
vesar, inflammation, diarré, veeskemangel og blodmangel (Young og Lowe
1969, Lauckner 1985). Disse parasitter er blevet et voksende problem for fi-
skeriet efter den ggede udbredelse af graseeler i den sydlige Usterso (Ko-
nigson 2011, Haarder et al. 2014). Parasitterne forer til tab for fiskeriet, da de
nedseetter veerdien af fangsten og muligvis forveerrer konditionen hos hardt
ramte fisk (Mehrdana et al. 2014). Udover de neevnte arter kan seeler ogsa in-
ficeres af en reekke arter af fladorme, beendelorme og kradsere.

Seeler rammes ofte af infektioner af rundorme i luftvejene, i danske farvande
forst og fremmest arterne Otostrongylus circumlitus og Parafilaroides gymmnu-
rus. De er en almindelig dedsarsag hos unge speettede seeler under et ar,
hvor de heemmer dyrenes evne til at dykke og sege fode. Deres forekomst i
danske seeler er steget kraftigt siden 1990erne (Alstrup m.fl. 2014).
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Figur 5. Eksempel pa livscyklus
hos parasit med voksenstadie i
tarmen hos spaettet seel eller
graseel, her Contracaecum oscu-
latum. De voksne orme lever i
tarmen pa slutveerten, her en
seel. Efter parring frigives aegge-
ne med seelens affaring. Efter to
larvestadier i aagget kleekkes det
tredje stadie, en fritsvemmende
larve. Denne indtages af et
krebsdyr, her en vandloppe eller
tangloppe. Parasitten overfgres til
fisk ved at de indtager krebsdyret
eller indtager en mindre fisk, der
har spist et inficeret krebsdyr. |
fisken traenger parasittens tredje
larvestadie gennem mavevaeg-
gen og treenger frem til f.eks.
leveren, hvor den indkapsles.
Herefter kan den inficere en ny
sael, der aeder fisken. | seelen
felger endnu to transformationer
fer Contracaeum nar voksensta-
diet. Fra Haarder et al. 2014.
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Klimacendringer

Klimasendringer eendrer miljget i havene og forarsager generelt oget aciditet,
reduceret produktivitet og isdeekke, hgjere havniveauer, tab af biodiversitet
og forstyrrer gkosystemerne (IPCC 2007). Pévirkningerne af havpattedyr er
primeert indirekte, ofte gennem eendringer i det fysiske habitat eller forstyr-
relser af fgdenet (Moore 2009). Direkte pavirkninger ses hos dyr der er af-
heengige af havis, som f.eks. isynglende seeler. I Ostersgen yngler bade ring-
seeler og graseeler pa is, og sidstneevnte har sterre ynglesucces pa havisen
end pa andre ynglepladser (Jiissi et al. 2008). Reduceret isdeekke i Dstersgen
kan sédledes pavirke den feelles gstersgpopulation af graseler negativt. I
Danmark er der ikke registreret isynglende graseeler bortset fra enkelte til-
feelde ved Bornholm under isvintrene i 1940erne (Sendergaard et al. 1976).
Der er ikke direkte evidens for pavirkninger af klimaeendringer pa danske
seeler, men der er registreret en sendring af yngletidspunktet til tidligere pa
aret hos speettet seel i Vadehavet, der muligvis er relateret til klimasendrin-
ger (Reijnders et al. 2010). ZAndringer i gkosystem og fodenet kan pavirke de
forskellige omraders beereevne for seelpopulationer, men det er sveert at fast-
sla klimasendringer som &rsag til sddanne eendringer. P& leengere sigt kan
kraftige negative pavirkninger forekomme i form af oversvemmelse af hvi-
lepladserne, der ofte ligger meget lavt og ikke nedvendigvis kan erstattes
med neerliggende alternativer. Man kan saledes forudse at seelerne med ti-
den vil forsvinde fra visse omrader med lavtliggende landgangspladser.

Miljgfremmede stoffer

Som toprovdyr i det marine gkosystem er seeler seerligt sdrbare overfor mil-
jofremmede stoffer, der bioakkumulerer i fodenettet. Forureningen i havet er
meget storre end pa land og med seelerne i toppen af fodekeeden er de sam-
men med hvalerne de mest belastede dyr. Der har ikke veeret undersegelser
af effekter af forurening pa seler i Danmark, men i vores neeromrader er der
set direkte negative padvirkninger som grésealerne og ringseelerne i Jsters-



gens kraftigt reducerede forplantningsevne i forbindelse med forurening
med organokloriner, som PCB (Nyman et al. 2002). Nedsat reproduktion i
sammenhaeng med organokloriner og tungmetaller er ogsa set hos speettet
seel i det hollandske Vadehav (Reijnders 1980). Belastningerne i disse omra-
der er dalet veesentligt siden disse observationer og de hgje vaekstrater i po-
pulationerne tyder pa at problemerne er vesentligt reducerede i de fleste
omrdder. Selvom problemerne med organokloriner er aftagende i omrader-
ne omkring Danmark kan andre stoffer som f.eks. perfluorerede stoffer pa-
virke en reekke parametre hos seler, sdsom reproduktion, metabolisme og
immunsystem (Dietz et al. 2012). De danske farvande er placeret mellem to
potentielt kraftige forureningskilder, der har det meste af Nordeuropa som
opland; flodudlgbene i Osterseen mod est og Elbens og Rhinens udlgb i den
sydlige Nordsg, si vores farvande har potentiale for hgje niveauer af miljo-
fremmede stoffer.

Litteratur

Allen SG, Ainley DG, Page GW, Ribic CA 1984 The effect of disturbance on
harbor seal haul out patterns at Bolinas Lagoon, California. Fishery Bulletin
82:493-500.

Alstrup AaKO, Jensen LF, Jensen TH 2014. Flere speettede seeler far lunge-
orm. Dyrleegen 5:17-21.

Andersen SM 2011 Harbour seals and human interactions in Danish waters.
PhD thesis. Institute of Biology, University of Southern Denmark and De-
partment of Bioscience, Aarhus University, Denmark. 130 pp.

Andersen SM, Teilmann ], Harders PB, Hansen EH, Hjellund D 2007. Diet of
harbour seals and great cormorants in Limfjord, Denmark: interspecific com-
petition and interaction with fishery. ICES Journal of Marine Science 64: 1235-
1245.

Andersen SM, Teilmann ], Dietz R, Schmidt NM, Miller LA 2014. Disturb-
ance-induced responses of VHF and satellite tagged harbour seals. Aquatic
Conservation 24: 712-723.

Bennike O, Rasmussen P, Aaris-Sorensen K 2008 The harp seal (Phoca groen-
landica Erxleben) in Denmark, southern Scandinavia, during the Holocene.
Boreas 37, 263-272.

Bjorgeseeter A, Ugland KI, Bjerge A 2004 Geographic variation and acoustic
structure of the underwater vocalization of harbor seal (Phoca vitulina) in
Norway, Sweden and Scotland. Journal of the Acoustical Society of America
116, 2459-2468.

Bodewes R, Bestebroer TM, van der Vries E, Verhagen JH, Herfst S,
Koopmans MP, Fouchier RAM, Pfankuche VM, Wohlsein P, Siebert U,
Baumgartner W, Osterhaus ADME 2015: Avian influenza A (H10N7) virus-
associated mass deaths among harbor seals. - Emerging Infectious Diseases
21: 4. http:/ /dx.doi.org/10.3201/eid2104.141675.

Boness, D], Bowen WD, Buhleier BM, Marshall GJ 2006 Mating tactics and
mating system of an aquatic-mating pinniped: the harbor seal, Phoca

vitulina. Behavioral Ecology and Sociobiology 61, 119-130.

19



20

Bonner, WN 1981. Grey seal Halichoerus grypus Fabricius, 1791. In. Ridgway
SH and Harrison R] (eds), Handbook ofMarine Mammals, Vol. 2, Seals.
London, Academic press. p. 111-144.

Boren LJ, Gemmell NJ, Barton KJ 2002 Tourist disturbance of New Zealand
fur seals Arctocephalus forsteri. Australian Mammalogy 24:85-95.

Boulva J, McLaren IA 1979 Biology of the harbor seal, Phoca vitulina, in east-
ern Canada. Bull. Fish. Res. Board Can. 200:1-24.

Bowen WD 1991. Behavioural ecology of pinniped neonates. In “Behaviour
of pinnipeds” (D. Renouf, ed.), pp. 66-117. Chapman & Hall, London.

Brasseur S, Czeck R, Galatius A, Jensen LF, Jefs A, Korber P, Pund R, Siebert
U, Teilmann J, Klopper S 2016. TSEG Grey Seal surveys in the Wadden Sea
and Helgoland in 2015-2016. Common Wadden Sea Secretariat, 2016. 3 p.

Backlin BM, Moraeus C, Roos A, Eklof E, Lind Y. 2011. Health and age and sex
distributions of Baltic grey seals (Halichoerus grypus) collected from bycatch
and hunt in the Gulf of Bothnia. Ices Journal of Marine Science 68: 183-188.

Cassini MH 2001 Behavioural responses of South American fur seals to ap-
proach by tourists - a brief report. Appl Anim Behav Sci 71:341-346

Da Silva J, Terhune JM 1988 Harbor seal grouping as an anti-predator strate-
gy. Animal Behaviour 36:1309-1316.

Dailey MD 2001. Parasitic diseases. Pp 357-374 in Dieraf LA and Gulland
FMD (eds) CRC Handbook of Marine Mammal Medicine. CRC Press, New
York.

De la Vega C, Lebreton B, Siebert U, Guillou G, Das K, Asmus R, Asmus H.
2016. Seasonal variation of harbor seal’s diet from the Wadden Sea in rela-
tion to prey availability. PLoS One 11: e0155727.

DFF 1892 Dansk Fiskeriforenings Medlemsblad (ed. Posselt HR), p. 512, Ko-
benhavn.

DEFF 1899 Dansk Fiskeriforenings Medlemsblad (ed. Lundbeck W), p. 548,
Kgbenhavn.

Dietz R, Teilmann J, Henriksen OD, Laidre K 2003. Movements of seals from
Rodsand seal sanctuary monitored by satellite telemetry. Relative im-
portance of the Nysted Offshore Wind Farm area to the seals. National envi-
ronmental Research Institute Technical Report No. 429: 44 pp.

Dietz R, Rigét FF, Galatius A, Sonne C, Teilmann ], Bossi R. 2012. Spatial
trends of perfluorochemicals in harbour seals (Phoca vitulina) from Danish
waters. Science of the Total Environment: 414: 732-737.

Dietz R, Galatius A, Mikkelsen L, Nabe-Nielsen ], Riget FF, Schack H, Skov
H, Sveegaard S, Teilmann J, Thomsen F. 2015 Marine Mammals - Investiga-
tions and preparation of environmental impact assessment for Kriegers Flak
Offshore Wind Farm. Energinet.dk, 208 pp.



DiGiovanni RA, Wood SA, Waring GT, Chaillet A, Josephson E 2011. Trends
in harbor and gray seal counts and habitat use at southern New England
and Long Island index sites. Poster presentation at the Biennial conference of
the Society for Marine Mammology, Tampa, FL (USA).

Dubé Y, Hammill MO, Barrette C 2003. Pup development and timing of

pupping in harbour seals (Phoca vituling) in the St. Lawrence River estuary,
Canada. Can. J. Zool., 81, 188-194.

Fietz K, Galatius A, Frie AK, Teilmann J, Dietz R, Jensen LF, Graves JA, Hall
A, McConnell B, Gilbert MTP, Olsen MT 2016 Shift of grey seal subspecies
bounderies in response to climate, culling and conservation. Molecular Ecol-
ogy 25: 4097-4112.

Galatius A, Brasseur S, Czeck R, Jensen LF, Jess A, Korber P, Pund R, Siebert
U, Teilmann J, Klopper S. 2015. Aerial surveys of harbour seals in the Wad-
den Sea 2015. Common Wadden Sea Secretariat, 2015. 4 p.

Galatius A, Sveegaard S, Teilmann J. 2017. Havpattedyr - seeler og marsvin.
Pp 88-100 in Hansen JW (ed) Marine Omrader 2015 - NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi

Erbe C, Reichmuth C, Cunningham K, Lucke K, Dooling R. 2016. Communi-
cation masking in marine mammals: A review and research strategy. Marine
Pollution Bulletin 103:15-38.

Gerrodette T, Gilmartin WG 1990 Demographic consequences of changed
pupping and hauling sites of the Hawaiian monk seal. Conservation Biology
4:423-430.

Graves JA, Helyar A, Biuw M et al. 2009 Microsatellite and mtDNA analysis
of the population structure of grey seals (Halichoerus grypus) from three
breeding areas in the Baltic Sea. Conservation Genetics, 10, 59-68.

Grigg E, Green D, Allen SG, Markowitz H 2002 Nocturnal and diurnal haul-
out patterns of harbor seals (Phoca vitulina richardsi) at Castro Rocks, San
Francisco Bay, California. California Fish and Game 88:15-27.

Grigg E, Allen SG, Green D, Markowitz H 2004 Harbor seal, Phoca vitulina
richardii, population trends in the San Francisco Bay estuary, 1970-2002. Cali-
fornia Fish and Game 90:51-70.

Heide-Jorgensen M-P, Harkonen T 1988 Rebuilding seal stocks in the Katte-
gat-Skagerrak. Marine Mammal Science 4:231-246.

Hall A, Thompson D 2009 Gray seal Halichoerus grypus. pp. 500-503 in Perrin
WEF, Wiirsig B og Thewissen JGM (Eds) Encyclopedia of Marine Mammals.
Elsevier, San Diego.

Hall A, Watkins J, Hammond PS 1998. Seasonal variation in the diet of har-
bour seals in the south-western North Sea. Mar Ecol Prog Ser 170:269-281.

Hammill MO, Gosselin JF 1995. Grey seal (Halichoerus grypus) from the
Northwest Atlantic: female reproductive rates, age at first birth, and age of

maturity in males. Can. ]. Fish. Aquat. Sci. 52:2757-2761.

21



22

Hammond PS, Grellier K 2005. Grey seal diet composition and prey con-
sumption in the North Sea. Department for Environment, food and rural af-
fairs, Research and Development Report MF0319.

Harding KC, Harkonen T 1999 Development in the Baltic grey seal (Halicho-
erus grypus) and ringed seal (Pusa hispida) populations during the 20th centu-
ry. Ambio 28:619-627.

Heide-Jorgensen M-P, Harkonen T 1988. Rebuilding seal stocks in the Katte-
gat-Skagerrak. Marine Mammal Science 4:231-246.

HELCOM 2015 Reproductive status of marine mammals. HELCOM core in-
dicator report.

Helle E, Olsson M, Jenssen S 1976. PCB levels correlated with pathological
changes in seal uteri. Ambio, 5: 261-263

HELCOM (2017) Number of drowned mammals and waterbirds in fishing
gear. HELCOM core indicator report.

Henry E, Hammill MO 2001 Impact of small boats on the haul-out activity of
harbour seals (Phoca vitulina) in Métis Baym Saint Lawrence Estuary, Qué-
bec, Canada. Aquatic Mammals 27:140-148.

Hook O, Johnels AG 1972 The breeding and distribution of the grey seal (Ha-
lichoerus grypus) in the Baltic Sea, with observations on other seals in the ar-
ea. Proceedings of the Royal Society London B 182:37-58.

Harkonen TJ 1988. Food-habitat relationship of harbor seals and black cor-
morants in Skagerrak and Kattegat. Journal of Zoology 214, 673-681.

Héarkonen T, Heide-Jorgensen MP 1990. Comparative life histories of East
Atlantic and other harbour seal populations. Ophelia 32, 211-235.

Harkonen T, Harding KC, Lunneryd SG 1999: Age- and Sex-Specific Behav-
iour in Harbour Seals Phoca vitulina Leads to Biased Estimates of Vital Pop-
ulation Parameters. - Journal of Applied Ecology 36: 825-841.

Héarkonen T, Harding KC, Heide-Jorgensen M-P 2002: Rates of increase in
age-structured populations: A lesson from the European harbour seals. - Ca-
nadian Journal of Zoology 80: 1498-1510.

Harkonen T, Dietz R, Reijnders P, Teilmann J, Harding K, Hall A, Brasseur S,
Siebert U, Goodman SJ, Jepson PD, Rasmussen TD, Thompson P 2006: A re-
view of the 1988 and 2002 phocine distemper virus epidemics in European
harbour seals. - Diseases of Aquatic Organisms 68: 115-130.

Hiarkonen, T., Brasseur, S., Teilmann, J.,, Vincent, C., Dietz, R., Abt, K,,
Reijnders, P., Thompson, P., Harding, K. & Hall, A. 2007. Status of grey seals
along mainland Europe from the Southwestern Baltic to France. - NAMMCO
Scientific Publications 6: 57-68.

Harkonen T, Harding K, Rasmussen TD, Teilmann ], Dietz R. 2007b. Age-
and Sex-Specific Mortality Patterns in an Emerging Wildlife Epidemic: The
Phocine Distemper in European Harbour Seals. Plos One 2.



Harkonen T, Backlin BM, Barrett T, Bergman A, Corteyn M, Dietz R, Har-
ding KC, Malmsten J, Roos A, Teilmann J. 2008. Mass mortality in harbour
seals and harbour porpoises caused by an unknown pathogen. Veterinary
Record 162: 555-556.

Haarder S, Kania PW, Galatius A, Buchmann K. 2014 Increased Contracaecum os-
culatum Infection in Baltic Cod (Gadus morhua) Livers (1982-2012) Associated

with Increasing Grey Seal (Halichoerus grypus) Populations. ] Wildl Dis 50: 537-
43.

ICES WGMME 2015. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology (WGMME), 9-12 February 2015, London, UK . ICES CM
2015/ ACOM:25. 114 pp.

ICES WKBYC 2013 Report of the Workshop on Bycatch of Cetaceans and
other Protected Species (WKBYC). ICES CM 2013/ ACOM:36. International
Council for the Exploration of the Sea, Copenhagen, Denmark. 53 pp.

Jarnit S 2014 Identification of otoliths used in the estimation of grey seals
(Halichoerus grypus) diet composition at Redsand, Denmark. Bachelor thesis,
University of Copenhagen

Joensen AH, Sondergaard NO, Hansen EB 1976 Occurrence of seals and seal
hunting in Denmark. Danish Review of Game Biology 10:1-20.

Johnson A, Acevedo-Gutierrez A 2007 Regulation compliance by vessels and
disturbance of harbour seals (Phoca vitulina). Canadian Journal of Zoology
85:290-294.

Kauhala K, Kurkilahti M, Ahola MP, Herrero A, Karlsson O, Kunnasranta
M, Tiilikainen R, Vetemaa M. 2015. Age, sex and body condition of Baltic
grey seals: Are problem seals a random sample of the population? Annales
Zoologici Fennici 52: 103-114.

Jiissi M, Harkonen T, Helle E, Jiissi 1. 2008. Decreasing ice coverage will re-
duce the breeding success of Baltic grey seal (Halichoerus grypus) females.
Ambio 37: 80-85.

Krog ]S, Hansen MS, Holm E, Hjulsager CK, Chriél M, Pedersen K, An-
dresen LO, Abildstrem M, Jensen TH, Larsen LE 2015 Influenza A (H10N?7)
virus in dead harbor seals, Denmark. - Emerging Infectious Diseases 21: 4.

Kregyer HN (1853) Danmarks Fiske. Trier.
Kujawa SG, Liberman MC 2009. Adding Insult to Injury: Cochlear Nerve

Degeneration after "Temporary" Noise-Induced Hearing Loss. The Journal of
Neuroscience 29:14077-14085.

Konigson S 2011 Seals and fisheries: a study of the conflict and some possi-
ble solutions. Doctoral thesis.

Larsen F, Krog C, Klaustrup M, Buchmann K 2015 Kortleegning af seelskader

i dansk fiskeri. DTU Aqua-rapport nr. 299-2015. Institut for Akvatiske Res-
sourcer, Danmarks Tekniske Universitet. 74 pp

23



24

Lauckner G 1985. Diseases of Mammalia: Pinnipedia pp 683-793 in Kinne O
(ed) Diseases of Marine Animals Vol IV. Biologische Anstalt Helgoland, Ham-
burg.

Lepiksaar ] 1964. Subfossile Robbenfunde von der schwedischen Westkiiste.
Zeitschrift fiir Sdugetierkunde 29:257-266.

Lepiksaar ] 1983. Larsson, L ed. Animal remains from the Mesolithic bog site at Ag-
erdd V in central Scania. Agerdd V: An Atlantic Bog Site in Central Scania 8(12):
159-168. Acta Archaeologica Lundensia.

Lepiksaar ] 1986. The Holocene history of the theriofauna in Fennoscandia
and Baltic countries. Striae 24:51-70.

Lock K, Newman P, Burton M, Luddington L 2004. Skomer marine nature
reserve seal disturbance study 2002 & 2003 (Regional report
CCW/WW/04/6). Bangor, UK, Countryside Council for Wales.

Lundstrom K, Hjerne O, Alexandersson K, Karlsson O 2007. Estimation of
grey seal (Halichoerus grypus) diet composition in the Baltic Sea. NAM-
MCO Scientific Publications 6: 177-196.

Lydersen C, Kovacs KM 2010. Status and biology of harbour seals (Phoca vi-
tulina) in Svalbard. NAMMCO Scientific Publications 8, 47-60.

McConnell B, Lonergan M, Dietz R 2012. ‘Interactions between seals and off-
shore wind farms.” The Crown Estate, 41 pages.

Mehrdana F, Bahlool QZM, Skov ], Marana MHM, Sindberg D, Mundeling
M, Overgaard BC, Korbut R, Strem S, Kania PW, Buchmann K. 2014 Occur-
rence of zoonotic nematodes Pseudoterranova decipiens, Contracaecum oscu-
latum and Anisakis simplex in cod (Gadus morhua) from the Baltic Sea. Veteri-
nary Parasitology 205: 581-587.

Moore 2009. Climate change. Pp 238-241 in Perrin WF, Wiirsig B og Thewis-
sen JGM (Eds) Encyclopedia of Marine Mammals. Elsevier, San Diego.

Murray M]J 2008. Behavioral interactions between harbor seals (Phoca vituli-
na) and gray seals (Halichoerus grypus) on Cape Cod, Massachusetts. Biolo-
gy Master's Theses. Paper 1. http:/ /hdl.handle.net/2047/d10016624.

Mpghl U 1971, Fangstdyrene ved de Danske strande: den zoologiske bag-
grund for harpunerne. KUML, Arbog for Jysk Arkaeologisk Selskab 1970:
297-239.

National Research Council. 2005. Marine mammal populations and ocean
noise: Determining when noise causes biologically significant effects. Na-
tional Academic Press, Washington D.C.

Nyman M, Koistinen J, Fant ML, Vartiainen T, Helle E 2002. Current levels
of DDT, PCB and trace elements in the Baltic ringed seals (Phoca hispida balti-
ca) and grey seals (Halichoerus grypus). Environmental Pollution 119: 399-412




Olsen MT, Andersen SM, Teilmann | ef al. 2010. Status of the harbour seal
(Phoca vitulina) in southern Scandinavia. NAMMCO Scientific Publications 8,
77-94.

Olsen MT, Galatius A, Harkonen T. in prep. The history of seal-fishery con-
flicts in Denmark

Olsen MT, Andersen LW, Dietz R, Teilmann ], Harkonen T, Siegismund HR
2014. Integrating genetic data and population viability analyses for the iden-
tification of harbour seal (Phoca vitulina) populations and management units.
Molecular Ecology 23, 815-831.

Pittman A, Galatius, A, Teilmann ], Dietz R, Jarnit S, Andersen SM, Murray
D, Zepeda L, Fordyce SL, Haile ], Moller PR, Bunce M, Gilbert TMP, Olsen
MT. in prep. When protected becomes pest: Molecular diet analysis of grey
seals (Halichoerus grypus) and harbour seals (Phoca vitulina) in Denmark in
light of the seal-fisheries conflict

Pontoppidan E 1763-81. Den Danske Atlas eller Kongeriget Danemark
Godiche, Copenhagen.

Ries EH, Hiby LR, Reijnders PJH 1998. Maximum likelihood population size
estimation of harbour seals in the Dutch Wadden Sea based on a mark-
recapture experiment. Journal of Applied Ecology 35: 332-339.

Reijnders PJH 1980. Organochlorine and heavy metal residues in harbour
seals from the wadden sea and their possible effects on reproduction. Neth-
erlands Journal of Sea Research 14: 30-65.

Reijnders PJH, Brasseur SMJM, Meesters EHWG 2010. Earlier pupping in
harbour seals, Phoca vitulina. Biological Letters 23: 854-857.

Renouf D, Gaborko L, Galway G, Finlayson R 1981 The effect of disturbance
on the daily movements of harbor seals and grey seals between the sea and
their hauling grounds at Miquelon. Applied Animal Ethology 72:1149-1158.

Robillard A, Lesage V, Hammill, M 2005. Distribution and abundance of
harbour seals (Phoca vitulina concolor) and grey seals (Halichoerus grypus)
in the Estuary and Gulf of St Lawrence, 1994-2001. Canadian Technical Re-
port of Fisheries and Aquatic Sciences 2613:152 pp.

Romano, T. A., M. ]. Keogh, C. Kelly, P. Feng, L. Berk, C. E. Schlundt, D. A.
Carder, and J. J. Finneran. 2004. Anthropogenic sound and marine mammal
health: measures of the nervous and immune systems before and after in-
tense sound exposure. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 61:1124-1134.

Schreer JF, Lapierre JL, Hammill MO 2010. Stomach Temperature Telemetry
Reveals that Harbor Seal (Phoca vitulina) Pups Primarily Nurse in the Water.
Aquat. Mamm. 36(3), 270-277.

SCOS 2009. Scientific Advice on Matters Related to the Management of Seal
Populations: 2009.
http:/ /www.smru.st-andrews.ac.uk/ files /2016 /08 /SCOS-2009.pdf

25



26

Shaughnessy PD, Nicholls AO, Briggs SV 2008 Do tour boats affect fur seals
at Montague Island, New South Wales? Tourism in Marine Environments
5:15-27.

Southall BL, Bowles AE, Ellison WT, Finneran J, Gentry R, Green CR, Kastak
CR Ketten DR, Miller JH, Nachtigall PE, Richardson WJ, Thomas JA, Tyack PL
2007. Marine Mammal Noise Exposure Criteria. Aquatic Mammals 33:411-521.

Steiger GH, Calambokidis J, Cubbage JC, Skilling DE, Smith AW, Gribble
DH 1989. Mortality of harbor seal pups at different sites in the inland water
of Washington. ]. Wildlife Disease, 25(3), 319-328.

Stevick P, McConnel B, Hammond P 2002 Patterns of movement. In: Hoelzel
AR (ed). Marine mammal biology: an evolutionary approach. Blackwell Sci-
ence, Oxford, pp. 185-216.

Strong P, Morris SR 2010 Grey seal (Halichoerus grypus) disturbance, ecotur-
ism and the Pembrokeshire Marine Code around Ramsey Island. Journal of
Ecoturism 9:117-132.

Sendergaard N-O, Joensen AH, Hansen EB 1976 Seals in Denmark (in Dan-
ish with English summary). Danske Vildtundersogelser 26.

Suryan RM, Harvey JT 1999 Variability in reactions of Pacific harbor seals,
Phoca vitulina richardsi, to disturbance. Fishery Bulletin 97:332-339.

Thompson D, Culloch R, Milne R 2013. Current state of knowledge of the ex-
tent, causes and population effects of unusual mortality events in Scottish
seals. Marine Mammal Scientific Support Research Programme
MMSS/001/11, 26 pp.

Thompson D, Onoufriou ], Brownlow A, Bishop A 2015. Preliminary report
on predation by adult grey seals on grey seal pups as a possible explanation
for corkscrew injury patterns seen in the unexplained seal deaths. Marine
Mammal Scientific Support Research Programme MMSS/001/11, 15 pp.

Tyack, P. L. 2009. Human-generated sound and marine mammals. Physics
today 62:39-44.

Twiss SD, Duck C, Pomeroy PP 2003 Grey seal (Halichoerus grypus) pup mor-
tality not explained by local breeding density on North Rona, Scotland. J.
Zool., Lond. 259: 83-91.

Van Neer A, Jensen LF, Siebert U 2015 Grey seal (Halichoerus grypus) pre-
dation on harbour seals (Phoca vitulina) on the island of Helgoland, Germa-
ny. Journal of Sea Research 97:1-4.

Vanhatalo ], Vetemaa M, Herrero A, Aho T, Tiilikainen R 2014 By-catch of
grey seals (Halichoerus grypus) in Baltic fisheries - a Bayesian analysis of in-
terview survey. Plos One. doi:10.1371/journal.pone.0113836.

Watts P 1996 The diel hauling-out cycle of harbour seals in an open marine
environment: correlates and constraints. Journal of Zoology, London 240:175-
200.



Wilson, L. and Hammond, P. 2015. Comparing the diet of harbour and grey
seals in Scotland and eastern England. Sea Mammal Research Unit report to
Scottish Government -St Andrews (UK).

Young PC, Lowe D 1969. Larval nematodes from fish of the subfamily Ani-
sakinae and gastrointestinal lesions in mammals. ] Comp Pathol 79:301-313.

Aaris-Sgrensen K 2009 Diversity and dynamics of the mammalian fauna in

Denmark throughout the last glacial-interglacial cycle, 115-0 kyr BP. Fossils
and Strata 57.

27



