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1 Spergsmadl fra Miljestyrelsen

Miljostyrelsen ensker belyste hvilke eendringer der er nodvendige i Bekendtgorelsen
hvis grundlaget for fastleeggelse af maksimalt tilladte udledninger skal veere egen-
kontrol i stedet for de teoretiske rensegrader pd henholdsvis 7, 20 og 20 % for total
kveelstof, total fosfor og Bls. Systemet skal konstrueres siledes, at det er egenkontrol-
data, der skal veere datagrundlag for fastleeggelsen af de maksimalt tilladte udled-
ninger.

Supplerende sporgsmiil

Endvidere har Miljostyrelsen efterfolgende bedt DCE om at:

o give forslag til handtering af outliers ved beregning af nettoudledninger fra
dambrug

e beskrive hvordan man hdndterer beregning af nettokoncentrationen over
dambrug, ndr der mangler koncentrationer i enten ind- eller udlob (eller

der er forskellig provetagningshyppighed ind og ud af dambruget)

o angive hvordan man bedst beregner den drlige udledning fra dambrug.



2 Indledning

DCE har inden udarbejdelse af dette faglige notat af Miljestyrelsen faet yder-
ligere afklaret indholdet af forste spergsmal. Miljostyrelsen ensker belyst,
hvordan udlederkontrollen beskrevet i bilag 2 i Bekendtgerelsen om milje-
godkendelse og samtidig sagsbehandling af ferskvandsdambrug (2012) skal
eendres, safremt udlederkravene skal fastleegges ud fra de faktisk malte ud-
ledninger. Det vil sige, at man vil baserer sig pa egenkontroldata for udledte
stofmeengder og de deraf afledte rensegrader fremfor at anvende de teoreti-
ske rensegrader pa henholdsvis 7, 20 og 20 % for total kvaelstof, total fosfor
og Bls, der er udgangspunktet i Bekendtgerelsen fra 2012. Det betyder, at et
dambrug i en periode inden ombygning/ansggning om miljggodkendelse
vil skulle méle de faktiske (reelle) udledninger baseret pa 12 eller 26 prove-
seet pa et ar for at fastleegge udledningerne. Det forudseettes samtidig, at fo-
derforbruget er ueendret ift. perioden for malingerne, og at der er usendret
(opfyldt) DVFI-malseetning nedstrems dambruget indenfor den malte peri-
ode.

De faktiske udledninger som dambruget har haft op til ombyg-
ning/anseggning om miljegodkendelse vil - forudsat vandlgbets malsaetning
nedstrems dambruget er opfyldt - efterfolgende blive grundlaget for de ud-
lederkrav, som fastleegges for dambruget. Den endrede fremgangsmade
skal ifelge Miljostyrelsen tage hejde for, at de tilladte udledninger fastleg-
ges ud fra et teoretisk produktionsbidrag og de ovenneevnte teoretiske ren-
segrader hvor man dermed tillader nogle udledninger uden at kende de re-
elle udledninger for ombygningen. Den nuverende fremgangsmade i Be-
kendtgerelsen (2012) giver dermed en risiko for i visse tilfeelde at tillade
pgede udledninger fra nogle dambrug.

Efterfolgende har Miljestyrelsen stillet nogle supplerende spgrgsmal om-
kring handtering af outliers i udlederkontrollen, hédndtering af manglende
koncentrationer, nar der skal beregnes forskel mellem koncentration i ind-
og udleb samt hvordan den faktiske arligt udledte meengde mest korrekt
kan beregnes (hvilket er en anden problemstilling end det at lave udleder-
kontrol, som alene er baseret pa de degn, der er tages vandkemiske prover i
ind- og udleb). Svaret pa disse sporgsmal er ogsd indarbejdet i notatet.



3 Baggrund

Baseret pd malinger fra nogle danske dambrug og ud fra en vurdering af
kvaliteten af det vandlebsvand, en reekke dambrug indtager, har DCE -
Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet (DCE) og DTU,
Aqua tidligere vurderet, at nettoudledninger baseret pa de teoretiske rense-
grader pa 7 % for kveelstof, 20 % for total fosfor og 20 % for Bls af produkti-
onsbidraget ofte vil overestimere de faktiske udledninger af kveelstof, fosfor
og organisk stof, og iseer af fosfor og Bls (f.eks. Svendsen et al., 2011 og
Svendsen et al., 2013). Det skyldes blandt andet, at der ofte er mange partik-
ler i det vand, der indtages fra vandleb til dambruget og en del af disse bli-
ver tilbageholdt hen over dambruget i dets renseforanstaltninger og evt. i
dammene, sa nettorensegraderne af isaer fosfor og Bls, bliver hgjere, nar der
er et betydende vandlgbsbidrag. I Svendsen et al. (2013) ses for klassiske
dambrug en ret klar tendens til, at jo sterre andel vandlgbsbidraget (indtag-
ne stofmeengde fra indtagne vandlebsvand) udger af den samlede stoftilfor-
sel til dambruget, desto hgjere nettorensegrad ses over dambruget.

De teoretiske rensegrader pa 7 % total kveelstof, 20 % total fosfor og 20 % BIs
i bekendtgoerelsen er oprindeligt fastlagt for et traditionelt (klassisk) dam-
brug med fa renseforanstaltninger dvs. typisk kun et bundfeeldningsanleeg
(enten i hver dam eller centralt bundfeeldningsanleeg) og et slamdepot. Der
er ikke taget hensyn til vandlebsbidrag og de teoretiske rensegrader er un-
der disse forhold velfunderede (Pedersen et al., 2013).

Der er i Svendsen et al. (2013) beregnet nettorensegrader for de klassiske
dambrug, der indenfor de seneste ca. 8 &r havde mindst 12 maledata for et
eller flere maledr. Der blev i gennemsnit beregnet nogle meget hgje nettoren-
segrader, men der var samtidig meget stor variation fra dambrug til dam-
brug og fra ar til ar - se tabel 1. Der var kun 6 dambrug med i alt 27 maleér,
som opfyldte kriterierne om 12 proveseet pr. &r, og som derfor blev medtaget
i beregningerne. Med “kun” 12 arlige prever og dambrug, der alene indta-
ger vandlgbsvand til produktionen, blev udledningerne fastlagt med relativ
stor usikkerhed. Det skyldes bade, at vandindtag og/eller vandafledning
var usikkert fastlagt, og der blev malt stor variation i koncentrationerne i
bade ind- og afleb pa nogle af dambrugene. Desuden var der ikke nedven-
digvis samvariation i koncentrationer i ind- og udlgb.

Trods usikkerheden péd de malte udledninger er det tydeligt, at nogle af de
hgje rensegrader findes, hvor der indtages mange partikler med indtags-
vandet (hejt vandlebsbidrag). Dette kan forklare, at der over et mélear kan
beregnes negative nettoudledninger og dermed rensegrader pa over 100 %.
Det skal understreges, at der ikke er kendskab, til hvor stor en del af den
stofmeengde, der indtages med vandlgbsvandet, der er pa partikuleer form.
Storstedelen af den stofmeengde, der indtages med indtagsvandet, kan i
princippet veere pa oplest form i et vandleb og pa partikuleer form i et andet
vandleb. Det vanskeliggor en direkte sammenligning af andelen af indtaget
stof med vandlgbsvandet ift. rensegraderne.



Tabell.

Nettorensegrader af ammonium og total kvaelstof, total fosfor og Bls for 6 klassiske dambrug

kaldet D1 til D6 samt standardafvigelser (STD), variations koefficienter (CV) og 2 gange standard error
(2 * SE) pa de malte koncentrationer (for D1 og D5 kun gennemsnit, da de kun har et maledr med i
analysen). | sidste kolonne er angivet hvor stor andel stofindtaget med vandindtaget (vandlgbsbidra-
get) udger af den samlede tilfgrte stofmaengde til dambruget, hvor farste tal i sidste kolonne refererer
til ammonium kveelstof, det andet til total kvaelstof m.v. Fra Svendsen et al (2013).

NH4-N TN TP Bls Stof vand ind i % stof ind i alt
% % % %

Gennemsnit D1 45 55 75 59 42-75-69-75
Gennemsnit D2 70 38 177 113 18-34-57-51
STD D2 17 28 46 44 11-5-10-7
Cv D2 25 73 26 39 59-15-18-14
2*SE D2 13 21 35 33 8-4-8-5
Gennemsnit D3 41 19 88 62 29-73-69-68
STD D3 20 a7 13 39 6-5-5-8
Cv D3 48 244 15 62 22-7-7-12
2*SE D3 18 42 12 35 6-5-4-8
Gennemsnit D4 48 69 119 44 36-54-63-60
STD D4 7 11 120 4 14-9-13-60
CV D4 14 16 101 10 41-17-20-0,6
2*SE D4 5 8 90 5 11-7-10-0,4
Gennemsnit D5 43 1.600 -226 -23 18-97-82-77
Gennemsnit D6 49 30 90 56 4-16-26-27
STD D6 10 19 5 12 5-7-7-12
CV D6 22 63 6 22 109-42-26-45
2*SE D6 9 16 4 10 4-5-6-10

Dambrug D5 - hvorfra der kun foreligger et ars malinger - har et meget hgjt
vandlgbsbidrag og useedvanlig hej fjernelse af total kvaelstof over dambru-
get, mens der til gengeeld udledes mere total fosfor og Bls end produktions-
bidraget umiddelbart kan forklare. Dette kan tyde pa problemer med nogle
af de kemiske analyser. Det har dog ikke veeret muligt at fa bekreeftet eller
kunne konkludere ved sammenligning med andre stofparametre og prover,
at en eller flere af resultaterne fra egenkontrollen er forkerte. Dette illustrerer
ogsd, at det ikke er tilstreekkeligt at basere udledninger i et maledr fra et
dambrug alene pa 12 malinger, men at der bgr udtages mindst 26 proveseet
pr. maledr for at fa et nogenlunde sikkert estimat af udledningerne det pa-
geeldende ar (med evt. undtagelse af dambrug, der alene anvender grund-
vand i indtaget, her vil man kunne ngjes med 12 prover i indtaget) - mere
herom senere.

For et dambrug med et hejt vandlebsbidrag vil der selv med samme foder-
forbrug fra ar til ar kunne komme store variationer i de malte nettoudled-
ninger. Det vil eksempelvis veere tilfeeldet, hvis det ene &r er tert med rela-
tivt lavt indhold af partikler i indtagsvandet og det efterfelgende ar er vadt
med stort indhold af partikler. Dette er illustreret med et eksempel i tabel 2.
For et klassisk dambrug med en foderkvote pa 100 tons og et vandforbrug
pa 300 1 pr. 100 tons foder (svarende til gennemsnittet for de 6 klassiske
dambrug jf. Svendsen et al., 2013) vil den teoretiske nettoudledning vaere 56
kg N pr. tons foder minus 7 % dvs. 52,1 kg N pr tons foder eller 52.100 kg N
for 100 tons foder. I tabellen vises tre eksempler:

1. Tert &r (&r 1) hvor stofmeengden i vandindtaget (vandlebsbidraget)
er lavt ift. produktionsbidraget (47 % % af samlede stoftilfgrsel) og



Tabel 2. Eksem
grader over dambruget og betydning af usikkerhed. For et klassisk dambrug med et arligt foderforbrug
pa 100 tons, som indtager 300 I/s pr. 100 tons foder, er der beregnet netto rensegrader for et stof (total
kveelstof) for tre &r med et teenkt lavt, ret hgjt og meget hgjt vandlgbsbidrag. Ar 1a, 2 a og 3a er hen-
holdsvis som ar 1, 2 og 3, men hvor der paleegges en 20 % usikkerhed pa fastleeggelse af stofmaeng-
den i indlgb (underestimering) og 20 % i aflabet (overestimering) fra dambruget.

det indtagne kveelstof primeert er pé oplest form fra et vandleb med
lav kveelstofkoncentration. Det antages, at der ikke er nogen tilbage-
holdelse af det indtagne kveelstof hen over dambruget. Anvendt
koncentration af total kveelstof i indlebsvandet er ca. 0,55 mg/1.

2. Et mere gennemsnitteligt &r (ar 2), hvor vandlegbsbidraget er storre
end tilfeelde 1 (84 % af samlede stoftilforsel), noget af det indtagne
kveelstof er pa partikuleer form og en del af dette tilbageholdes over
dambruget. Anvendt koncentration af total kveelstof i indlobsvandet
ca.3,2mg/l

3. Et meget vadt &r (ar 3), hvor vandlebsbidraget er meget stort (95 %
af samlede stoftilfersel) og hvor en stor del af det indtagne kveelstof
er pa partikuleer form og en stor del af det tilbageholdes over dam-
bruget. Anvendt koncentration af total kvaelstof i indlobsvandet ca.
10,6 mg/1.

Nettorensegraden Rn (%) beregnes som (Bekendtgerelsen, 2012):
Rn (%) = ((P - Un)/P) * 100, )

hvor P er produktionsbidraget og Un nettoudledningen (stof i afleb minus
stof i vandindtaget). For ar 1, som kun viser tal for total kveelstof (men det
kunne laves tilsvarende for fosfor og Bls), er eksemplet lavet siledes at net-
torensegraden bliver 7 % (svarende til den teoretiske rensegrad) eller en net-
toudledning pr. tons foder pa 52,1 kg/tons. Ar 1 kunne veere et tort &r, med
relativ lav vandfering, fa variationer i afstromningen i vandlebet, lille vand-
lobsbidrag, neesten alt indtagne stof pa oplest form der ikke tilbageholes
over dambrug.

pler, som illustrerer betydningen af vandlgbsbidraget for de beregnede netto rense-

Ar Stof indtag|Produktions-| Stof tilfgrti | Vandlgbs- |Stof udledt| Netto stof |Netto udledt| Netto
bidrag alt bidrag i % af udledning | pr. kg foder |rensegrad
kg kg stof tilfart i alt kg kg kg/tons %
kg
1 5.000 5.600 10.600 47 10.200 5.200 52,1 7
la 4.000 5.600 9.600 42 12.240 8.240 82,4 -47
2 30.000 5.600 35.600 84 32.600 2.600 26,0 54
2a 24.000 5.600 29.600 81 39.120 15.120 151,2 -170
3 100.000 5.600 105.600 95 70.000 -30.000 -300 636
3a 80.000 5.600 80.600 93 87.500 7.500 75,0 -34

Ar 2 viser en situation, hvor vandlebsbidraget er storre end ved ar 1, og
hvor en del af vandlgbsbidraget tilbageholdes over dambruget (en del af den
partikuleere del). Her bliver nettoudledningen pr. tons foder reduceret til
26,0 kg/tons, og netto rensegraden bliver 54 %. Ar 2 kunne rent vejr- og af-
stremningsmeessigt repraesentere et gennemsnitsér, hvor der vil veere nogle



flomme, og hvor der vil veere en del flere partikler i vandlgbsvandet end i et
afstromningsfattigt ar.

Ar 3 skal illustrere et meget nedbersrigt &r med stor vandlebsafstremning,
hyppige flomme med meget hgj koncentration af partikuleert stof i vandle-
bet. Nettoudledningen pr. tons foder bliver i eksemplet -300 kg/tons, dvs. en
negativ nettoudledning svarende til, at der netto tilbageholdes mere stof
over dambruget end der tilfores med produktionsbidraget. Nettorensegra-
den bliver 636 %! Dambruget fjerner i praksis meget af det partikuleert
bundne stof, der fores ind med indtagsvandet, og en lille del af produkti-
onsbidraget, men netto ender rensegraden langt over 100 %.

Ar1a, 2a og 3a har preecis de samme forudszetninger som henholdsvis &r 1, 2
og 3, men her illustreres betydningen af at inddrage usikkerheden pa fast-
leeggelsen af vandindtag og udledninger. I eksemplerne antages, at usikker-
heden har ledt til en systematisk underestimering af stofindtaget pa 20 % og
tilsvarende en systemetisk overestimering af udledningerne pa 20 %. For
f.eks. &r 3a betyder det en nettoudledning pa 75 kg/tons foder mod -300
kg/tons foder i ar 3 og at nettorensegraden bliver negativ (-34 %) og der-
med, at dambruget skulle udlede mere stof end der tilfores med produkti-
onsbidraget. Det samme sker i &r 1a og 2a. Systematisk underestimering af
indtagne stofmaengder og overestimering af udledte stofmaengder er natur-
ligvis ikke reglen, men 15-20 % usikkerhed pd indtagne eller udledte stof-
meengde pé et ar kan forekomme for mindre dambrug med kun 12 malinger
og med varierende kvalitet af det indtagne vand. Usikkerhed vil netop have
storst effekt pd beregnede rensegrader i de tilfeelde, hvor der indtages rela-
tivt store vandmeengder og meget (partikuleert) stof sammenlignet med pro-
duktionsbidraget. Med kun 12 preveseet pr. maledr og vandindtag og -afleb,
der tilsyneladende i en del tilfeelde kun males/estimeres fa gange &rligt, vil
der kunne veere en endnu sterre usikkerhed pa de fastlagte stofmeengder ik-
ke mindst i ar, hvor der forekommer store variationer i afstremningen. De
angivne eksempler er derfor ikke ngdvendigvis ekstreme, og for dambrug
D5 i tabellen kan usikkerheden pa de fastlagte stofmeengder i ind- og afleb
godt sandsynliggere, at der for total kveelstof beregnes en stor negativ net-
toudledning pr. kg fisk samtidigt med en meget hgj nettoudledning af Bls.
Ud over usikkerheden kan arsagen til de afvigende resultater veere, at en el-
ler flere af de kemiske prover er fejlbeheeftede, selv om det ikke har veret
muligt at pavise, at det er tilfeeldet.



4 Diskussion og anbefalinger

Eksemplerne i tabel 2 er medtaget for at vise:

e Vandlgbsbidragets (den partikuleere del) betydning for beregnede
nettoudledninger fra et dambrug og de beregnede nettorensegrader
og udledninger pr tons foder (eller fisk - BAT-krav).

e Betydningen af usikkerheden pa fastleeggelsen af indtagne stof-
meengder og stofudledninger for de beregnede netto stofudlednin-
ger og netto rensegrader.

e Hvordan der f&s et repreesentativt ar til fastleeggelse af et dambrugs
nettoudledninger.

Hvis grundlaget for at regulere dambrug er de faktiske udledninger inden
ombygning/miljegodkendelse, er det vaesentligt at kunne fastleegge udled-
ningerne med rimelig hgj sikkerhed for miljget og dambrugeren og sikre, at
de er repreesentative. Ved udlederkontrollen anbefales usendret som tidlige-
re anbefalet, at der udtages 26 proveseet (Larsen og Svendsen, 1998, Svend-
sen et al, 2008). Hermed vil der ved tilstandskontrol hgjst veere 0,83 % risiko
for at acceptere en udledning, der i virkeligheden overskrider udlederkra-
vene, og ved transportkontrol vil risikoen tilsvarende hgjest veere godt 4,5
%. Anvendes kun 12 preveseet vil de tilsvarende risici veere henholdsvis nee-
sten 12 % og 30 %. Samtidig vil man ved 26 proveseet og kontinuert maling
af vandindtag og vandafledning reducere risikoen for systematisk at over-
eller underestimere stofmeengderne ind i og ud af dambruget og reducere
den usikkerhed, hvormed udledningerne er bestemt (Kronvang og Bruhn,
1996).

Skal de faktiske udledninger veere grundlaget for fastleggelse af fremtidige udled-
ninger anbefales det, at der udtages 26 provesat (i samlede vandindtag og samlede
afleb) per maledr, og at der mdles kontinuert pd vandindtag/-afleb.

Herudover er der problemstillingen om, hvordan det sikres, at man far
kvantificeret de faktiske udledninger fra et dambrug, saledes at de reelt re-
preesenterer de faktiske udledningsforhold, der har veeret frem til et dam-
brug har segt om miljsgodkendelse, hvis kvantificeringen skal baseres pa et
ars malinger:

*  Det er eksemplificeret, at alene usikkerheden pa maling af indtagne
og udledte stofmeengder kan give meget stor usikkerhed pa de fast-
lagte nettoudledninger for dambrug med stort vandlgbsbidrag.
Usikkerheden kan reduceres ved at der arligt udtages 26 proveseet
(degnpuljet) og der foretages kontinuert maling af de samlede
vandmeengder ind og ud af dambruget.

* Et dambrug, der indtager vandlebsvand, og hvor vandlgbsbidraget
har en stor betydning for nettoudledningerne, vil have varierende
nettoudledninger fra ar til ar selv om der er samme foderforbrug og
produktionsmade/-praksis. Maler dambruget et “tert” ar, vil man
risikere at fastleegge en hgj nettoudledning, mens det omvendte let
kan blive tilfeeldet i et vadt/afstromningsrigt &r. Her risikerer dam-
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brugeren, at der fastleegges negative eller meget lave nettoudled-
ninger, saledes at hans fremtidige udlederkrav bliver baseret pa, der
ikke ma veere nogen nettoudledning. Det centrale spergsmal er her
hvilken nettoudledning, der skal anvendes som repraesentativ og
grundlag for dambrugets udledninger ved ansggning om en milje-
godkendelse.

Huis dambrugets nettoudledninger er under stor indflydelse af vandlobsbi-
draget, vil det fagligt set veere nodvendigt at mile nettoudledninger i mere
end et dr 0g tage et gennemsnit af disse, men man vil ikke pd forhind kun-
ne sige hvor mange dr, der kraeves, hvis der kommer flere torre eller ned-
borsrige dr i treek. Det vil vaere nodvendigt at vurdere, om udledningerne
fra et givent drs malinger kan anses for at veere repreesentative ved at vur-
dere, om afstremnings-/stoftransportforholdene i vandlebet har veeret
"qennemsnitlige, ” vurdere om produktions- og driftsforholdene har vaeret
"normale”, herunder at der ikke har veeret sygdom som har medfort storre
fiskedod, samt endvidere at sammenligne med tidligere drs mdlinger, sd-
fremt disse findes (tilstraekkeligt antal prover,) og der ikke er sket vaesentli-
ge eendringer i indretning og foderforbrug.

Man kunne ved beregningen af nettoudledningen forsgge at tage
hejde for vandlgbsbidragets betydning. Det vil dog dels kraeve at
man skal male de partikuleere fraktioner af total kvaelstof, total fos-
for og Bls i vandindtag og aflgbet fra dambruget, og dels lave anta-
gelser om, hvor stor en del af vandlgbsbidraget, som reelt tilbage-
holdes over dambruget. Det vil maleteknisk vaere en bade omfat-
tende og vanskelig, og i nogle tilfeelde svert vanskelig opgave, at
lave en god kvantificering af hvor meget af det stof, der tilbagehol-
des over et dambrug, som stammer fra henholdsvis vandlgbsbidra-
get og produktionsbidraget.

Der er pd nuveerende tidspunkt ikke tilstreekkeligt fagligt grundlag for at
kunne gore dette pi andet end overslagsniveau, og det vil helt afhenge af
det enkelte dambrugs indretning og stofsammensaetning/-form. Umiddel-
bart vil problemstillingen omkring vandlebsbidraget kunne fi en vaesentlig
indflydelse pd de fastlagte nettoudledninger, ndr det et dr udgor over f.eks.
en tredjedel (33 %) af den samlede stoftilforsel (stof i vandindtaget plus
stoftilforsel via produktionsbidraget) (se ogsi Svendsen et al., 2013).

En dambruger, som har haft et veesentligt vandlebsbidrag i det ma-
ledr, der anvendes som grundlag for fastleeggelse af udledninger i
en miljogodkendelse, vil veere udfordret, nar han efter denne god-
kendelse vil fa den tilladte vandmeengde der ma indtages reduceret,
eller der i stedet skal anvendes dreen/grundvand. Det vil medfere,
et veaesentlig mindre (eller ikke eksisterende) vandlegbsbidrag.
Umiddelbart vil en dambruger, der fortsat bruger samme foder-
meengde og har samme renseforanstaltninger, automatisk f& hgjere
nettoudledninger, selv om rensningen af produktionsbidraget er li-
gesa godt eller bedre end for. Problemstillingen er, at man beregner
stoffjernelsen over dambruget, og ikke alene hvor meget dambruge-
ren fjerner af produktionsbidraget. Men ift. pavirkning af vandmil-
joet er det stofmeengden/-koncentrationen af det, der udledes
grundet produktionen, dvs. den del af produktionsbidraget, som
ikke fjernes i dambrugets renseforanstaltninger, som er relevant og
iseer hvor meget opleste uorganiske neeringsstoffer som dambrugs-



produktionen netto udleder. Det stof, dambruget fjerner fra det ind-
tagne vandlgbsvand, ville have veret i vandlgbet nedstroms dam-
bruget, hvis ikke vandet blev anvendt pa dambruget. Nar et dam-
brug efter miljggodkendelsen kun har tilladelse til at indtage en
mindre meengde vand, vil der altsa blive fort mere stof via vandle-
bet direkte nedstroms dambruget, da dambruget vil fa tilfert min-
dre stof det kan tilbageholde fra indtaget vandlebsvand - og dette
vil samtidigt blive malt som en potentielt oget nettoudledning fra
dambruget, selv om rensningen kan veere mindst lige sa god eller
bedre end for miljggodkendelsen blot fordi vandlebsbidraget er re-
duceret!

Anvendelse af faktiske mdlinger som grundlag for fremtidig fastleeggelse af
udlederkrav vil derfor umiddelbart give et dambrug med lav stoffjernelse
(lav nettorensegrad) udsigt til at mdtte udlede mere stof end et dambrug
med stor stoffjernelse (hoj nettorensegrad) si leenge DVFI og eksisterende
udlederkrav overholdes. Det betyder, at dambrug, der allerede har investe-
ret i bedre renseforanstaltninger, vil fi tilladelse til lavere udledninger end
et klassisk dambrug pd foderrequlering, der kun har de renseforanstaltnin-
ger, dette kraever. Samtidig vil dambrugere, der generelt har et hojt vand-
lobsbidrag (vandleb med hej koncentration af stof iseer partikuleert) udtrykt
i hoj rensegrad for en miljogodkendelse, efterfolgende skulle fjerne mere stof
over dambruget end dem med lavt vandlebsbidrag (f.eks. en del kildebeekke
med lav koncentration og partikulert stof) og en lavere rensegrad. For
dambrug med hgj rensegrad kan en overgang til anvendelse af veesentlig
mindre vandlobsvand eller dreen/grundvand betyde, at man kan fi udleder-
krav, der ikke teknisk muligger en dambrugsproduktion.

Som det fremgdr af tabel 1 0g 2, vil der kunne komme situationer, hvor net-
toudledninger er negativ for nogle stoffer og positive for andre. De negative
udledninger md antages at medfore, at der ikke gives tilladelse til at udlede
dette stof (neeppe en negativ udledningstilladelse), dvs. krav om 100 %
rensning, men samtidig en udledningstilladelse for andre stoffer. Dette kan
i praksis kun opfyldes ved ikke at have nogen produktion

Der ma umiddelbart veere en vis risiko for, at en dambruger, der ik-
ke tidligere har faet fastlagt sine udledninger, vil sege at oge dem i
den periode, de skal fastleegges, men samtidig stadig overholde de
udlederkrav, der matte veere for dambruget. Herudover skal dam-
brugeren sikre at udledningerne i maleperioden ikke blive s& hgje at
malseetningen nedstrems dambruget pavirkes, s& denne malseetnin-
gen ikke overholdes. En vis forggelse i udledningerne i forhold til
foregaende ar vil ikke nedvendigvis afspejle sig i eendret DVFI ned-
stroms samme ar. Det ma derfor formodes, at der ved en raekke
dambrug vil komme sterre udledninger i den maleperiode, som an-
vendes til at fastleegge dambrugets udledninger, end de har haft for
maleperioden - ud over den neevnte problemstilling med varieren-
de betydning af vandlebsbidraget fra ar til ar.
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5 Nedvendige cendringer i bilag 2 i bekendt-
gorelsen

Séfremt de faktiske udledninger fastlagt ud fra mélte data (egenkontrol) skal
ligge til grund for fastleeggelse af dambrugerens fremtidige maksimale arli-
ge og daglige udledninger fra ferskvandsdambrug jf. bekendtgerelsens kapi-
tel 3 om dambrug pé udlederkontrol, vil det veere nodvendigt med en raekke
veesentlige eendringer i selve bekendtgerelsen og ikke kun i bekendtggerel-
sens bilag 2.

DCE har forstaet, at tanken er, at dambruget skal beholde retten til de hidti-
dige udledninger, hvis DVFI ellers er overholdt. Dette er udgangspunktet
for nedenstdende punkter.

*  Relateret foderforbrug er ikke leengere relevant.

*  Vandforbruget i bilag 1 kan ikke angives ift. relateret foderforbrug,
da begrebet ma udga.

*  Definitionen af recirkuleringsgraden i bilag 1 skal a&endres.

* Ibilag 2 side 8 og 9 kan alt fjernes startende fra tabellen med rense-
grader og frem til afsnit 2.. Afsnittet om rensegrader er ikke leengere
relevant, da vi forstar det saledes, at der ikke leengere stilles krav
herom. Tabellen med produktionsbidraget kan evt. beholdes, hvis
man gerne Vil beregne, hvor meget stof, der tilferes dambruget fra
fiskeproduktionen (produktionsbidraget) eller ud fra udlederform-
len skenne en rensegrad. Der indseettes i givet fald i afsnit 1 en tekst,
der beskriver, hvordan de maksimale arlige udledninger fastleegges
ud fra egenkontrol-malinger.

”De maksimale udledninger for ammonium kveelstof (Unn4 n), total kveel-
stof (Urn), total fosfor (Urp) og Bls (Usrs) fastleegges pa baggrund af som mi-
nimum et ars egenkontrol med 26 proveseet (26 i det samlede indleb og 26 i
det samlede udleb), som skal veere repreesentative for dambrugets udled-
ninger op til ansggning om miljggodkendelse [safremt dette implementeres
vil der veere relevant at vejlede om krav til/kriterie for repraesentativitet]. De
arlige udledninger baseres pa degnpuljede prover og kontinuert maling af
det samlede vandindtag til og vandaflgb fra dambruget. For hvert stof x be-
regnes en nettoudledning T for prevetagningsdagen i ved:

Tyi = Qui X Cxui = Qi X Cxii )

hvor cxui 0g cxii er degnkoncentrationen dag i for stof x i det samlede udlgb
og indleb og qui og qii tilsvarende vandfering i samlede indlgb og udleb.

For de dage, hvor der ikke er koncentrationsmalinger, laves der linezer in-
terpolation mellem malte koncentrationer i ind og udleb. Endvidere bereg-
nes degnvandferinger enten ud fra de kontinuerte registreringer ind og ud
af vandlebet eller, hvis der mangler vandmeengdedata for en periode, ved
linezer interpolation mellem de malte dage. Herefter anvendes formel 2 til at
beregne degnlige nettostofudledninger Ty; for alle méleperiodens dage.



Den maksimale arlige udledning fastleegges hermed ved:

Unha-n = ZT(NH4—N)i

365
Urp = z T(TP)i
i=1
365
Ugis = Z T(BIS)L'
i=1
(ved skudar gar i fra 1 til 366 dage).” 3

Herefter kan der i princippet fortseettes med afsnit ”2. Kontrol af maksimale
arlige udledninger” pa side 9 i den nuvarende bekendtggrelse.

*  Det skal overvejes, hvordan der skal tages hgjde for de problemstil-
linger, der er angivet tidligere i notatet omkring sikkerhed pa fast-
leeggelse af faktiske udledninger (herunder afklare hvor mange ar,
man kan forlange, der skal males, f.eks. grundet serlig afstrom-
ningsforhold), sygdom pa dambruget osv., betydning af vandlebs-
bidraget, handtering af, at de malte udledninger for de enkelte ke-
miske stoffer ikke heenger sammen pé tveers (negative nettoudled-
ninger for et stof samtidig meget med hgje nettoudledninger for et
andet stof) saledes at resultatet for en af dem kan betyde, at det ikke
giver mening at give tilladelse til udledning af de tre andre stoffer
osV.

*  Der skal overvejes, hvordan der sikres mod, at der sker en ”optime-
ring” af udledninger i det (de) ar, som anvendes som grundlag for
at fastleegge udledningerne.

*  Hele bekendtggerelsen skal gennemgés for referencer til rensegrader,
relateret foder og opdeling i produktionsterrelser, som ikke leengere
giver mening en reekke steder.

*  Det skal ogsa overvejes, hvordan BAT kravene kommer til at heenge
sammen med de maksimale udledninger, nar der ikke leengere er en
forudseetning omkring rensegrader af produktionsbidraget.

*  Safremt udgangspunktet er mélte nettoudledninger for ansggning
om miljogodkendelse, skal dette kombineres med nogle ”formalise-
rede/teoretiske beregninger”, der kan tage hgjde for vandlgbsbi-
draget og sandsynliggere, om de malte udledninger er repreesenta-
tive for dambrugets udledninger.
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6 Supplerende spargsmal

Nettoudledningerne for et mélear fra et dambrug ber beregnes som angivet i
formel (2) og (3) ovenfor. Der beregnes for de 26 eller 12 prevetagningsdage
en nettoudledning (formel (2)). For de dage der ikke er koncentrationsmilinger
laves linezer interpolation mellem milte koncentration i ind- og udleb. Endvidere be-
regnes dognvandforinger enten ud fra de kontinuerte registreringer ind og ud af
vandlobet eller ved lineaer interpolation mellem de milte dage. Herefter anvendes
formel (2) til at beregnes degnlige nettostofudledninger som herefter summeres til en
drssum jf. formel (3).

Det er vigtigt at understrege, at for selve udlederkontrollen anvendes kun de
26 (12) dage, hvor der er koncentrationsmalinger, da udlederkontrollen er
bygget pa kontrol af de dage, hvor der er malt, og hvor spredning er bereg-
net for netop de dage, hvor der er foretaget malinger.

Séafremt der mangler koncentrationsmalinger en eller flere dage, vil DCE
som udgangspunkt anbefale, at man laver lineser interpolation mellem
neermeste malinger for at estimere en koncentration (vandmeengde) de dage,
hvor disse matte mangle i indlgb. Safremt der er tale om indtagsvand fra
grund/dreenvand, er det normalt helt uproblematisk at interpolerer mellem
de 12 dage, hvorfra der er prover i indtag, sa der skabes koncentrationsdata
svarende til de 26 dage, hvor der er taget prover i udlgbet. Der kan omvendt
veere behov for at lave en kvalificeret faglig vurdering, hvis der er tale om
indtagsvand fra et vandleb, hvor der er stor variation i koncentrationer, eller
der mangler vandprever for en lang periode. Her kan et gennemsnit af kon-
centrationerne fra for og efter eller for en leengere periode veere et alternativ.
Mangler der koncentrationsmaling i udlebet, kan lineeer interpolation som
udgangspunkt anbefales, men der ber altid foretages en faglig vurdering af,
om det ser rimeligt ud, da det iseer ved en lang periode uden data kan veere
nedvendigt f.eks. at anvende et gennemsnit for en leengere (repreesentativ)
periode.

Mangler vandmeengden en eller flere dage, vil linezer interpolation som of-
test kunne anvendes.

Ved vurdering af outliers anbefales:

* Anvende Dixon’s 4 sigma test, der definerer en outlier som en veerdi
der ligger udenfor intervallet: middelveerdien + 4 gange standardaf-
vigelsen (Larsen og Svendsen, 2013). Middelveerdien kan vare f.eks.
af seneste 1 til flere &rs malinger eller, hvis der er arstidsvariation, af
gennemsnit af flere seesoner (hvor der ikke er sket veesentlig een-
dringer over tid) og standardafvigelsen beregnes for den tilsvarende
periode

* Anvende nogle erfaringsmeessige maksimums og minimumsveerdi-
er (minimumsveerdierne kan veere den analysemeessige kvantifika-
tionsgreense).

* Sammenholde de forskellige kemiske parametre, som males (am-
monium og total kveelstof, total fosfor og Bls), for at afklare om ho-



je/lave koncentrationer forekommer samtidig, eller forholdene mel-
lem nogle af parametre afviger markant fra hvad det plejer at veere.

Er der tale om en outlier forkastes denne og man kan anvende lineeer inter-
polation m.v. til at estimere en erstatningsveerdi jf. ovenfor.
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7 Afsluttende bemcerkninger

Ved alene at basere fremtidige maksimale udledninger pa maélte udlednin-
ger op til ansggning om miljegodkendelse forsvinder hele rygraden i den
nuvaerende bekendtgorelse og hele tankeseettet omkring at anvende rense-
grader til at fremme anvendelse af mere teknologi. Det er teknisk simplet at
lave denne regulering pa faktiske udledninger, hvis de i ovrigt kan fastleeg-
ges rimeligt preecist og repreesentativt, men hele opsetningen omkring ren-
segrader og krav hertil og understottelsen af dem, der har veeret gode til at
rense, forsvinder. Det vil i stedet som udgangspunkt vere en fordel at have
udledt meget og dermed renset lidt. Man vil dermed ramme skeevt i forhold
til hvem, der kan fa heje og lave udlederkrav, og ellers ens dambrug kan
blive behandlet meget forskelligt.

Det ville veere hensigtsmeessigt at undersoge muligheden for en model, der
kan tage hensyn til vandlebsbidraget (dvs. se bort fra dettes betydning ift. de
beregnede nettoudledninger). Ved alene at basere sig pa faktiske nettoud-
ledninger, hvor to dambrug, der er helt ens indrettet, anvender samme foder
og fodermaengde osv., renser praecis samme andel af produktionsbidraget,
men hvor det ene anvender vandlgbsvand fra et vandlgb med en del parti-
kuleert stof og det andet et kilde vandleb, vil dambruget i kilde vandlebet fa
malt den storste “for” nettoudledning og kan altsa efterfolgende udlede me-
re, mens dambruget med hgjt vandlgbsbidrag far ret til lavere udledninger.
Desuden skal det, nar det skal reducere/eendre vandindtag til
dreen/grundvand foretage yderligere rensning, da vandlgbsbidraget falder
og dermed fjernelsen heraf. Udfordringen bliver iseer stor, hvis der ma ind-
tages mindre vand eller der skal overgas til dreenvand, idet det sa vil det bli-
ve vanskeligt at undga hejere nettoudledninger, hvis man i forvejen fjernede
en del af vandlgbsbidraget. En dambruger kan let komme i den situation, at
han i tons efter en miljogodkendelse maler lavere udledninger end for god-
kendelsen, men samtidig har sterre nettoudledninger, med mindre han re-
ducerer sin produktion veesentligt.

Der vil veere motivation til at udlede sa meget som muligt (men overholde
udlederkrav og DVFI nedstrems), for man sgger om miljggodkendelse. Der
ber arbejdes med kriterier for, hvordan man far et repraesentativt mal for ud-
ledningerne, og hvordan det sikres, at det ikke bliver et lotteri, om man ma-
ler et ar med hgije eller lave nettoudledninger eller et 4r, hvor man rammes
af sygdom eller malefejl. Der bor tages 26 proveseet i et méledr og som ud-
gangspunkt ber der kontinuert males vandmeengder pa samlede indtag og
udleb.

BAT kravene er allerede i den nuveerende bekendtgerelse i nogle tilfeelde
ikke i overensstemmelse med udlederkravene (Svendsen, 2014), men sam-
menhangen vil helt forsvinde, hvis udlederkravene fastleegges ud fra fakti-
ske nettoudledninger for ombygning. Dette stiller jo ikke umiddelbart krav
om bestemte minimum rensegrader, som tilfeeldet er i den nuvaerende be-
kendtggrelse. Der kan komme situationer, hvor BAT krav vil veere meget
forskellige fra udlederkravene. Safremt BAT kravene skal medvirke til at
heeve teknologien for de 20-25 % af dambrugene med mindst/darligst tek-
nologi og heenge sammen med faktiske udledninger, ber man kende de fak-
tiske udledninger og produktionen fra mange dambrug. Overholdelse af
BAT kravene vil bedst kunne vurderes, hvor stofmeengden i det indtagne



vand udger en mindre del af det samlede stofinput til dambrugene (f.eks.
mindre end en tredjedel), da det ikke giver mening at vurdere dem efter,
hvor gode dambrugene er til at fjerne vandlgbsbidragene samtidig med, at
man gnsker at reducere eller helt at stoppe med at anvende vandlgbsvand
og dermed ikke leengere have noget vandlgbsbidrag. Dambrug med et hgjt
vandlgbsbidrag vil kunne overholde skrappe BAT krav, selv om de maske
reelt ikke fjerner ret meget af produktionsbidraget, men i det gjeblik der an-
vendes veaesentligt mindre vand eller dreen/grundvand, kan BAT kravene
blive meget vanskelige at overholde. Det star DCE uklart, om det er hensig-
ten, at BAT kravene skal gd forud for overholdelse af udlederkravene, og
hvordan det i givet fald skal heenge sammen med, at det er de udledninger
dambruget hidtil har haft, som fastleegger de fremtidige udlederkrav.

Afslutningsvist skal det understreges, at for dambrug, hvor stofindtaget ud-
gor en beskeden del af det samlede stofinput til dambruget, vil nettoudled-
ninger i de fleste tilfeelde kunne fastleegges med rimelig god sikkerhed pd
baggrund af 26 proveseet et ar og kontinuert vandmaling ind i og ud af
dambrug, safremt dambruget undgar sterre sygdomstilfeelde og har seed-
vanlig produktions- og driftsforhold og der ikke er vaesentlige fejl pa de ana-
lyserede af udtagne prover. Det skyldes at indtagsvandet og store variatio-
ner i stofmeengderne heri og tilbageholdelse af vandlgbsinput pd dambruget
far en beskeden betydning og det giver mindre usikkerhed pé fastleeggelsen
af nettoudledningerne.
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