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Der er gennemfeart ekstremvcerdianalyser pd data fra 29 afstremningsstationer for de to perioder 1961-
1990 og 1991-2010 jf. tabel 1. Statistiske fordelingsfunktioner er estimeret individuelt for hver station p&
darsmaksimumvandferingen inden for hydrologisk ar.

Dette notat indeholder en metode beskrivelse af de gennemferte statistiske analyser samt tabeller og fi-
gurer med estimater for T=5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ars begivenheder. Endelig er usikkerhe-
den pé& disse estimater vurderet ud fra 95 % konfidensintervallet. Der er endvidere beregnet medianmi-
nimums vandfering for hver af de 29 stationer for hver af de 2 mdaleperioder.

Der er udtrukket daglige vandferingsdata fra den nationale overfladevandsdatabase, ODA for den sam-
lede periode 1961-2010 for de 30 stationer, der indgdr i den statistiske analyse. En mindre del af statio-
nerne har ikke komplette tidsserier for begge perioder jf. tabel 2. For hver station er den udtrukne tidsse-
rie opdelt i to deltidsserier: 1961-1990 og 1991-2010. For hvert hydrologisk &r (1. maj til 30. april) ud-
treekkes herefter den maksimale daglige vandfering.

T-drs overskridelserne er estimeret ved anvendelse af 2 forskellige ekstremvcerdi-fordelingsfunktioner,
hhv. den generaliserede ekstremveerdi fordeling (tabel 1a og 1b) og Gumbel-fordeling (tabel 1¢c og 1d).
Den generaliserede ekstremvcerdi fordeling er en individuelt tilpasset 3 parameter fordelingsfunktion,
hvorimod Gumbel-fordelingen er en mere simpel funktion med kun 2 parametre. Vcerdierne er estimeret
for hver periode ved brug af de &rlige maksimalveerdier og fordelingerne anvendes til at beregne esti-
mater for T-&rs begivenhederne med tilherende 95 % konfidensintervaller.

Maksimumvcerdier for vandferingstidsserier er behceftet med betydelig usikkerhed bl.a. fordi beregnin-
gerne i mange tilfcelde foretages ud fra ekstrapolation af sammenhcengen mellem vandstand og vand-
foring. Denne sammenhceng er endvidere ikke konstant. Derfor kan der forekomme homogenitetsbrud i
dataserierne, og de forskelle, der ses mellem de 2 undersagte perioder, kan sdledes delvis skyldes denne
usikkerhed. Endvidere kan data fra enkelte stationer i mindre grad vaere pdvirket af requleringer (op-
stemninger) i oplandet. Vandferingen i den nedre del af Gudenden er betydelig pavirket af requlering,
s& data fra stationer herfra er ikke medtaget i analyserne.

Appendiks 1 indeholder plots af T-ars overskridelserne med de tilherende 95 % konfidensintervaller. |
Appendiks 2 er der givet en teoretisk gennemgang af de statistiske metoder der er anvendt til beregnin-
gemne.



St.nr. Vandlgb, lokalitet Me(_jian- Ekstremveerdihaendelser 1961 - 1990, m*/sek. Generaliseret fordeling
minimum T
5 10 20 50 100 200 500 1000
030003  Uggerby &, Astedbro 0,55 11,85 13,52 15,54 18,72 21,52 24,63 29,45 33,59
070003 Lindholm &, ns Kgkkengrgften 0,14 6,23 6,90 7,71 8,95 10,02 11,20 12,98 14,49
110016  Arup &, Arup 0,49 7,02 7,35 7,64 7,93 8,09 8,22 8,34 8,40
140022 Lindenborg &, Lindenborg bro 1,70 9,31 11,05 13,44 17,87 22,48 28,41 39,32 50,48
180077 Skals A, Lavel Bro 2,43 10,76 11,04 11,27 11,51 11,64 11,74 11,83 11,89
200026  Skive &, Hagebro 4,09 15,25 16,23 17,22 18,46 19,34 20,13 21,09 21,75
210085 Gudend, Astedbro 0,80 17,21 18,13 18,94 19,80 20,30 20,69 21,10 21,32
220062  Stord, Skeerum Bro 7,65 59,01 62,11 64,86 67,83 69,58 70,96 72,38 73,19
250082  Skjern &, Ahlergaarde 8,01 60,48 68,23 77,31 91,06 102,68 115,15 133,65 148,92
260082  Arhus &, Skibby 0,22 6,04 6,51 6,95 7,48 7,83 8,13 8,47 8,69
270021  Giber A, Fulden 0,03 4,58 5,08 5,59 6,26 6,74 7,18 7,74 8,12
330004 Spang A, Bredstrup 0,14 5,32 5,57 5,79 6,01 6,13 6,23 6,32 6,37
350010 Sneum 3, Ngra bro 1,26 20,41 22,01 23,49 25,18 26,25 27,14 28,11 28,70
360008 Konged, Kongebro 2,40 23,04 24,21 25,28 26,50 27,26 27,88 28,57 28,98
380024 Ribe &, Stavnager 3,36 45,05 48,10 50,95 54,23 56,31 58,05 59,96 61,14
400001 Brede &, ns jernbanebro 1,06 21,13 22,18 23,12 24,12 24,70 25,16 25,64 2591
420016 Grgnd, Rarkeer 1,83 28,83 30,93 32,98 35,46 37,13 38,59 40,30 41,41
450001 Odense &, Ngrre Broby 1,22 33,12 34,52 35,67 36,79 37,39 37,82 38,22 38,42
450004 Odense &, Ejby Mglle 0,47 20,14 21,20 22,13 23,10 23,66 24,10 24,54 24,78
460030 Brende &, Arup 0,03 3,69 3,81 3,90 3,99 4,03 4,06 4,09 4,10
520025 Greese 4, Hgrup 0,04 0,62 0,68 0,74 0,81 0,86 0,90 0,96 0,99
520029 Havelse 4, Strg 0,10 4,08 4,64 5,27 6,14 6,81 7,49 8,41 9,11
550018 Amose &, Bromglle 0,28 12,91 13,78 14,60 15,57 16,19 16,72 17,32 17,69
560006 Harrested &, Kramsvadgard 0,01 1,40 1,51 1,60 1,71 1,78 1,83 1,89 1,93
560007 Tude &, Drslev 0,07 6,63 7,09 7,53 8,04 8,37 8,64 8,95 9,14
570049 Saltg &, Grgnbro 0,01 4,84 5,14 5,40 5,68 5,84 5,96 6,09 6,16
570058 Susa, Hollgse Mglle 0,81 28,07 29,30 30,28 31,20 31,67 32,00 32,29 32,43
590006 Tryggeveelde 4, Lille Linde 0,03 10,59 11,26 11,86 12,51 12,90 13,20 13,52 13,71
660014 Bagged, Hasle Klinker 0,01 5,30 5,99 6,70 7,62 8,28 8,89 9,66 10,19
Tabel 1a




St.nr. Vandlgb, lokalitet Me(_jian- Ekstremveerdihaendelser 1991 - 2010, m*sek. Generaliseret fordeling
minimum Toar

5 10 20 50 100 200 500 1000
030003 Uggerby &, Astedbro 0,39 8,50 9,07 9,63 10,29 10,73 11,12 11,57 11,85
070003 Lindholm &, ns Kgkkengrgften 0,12 5,47 5,67 5,83 5,99 6,08 6,14 6,19 6,22
110016  Arup &, Arup 0,55 5,84 6,00 6,12 6,22 6,27 6,30 6,33 6,34
140022 Lindenborg &, Lindenborg bro 1,49 7,49 8,51 9,80 11,96 13,97 16,32 20,18 23,71
180077 Skals A, Lavel Bro 2,29 10,61 11,16 11,69 12,33 12,75 13,11 13,53 13,80
200026  Skive &, Hagebro 4,31 15,13 15,75 16,28 16,83 17,15 17,38 17,62 17,74
210085 Gudend, Astedbro 0,87 16,16 17,19 18,07 19,00 19,53 19,93 20,32 20,54
220062  Stord, Skeerum Bro 7,71 56,17 58,99 61,44 64,01 65,49 66,62 67,76 68,39
250082  Skjern &, Ahlergaarde 8,60 55,56 61,03 66,77 74,37 79,97 85,28 92,11 96,99
260082 Arhus 8, Skibby 0,18 5,46 5,88 6,28 6,73 7,03 7,27 7,54 7,71
270021 Giber A, Fulden 0,03 4,42 5,08 5,83 6,91 7,78 8,68 9,95 10,95
330004 Spang A, Bredstrup 0,14 4,86 5,07 5,25 5,43 5,52 5,59 5,66 5,70
350010 Sneum 3, Ngra bro 1,21 15,65 16,21 16,64 17,03 17,22 17,35 17,46 17,51
360008 Konged, Kongebro 2,59 22,88 24,20 25,46 26,93 27,88 28,69 29,60 30,17
380024 Ribe &, Stavnager 3,36 36,85 39,01 41,01 43,25 44,64 45,79 47,02 47,76
400001 Brede 4, ns jernbanebro 1,13 19,67 20,42 21,00 21,50 21,73 21,89 22,02 22,07
420016 Grgnd, Rarkeer 2,14 27,14 28,96 30,61 32,42 33,562 34,40 35,32 35,87
450001 Odense &, Ngrre Broby 1,49 32,70 34,35 35,66 36,90 37,52 37,96 38,35 38,53
450004 Odense 4, Ejby Mglle 0,54 20,99 22,37 23,56 24,80 25,51 26,05 26,58 26,87
460030 Brende &, Arup 0,04 3,31 3,55 3,78 4,03 4,19 4,32 4,47 4,56
520025 Graese &, Harup 0,02 0,72 0,78 0,84 0,91 0,95 0,99 1,04 1,07
520029 Havelse 3, Strg 0,06 4,24 4,40 4,53 4,64 4,69 4,72 4,75 4,76
550018 Amose &, Bromglle 0,25 11,49 11,78 11,96 12,10 12,15 12,17 12,19 12,20
560006 Harrested &, Kramsvadgard 0,01 1,48 1,59 1,68 1,78 1,84 1,89 1,94 1,96
560007 Tude &, Drslev 0,08 6,50 7,00 7,49 8,06 8,44 8,77 9,14 9,38
570049 Saltg &, Grgnbro 0,01 5,52 6,18 6,88 7,80 8,47 9,11 9,94 10,52
570058 Susg, Hollgse Mglle 0,59 28,09 30,00 31,72 33,60 34,73 35,63 36,58 37,13
590006 Tryggeveelde &, Lille Linde 0,06 9,50 9,95 10,32 10,68 10,88 11,01 11,14 11,21
660014 Bagged, Hasle Klinker 0,02 5,24 6,20 7,36 9,17 10,75 12,49 15,17 17,46
Tabel 1b




St.nr. Vandlgb, lokalitet Me(_jian- Ekstremveaerdihaendelser 1961 - 1990, m*/sek. Gumbel fordeling
minimum .
5 10 20 50 100 200 500 1000
030003 Uggerby &, Astedbro 0,55 11,20 12,38 13,67 15,48 16,88 18,27 20,17 21,60
070003 Lindholm &, ns Kgkkengraften 0,14 6,00 6,50 7,04 7,81 8,40 8,99 9,79 10,40
110016  Arup &, Arup 0,49 7,82 8,62 9,50 10,72 11,67 12,62 13,91 14,88
140022  Lindenborg &, Lindenborg bro 1,70 8,18 8,94 9,78 10,95 11,86 12,77 14,00 14,93
180077 Skals A, Lavel Bro 2,43 11,48 12,18 12,95 14,01 14,84 15,67 16,79 17,64
200026  Skive &, Hagebro 4,09| 1575 17,06 1849 20,49 22,05 23,59 25,70 27,28
210085 Gudend, Astedbro 0,80 19,00 20,99 23,18 26,23 28,59 30,95 34,15 36,58
220062  Stord, Skeerum Bro 765| 64,70 71,26 7845 8847 96,25 104,00 114,53 122,49
250082  Skjern &, Ahlergaarde 8,01 58,27 64,39 71,10 80,45 87,71 94,94 104,76 112,19
260082  Arhus 8, Skibby 0,22 6,47 7,21 8,01 9,14 10,01 10,88 12,07 12,96
270021 Giber A, Fulden 0,03 4,76 5,38 6,07 7,02 7,76 8,50 9,50 10,26
330004 Spang A, Bredstrup 0,14 5,90 6,50 7,15 8,05 8,76 9,46 10,41 11,13
350010 Sneum &, Ngré bro 1,26 | 22,40 2523 2834 32,67 36,04 39,39 43,94 47,38
360008 Kongea, Kongebro 2,40| 2458 26,70 29,02 32,26 34,78 37,29 40,69 43,26
380024 Ribe 4, Stavnager 336 | 4869 5402 5987 6802 74,36 80,67 89,23 95,71
400001 Brede &, ns jernbanebro 1,06 23,11 25,37 27,83 31,28 33,95 36,62 40,23 42,97
420016  Grgna, Rarkeer 1,83| 3045 3359 37,04 41,84 4557 49,29 54,33 58,15
450001 Odense &, Narre Broby 1,22 37,51 41,45 45,76 51,77 56,45 61,10 67,42 72,19
450004 Odense &, Ejby Mglle 047 | 22,34 2472 27,33 3096 33,79 36,60 40,42 43,30
460030 Brende &, Arup 0,03 4,17 4,57 5,00 5,61 6,08 6,54 7,18 7,66
520025 Greese 4, Harup 0,04 0,66 0,75 0,85 0,99 1,10 1,20 1,35 1,46
520029 Havelse 4, Strg 0,10 4,07 4,63 5,25 6,11 6,78 7,45 8,35 9,04
550018 Amose &, Bromglle 0,28| 13,82 1527 16,86 19,08 20,80 22,51 24,84 26,60
560006 Harrested &, Kramsvadgard 0,01 1,56 1,76 1,98 2,30 2,54 2,78 3,11 3,35
560007 Tude &, Drslev 0,07 7,14 7,92 8,79 9,99 10,92 11,85 13,12 14,07
570049 Saltg &, Grgnbro 0,01 5,45 6,12 6,85 7,87 8,66 9,44 10,51 11,32
570058 Susd, Hollgse Mglle 081| 32,75 3665 4091 46,86 51,48 56,08 62,33 67,06
590006 Tryggeveelde 4, Lille Linde 0,03 11,77 13,17 14,69 16,83 18,48 20,13 22,37 24,06
660014 Bagged, Hasle Klinker 0,01 5,55 6,41 7,35 8,66 9,67 10,69 12,06 13,10
Tabel 1c




St.nr. Vandlgb, lokalitet Me(_jian- Ekstremvaerdihaendelser 1991 - 2010, m¥/sek. Gumbel fordeling
minimum Toar

5 10 20 50 100 200 500 1000
030003  Uggerby &, Astedbro 0,39 8,98 9,85 10,81 12,15 13,19 14,23 15,63 16,70
070003 Lindholm &, ns Kgkkengrgften 0,12 6,10 6,67 7,30 8,17 8,84 9,51 10,43 11,12
110016  Arup &, Arup 0,55 6,66 7,27 7,94 8,87 9,59 10,31 11,29 12,03
140022 Lindenborg &, Lindenborg bro 1,49 6,97 7,59 8,26 9,19 9,92 10,64 11,62 12,36
180077 Skals A, Lavel Bro 2,29 11,09 11,95 12,90 14,21 15,24 16,25 17,64 18,68
200026  Skive &, Hagebro 4,31 16,57 18,05 19,67 21,93 23,68 25,43 27,80 29,60
210085 Gudend, Astedbro 0,87 18,47 20,89 23,53 27,21 30,08 32,93 36,80 39,73
220062  Stord, Skeerum Bro 7,71 62,24 68,70 75,77 85,65 93,31 100,95 111,32 119,16
250082  Skjern &, Ahlergaarde 8,60 56,86 63,20 70,15 79,85 87,38 94,89 105,07 112,77
260082  Arhus &, Skibby 0,18 5,94 6,66 7,45 8,55 9,40 10,25 11,40 12,28
270021  Giber A, Fulden 0,03 4,33 4,92 5,58 6,49 7,20 7,91 8,87 9,59
330004 Spang A, Bredstrup 0,14 5,44 5,99 6,60 7,44 8,10 8,75 9,64 10,31
350010 Sneum 3, Ngra bro 1,21 18,21 20,19 22,36 25,39 27,74 30,09 33,27 35,68
360008 Konged, Kongebro 2,59 24,26 26,46 28,88 32,24 34,86 37,46 41,00 43,67
380024 Ribe &, Stavnager 3,36 39,82 43,83 48,22 54,34 59,10 63,83 70,27 75,13
400001 Brede &, ns jernbanebro 1,13 23,60 26,53 29,73 34,20 37,67 41,13 45,83 49,37
420016 Grgnd, Rarkeer 2,14 30,07 33,69 37,66 43,20 47,50 51,79 57,60 62,00
450001 Odense &, Ngrre Broby 1,49 39,01 44,24 49,97 57,97 64,18 70,37 78,77 85,12
450004 Odense &, Ejby Mglle 0,54 24,08 27,31 30,85 35,79 39,62 43,44 48,62 52,54
460030 Brende &, Arup 0,04 3,62 4,06 4,53 5,20 5,72 6,23 6,93 7,46
520025 Greese 4, Hgrup 0,02 0,76 0,85 0,94 1,08 1,18 1,28 1,42 1,53
520029 Havelse 4, Strg 0,06 5,18 5,86 6,61 7,65 8,47 9,27 10,37 11,20
550018 Amose &, Bromglle 0,25 14,97 17,02 19,26 22,39 24,82 27,24 30,52 33,00
560006 Harrested &, Kramsvadgard 0,01 1,70 1,94 2,20 2,58 2,86 3,15 3,54 3,84
560007 Tude &, Drslev 0,08 6,95 7,75 8,62 9,84 10,78 11,72 13,00 13,97
570049 Saltg &, Grgnbro 0,01 5,68 6,45 7,30 8,49 9,40 10,32 11,56 12,50
570058 Susa, Hollgse Mglle 0,59 31,26 35,11 39,33 45,21 49,78 54,33 60,51 65,18
590006 Tryggeveelde 4, Lille Linde 0,06 10,92 12,19 13,58 15,52 17,03 18,53 20,57 22,11
660014 Bagged, Hasle Klinker 0,02 4,89 5,58 6,33 7,39 8,21 9,02 10,13 10,97
Tabel 1d




Station Antal malte ar i perioden

1961-1990 1991-2010
030003 30 20
070003 30 20
110016 30 20
140022 30 20
180077 18 20
200026 26 20
210085 30 20
220062 21 20
250082 30 20
260082 30 20
270021 30 16
330004 30 20
350010 26 20
360008 27 20
380024 30 20
400001 30 20
420016 30 20
450001 15 20
450004 30 20
460030 30 20
520025 30 20
520029 30 20
550018 30 20
560006 30 20
560007 30 20
570049 30 20
570058 30 20
590006 30 20
660014 13 20

Tabel 2
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Appendiks 2: Statistiske metoder

Her beskrives de statistiske fordelinger, der er anvendt i forbindelse med karakterisering af &rlig ekstremvandferin-
ger. Men forst beskrives kort teorien bag statistiske fordelinger, og hvordan man estimerer parametre i fordelinger.
Til sidst viser gennemgdr vi teorien for frekvensanalyse, det vil sige beregning af 7-Ars over- og underskridelser.
Ekstremvcerdier er i dette notat érlige maksimumsafstremninger. Ved de statistiske beregninger med hensyn til
fordelinger og frekvensanalyse har vi anvendt SAS® og S-PLUS®. For yderligere og fuldsteendig behandling af de
emner der er omtalt i dette appendiks henvises til Kite (1978).

Statistiske fordelinger

En statistisk fordeling kan beskrive egenskaberne ved en population af veerdier. Population af ekstremveerdier
beskrives i dette notat ved en rcekke forskellige kontinuerte statistiske fordelinger. Kontinuerte fordelinger kan
antage alle veerdier i et interval, som muligvis kan vcere uendeligt.

En statistisk fordeling er typisk defineret ved enten tcethedsfunktionen feller fordelingsfunktionen F. Fordelings-

funktionen angiver sandsynligheden for at den stokastiske variabel (afstramning eller ekstremveerdi) er mindre
end en givet veerdi og kan beregnes som et integral af teethedsfunktionen

F(x)=P(X <x)= [ f(u)du.

Dermed er tcethedsfunktionen den afledede funktion af fordelingsfunktionen, det vil sige

f(x)= dF(x)

dx

Lad os antage, at vi har et sample af observationer fra den samme statistiske fordeling, s& kan den teoretiske
fordelingsfunktion Festimeres ved den kumulative frekvens funktion (empiriske fordelingsfunktion)

Fs<xi)=§fs(x,-),

hvor fS er den relative frekvens funktion defineret ved

med nlig det totale antal observationer og N; lig antallet af observationer i intervallet [Xi — AX, X ] Man deler

udfaldsintervallet for X op i et antal passende intervaller, hver med en bredde pa AX . Den relative frekvens funk-
tion er et estimat for felgende sandsynlighed

P(x, —AX< X <x).

Hvis vi lader N —> 00 og AX — 0 s&harvii grcensen lighederne

e f(X)
fl)=lim ==

Ax—0
o9

F(x)=lim F,(x).
30

Den teoretiske vcerdi for den relative frekvens funktion kan beregnes som
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Estimation af parametre i fordelinger

| dette har vi anvendt maximum likelihood metoden til estimering af parametre i de statistiske fordelinger. Meto-

den er defineret pd felgende mdade. Antag, at vi har et sample of sterrelse 11, dvs. X, X,,..., X,,. Foren fordeling
med en teethedsfunktion f (X; a, ﬂ, .. ) hvor ¢, ,B, ... erfordelingsparametrene, som skal estimeres, er sand-
synligheden for at f& en given veerdi af x, x; proportional med f (X; a, ﬂ, .. ) og sandsynligheden for at obser-

vere et sample af nveerdier X, X,,..., X, er proportional med produktet

L:li[f(xi;a,ﬂ,...).

Dette produkt kaldes for likelihood og maximum likelihood metoden bestdr i at estimere «, ,B, ....sédanat L
bliver maksimeret. Dette ggr man ved partiel differentiation af L med hensyn til hver af fordelingsparametrene og
scette de fremkomne udtryk lig nul. For at simplificere beregningerne er det en god ide at anvende Iog(L) i
stedet for L

Den generadliserede ekstremvcerdifordeling
Den generaliserede ekstremvcerdifordeling (GEVD) er en 3-parameter fordeling og blev ferste gang beskrevet af

Jenkinson (1955) og er siden blevet anvendt til beskrivelse af drsmaksimum og drsminimum i hydrologien og
meteorologien. Vi har anvendt GEVD til beskrivelse badde af drsmaksima i dette notat. De 3 parametre er en cen-

tral parameter (77), en skala parameter ( 6 ) og en form parameter (i) (Kite, 1978).
Fordelingsfunktionen for den generaliserede ektremvcerdifordeling er

X; K::améh_K@_nyﬂ%} Kk#0
F(x7.0,x) o000l (x )6l £-0

hvor —o0 <717 < 0, 60 > 0 og —o0 < K < 00. Observationerne angivet ved xkan antage veerdierne

0
—o<X<n+—, k>0
K

0
n+—<x<ow, k<0
K

—w<X<oo, k=0.

Nar & = 0 sa er GEVD identisk med Type | ekstremveerdi (Gumbel) fordelingen. Nar K > 0 sa GEVD det samme
som en Type Il ekstremvcerdifordeling og ndr K < 0 er GEVD identisk med Type lll (Weibull) fordeling.

Frekvensanalyse ( 7-ars overskridelsesfunktioner)

De estimerede fordelingsfunktioner kan anvendes til fastlceggelse af overskridelsesfunktioner. Sammenhcengen
mellem sandsynlighedsfordelingen (F) og overskridelsesperioden (7) for en givet afstramningshcendelse g er be-
stemt ved

F (q) =1- Tl , for &drsmaksima.
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Som tidligere ncevnt er de arlige ekstremvcerdier tilpasset familien af generaliserede ekstremvcerdifordelinger
(GEVD), med parameterestimation efter maximum likelihood metoden. | det GEVD er en 3-parameter fordeling s&
er

o = f(7.0.57T)

1-(~log(F))"

K

=n+0

hvor log stér for den naturlige logaritmefunktion.

Ved anvendelse af maximum likelihood metoden sé kan variansen af (; beregnes som

2 2 2
SZ= % Varn + D) varg +[ 9| vark
on 00

oK

aq; gy dq; ogy
2——C ,0)+2——C , :
+ 5 36 ov(r7,0)+ o o ov(n,«)

+ ZaiaiCov(H, K)
00 ok

De nedvendige varianser og covarianser bestemmes ved

0° 02 02
_ _ L —
2

Varn COV(77,0) COV(T],K') on 877?9 877(31(
Var@  Cov(f,x) = _ 62 L -9 |

00 000k

Vark Py
_ 5 L

oK

Det vil sige det er nedvendigt at beregne den inverse af informationsmatricen for en GEVD. | Prescott & Walden
(1980) forefindes der formler for de teoretiske middelveerdier af elementerne af informationsmatricen. | formlerne
indscettes parameterestimaterne. Formler for de observerede veerdier af elementerne findes i Prescott & Walden
(1983). 1 denne rapport har vi anvendt de teoretiske middelvecerdier. Disse formler kan kun anvendes nér

|K| < 0,5 somi praksis ncesten altid er opfyldt.

Under antagelse af, at ; er normalfordelt, s& kan 95 %-konfidensintervallet for (; beregnes som

gy =t-S;.

hvor ter lig 1,96, som er 97,5 percentilen i en standard normalfordeling (dvs. en fordeling med middelvaerdi 0 og
varians lig 1).
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