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Kveelstof og fosfor er de to vaesentligste neeringsstoffer for produktionen af
organisk materiale. En gget udledning af neeringsstofferne resulterer i forhe-
jede neeringsstofkoncentrationer i vandet, som i vaekstperioden, hvor der er
tilstraekkeligt lys, oger planteproduktionen. Den sterre produktion ferer til
oget sedimentation af organisk materiale med sterre iltforbrug i bundvandet
til folge. Iltforbruget kan resultere i iltsvind. Produktionen i vandsgijlen vil
desuden fore til storre biomasse af planteplankton, mere uklart vand og ud-
skygning af vegetationen pa bunden. Samlet fgrer for mange neeringsstoffer
til radikale eendringer af kystnaere marine gkosystemer, som taber biodiver-
sitet, produktion af spisefisk, rekreativ veerdi og evne til at omseette og fjerne
kveelstof.

Udledningen af kveelstof er specielt et problem i marine omrader. I fersk-
vand er fosfor hovedsageligt det begreensende neeringsstof, da der generelt
er overskud af kveelstof og ydermere kan kveelstoffikserende cyanobakterier
kompensere for eventuelt manglende kveelstof ved at fiksere frit kveelstof fra
atmosfeeren. Bortset fra den brakvandende UJsterso geelder dette ikke i de
marine omrdder. Her er saltholdigheden for hgj til at cyanobakterier kan tri-
ves (Conley et al. 2009). Skiftet fra fosfor til kveelstof som primeert begraen-
sende neeringsstof sker nederst i ferskvandssystemer og i fjordene. Fjordene
repraesenterer derfor overgangszoner, hvor bade fosfor (forar) og kveelstof
begraenset produktionen.

Data indsamlet som led i det nationale og de regionale marine overvag-
ningsprogrammer dokumenterer de ovenfor beskrevne effekter af kvaelstof-
udledninger til de marine omrdder. Samme forhold er beskrevet overalt i
verden, hvor der er hgj befolkningsteethed og/eller intensivt landbrug.

Effekter pa planktonalger

I de indre danske farvande er biomassen af planteplankton siden 1980erne
faldet med reduktionerne i tilfersler af kveelstof (Henriksen 2009). Der er en
signifikant sammenhaeng mellem koncentrationerne af klorofyl a (et indirek-
te mal for biomassen af planteplankton) og kveelstoftilferslerne i 35 fjorde og
kystneere omrader (Carstensen & Henriksen 2009), og hyppigheden af plan-
teplanktonopblomstringer i en reekke fjorde og i Kattegat kan knyttes til
kveelstoftilforslerne (Carstensen et al. 2007). Bade planteplankton biomasse
og frekvens af opblomstringer indgar i Vandrammedirektivets biologiske
kvalitetselement ”planteplankton”.

Effekter pa bundvegetation

Kveelstoftilferslen regulerer makroalgernes deekningsgrad pa hard bund ba-
de i de abne farvande (Dahl & Carstensen 2008) og i de kystneere omrader
(Carstensen et al. 2008). Ugede kveelstoftilfersler medferer forhgjede plante-
planktonbiomasser og ringere lysforhold for makroalgerne. Samtidigt redu-
ceres dybdeudbredelse af bevoksninger med hgj deekningsgrad, og pavirker
dermed bevaringsstatus for arter, der er karakteristiske for naturtypen
“rev”, der er en af naturtyperne, der skal beskyttes i Natura 2000-omrader.
Pa tilsvarende vis vil forringede lysforhold forarsaget af egede kveelstoftil-
forsler betyde, at alegraessets dybdegraense rykkes ind pa lavere vand og det
potentielle udbredelsesomride indskreenkes (Markager et al. 2010). Der er



ogsé andre faktorer, der bidrager til dlegrassets udbredelse. Alegraesengene
tjener som vigtige habitater for bentiske invertebrater og fiskeyngel.

Effekter pa iltforhold

Iltsvind opstar nar iltforbruget i en leengere periode har oversteget ilttilfors-
len i bundvandet. Vejrforholdene har stor betydning for udviklingen af ilt-
svind og kan i veesentlig grad forklare forskelle i udbredelsen og styrken af
iltsvind fra ar til ar. Generelt er iltkoncentrationen faldet igennem de sidste
artier, men det skyldes i hgj grad at klimaet er blevet varmere. Hvis man ta-
ger hgjde for de variationer der har vaeret i klimaet igennem de sidste &rtier,
ses en positiv effekt af de reducerede kveelstofkoncentrationer pa iltforhol-
dene. Saledes er der en tet kobling mellem neeringsstofkoncentrationerne
om vinteren og ilten i bundvandet den efterfolgende sommer - jo mindre
uorganisk kveelstof desto bedre iltforhold i Kattegat, Storebzelt og den vest-
lige Dstersp (Jonasson in prep.).

Effekter pa bundfauna

Sammenseetningen af bundfaunaen er ligeledes pavirket af kveelstoftilfors-
lerne. Hojere kvaelstoftilfersler kan medfere dominans af opportunistiske ar-
ter og reduktion af biodiversiteten (Josefson et al. 2009). Herudover kan ilt-
svind, der kan relateres til kveelstoftilforsler, medfere forringelser af bund-
faunaens habitat. I veerste fald kan det medfere at bundfaunaen bliver draebt
eller inaktiveret. Nar bundfaunaen er veek, vil fraveeret af deres grave- og
pumpeaktivitet, der ellers er med til at ilte sedimentet, medfere yderligere
forringelse af bundhabitaten.
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