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Resumé

Den rodfestede undervegetations artssammenseetning og biomasse-
forhold samt dybdemaessige og arealmaessige udbredelsesforhold pa
Tipper Grund i Ringkebing Fjord blev kortlagt forste gang i 1978.
Siden 1984 er vegetationsforholdene pé de lavvandede grunde i Ring-
kebing Fjord kortlagt igennem 14 vaekstszesoner efter samme retnings-
linjer. :

Denne rapport preesenterer resultater af undersegelser foretaget pa
Tipper Grund og Stauning Grund i 1999, og seetter dem i relation til
resultaterne af tidligere undersogelser.

Undersggelsen i 1978 viste, at store dele af Tipper Grund var daekket af
en tet og sammenhzengende undervandsvegetation domineret af
Berstebladet Vandaks og Langstilket Havgraes med indslag af Strand-
Vandranunkel, Akstusindblad og flere arter af kransnalalger.

I &rene kort efter 1978 aendredes forholdene, idet vegetationen blev
kraftigt reduceret bade pa Tipper Grund og i de ovrige dele af fjorden
pa grund af eutrofieringseffekter, der var forarsaget af en for hgj
tilfersel af neeringssalte til fjorden.

Sigtdybden, der har stor betydning for den rodfaestede undervands-
vegetations veekst og udbredelse i fjorden, aftog fra mere end 2 m til ca.
0,5 m i sommerperioden og samtidig var planterne udsat for en
betydelig pavaekst af epifytiske alger, der nedszetter planternes vitalitet
ved bl.a. at skygge for dem og nedsaette deres optagelse af neerings-
stoffer.

I 1996 blev vegetationsforholdene imidlertid vaesentligt forringet. Den
samlede vegetationsmeengde pé Tipper Grund blev i forhold til 1995
reduceret med 75% til det laveste niveau siden starten af de arlige
vegetationsundersogelser pa Tipper Grund i 1984.

Dette fortsatte i 1997, og i 1998 var vegetationen stort set forsvundet, og
situationen blev ikke forbedret i 1999.

Den seneste udvikling er primert betinget af en aendring af sluse-
praksis i Hvide Sande, som har medfert, at fjordens gennemsnitlige
saltindhold i sommerperioden er blevet fordoblet. Dette har medfert, at
de ferskvandskreevende plantearter er forsvundet fra fjordens lav-
vandede omréader, der endnu ikke er blevet erstattet af en oget fore-
komst af mere saltvandstalende arter. Samtidig har sendringen i sluse-
praksis fort til, at sigtdybden i sommerperioden er blevet foraget til
mere end 2 m i gennemsnit.

En identisk udvikling i vegetationsforholdene sammenlignet med
udviklingen pé Tipper Grund blev i 1999 registreret pa Stauning
Grund, hvor forekomsterne ligeledes var yderst spredte og usammen-
haengende. Enkelte buske af Berstebladet Vandaks blev registreret



sammen med spredte forekomster af Langstilket Havgrees. Vegeta-
tionsmeengden er ogsd her aftaget betydeligt siden 1995, hvor der
fandtes en sammenhzengende vegetation over store dele af grunden. -

Det vurderes, at en vegetation saltvandstédlende plantearter kan etab-
lere sig i Ringkebing Fjord, hvis variationen i saltholdigheden gennem
aret holdes pa et lavt niveau. Dog under forudseetning af, at der fortsat
er hoj sigtdybde i fjorden.



1  Indledning

Gode vaekstbetingelser for den rodfzestede undervandsvegetation er en
forudseetning for en tilfredsstillende ekologisk tilstand i et lavvandet
kystomradde som Ringkebing Fjord. Sammensaetningen, biomassen,
dybdeudbredelsen og forekomsten af plantearter i de forskellige fjord-
afsnit betinges af de stedlige og tidslige variationer i fjordens fysisk/-
kemiske og biologiske forhold som f.eks. saltholdighed, sigtdybde og
vakst af epifytter.

Vegetationens forekomst og udbredelse afspejler saledes en sum af
miljgpavirkninger, og er derfor som overvagningsparametre nyttige at
folge, idet de med stor sikkerhed kan anvendes som indikatorer for
fjordens ekologiske tilstand og udvikling heri.

Vegetationsforholdene i fjorden reguleres primert af planternes
adgang til lys og saltholdighed. Lysets tilgeengelighed bestemmer den
nedre grense for planternes vaekst og dermed deres vertikale
udbredelse (Kierboe 1980). Planternes horisontale udbredelse bestem-
mes af tolerancen over for saltvandspavirkning, hvor de fordeler sig
med ferskvandsarterne inderst i fjorden og derefter mere eller mindre
tydelige overgange til plantesamfund i fjordens mest saltpavirkede
dele, der er domineret af brakvands- og/eller saltvandsarter.

Med udgangspunkt i feltstationen pa Tipperne er der i de sidste 20 ar
stort set arligt udfert kortleegninger af vegetationsforholdene péa de
lavvandede grunde i fjorden, der i kombination med andre under-
sogelser af naturforholdene i fjorden indgar i den lebende overvagning
af Ringkebing Fjords gkologiske tilstand. De lavvandede grunde er
defineret som vanddeekkede arealer ned til 1 m under DNN.

Formalene med vegetationsundersggelserne har veeret:

1) at registrere den rodfeestede bundvegetations artssammenszetning,
biomasse og udbredelse pa 2 lavvandede grunde i fjorden,

2) at registrere mulige effekter pd bundvegetationen af sendringer i
praksis for driften af slusen i Hvide Sande,

3) at kvantificere sterrelsen af det potentielle fadegrundlag for plante-
edende vandfugle (svaner, gees, svemmezender og blishens) i
fjordens lavvandede afsnit, og

4) at indgd i den lebende overvagning af naturtilstanden i Ring-
kebing Fjord.



2 Omrdade- og metodebeskrivelse

2.1 Ringkebing Fjord

Ringkebing Fjord er et forholdsvis lavvandet brakvandsomrade med
en gennemsnitsdybde pé ca. 2 m. Maksimumsdybden er 7 m. Fjorden
er den neeststorste i Danmark med et areal pé ca. 300 km’, hvoraf ca.
125 km® udgeres af de 3 lavvandede grunde Tipper Grund, Havrvig
Grund og Stauning Grund, hvor gennemsnitsdybden er ca. 0,5 m. Syd-
ligst findes Nymindestremmen, der ligger som et appendiks til den
ovrige del af fjorden (Fig. 1).

Fjordens udveksling af vand med Nordsgen styres af sluseanlaegget i
Hvide Sande. Herved reguleres fjordens saltholdighedsforhold, som
overordnet bestemmes af forholdet mellem ferskvandsafstremningen
fra oplandet, der primeert tilledes via Skjern A og saltvandsindtaget
gennem slusen.
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Figur 1. Oversigtskort over Ringkebing Fjord med angivelse af 1 m dybdekote og
stednavne anvendt i rapporten. '



Efter en arraekke med lav saltholdighed i fjorden blev det i 1987 ved-
taget at eendre slusepraksis i Hvide Sande med henblik pa at haeve
middelsaltholdigheden og dermed skabe bedre vilkdr for bla. den
oprindelige saltvandspraegede vegetation. ZAndringen medferte, at
sommerens middelsaltholdighed de efterfelgende &r steg med ca. 2
promille. P4 grund af problemer med styring af saltholdigheds- og
iltforholdene i fjorden vendte man imidlertid gradvist tilbage til sluse-
praksis fra for 1987 saledes, at sommerens middelsaltholdighed i
perioden 1992 - 1994 stort set var uzendret i forhold til perioden for
1987 (Fig. 2).

I efteraret 1994 blev slusepraksis atter skeerpet for at opné en hojere
saltholdighed i fjorden, og i lobet af eftersommeren 1995 ggedes salt-
holdigheden saledes, at den efterfelgende i sommermanederne i 1996
var pa omkring 14 promille. Derefter er saltholdigheden, aftaget til ca.
10 promille beregnet som et gennemsnit mélt i manederne maj-august i
havnen ved Tipperreservatet, jf. Figur 2.

En foregelse af saltholdigheden til mere end 8 promille vil alt andet
lige forbedre opvakstbetingelserne for brak-/saltvandsarter som Ale-
grees Zostera spp. og Langstilket Havgrees Ruppia cirrhosa. Omvendt vil
dette medfere en reduceret forekomst og udbredelse.

Ferskvandsarterne Borstebladet Vandaks Potamogeton pectinatus og
Strand-Vandranunkel Batrachium baudotii trives bedst ved salthol-
digheder mindre end 8 promille (jf. Iversen 1936 og Jensen, Mathiesen
og Mathiesen, 1988).

Pa en faldende saltholdighedsgradient kan Tipper Grund indplaceres
som det mest saltvandspavirkede delomrade, og Nymindestremmen
som det mindst og dermed mest ferskvandspraegede delomréde.
Stauning Grund og Havrvig Grund indtager en mellemstatus i forhold
til disse 2 omrader. I relation til eutrofieringseffekter er Stauning
Grund formentlig det sterkest pavirkede omrade, hvorefter pa-
virkningen formentlig aftager over Havrvig Grund og Tipper Grund til
Nymindestremmen (Jensen, Mathiesen og Mathiesen, 1988).
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Figur 2. Udviklingen i den gennemsnitlige sommersaltholdighed (maj - august) i

havnen pa Tipperreservatet i perioden 1984 - 1999 (data fra DMU'’s feltstation pa
Tipperne).
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Figur 3. Sigtdybdemalinger pa Tipper Grund 1999.

Den gennemsnitlige sigtdybde i sommerperioden i 1999 var storre end
2 m, jf. Figur 3. Dette medferer gunstige vaekstbetingelser for under-
vandsvegetationen. Dette er en vasentlig aendring i forhold til perio-
den 1983 — 1994, hvor sigtdybdeforholdene var lavere. Middelsommer-
sigtdybden 14 i denne periode inden for et snaevert interval pa 0,4 - 0,6
m, men i forbindelse med zendringen af slusepraksis i 1995 blev sigt-
dybden pa Tipper Grund vasentligt forbedret fra 1995 med 0,63 m og
henover sommeren 1996 med 1,02 m i forhold til de tidligere ar. Denne
udvikling fortsatte i 1997 og 1998, hvor middelsigtdybden i sommer-
perioden var sterre end 2 m (Jensen 1997b, 1999). Dybden péa maéle- -
stationen er ca. 2,0 m, og flere gange i lobet af 1999 har den aktuelle
sigtdybde veeret storre end dybden pa prevetagningsstationen.

Epifytvaeksten, der enten ses som beleegninger af kiselalger pa bladene
eller matter af trddformede grenalger Chladophora spp., synes at veere
aftaget de senere ar. I forbindelse med den tiltagende udbredelse af
vegetationen og mere sammenhaengende bevoksninger af iseer Borste-
bladet Vandaks pa Stauning Grund og Havrvig Grund var planterne i
mindre grad end tidligere preeget af epifytter. P& Tipper Grund har
den vestlige del af grunden stort set veeret fri for epifytveekst gennem
flere ar, men pa den nordlige og ostlige del har epifytter fortsat optradt
pletvist, hvor de blev ansléet til at udgere op til i sterrelsesordenen
50% af makrofytbiomassen. I forbindelse med den kraftige aftagen i
vegetationsdeekket de seneste ar har der ikke kunnet foretages et
realistisk sken over epifytandelen i biomassen (Jensen 1997a, 1997b),
da de epifytiske alger kun har haft begreensede muligheder for at finde
planter at haefte sig pa.

I 1999 blev der foretaget vegetationsundersegelser pa Tipper Grund
og Stauning Grund omkring Kleegbanken (Fig. 1). Herefter foreligger
der resultater for 15 ars vegetationsundersogelser pa Tipper Grund
og 9 ars undersogelser fra Stauning Grund. I alle ar udfert efter de
samme retningslinjer. Fra Havrvig Grund og Nymindestrgmmen, der
ikke blev undersogt i 1999, foreligger resultater fra henholdsvis 6 og
8 ars undersogelser (Jensen 1999).



2.2 Undersogelsernes omfang og metode

Feltarbejdet bestod i en kortleegning af plantesamfundenes udbredelse,
artssammensztning og biomasse pa Tipper Grund og Stauning Grund
inden for perioden 15. juli til 10. august, som er den periode, hvor
undervandsvegetationen normalt ndr den maksimale udbredelse og
‘biomasse.

Kortleegning af vegetationen er udfert som transektundersogelser med
provetagning pa stationer, der var placeret i 100, 150 eller 200 meters
afstand langs transekterne. P& hver station blev der vinkelret pa
transektets orientering udtaget 5 delprover med en smerstikke (areal
181,5 cm’). Samtidig maltes vanddybden. I felten blev praverne sigtet
med maskevidden 2 mm og herefter hjembragt til laboratoriet, hvor de
blev sorteret efter arter, terret ved 105 °C i 24 timer, afkolet i en
eksikator og vejet. Vegetationens deekningsgrad blev desuden vurderet
pa hver station.

Ud fra den malte vanddybde kan der beregnes en érlig gennem-
snitsdybde pa hver station i forhold til Dansk Normal Nul ved hjelp af
de daglige vandstandsmalinger i havnen pa Tipperne. Herved er det
muligt at beregne plantearternes udbredelse i forhold til vanddybden,
og sammenligne vegetationens dybdeudbredelse fra ar til ar. Dybde-
udbredelsen beregnes inden for 10 cm intervaller som gennemsnittet af
biomassen pa alle stationer inden for hvert dybdeinterval. Der blev pa
Tipper Grund udtaget prover af den submerse vegetation pa 77 sta-
tioner, der med 100 m, 150 m eller 200 m interval var udlagt pa 7 tran-
sekter (Fig. 4). Pa Stauning Grund undersegtes vegetationsforholdene
langs 2 transekter med 22 stationer, der alle var placeret med en
indbyrdes afstand pa 200 m (Fig. 5).

Figur 4. Kort over Tipper Grund med angivelse af transekternes orientering og statio-
nernes placering samt udbredelsen af plantesamfundene.
----- 0,5 mdybde, -- - 1 m dybde, —- reservatgraense.
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Figur 5. Kort over Stauning Grund omkring Kleegbanken med angivelse af transekter-
nes orientering samt stationernes placering. Stationerne er nummereret fra fastlandsky-
sten og udefter.

2.3 Behandling af data

Under den forste vegetationsundersggelse pa Tipper Grund i 1978 blev
de 77 stationer, pad grundlag af ligheder i artssammensatning og
biomasseforhold samt oplysninger om fysisk/kemiske forhold, grup-
peret i 6 samfund eller planteassociationer med angivelse af den
arealmzessige udstreekning (Kierboe 1980). Den vaesentligste plante-
fordelende faktor var vanddybden, da lysforholdene skifter med
dybden afhzengigt af meengden af planktonalger og vandets indhold af
opslemmede partikler, og fordi vegetationen pa de sterre vanddybder i
mindre grad var eksponeret for belgeslag og isens erosion om vinteren
(Kigrboe 1980, Jensen, Mathiesen og Mathiesen 1988).

Opdelingen af Tipper Grund i de 6 plantesamfund og dermed
anvendelsen af de angivne arealer og udstreekninger fra 1978 antages
fortsat at veere relevant, omend saltholdigheden ma formodes at have
faet en betydning efter 1996. Grupperingen af stationerne inden for de
6 samfund, og beregningsmetoden mht. artssammensztning og bio-
masser fra 1978 er siledes blevet anvendt ved de senere undersegelser
i rene 1984 - 1986, 1988 - 1992, 1994 - 1998 og i 1999.

Vegetationsforholdene pé Stauning Grund beskrives dels ved den
gennemsnitlige biomasse for de enkelte arter for 22 undersogte sta-
tioner, dels ved gennemsnits-, median-, minimums- og maksimums-
vaerdier samt 25%- og 75% fraktiler for den samlede biomasse pa de
undersggte stationer.

P& Stauning Grund er der ikke foretaget den samme gruppering af
stationerne. I stedet vurderes vegetationsforholdene pa grundlag af
den nzvnte statistiske behandling af de indsamlede vegetationsdata.
Herved vurderes vegetationens kvantitative- og kvalitative forhold.



Desuden foretages der en vurdering af vegetationsudviklingen fra ar
til ar, og vegetationsforholdene kan sammenlignes i forskellige delom-
rader af fjorden. Endelig vurderes det i hvor hej grad vegetationen har
optradt i spredte enkeltstdende buske, jeevnt fordelt eller i "klumpede"
bevoksninger.

3 Resultater

3.1 Tipper Grund

Der blev i 1999 registreret 3 arter af submerse makrofytter pa Tipper
Grund; Berstebladet Vandaks Potamogeton pectinatus, Almindelig Hav-
grees Ruppia maritima, Langstilket Havgraes Ruppia cirrhosa. I forhold til
perioden for 1996 er folgende arter siledes ikke blevet registeret de
sidste 2 ar: Strand-Vandranunkel Batrachium baudotii, Akstusindblad
Muyriophyllum spicatum, Vandkrans Zannichelia palustris samt 2 krans-
nalalger; Redetrad Tolypella nidifica og Gra Kransnal Chara canescens.

Vegetationen pa Tipper Grund var i 1999 yderst spredt og meget
sparsom. Der blev intetsteds registreret teetheder pd mere end 10 g
tervaegt pr. m’, og over store dele af grunden var fjordbunden uden
vegetation. Saledes blev der ikke registreret vegetation pd mere end
3/4 af de undersogte stationer. Med dette datamateriale er det ikke
muligt at beskrive en fordeling af plantebiomassen i forhold til dyb-
den (jf. Fig. 6), hverken for de enkelte arter eller vegetationen som
helhed.

Det skal dog bemszerkes, at der i 1999 blev registreret vegetation over
hele det undersggte dybdeinterval, dvs. ud til dybder storre end 1 m.

35

—e— 1996
= =0= = 1997
- =0 — 1998
e 1999

Biomasse, g torveegt m-2

Dybde (m)

Figur 6. Vegetationens dybdeudbredelse p& Tipper Grund i 1995, 1996, 1997 og 1998
angivet som gennemsnittet af den samlede plantebiomasse pé alle stationer inden for

hvert dybdeinterval. Lodrette streger angiver "Standardfejlen pa middeltallet, SE-
MEAN".
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Tabel 1. Vegetationsforhold pa Tipper Grund i 1998. Plantearter i de 6 samfund og
deres biomasse (g torvaegt pr. m?). Vaerdierne er gennemsnit af alle stationer inden
for hvert samfund. Desuden er samfundenes gennemsnitsdybde og areal angivet.

Art/ Samfund I 1 I v v VI
Berstebladet Vandaks - - 0,2 01 - -

Almindelig Havgras 0,3 - - - - -

Langstilket Havgraes - 0,1 0,3 0,1 - 0,1
Total biomasse 03 0,1 0,5 0,2 - 0,1
Middeldybde (cm) 10 17 34 46 27 59
Areal (ha) 393 232 145 146 123 355

Tabel 2. Vegetationsforhold p4 Tipper Grund i 1999. Plantearter i de 6 samfund og
deres biomasse (g tervaegt pr. m?). Vaerdierne er gennemsnit af alle stationer inden
for hvert samfund. Desuden er samfundenes gennemsnitsdybde og areal angivet.

Art/Samfund I I Im v A% Vi
Borstebladet Vandaks - - 02 - - -
Almindelig Havgreaes 04 - - - - -
Langstilket Havgrees .03 2,0 1,0 03 - -
Total biomasse 0,7 2,0 1,2 0,3 - -
Middeldybde (cm) 13 22 41 48 30 60
Areal (ha) 393 232 145 146 123 355

En oversigt over vegetationsforekomsterne i 1998 og 1999 ses i hen-
holdsvis tabel 1 og 2. Det fremgar, at der i 1998 og 1999 stort set ingen
vegetation var pa Tipper Grund bortset fra mindre og pletvise fore-

komster pa de lavvandede og tidvis terlagte arealer herende til sam-
fund I og II (jf. Fig. 1).

Vegetationens forekomst i 1998 var meget spredt og steerkt reduceret
sammenlignet med tidligere ar. For 1999 kan der beregnes en mindre
forbedring i den samlede biomasse, svarende til en foregelse fra i alt
3 tons i 1998 til 10 tons terveegt i 1999, pa grund af en oget opvaekst af
havgreesser i samfund I og II. Vegetationsmaengden er kraftigt redu-
ceret i forhold til niveauet i 1995, hvor der kunne beregnes en samlet
stdende biomasse pa 468 tons tervaegt.

De tidligere markante forskelle i vegetationssammenszetningen pa de
nordestlige og vestlige dele af grunden blev ikke registreret i 1999.

3.1.1 Diskussion af resultater fra Tipper Grund

I &r med en mere udbredt og sammenhzengende vegetation fordelte
plantearterne sig langs en dybdegradient. Saledes optradte Alminde-
lig Havgrees og kransnélalgerne pa de laveste vanddybder (indtil ca.
0,35 m vanddybde). Almindelig Havgraes blev hyppigst fundet pa



lavt vand med sterste teethed pa 0,25 m dybde, hvor den optradte med
op til 5 g terveegt pr. m’. Ved de tidligere undersogelser har arten der-
for kun vaeret af kvantitativ betydning pa de lavvandede dele af grun-
den som omfattes af samfund I og II, og som i sommerhalvaret jeevnligt
torleegges i forbindelse med sydlige vinde. Almindelig Havgraes er
enarig og dermed tilpasset de veekstbetingelser, som et voksested pa
lavt vand indebeerer, bl.a. udterring ved terleegning, store udsving i
temperatur og saltholdighed samt iserosion i vinterperioden.

Enkelte &r har der pa det lave vand vaeret en betydelig opvaekst af de
endrige, opportunistiske plantearter Almindelig Havgraes og krans-
nalalgerne, som har medfert en betydelig foregelse af den samlede
biomasse pa Tipper Grund. Det blev registreret ved undersegelsen i
1985 (jf. Fig. 7 og Jensen 1987) og ved en mindre undersggelse i 1979
(Mortensen 1980). En egentlig arsag hertil har undersegelserne ikke
kunnet klarleegge, men iseer opvaeksten af kransnélalgerne synes at
vaere betinget af et langvarigt isdeekke i fjorden, hvilket var tilfeeldet i
1978/79 og 1984/85 (se ogsa Kierboe og Jensen 1988).

De flerarige plantearter, Langstilket Havgraes og Berstebladet Vand-
aks, taler ikke i s& hej grad udterring og den store variation i tempera-
tur og saltholdighed om sommeren som Almindelig Havgres og
kransnalalgerne.

Langstilket Havgraes og Berstebladet Vandaks optreeder derfor kun i
ringe meengde inde pé det lave vand. Samtidig sdeleegges deres over-
vintrende rodsystemer i harde vintre pa grund af erosion fra isen, der
bevaeger sig hen over og nogle steder plojer fiordbunden op. Med sti-
gende vanddybde stabiliseres bundforholdene for de flerarige plan-
tearter og de bliver derfor registreret med storre hyppighed saledes,
som det var tilfeeldet i fx 1995 (Jensen 1996).

Tidligere blev de tatteste forekomster af Borstebladet Vandaks regi-
streret fra dybder pé 0,3 m og udefter. P4 vanddybder mellem 0,3 m
og 0,6 var arten fuldsteendigt dominerende med spredte indslag af
Vandkrans pa den nordlige del af Tipper Grund og Strand-Vand-

Biomasse, tons torvaegt

1978 1984 1985 1986 1988 1989 1990 1991 1992 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 7. Udviklingen i den samlede plantebiomasse pa Tipper Grund 1978 - 1998,
tons tervaegt juli - august.
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ranunkel pa den vestlige del og langs sejlrenden ind til havnen pa
Tipperne. Borstebladet Vandaks var tidligere den kvantitativt vigtig-
ste art pa Tipper Grund med en andel af den samlede staende bio-
masse pa op til 75%. Det gjaldt iseer i de ar, hvor middelsaltholdig-
heden om sommeren var mindre end 8 promille. I slutningen af
1980erne, hvor saltholdigheden blev hgjere, blev arten veesentligt
reduceret i udbredelse og forekomst, iseer pa de nordestlige dele af
grunden. Her blev arten erstattet af Langstilket Havgraes.

Langstilket Havgraes udgjorde i denne periode og frem til 1991 mellem
40% og 50% af den samlede biomasse pé stationerne, og blev i denne
periode hyppigt registreret pa den nordlige og estlige del af Tipper
Grund inden for samfund III, IV og V, hvor middeldybden er mellem
25 og 50 cm (Jensen 1989). Langstilket Havgraes er blevet registreret
over hele vegetationens dybdeudbredelsesomrade og planten udgjorde
et vaesentligt indslag i vegetationen pa dybder storre end 0,6 m. Den
ogede bundgreense for vegetationens udbredelse, der er registreret
gennem de senere ar, er blandt andet knyttet til fund af Langstilket
Havgrees pa de dybest liggende stationer.

I &rene efter 1991 forsvandt Langstilket Havgraes, da saltvandsindtaget
blev reduceret og saltholdigheden i fjorden igen faldt. Den domi-
nerende planteart frem til 1995 blev atter Borstebladet Vandaks.

Der er konstateret store variationer fra ar til ar i vegetationens bio-
masse og deekningsgrad pa Tipper Grund. Set i forhold til tidligere ar
har vegetationsforholdene i 1998 og 1999 veeret de darligste siden
1988 (og i evrigt i hele den periode, hvorfra der foreligger vegeta-
tionsdata pa Tipper Grund). Det geelder sével for vegetationens arts-
sammensatning og biomasse som dakningsgraden pa Tipper Grund
(Tab. 3, Tab. 4, Fig.7 og Fig.8). Séaledes blev kun 3 arter registreret i

Tabel 3. Gennemsnitlig biomasse (g torvaegt m®) for vegetationen pa prevetagningssta-
tionerne Tipper Grund 1988 - 1999.

Ar Pot. Rup. Rup. Zann. Batr. Toly. Total
Pect. Cirr. mari. Palu. baud. Nidi. biom.
1988 11,2 24 1,1 + 0,2 - 14,8
1989 10,5 84 1,3 + 0,1 - 20,3
1990 6,2 9,3 038 + + - 164
1991 21,7 16,1 1,7 01 01 - 39,7
1992 14,7 10,7 0,6 + + - 26,1
1994 223 6,9 04 0,1 03 - 29,8
1995 331 52 04 0,1 0,6 - 394
1996 6,2 1,9 1,2 - + 0,1 94
1997 0,7 1,8 14 + - + 40
1998 + 0,1 0,1 - - - 02

1999 + 0,1 0,7 - - - 038




Tabel 4. Statistisk opgerelse af biomassedata (g terveegt m”) pa 77 prevetagningsstatio-
ner pa Tipper Grund 1988 - 1999.

Ar Middel Median  25%- 75%- Max. Min.

frakt. frakt.
1988 148 10,1 28 27,0 50,7 0,0
1989 20,3 20,7 4,0 31,4 60,0 0,0
1990 16,4 12,8 11 27,8- 60,6 0,0
1991 39,7 41,2 09 70,2 95,0 0,0
1992 26,1 21,5 2,0 45,3 84,1 0,0
1994 298 20,2 1,7 46,8 116,0 0,0
1995 394 36,8 3,6 63,4 164,7 0,0
1996 9,4 51 038 14,3 54,4 0,0
1997 40 21 0,2 51 26,3 0,0
1998 0,2 0,0 0,0 0,0 35 0,0
1999 0,8 0,0 0,0 0,0 104 0,0

1999 savel som i 1998 mod 5 — 7 arter under de tidligere under-
segelser, middelbiomassen pa stationerne fra 1995 til 1999 er reduceret
med 95-99%, og vegetationens deaekningsgrad er i lebet af de seneste 5
ar reduceret fra 66% til mindre end 5%. Den manglende stabilitet i
vegetationsforholdene blev tidligere vurderet til primzrt at vaere
betinget af den heje neeringsstofbelastning af fjorden, mens den vee-
sentligste arsag til den seneste negative udvikling i vegetations-
forekomsterne sandsynligvis er @ndringerne i fjordens salthol-
dighed. Det vurderes derudover, at udsvingene i saltholdighed inden
for kortere tidsrum er s store, at planterne vedvarende er udsat for
et salt-stress. Samtidig vurderes det, at et middelniveau pé ca. 10 pro-
mille saltholdighed ikke er optimalt for etablering af hverken en
fersk-/brakvandspraget vegetation eller en overvejende brakvands-
praeget vegetation med indslag af saltvandsarter, fx Alegrees Zostera

70
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Figur 8. Udviklingen i vegetationens dekningsgrad (%) pa Tipper Grund 1994 -
1999.
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spp. For ferskvandsarterne medforer stresspavirkningen fra varia-
tionerne i saltholdigheden, at den maksimale saltholdighed, hvorved
de kan klare sig, indskraenkes. For brak- og saltvandsarterne foreges
tilsvarende den minimumssaltholdighed, hvorved de kan etablere
sig. Denne sammenhzaeng er pavist ved studier af Ringkebing Fjords
vegetation forud for dbningen af slusekanalen i Hvide Sande i 1931
(Iversen 1936).

Udviklingen i sigtdybdeforholdene burde have begunstiget en oget
udbredelse af vegetationen. Tidligere fandtes taette bevoksninger ud
til mere end 2 m dybde. Kombinationen af en forbedret sigtdybde og
en forggelse af saltholdigheden har imidlertid ikke medfert, at en
mere saltvandspreeget vegetation har etableret sig. Arsagen hertil er
et ikke-gunstigt niveau for saltholdigheden kombineret med store
variationer fra dag til dag og gennem éret.

3.2 Stauning Grund

Vegetationen pa Stauning Grund blev for 10. gang undersegt over 2
transekter, der lob fra Halby-kysten over Klaegbanken og ud til 400 m
vest for een. Transekterne var pa henholdsvis 10 og 12 stationer med
200 m mellem hver station. Dybden pa transekterne oversteg ikke 45
cm, og en egentlig dybdegraense for vegetationens udbredelse pa
Stauning Grund har derfor ikke kunnet fastleegges. Bundforholdene
varierer mellem 2 undersegte transekter. Fra fastlandskysten og ca.
1.000 m ud er bunden forholdsvis fast, men herefter bliver den ud til
Klegbanken mere bled og mudret. P4 vestsiden af Klaegbanken bestar
bundforholdene primzert af fast sandbund pé grund af eksponering for
vind og belgeslag.

Det fremgar af tabel 5 og tabel 6, at vegetationen, der bestod af
Borstebladet Vandaks, Almindelig Havgrees og Langstilket Havgrees
stod meget spredt og usammenhaengende pa den undersogte del af
Stauning Grund i 1999. Vegetationsforholdene var siledes sammen-
lignelige med forholdene pa Tipper Grund.

Den kraftige tilbagegang i vegetationsforekomsterne p& Stauning
Grund fra 1995 til 1997 er séledes fortsat i 1999. De nuvarende
vegetationsforhold svarer til forholdene i perioden 1988 - 1991, hvor
vegetationsmeengden ligeledes var lav. I de efterfolgende ar fulgte en
betydelig opvaekst af Berstebladet Vandaks og Langstilket Havgraes
seerligt i et sammenhzengende baelte fra fastlandskysten og 1.000-1.200
m ud samt pa den vestlige side af Klaegbanken. I arene 1992-1995 blev
der i dette belte registreret en biomasse pa op til 115 g tervegt m’.
Tidligere blev der foruden de 2 fernaevnte arter desuden fundet
spredte og pletvise forekomster af Almindelig Havgrees, Vandkrans,
Strand-Vandranunkel og Akstusindblad.

Det er sandsynligt, at den kraftige tilbagegang i vegetationsforholde-
ne skyldes andringerne i fjordens saltholdighed. De fa registrerede
eksemplarer af Berstebladet Vandaks var tydeligt preeget af salt-
stress, mens havgraesserne ikke stod i blomst, som de normalt gor i
sommerperioden.



Tabel 5. Gennemsniﬂig biomasse (g torvaegt m’) for vegetationen pa Stauning Grund
omkring Kleegbanken 1988 - 1999. Gennemsnit af vegetationsforekomsterne pa 22
stationer.

Ar Pot. Rup. Rup.  Zann. Batr. Myr. Total
pect. cirr. mari. palu. baud. spic. biom.
1988 22 1,0 + + + + 35
1989 0,2 0,7 + - + + 09
1990 1,2 0,2 13 - + + 2,7
1991 39 33 04 - + + 7,6
1992 17,6 20,7 0,7 - + + 39,0
1994 24,2 13,4 - - + + 37,6
1995 259 74 - - + + 33,3
1997 4,1 3,6 - - - - 7,7
1999 2,3 0,3 + - - - 2,7

Tabel 6. Statistisk opg erelse af biomassedata (g terveegt m”) pa 22 provetagningsstati-
oner pa Stauning Grund 1988 - 1999.

Ar Middel Median  25%- 75%- Max. Min.

frakt. frakt.
1988 35 2,0 0,3 53 138 0,0
1989 1,1 0,5 0,0 1,7 43 0,0
1990 2,7 12 0,0 23 14,9 0,0
1991 7,6 1,8 0,0 14,9 30,6 0,0
1992 39,0 16,2 0,0 82,3 116,4 0,0
1994 37,5 38,0 9,2 59,0 91,1 0,0
1995 33,3 23,4 72 67,8 85,1 0,0
1997 7,7 32 0,0 154 3L6 0,0
1999 2,7 0,0 0,0 1,8 19,8 0,0

3.3 Kortfattet vurdering

Zndringen af den praksis hvormed slusen i Hvide Sande betjentes, i
1995 er fortsat i 1999. Det medferte, at den gennemsnitlige salthol-
dighed om sommeren blev fordoblet til ca. 14 promille mélt i havnen
ved Tipperreservatet. I de seneste 2 ar er saltholdigheden blevet for-
mindsket, séledes at der som gennemsnit for sommeren 1999 kunne
beregnes en middelsaltholdighed pé ca. 10 promille.

Forggelsen af saltholdigheden har betydet darligere vaekstvilkar for de
plantearter, som er knyttet til ferskvand, Berstebladet Vandaks,
Vandkrans, Strand-Vandranunkel og Akstusindblad. De 3 sidstnzevnte
arter blev ikke registreret i 1999, hvilket er en fortsaettelse af situationen
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i 1998. Berstebladet Vandaks blev i 1999 stort set ikke registreret pa
fiordens lavvandede grunde. Hvor den forekom var den tydeligt
preeget af saltstress, darligt udviklet lov, sma planter og tidligt henfald.
De tidligere karakteristiske og markante, sammenhangende vegeta-
tionsbeelter af Berstebladet Vandaks, der senest i 1995 praegede store
dele af de lavvandede arealer i Ringkebing Fjord var som i 1998
forsvundet i 1999.

Den forhgjede saltholdighed har indtil videre ikke fort til, at
ferskvandsvegetationen er blevet aflost af en oget opvaekst af
saltvandstélende plantearter som fx Langstilket Havgrees. Betingelser
herfor vurderes at have vaeret gunstige for arten, bl.a. pa grund af den
forhgjede saltholdighed, 3 p4 hinanden felgende milde vintre med
begraenset islag i fjorden og deraf begraenset erosionspavirkning.

Det mé derfor vurderes, at saltholdigheden ikke er p& et niveau, hvor
betingelserne for etablering af en udbredt brak- og saltvandstilende
vegetation er tilstreekkelige. Samtidig virker udsvingene i salthol-
digheden begreensende pé vegetationens muligheder for at etablere
sig.

Sammenfattende kan udviklingen i fjordens vegetationsforhold
beskrives som en reduktion af den samlede biomasse pad 475 tons
torveegt i 1995 med naesten 75% til 1996. I de felgende ar blev
vegetationsmzengden yderligere formindsket til henholdsvis 3 og 10
tons i 1998 og 1999. I samme periode er vegetationens deekningsgrad
reduceret fra 66% til mellem 2 og 5%. Sigtdybden i fjorden er foreget
fra 0,5 m til mere end 2 m inden for den samme &arraekke, hvilket giver
veesentligt bedre betingelser for etablering af en sammenhzngende
vegetation ogsa pa de dybere liggende dele af fjorden.

Det skal nzvnes, at store variationer fra ar til ar i fjordens vege-
tationsforhold ikke er noget ukendt faenomen. Tidligere, hvor fjorden
var mere ferskvandspreeget, sas f.eks. massiv opvaekst af kransnalalger
fra det ene ar til det andet. Udbredelsen og biomassen af Berstebladet
Vandaks skiftede ligeledes med en faktor 4 over 2 vaekstsaesoner uden,
at en egentlig drsagssammenheeng i forbindelse hermed har kunnet
beskrives. Disse variationer har dog i modsatning til den aktuelle
udvikling vaeret begreenset til enkelte delomrader af fjorden.

Vegetationens dybdegraense kunne ikke fastlaegges i 1999, da der blev
registreret vegetation over hele det undersggte dybdeinterval ud til 1
m vanddybde i modsetning til tidligere &r. Dette indikerer, at lys-
forholdene ikke lzengere er den begraensende faktor for vegetationens

etablering pa fjordens lavvandede grunde, hvor vanddybden ikke
overstiger 1 m.

Med baggrund i fjordens ggede saltholdighed og under forudsatning
af, at den kan holdes pa et konstant hejt niveau, og at der er en vedva-
rende stor sigtdybde i fiorden, mé det antages, at en saltvandspreeget
vegetation i stigende grad vil etablere sig bade pa de lavvandede
grunde og de dybere liggende dele af fjorden.
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Arbejdsrapporter fra DMU. Om n.aturovervigning er de senest udkomne rapporter:

44 Amstrup, O. 1997: Ynglefugle 1996. Tipperne. 70 s. Pris: 50 kr.
45 Skov et al. 1997: Basismonitering af Kaloskovene 1993. 117 s. Pris: 50 kr.
46 Risager, M. & Aaby, B. 1997: Hejmoser 1996. 95 s. Pris: 50 kr.
48 Wind, P. 1997: Overvagning af overdrev 1996. Danmark. 49 s. Pris: 50 kr.
- 50 Jensen, J.S. 1998: Bundvegetation 1996. Tipperne. 28 s. Pris: 30 kr.
51 Thorup, O. 1997: Ynglefugleoptzlling 1996. Vadehavet. 43 s. Pris: 40 kr.
52 Heide-Jorgensen, M.P., Mosbech, A. & Teilman, J. 1997: Secler 1996. Osterspen, Kattegat og Limfjorden.
Pris: 30 kr. _
53 Tougaard, S. 1997: Szeler 1996. Vadehavet. 17 s. Pris: 30 kr.
55 Rasmussen, L.M. 1997: Treekfugle i Tendermarsken 1994-1995. Tendermarsken og Margrethe Kog.
Pris: 50 kr.
56 Rasmussen, L.M. & Gram, 1. 1997: Ynglefugle i Tendermarsken 1995. Tendermarsken og Margrethe Kog.
Pris: 60 kr.
57 Rasmussen, L.M. & Gram, L. 1997: Ynglefugle i Rendermarsken 1996. Rendermarsken og Margrethe Kog.
Pris: 60 kr.
58 Ravn, P. 1997: Monitering af markfirben Lacerta agilis 1995-1996. Sjelland. Pris: 45 kr.
59 Wind, P. & Ballegaard, T. 1997: Overvagning af danske orkidéer 1996. Danmark. Pris: 60 kr.
60 Eskildsen, J. 1997: Skarver 1997. Danmark. Pris: 45 kr.
62 Pihl, S., Madsen, J. & Laubek, B. 1997: Tallinger af vandfugle 1996/97. Danmark. Pris: 30 kr.
63 Degn, H.J. 1997: Hedeovervagning 1997. Randbel Hede. Pris: 35 kr.
65 Thorup, O. 1997: Ynglefugleoptzlling 1997. Vadehavet. Pris: 40 kr.
66 Jensen, ].S. 1997: Bundvegetation 1997. Tipperne. Pris: 30 kr.
67 Tougaard, S. 1997: Szeler 1997. Vadehavet. Pris: 30 kr.
71 Clausen, P., Amstrup, O., Andersen-Harild, P., Bagebjerg, E., Fox, T., Jorgensen, H.E., Hounisen, J.P. &
Kjeer, P.A. 1998: Jagt- og forstyrrelsesfrie kerneomrader fro vandfugle 1994-1996. Danmark. Pris: 60 kr.
72 Wind, P. 1998: Overvégning af overdrev 1997. Danmark. Pris: 50 kr.
73 Wind, P. 1998: Overvagnig af ekstremrigaekr 1997. Danmark. Pris: 55 kr.
74 Wind, P. 1998: Overvégning af orkidéer 1997. Danmark. Pris: 55 kr.
75 Jacobsen, E.M. 1998: Punkttzllinger af ynglefugle i eng, by og skov 1997. Danmark. Pris: 50 kr.
77 Rasmussen, L.M. 1998: Jagt og rastende vandfugle 1994-1997. Tendermarskens ydre koge. Pris: 30 kr.
79 Rasmussen L.R. 1998: Faerdsel og rastende vandfugle - forelobige resultater 1997. Saltvandsseen,
Margrethe Kog. Pris: 30 kr.
81 Nielsen, T.V.1998: Arsrapport 1996. Vejlerne. Pris: 60 kr.
82 Gregersen, J. 1998: Arsrapport 1996. Vorse. Pris: 50 kr.
84 Rasmussen, T.B. 1998: Arsrapport 1996. Suserup. Pris: 35 kr.
87 Bunch, M.J., Christensen, J.H., Kjer, P. & Lynge, P. 1998: Arsrapport 1994. Christianse. Pris: 60 kr
93 Pihl, S. & Laubek, B. 1998: Taellinger af vandfugle 1997/98. Danmark. Pris: 40 kr.
94 Rasmussen, L.M. 1998: Ynglefugle i Tondermarsken 1998. Tendermarsken og Margrethe Kog. Pris: 50 kr.
95 Eskildsen, J. 1998: Skarver 1998. Danmark. Pris: 45 kr.
103 Clausen, P., Bogebjerg, E., Fox, T., Jergensen, H.E., Hounisen, J.P., Kjaer, P.A. & Petersen, LK. 1999: Jagt-
og forstyrrelsesfrie kerneomrader for vandfugle 1994-97. Danmark. Pris: 60 kr.
104 Thorup, O. & Rasmusen, L.M. 1999: Ynglefugleoptaelling 1998. Vadehavet. Pris: 40 kr.
105 Heide-Jorgensen, M.P. & Teilmann, J. 1999: Szler 1998. Osterseen, Kattegat og Limfjorden. Pris: 30 kr.
106 Jacobsen, E.M. 1999: Punkttzllinger af ynglefugle i eng, by og skov 1998. Danmark. 61 s.
,"108 Jensen, J.S. 1999: Bundvegetation 1998. Tipperne. 25 s. Pris: 40 kr.
109 Wind, P. 1999: Overvégning af orkidéer 1998. Pavirkningsfaktorer. Danmark. 31 s. + bilag. Pris: 65 kr.
110 Wind, P., Stoltze, M., Fog, K., Christensen, D.G., Briggs, L. & Rybacki, M. 1999: Overvégmng af
redlistede arter 1998. Danmark. Pris: 60. kr.
112 Eskildsen, J. 1999: Skarver. 1999. Danmark. 47 s. Pris: 50 Kr. .
113 Rasmussen, L.M. 1999: Analyse af udvikling af ynglende og rastende fugle 1979-99. Tendermarsken. 131
s. Pris: 65 kr.
117 Thorup, O. & Rasmussen, L.M. 2000: Ynglefugleoptzelling 1999. Vadehavet. 40 s. Pris: 40 kr.
124 Clausen, P., Bogebjerg, E., Jergensen, H.E., Hounisen, J.P. & Kjer, P.A. 2000: Jagt- og forstyrrelsesfrie
kerneomrader for vandfugle: Status 1998. Danmark. 77 s. Pris: 50 kr.
125Jacobsen, E.M. 2000: Punkttzellinger af ynglefugle i eng, by og skov 1999. Danmark. 68s. Pris: 50 kr.
131 Wind, P. 2000: Overvagning af redlistede planter 1999. Danmark. 77 s. Pris: 50 kr.
133 Jensen, J.S. 2000: Bundvegetation 1999. Tipperne. 21 s. Pris: 40 kr.
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