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FORORD

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi ved Aarhus Universitet varetager uni-
versitetets forskningsbaserede raddgivning af danske myndigheder og andre
interessenter pd omraderne natur, milje, klima og energi.

Vi leverer viden og rddgivning om alt fra insekter, skove og marsvin til iltsvind i
havet, miljefarlige forurenende stoffer og luftforurening. DCE's leverancer sker
i form af notater og videnskabelige og tekniske rapporter til ministerier, andre
myndigheder, Granlands Selvstyre, EU og private virksomheder og organisationer.

DCE har i 2023 atter leveret det arlige overblik over Danmarks natur i form af
NOVANA-rapporterne. Vi har ogsd dokumenteret de faldende bestande af mar-
svin og ravildt, belyst friluftslivets pavirkning af vilde dyr, leveret oversigter over
iltsvind i havet og meget mere. Alt sammen noget, du kan lcese mere om i dette
nummer af Grent indblik - DCE'’s for drsberetning 2023.

Radgivningen er baseret pd primcert den forskning og forskningsbaserede over-
vdgning, som medarbejderne ved institutterne Miljgvidenskab og Ecoscience
udferer. Forskningen, der ligger til grund for myndighedsradgivningen, udferes i
nationale og internationale samarbejder - primcert med andre forskningsinstitu-
tioner, men ogsd med eller for virksomheder og interesseorganisationer. Forsk-
ningen vurderes ved peer review og publiceres internationalt.

Som det hidtil eneste universitet i Europa udferes den forskningsbaserede radgiv-
ning fra DCE - og pd landbrugsomrédet DCA - ved Aarhus Universitet under et
ISO 9001-certificeret kvalitetsledelsessystem. Systemet sikrer forskningskvaliteten,
uafhcengighed og armsleengdeprincippet til opdragsgiverne, og det garanterer
desuden dbenhed omkring kilder, metoder og resultater.

P& den made kan alle felge med i det faglige grundlag for en forvaltningsmaessig
eller politisk afgerelse, nGr myndigheder baserer deres beslutninger pd resultater
fra DCE. Det gcelder ogsd for private virksomheder, som eksempelvis ansker af
udvikle deres klimaopgerelser eller organisationer, som vil have et fagligt grund-
lag til deres arbejde.

Hvis dette veekker din nysgerrighed, kan du lcese endnu mere pd centrets hjem-
meside www.dce.au.dk og tilmelde dig DCE’'s Nyhedsbrev "Nyt fra DCE” for at
folge med i vores arbejde.

God lceselyst!

Maria Sommer Holtze
Direktor

Maria Sommer Holtze
Foto: Jakob Kjaller

Foto: Colourbox
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TVARGAENDE AKTIVITETER

Marint affald ved
de danske kyster

Belastningen med plast og andet affald i miljget betragtes
i dag som en vaesentlig presfaktor i forskellige gkosystemer,
og stor fokus er iscer pd& pavirkninger i de marine miljger,
bdde pa kysterne og til havs.

Snor, slikpapir og hard plast er blandt en kedelig top-20
over typer af affald, som driver i land pé strande i Danmark.
Forskere fra DCE har gjort status over, hvor meget affald,
deri 2023 er skylleti land pd i alt otte danske strande - de
sd@kaldte overvagningsstrande. Scerligt pd strande ud mod
Nordseen og Skagerrak blev der fundet meget marint af-
fald. Her fandt man i snit 360 stykker marint affald p& hver
100 meter strand. P& stranden ved Skagen fandt man 74
% af alle de 8245 genstande, der blev fundet ved over-
vagningsstrandene. Omvendt fandt man "kun” 50 stykker
affald pé strande ved @sterseen for hver 100 meter. For
Gudmindrup strand, som er den eneste strand beliggende
i Storebcelt i overvagningsprogrammet og Brendby Strand,
viste drets tcellinger 81 genstande per 100 m.

Affald bestédende af plastik udgjorde den overvejende del
af det marine affald pé alle strandene med i gennemsnit
91 % af alle registrerede genstande (ekskl. paraffin, mad-
rester og lign) i 2022. Blandt de 20 hyppigste affaldstyper
(p& top20-liste) var bl.a. forskellige typer af uidentificerba-
re fragmenter af plast og skumplast. Derudover var bl.a.
snor og sejlgarn (diameter <1 cm), samt forskellige typer
af engangsplastik f.eks. slikpapir/chips-poser og vatpinde
generelt udbredt p& de danske overvagningsstrande. Hav-
baseret affald, fortrinsvist fra fiskeriaktiviteter, udgjorde en
relativt stor meengde af affaldet ved strandene i Nordseen/
Skagerrak med en andel pd 25 % af det totale affald.

De to badestrande ved byerne Brandby og Gudmindrup
adskilte sig fra de andre referencestrande, ved at hyppig-
heden for en raekke affaldsgenstande var sterre, og de ma
formodes at stamme fra aktiviteter pé& selve stranden her-
under cigaretskod og filtre, metalkapsler, legetaj mm. Iscer
i Nordseen og Skagerrak kommer en stor del af affaldet
0gsé fra andre lande. En ncermere undersegelse af lceseli-
ge meerkater pd emballageplastik skyllet op p& kysternei
Skagerrak viste ud at kun ca. 1/3 kunne tilskrives en Nordisk
oprindelse, mens ~1/3 kom fra andre Nordselande, og den
sidste 1/3 kun stedfcestes til lande uden for Nordseen og
derfor formentlig transporteret med skibe eller fort dertil
langvejsfra med havstremme.

Den é&rlige overvagning siden 2016 viser at der i de sene-
re &r er begyndt at skylle vaesentligt mindre affald op p&
strandene sammenlignet med tidligere i flere omréader, hvor

mcaengderne er blevet mere halveret. Niveauet er dog sta-
dig hgjere end den regionalt baserede tcerskelvaerdi pé 20
affaldsgenstande per 100 m., som er fastsat af EU. Den regi-
onalt koordinerede overvégning i @sterseen og Nordsgen
har ogsd fundet tilsvarende aftagende tendenser i meeng-
den of affald pd kysterne, hvilket formentlig kan tillcegges
den generelt gede offentlige fokus p& problemstillingerne
med plastaffald i havmiljoet.

Andre undersggelser har fokuseret pd betydningen af
plastaffald for havfugle i Danmark. Plast og andet marint
affald kan bl.a. pavirke havfugle ved indtagelse eller ved
atde bliver vikletind i det. Stormfuglen mallemuk (Fulmarus
glacialis) er en art der p& grund af sin fedesagningsadfcerd
kan have et hejt indtag af plast. Den er derfor udvalgt som
regional miljgindikator for affald indtaget af havdyr. Den
bidrager dermed til vurderinger af belastningen og milje-
pavirkninger af marint affald i Nordsesomradet. Disse fugle
overvdages bade nationalt og regionalt med forbindelse til
internationale overvagningsaktiviteter. Denne overvagning
fokuserer pd indtag af marint affald i dedfundne strandede
mallemukker, hvor resultaterne sammenholdes med tcer-
skelvcerdi, som er fastsat ved, at hajst 10 % af fuglene mdin-
deholde mere end 0,1 gram plastpartikler i deres maver.len
undersagelse, udfert for Miljastyrelsen af Aarhus Universitet i
samarbejde med Skagen Fuglestation under Dansk Ornito-
logisk Forening (DOF), blev forekomsten af plast i maverne
undersegt pd 24 strandede mallemukker. Der blev indsam-
let fugle pd strande ved Skagen i perioden fra februar 2022

Dod mallemuk fundet pa Skagen strand
Foto: Skagen Fuglestation
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til marts 2023. Fuglene blev indsamlet under strukturerede
indsamlingsture og mere tilfceldigt af strandgcester. Denne
indsamlingsstrategi med fokus pd vinterindsamlinger og
opfordring til offentlig rapportering af fund af strandede
fugle ferte til en mere vellykket indsamling af mallemukker
sammenlignet med tidligere ar. Resultaterne viste, at 79 %
af de undersagte mallemukker havde indtaget plastik, og
42 % overskred tcersklen p& 0,1 gram. En ded mallemuk,
indsamlet i marts 2022, havde i alt 17,8 gram marint affald
i maven, hvilket er et meget hojt indhold og det var for-
mentligt arsag til fuglens ded. Mcengden af affald i den-

'

Foto: Jakob Strand

ne fugl er kun overgdet af en tidligere undersagt fugl fra
Nordseen blandt samtlige tidligere indrapporterede data
siden 2002. To andre fugle fundet i 2022-23 rangerede ogsd
blandt de 10 hgjeste for, hvad der tidligere er rapporteret for
Nordsgen. Denne undersagelse bekroefter det vedvarende
problem med forurening med marint affald, der pavirker
mallemukker i Nordsgregionen. En fortscettelse af denne
overvagning af fugle fra Skagen vil bidrage til at kaste mere
lys over de fremtidige tendenser inden for denne type af
forurening i Skagerrak-omrédet. Resultaterne understreger
behovet for labende overvdagning, som ogsd kan bidrage
med viden til brug for indsatser mdlrettet til at tackle milje-
pavirkningen af marint affald i havmiljget.

=

Lees mere her: it - -
Overvdgning af marint affald pd danske strande

i 2023: Mcengder, sammenscetning og tidslig
udvikling:

TR299.pdf (au.dk) g
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A source assessment of marine litter in the
Skagerrak subre-gion: Outcome of an international
litter ID workshop 2022

TR298.pdf (au.dk)
Forekomst af indtaget marint affald i havfuglen

mallemuk fra Skagerrak - Undersggelser af
strandede fugle fra Skagen 2022-23

TR296.pdf (au.dk)

Atfald.pd Skagen-strand .
Foto: RyanMetcalfe ="



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Tekniske_rapporter_250-299/TR299.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Tekniske_rapporter_250-299/TR298.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Tekniske_rapporter_250-299/TR296.pdf

ARTER OG T@R NATUR

En rcekke steder i Danmark er udlagt som Natura 2000 omréder - arealer med
- scerlig beskyttelse af bl.a. fugle og pattedyr, men denne beskyttelse sikrer ikke

o '_..':d' - nedvendigvis arterne mod forstyrrelser. Et stadigt stigende fritidsliv i naturen giver
P g '“:I. oget pres pa dyrelivet, ogsd i Natura 2000-omraderne, om end der i mange af disse

i '.' . : er omrader, som er omfattet af sékaldte reservatbekendtgerelser. Paddleboards,
f kajakroning og drageflyvning er blandt de aktiviteter, som kan skrcemme dyrelivet i
naturen. Nu er forskere fra DCE kommet med en rcekke anbefalinger til at opdatere

bekendtggrelserne for aktiviteter i beskyttede reservater.

Sceler flygter ud i vandet veek fra to hesteryttere Fang ved Galgedyb
Foto: Emilie Nicoline Stepien

Den menneskelige aktivitet i naturen har cendret sig, siden
mange af reservatbekendtgerelserne sidst blev revideret.
En meget stor andel af reservaterne i Danmark blev oprettet
i 1990°erne, mens andre allerede eksisterende reservaters
bekendtgerelser blev revideret i samme periode. Dengang
var det iscer forstyrrelser af dyrelivet fordrsaget af jagt,
windsurfing og motorbdadssejlads, der var fremherskende,
og derfor blev restriktioner mod disse aktiviteter indbygget
i de fleste bekendtgerelser. Men den menneskelige adfcerd
i naturen har cendret sig siden da. Kitesurfing blev udbredt
i Danmark op gennem 00'erne, og er ifelge forskningen i
dag en af de mest forstyrrende aktiviteter for ynglefugle
og vandfugle. Kajakroning er blevet meget populcert, li-
gesom udstyret er forbedret, s man kan sejle i en langt
sterre del af dret. Og pa et stand-up paddleboard kan man
bevaege sig i omrdder, hvor mennesker ellers naesten ikke
kommer. Drageflyvning, hundeluftning og robadssejlads er
0gsd med pd listen over de mange aktiviteter, som pavirker
ikke kun fugle, men ogsa f.eks. sceler og marsvin. Men ogsd
oget havturisme, sejlads og en rcekke andre aktiviteter er
vurderet i forhold til dyrebeskyttelsen.

DCE har for Miljgstyrelsen foretaget en gennemgang af
udkastene til Natura 2000-planerne, for at se pd i hvilke
omrdder en ny eller revideret reservatbekendtgerelse kan
vcere et middel til at forbedre beskyttelsen af fugle og pat-
tedyr overfor menneskelige forstyrrelser. | hvert af de udpe-
gede Natura 2000-omréder er beskyttelsen af en raekke
dyrearter vurderet og det belyses, hvilke mulige tiltag der
kan laves for bedre at beskytte dyrene. For fuglenes ved-
kommende anbefaler forskerne i rapporten, at der "bar eller
kan overvejes” nye beskyttelsestiltag af hensyn til 23% af
de arter, der er omfattet af de 756 udpegninger for fugle.
Forskerne bag rapporterne anbefaler, at man iscer ber sikre
kolonirugende arter af kystfugle bedre i yngletiden, og sikre
feceldende flokke af knopsvaner og dykaender mere fred om
sommeren. For sceler anbefales det generelt i 86% af de un-
dersagte omrdader, at man skal sikre, at rekreative aktiviteter
holder stgrre afstand til scelernes yngle- og faeldepladser.
For marsvin gar forslag til beskyttelsestiltag hovedsageligt
ud p& at minimere forstyrrelser fra skibstrafik og fiskeri i alle
habitatomrdder udpeget af hensyn til arten.

Lces mere her i de tre rapporter med overskriften
"Vurdering af forstyrrelsestrusler i Natura
2000-omraderne - opfelgning pa Natura
2000-planer for perioden 2022-2027":

Del | - litteraturgennemgang, introduktion
og generel beskrivelse af problemstillinger,
generelle anbefalinger

SR510.pdf

Del Il omradegennemgang - Jylland, Nordsgen
og Kattegat

SR611 pdf

Del lll omraddegennemgang - @erne med
Bcelthavene og @stersgen

SR512.pdf

Almindelige ryler forstyrres af bil pa Fang.
Foto: Kim Fischer

Fuglenes potentielle yngleomrader pa
strandene pda Fang og Remg bruges til mange
rekreative formal, deriblandt opscetning af
drager. Foto: Kim Fischer


https://dce2.au.dk/pub/SR510.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR511.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR512.pdf
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| Efterat hgvevceretlstort set permonent fremgcngldet nlwe--

ste le det 20. &rhundrede, blev rqdyret iIDanmork gennem’
mange &r betragtet som en forvaltningsmaessig succes.
Siden 2009 er vildtudbyttet for radyr imidlgrti'd faldet med
42 %, uden nogen ved hvorfor. Pa denne baggrund har
Miljastyrelsen efter enske fra Vildtforvaltningsradet bestilt en
udredning fra DCE over de danske radyrbestandes tilstand
og udvikling ud fra tilgcengelige data.

| rapporten "Bestandsanalyse af danske radyr” analyserer
forskere fra Aarhus Universitet bestandsdata for radyr ba-
seret pd vildtudbyttestatistikken (1955-2020) og pékearsler i
trafikken (2003-2019) med henblik p& at beskrive bestan-
dens sammenscetning og status samt variation i tid og rum.
Beskrivelserne er lavet med scerlig fokus pa at tilvejebringe
viden, som fremadrettet kan forklare nedgangen i det na-
tionale vildtudbytte.

Modsat Danmark, hvor det nationale vildtudbytte er faldet
siden 2009, har vildtudbytterne i Sydnorge, Sydsverige og
Nordtyskland i perioden vceret stabile.

Forskerne bag rapporten konkluderer dog, at de seneste
to drtiers tilbbagegang nceppe skyldes @get preedation af
for eksempel rcev, konkurrence med andre hjortearter eller
vejrforhold, men muligvis en epidemisk sygdom i kombi-
nation med eller afledt af faldende gkologisk bcereevne.

Analyserne i DCE-rapport har scerligt fokus pa at forklare nedgangen i det nationale vildtudbytte for ravildt si-den 2011

Foto: Thomas Kjcer Christensen
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Rapporten viser 0gsq, at nedlagte ralami gennemsnlt blev
3 % tungere fra 2013 til 2020, hvilket kunne tyde pdensvagt.
forbedret fadesituation. Men ndr tallene korrigeres statistisk
for en negativ effekt af bestandsteethed, som jo faldt i pe-
rioden, faldt (den nu tcethedskorrigerede) veegt for bade
lam og celdre dyr fra 2013 til 2020, hvilket tyder pa faldende
okologiske bcereevne.

Antal lam per rd i vildtudbyttestatistikken var positivt korre-
leret med andelen af 2+ drige réer med en vaegt pd over
14 kg, ndr indvolde er fiernet, men ikke med bestandenes
veekstrate. Dette kan ifelge rapporten indikere, at bestande-
nes faldende vcekstrater i hgjere grad har veeret drevet af
dedelighed end af teethedsafhcengige reproduktionsrater.

Hvis de bestandsbiologiske drsager til den fortsatte be-
standsmcessige tilbagegang skal findes, forudscetter det
ifelge rapporten malrettende bestandsbiologiske under-
sgqgelser af mcerkede dyrs overlevelse, reproduktion og
adfcerd i nutidens danske landskaber.

Lces hele rapporten "Bestandsanalyse af danske radyr”

SR542.pdf (qu.dk
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givning for Miligministeriet p& vildtom-
radet. Dermed fortscetter et staerkt
forskningsmilje med 75 drs historie.

Vildtforvaltningen i Danmark vil ogsé i

de kommende seks ar blive understottet

af forskning og rédgivning fra DCE med

Ecoscience pd& Aarhus Universitet som

udferende institut. Forskning og myndig-

hedsradgivning til vildtforvaltningen har en

samlet veerdi pd op til 22 millioner kroner arligt fra 2024
tilog med 2029, med mulighed for forlcengelse i op til fire ar.
Den samlede veerdi af kontrakten er derfor op til 220 mio. kr.

Det er tredje gang i treek DCE vinder opgaven i dben kon-
kurrence, efter opgaven blev udbudt ferste gang i 2011.
Dermed ligger opgaven fortsat forankret i det stcerke fag-
milje, der har varetaget vildtforskning og -radgivning uaf-
brudt siden 1949, hvor Vildtbiologisk Station blev oprettet.
DCE har dermed fortsat Danmarks sterste og stcerkeste
forskningsmilje med fokus pd& anvendt forskning i relation
til arts-, jagt- og vildtforvaltning i Danmark og internationailt.

Udbuddet af opgaver deekker over forskning og rédgivning
inden for forvaltning af fugle samt hav- og landpattedyr,
herunder forvaltning af jagt, hdndtering af konfliktarter, og
menneskeskabte pdavirkninger af arterne, fx i relation til re-
kreative aktiviteter.

Den viden, som opbygges gennem forskningen, understot-
ter forvaltningen. Som et led i arbejdet udarbejdes blandt
andet Vildtudbyttestatistikken, en drligt tilbagevendende
opgerelse over, hvor mange dyr der nedlcegges ved jagt
i Danmark. Det samme gcelder Vingeundersggelsen, en
frivillig ordning for joegere, der sender én vinge fra bestemte
nedlagte vandfuglearter til Ecoscience til brug for overvag-
ning og fastscettelse af jagttider for fuglebestande.
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Myndighedsradgivningen under vildtkontrakten

mellem Miljgstyrelsen og DCE omfatter blandt andet

forskning og radgivning inden for: b

« Forvaltning af truede og almindelige arter

 Jagt som forvaltningsredskab og dens indvirkning pa
bestandene \
Betydningen af sygdomme, epidemier og milj¢fremme&e
stoffer for bestandenes sundhed
Invasive arters og konfliktarters udbredelse og
bestandsudyvikling samt deres forvaltning
Betydningen af menneskabte effekter i form af fx frilufts-
og anlcegsaktiviteter
Sociologiske aspekter i forbindelse med forvaltning af
pattedyr og fugle


https://dce2.au.dk/pub/SR542.pdf
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ARTER OG T@R NATUR

Bog om overvagningen
af vildtvoksende
orkideer i Danmark

"Vildtvoksende orkidéer - om orkidéovervagningen i Dan-
mark” er titlen pd& seneste bog i serien Miljgbiblioteket, som
udgives af Aarhus Universitetsforlag i samarbejde med
DCE. Bogen handler om, hvordan man i mere end 35 ar
har overvaget udvalgte bestande af orkidéer i Danmark i
det nationale orkidéovervagningsprogram, der blev ivaerk-
sat i 1987. Der er tale om et enestdende program, idet det
er det forste af sin art, hvor en hel plantefamilie er blevet
overvdaget nationalt.

Vildtvoksende
orkidéer

Om orldde-
overvagningen
i Danmarl

Bogen Vildtvoksende orkidéer kan
kebes pa Aarhus Universitetsforlag her:

Vildtvoksende orkidéer (unipress.dk’

Bogen praesenterer overvagningsprogrammet og ger rede
for dets resultater, men giver ogsd ordet til en raekke af
programmets trofaste overvagere, som fortceller om deres
fascination for de smukke og sarte planter. En fascination,
de ikke er ene om.

Overvagningsprogrammet omfatter b&dde de mere almin-
delige og de mere sjceldne danske orkidéer. Mindst 200
personer har brugt mange arbejdstimer eller frivillig tid
pd at opsege de udvalgte bestande af orkidéer over hele
landet og foretage de drlige optcellinger af blomstrende
og i mange tilfeelde ikke-blomstrende (vegetative) planter.
Samtidig har de beskrevet tilstanden p& voksestederne.

Orkidéer har en bred bevdgenhed i befolkningen og har
ofte trukket overskrifter i medierne. Hovedparten af de
hjemlige orkidéers eksistens i den danske flora er truet, og
alle vildtvoksende orkidéer er fredede og ma derfor hver-
ken plukkes, beskadiges eller graves op.
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Bedre vandkvalitet og
genopretning af Lyngse

okosystem

En ny metode til restaurering af seer, hvor der béde fjernes
fredfisk og feeldes for fosfor er anvendt i den 10 hektar sto-
re Lyngse ved Silkeborg. Restaureringen fandt sted i 2021-
2022, hvor omkring 70 % af fredfiskene blev fiernet samtidigt
med, at der blev tilsat et scerligt fosforfeeldende produkt.
Ideen var at mindske algemacengden og dermed @ge seens
sigtdybde ved at reducere tilgcengeligheden af fosfor og
oge andelen af dafnier, som filtrerer vandet. Sidstncevnte
ved at reducere mcengden af de fisk, som ceder dafnier.

Klarere vand og mindre ncering er de ferste dokumentere-
de resultater fra undersegelser udfert af forskere ved DCE.
Efter blot to ar er den sommergennemsnitlige sigtdybde
@qget betydeligt - fra mindre end to meter i de tre ar fer ind-
grebet til omkring tre meter i de to ar efter restaureringen.
Samtidig er koncentrationen af fosfor i overfladevandet
reduceret markant. Fiskebestanden var ogsa efter opfisk-
ningen domineret af skaller, men bade antalsmaessigt og
veegtmeessigt kunne der fanges veesentligt fcerre end for
opfiskningen.

Restaureringen bestod af to indgreb: En omfattende opfisk-
ning af fredfisk - primcert skaller og brasen - og en behand-
ling med et scerligt lerholdigt produkt, kaldet Phoslock, der
for forste gang er anvendt i Danmark. | alt blev der fiernet 1,4
ton fredfisk fra seen for pd den mdade at ege maengden af
dafnier og deres mulighed for at holde vandet fri for alger
via deres filtrering. Desuden blev der tilsat 44 tons Phos-
lock indeholdende grundstoffet lanthan, der har evnen til
at binde fosfor, og dermed kan gere algernes vaekst mere
fosforbegrcenset.

| de farste maneder efter Phoslocktilsaetningen var der for-
hojede koncentrationer af lanthan i overfladevandet, men
efter fem maneder kunne der ikke lcengere males lanthan
i overfladevandet. Ncesten alt det udbragte lanthan kunne
genfindes i sedimentet, men starstedelen kunne genfindes
pd stationen, der reprcesenterer de dybeste omrdader af
sgen. Phoslock nedblandes relativt hurtigt i de everste lag
af sedimentet. | sedimentet skete der efter restaureringen
et skift i fosforformerne i retning af mindre koncentration af
mobile former og flere immobilt bundne former.

Undersegelser ved Lyhgse*= .
Foto: Martin Sendergaard "
1

Lces rapporten Restaureringen af Lyngse:

SR573.pdf (au.dk


https://unipress.dk/udgivelser/v/vildtvoksende-orkid%C3%A9er/
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_500-599/SR573.pdf
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Store muligheder for
naturbaserede Igsninger pa
klima- og miljgkrisen i Norden

Naturbaserede lgsninger (NBS) gdr ud pd at (gen)ska-
be naturens egne funktioner. For eksempel kan gren-
ne omrader og regnvandsbassiner i byer absorbere
regnvand og dermed hindre store oversvemmelser
ved kraftige regnskyl. Som ekstra gevinst far en rcekke
arter nye levesteder, og der kan skabes rekreative
omréder for mennesker. | de nordiske landene vokser
bdade kendskabet til og brugen af naturbaserede Igs-
ninger. Mdlet er at bruge naturens egne kreefter til at
forbygge klimacendringer, bidrage til klimatilpasning
og til at lese andre miljgmaessige udfordringer, her-
under ogsa at skabe plads til biologisk mangfoldig-
hed. Det kan ske enten ved at sikre eller genoprette
okosystemer eller ved at imitere naturlige funktioner
i et bestemt omrade.

Men det kraever klare politiske beslutninger, planiceg-
ning, feelles standarder og tydelige finansieringsmu-
ligheder. Det viser en ny forskningsrapport for Nor-
disk Ministerrdd, som forskere fra Aarhus Universitet
sammen med kolleger fra Norge, Sverige, Finland og
Island har udarbejdet. Arbejdet er en del af resulta-
terne fra projektet S-ITUATION, som er finansieret af
Nordisk Ministerrdd. Dette er det farste af fem projekter
i det nordiske program for forskning i naturbaserede
l@sninger. Forskerne har kortlagt eksisterende projek-
ter om naturbaserede lesninger i Norden. Baseret p&
gennemgang af videnskabelig litteratur, rapporter og
politik-dokumenter i de nordiske lande, er der formu-
leret en reekke anbefalinger, som kan styrke arbejdet
med naturbaserede lgsninger. Hovedpointerne fra
arbejdet var felgende:

- Der er behov for fcelles standarder og retningslin-

jer for at stette @get vedtagelse af naturbaserede

l@sninger, herunder fastscettelse af
sitetsmal.

Brug af en global standard som den, der er udvik-
let af IUCN (International Union for Conservation of
Nature), kan bidrage til at lase flere udfordringer i
forbindelse med implementering af naturbaserede
l@sninger ud over at ege bevidstheden om deres
veerdi og give en holistisk tilgang.

De offentlige myndigheder ber overveje minimums-
krav til kvaliteten af naturbaserede tiltag og I@snin-
gernes omkostningseffektivitet. Der er behov for en
klar politisk prioritering for at integrere naturbasere-
de lgsninger i politik og praksis.

For at tackle klima- og biodiversitetskrisen er der
behov for aktivt at styre vcek fra "business as usual’,
dvs. fra rutinemacessig brug af tekniske eller ingeni-
ormaessige lgsninger uden at overveje og om det
er muligt at gennemfere naturbaserede lgsninger.

Hvis det er muligt, ber bevarelse og beskyttelse af tegat. |
vigtige okosystemer prioriteres som den forste los-

ning. Hvis dette ikke er muligt, ber genopretnings-

foranstaltninger eller gennemferelse af andre typer _ =
naturbaserede lesninger overvejes. Baeredygtig ud- .
nyttelse og forvaltning af gkosystemer ber altid vcere v e
forudscetninger for naturbaserede lgsninger. 2

Se video om naturbaserede lgsninger fra
S-ITUATION-projektet her:

Nature-based solutions in the Nordic countries
(youtube.com)

Lces mere om S-ITUATION
SITUATION Policy Brief on Nordic NBS.pdf (au.dk)
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https://www.youtube.com/watch?v=NPSY0Og4oRc
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/DCE_foto/Nyhedsfoto/SITUATION_Policy_Brief_on_Nordic_NBS.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Eksterne_udgivelser/20230928_SCANS-IV_Report_FINAL.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Eksterne_udgivelser/20230928_SCANS-IV_Report_FINAL.pdf
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ltsvind er forts
et prodlem

litsvind opstdr, ndr iltforbruget i bundvandet er storre end
ilttilferslen. llitforbruget skyldes bunddyrs samt bakteriers
og andre mikroorganismers brug af ilt ved nedbrydning
af organisk stof. litforbruget afhcenger af meengden og
nedbrydeligheden af det organiske stof samt af tempera-
turen. | Danmark betegnes det som iltsvind, ndr iltkoncen-
trationen i vandet er mindre end 4 mg/| og som kraftigt
iltsvind, nar koncentrationen er under 2 mg/I. Niveauet
mellem 2 og 4 mg/I kaldes for moderat iltsvind. lltsvind
i de &bne farvande forekommer hovedsageligt fra juli til
november, men i nogle kystvande opstdr iltsvind ofte for
juli. lltsvind er i lobet af de seneste ca. hundrede dr foraget
i hyppighed, udbredelse, varighed og intensitet som felge
af foreget tilfersel af nceringsstoffer og organisk stof samt
klimaforandringer. @get tilfersel af nceringsstoffer forer til
oget produktion af planteplankton, som synker til bunds og
nedbrydes. Derved stiger iltforbruget, og der kan udvikles
iltsvind ved bunden i omrader, hvor vandsejlen er lagdelt.
Klimaforandringer vil i de fleste tilfaelde forstcerke effekten.
Stigende temperatur stimulerer udviklingen af iltsvind, da
varmere vand indeholder mindre ilt, @ger iltforbruget og
styrker lagdelingen af vandsgjlen. @get nedbgr medferer
en storre tilfersel af vand, nceringsstoffer og organisk stof
fra land til hav, hvilket ogsé fremmer iltforbruget og styrker
lagdelingen af vandsgjlen. Andrede vindforhold pévirker
opblandingen af vandmasserne samt stremforholdene og
dermed ilttilferslen til bundvandet. Mere vind ager ilttilfersel
til vandet, mens mindre vind mindsker ilttilferslen. De aktu-
elle vejrmcessige forhold bidrager til at fastholde, fremme
eller mindske iltsvind. Det er tilfarsel af nceringsstoffer, som
skaber grundlaget for iltsvind i et omfang ud over det na-
turlige, mens det er de vejrmcessige forhold, som udlaser
iltsvind og er afgerende for ar-til ar-variationen i dets ud-
bredelse, varighed og intensitet. lIitindholdet i bundvandet
er af afgerende betydning for bundlevende planter, dyr og
fisk. Lavt iltindhold (4-6 ma/|) stresser larvestadiet af nogle
bunddyr og fisk samt voksne individer af scerligt falsomme
arter. Ved moderat iltsvind (2-4 mg/1) seger mange fisk og
mere mobile bunddyr vaek fra de ramte omrdader, og ved
lcengere perioder med kraftigt iltsvind (< 2 mg/I) der bund-
dyr og bundplanter. Selv fisk og mobile bunddyr kan blive
ramt af iltsvind, hvis vind og stream pludselig flytter iltfattigt
vand fra et omréde til et andet.

Udviklingeni iltsvind felges hyerl of
intensivt fra juli til november. lits svinde
vari2022 scerlig udbredt og intenst
Fiord, Mariager Fiord, Knebel Vig
sydestjyske fiorde, Det Syg:lf)gh e OF
litsvindet startede tidligere i 20 2 en
end i 2020. | august tiltog iltsvi ~"{'.
intensitet stimuleret af svag \_/JrT
vindets udbredelse var steirst idt i ¢
dcekkede et omrade svorende til are re

tilsammen. Kraftig blcest i fm‘s}e— al o’
cerede iltsvindets udbredelse og |n£ sit
rolige vindforhold i sidste halvdel Iof' okto
atiltsvindet tog til igen. Fornyet k_rc1ft'rgI ofle
af november betad, at iltsvindet nceste
i november.

Iitsvindet forarsagede iltfrie forhold i bundvandet o :
velse af svovlbrinte fra havbunden i en del omrader. Sic
i august blev der observeret dede bunddyr, fisk 0Q P .
i Smalandsfarvandet og Halkeer Bredning. | Halkeer Bred- ",
ning i Limfjorden resulterede darlige iltforhold i ouqust i en.;" ,.h— 7 : : |
opblomstring af purpur svovibakterier, som farvede hele " : ' s - - . - F oan R = pll S8 : b Tl ! S L
bredningen red. - X, 8 - ; : -

litsvindsarealeti de danske farvande | september vari 202<T
det tredjesterste siden 2008 og det femtestarste siden 2@0’2
Arealudbredelsen af iltsvind i september 2022 var lidt min- -
dre end gennemsnittet for perioden 1989-2009, men area-

let er steget signifikant siden 2010. i :
o
S ol
Lces rapporten Marine omrdder 2022 - NOVANA & =
SR592.pdf (au.dk) s
o -‘:.I_'I ; i
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LS I— S 2Ty
U&wkl;nqen i afié_glejr med tsvind i de danske
- -\;’:1_. - _.5_'-- = o
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> september hvert &r fra 1989-2022.

" Billedtekst. Iit pé havbunden
. |.“- L Foto: Jehs Wu@er
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https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_500-599/SR592.pdf
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Miljokonsekvenser

ved navving

Ved indgdelse af den politiske delaftale Investeringer i et
fortsat grennere Danmark blev der for perioden 2022-2025
afsat midler til at sikre det nedvendige datagrundlag og
viden til at understette den langsigtede planlcegning for
og beslutninger om udbygning af ny storskala havvind. |
den forbindelse gennemfares flere forskellige undersagel-
ser og analyser. Det omfatter kortlcegning af potentialet
for udbygning af vindmeller til havs, herunder geologiske
kortlcegninger og undersegelser af hvor og hvordan ud-
bygningen af vedvarende enerqi til havs vil pavirke planter
og dyr. Opgaven bestdr blandt andet i at kortlcegge hvilke
dele af det danske havareal, der potentielt kan veere scerligt
sdrbare over for storskalaudbygningen af havvind i forhold
til natur, milje og @vrige arealinteresser. DCE er involveret i
opgaven med at undersage den mulige pavirkning af plan-
ter og dyr herunder fugle, flagermus, havpattedyr, bund-
fauna og -florq, fisk, og i tilknytning hertil undervandstej og
hydrodynamiske forhold. Kortleegningen startede i 2023 og
forleber til og med 2025 og gennemfares i et samarbejde
mellem NIRAS, DCE og DTU-Vind.

| '‘Center for Green Transition and Marine Ecology (GTM)’
arbejdes der pd at belyse og afdcekke nogle af de vigtig-
ste problemistillinger i forhold til den samlede udbygning
af havvind, s& denne udvikling ikke sker p& bekostning af
marine arter og gkosystemer. Det er i denne sammenhceng
afgerende, at de kumulative effekter pa naturen belyses, og
GTM skal derfor bidrage til udarbejdelsen af mere holistiske
vurderinger af effekter af havvind. Disse skal bruges til at
pege pd, hvordan udbygningen af havvind kan ske s der
i storst muligt omfang tages hensyn til natur- og miljgfor-
hold. | reqgi af GTM arbejder flere danske og europceiske
projekter (WIN@sea og OLAMUR) med at afdcekke mu-
ligheder for - og effekter af multifunktionel anvendelse af
havet, hvor flere akterer deles om pladsen pd havet, som
fx havvind, akvakultur af muslinger og tang, samt marin
miljgovervagning.

DCE udarbejdede i 2023 en oversigt med fokus pd at beskri-
ve den gkologiske tilstand og betydningen af presfaktorer i
farvandet i og omkring tre planlagte havvindmaelleparker:
Nordsgen |, Kattegat og Kriegers Flak Il. Oversigten skal ses
som inspiration for kommende udbud, hvor "nature inclu-
sive design” kan komme pa tale for at afbede for udvalgte
negative presfaktorer pd havmiljget, inklusive effekter af
havvindmelleparker, til gavn for den generelle miljg- og
naturtilstand | de berarte marine omrader.

Oversigten tager udgangspunkt i tilgaengelig viden, herun-
der nationale og internationale tilstandsvurderinger udar-
bejdet i relation til havstrategidirektivet, regionale konventi-
oner (OSPAR og HELCOM), samt viden om fugle, flagermus
og havpattedyr, hvor Danmark har en forpligtigelse i hen-
hold til habitat- og fuglebeskyttelses-direktiverne. Data fra
projekter, det nationale overvagningsprogram NOVANA,
samt international litteratur er ogsé& anvendt. Tilstanden
for de tre omrader bedemmes overordnet som moderat
eller dérlig i henhold til havstrategidirektivet for de fleste af
direktivets "deskriptorer”. Havpattedyr optraeder desuden
i habitatdirektivets bilag, og her opnar havpattedyr som
gruppe ikke "god bevaringstilstand” i den nationale danske
vurdering p& grund af ddrlig tilstand for en eller flere arter
i hver region. Rapporten beskriver ogsé de veesentligste
menneskelige aktiviteter, som genererer pres pd natur- og
miljetilstanden. Her indgar havvindmaeller som det primcere
element i presfaktoren renewable energy”. Samlet vurde-
res 'renewable energy” at veere en vaesentlig presfaktor,
som potentielt kan pdvirke ncesten alle de deskriptorer, som
indgdr i rapporten. Det skal pointeres, at oversigten ikke
udger en egentlig miljatilstandsvurdering for de tre berarte
havomrdder. Dertil er usikkerheder ved de anvendte data
for tilstand samt viden om betydningen af presfaktorer for
overfladisk. Fremadrettet vil det derfor veere nedvendigt at
indsamle omrdadespecifikke data til miljatilstandsvurdering
af et konkret projekt.

Udbygningen af havvind tilvejebringer nyt hardt substrat
i form af mellefundamenter og deres erosionsbeskyttelse.
Mange ikke-hjemmehgrende arter har et fastsiddende livs-
stadium, der krcever hérdt substrat. De nye strukturer kan
derfor fungere som vigtige trcedesten for en yderligere
spredning med havstremme. Et studie identificerede 249
ikke-hjemmmehgrende arter, som endnu ikke har en doku-
menteret tilstedevcerelse i den danske del af Nordseen, og
hvor etablering af havvindmelleparker vurderes at kunne
udgere en relevant spredningsvej. Spredningspotentialet
for bade planter og dyr blev undersagt for udvalgte nag-
learter ved at bruge en 3D hydrodynamisk model. Resul-
taterne viste, at der er en potentiel risiko for spredning af
ikke-hjemnmehgrende arter via havvindmelleparker i den
centrale og sydlige del af Nordseen, og at de kan spre-
des hele vejen nordpd til de danske Natura2000 omrader
i Skagerrak. Yderligere studier vil kvalificere resultaterne i
de kommende ér.

Lces rapporterne her:
Assessment of environmental pressures and state in relation
to three Danish offshore wind farms

SR576.pdf (au.dk)

Spredningsveje for ikke-hjemmmeharende arter i Nordsgen
- En modelanalyse

TR307.pdf (au.dk)

Lces mere om Center for Green Transition and Marine
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AU Ecoscience - Center for Green Transition and Marine
Ecoloqy (GTM
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Undervandsdrone styres fra baden
Fotos: Karsten Dahl
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Store udsving i fordrets begyndelse i Hajarktis udfordrer en
lang rcekke organismer, viser forskning baseret pd biolo-
giske data indsamlet ved forskningsstationen Zackenberg
under overvdagningsprogrammet Greenland Ecosystem
Monitoring gennem de sidste 25 ar. Arktiske organismer
er veltilpassede til livet under de ekstreme klimatiske for-
hold, der findes i Arktis, og tidspunktet for hvorndr planterne
begynder at blomstre, insekter kormnmer frem og hvornar
fuglene begynder at yngle (ogsd kaldet faenologi), falger
for de fleste arter de lokale klimatiske forhold tcet. Men hvis
timingen af forskellige arter ikke reagerer pd samme mdade
pad klimacendringer, kan de komme ud af takt. Dette vil
veere til skade for eksempelvis plantebestavning og frescet-
ning, som er en ngglefunktion i ethvert ekosystem.

X

I

- &
st@liscetningen varierer dramatisk fra'aril ari Arktis
s Martin Schnidt . . -

F ! =

For 15 &r siden rapporterede forskere, at fordrets komme i
Heajarktis konsekvent indfandt sig tidligere oqg tidligere pa
dret og at feenologien hos planter, insekter og fugle fulgte
med denne udvikling. Kort sagt, fordret blev meget tidligere
for de fleste arter i regionen. | dag er dette manster skiftet ud
med store udsving i, hvorndr fordret kommer. Dette udfor-
drer dyr og planter i Arktis fordi nogle arter ikke lcengere kan
felge med de klimatiske forhold - og dette kan igen pdvirke
interaktioner mellem arter. Selv i de dr, hvor de klimatiske
forhold synes at vcere gunstige, kan nogle arter ikke drage
nytte af dem - de har simpelthen ndet greensen for deres
feenologiske fleksibilitet.

Undersegelserne viser, at klimacendringer er mere end
"bare” fortsat opvarmning - i mange okosystemer, f.eks. i
Hojarktis, er det den klimatiske variation, der bestemmer
dynamikken i gkosystemet over tid, og i sidste ende hvordan
hele det hgjarktiske gkosystem trives.

ildlen Little directional change in the timing of arctic
nology over the past 25 years Current Biology 2023:

.com/science/article/pii/
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Sandsugning og
alegrces i Grenland

Alegraes er pa den grenlandske liste over truede arter (Red-
listen) og kategoriseret som “sarbar”. Derudover understre-
ger en vifte af internationale og regionale konventioner
og direktiver vigtigheden af at beskytte dlegreesenge pga.
deres store gkologiske betydning. Udbredelsen af Alegroes
i grenlandske fjorde er begrcenset af de lave havtempera-
turer, og bestandene er derfor ekstra udfordret i forhold til
indvinding af havbundsmaterialer (sandsugning).

DCE har i samarbejde med Grenlands Naturinstitut for
Gregnlands Selvstyres Miljgstyrelse for Rastofomrddet gen-
nemfert undersagelser af udbredelsen af dlegrees i omrd-
der, hvor der er ansegt om eller allerede foretages indvin-
ding af havbundsmaterialer ved sandsugning.

| undersagelserne indgik en kortlcegning af forekomst og
udbredelse af dlegrces i Kobbefjord og Ameralik Fjord
syd for Nuuk, hvor der er ansegt om indvinding af hav-
bundsmaterialer til bygning af boliger og anlceggelse af
ny stor lufthavn i Nuuk. Kortlcegningen blev foretaget med
undervandskamera og dronefotografering i transekter p&

Undervandskameraet styres fra bdden mens videoen kan fazlges
pd en skeerm. Foto: Nick Dulake

de lokaliteter, hvor der var ansegt om tilladelse til sands-
ugning, og hvor der ogsd var en forventning om forekomst
af dlegrees.

Derudover blev der foretaget beregninger af spredning og
sedimentation af sedimentspild som grundlag for anbefa-
linger omkring sikkerhedsafstande for dlegrees i forhold til
indvinding af havbundsmaterialer via sandsugning. Udover
atindvindingen fysisk kan fierne eller skade dlegraesset, kan
spredning af sediment i forbindelse med sandsugningen
0gsd pavirke veeksten og udbredelsen af dlegrees.

Undersegelserne forte til en anbefaling fra DCE og Gren-
lands Naturinstitut om, at omrader med dlegrces samt na-
boomrdder friholdes for indvinding af havbundsmaterialer
ved sandsugning med en sikkerhedsafstand p& 500 m.

Lees hele rapporten Alegrees i Grenland - Kortleegning af
udbredelse og sdrbarhed i forhold til indvinding af Hav-
bundsmaterialer

dce2.au.dk/pub/SR524.pdf

Sandsugning i Grenland.
Foto: Kim Gustavson
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i visse tilfcelde ogsd kulturarvsveerdier og kan begrcense den tidligere Maarmorilik bly- og zinkmine, som fungered
andre former for menneskelig brug af omrédet. Milje- fra 1973 til 1990. Maarmorilik-mineaktivitetern It
. —_ bestemmelser og naturplanicegning har til formal at sikre, de i betydelig forurening af fjordsystemerne tcem
';"‘ 1 u ﬂ e r S @ q at den eksisterende natur og det eksisterende miljg ikke med hgje koncentratio Zi y cad ‘. 2
‘3 . 'ﬁs_ e odelcegges til skade for nuveerende savel som kommende havvandet og hgje niveauer a 7T0 )
2 generationer, samtidig med, at der skabes mulighed for at

. r “ udvikle minedrift. | rapporten er de eksi

radet preese

. . Mineaktiviteter (efterforskning, udnyttelse og transport) vil (Svatenhuk-halvaen) i Vestgrenland. Scerligt miljgkemien er
e | O I I O e nedvendigvis have en vis indvirkning pd natur, miljg og blevet undersegt i lebet af de seneste ca. 40 ar i relation til
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https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_500-599/SR583.pdf

Ammoniak, svovldioxid og partikler
findes i luften omkring os. De bliver
emitteret fra menneskeskabte kilder,
spredes i luften og afscettes pd jord- og
vandoverflader. En rcekke danmarks-
kort med de seneste oplysninger om
luftforurening er i 2023 offentliggjort
pd Danmarks Miljgportal - en portal
der samler miljgdata til brug for miljg-
forvaltning i Danmark. Med kortene far
planlceggere og miljgsagsbehandle-
re i landets kommuner de nyeste data
fra de nationale emissionsopgeorelser
og den nationale overvagning af luft-
kvalitet under det Nationale Overvag-
ningsprogram for Vandmilje og Natur
(NOVANA).

Det er forskere fra DCE, der opdaterer
data og beregninger, sddan som de
bliver indsamlet i NOVANA. Kortene
indeholder information om menneske-
skabte emissioner af luftforurening, der
udledes fra danske kilder. Datascet-
tene er i overensstemmelse med de
nationale emissionsopgegrelser, som

arligt rapporteres i overensstemmelse
med internationale konventioner og
EU-direktiver.

Datascettene inkluderer emissioner fra
for eksempel kraftvarmevcerker, store
industrianlceg og store husdyrhold -
det, som kaldes punktkilder. Til disse
informationer bliver der lagt data om
emissioner fra diffuse kilder som for
eksempel transport, breendeovne og
dyrkede aredaler. Alle oplysninger bli-
ver herefter omsat til et kort for hver
af en rcekke forskellige komponenter
af luftforurening, blandt andet kvcel-
stofoxider, ozon, svovl og partikler.

Oplysninger om for eksempel ammo-
niak er opgjort pd et gitternet med
en geografisk oplasning pd 1 km x
1 km og indeholder information om
den samlede arlige emission for hvert
kvadrat i gitternettet. Datascettene
bag kortene er resultat af modelbe-
regninger med SPREAD-modellen ba-
seret pd en kombination af forskellige
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typer data, der er relateret til kilderne til
luftforurening, herunder aktivitetsdata,
emissionsfaktorer og geografiske data.

For kvcelstof er der tilfojet et nyt da-
tascet med den samlede deposition
af kvecelstof. Datascettene og kortene
indeholder information om den arlige
mcaengde af kveelstof, som depone-
res pd planter, jord og vand fra luften.
Depositionen af kveelstof er i lighed
med ammoniak opgjort i et gitternet,
hvor den samlede arlige deposition
er beregnet for hvert kvadrat i gitter-
nettet. Datascettene for depositionen
og luftkvalitet er resultatet af model-
beregninger med DEHM-modellen og
UBM-modellen, som er udfert af DCE.

Data kan hentes som filer eller linkes til
via WFS eller WMS fra Danmarks Milja-
portals arealdataservice, og de nyeste
kort over de forskellige typer luftforure-
ning kan ses i Danmarks Miljgportals
WebGIS service arealinfo.dk.

Opdaterede kort over luftforurening kan nu findes pa Danmarks Miljgportal - her eksempelvis koncentrationen af Ammoniak (enhed: mikrogram

NH3 /m3 (&rsmiddel)). Udtreek fra Arealdata.


https://envs.au.dk/om-instituttet-1/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet
https://envs.au.dk/om-instituttet-1/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodeller/dehm
https://envs.au.dk/om-instituttet-1/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodeller/ubm
https://arealdata.miljoeportal.dk/?dataOwners=DCE%20-%20Nationalt%20Center%20for%20Milj%C3%B8%20og%20Energi
https://arealdata.miljoeportal.dk/?dataOwners=DCE%20-%20Nationalt%20Center%20for%20Milj%C3%B8%20og%20Energi
https://danmarksarealinformation.miljoeportal.dk/?viewer=distribution
https://envs.au.dk/om-instituttet-1/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/udledning-af-luftforurening/spreadmodellen

Foto: Colourbox

Nye luftkrav rammer

vejnettet

Forslag til nye grcensevcerdier
for partikelforurening betyder
overskridelser langs statsvejene
| Danmark.

| Danmark bor knap 1,5 millioner mennesker inden for
en afstand af én kilometer til statsvejnettet, som om-
fatter statslige motorveje og landeveje. Opdaterede
beregninger af luftkvaliteten langs vejnettet peger pa,
at over halvdelen af beboerne langs vejene er ekspo-
nerede for luftforureningsniveauer, som overskrider de
foresldede nye EU-greenseveerdier for fine partikler.

Det viser rapporten "Kortlaegning af luftkvalitet langs
statsvejene i Danmark”, som DCE har offentliggjort. |
rapporten har forskere fra DCE for Vejdirektoratet be-
regnet drsmiddelkoncentrationer af kvcelstofdioxid
(NO2) og af luftbarne partikler med en diameter under
henholdsvis 10 og 2,5 mikrometer (PM10 og PM2,5).
PM2,5 kaldes ogsé fine partikler.

Rapporten beskriver resultaterne af en modelleret
kortleegning af luftkvaliteten langs statsvejene i hele
Danmark for mennesker med bopcel op til 1000
meter fra vejnettet. Luftkvalitetskortet viser udvalgte
luftforurenende stoffer, som man ved pavirker sund-
heden. Luftkvaliteten er sammenlignet med nuvece-
rende EU-graensevcerdier, som er bindende, og med
foresl@ede nye EU-grcenseveerdier, som endnu ikke
er vedtaget, samt med WHO's nye retningslinjer for
luftkvalitet, som er vejledende.

De nuvecerende EU-grcenseveerdier for luftkvalitet er
ikke overskredet for nogen af stofferne NO2, PM2,5
og PM10.

Koncentrationen af PM2,5 overskrider WHO's ret-
ningslinjer p& samtlige adresser langs statsvejene, for
PM10 bor 97% pd& adresser, hvor WHO's retningslinje
er overskredet og for NO2 er det 49%. PM2,5 udger
ifelge DCE's helbredsberegninger for luftforureningen
i Danmark den langt sterste helbredsbelastning.

Udover at omkring halvdelen af beboerne langs
statsvejnettet bor pd adresser, hvor den foresldede
greenseveerdi for PM2,5 er overskredet, bor omkring
2% pd& adresser, hvor den foresldede greenseveerdi
for PM10 er overskredet. For NO2 er det kun 0,04% af
beboerne.

Beregningerne er gennemfort for 2019, og da udled-
ningerne er faldende, vil en gentagelse af beregnin-
gerne med opdaterede inputdata for et nyere ar fere
til lavere koncentrationer og dermed fcerre overskri-
delser.

Kortlcegningen i rapporten er gennemfert ved at an-
vende en rcekke luftkvalitetsmodeller og tilherende
inputdata om meteorologi, udledninger mv. OML-Hig-
hway er en spredningsmodel specielt udviklet til at
beskrive spredning af luftforurening langs med veje
i dbnet terrcen. Oplysninger om trafikken pd statsvej-
nettet stammer fra Vejdirektoratet.

Herudover skal modellen kende baggrundsforure-
ningen - det vil sige den del af forureningen, som stam-
mer fra andre kilder end keretgjer fra statsvejnettet.
Baggrundskoncentrationerne er beregnet med den
regionale model Danish Eulerian Hemispheric Model
(DEHM) og bybaggrundsmodellen Urban Background
Model (UBM). Luftkvaliteten langs statsvejnettet er séle-
des en kombination af et bidrag fra selve statsvejene
og et bidrag fra baggrundsforureningen, som stammer
fra alle andre danske og udenlandske kilder.

Disse modelberegninger inkluderer beskrivelser af
udledningerne, kvantificering af transport af luftfor-
urening, de kemiske og fysiske processer i atmosfce-
ren samt afscetning af luftforureningen pd land- og
vandoverflader. Tilsammen danner det et billede af
luftforureningen langs statsvejnettet.

Luftkvalitetskortlcegning langs statsvejnettet vil kunne
bruges af vejmyndigheder som et screeningsveerktgj
i forbindelse med kommende miljgkonsekvensvur-
deringer af vejprojekter. Samtidig kan kortlcegningen
veere en miljgindikator i forbindelse med Vejdirekto-
ratets arlige redegerelser for vejnettet og miljgforhold.

Desuden er kortlcegningen en kilde til information om
luftkvalitet for borgere.

Lces rapporten Kortlcegning af luftkvalitet langs
statsvejene i Danmark

SR537.pdf (au.dk)
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ovedsageligt fra de organiske jorder. Dermed spiller de
en stor rolle for Danmarks 2030 mdl om at reducere udled-
ningen af drivhusgasser med 70 procent i forhold til 1990.

En ny kortleegning af forekomsten af organiske jorder fra
DCA, Aarhus Universitet har vist en stor nedgang i arealet
med dyrkede organiske jorder siden sidste kortlcegning i
2010 (Updating the Danish peatland maps with a combi-
nation of new data and modeling approaches — Aarhus
Universitet (au.dk) ). De jorder, som ikke lcengere karakteri-
seres som organiske har mistet kulstof i form af CO, og kan
derfor ikke bidrage til reduktion af drivhusgasudledningen
fra landbruget i samme omfang som jorder, der fortsat har
et hojt indhold af organisk materiale. Det mindsker poten-
tialet for at reducere udledningerne fra de organiske land-
brugsjorder ved udtagning til vddomrader i forhold til det
hidtil forventede.

Udslip af drivhusgasser fra lavbundsjorder beregnes af DCE
ved en kombination af arealernes starrelse, deres kulstof-
indhold og en emissionsfaktor for de pdgceldende arealer.
| 2022 er udledningerne fra de organiske jorder opgjort
til 3,4 mio. ton CO,-cekvivalenter eller ca. 33% lavere end
hidtil beregnet alene pga. cendringer i arealerne og deres
kulstofindhold baseret pd den nye kortlcegning. Emissions-
faktorerne er ligeledes ved at blive undersggt i en raekke

ger a Je[e
mende ar er baseret pd politisk besluttede tiltag
om udtagning af organiske jorder, som bliver finansieret
via Finansloven kombineret med en yderligere nedgang
i det dyrkede landbrugsareal som felge af den naturlige
nedbrydning af det organiske stof i de drcenede jorder.

Udslip fra de organiske landbrugsjorder er ifelge bereg-
ningerne faldet ca. 52% i perioden fra 1990 til 2022. Frem-
skrivningen uden implementering af Landbrugsaftalen,
dvs. uden udtagning af organiske landbrugsarealer, viser
et forventet fald pda 59% fra 1990 til 2030. Medtages im-
plementering af Landbrugsaftalen frem til 2030 med de
seneste estimater af udtagning forventes faldet fra 1990 til
2030 at blive ca. 69% fra de organiske jorder. Som ncevnt
er der usikkerhed pd emissionsfaktorerne, og der arbejdes
videnskabeligt med forbedring af estimaterne og meto-
derne til at anvende dem, som kan betyde cendringer i de
estimerede udslip i de kommende ar.

Som felge af cendringer i den endelige drivhusgasopgerel-
se til FN og cendringer i forudscetningerne for den fremtidi-
ge udtagning af landbrugsjord til vddomrader forekommer
der mindre forskelle mellem de forskellige opgerelser.

Lces mere her:
Notat om emissionsestimater for organiske jorder historisk
(1990-2022) og i fremskrivningen (2023-2040)

N2023_60.pdf (au.dk)



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2023/N2023_60.pdf

Udtagning af
lavbundsjord kan bidrage

_"T

til 2g¢

- |forbindelse med opfyldelse af Danmarks klimamdalseetning
om 70% reduktion af udlednlnq af drivhusgasserinden 2030
skal'der udtages kulstofrlqe IovbundSJorder Kulstofrige lav-
bundSJorder er oprlndellqt danneti vc:dorrirader som moser

\ lele) vode enqe hvor. gamle plonterester har donnet et haojt

:ndhold.cf I<u|stof i jorden. 'Nar IavbundSJorder lglrcenes og

ndy;kes ntes"cle I<u|stofr|ge jorder, hvilket mpdf@rerbn afgas-

ning af CO,. Derfor er-lovbundSJordérne |nteressonte ffa et

Klimaperspektiv, Ud over I<I(r+1c1l<rrsen erder ogsa blodlver-

sﬂetsknse og Mllj¢styrelsen har dérfor bedt forskere fra DCE

om gt undersege blo"d|ver5|1;etspotentl,olerne ved udtqg af

lavbundsjord. Fysisk plonl@gnmg og politisk pnorltennq 1

biodiversitet ifx: I<I|m0prq1ekter kcn*a/

radet hejst 2 3 %12022; sé udtoq}htrgq af IchundSJorder kan
| potentielt I<omme tilat gere én_vog:sentllq forskel.!

Den storste positive effekt for! biédiversitetéﬁ opndsved at
tage eksisterende; noturor-ealer ud af'drift, sikre en effek-
tiv beskyttelse mod skovbrug og Iondbruq 0g genoprette

) nquen til Dan-.
marks opfyldelse of EUs noturpohtlske udspll om, at30 % af
arealet skal veere beskyttet' Det\dunske cnreo! dervurderes, |
atkvalificere! 5|q som beskyttet GIJ?Ql erlfblge %lodlversnets- :

naturlig hydroloqn og noturllq\qrcesnlng i store sammen- '

hcengende omréder.

Lavbundsjordererjorder, der har et organisk kulstofindhold
pd over 6%.De findes i hele Danmark, men sterre sammen-
hceengende kulstofrige laybundsjorder findes ofte i lavtlig-
gende omrader som fx ddale.Det danske areal af kulstofrig
laybundsjord bestdar hovedsageligt af lysabne beskyttede
naturtyper (primecert eng og mose) og landbrugsarealer
med forskellig arealanvendelse. De resterende arealer
er skov, og mindre arealer fx sebredder,-byomrader mv.
Mange af de danske lavbundsjorder er i dag draenede og

-

biodiversitet

dyrkede hvilket medferer udledning af drivhusgasser, fordi
kulstoffet i jordeninedbrydes df'mik?oorgcnismer og jord-
bundsdyr efteriltning. Selvom de '1'<u_Is'tofrige lavbundsjorder
kun udger 7 % af det samlede landbrugsareal i Danmark,

star de for over-halvdelen af den samlede udledning af:

drivhusgasser ved dyrkning'af jord, og klimaeffekten ved
at \}("Jdloegqe og qeno'prette disse arealer er derfor stor.

| ropporten Prlorltenhq af. blodwer51tet ved udtognlng og -

genopretnrnq af I<u|stofr|ge lovbundeorder ronqerer for-
skerne lavbundsjorderne efter deres nuvaerende og paten-

- tielle veerdi for blodlv§r5|teten samt den rumllge sammen-~

hcengmed naturen i dét onmkringliggende landskab. Da der
i Banmark findes et meget storre areal med IovbundSJord

sammenlignetmed det der forventes udtoget' vil der skulle: [

findeen prlorlterlnq sted, Forskerne har undersggt hvordan

man kan prlorLtere udtqqmnden for at moksnmegg poten-
tialet-for' blodnversnet og nctunr de udtogn@ omrader.og
herved opnden synergi imellem klima- og b|od|ver5],Ltetsef— .

fekter. Baseret herpé har.de foretaget en ronqordnm"g of

arealerne med IcvbundSJord i12 udtognlngslog efterdefeS' 4
forventede p65|t|ve effekt pa biodiversiteten ved udtognlng 0y

0g eventuelvadleegning'og anden noturgenopretnmg
Udtagnlngsloq 1 har dén sterste forventede positive effekt
pd biodiversiteten og udtoqnlnqslog 12_ har den darligste
forventede effekt pa biodiversiteten. Naturvaerdien af det
enkelte-areal anslds ved hjcelp af bioscoren fra det hatio-
nale biodiversitetskort:Bioscaren kombinerer viden om fund
og levesteder for radlistede arter af planter, dyr og svampe
med kortlag over egenskaber ved miljget, som indikerer
gode levesteder for redlistede arter. Ikke overraskende har
langt de fleste ‘dyrkede marker meget lav haturveerdi op-
gjort via-bioscoren; og 96 % af lavbundsjorderne i katego-
rierne marker og markblokke ender i udtagningslag 9-11.

er det stadig erﬁ'det

kulstofrig IovbundSJord

-,

Klimqeﬁekten ved attage kulstofrige lavbundsjorder ud af

driftindfinder sig ncermest omcjéer_nde. Biodiversitetseffek-

tenved udtogninq af dyrkede markerkan dog hove'lcmge

udsigter, |sc§r,ude'h enmadalrettet qenopretnlnqsmdsdts Re-

etoblerlnq af naturlige processer (noturllq hydrologi, noturllg

AL grcesnlng noturllg tilgroning) samt tlltog for at genoprette
.-_'ngt;,lrllqt lave nceringsniveauer er oplagte genopretnings-
! mé_l'-'fdr at/sikte en realisering af biodiversitetspotentialet

efter udtagning af lavbundsjord. Forskerne bag rapporten

 foreslar enircekke biodiversitetsfremmende tiltag, som kan
benyttes efter udtagning af laybundsjorder: Reetablering

af naturlige processer som naturlig hydrologi, naturlig graes-
ning - og:naturlig tilgroning, genoprething af naturligt lave
nceringsstofniveauer og ophert hugst i skove og krat. Tilta-
gene Vil ifelge rapporten ege biodiversitetseffekterne efter
udtagning og samtidig have synergimed klimaeffekterne.

Laes rapporten Prioritering af biodiversitet ved udtagning
0g genopretning af kulstofrige lavbundsjorde

SR544 pdf (au.dk)

Selvom noturvoetd|engenerelterh<zjere for enqe og I*ﬁTéseTz :
tellg Indel af disse, derilldeles ud--
tagningslagene 9 H 63 %e ;enqeneoq 40 o/q_df moserhe)
/. Man kan nd op pa ca, ]Qﬁﬂﬂp haved olelie at udtoqe',

: lavbundsarealer fra udtagningslagene 1- -9. Prlomnebjm?en er |
' 'herudelykkende foretoget for kulstofrig lavbundsj
i praksis er'det muligt at prioritere udtoqnmgaf:y
veerdifulde naturomrader, pd h@]bundSJord da det kuﬁ’w
et krav, at 60 % af det ansggte oreol t|| udth skak vce b“' '

Foto: Dagmar Kappel Andersen
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Affaldshandteringen i Danmark har cendret sig meget
gennem de sidste artier. | farste halvdel af 1900-tallet
var lossepladserne stgrre i antal, mindre og relativt
primitive/ukontrollerede, men op gennem det 20.
darhundrede blev lossepladserne mere og mere re-
qulerede og stremlinede. Fra lossepladser er der ud-
ledninger af metan, flygtigt organisk kulstof udover
fra metan (NMVOC) og partikler, som opgares og
indrapporteres til EU og FN, som en del af Danmarks
internationale forpligtigelser.

DCE udarbejder de nationale opgerelser for udled-
ninger til luft og rapporterer hvert ér til EU og FN. Op-
gerelserne dcekker omréder som energi, transport og
landbrug, i alt seks sektorer, som er defineret af FN.
En af disse seks sektorer er affald, som bl.a. omfatter
lossepladser, Officielt kaldes kategorien: "Bortskaffel-
se af fast affald pd land” og det deekker udledninger
fra h&indtering af affald og nedbrydning af organisk
affald pd lossepladser for fast affald.

De danske affaldsstrategier er gennem d&rtierne
skiftet fra fokus p& affald som et nedvendigt onde
(deponering) til en kilde til energiproduktion (for-
breending) til nu en ressource (genanvendelse). Med
vedtagelsen af miljgbeskyttelsesloven i 1973 kom
implementeringen af den ferste forordning om mil-
jogodkendelse af lossepladsers overholdelse af krav
til placering, udformning og drift pa en kontrolleret
made af Miljestyrelsen. Siden 1974, har der kun vce-
ret opfert kontrollerede affaldsdeponeringspladser
med bundmembraner og/eller perkolatopsamling
i Danmark. Den generelle udvikling for meengden
af deponeret affald er et resultat af handlingsplaner.
Siden "Handlingsplan for affald og genanvendelse

1993- 1997" er der udviklet en rcekke handlingsplaner,
der har resulteret i en lebende reduktion af depone-
ring af nedbrydeligt affald.

Til opgerelsen anvendes modeller, som bruger oplys-
ninger om mcengden af affald, affaldets egenskaber
fx nedbrydelighed og opsamling af metan til ener-
giformal. Hvert &r opdateres beregningen samtidigt
med beregning af udledninger for de avrige sektorer.

Den samlede danske drivhusgasudledning i 2021 var
46.271 kt CO,-cekvivalenter. Samme dr var drivhus-
gasudledningen fra lossepladser 433,5 kt CO,-cekvi-
valenter eller 0.9 % af den samlede nationale driv-
husgasudledning. | 1990, var drivhusgasudledningen
fra lossepladser 1,9 % af den samlede nationale driv-
husgasudledning, svarende til et fald i hele tidsserien
pd 72 %. Som ncevnt ovenfor, er NMVOC og partikler
ogsd inkluderet i opgerelsen fra lossepladser. NM-
VOC-udledningen var i 2021 0,2 % af den nationale
samlede NMVOC-udledning. Dette er et fald p& 92
% siden 1985. Faldet skyldes et tilsvarende fald i de-
ponering af nedbrydeligt affald. Mens maengden af
deponeret organisk affald har veeret faldende gen-
nem tidsserierne, ses samme udvikling ikke for den
samlede affaldsmcengde. Selvom fraktioner som
feks. metal, glas og aske/slagge er faldet pd grund
af sget genanvendelse, er meengden af jord, sand og
sten, der deponeres steget nok til at modvirke dette
fald. Som felge heraf, er partikeludledningen fra los-
sepladser ikke meget lavere i 2021, end de vari 1990.
Bidraget fra lossepladser til den samlede nationale
udledning af partikler er dog minimalt.

Lces rapporten Danish emission inventory for solid
waste disposal on land - Results of inventories up
to 2021
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Hvis du tilfceldigvis stod og spejdede ud over Aarhusbugten

i begyndelsen af oktober 2023, ville du mdaske have set et

blat, hvidt og orange skib sejle zigzag frem og tilbage pa

et meget lille omrade ud for Skedshoved. Skibet, Alkor, var

et tysk forskningsskib, og det var sejlet hele vejen til Aar-

husbuqten for at tage prever af vandet i det omrade, der
~—kaldes for Koraldybet, samt en rcekke andre steder i indre
= ~__danske farvande.

Rapport fra DCE viser, at tysk ammunition, der
blev dumpet i havet i Danmark efter 2. verdens-
krig, frigiver TNT til vandet. Heldigvis i s& smd&
——meaengder at det ikke er til fare for miljget.

Kort efter 2. verdenskrigs afslutning blev mellem 17.000 og
= _—____E—qﬁmtysk ammunition dumpet i Koraldybet. Alkor
= ——==skulle undersoge, om spreengstofferne fra de dumpede
~ vdben siver ud i vandet her - og ved andre danske dum-

pingsites for ammunition fra 2. verdenskrig. Og det ger de,

viser rapporten, som DCE har lavet for Aarhus Kommune.

AL603 =
Dissolved TNT
0-1.25 ng/L

Ifelge seniorforsker pa Institut for Miljigvidenskab, Hans San-
derson, der star bag rapporten, er koncentrationen af TNT i
vandet ved Koraldybet det hejeste malti Danmark. Dog er
koncentrationen i Aarhusbugten stadig langt under green-
sevcerdien for, hvad der anses som skadeligt. Indtil videre
er der derfor ingen grund til at tro, at det har en negativ
miljgpdvirkning.

Koraldybet er et af de dybeste steder i Aarhusbugten og
er omkring 20 meter dybt. P& sandbunden ligger ammu-
nitionen helt eller delvist begravet. Fordi TNT hurtigt bliver
nedbrudt i vandet, er det nedvendigt at tage prever sa
taet pd kilden som muligt. Forskerne pa Alkor tog derfor 18
prover i 10 til 20 meters dybde - og ingen ved overfladen.

Kortet viser, hvor der er blevet taget praver i danske og tyske farvande pa forskningstogtet.
Jo starre de rade prikker er, desto mere TNT er der blevet fundet i vandet (kort fra rapporten)

r

TNT bliver hydroliseret, nar det kommer i forbindelse med
vand. Det vil sige, at der sker en kemisk reaktion, narvand
og TNT blandes. Ndr det sker, bliver TNT omdannet til andre
kemikalier, som eksempelvis dinitrobenzen, som i daglig
tale kaldes DNB. DNB og en rcekke andre nedbrydnings-
produkter fra TNT kan veere skadelige for bade miljeet og
r.pennesker. Derfor ledte forskerne ogsa efter dem i prever-
ne, men fandt ingen spor af dem. Det betyder dog ikke, at
de ikke er der. De metoder, der blev brugt til at mdale TNT, er
‘nemlig ikke sé& felsomme i forhold til at detektere de forskel-
lige nedbrydningsprodukter. Derfor vil DCE gerne tilbage og
undersege det ncermere. For pd trods af at der i dag ikke

“er miljgskadelige mcengder TNT i Koraldybet, kan der godt
komme det i fremtiden. Det afhcenger nemlig af, hvordan
krigsmateriellet ligger p& bunden. Havbundeni Koraldybet
er bled og ammunitionen kan derfor godt veere begravet
i sedimentet, hvor der ofte ikke er ilt til stede. Uden ilt ruster
metallet ikke op, og dermed slipper der ikke s meget TNT
ud. Men hvis ammunitionen en dag bliver afdcekket p&
havbunden, kan et stort reservoir af TNT blive udledt. Om
det kan vecere miljgskadeligt, vides ikke.

Det beskrevne projekt er et pilotstudie, men det videre ar-
bejde fortscetter med EU-finansiering.

Lces hele rapporten Dumpede vdaben i Aarhus Bugt:
Forekomst af TNT-rester og vurdering af mulige miljgeffekter

TR292.pdf (au.dk)

Et of de steder, hvor der er fundet TNT i havet, er ud for Aarhus. Min-
dre end 10 kilometer fra Aarhus @ pa billedet blev mellem 17.000 og
45.000 tons tysk ammunition dumpet efter afslutningen pd 2. verdens-
krig. Det er fra den gamle ammunition, at TNT siver ud.

Foto: Colourbox
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PFAS-monitering |

o

grenlandske dyr

PFAS er forkortelsen for per- og polyfluoralkylstoffer og er en
samlebetegnelse for flere tusinde fluorholdige, sveert ned-
brydelige stoffer. Flere af stofferne er requleret under FN'’s
Stockholmkonvention om persistente organiske miljagifte
(POP-stoffer) med det formal at beskytte milje og sundhed
og bekcempe grcenseoverskridende forurening - og nye
optages lebende under konventionen.

| Arktis har forekomsten af PFAS faet fornyet opmaerksom-
hed pga. fund af PFAS i iskerner og heje koncentrationer
maltibl.a. sceler og isbjerne samt i lokalbefolkningen i @st-
grenland, der spiser disse arter.

PFAS madles i grenlandske dyr som en del af det Arktiske
Moniterings og Assessment Program (AMAP) Core i Gron-
land, der ledes af DCE. AMAP Core folger udviklingen af
kontaminanter i Grenland og moniteringsprogrammet har
veeret aktivt siden 1994. DCE har dog indsamlet veevspraver
af isbjerne og ringsceler siden 1982, som retrospektivt er
blevet undersagt, og der findes derfor maledata inkl. PFAS
helt tilbage til 1982.

| AMAP Core programmet indsamles og analyseres lever fra
de arktiske neglearter isbjorn og ringscel for PFAS. Ringsce-
lerne indsamles hvert andet &r ved Qegertarsuaq (Disko) i
Vestgrenland og ved lttoggortoormiit(Scoresbysund) | @st-
grenland, mens isbjernene indsamles fra lttoggortoormiit
hvert ar. Af analyserne ses bl.a., at koncentrationerne af
PFAS i isbjarne fra Ittoggortoormiit typisk ligger ca. 10 gange
hojere end i ringscelerne pga. bioakkumuleringseffekten.

For det PFAS, der forekommer i hojst koncentration, stoffet
perfluoroktansulfonat (PFOS), viser tidsserierne et maksi-
mum mellem 2005 og 2010 i bade isbjerne og ringsceler,
hvorefter der ses et fald. Faldet er sammenfaldende med
den internationale requlering af PFOS. | de senere ar ses
imidlertid en tendens til en stigning i PFOS i de grenlandske
dyr igen, mdaske drevet af klimacendringer og cendringer
i fodekaederne.

En’ny’ gruppe af PFAS, der er er stcerkt stigende i koncentra-
tion, er de langkaedede carboxylsyrer (PFCA). Disse PFCAer

l'_"

L

viser en eksponentielt stigende tendens i de grenlandske
ringsceler og isbjerne gennem de seneste 40 ar. PFCAerne
er som gruppe i gjeblikket pd kandidatlisten til requlering
under Stockholmkonventionen.

PFAS betragtes som 'evighedskemikalier med meget lang
nedbrydningstid i miljget. Labende monitering af PFAS i
gronlandske dyr vil vise, om den internationale requlering,
bl.a. via Stockholmkonventionen, har den gnskede effekt
og give mulighed for at overvage de 'nye’ PFAS, der til sta-
dighed tages i brug i industrien.

DCE'’s arkiverede vaevspraver fra dar tilbage er meget veer-
difulde ift. maling af 'nye’ kontaminanter, der ikke tidligere
er blevet malt, og resultaterne for tidsudviklingen i konta-
minanter er sdledes lebende blevet brugt i internationale
AMAP Assessments, videnskabelige publikationer og som
input i requlering af stofferne under Stockholmkonventionen.
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Lces notatet PFAS-monitering i grenlandske dyr: Kort
sammenfatning af resultater fra arbejdet med PFAS i regi
af Arktisk Rad

N2023_13.pdf (au.dk)

Scerligt isbjerne indeholder pga. placering i fede-
keeden meget hgje koncentrationer af PFAS.
Foto: Rune Dietz
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Fosforindsats | sger
kan planlcegges mere
effektivt med ny model

Opfyldelse af Vandrammedirektivets krav om god ekolo-
gisk tilstand for de danske seer krcever, at tilfarslen af fosfor
til seerne reduceres. Der findes en raekke virkemidler, som
forer til reduceret fosfortilfarsel. De varierer i effekt og om-
kostninger ved etablering og drift og der vil vcere fysiske og
landskabsmcessige begraensninger i, hvor de kan etableres.
Seer og vandlgb er integreret i sammenhcengende vand-
systemer, hvor cendringer opstrems vil have effekt pd de
sger, som ligger nedstreams. Det er derfor nedvendigt at tage
hensyn til virkemidler opstrems for at fastlcegge effekten og

den gkonomiske effektivitet af planlagte virkemidler pd en
konkret s@. Tilfersel af fosfor til seer og vandlgb stammer
bé&de fra punktkilder, f.eks. spildevandsanlceg, og fra det
&bne land. Tab af fosfor fra det dbne land sker hovedsage-
lig dels ved erosion og udvaskning fra marker og dels ved
erosion af vandlgbsbrinker. De gkonomiske omkostninger
bestar af tabte indtcegter fra landbrugsproduktion pd mar-
kerne og etablerings- og driftsomkostninger.

Virkemidlerne kan fx omfatte reduceret jordbearbejdning,
permanent plantedcekke eller etablering af randzoner
langs vandleb og seer. Det kan alternativt veere etablering
af vddomrdder af forskellig karakter herunder fosfordda-
le, som tilbageholder suspenderet, partikulcert fosfor eller
skovrejsning og anvendelse af trceer langs vandlab mod
brinkerosion. Direkte reduktion af tilfersler kan pd lagt sigt
ske ved at tilfere mindre fosfor til marker, end planterne op-
tager eller pd kort sigt med forbedret spildevandsrensning.

DCE har i samarbejde med Kebenhavns Universitet vide-
reudviklet et modelvcerktej, der kan beregne omkostnings-
effektive valg, doseringer og placeringer af virkemidler til
reduktioner kveelstof til vandmiljget til ogsa at deekke fos-
for og hadndtere nceringsstofferne hver for sig og samlet.
For at kunne modellere fosforvirkemidler, er der i tillceg il
virkemidler pd markerne indarbejdet virkemidler, der re-
ducerer tabene fra brinker til vandlgb samt i fosfor-adale.
Disse enheder (mark, brinkleengde etc.) bruges til bereg-
ningen af bade effekter pd fosfortabet og til beregningen
af omkostningerne. Der er indarbejdet begrcensninger pd
potentialet for implementering af hvert virkemiddel. Disse
begrcensninger omfatter, at virkemidler kun kan implemen-
teres pd omdriftsmarker, da man ikke kan beregne effekter
af virkemidler, hvis de implementeres pd arealer, der er
taget ud af drift eller dyrkes ekstensivt (permanente graesa-
realer). Der tages ligeledes hensyn til de fysiske muligheder
for etablering af vddomrader, fosforddale, virkemidler pa
brinkerne til vandlgb etc og for hvordan seerne hcenger
sammen i kaeder, sa én indsats i en s@ opstrams har effekt
pd seerne nedstrams.

Modellen er anvendt til at beregne omkostningseffektiv
placering af fosforkravene til seoplande, som var med i
Vandomradeplan2 (2016-2021). Resultaterne viser, at bade
skovrejsning og udtagning af hejbund er vigtige virkemid-
ler for fosforreduktionerne i mange af sgoplandene. Den
omfattende udtagning skyldes, at modellen finder frem til
marker, hvor deekningsbidraget er lavt, og alternativom-
kostningen ved tiltag derfor er lav, mens den samtidigt fin-

der de marker, hvor der er potentiale for at reducere tabene.
Der erimidlertid usikkerhed ved de anvendte omkostninger,
iscer fordi der er ikke foretaget en detaljeret analyse af evt.
konsekvenser for husdyrproduktionen ved udtagning. Ind-
dragelse af omkostningerne ved en reduktion i husdyrpro-
duktionen eller cendringer i foderpriser vil potentielt forhaje
omkostningen ved virkemidlet. Resultaterne indikerer, at
der er stort behov for at udrede yderligere virkemidler, som
supplerer de eksisterende fosforvirkemidler, og for mere
viden om fosforeffekt, omkostninger og potentiale for at
implementere virkemidlerne.

Lces rapporten Omkostningseffektiv placering af fosforvir-
kemidler i forhold til s@er - Indarbejdelse af fosfor i Target
EconN_P samt eksempler pa resultater

SR560.pdf (au.dk)
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Solpaneler ja tak = hvis

det betdler sig

Husholdninger forventes at spille en stadig vigtigere rolle
i omstillingen til et energimarked baseret pd vedvarende
enerqi. Deres forbrugsmenstre kan bidrage til omstillingen
gennem eftersporgsel efter vedvarende energi, og de kan
understatte elnettets kapacitet ved at spare pd elektricite-
ten eller planlcegge deres forbrug til de tider pd degnet,
hvor der er mindst efterspergsel. Husholdningerne kan ogsa
installere deres egne elektricitetsproducerende anlceg og
scelge overskydende el fra disse anlceg til nettet - og der-
med indgd i elnettet.

ForstGelsen af private husejeres faktiske og potentielle rol-
le som energiproducenter og -forbrugere, herunder iscer
forstdelsen af de husstandsbaserede solpanelers rolle i
energisystemet er blevet undersegt af forskere fra DCE.
Undersggelsen fandt sted for energipriserne begyndte at
stige efter Ruslands invasion af Ukraine. Bade husstande
med og uden solpaneler deltog, i alt 1843 svarede pad sper-
geskemaundersggelsen.

@konomiske fordele udger den vaesentligste motivation
for at installere solpaneler blandt danske husejere, inklusi-
ve forventede besparelser pd energiregningen og mindre
sarbarhed over for svingende energipriser. Klima- og mil-
johensyn udger en anden vigtig motivation for at installere
solpaneler, om end resultaterne indikerer, at klimahensyn i
fraveeret af potentielle ekonomiske gevinster ikke i sig selv
ville veere tilstraekkelig motivation for at tage skridtet til at
installere solpaneler.

Solpanel-ejere sager i nogen grad at tilpasse deres elek-
tricitetsforbrug tidsmcessigt til produktionen fra deres eget
anlceg. Men denne tilpasning er ogsd integreret i hverdags-
praksisser, og tilpasningen varierer med forskellige typer af
apparater. Apparater som f.eks. opvaskemaskiner eller bil-
batterier bruges eller oplades ofte, ndr solpanelet genererer
strem - fordi disse apparater har tidsindstillingskapacitet, og
fordi det ikke kolliderer med daglige rutiner, sG energibe-

sparelserne er betydelige, mens generne er sma. Brug eller
genopladning af computere og mobiltelefoner samt brug
af komfur og ovn styres i hgjere grad af praktiske hensyn.

Interessen i salg af overskudsstrgm til elnettet er udbredt,
men mange respondenter var utilfredse med de nuvceren-
de priser og betingelser for at scelge til nettet.

For at f& husejere til at installere solpaneler (og andre ved-
varende energi-anlceg), skal det vaere gkonomisk muligt
for dem at klare investeringen, og det skal give en rimelig
okonomisk fordel, sdfremt brugen af solpaneler pd private
hjem skal né videre end de frontlebere, der er mindre moti-
verede og mindre begrcensede af gkonomiske overvejelser.
Sadanne gkonomiske fordele omfatter besparelser i ener-
giudgifter og/eller en god pris for at scelge overskudsstrgm
til andre forbrugere/nettet og/eller tilskud til investering i
solpaneler.

Endelig kan det teenkes, at den generelle offentlige hold-
ning til solpaneler ogsd pavirker mulighederne for at opska-
lere brugen af solpaneler. Her viser undersggelsen massiv
offentlig accept af, at der installeres solpaneler pd offentlige
bygninger, virksomheder og private boliger, mens et langt
mindre flertal ville acceptere placering af solpaneler pa
marker i det dbne landskab, og et betydeligt mindretal ville
veere imod en sddan placering. Sa selv om landbrugsjord
nok udger den mest omkostningseffektive placering af
solpaneler, er der stor sandsynlighed for, at en sddan pla-
cering kan skabe konflikt (og allerede har skabt konflikter)
i Danmark, som er relativt tcet befolket.

Lces rapporten Solar Panels and Household Energy
Prosumption - Experiences, Practices and Attitudes (au.dk)

Foto: Colourbox

Klimatilpasning 1 netvcerk af
kommuner, virksomheder.
universiteter og region

Vores samfund bliver udfordret af stigende have, aget
maengde nedber og voldsomme klimahcendelser. Coast
to Coast Climate Challenge (C2C CC) var et 6-drigt EU-Life
projekt med et samlet budget pd 90 mio. DKK, hvor 1 re-
gion, 18 kommuner, 8 vandvirksomheder, 3 universiteter, 1
EU-repraesentationskontor og 17 stettende partnere samar-
bejdede om at skabe bedre betingelser for klimatilpasning
i Danmark. Projektet blev ledet af Region Midtjylland, der i
tcet samarbejde med de @vrige 30 partnere arbejdede for
at skabe en klimarobust region ved:

- atformulere en fcelles langsigtet strateqgi blandt de lokale
akterer, og ved

- atimplementere de kommunale klimatilpasningsplaner
mdlrettet, idet de nedvendige analyser og aktiviteter ko-
ordineredes, og ved

- at identificere og forbedre ressourcer og kapaciteter
blandt borgere, kommuner, forsyningsselskaber og virk-
somheder i vandbranchen.

Projektet gennemfarte en rcekke delprojekter (24) og tvaer-
gdende aktiviteter med formodning om, at der ville vcere en
scerlig veerdi i at arbejde i et stort, tveergdende netveerk af
partnere. Forskellige partnere bragte delprojekterind i C2C
CC. Det var karaksteristisk for projekterne, at de engagerede
mange kommuner og forsyninger omkring en fcelles res-
source eller udfordring fx Gudenden, Grenden eller andre
landskabselementer, som gar pd tveers af kommunale og
emnemaessige skel.

Forskere fra DCE har undersegt vaerdien af at arbejde i net-
veerk og kortlagt de forhold, som kan hcemme opndelsen
af de forventede resultater. Analysen viste, at C2C CC-part-
nerskabet pd tvcers af og inden for projekter har opndet en
lang rcekke resultater, hvoraf nogle er bade innovative og
mervecerdiskabende i trdd med forventningerne til sGdanne

partnerskaber, der samler akterer med forskellige kompe-
tencer, interesser og perspektiver om et fcelles projekt.

Blandt de innovative resultater ncevner undersagelsens
deltagere Klimatorium i Lemvig, Klimavejen i Hedensted
Kommune, brugen af maskinlcering i udviklingen af hyd-
rologiske modeller og veerktajer, men ogsd nye tilgange til
interessentinddragelse (Gudend-projektet) og mere bredt
udviklingen af 'Connective Negotiations'’ tilgangen til bor-
gerinddragelse. Samtidig er der skabt starre fokus pd at sikre
mervcerdi i de klimatilpasningstiltag og planer, der vedta-
ges i kommunerne sadan, at de opfylder andre funktioner
end ren klimabeskyttelse, fx naturbaserede lasninger der
bidrager til biodiversitet og blagrenne lesninger, der ogsa
rummer rekreative muligheder. Ligeledes peger mange p&
mervcerdi i form af sammenhcengende klimatilpasnings-
l@sninger, bade internti og pd tveers af kommunerne. Selve
partnerskabsformen fremhaeves ogsd som en nyskabelse
pd klimatilpasningsomrédet. Ud over den projektncere veer-
di, partnerne har opndet, har projektet ogsd inspireret andre
og har dermed ogsd genereret synlighed for partnerne.

Mange fremhcevede gget viden som et vigtigt udbytte. Vi-
densinstitutionerne var imidlertid kun i meget ringe omfang
integreret i de konkrete delprojekter og det kunne sandsyn-
ligvis have forbedret innovationshejden af produkterne at
have organiseret dette fra starten. Ligeledes kunne man
have @get merveerdien ved at integrere forsyningsselska-
berne bedre i udviklingen.

Lces rapporten Partnerskabet Coast To Coast Climate
Challenge (C2C CC]) (au.dk)

Nogle aof medlemmerne i Partnerskabet Coast to Coast Climate Challenge
Foto: Dorte Selmer, Region Midtjylland *
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Indtcegter fordelt pd indteegtskilde
Bevillingen fra Miljgministeriet var i 2023 pé& 124,8 mio. kr. DCE har i

2023 haft en samlet portefelje pd ca. 530 mio. kr.

’7 Private fonde og virksomheder 13%

EU-midler (inkl. programmidlen)11 % W
\ — Rammeaftaler med MFVM 26 %

@vrige offentlige kontrakter 28% —

t Offentlige forskningsmidler 23%

Omkostninger fordelt pd opgavetype

Formidling 1% W { Undervisning og Ph.d proj. 1%

R&dgivning. evrige 4% 7

Radgivning af myndigheder 25%
—— Forskning 62%

<

Overvégning 8%

Publikationer

Forskning 2022 2023 Radgivning 2022 2023
Videnskabelige artikler 518 511 Videnskabelige og tekniske rapporter 72 85
Ph.d.-afhandlinger 16 1 Faglige redeqgerelser 91 70

£, »Foto: Kirsten Bang
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