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Sovernet gnsker at gennemfore en serie af undervandsdetoneringer af eks-
plosiver i forbindelse med choktest af fregatten PETER WILLEMOES i peri-
oden 01-03 maj 2013. Testen enskes gennemfort i det sydlige Kattegat nord
for Lysegrund pa positionen 56.23.886N - 011.37.384E.

Positionen ligger pa 27 meters vanddybde og dette notat er udarbejdet ud
fra spreengninger pa 500 og 1000 kg eksplosiver (TNT) da antal og meengde
ikke gnskes oplyst.

I forbindelse med detonering af store meengder eksplosiver gnskes en vur-
dering af pavirkningen pa havpattedyr, dykkende havfugle, fisk og bunddyr
og beskyttede naturtyper (rev). Disse artsgrupper behandles enkeltvis i det
nedenstdende.

Havpattedyr

Tre forhold er af betydning for havpattedyr i forbindelse med kraftig under-
vandslyd: direkte skader som folge af trykbelgen, midlertidigt eller perma-
nent heretab og habitattab (midlertidig eksklusion).

Direkte skader

Trykbglgen fra en undervandseksplosion er meget kraftig og i stand til at
forarsage skader pa biologisk veev pa teet hold. Dedsfald blandt seeler, hva-
ler og delfiner i forbindelse med brug af eksplosiver kendes fra militergvel-
ser og seismiske undersggelser (Danil and Leger 2011).

Undersogelser peger pa at det i mindre grad er energien og spidslydtrykket,
der er betydende for hvor stor skadevirkning trykbelgen har. Derimod er
der fundet en god korrelation med den akustiske impuls, som er produktet
af lydtrykket og varigheden af trykpulsen. Yelverton et al. 1973 gennemforte
en omfattende serie af detoneringer i et testanleeg hvor levende fugle og pat-
tedyr blev udsat for trykbelgen og fra disse studier er dosis-
responssammenheengene i tabel 1 og 2 fundet.

Tabel 1. Registrerede effekter af trykbglge fra undervandseksplosion pa hhv. fugle (moskuseender og gradeender) og pattedyr
(f&r, hunde og aber). Dyrene var helt neddykket under vand i detonationsgjeblikket. Fra Yelverton et al. 1973.

Impuls Effekt pa fugle Effekt pa pattedyr
310 kPa-ms’ 50% dadelighed. De overlevne alvorligt skadede
og uden sikkerhed for at komme sig.
280 kPa-ms Ingen dadelighed. Hgj forekomst af moderat-
sveere skader, inkl. spraengte trommehinder.
Dyrene burde kunne restituere pa egen hand.
250 kPa-ms Teerskel for dgdelighed. De fleste overlevende
med moderate skader. Burde kunne restituere
pa egen hand.
140 kPa-ms Ingen dgdelighed. Sméa skader og lav forekomst | Hgj forekomst af sméa skader, inkl. spreengte
af spraengte trommehinder. trommehinder. Dyrene kan restituere p& egen
hand.
70 kPa-ms Lav forekomst af trivielle skader pa lunger. Ingen| Lav forekomst af trivielle skader. Ingen spraeng-
spraengte trommehinder. te trommehinder.
35 kPa-ms Sikkert niveau. Ingen skader. Sikkert niveau. Ingen skader.

*) Omregnet fra psi-ms.
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Tabel 2. Registrerede effekter pa fugle (sender), der 14 p& vandoverfladen i detonations-
gjeblikket. Fra Yelverton et al. 1973.

Impuls Effekt pa fugle pa overfladen

900 - 1000 kPa-ms 50% dgdelighed. De overlevne alvorligt skadede og uden
sikkerhed for at komme sig.

690 - 830 kPa-ms Teerskel for dgdelighed. De fleste overlevende med moderate
skader. Burde kunne restituere pa egen hand.

280 — 410 kPa-ms Ingen dgdelighed. Sma skader

200 kPa-ms Sikkert niveau. Ingen skader.

Yelverton et al. 1973 angiver ogsa formler til estimering af den akustiske im-
puls i forskellig afstand fra detonationen. Figur 1 viser den estimerede aku-
stiske impuls med stigende afstand for den sterste meengde eksplosiver, der
teenkes anvendt.
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Figur 1. Akustisk impuls med afstand fra detonation af 500 og 1000 kg TNT ved 18 meters spring dybde, udregnet ved overfla-
den og ved bunden. Angivet er sikkert niveau for fugle + pattedyr og niveau hvor dgdelighed forekommer blandt fugle. Baseret

pa Yelverton et al. 1973.

Sikkerhedszonen for havpattedyr og dykkende havfugle vil for den storste
detonation (1000 kg TNT med spreengdybde pa 18 m) veere omkring 7 km
ved bunden og knap 1200 m ved overfladen. Fugle liggende pd havoverfla-
den vil kunne risikere skader som fglge af trykbelgen indenfor godt 300 m
fra detonationen.



Afvcergeforanstaltninger

Antages konservativt en svemmehastighed for marsvin pa 1.5 m/s (Otani et
al. 2000) for et marsvin, der flygter fra en kraftig lyd, vil det tage ca. 80 mi-
nutter for et marsvin at na fra eksplosionsstedet ud i sikker afstand, safremt
det svommer direkte veek fra lyden. Afvergeforanstaltninger i forhold til
retningslinjer udstukket under BLUE GAME 04 skal saledes igangseettes mi-
nimum 80 minutter for detonering af hovedladningen. Afveergeforanstalt-
ninger i form af detonering af stadigt stigende meenger af eksplosiver, star-
tende med meget sm& mengder vil kunne sikre at sikkerhedsomradet er
temt for dyr inden detonering af hovedspreengladningen. Det foreslas at be-
nytte en ”Acoustic Harassment Device” (AHD) i begyndelsen af denne af-
veerge periode.

Det ma forventes at seeler og marsvin vil begynde at vende tilbage til omra-
det efter hver hoveddetonation og afvaergeforanstaltninger ber derfor gen-
nemfores forud for hver hoveddetonation safremt pausen mellem disse er
over 15 min. (skensmeessigt ansat).

Midlertidigt og permanent heretab

Det er velbeskrevet at havpattedyr i lighed med andre pattedyr kan fa mid-
lertidige eller permanente hgrenedseettelser sdfremt de udseettes for kraftig
lyd. Marsvin er mere fglsomme end seeler i denne henseende og det er vist at
midlertidigt heretab kan indtreede ved udseettelse for et spidslydtryk pa 194
dB re. 1 uPa, eller energi svarende til 164 dB re. 1 uPa?s (Lucke et al. 2009).
Spidslydtrykket i 1 m afstand fra detonering af 1000 kg TNT vil ligge over
300 dB re. 1 uPa. En simpel ekstrapolering under antagelse af sfeerisk spred-
ning resulterer lydtryk over 200 dB re. 1 uPa i langt over 10 km afstand. En
sddan simpel ekstrapolering er imidlertid ikke rimelig, da den meget korte
puls gradvist vil forleenges med transmissionen gennem vandsgjlen. Ligele-
des vil energien ved iseer de hgjere frekvenser blive absorberet med afstan-
den og den reelle afstand hvori en enkelt puls vil have et lydtryk og en ener-
gi tilstraekkelig til at kunne inducere midlertidigt heretab vil formentlig vee-
re i samme storrelsesorden som den afstand hvori trykbglgen kan forarsage
vaevsskade. Det ma derfor forventes at afveergeforanstaltninger til minime-
ring af risiko for fysisk skade pa dyrene ogsa i stort omfang vil beskytte de
samme dyr mod midlertidigt og permanent heretab.

Midlertidigt habitattab

Det ma forventes at et omrade af betydelig storrelse bliver tomt for seeler og
marsvin i forbindelse med eksplosionerne. Det er saledes set at marsvin rea-
gerer negativt pd peeleramninger af vindmgllefundamenter i en afstand af
mindst 20 km (Tougaard et al. 2009; Brandt et al. 2011). Grundet aktivitetens
varighed md det dog forventes at dette habitattab er midlertidigt og at dyre-
ne vil vende tilbage i lgbet af kort tid efter afslutning af testen. Det opfordres
dog til at bestraebe en sa kort tidsperiode for spreengningerne som muligt.
Habitattabet forarsaget af testen skennes derfor ikke at have betydning for
de lokale bestande af seeler og marsvin.

Havfugle

Positionen for spreengningerne er ikke kendt som et sted med store fugle-
koncentrationer. Store - og Lille Lysegrunde kan lejlighedsvis have store
koncentrationer af specielt Ederfugl. Og de dybere dele af omradet kan have
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hgje koncentrationer af alkefugle, formodentlig specielt Alk. Starten af maj
maned vil imidlertid veere et tidspunkt hvor der ikke forekommer mange
alkefugle, og Ederfuglene skonnes pa det tidspunkt at veere neer yngleplad-
serne.

Séledes ses der ingen ornitologiske hindringer i at spreengningerne kan gen-
nemfores.

Fisk og bunddyr

Det er velkendt at fisk og bunddyr skades og dreebes af undervandseksplo-
sioner. Safremt eksplosionerne ikke foretages i et omrade af seerlig betyd-
ning (se nedenfor), sa er fiskebestandene fuldt ud i stand til at klare selv stor
lokal pavirkning.

Der er i omradet for denne choktest ikke kendskab til fisk eller invertebrater
optaget pa Habitatdirektivets Bilag 4.

Beskyttede naturtyper

Tre naturtyper optaget pa Habitatdirektivets Bilag 1 er relevante: sandban-
ker (1110), rev (1170) og boblerev (1180). Det pageeldende omrade ligger
uden for Natura-2000 omrader. Der er ikke kendskab til forekomst af sten-
rev, som generelt anses for en sarbar naturtype der kunne pavirkes ved un-
dervandspreengninger. “Boblerev” er en seerlig type rev, der bestar af kalk-
sandsten som dannes af bakterier pa lokaliteter hvor metangas stremmer na-
turligt ud af havbunden. Boblerev forekommer spredt i et beelte fra Skager-
rak og videre pd den anden siden af Nordjylland gennem det nordlige Kat-
tegat og ender sa vidt vides omkring Store Middelgrund i det sydlige-
centrale Kattegat.

Undervandspreengninger kan forarsage uoprettelige skader pa naturtypen,
men der er ikke rapporter om boblerev i den del af Kattegat hvor der gnskes
spreengninger.

Samlet vurdering

Gennemforsel af spreengningerne pa det angivne tidspunkt (primo maj) pa
lokaliteten kan gennemferes uden neevneverdige effekter pa havpattedyr
(forudsat hensigtsmeessige foranstaltninger gennemferes, jf. ovenstdende),
men opmeerksomhed er pékreevet i forhold til evt. dykkende havfugle. Lige-
ledes tilrades der til at holde den aktuelle aktive spreengningsperiode s& kort
som mulig.
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