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Forord

Denne rapport beskriver resultaterne fra overvig-
ningen ifglge Vandmiljgplanen i Vestsjellands
Amti 1991.

Resultaterne indgdr sammen med de @vrige
amters og Miljgministeriets resultater i en lands-
dzkkende rapport, som Miljgstyrelsen udsender i
efterdret 92.

Siden Vandmiljgplanens start i efterdret 1988
er resultater afrapporteret for 1989 og 1990, sdvel
pa amtsplan som pé landsplan.

Denne rapport henvender sig i kortfattede og
almene vendinger til politikere, interessegrupper
og den interesserede offentlighed.
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Indledning

Formal

Formélet med Vandmiljgplanen er at mindske
forureningen af grundvand, vandlgb, sger og isar
havomrdder. Et overordnet generelt mél er, at
udledningerne til havet skal mindskes med 50%
for kvalstof og 80% for fosfor.

Samtidig skal der fgres systematisk kontrol
med virkningen af indgrebene pa de udledte stof-
mangder og pd forureningstilstanden i grund-
vand, vandlgb, sger og havomrader.

Vandmiljgplanens
minimumskrav

Vandmiljgplanen indeholder generelle krav til alle
landets udledninger fra spildevandsanlag, indu-
stri og landbrug. Disse er mindstekrav, der kan
skarpes af hensyn til lokalomradet ved recipient-
kvalitetsplanlegningen.

Renseanleg med over 15.000 (i visse tilfalde
5.000) personenheder tilsluttet skal saledes inden
1993 opfylde fglgende krav til kvalitet af det
udledte vand:

Organisk stof (BL): 15 mg/l
Kvealstof: 8 mg/l
Fosfor: 1,5 mg/l

De stgrre virksomheder skal bruge "den bedste,
tilgengelige teknologi".

Pa landbrugsomradet er forbudet mod ulovlige
udledninger indskarpet, og der er fastsatregler for
opbevaring og anvendelse af staldggdning og om,
atvintergrgnne marker og lignende skal dekmindst
65% af arealet.

Recipientkvalitetsplanens krav

Recipientkvalitetsplanenskrav til rensning af spil-
devand er i de fleste tilfelde mere vidtgdende end
Vandmiljgplanens krav.

Vandmiljgplanens generelle krav, der er stillet
af hensyn til havmiljget iser, er nemlig helt util-
strekkelige til at sikre sger, vandlgb og lukkede
kystvande.



Sammenfatning

Kommunale og industrielle renseanlag udbygges
lgbende, sd vilkar i Vandmiljgplan og lokale reci-
pientkvalitetsplaner kan overholdes. I perioden
frem til udgangen af 1992 vil udbygningen medfg-
re en markant s@nkning af specielt fosfor og
kvealstof grundet Vandmiljgplanen. Denne udvik-
ling fortsatter i de kommende ér, specielt hvad
angdr mindre anleg, som ikke omfattes af Vand-
miljgplanen, idet mange af disse mindre anlaeg
udleder til sarbare recipienter.

Efterhdnden som renseanleg udbygges bliver
udledninger fra spredt bebyggelse og regnvands-
betingede udlgb relativt stgrre. Med hensyn til
spredt bebyggelse er der dog ikke nok viden om,
hvor meget der faktisk kommer til recipienten pa
grund af mere eller mindre utette rgr samt for-
skelle i persontzthed. En opggrelse foretaget i
1992 overden teoretiske belastning fraden spredte
bebyggelse viser vardier fra 0-78% af den samle-
de udledning med hensyn til B, 0-49% med
hensyn til kvalstof og 0-58% med hensyn til
fosfor. Vaerdierne er oplyst af de enkelte kommu-
ner. Nermere undersggelser vil dog fremover
vise, om disse vardier stir til troende.

Detlgbende tilsyni 1991 viste, at 12 renseanleg
havde overskridelser af mindre betydning, 19 af
nogen betydning og 4 med alvorlig betydning.
Disse 4 anlag bliver enten udbygget eller nedlagt.

Overvdgningen af grundvandet i overvag-
ningsomraderne foregar i dag rutinemassigt, og
der er skabt et billede af, i hvor hgj grad overfla-
deforureningen, is@r landbrugets forurening med
nitrat, fosfor, klorid og pesticider, udgg@ren trussel
mod grundvandet. Forureningen fra overfladen
findes i grundvandet kun pa et lavt til moderat
niveau. Der er dog en tendens til stigende forure-
ning, iser udggr klorid i ggdning og slam udbragt
padmarkerne maske en fremtidig trussel mod grund-
vandet.

Forureningstilstanden i vandlgb er ifglge ma-
lingerne ikke vaesentligt &ndreti 1991 iforhold til
1989 og 1990.

Afstrgmningen gennem vandlgbene til sger og

kystvande er tt pi detnormale i 1991 som helhed.
Afstrgmningen varijanuar, maj, juni, juli,novem-
ber og december stgrre end normalt, og meget
mindre end normalt i februar, marts og april.

Afstrgmningen af kvelstof er ikke mindre i
1991 end i de foregdende ér, snarere lidt stgrre.
Arealbidraget er den vasentligste arsag hertil.

Afstrgmningen af fosfor er tydelig mindre i
1991 end i de foregdende ir. Resultater af den
forbedrede spildevandsrensning kan ses her.

Forureningstilstandene i salte og ferske vande
er endnu ikke forbedret.

En forbedring af miljgtilstanden i de bne hav-

omrader vil fgrst kunne forventes, ndr reduktions-
madlene i Vandmiljgplanen for sdvel byer, industri, -
landbrug og atmosfare er opfyldt.
En forbedring af den alvorlige forureningstilstand
i fjordomraderne og norene kraver, at der foreta-
ges vasentlige reduktioner i tilfgrslerne af fosfor
og is@r kvalstof fra alle kilder ud over Vandmiljg-
planens mal.

Vandmiljgplanens krav om nedbringelse af fos-
forbelastningen er ikke tilstrekkelige til, at sgerne
kan opnden god tilstand. Amtsradets recipientkva-
litetsplan vil derfor stille krav om yderligere ned-
bringelse af fosforindholdeti spildevand, derledes
til sger.



Klima

Temperaturer

Gennemsnitstemperaturen for 1991 var 8,1 °C,
mod normalt 8,0 °C. Temperaturerne ligger séle-
des teet pd det normale for perioden 1931-1960 (se
figur 1).

Temperaturens fordeling pd méneder afviger
dog franormalen, idet januar og marts var ca. 2 °C
overdetnormale, mens maj og juni 1 henholdsvis
2 og 3 °C under normalen.

De ¢gvrige méneders gennemsnitstemperatur
ligger tzet pd normalen for perioden 1931-1990.

Nedbgr

Modsat 1989 blev 1990 og ogsé 1991 véde &r. Pa
Vestsjelland faldt der sdledes 658 mm i 1990 og
644 mm i 1991 mod normalt 548 mm.

Januar, april, juni, september og november var
nedbgrsrige. I juni faldtder over dobbelt si meget
regn som normalt, da der faldt 125 mm mod
normalt 48 mm.

Marts, maj, og s@rligt august var nedbgrsfattige.
Der faldt kun halvdelen af det normale i august
mdned.

Afstrgmningsforhold

Afstrgmningen var ca. 3% over det normale for
perioden 1971-1990.

Serligt i januar, maj og november var den
relative afstrgmning stor, set i forhold til normale
ar. Ogsd juni, juli og tildels december havde stgrre
afstrgmning end normalt. (Se figur 3).

Resten af aret var afstrgmningen mindre end i
normale dr. Serligt i februar, marts og april var
afstrgmningen ringe. Kombination af antal af sol-
skinstimer og vindforhold har muligvis skabt den
ringe afstrgmning, danedbgr og temperaturforhold
ikke giver nogen entydig forklaring pd den ringe
afstrgmning i disse méaneder.
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Figur 1: Ménedstemperaturi°C. De skrdt skraverede sgjlerviser
arets temperatur fordelt pa mdneder. De mgrke sgjler viser
normaltemperaturen for perioden 1931-1960.
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Figur 2: Mdanedsnedbgr i mm for ar 1991 og for perioden 1931-
60. De skrdt skraverede sgjler viser veerdier for 1991. De mgrke
sajler viser normalnedbgren for perioden 193 1-1960.
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Figur 3: Manedsafstromning for ar 1991 og perioden 1971-
1990. De skrat skraverede sgjler viser veerdier for 1991. De
mgrke sajler viser normalafstrgmning (Us/km?).
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Spildevand - punktkilder ..

Indledning

Vandmiljgplanens overvigningsprogram for spil-

devand omfatter fglgende udledninger:

- 168 kommunale renseanleg

- 14 industrier med s@rskilt udledning

- 326 overlgb fra felleskloakerede oplande

- 502 regnvandsudlgb fra separatkloakerede
oplande.

Kommunale renseanleg

De store investeringer som fglge af Vandmiljg-
planen er nu ved at @ndre renseformen pd de
kommunale renseanleg vasentligt. P4 figur 5 ses
det, at 37% af detkommunale spildevand nu bliver
renset med bade fosfor- og kvalstoffjernelse, mod
0% i 1990.

De fleste af anleggene er dog stadig under
udbygning og indkgring, s det store udsving
forventes fgrst 1 1992 og 1993 at kunne ses i
renseeffekten og dermed i de udledte stofmang-
der.

Figur 6 viser prognosen for 1998, hvor alle
amtets renseanleg forventes at vare udbygget
ifglge Vandmiljgplanen og lokale recipient-
kvalitetsplaner.

Signaturer der viser rcﬁscforrncr ifig. 4,50g6

M = Mekanisk

MB = Mekanisk-biologisk

MBK = Mekanisk-biologisk + fosfor
fjernelse

MBKN = Mekanisk-biologisk + fosfor-
og kvelstof fjernelse.

Fig. 4: 1990
69%

37%

Fig 5: 1991

17%

1% 8%

Fig. 6: 1998  84%
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Spildevand - punktkilder
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Som eksempel pa den igangvarende udbygning
kan nzvnes, at amtskommunens stgrste kommu-
nale renseanlag i Slagelse (100.000 pe.) medio
1991 ferdiggjorde fgrste etape af udbygningen,
med ibrugtagning af helt nye beluftnings- og efter-
klaringstanke. Dette bevirkede, at udledningen af
eksempelvis total ammonium faldt fra ca. 310 kg/
dggntil ca. 1.5 kg/dggn. Groft set udledte rensean-
legget for udbygningen, pd kun 2 dage, lige s&
meget total ammonium, som der efter udbygnin-
gen udledes pé et helt ar.
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Figur 7: Udviklingen i udledningen af organisk stof (BI_ ) samt
kveelstof (Tot.N) og fosfor (Tot.P) fra 1989 il 1991.

Tilsyn med kommunale rense-
anlaeg

Tilsynetvistei1991, at 34 kommunale renseanleg
ikke kunne opfylde de pélagte aflgbskrav. Afdisse
er 12 vurderet som varende af mindre betydning,
19 som nogen betydning, og i 3 tilfzlde er over-
skridelsen karakteriseret som varende alvorlig. P4
disse 3 anleg er der aftalt tiltag 1 form af gget
rensning eller snarlig nedleggelse.

Tilsynet gavi 1991 anledning til 79 henstilling-
er og 2 pabud.

8

Industri med saerskilt
udledning

De stgrste industrielle bidragsydere er Novo Nor-
disk, Ggrlev Sukkerfabrik, Statoil, Kuwait P.R.,
Kambas og Stigsnas Havbrug.

Det fremgér af figur 7, at udledningen af orga-
nisk stof (BI5) og kvalstof (Tot.N) er steget i
forhold til 1990. Stigningen for organisk stof kan
hovedsageligt tilskrives @ndret produktion pi
KuwaitP.R., som fglge af Kuwait-krisen. Stignin-
gen i kvalstof skyldes, at Novo Nordisk i 1991
udnyttede sin tilladelse fuldt ud, og at begge
raffinaderier havde store udledningeri 1991 (8-10
tons stigninger), antagelig pa grund af produk-
tionsomlagninger.

Hos Kambas og Ggrlev Sukkerfabrik var ud-
ledningen af kvalstof markant mindre i 1991.

Udledningen fra Novo Nordisk vil falde med
ibrugtagning af et nyt renseanleg i efteriret 1992.
Der er endnu ikke fastsat krav til Ggrlev Sukker-
fabrik og Kuwait P.R., men udledningen herfra
forventes at falde indenfor 3-5 r, i henhold til
recipientkvalitetsplanlagningen for de aktuelle
recipienter.

Regnvandsbetingede
udledninger

Til vurdering af regnvandsbetingede udledninger
er derilighed med 1990 foretaget beregninger ud
fraerfaringsmessige enhedstal for fosfor og kvel-
stof pd alle udlgb. For 1989 og 1990 er anvendt en
33 arsregnserie, malt pd en regnmaler 1 Odense, til
beregning af middeldrsudledningen. Middelars-
udledningen skal danne baggrund for en vurdering
af eventuelle indgrebs virkning pd en reduktion af
udledningsma&ngderne fra udlgbene.

For at give et sd detaljeret billede af de lokale
torhold som muligt, har Miljgstyrelsen besluttet,
at beregningerne for 1991 og fremover skal ske pa
basis af nermeste SVK-regnmadlers data for peri-
oden 1981-1990. Da der i Vestsjellands amt kun
findes en SVK-regnmadler i Holbak, som har mélt
tilstrekkelig n@jagtigt 1 perioden, anvendes data
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derfra til beregninger for hele amtet. (SVK stir for
Spildevandskomiteen).

De beregnede udledningsmaengder for 1991 er
derfor ikke umiddelbart sammenlignelige med
foregdende 4rs udledning, men datagrundlaget
forbedres lgbende, og i takt med at renseanlag-
gene udbygges, fir det mere og mere betydning,
hvad derudledes frade regnvandsbetingede udled-
ninger. Sdledes har foruden Holbak og Nykgbing-
Rgrvig kommuner nu ogsa Korsgr kommune faet
foretagetkloakberegninger med den mere ngjagti-
ge MOUSE-SAMBA-model for bedre belysning
af udledningerne.

Spredt bebyggelse

Erfaringer fra overvdgningsprogrammet viser, at
spildevand fra omrader uden for kloakerede omra-
der, d.v.s. fra spredt bebyggelse, landsbyer og
sommerhusomrader uden felles renseanleg m.v.
bidrager vasentligt til den samlede belastning pa
vandmiljget. For bedre belysning heraf har Miljg-
styrelsen iverksat en indberetning af udledningen
af organisk stof samt fosfor og kvalstof fra disse
omrader.

I fordret 1992 har amtet indhentet oplysninger
om 1991 fra kommunerne.

Tabel 1 viser, hvor stor andel den spredte
bebyggelse andrager af den samlede belastning fra
de kommuner, som har indsendt data. Tallene er
dog behzftet med stor usikkerhed, da der er tale
om et meget uens indsendt materiale. Dette kom-
merklarttil udtryk ved sammenligning med fig. 21
og 22 samt tabel 4 om fordeling af kildetyper.
Vardieme i tabel 1 vil blive s@gt gjort mere sikre
ved de lgbende indberetninger fra kommunerne.

Spildevand - punktkilder

Kommune BI; N P
Bjergsted 78 47 55
Dianalund 49 20 27
Dragsholm 76 48 50
Fuglebjerg 7 0 | a7
Garlev

Hashgij 75 43 58
Haslev 41 13 39
Holbask 67 58 15
Hvidebaek

Heng 56 43 34
Jernlgse 49 49 28
Kalundborg 15 9 13
Korser

Nykebing-Rervig 0 0 0
Ringsted 39 14 29
Skaelskar 41 25 33
Slagelse 27 6 6
Sorg 45 18 30
Stenlille 39 16 21
Svinninge 56 14 27
Tornved 51 22 31
Trundholm

Tollgse 50 23 42

Tabel 1: Spredt bebyggelses %-vise andel af samlet udledning i
1991 (excl. virksomheder med serskilt udledning), som oplyst af
kommunerne.
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Grundvand

Grundvandsovervagning

I'Vestsjzllands Amt overvéages grundvandetinten-
sivtifem omrdder (fig. 8). Overvégningen sker for
at opnd en bedre forstaelse for kemiske og hydro-
logiske processeri grundvandet. Den bedre forsté-
else skal bruges tili hgjere grad og overlangere tid
at gennemskue, hvilke trusler de enkelte vandveer-
kers kildepladser star over for, og pd bedre vis
imgdega dem.

Hvertovervagningsomréde bestdraf 10-17 pro-
vetagningsfiltre i forskellige dybder i jorden om-
kring etvandvearkskildeplads. 11991 harder varet
65 prgvetagningsfiltre i drift.

Der udtages vandprgver fra filtrene 4 gange om
aret, og med udgangen af 1991 har amtet ialt
gennemfgrt 10-12 prgvetagningsrunder. Der bli-
ver analyseret for grundvandets mest almindelige
bestanddele.

I perioden 1989-1991 er der desuden gennem-
fgrt en prgvetagningsrunde, hvor der blev taget
prgver til analyse for stoffer, som under naturlige
forhold enten ikke findes eller kun eksisterer i
meget smd mengder i grundvandet. Det drejer sig
om metaller, organiske mikroforureninger, sprej-
temidler og s@berester.

Udyvikling i grundvandskemien

I det dbne land er der i grundvandet nogle enkelte
kemiske @ndringer, der pd landsplan iser tiltraek-
ker sig opmarksomhed. Det drejer sig om den
tiltagende forsuring af grundvandet og landbru-
gets forurening med bl.a. nitrat, fosfor og klorid.
Nitratforureningen er is@r omtalt i nyhedsmedi-
erne.

Den sure front

Overfladejorden i Danmark er overvejende morz-
neaflejringer afsat under sidste og nastsidste istid,
og smeltevandsaflejringer afsat i forbindelse med
isafsmeltningen. Alle istidsaflejringer har sikkert

T T

3013\ O

Nykebing Sj.

Grundvandsovervigningsomrade etableret af:
B Amtet
@ Staten

Fig. 8: Grundvandsovervigningsomrdder i Vestsjeellands amt

oprindeligt veeretkalkholdige, og moraneaflejring-
erne har haft stgrst indhold.

Efterhdnden som isen trak sig tilbage, bredte
plantevakst ogdyreliv sig. Ved hjelp af mikroorga-
nismer blev organisk materiale delvis nedbrudt, og
i den kalkholdige jordbund opstod et muldlag.
Samtidig satte mineralforvitringen ind, og udvask-
ningen begyndte.

I jordluften er der et stort indhold af kultveilte
(COZ), og i regnvand, der infiltrerer muldlaget,
oplgses kultveilten. En del heraf omsatter sig med
vand, idet der dannes kulsyre (H,CO,).

CO,-holdigt vand vil i fgrste rekke oplgse
kalken (CaCO,) i jorden pa dets infiltrationsve;j.
Nar kalken er udvasket, bliver grundvandet surt,
og mellem den kalkholdige og den udvaskede
jordbund er dannet en sur front (fig. 9).

Grundvand over den sure front, der indvindes
til drikkevand, vil virke terende pd beton og
metalinstallationer, med risiko for at drikkevandet
kommer til at indeholde tungmetaller.
Hastigheden for den sure fronts fremtrengen vil
vare afhengig af bl.a. jordens permeabilitet og

11



Grundvand
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Fig. 9. Kemisk udvikling gennem en sur front

indhold af kalk. Da regnvand bevager sig 100-
1000 gange hurtigere gennem sand og grus end
gennem morzneler, vil den sure front pd sandede
jorde vere trengt l&ngst frem.

P4 Vestsjelland er de gverste jordlag de fleste
steder morzneler. Den kalkholdige morzneler
ggr, at den sure front, i mods@tning til de egne af
landet, der har sandjord, ikke er treengt srlig langt
ned i grundvandet. Yderligere ggr kalkning af
markarealerne, at den sure front her forsinkes.

P4 fig.10 ses et eksempel pd en boring med tre
prgvetagningsfiltre, hvor der kan iagttages en be-
gyndende udvaskning af kalken i jorden.

Nitratfronten

Mange grundvandsforekomster i Danmark er be-
lastet med for stort indhold af nitrat. Nitrat (NO,)
udvaskes hovedsagelig fra marker, hvor der ud-
bringes g@dning. Iser er de gvre grundvands-
magasiner forurenet, og i et omrade fra Djursland
over Himmerland op mod Limfjorden er forure-
ning af grundvandet med nitrat et stort problem. I
drikkevand m4 nitrat ikke overskride et indhold pa
50 mg/L.

Nitratens udbredelse i grundvandet afhenger
af, i hvilken retning grundvandet bevager sig fra
de g@dede marker. Af veesentlig betydning er dog
ogsd, at nitrat er et iltningsmiddel. Nitrat er stabilt
iiltet grundvand, men nedbrydes i iltfattigt grund-
vand med iltforbrugende stoffer.

Gransen mellem iltet og iltfattigt grundvand
kaldes redoxgransen, eller mere populart for ni-
tratfronten. Graensen er ofte relativ skarp - 1-3 m
dyb.

De iltforbrugende stoffer, der anses at kunne
nedbryde nitrat, er brunkul, pyrit (FeS,) og jern
bundet i ler eller frit i grundvandet.

Péfig.11 ses et skematisk snit gennem et grund-
vandsmagasin med en nitratfront. Over gransen
findes iltede forhold med nitrat. Under grensen
findes iltfattige forhold med organisk stof og jern
oplgst i grundvandet.

BORING 1 2 8

A & [moraeneler
Fal

mg/|
mmol

O Calcium { = 100)
& Alkalinitet (mmaol)
O pH

Fig. 10. Begyndende udvaskning af kalk i jorden. Boring DGU arkiv nr. 210.753 ved Munke Bjergby
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Grundvand
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Fig. 11. Kemisk udvikling gennem en nitrat front

P4 Vestsjelland er grundvandsmagasinerne ken-
detegnet ved at vaere dekket af tykke, uforstyrrede
moraznelerslag. Vandbevagelsen fra rodzonen til
grundvandsmagasinerne sker gennem lerlagene.
Den almindelige situation er, at nitratfronten fin-
des umiddelbart under grundvandspejlet. I morza-
nelereterderetstortindhold af jern, og kapaciteten
til at nedbryde nitraten er derfor tilsvarende stor.
Undersggelser har vist, at nitratfronten bevager
sig nedad med en hastighed pa under 1 cm om dret.
Grundvandsmagasinerne pa Vestsjelland er der-
for rimelig godt beskyttet mod nitratforurening.
Fig. 12 og 13 viser nitratkoncentrationerne i
overvigningsomraderne i 1990 og 1991. P4 figu-
rene kan det ses, at nitratkoncentrationer over 10
mg/l kun findes i det gvre grundvand indtil 12
meters dybde. Man kan dog fra 1990 til 1991

1000
D ) 0
S 10 —@—E‘H
Eﬂ el e AT
] o op o G o
0.1 t t t } 1 |
0 10 20 0 40 50 60
Dybde til top filter 3

Fig. 12. Nitrat i grundvandet 1990.
Prgverne er udtaget i grundvandsovervigningsomraderne.

1000

100

Mg/

0.1

10 1

iagttage en tendenstil, atdet gvre grundvand bliver
mere forurenet med nitrat. I 1990 blev der fundet
6 prgver med nitratindhold over 10 mg/l, i 1991
blev der fundet 11 prgver.

P4 fig. 14 pd naste side ses et eksempel fra
overvagningsomradet ved Eggeslevmagle pd en
boring, hvor nitratfrontenkaniagttagesi1 1 meters
dybde.

Kloridfronten

Afhengig af forholdet mellem nedbgr og for-
dampning vil det naturlige indhold af klorid (CI")
i grundvandet ligge mellem 15 og 30 mg/l. Men
som en f@lge af landbrugets anvendelse af husdyr-
gadning og kloridholdig slamg@gdning og handels-
g@dning vil kloridindholdet i det nedsivede vand
fra markerne vare hgjere. Koncentrationer over
100 mg/l klorid i det gvre grundvand er ikke
udsazdvanlige. Den vejledende vardi for klorid-
indhold 1 drikkevand er 50 mg/l, og den hgjest
tilladelige verdi er 300 mg/l1.

Klorid bindes eller nedbrydes ikke i jorden,
men bevager sig med samme hastighed som det
nedsivende grundvand. Kloridfronten viser der-
for, hvor langt landbrugspévirkningen af grund-
vandet er néet.

Fig. 15 viserkloridindholdet i grundvandet ved
Munke Bjergby. Pa figuren ses, at kloridfronten
findes 10 meter nede i jorden. Adskillige af klo-
ridkoncentrationerne er over 50 mg/l, og en enkelt
er over den hgjest tilladelige graensevardi pa 300
mg/l.

o [a]
a
o
a
O o
ﬁ - Bﬂ m
(u]
o? & 5 o
m]
0 10 20 30 40 50 60
Dybde til top filter

Fig. 13. Nitrat i grundvandet 1991.
Prgverne er udtaget i grundvandsovervigningsomréderne.
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Grundvand
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Fig. 14. Nitratfronten ses i 11 meters dybde. Boring DGU arkiv nr. 215.749 ved Eggeslevmagle

400 T

350 - =
300 }
250 |
D 200
D200 ]
150 4
1ot B g
50 a
g oo [m] o o o ] @
0 + - + + !
0 10 20 30 40 50

Dybde til top filter

Fig. 15. Klorid i grundvandet ved Munke Bjergby

Fosfor i grundvandet
Ggdning, der tilfgres markerne indeholder ogsé
neringsstoffet fosfor.

I morenelersomrader, som det Vestsjelland-
ske, er det almindeligt antaget, at jordlagenes
indhold af kalk og jern binder fosfor, sdledes at
fosforikke nir grundvandsmagasinerne. Pafig. 16
ses dog et eksempel pa et grundvandsmagasin,
hvor fosforindholdet i grundvandet gennem tiden
har veret meget svingende. Forklaringen pa dette
kan vare, atder, afthanig af variationer i nedbgren
og indvindingsmangde, alligevel sker en stgrre
eller mindre transport af fosfor fra rodzonen til
grundvandet.

Fosfor i drikkevand udggr ingen sundheds-

14

mg/l

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3 14
0.2
0.1

0 +—
11/78

12/31/92

11/88

Fig. 16. Fosfor i grundvandet ved Ggrlev Vandveerk

massig risiko for mennesker, men for vandlgb og
sger, der modtager grundvand, kan et stigende
indhold af fosfor i grundvandet betyde stgrre
algeproduktion.

Specialanalyser

I overvigningsomraderne er grundvandet blevet
analyseret for bl.a. metaller, organiske mikro-
forureninger, pesticider (sprgjtemidler) og sebe-
rester. Analyserne erikke blevet udfgrt for at finde
forureninger, men for at fa baggrundsvardier fra
rent grundvand. Baggrundsverdierne skal bruges
til at sammenligne med analyseresultater fra un-
dersggelser af lossepladser og forurenede grunde,




Grundvand
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sd det kan lade sig ggre at vurdere, hvor stor
forureningen er. Deter derfor kun ganske fé steder,
derioverviagningsomraderne er fundet forurenin-
ger.

Pesticider

Det har veret med s@rlig stor interesse, der har
varet udfgrt analyser for pesticider. Landbruget
bruger nasten overalt store mangder sprgjtemid-
ler, og det var frygtet, at man ville finde disse i
grundvandet.

I Vestsjzlland er der fundet pesticider i to
boringer. I den ene boring er der i to prgve-
tagningsfiltre fundet store koncentrationer af di-
chlorprop og MCPA. Ved senere analyser er ind-
holdet dog faldet betydeligt (fig. 17), og det er
derfor sandsynligt, at pesticidforureningen er til-
fgrt grundvandetunder arbejde med boringer, og at
der sdledes ikke er tale om en grundvandsforure-
ning.

Det andet fund af pesticider i grundvandet er
sketi Munke Bjergby. I en boring er der i 9 meters
dybde fundet 0,18 mg/l atrazin. Der foreligger
endnu ikke yderligere analyseresultater, der kan
verificere resultatet.

P4 baggrund af de udfgrte pesticidanalyser er
der sdledes ikke noget, der tyder pa, at en massiv
forurening af sprgjtemidler truer grundvandet.

100000

10000

Dichlorprop, dybde 13,50m

< (=]
o
< MCPA, dybde 13,50m

A

©
0 A
- Dichlurpng, dybde 16,25m
100
\ \ MCPA, dybde 1625m
g8

11/1/90 581 117181 51192 1031/92

Fig. 17. Sprojtemidler i grundvandet ved St. Fuglede

15






R R ey

Kilder

Indledning

Arealanvendelsen i oplandene til de tre overvag-
ningskilder er ret ensartet, med dyrkningsgrad pa
70-80%. Vandkvaliteten ved de tre kilder er deri-
mod ret forskelligartet. [ser ammonium, nitrat og
jernindholdet varierer meget. De store nitratind-
holdfindes ved Vindekilde, hvorderigvrigterlave
indhold af ammonium og jern. Omvendt findes
hgje koncentrationer af ammonium, jern og fosfat,
men lavtindhold af nitrat ved Hestemgllekilderne.
Forskellen pa de tre kilder skyldes forskellig jord-
bundssammensatning ikilde-oplandene og de deraf
fglgende iltningsforhold i grundvandslagene.

Vindekilde, Rgsnaes

Den sandede jordbund omkring Vindekilde betin-
ger en forholdsvis hurtig nedsivning til grundvan-
det, et hgjt iltningsindhold og dermed en ringere
reduktion af stofferne i det nedsivende vand. Ned-
sivningen fra ggdskningen af markerne er siledes
medvirkende arsag til det hgje nitratindhold, samt
forhgjede indhold af kalium og klorid i kildevan-
det.

Skt. Sgrens kilde, Holmstrup

Vandet i Skt. Sgrens kilde har et lidt forhgjet
indhold af nitrat, kalium og klorid pd grund af
g@dskningen af de omkringliggende marker. Der
ses en svag variation af nitrat over ret, med de
stgrste koncentrationer i vinterméanederne. Dette
skyldes, at vandmatningen og dermed nitrat-
udvaskningenide gvre jordlag er stgrsti vinterhalv-
aret.

Deterusadvanligt, at bdde jern og nitrat optra-
der i betydelige mangder, idet nitrat normalt vil
denitrificeres under iltning af ferro-jern til uoplg-
seligt ferri-jern, der bindes 1 jorden. Det skyldes
sandsynligvis en lagdelt grundvandstilstrgmning,

Fig. 18: Kildernes placering pd Vestsjeelland

hvor nitraten tilfgres med hgjtliggende grund-
vand, mens dybereliggende iltfattigt grundvand
tilfgrer jern.

Kilder ved Hestemgllegard

De forholdsvis hgje koncentrationer af ammoni-
um, jern og fosfat, tyder pa reducerende forhold i
grundvandsmagasinet, hvor nedtrengende nitrat
denitrificeres og forvitringen af jern- og fosfathol-
dige mineraler er ret stor. Pdvirkningen fra areal-
anvendelsen kan derfor vanskeligt sporesiresulta-
terne af kildeovervégningen. Det ret lave indhold
af nitrat, der findes i vandet, kan stamme fra
indsivning af nitratholdigt vand fra hgjere-liggen-
de jordlag.

17



Kildevandskvalitet 1991

1 2 3 4 Enhed
pH 7.7 8.0 7.4
ALKALINITET 4.3 4.1 5.2 1.9 mmol/|
NH4 0.02 0.04 0.25 0.03 mg/!
NO3 36.1 10.7 1.6 SHTS mg/|
PO4-P* 0.03 0.06 0.12 0.03 mg/Il
TOTP" 0.03 0.07 0.12 0.06 mg/|
Fe-TOT * 0.02 0.43 2.06 0.45 mg/l
K 29 2.9 1.8 1857 mg/l
Cl 50.4 50.4 48.2 18.4 mg/l
S04 88.5 49.4 51.5 mg/l
VANDFQ@RING 0.4 0.8 19.2 11.0 I's

*) Analysetal for mulige forurenede prever ikke medregnet.

Tabel 2:

Gennemsnitsverdier af stofkoncentrationer 1 kildevand, 1991
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1. Vindekilde
2. Skt. Sgrens Kilde

3. Kilder ved Hestemgllegérd
4, 42 kilder i Arhus Amt 1988 (Andersen et.al, 1991)




Vandlgb

Indledning

I vandlgb er forureningstilstanden og stoftrans-

porten undersggt.

Vandlgbenes forureningstilstand bedgmmes ud
fra sammens®tningen af de smadyr, der findes i
vandlgbene. Sammensa&tningen af smadyr bedgm-
mes ud fra Saprobie- og Viborgindexet. Metoder-
ne er s&rligt beregnet til at vurdere effekten af
organisk stof i strgmmende vand. Derfor kan der
ikke siges noget om effekten af kveelstof og fosfor.

Stoftransport undersgges ved at maéle, hvor >
meget vand der lgber i vandlgbene sammenholdt
med malinger af koncentrationen af neringsstof-
fer. Ud fra dette kan man beregne, hvor stor en
mangde naringsstoffer der udledes fra land gen-
nem vandlgb og sger til havet pr. maned og ar.

Figur 19: Placering af overvigningsstationer.

Nr

Vandleb

Lokalitet

1| Ringsted A

N for Vrangstrup
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Nezesby Bro
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Kongskilde
Mollebask

Kongskilde Malle

Vallensbaek Rende

Tase Mellegard

Hulebaek

Hulebaskshus

Tude A
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Tude A
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© | |[N|® |O;

Bjerge A

Fardrup

10

Seerdrup A
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11
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15

Halleby A
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Tabel 3: Overvéagningsstationer og deres forureningstilstand bedgmt efter Saprobiemetoden sommer/vinter.
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Undersggelsesprogram

Forureningstilstandeneri 1990 og 1991 undersggt
pd 19 overvagningsstationer (se tabel 3). Hver
station blev unders@ggt sommer og vinter. Der er
ingen tydelige forskelle mellem 1990 og 1991.

Stoftransporten til sger og kystvande af kvel-
stof og fosfor er bestemt ud fra malinger pa de
samme 19 stationer. I 1990 og 1991 blev der malt
og udtaget prgver 26 gange. For de stationer, der
bliver behandlet nedenfor, strakker tidsserierne
sig overen lengere drrekke. De gvrige stationerer
forholdsvis nye og viser kun tilstande for et kort
tidsrum og vil derfor ikke blive behandlet her.

Stationer med lange tidsserier er typisk statio-
ner, der er placeret i de stgrste vandlgbssystemer
pa Vestsjelland.

Resultater

Forureningstilstand
Forureningstilstanden beskrives i en skala fra I til
IV pé fglgende méde:

I Nasten uforurenet

II Ret svagt forurenet

IIT Ret sterkt forurenet

IV Overordentlig sterkt forurenet

Imellem disse forureningsgrader findes overgangs-
former. Serligt overgangsformen II-IIl er interes-
sant, da den i mange tilfzlde udtrykker grensen
for en uacceptabel forureningstilstand.

Resultaterne for 1991 viser fa, men ingen va-
sentlige @ndringer i forureningstilstanden i for-
hold til 1989, 1990 og amtskommunens tidligere
resultater.

Transport af naringssalte.
Stoftransportens fordeling pd drstiden er ath®ngig
af afstrgmningen (se figur 3). Afstrgmning er
stgrst i vinterménederne og de fgrste forArsmane-
der, stoftransporten er derfor ogsd stgrst i disse
méneder (se figur 20).

20
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Figur 20: Vandmengde og transport af neeringssalte fordelt pd
mdneder for drene 1989, 1990 og 1991 under ét. En helt jevn
fordeling svarer til 4,2% pr. mdned



KILDEFORDELING KVALSTOF
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7000 A
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Figur 21: Kveelstofbelastning fordelt pa kildetyper 1989/1990/
1991.

Belastning af kystvande, fordelt pa

kildetyper
Den stgrste del af det kveelstof, der afstrgmmer til
havet via vandlgbssystemer, stammer fra land-
brugsjorden (Kronvang, B. etal, 1991). Transpor-
ten af kvalstof er underlagt store variationer fra ar
til &r. Variationen skyldes, udover de menneske-
skabte, s@rligt klimaet, hvor nedbgr og fordamp-
ning har stor betydning.

P4 grund af den stgrre afstrgmning var kvel-
stofbidraget betydelig stgrre i 1990 og 1991 end i
1989 (se figur 21 og tabel 4 og 5).

Vandilgb

KILDEFORDELING FOSFOR
450

400 +

350 T

Vi 4

250
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1989

1990 1991

Pes Min Mse [ar

Figur 22: Fosforbelastning fordelt pd kildetyper 1989/1990/
1991.

Fosforbelastningen stammer overvejende fra by-
spildevand og industri. Der er en tendens til, at
fosforbelastningen er faldende fra 1989 til 1990
(se figur 22 og tabel 4 og 5).

Industriens bidrag til den samlede belastning
udggr en forholdsvis stor del og er midlertidigt
stigende. Hovedparten af de serskilte industriud-
ledninger sker til abne kystvande. Havbrugenes
bidrag, der indgér i industrispildevandsbidraget,
udggr for kvelstofbelastningens vedkommende
ca. 13% eller 80 tons.

Ar 1989 1990 1991

Total-N Total-P Total-N Total-P Total-N Total-P
Type
Byspildevand 16 62 11 65 10 59
Spredt bebyggelse 6 8 1 10
Industrispildevand 9 27 6 19 8 24
Arealbidrag 74 5 82 8 81 8
lalt 100 100 100 100 100 100

Tabel 4: Fordeling af belastning pa kildetyper 1989/1990/1991
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Vandlgb
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Figur 23: Kvelstoftransport i Amose A ved Bromglie.
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Figur 24: Kvelstoftransport i Tude A ved Valbygérd.
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Figur 25: Kveelstoftransport i Susd ved Neesby Bro.

22

Sammenligning med tidligere
ar

Figur23-25 viser, pA hvilket niveau kveelstoftrans-
porten befinder sig for tre stationer beliggende i
repraesentative oplande, ud fra mélte vaerdier indtil
1988 (den gverste linie). Den nederste linie viser,
hvad derer Vandmiljgplanens mal. Heraf ses, atde
mélte verdier for arene efter Vandmiljgplanens
ikrafttreeden (&r 1989 til 1991) ligger pa et s& hgjt
niveau, at planens mal ikke kan opfyldes, med
mindre der sker drastiske indgreb mod kvalstof-
udledningen i Vestsjelland i de kommende to ar.

Korrigeres for forskellene i de enkelte rs af-
strgmning ved atdividere kvalstoftransporten med
vandmangden, fis den vandfgringsvaegtede kvel-
stoftransport, det vil sige drets gennemsnitskon-
centration.

Figur 26 viser sidanne vandfgringsvaegtede
kvalstofpransporter fra 1974 til og med 1991, for
det diffuse bidrag.

Det diffuse bidrag er den maélte stoftransport
fratrukket det mélte spildevandsbidrag i det pa-
geldende vandlgb. Det diffuse bidrag bestdr sé-
ledes af bidrag fraiser dyrkede arealer, se figur 21,
samt fra udyrkede arealer og umélt spildevand
herunder fra den spredte bebyggelse.

Heraf ses, at kvalstofbidraget har varet ret
konstant for drene fra 1974 til 1984. Dog synes der
for drene 1978 til 1986 at vere en faldende ten-
dens.

Siden midt i 1980'erne synes der derimod at
vare tale om stigende arlige kvalstofbidrag, hvor
1990 er det stgrst malte.

Variationerne fra 4r til ar skal ses i lyset af, at
grundvandsdannelsen i Vestsjeland ikke er serlig
stor, og at stgrstedelen af nedsivningen gennem
rodzonen i lgbet af 1-1,5 ar er transporteret via
dren og anden overfladenar afstrgmning via vand-
lgbene til havet. Andringer i kvalstofudvasknin-
gen pé grund af @ndret ggdskning eller dyrkning
vil derfor hurtigt vise sig i vandlgbene.

Ser man pd fosfortransporteni Susd ved Nasby
Bro, er der tegn pd faldende arlige transporter
gennem 1980'erne, jfr. figur 27. Da fosforbidraget
iser kommer fra spildevand, vurderes faldet som
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Figur 26: Det diffuse bidrag er den mdlie kvelstoftransport
Sratrukket det malte spildevandsbidrag til den aktuelle station i
Amose A, Bromglle og Susé, Nesby Bro.
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resultatet af generel forbedret spildevandsrens-

ning gennem 1980'erne og/eller et mindre forbrug

af fosfatholdigt vaskepulver. De sterkt ggede fos-

fortransporter for enkelte ar kan skyldes

- bundfzldet fosfor i vandlgbssystemet, som
fgrst er malt det fglgende Ar,

- ggdskede aenge under plov, hvorfra der er
udvasket fosfor i oversvgmmelsessituationer,

- serlig stor udledning af spildevand fra by
kloakker under kraftig regn.

Neeringsindhold i vandlgb fordelt pa
oplandstyper

Vandlgbsoplandene i Vestsjelland kan deles op i
to gange to typer.

Type 1N: Hovedparten af oplandet udggres af
dyrkede arealer med lille kvalstofud
ledning fra punktkilder (under 10%).

Type 2N: Arealer med storkvalstofudledning fra
punktkilder (over 10%) For fosfors ved
kommende opdeles pé fglgende made:

VYandlgb

S

TOTAL - FOSFOR SUSA

78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 8 8 90 91

Figur 27: Den drlige fosfortransport for stationen i Susd, Neesby
Bro i perioden 1978-91.

Type 1P: Fosforudledningen fra punktkilder er
under 10%.

Type 2P: Fosforudledningen fra punktkilder er
over 10%.

P4 landsplan har Danmarks Miljgundersggelser
lavet en tilsvarende opdeling.

Naringssaltkoncentrationerne i vandlgbet, for-
delt pd drene 1989 til 1991 viser for kvalstofs
vedkommende, at &rsmiddelkoncentrationerne lig-
ger pa et hgjt niveau set i forhold til landsgennem-
snittet for 1990, hvor verdierne generelt var hgje.
Det glder bide for type 1N og 2N, se fig 28.

For fosfors vedkommende ligger koncentratio-
nerne for type 1P pa et lidt hgjere niveau end
landsgennemsnittet for 1990, serligt 1990-kon-
centrationen var hgj. I denne type af oplande
stammer fosforbelastningen serligt fra spredt be-
byggelse. Indtil en effektiv rensning og/eller kloa-
kering er foranstaltet i disse oplande, kan der ikke
forventes fald i belastningen af vandmiljget.

For type 2P ses et tydeligt fald i koncentratio-
nerne fra 1989 til 1991. I forhold til landsgennem-
snittet for 1990 ligger vardierne pa et pant lavt
niveau. Koncentrationsfaldet stemmer godt over-
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Vandlgb

ARSMIDDELKONCENTRATION AF TOTALKVAELSTOF
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Figur 28: Arsmiddelkoncentration i mg total kveelstof (N)/I for
oplande med kveelstof-udledning fra punkikilder pd henholdsvis
under og over 10%, sammenlignet med landsgennemsnit 1990,
som er vist skraveret, (DMU).

ens med detkonstaterede fald i m@ngden af fosfor,
der stammer fra stgrre renseanlag beliggende i
byer, som i gvrigt er konstateret i den samme
arrekke, se figur 29 og figur 22.

Sammenfattende kan det siges, at Vandmiljg-
planen endnu ikke har vist nogen effekt pi mang-
den af udledt kvalstof. Med hensyn til effekten pa
reduktionen af fosforudledninger ses en forbed-
ring 1 udledninger fra byer.

ARSMIDDELKONCENTRATION AF TOTALFOSFOR
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Figur 29: Arsmiddelkoncentration i mg total fosfor (P)/1 for
oplande med udledning fra punktkilder p henholdsvis under og
over 10%, sammenlignet med landsgennemsnit 1990, som er vist
skraveret, (DMU).



Sager

Indledning

Vandmiljgplanens overvigningsprogram omfat-
ter 37 sger fordelt over hele landet. Overvagnings-
sgerne er udvalgt med henblik pd at repraesentere
forskellige sgtyper og forskellige grader af nea-
ringsstoftilfgrsel.

Tre af sgerne er beliggende i Vestsjellands
Amt: Maglesg ved Brorfelde, som er en mindre,
svagt forurenet s@g. Tissg, som er en stor, ret
forurenet sg, der hovedsageligt er belastet med
neringsstoffer fralandbrugsarealer, spredt bebyg-
gelse og mindre byer. Tystrup sg, der er en stor,
dyb og sterkt forurenet sg, hvor forureningen
primeart skyldes spildevandsudledning.

Undersggelsesprogram

For sammenlignelighedens skyld undersgges alle
overvigningssgerne efter samme program. Pro-
grammet omfatter dels opgg@relser af belastnings-
forhold (se afsnit om stoftransport), dels undersg-
gelser af kemiske og biologiske forhold i sgerne.

Med nogle ars interval undersgges desuden
undervandsvegetation, fiskebestand, bunddyr og
de kemiske forhold i bundsedimentet.

Erfaringerne viser, at samspillet mellem narings-
stoftilfgrsel, neringsstofkoncentrationerisgvandet
og sgeres dyre- og planteliv er s@rdeles kompli-
ceret. Kemiske analyser alene giver derfor ikke et
tilstrekkeligt grundlag for at vurdere sgernes til-
stand og udvikling. I overvdgningsprogrammet er
der derfor lagt betydeligt mere vagt pa de biologi-
ske undersggelser, end det hidtil har veret almin-
deligt i sgovervagning.

Forurening af sger

Figur 30 illustrerer de vasentligste elementer i
samspillet mellem naringssalte, planter og dyr i
S@er.

Nearingssalte giver anledning til opvakst af
planteplankton, der tjener som fgde for dyreplank-
tonet. Dyreplanktonet &des af sméfisk, der selv er
fgde for rovfiskene.

Forurenes vandet med fosfor, som i sger er det
naringssalt, der er afggrende for planteplankton-
produktionens stgrrelse, indtreeder en rekke @&n-
dringer (angivet pa figuren med stiplede pile), til
dels af selvforsterkende karakter.
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Fig. 30. Samspillet mellem neringssalte, dyr og planter i sger.

25



S S e S S L S S S S SR O S S

Det stigende naringssaltindhold giver anledning
til en stgrre produktion af planteplankton; sgvand-
et bliver grgnt og uklart.

Undervandsplanterne far ikke tilstreekkelig lys
gennem det uklare vand. De gér tilbage eller
forsvinder helt. Herved friggres yderligere n@ring
til produktion af planteplankton.

En del af planteplanktonet bundfeelder og rad-
ner. Dette @&ndrer de kemiske forhold ved bunden,
s bundsedimentets evne til at binde n@ringsstof
mindskes. Der friggres herved yderligere naring
til planteplanktonets vakst.

Endelig medfgrer det uklare vand, atrovfiskene
far sveerere ved at jage. Smafiskene tiltageriantal,
hvorved mangden af dyreplankton reduceres kraf-
tigt. Herved mindskes gresningen af planteplank-
ton, hvis m@ngde derfor stiger.

Som det fremgér af ovenstdende, indtager plan-
teplanktonet en helt central rolle i sgens omsat-
ning, og tetheden af planteplankton er af afggren-
de betydning for miljgtilstanden i sgen.

Denne mangde styres dels "nedefra" af tilfgrs-
len af naeringssalte, dels "ovenfra" af dyreplankto-
nets grasning. Ved stort nzringssaltindhold kan et
rigt dyreplankton derfor forbedre vandkvaliteten.
Dette er imidlertid kun muligti sger uden fisk eller
isger, hvis rovfiskebestand er tilstrekkelig stor til
atholde de plankton-zdende "skidtfisk" nede pé et
rimeligt niveau.

Resultater

En generel beskrivelse af overvdgningssgerne i
Vestsjallands Amt samt deres vandkemiske for-
hold er givet i overvdgningsrapporterne for 1989
0g 90. I detefterfglgende omtales kort resultaterne
af de udfgrte fiskeundersggelser. De gvrige biolo-
giske forhold vil blive behandlet i naste &rs rap-
port.

Overvagningssgernes fiskebestande undersg-
ges med fem drs mellemrum. Undersggelserne
bygger pa fiskeri med specielle garn, hvis maske-
stgrrelse er varieret, sd fisk i alle stgrrelser kan
fanges. Garnene anbringes, sd der fiskes bide ved
bunden, ioverfladen og midtivandsgjlen. Antallet
afhenger af sgens stgrrelse og form. I Maglesg
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blev der sat 20 garn, i Tissg 66 og i Tystrup S¢ 88.
Desuden foretages el-befiskning langs rgrskoven
og evt. fiskeri med ruser.

Fangsten giver oplysninger om bestandens arts-
sammens&tning og om de enkelte arters trivsel.
Undersggelseraf skl frade ldste fisk sigernoget
om forholdene nogle ar tilbage, idet skiftende
veekstbetingelser aftegnes i fiskenes skal som
arringene i et tra.

Oplysninger fra lokale fiskere, resultater af
tidligere undersggelser, oplysninger om udsa&tnin-
ger 0.a. indgdr i den samlede vurdering af fiskebe-
standen.

Maglesg

Maglesg blev undersggti 1989. Der blev registre-
ret 8 arter: Aborre, skalle, rudskalle, gedde, 4,
suder, karusse og karpe. Karpe og 4l ma formodes
at vaere udsat, muligvis ogsé karusse. Sgens natur-
lige fiskebestand er sdledes ret artsfattig. Den
vegtmassige fordeling fremgér af figur 31.

(] aborre [l Gedde

B skalle
B A

1 @vrige

Fig. 31. Den vaegtmessige fordeling af de vigtigste arter af fisk
i Maglesg
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Aborren er den dominerende fiskeart i Maglesg.
Smé aborrer lever af dyreplankton og af smédyr,
som lever pd bunden og i vegetationen. Store
aborrer er rovfisk. Alle stgrrelsesklasserne er lige-
ligt reprasenteret i Magles@, og det mé antages, at
aborren spiller den vasentligste rolle i begrans-
ningen af skidtfiskene. Skaelanalyserne antyder, at
vaeksten hos de smé aborrer tidligere har varet
stgrre, end den er idag. Det kunne tyde pd, at iser
skallerne, med hvilke de smé aborrer konkurrerer
om fgden, har vundet lidt frem pd aborrernes
bekostning.

Skallen er Maglesgs talrigeste fiskeart, men da
den gennemsnitlig er mindre end aborren, udggr
den vakstmassigt kun 24% af fangsten. Den er
vigtigste byttefisk for bide store og smd rovfisk,
som effektivtholder bestanden nede paetpassende
niveau.

Sma gedder er svagt reprasenteret, de har for-
mentlig vanskeligt ved at klare konkurrencen med
de mange store aborrer om smé byttefisk. Til
gengaeld har de, der trods alt opnér tilstrekkelig
stgrrelse til at &de byttefisk, der er for store for
aborren, forholdsvis gode levevilkar. Gedder, ud-
gjorde ca. 14% af fangsten efter vaegt; antalsmaes-
sigt udgjorde de kun omkring 3%.

Rudskalle, suder og karusse er arter, som lever
inartilknytning til undervandsvegetationen. Men
skgntdenne errigt udvikleti Maglesg, udgjorde de
nzvnte arter kun en beskeden andel af fangsten.
Dette kan skyldes deres evne til at undgé fangst i
garn, og sandsynligvis udggr de en stgrre andel af
fiskebestanden, end unders@gelserne viser.

Der er mange 4l i sgen. Den mindste der blev
fanget var 48 cm, hvilket tyder p4, at det ernogle
ar siden, der er kommet nye til. I Truelsbak, som
er Maglesgs forbindelse til havet, er der mange
hindringer for opvandring af glasél. S enten lyk-
kes det kun i s@rligt regnfulde dr for dlene at nd
frem til Maglesg, eller ogsa, hvilket er mere sand-
synligt, skyldes forekomsten alene udsatning.

Tisso

Fiskebestanden i Tiss@ blev undersggti 1990. Den
er noget mindre end i andre naringsrige sder; til
gengzld er den s@rdeles artsrig. Der blev registre-
ret 16 arter, hvor 7-8 er mere almindeligt i tilsva-

rende sger. De dominerende arter er skalle, aborre,
brasen og 4l. Almindeligt forekommende er hork,
rimte, gedde, sandart, rudskalle og lgje. Mere
tatallige er suder, karpe, karusse, skrubbe, hunde-
stejle og pigsmerling.

~ Den vagtmassige fordeling af de vigtigste
arter fremgar af figur 32.

[] Aborre  E Brasen
E A @vrige

M skalle

Fig. 32. Den veegtmeessige fordeling of de vigtigste arter af fisk
i Tissg '

Skallen udgér 37% af fiskebestanden. De fleste
er smd (under 10 cm), men der er dog ogsd en del
store pa op til 30 cm's l&ngde.

Aborren er den talrigeste fiskeart i Tissg, idet
den udggr omkring halvdelen af fiskebestanden.
Da de imidlertid nasten alle er smd, udggr de
vaegtmassigt kun ca. en fjerdedel. Der er altsd
ikke, som i Magles@, mange aborrer, der bliver
store nok til, at de ern&rer sig som rovfisk.

Brasenbestanden er ogsa stor og bestir iszr af
sma individer, selv om der ogsé er ret mange store
pa helt op til 60 cm's l&ngde.

Det ses séledes, at planktonaedende skidtfisk (sma
skaller, aborrer og brasen) udggr det helt domine-
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rende element i Tiss@s fiskebestand. De store
skaller og brasen lever nok is@r af orm og mygge-
larver, som de roder op af bunden. Samme fadekil-
de er grundlaget for den ret store dlebestand og
bestanden af hork.

Ud over de fatallige store aborrer udggres Tiss@'s
rovfiskebestand af gedde og sandart, som begge er
meget svagtreprasenteret. Rovfisklever, indende
er store nok til at zde fisk, af sméadyr, som lever pa
bunden og i vegationen. Da vegationen er svagt
udviklet og iltforholdene ved bunden darlige, er
denne fgdekilde meget begraenset, hvorfor kun fa
rovfisk har mulighed for at vokse sig store. De fgr
navnte orm og myggelarver, som lever nedgravet
ibunden og som er meget tolerante overfor ddrlige
iltforhold, hvorfor de findes i betydeligt antal i
Tissg, kan ikke udnyttes af rovfiskene.

Af de gvrige arter, hvoraf ingen er talrige nok
til at have afggrende betydning for sgens tilstand,
er iser rimte og pigsmerling interessante. Rimten
er normalt en vandrefisk, der lever i havet og kun
treekker op i ferskvand for at gyde. Den i Tissg
forekommende rimte er imidlertid en s@rlig sg@-
form, der ma betegnes om sjelden i Danmark. Det
samme g&lder den lille bundfisk pigsmerling, der
kun forekommer fi steder i den gstlige del af
landet. Pigsmerlingen er omfattet af listen over
truede dyr i Danmark.

Skrubben er en saltvandsfisk, hvis yngel hyp-
pigt trekker op i ferskvand. Tissg er dog nok en af
de fa sger, hvorman jevnligt fanger voksne skrub-
ber. Forekomsten h&nger sammen med den korte
vej mellem sgen og havet.

Tystrup S¢

Undersggelsenblev udfgrti 1991. Ligesom i Tissg
er bestanden meget artsrig (ligeledes 16 arter) og
varieret, idet mange arter er almindelige.

Det er ogsé de samme tre arter, der dominerer:
Skalle, aborre og brasen. Almindeligt forekom-
mende er gedde, rudskalle, hork, al, suder, flire,
pigsmerling og knude. Mere fatalligt findes san-
dart, helt, lgje, karusse og hundestejle. Den vagt-
messige fordeling af de vigtigste arter fremgar af
figur 33.

M skalle [ Aborre B Brasen [l Gedde @vrige

Fig 33. Den veegtmessige fordeling af de vigtigste arter af fisk
i Tystrup S¢

Mens de dominerende arter i Tissg iser er reprae-
senteret ved smd individer, udggres bestandene i
Tystrup S¢ overvejende af store fisk. Der er derfor
mange aborrer, der lever som rovfisk, og mange
store skaller og brasen, der ernrer sig af andre
fgdeemner end dyreplankton.

Gedden er forholdsvis godt representeret, idet
denudggrca. 6% at den samlede fiskebestand mod
1,5% i Tissg. De gvrige rovfisk sandart, knude og
al bidrager tilsammen med godt 4%, idethalvdelen
af dlebestanden regnes som rovfisk.

Den sjeldne pigsmerlig er mere almindelig i
Tystrup S¢ end tilfzeldet er i Tissg; men pa grund
af den ringe stgrrelse, udggr den vaegtmassigt kun
forsvindende lidt af den samlede fiskebestand.

Konklusion

I Maglesg, som har et lavt n@ringssaltindhold, er
fiskebestanden temmelig artsfattig men gunstigt
sammensat, idet der er et passende forhold mellem
rovfisk og byttefisk. Fiskebestanden spiller imid-
lertid ikke afggrende rolle for sgens generelle
tilstand, da det lave nzringssaltindhold i sig selv
begraenser planteplanktonproduktionen og dermed
sikrer en god miljgtilstand 1 sgen.



Tilsyneladende er der ved at ske en forskydning i
fiskebestanden i retning af flere skidtfisk. Ne-
ringssalttilfgrslen bgr i videst muligt omfang be-
granses for ikke at fremme denne uheldige udvik-
ling.

Tissg ligger pé et relativt hgjt naeringsstof-niveau
og har en fiskebestand, som er domineret af smé-
fisk, hvilketer typisk for forurenede sger. Sméfisk-
ene holder dyreplanktonmangden nede, sd denne
ikke er i stand til at begrense planteplanktonet.

En forbedring af tilstanden kan kun opnés ved
en kraftig reduktion af fosfortilfgrslen, sd plante-
planktonproduktionen mindskes og bundplanter-
nes vilkdr forbedres. Dette vil give bedre forhold
forrovfiskene, som vil gge i antal og derved bedre
blive i stand til at begrense maengden af skidtfisk.
Fiskebestanden i Tissg er artsrig, hvilket bl.a.
betyder, at den vil have nemt ved at tilpasse sig
forbedrede vilkar.

Tystrup S¢ er den af overvdgningssgerne, der er
kraftigst forurenet med naringsstoffer, og som
fglge heraf ogsd den med den dérligste miljgtil-
stand. Imidlertid er fiskebestanden gunstigt sam-
mensat med dominans af store individer, som

Fig. 34. Pigsmerling (tegnet af Carsten Groth-Pedersen).

enten errovfisk eller som lever af andre fgdeemner
end dyreplankton. Sgen har derfor et dyreplank-
ton, der er i stand til effektivt at begranse plante-
planktonmangden. Tilstanden i Tystrup S¢ er af
denne grund bedre, end man skulle forvente ud fra
naringsstofniveauet.

Dyreplankton kan imidlertid ikke nedgrasse
bldgrgnalger, og nar forholdene er gunstige for
disse (varmt og roligt vejr), ses en tilstand, der
bedre svarer til den hgje forureningsgrad, med
ringe sigtdybde og udbredt forekomst af "vand-
blomst".

Tilstanden i Tystrup S¢ er séledes ikke stabil,
og man ma regne med, at fiskebestanden nemtkan
@ndres mod dominans af sméfisk, som ses i andre
meget n@ringsrige sger. Dette vil medfgre en
markant forringelse af den generelle miljgtilstand
i sgen. For at opnd en god og stabil tilstand ma
fosfortilfgrslen nedbringes meget kraftigt.
Vandmiljgplanens krav om nedbringelse af fos-
forbelastningen er ikke tilstreekkelige til, at sgerne
kan opnden god tilstand. Amtsradets recipientplan
for sger vil derfor stille krav om yderligere ned-
bringelse af fosforindholdet i splldcvand derledes
til sger.
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Kystvande

Indledning

Vestsjellands Amt deekker det marine omréde fra

Tempelkrog i Isefjord, sydlige Kattegat, Sejerg

Bugt, Kalundborg Fjord, gstlige Storebzlt og den
nordvestlige del af Smalandsfarvandettil Bisserup
Strand. Omridet dekker et areal pa ca. 1800 km?
og en kyststrekning pa ca. 750 km.

Vestsjellands Amt startede et egentligt tilsyn

med kystvandene i 1985. Fgr 1985 blev der lavet
enkelte undersggelser i begyndelsen af 1970 og
1980'erne af konsulenter.
Tilsynet i medfgr af miljgbeskyttelsesloven kgres
som intensive undersggelser i udvalgte kystvande
(recipientundersggelser). Disse undersggelser er
baggrund for planlegning, sagsbehandling og ad-
ministrationigvrigt og gennemfgres med en turnus
pdca.5 ar.

Overvagningsprogrammet i medfgr af Vand-
miljgplanen laves pa 16 faste stationeriforskellige
farvandsomrdder. Fgr Vandmiljgplanen havde
amtskommunen et overvagningsprogram omfat-
tende 8 stationer. Dette program blev sat i vaerk i
1986.

I de &dbne havomrader har Danmarks Miljgun-
dersggelser et overvdgningsprogram med et ind-
hold stort set svarende til de enkelte amtskommu-
ners programmer. Alle programmerne er indbyr-
des koordinerede gennem et aftaleudvalg.

I lgbet af 1992 revideres overvagningspro-
grammet. En vesentlig @ndring bliver, at et antal
udvalgte stationer skal kgres mere intensivt, end
det sker i dag.

Overvagningsprogrammet kgrer dret rundt, og
foruds@tningen for programmet er, atdeter koblet
til recipientundersg@gelserne.

Recipientundersggelserne og overvigningspro-
grammet beskriver samlet de biologiske og gkolo-
giske forhold i kystvandene, som inden for amts-
kommunens granser varierer fra gte marine for-
hold til udpragede brakvandsforhold.

I kommende afrapporteringer vil der blive lagt

mere vaegt pd biologiske forhold som plankton,
bunddyr og bundvegetation.

Belastningsforhold

I tabel 5 (se side34) er vist hovedtallene for den
totale belastning med naringssalte af kystvandene
i 1989-91. De enkelte kilder til belastning er
renseanlag, spredt bebyggelse, industri, havbrug
og arealbidrag. Hertil kommer et nedbgrsbidrag.

Belastningen i 1991 med kvalstof er stgrre og
med fosfor lavere end til &rsnormalen, pa trods af
at manedsmiddelafstrgmningen 14 omkring nor-
malen. Det samme var tilfzldet i 1990.
Forkvalstof skyldes det, at der stadig udvaskes en
for stor m@&ngde naringssalte fra landbrugsjord,
og for fosfor skyldes det vasentligst en reduktion
i udledning fra punktkilder.

Belastningen med kvelstof fra diffuse kilder,
hvoraf hovedparten skyldes landbruget, udggr pa
arsbasis 68% af den samlede landbaserede belast-
ning, hvilket svarer til bidraget pd landsplan. I
sommerperioden maj-september (-oktober) udggr
belastningen fra diffuse kilder 50%.

Der er dog stor forskel fra omréde til omrade i

~de enkelte kilders betydning. I Musholm Bugt

skyldes hovedparten af kvalstofbelastningen dif-
fuse kilder (96% pa drsbasis), mens hovedparten i
Agersg Sund skyldes punktkilder (75% pa arsba-
sis).

Belastningen med fosfor fra diffuse kilder ud-
g@r pa arsbasis 43% af den samlede landbaserede
belastning, mens bidraget pa landsplan kun er pa
ca. 16%.Isommerperioden udggr belastningen fra
diffuse kilder 32%.

Af den totale belastning (incl. nedbgr) af de
indre danske farvande i 1989 og 1990 udgjorde
bidraget fra Vestsjellands Amt ca. 5-10% total
kvealstof og ca. 5-8% total fosfor.
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TN TP

1989 1990 1991 1989 1990 1991
FJORDOMRADER
Isefjord 1067 2354 1929 122 84 72
Kalundborg Fjord 216 267 251 8 10 10
Korsar Nor 89 120 119 7 10 Ti
Skeelskar Fjord og Nor 52 71 70 9 6 3
Holsteinborg og Basnaes Nor 64 136 154 2 3 3
ABNE HAVOMRADER
Kattegat syd 129 130 126 5 < 4
Sejera bugt 1158 1464 1177 44 40 38
Jammerland bugt 899 1236 1229 158 83 74
Musholm Bugt 1326 1953 1562 90 64 65
Agersg - Halskov 144 161 154 8 6 6
Agersg - Omg 279 287 282 11 il 12
Smalandsfarvandet 106 137 125 3 5 5
Total belatning 5558 8316 7178 467 326 300
Total excl. nedbar 3573 6176 5326 405 253 234

Tabel 5: Samlet belastning til kystvande i Vestsjellands amt. Medregnet belastning til Isefjord fra Frederiksborg og Roskilde amter og uden
belastning fra Susa og Saltg A systemerne til Karrebeek {jord og Smélandsfarvandet i Storstrgms amt. Enhed er i tons pr. ar.

Kystvandenes tilstand

Temperaturmassigt afveg 1991 ikke fra et nor-
maldr. Der var et nedbgrsoverskud pd 96 mm med
stor nedbgr i januar, juni, september og november.
Vandets temperatur i januar, marts og april 18 over
det normale for arstiden, bdde i overflade- og
bundvand (1-4 °C). I februar var der en kortere
kuldeperiode, som s@nkede overfladetemperatu-
ren til normalen for denne méned. I august til
november 14 temperaturen i overfladevandet i de
dbne havomréder 1-2 °C over normalen (1931-
60).

Vandets saltholdighed har, trods store svingnin-
ger, ikke varieret ud over det forventede. De indre
farvandes placering mellem Nordsgen (34 0/00)
og Bstersgen (8 o/oo) er praeget afen stordynamik.

Stofbelastningen fra land har afggrende betyd-
ning for tilstand og udvikling i de lukkede fjordom-
rader, fordi vandudvekslingen med de &bne hav-
omréder er begranset, hvilket medfgrer, at kval-
stofkoncentrationerne er vasentligthgjere end ide
dbne havomréder.
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Beregninger pa fjordsystemer viser, at den arlige
kvalstofeksport fra Mariager og Randers Fjord
samt Limfjorden liggeri stgrrelsesordenen 50% af
belastningen. Det vil sige, at 50% tilbageholdes i
fjordene incl. et denitrifikationstab til luften.

For Skalskgr Fjord og Nor og Korsgr Nor
udggr den drlige kvalstofeksport 35% henholds-
vis 25% af totalbelastningen. Det vil sige, at tilba-
geholdelsen i fjordene udggr 65% henholdsvis
75%. Af denne tilbageholdelse udggr denitrifika-
tionen (tab til atmosfaren) ca. 35% i Skalskgr
Fjord og Nor og ca. 40% 1 Korsgr Nor. Den
resterende mangde 30% henholdsvis 35% af total-
belastningen ophobes 1 fjordsystemerne i vandet,
plantebiomassen og i havbunden sedimentet.

Fosforeksporten fra de nzvnte fjordsystemer
ligger i stgrrelsesordenen 100-130% af totalbe-
lastningen, hvilket indikerer en fosformatning af
systemerne og en stor fosforfriggrelse fra sedi-
menterne.



De dbne havomrader er ogsa pavirket af belastnin-
gen fra land, men den er af mindre betydning end
i fjordomraderne, fordi 4bne havomrader ogsi er
pdvirket af transport- og opblandingsprocesser
med de store vandmasser fra Nordsgen og @ster-
s@en.

Figur 35 viser koncentrationsniveauer af uor-
ganiske naringssalte i forskellige farvandsyste-
mer. Det ses, at koncentrationsniveauerne i de
indre farvande er hgjere end i Nordsgen og @ster-
sgen, og at fjordomrdderne igen har et markant
hgjere niveau specielt kvaelstof. Det samme bil-
lede galder ogsé de totale nzringssalte.

Fjordomrader

De gennemsnitlige vinterkoncentrationer af total
kvalstof (TN) var stgrre i 1991 end 1 1989 og 90,
undtagen i Korsgr Nor og Kalundborg Inderfjord,
mens koncentrationerne af uorganisk kvalstof er
markant hgjere i alle omraderne undtagen i Ise-
fjord Yderbredning, hvor primarproduktionen 14
pd et hgjt niveau allered i februar maned. De hgje
kvalstofkoncentrationer i vinterperioden skyldes
den meget store kvalstoftransport i januar méned.

De gennemsnitlige vinterkoncentrationer af total
fosfor (TP) er lavere i 1991 end i 1990, undtagen
i Lammefjord, mens fosfatkoncentrationerne var
lavere i 1991 end i 1990 undtagen i Korsgr Nor og
Skelskgr Fjord og Nor. Kun 1 Holbzk Fjord ses et
konstantfald i fosfatkoncentrationerne fra 1989 til
1991

De gennemsnitlige uorganiske kvalstof- og
fosfatkoncentrationerisommerperioden og pa ars-
basis var som helhed lavere 1 1991 endi 1990, men
hgjere end i 1989.

Planteplankton kr@veruorganiske n@ringssalte
for at kunne producere organisk stof. I hele som-
merperioden har produktionen varet kvalstofbe-
grenset, og kun i Lammefjord og Holbak Fjord
var forarsproduktionen i 1991 fosfatbegranset.

Dette varierer noget fra dr til ar. Figur 36 (se
side 36) viser udviklingen af naringssalte gennem
arene 1989-1991 og tabel 6 (se side 36) viser
planteplanktonproduktionen.

Planteproduktionen er stgrsti sommerperioden
og udgdr i gennemsnit 75% af drsproduktionen.
Den generelt mindre m&ngde naringssalte, der
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har veret til rddighed i 1991, betgd en noget
mindre planteproduktion end i 1990, men stgrre
end 1 1989. Det har endvidere betydet en generelt
stgrre sigtdybde og mindre biomasse ned i 1990.
Udover den mindre m@ngde naringssalte i 1991,
som bl.a. skyldes en mindre belastning fra land,
udnytter planterne ogsd naringssalte frigjort fra
sedimentet aret igennem samt naringssalte rege-
nereret i vandfasen, specielt i sommerperioden.
Regenerationen er dog ikke s& stor som i dbne
havomrider, idet en vasentlig del af narings-
saltene er bundet i makrovegetation.

I vegetationsdekkede fjordomrader som Kor-
sgr og Skelskgr Nor ses ofte et skift i makrovege-
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Figur 36: Arsvariationen af nitrit + nitrat og fosfat fra 1989-1991 i Holbek Fjord.

tationens bindingsevne af nringssalte fra r til &r.
Dette pavirker planteplanktonproduktionen mar-
kant, se tabel 6.

- Abne havomrader

De gennemsnitlige vinterkoncentrationer af total
kvealstof (TN) var hgjere i 1991 end i 1990 undta-
gen i Kalundborg Yderfjord og Musholm Bugt.
Der er ingen tendens til faldende koncentrationer
fra 1989 til 1991, hverken i overflade- eller bund-
vand. Koncentrationerne af nitrat (NO,-N) erialle
omriderne hgjere end i 1989, undtagen Kategat
Syd. I Storebalt og Kalundborg Yderfjord (bund-

vand) samt Smdlandsfarvandet (overfladevand) er
koncentrationerne lavere end i 1990, i de gvrige
omrédder er de hgjere. Koncentrationerne af am-
monium (NH,-N) er generelt faldende i bide over-
flade- og bundvand fra 1989 til 1991.

De gennemsnitlige vinterkoncentrationeraftotal
fosfor (TP) eri alle omréderne lavere i 1991 end i
1990 undtagen i Jammerland Bugt, men hgjere
ellerligmed koncentrationerne i 1989. Koncentra-
tionerne af fosfat (PO,-P) er i 1991 lavere end i
1990, undtagen koncentrationerne i bundvandet i
Storebzlt og Smélandfarvandet. Der er ingen ten-
dens i forhold til 1989.

Statlon Produktlon

Tabel 6: Planteplanktonproduktion i fjordomraderne i perioden
maj-september. Enhed: g C/m?
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Omréde Staficn Eodindton Omrade

nr. 1989 1990 1991 nr. 1989 1990 1991
Holbaek Fjord 1 306 458 402 Kattegat 4 92 N 73
Lammefjord 2 343 522 390 Sejere Bugt/Nekselg 5 57 105 88
Isefjord Yderbredning 3 289 438 134 Sejere Bugt 6 105 165 122
Kalundborg Inderfjord 8 100 168 213 Kalundborg Yderfjord 7 153 156 174
Korsar Nor 11 72 205 90 Jammerland Bugt 9 100 134 150
Skaslsker fjord 13 178 267 190 Musholm Bugt 10 122 137 133
Skeelsker Nor 14 318 530 185 Korser Syd 12 160 203 175
Holsteinborg Nor 16 44 53 33 Smalandsfarvandet 15 101 167 157

Tabel 7: Planteplanktonproduktion i 4bne havomrider i perioden
maj-september. Enhed: g C/m*
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Omrade 1955 | 1968 | 1972 | 1977 | 1980 | 1982 | 1984 | 1986 | 1987 | 1989 | 1990 | 1991
Isefjord 156 185 - - 218 313 | 473 | 310
Jammerland Bugt 84 81 - 100 | 134 | 150
Musholm bugt - - - 124 | 122 | 137.| 133
Storebaelt 57 66 130 - 130 | 160 | 203 | 175

Tabel 8: Udvikling i planteplanktonproduktionen i perioden maj-september. Enhed: g C/m?

Nitratkoncentrationerne i sommerperioden og p&
arsbasis er som helhed lavere i 1991 end i 1990.
Der er ingen generel tendens i forhold til 1989.
Fosfat varierer fra omrade til omrade og mellem de
enkelte ar uden nogen tendens.

Planteplanktonproduktion er gennem hele aret
kvalstofbegrenset. Den noget mindre plantepro-
duktion, se tabel 7, mindre biomasse og nasten
uendrede sigtdybde i 1991 i forhold til 1990
skyldes en generelt mindre mangde naringssalte
til rddighed. I tabel 8 er vist udviklingen i plante-
produktioneniforskellige farvandsomrader. I Stor-
ebalt er planteproduktionen omtrent fordoblet fra
1970'erne.

Iltsvind

Den store og stigende planteproduktion af orga-
nisk stof fra 1950'erne, jfr. tabel 8, har pavirket
havomraderne kraftigt. Et af resultaterne ses som
regelmaessige forekomster af iltsvind.

Der tales om iltsvind, ndr iltindholdet i vandet
falder tilunder4 mg 0,/1. Ved denne koncentration
vil fisk begynde af flygte fra omradet. Under2 mg
0,/1 begynder bunddyrene, som lever mere eller
mindre fastsiddene i havbunden, at dg.
Udviklingen af iltsvind skyldes en stor organisk
belastning af havbunden og de bundnare vand-
masser under saltholdighedsspringlag. Figur 37
viser planteplanktonbiomassen gennem dret malt
som fluorescens. Allerede i februar var plantepro-
duktionen hgj, og i slutningen af marts ses endnu
en vasentlig del af den producerede mangde
organisk stof under nedsynkning til havbunden. I
sommer- og efterdrsperioden sker der ogsa lgben-
de nedsynkning af organisk stof til havbunden,
fordide biologiske systemer er ude af balance. Om

foraret skyldes den store nedsynkning iser, at der
ikke er grassere (dyreplankton) til stede.
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Figur 37: Planteplanktonbiomassen mdlt som fluorescens i Kat-
tegat Syd i 1991.

P4 og ved havbunden nedbrydes det organiske
stof under stort iltforbrug. I 1991 observeredes de
stgrste iltsvindsha@ndelser siden 1988. Figur 38
viser iltsvindets udbredelse i 1991.

Derermaltiltsvind framajtilnovember maned.
Figur 39 viseriltsvindeti Sejerg Bugt. I juni méned
skerder en opblanding af tungt iltfattigt bundvand
med mere iltrigt overfladevand, og iltforholdene
bliver kortvarigt forbedret. Der sker en nedbryd-
ning af springlaget i denne periode, som ellers det
meste af dret veeret stabilt og dybtliggende. Spring-
laget h#mmer udviklingen af ilt mellem overfla-
den og bundvandet.

Forelgbig malsaetning og
konklusion

Med baggrund i de undersggelser, Vestsellands
Amtskommune har udfgrt siden begyndelsen af
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Figur 38: Iltsvindets udbredelse i 1991.
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Figur 39: litsvind og saltholdighed i Sejers Bugt i 1991.
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Figur 40: Forelgbig vurdering af kystvandenes mdlsetning.
Malsetning

Opfyldt m| truet
BB ikke opfyld: usikker

1980'erne, er der lavet en status - figur 40. Det ses,
at de vedtagne mdlsztninger for hovedparten af
vandomriderne ikke er opfyldt. Arsagen hertil er
for store tilfgrsler af kvalstof og fosfor.

Det ses, at mélsetningerne ikke er opfyldt i
fijordomréderne, og enkelte dbne farvandsafsnit. I
dedbne havomrider er mélsatningen truet pd grund
af tilbagevendende, alvorlige iltsvindsproblemer.

Vurderingen i forhold til 1989 viser, at nogle
omriderer &ndretfra "truet” til "ikke opfyldt". Det
drejer sig om Jammerlands Bugt og Agersg Sund.
Baggrunden herforerisariltsvind og vegetations-
forhold.

En forbedring af miljgtilstanden i de dbne hav-
omrader vil fgrst kunne forventes, nir reduk-
tionsmalene i Vandmiljgplanen for savel byer,
industri, landbrug og atmosfazre er opfyldt.

En forbedring af den alvorlige forureningstil-
stand i fjordomréderne og norene kraver desuden,
atder foretages vaesentlige reduktioner i tilfgrsler-
ne af fosfor og iser kvealstof fra alle kilder ud over
Vandmiljgplanens mél.



