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FORORD

Siden sidst i 1970°erne er man i stadig stigende grad blevet
opmarksom pa de uheldige konsekvenser, som tilfe¢rsel af isar
plantenaringssalte har pa kvaliteten af vort grundvand, vore

sper og havomrader.

Omkring 1984 s¢gte miljgstyrelsen at skabe overblik over
problematikken ved hjalp af den sdkaldte NPO-redegogrelse,
med efterfglgende forslag til handlingsplan. Der kom for
alvor gang i den politiske proces i efterdret 1986.

Dette fo¢rte frem til Regeringens plan af 30/1-1987 og Fol-
ketingets beretning om vandmilj¢planen i foraret 1987.

Efter vandmiljg¢planen skal kvaelstofudledningen reduceres med
50% og fosforudledningen med 80%. Dette indebarer investe-
ringer i st¢rrelsesorden 12 mia. kr. Desuden skulle etable-

res en landsdazkkende overvagning over vandmiljget.

Overvagningen af grundvand, kilder, vandlgb, sger, kystvande
og spildevand foretages i et samarbejde mellem miljgministe-
riet og amtskommunerne, hvor et aftaleudvalg specificerer,
hvordan overvagningen skal gennemf¢res.

1989 blev det feorste underspgelsesar, og resultaterne fra
Vestsjallands og de ¢vrige amter blev indberettet til Dan-
marks geologiske Undersg¢ggelser (DGU), Danmarks Milj¢ Under-
s¢pgelser (DMU) og Milje¢styrelsen, saledes at rapporten for
hele landet kan blive fazrdig i efteraret 1990.

Denne rapport giver en oversigt over resultaterne fra Vest-
sjellands amts overvagning i 1989. I rapportens sidste
kapitel findes en oversigt over det omfattende detailmate-
riale, som er indberettet til DMU, DGU og Miljg¢styrelsen.



Det siger sig selv, at man ikke kan pavise @ndringer i na-
ringssaltbelastning og forureningstilstande ud fra et enkelt
ars undersggelser. I visse tilfalde er dog s¢gt at sammen-
ligne med tidligere ars mdlinger, selv om datagrundlaget er

af knap sa god kvalitet.

Denne forste arsrapport koncentrerer sig sdledes isar om
prasentation af de undersggte vandomrader, undersggelses-

programmer og de f¢rste resultater.

De fplgende &rsrapporter forventes isar at omfatte oversig-
ter over @ndringer i fysisk kemiske tilstande i wvandom-
rdderne. Desuden sazttes fokus pad forskellige biologiske
forhold med nogle ars mellemrum, f.eks. st¢rre vandplanters

dybdeudbredelse i sger og kystvande.



SAMMENFATNING

KLIMA

Aret 1989 var et atypisk &r. Vinteren var meget mild, med 3
til 4 °C over normalen i januar, februar og marts. Desuden
var det et tort a&r, idet arsnedbgren blev pd 497 mm, mod
normalt 548 mm. Iszr januar, maj, september og november var
mere te¢rre end normalt, og marts, august og oktober mere
vade.

GRUNDVAND

I forbindelse med vandmilj¢planen er der udlagt 5 sarlig
udvalgte overvagningsomrader i amtet.

Gennem vandanalyser og pejlinger af vandstand i udfe¢rte
boringer i omraderne vil man i de kommende ar kunne fplge de
generelle forandringer i omradernes grundvandskvalitet og
vandstand.

Herudover ivarksattes en overvagning af indvindingen pa de
st¢rre vandvaerkers kildepladser, sa det i fremtiden for-
habentlig kan undgds, at der pumpes mere grundvand op end
der er til radighed i grundvandsmagasinerne.

Grundvandsressourcen er i flere kommuner starkt belastet af
for stor indvinding med risiko for darlig vandkvalitet til
fplge. Hovedproblemet er optrangning af saltvand fra dybere
liggende lag i undergrunden.

Den samlede grundvandsindvinding i amtet har i de sidste 10
ar ligget meget konstant pa ca. 49 mill. m® pr. ar.



KILDER

I overvagningsprogrammet indgdr 3 kilder, nemlig Vindekilde
pd Rosnaes, Sct. S¢rens kilde ved Bromglle og kilder ved He-
stempllegard mellem T¢llgpse og Elverdams a. Pa baggrund af
de 4 preover der er udtaget i 1989 pa hver kilde er det endnu
for tidligt at drage konklusioner pa resultaterne.

SPILDEVAND

Beregningsresultaterne for udledning fra kommunale rensean-
l2g og virksomheder, som er baseret pd javnlige madlinger, er
ret gode. Beregningsresultaterne for regnvandsbetingede
udlg¢b er forbundet med en del usikkerhed, idet beregnings-
forudsatningerne og datagrundlaget er meget teoretisk. Der
arbejdes lgbende med at fremskaffe et bedre beregningsgrund-

lag, og belastningsopg¢relserne vil fremover blive bedre.

For hele Vestsjallands amt udg¢r udledningen fra de regn-
vandsbetingede udlgb ca. 3% og udledningen fra virksomheder
med sarskilt udledning ca. 30% af den samlede spildevands-
belastning.

Der er ingen grund til at tro, at fremtiden vil =ndre dette
forhold vasentligt, idet der samtidig med at udledningen fra
regnvandsbetingede udlgb s¢ges nedbragt, ogsa sker en g¢gget

rensning af spildevand fra kommuner og industri.

VANDL@®B

1989 var det forste ar, hvor Vestsjallands amt skulle afrap-
portere data til vandmilj¢planens overvagningsprogram og
derfor udvidede sin aktivitet betydeligt. Samtidig skulle
det vise sig, at 1989 blev et usadvanligt &r, med hensyn til
nedbprsmengde, fordeling af nedbgrsmangden pa arstider, og
afstrgmning. Stoftransportens afhangighed af ovenstaende
faktorer bet¢d da ogsd, at der blev malt relativt sma
mengder af kvalstof og fosfor. Om disse, malte sma mangder
svarer til, hvad der faktisk blev transporteret til s¢ og



hav er tvivlsomt. Det galder serligt for fosfors vedkommen-
de. Fosfor bundfaldes i vandleb ved ringe vandfe¢ring/
afstrgmning, men bliver skyllet ud ved kraftige regnskyl.
Sandsynligheden for ved rutinemassige undersg¢gelser at be-
stemme en transport af denne koncentrerede mangde fosfor er
meget lille. Derfor er den faktiske fosfortransport sandsyn-
ligvis betydelig ste¢rre end den malte.

Af samme nedbgrsbetingede arsager er kvalstoftransporten
sandsynligvis ogsa underbestemt i forhold til den m&ngde,
der faktisk blev transporteret.

Storstedelen (96%) af den malte fosforbelastning stammer fra
spildevand fra byer og industri, mens kvalstofbidraget .(74%)
overvejende stammer fra arealer med landbrugs- eller skov-
drift.

De mdlte stoftransporter for 1989 ligger pd et hg¢jt niveau i
forhold til mdlsztningen for 1995 niveauet.

S@PER

P4 landsplan omfatter overvagningsprogrammet 37 sg¢er, som er
udvalgt med henblik pa at fg¢lge udviklingen i sd mange s¢-
typer som muligt.

De tre sger i Vestsj®llands amt, som indgar i undersggelser-
ne, er Magles¢ syd for Holbazk, der er et eksempel pa en
stort set uforurenet s¢, Tiss¢, som primert er belastet med
neringssalte fra landbrugsarealer og Tystrup S¢, der er
staerkt spildevandspavirket.

Der er foretaget hyppige mdlinger af de fysiske- og kemiske

forhold i sgerne. Hovedvagten har imidlertid ligget pa bio-

logiske undersggelser af bl.a. dyre- og planteplankton, fisk
og undervandsvegetation.

Resultaterne af det forste ars underse¢gelser svarer i store
trazk til de tilstande, som kunne forventes i forhold til be-



lastningerne. Magles¢ fremtrader som en ren s¢ med et inter-
essant dyre- og planteliv; Tissg¢ som moderat forurenet, men
dog med et varieret dyre- og planteliv. Tystrup S¢ ma karak-

teriseres som meget sterkt forurenet.

KYSTVAND

For kystvandene har det atypiske klima i 1989 med den milde
vinter og ringe afstrgmning i vinterhalvaret, medf¢rt en
lille kvalstofbelastning fra land. Fosforbelastningen var

ikke vaesentlig mindre end i et normal &ar.

Tidligere underspgelser tyder pa, at kvalstofkoncentrationer-
ne i vandmassen har varet lavere end i de senere ar, hvorimod

fosforkoncentrationerne har ligget nogenlunde pa samme niveau.

Der er sdledes tilsyneladende en taet kobling mellem de
direkte belastninger fra land og de forvarrede miljg¢forhold

i havomraderne.

Til trods for en mindre belastning fra land med isar kval-
stof ses alligevel i flere kystvande en st¢rre produktion af
organisk stof, hvilket i fjordomraderne isar tilskrives en
stor frigivelse af bundne naringssalte fra havbunden og i de
dbne kystvande ligeledes en frigivelse fra havbunden og/eller
en ekseptionel stor indtransport af naringssalte fra Nordsgen.

Resultatet af den store produktion af organisk stof er ud-
bredt iltsvind i havomraderne.

Med baggrund i de undersg¢gelser amtskommunen laver i de for-
skellige kystvande med henblik pd at vurdere malsatninger
til recipientkvalitetsplaner er der lavet en forelgbig
status. Ingen af fjordomradderne lever op til de forelgbige
malsaztninger. Forureningstilstanden i disse omrader er sa
alvorlig, at der skal foretages vasentlige reduktioner i
tilforslerne af kvalstof og fosfor fra bade punktkilder og
diffuse kilder for at forbedre forholdene. Vurdering af de
dbne kystvande er usikker pa grund af manglende data.
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KLIMA

TEMPERATURER

1989 blev praget af en meget mild vinter. Specielt blev
januar, februar og marts usadvanlige, idet gennemsnitstempe-

raturen for disse maneder 13 mellem 3 °C og 4 °C over norma-

len.
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Figur 1: Middeltemperaturen for de enkelte maneder.
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Figur 2: Afvigelsen fra normalen (1931-60) for de enkelte

maneder.
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NEDB@R

1989 blev et relativt te¢rt ar, idet der pd Vestsjazlland
faldt 497 mm mod normalt 548 mm.
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Figur 3: De enkelte maneders nedb¢r.

Nedb¢ren i de fleste af arets maneder la under normalen.
Specielt faldt der i januar kun 9 mm nedbe¢r mod normalt 44
mm, men ogsd maj, september og november var karakteriseret
af mindre nedbgr end normalt.

I den anden ende af spektret kan specielt marts fremhaves
som meget nedbgrsrig, idet der faldt 53 mm mod 27 mm nor-
malt. Nedenfor er manedernes afvigelse fra normalen vist.
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Figur 4: Afvigelse fra normalen (1931-60) for de enkelte maneder,






13

GRUNDVAND
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GRUNDVAND

Overvagningen af grundvandet sker, dels i en rakke sarligt
udvalgte grundvandsovervagningsomrader, dels gennem det
lpbende tilsyn med kvaliteten af ravand, som indvindes til

vandforsyningsformal.

Hensigten med overvagningen er, ud over at eftervise effek-
ten af vandmilj¢planen, ogsa at ¢ge kendskabet til grundvan-
dets kvalitet og de naturlige og menneskeskabte kvalitetsan-

dringer.

Dermed vil det vare muligt at registrere og forsta @ndringer
i grundvandets tilstand og gennemf¢re en tidlig varsling i
tilfelde af uheldig udvikling af grundvandets kvalitet eller

trykniveau i de enkelte indvindingsomrader.

Pa& landsplan er der etableret 68 grundvandsovervagningsom-
rader. 19 af disse er etableret af staten, mens amtskommu-
nerne er ansvarlige for anlag af de ¢vrige 49 omrader. Drif-

ten af samtlige 68 omrader padhviler amterne.

I Vestsjzllands amtskommune er anlagt 5 grundvandsovervag-
ningsomrader. Amtskommunen etablerede i lgbet af vinteren
1988/89 4 omrdder og Danmarks Geologiske Undersg¢gelse har
anlagt det statslige omrade.

Der er udarbejdet en rapport for hvert af de 5 omrader. I
rapporterne er der detaljeret gjort rede for:

- omraddets beliggenhed med undersg¢ggelsesboringer,

- det tilknyttede vandvarks indvindingsforhold,

- omradets geologi og hydrogeologi,

- omradets grundvandskemi,

- omradets arealanvendelse,

- moniteringsboringernes tekniske data,

- pre¢veudtagningen,

- udbygning og udbedring af omradet.
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Overvagningsomraderne - generelt

omraderne er udpeget hovedsageligt for at fa belyst speciel-

le grundvandsressourceforhold.

Hvert overvagningsomrdde er placeret saledes, at det dakker
en del af et vandvaerks indvindingsomrade.

Det vil sige, at omradet tager sit udgangspunkt i en af det
pagaldende vandvarks boringer, som der indvindes fra.

Fra vandverkets boring er der udfert 4-5 undersg¢gelsesborin-
ger pa linie, ofte udstyret med 2-4 filterr¢r fort ned til
de forskellige grundvandsmagasiner med de fjerneste unders¢-
gelsesboringer i de ¢verst mest ubeskyttede magasiner.

Disse unders¢gelsesboringer med deres mange filterr¢r er pla-
ceret opstrgms vandvarkets boring eller kildeplads, saledes
at der er mulighed for at fg¢lge @ndringer i grundvandets ke-
miske sammensatning pd dets strgmningsvej ned gennem magasi-
nerne mod vandvarkets indvindingsboring.

Endringer i grundvandsforholdene konstateres ved pr¢veudtag-
ning og analyse samt pejling af vandstand i boringernes fil-
terro¢r.
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Figur 5: Snit gennem jordlagene med vandvaerksboringens og

undersg¢gelsesboringernes placering.
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De grundvandsressourcer i amtskommunen, som vandvarkerne ind-
vinder fra, ligger som regel godt beskyttet af tykke lerlag.
Dette bevirker, at grundvandet er under tryk. Man kalder det

artesisk grundvand. Trykket er i enkelte omrader over terran.

Det frie grundvand - det uden tryk - er placeret over lerla-
gene. Jo hgjere, det er beliggende, des darligere beskyttet
er det mod nedsivende stoffer.

Det vil sige, at vand i bre¢nde er det darligst beskyttede

grundvand, vi har.

Prgveudtagningen i omraderne

Der er indtil april/maj 1990 udtaget fra 3 til 5 vandpre¢ver
fra de ca. ialt 12 filtre pr. omrade, ialt ca. 225 pr¢ver.
vVandprgverne er analyseret for de naturligt forekommende
stoffer i grundvandet.

Bortset fra enkelte filtre er vandkvaliteten rimelig konstant.
Langt de fleste filtre har vist sig at vare egnet til det
udvidede, specielle analyseprogram i 1991-92, der omfatter
undersggelse af,

- uorganiske sporstoffer,

- organiske mikroforureninger, og

- pesticidforureninger.

Det er ikke muligt, pa baggrund af det nuvarende antal gen-
nemfgprte analyserunder i 1989 og 90, at vurdere eventuelle
udviklinger i grundvandets kemiske sammensatning i de enkel-
te filtre.

Tidsserier af analyseresultaterne vil fe¢rst blive udarbejdet,

ndr der foreligger analyser fra en arrzkke.

Til gengald er det muligt at sammenligne kemidata fra alle
filtrene indbyrdes, og dermed vurdere de ¢jeblikkelige for-
skelle i vandkvaliteten i de forskellige grundvandsmagasiner.

Resultatet af analyseundersggelserne i 1989 og til maj 1990
har generelt ikke varet sarlig overraskende eller alarmeren-

de pa& nogen made.
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Overvagningsomraderne
De udlagte overvagningsomrdder er fg¢lgende fra nord:
Nykgbing Sj. (Rgrmosen)-omradet

Det primzre magasin for vandindvinding findes nede i Danien-
kalk med artesiske forhold. Det kvartare dazkke er meget tykt
og tzt, og nedsivning af regnvand til magasinet er derfor
meget lille. Der indvindes 0,6 mill. m? /ar.

Omradet er valgt, fordi der i forvejen sker en undersggelse
af nedsivningsforholdene i det eksisterende store sommerhus-
omrade. Unders¢pgelsen har til formdal at undersg¢ge, i hvor
hgj grad spildevandet fra nedsivningsanlaggene i sommerhus-
omrddet forurener det sekundazre (¢vre) og det primazre (ned-

re), grundvandsmagasin.

Det primzre magasin, hvorfra der indvindes, har en vanskelig
vandkvalitet pad grund af klorid, flourid, ammonium og orga-
nisk stof, som amtskommunen gerne vil fg¢lge udviklingen af.

- Unders¢ggelsesomrade
® Underso¢gelsesboringer
M Vandvarksboring

Figur 6: Nykebing Sj.-omradet.
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Grundvandet i det ¢verste magasin er Kkonstateret svagt spil-

devandsbelastet. I det nedre primzre magasin tranger salthol-

digt mineralvand op fra dybtliggende saltholdig undergrund.

Kvalstofindholdet er i begge magasiner generelt lavt. Et for-

holdsvis hejt fosforindhold i det dybe magasin m& stamme fra
smadyrs oplgste skeletdele i kalken.

Holbazk (Langergd)-omradet

Det primere magasin for vandindvinding er et forholdsvist
hepjt beliggende artesisk sandmagasin. Der indvindes 0,5
mill. m3 /&r. Omradet er valgt, fordi magasinet er et karak-

teristisk, moderat beskyttet magasin.
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= Undersggelsesomrade
® Undersggelsesboringer
B Vandvarksboring

Figur 7: Holbak-omradet.

Grundvandet har et sterkt varierende jernindhold og et h¢jt
manganindhold, som fjernes i vandvearket. Nitrat- og fosfat-

indholdene er lave.

I dette magasin findes det eneste filter i hele overvagnin-
gen, hvor der er konstateret et navnevaerdigt nitratindhold.
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Store Fuglede (Gg¢rlev)-omradet

Det primzre magasin for vandindvinding er et h¢jt beliggende
og h¢pjtydende artesisk sandmagasin. Der indvindes 0,6 mill.
m3 /ar.

Omradet er valgt pd grund af magasinets hg¢je og forholdsvise
ubeskyttede beliggenhed og omrédets intensive landbrugsdrift,
samt fordi omraddet er beliggende i den nedbgrsfattige Store-
bzltsregion.
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= Unders¢gelsesomrade
® Undersggelsesboringer
B vVandvarksboring

Figur 8: Store Fuglede-omradet.

Ud fra gamle analyser af vand fra vandvarksboringerne kan

det siges, at der kun er sket smd @ndringer i den kemiske
sammensa&tning, siden vandvarket blev bygget i 1964.

Nitratindholdet er meget lavt. Derimod indeholder grundvan-
det et forhgjet indhold af fosfor. Arsagen hertil kan vare
nedsivning af kloakvand fra et nartliggende rensningsanleag,
hvilket er ved at blive unders¢gt.
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Munke Bjergby-omradet

Der findes bade et primart (nedre) og et sekundart (g¢vre)
artesisk magasin. Vandvarket indvinder fra begge magasiner,
max. 0,05 mill. m® /ar.

Omradet er valgt, fordi vandvarkets indvinding i et ¢vre
magasin har veret nitratbelastet i 3-4 adr. Endvidere er der
store eng- og mosearealer i omradet, som med tiden kan

medfgpre en vandkvalitet, der er vanskelig at behandle.
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= Undersggelsesomrade

® Undersggelsesboringer
B Vandverksboring

Figur 9: Munke Bjergby-omradet.

Nitratindholdet i det ¢vre magasin er hgjere end i det nedre
magasin, men absolut ikke alarmerende. Grundvandet i det
nedre magasin har i forhold til det ¢vre et lavere indhold
af sulfat, klorid og calcium, hvorimod indholdet af jern,
ammonium og fosfor er hgjt. I det nedre magasin findes des-
uden metan, som besvarligg¢r vandbehandlingen i vandvarket.
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Eggeslevmagle-omradet

Det primzre magasin for vandindvinding er et 20 m tykt arte-
sisk sandmagasin. Fra magasinet indvindes 0,6 mill. m3 /ar.

Omradet blev valgt, feorst og fremmest fordi amtskommunen ¢n-
skede flere omrdder placeret i den nedbgrsfattige Store-
beltsregion, og dernast fordi der i omrddet var gennemf¢rt
en nylig under s¢gelse af reservoirets kapacitet og risikoen-

for optrangning af salt fra undergrunden.
Undersggelsen havde efterladt en dyb boring med filtre i

fire niveauer. Denne boring kunne indgd i overvagningen til

vurdering af saltbalancen i og under det primzre magasin.

|€.|-\uﬂ 2
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- Underse¢gelsesomrade
® Undersg¢gelsesboringer
B Vandvarksboring

Figur 10: Eggeslevmagle-omradet.

Grundvandet i det primzre magasin er en blanding af nedsivet
fersk vand fra et sekundart magasin og saltholdigt mineral-
vand fra dybereliggende lag. Ammonium- og fosfatindholdet er
normalt. Nitratindholdet er meget lavt i begge magasiner.
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Grundvandsovervagning igvrigt

Ud over grundvandsovervagningen i de udlagte omrader vil der
i de kommende ar finde en generel overvagning sted, specielt

pa& fzllesvandvarkernes kildepladser.

Overvagningen vil finde sted efter nye regler om pejling og
boringskontrol pa vandvarksboringer. Disse grundvandskemiske
data og pejledata vil blive indlagt pa amtskommunens data-
base i det sdkaldte MIS-system. Fra denne base vil der i
fremtiden blive udtegnet tidsserier af kemi- og pejledata
til vurdering af forandringer i grundvandets kemiske sammen-
setning og i grundvandets potentialer pa kildepladser i

amtskommunen.

Medens amtet i overvagningsomraderne isar vil fg¢lge de gene-
relle forandringer i grundvandsmagasinerne, vil man i for-
bindelse med kildepladsovervagningen kunne afsl¢re de lokale

og maske alvorlige @ndringer i det indvundne grundvand.

Den samlede overvagning vil saledes satte os i stand til,

dels at fglge de generelle, svage @ndringer i grundvandsma-
gasinerne gennem overvagningen i de udlagte omrader,

dels i tide at imgdegd uheldige eller helt uacceptable for-
andringer i de magasiner, som vandve&rkerne indvinder

fra.
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Vandindvinding

Grundvand

Der er i &rene 1980 til 1989 indvundet ca. 49 mill. m® grund-
vand arligt i Vestsjzllands Amtskommune.

Offentlige vandvarker 25 mill.m? /ar
Private vandvarker 21 - -
Pvrige indvinding til selvstandige,

erhverv og institutioner m.m. 3 - -

Ialt 49 mill.md /ar

Opge¢relsen omfatter ikke indvinding til husholdning og hus-
dyrvanding fra enkeltvandsanlag, som sk¢nsmassigt indvinder
0,9 mill.md /a&r.

Ikke alene har den samlede indvindingsmengde ligget stabilt
siden 1980, men ogsa indvindingen fra de forskellige indvin-
dingsanlag til forskellige formdal har varet uden navnevardi-
ge udsving.

Overfladevand

Fra Tiss¢ indvindes der arligt ca. 3,0 mill.m?® /&r overflade-
vand til industriformdl i Kalundborg og Gg¢rlev.

Fra Gyrstinge-Haraldsted sgerne kan K¢benhavns Vandforsyning
indvinde ca. 6,0 mill.m®/ar til drikkevandsforsyning.

I de senere ar har vandforsyningen kun indvundet fra 0,3 til
2,3 mill.m? /&r, som steotte- eller ngdforsyning i szrlige til-
felde.
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Vandforbrug

Af de ca. 49 mill.m® grundvand, som blev indvundet i 1989,

er der ud af amtskommunen eksporteret ca.:

6 mill.m® til K¢pbenhawvns kommune
1 mill.m® til Nestved kommune

Ialt 7 mill.m3

Forbruget af grundvand i amtskommunen var saledes ca. 49 + 7
= 42 mill.m3?, plus de ikke mdlte grundvandsmzngder bliver
det ialt 43 mill.m® /&r. Dette samlede forbrug fordelt pa am-
tets 283.000 indbyggere giver et forbrug pa 152 m?® /dar/indb.
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Grundvandsressourcer

vandressourceforholdene er, sammenlignet med jyske forhold,
praget af den lave nettonedbgr samt tilstedevarelsen af
meget f¢lsomme vandle¢b, hvis vandf¢ring reduceres afggrende
med grundvandsindvindingen.

Selvom der findes h¢jtydende grundvandsreservoirer, satter
malsatningen for vandlgbenes tilstand og anvendelse granser

for, hvor meget grundvand der kan indvindes.

Tager man ikke hensyn til den begraznsning, som malsatningen
for vandlgbenes tilstand lagger pd muligheden for grundvands-
indvinding, kan grundvandsressourcens st¢rrelse teoretisk an-
slds til 115 mill. m® pr. &r. Heraf kan kun ca. 50-60% rent
praktisk indvindes, d.v.s. 60-70 mill.m?® /ar, hvoraf der ind-

vindes 49 mill.m3.

Vandressourcerne er imidlertid i flere omrader starkt belas-
tet af for stor indvinding med risiko for darlig vandkvali-
tet til felge.

Der er konstateret sarligt kritiske forhold i kommunerne
Trundholm - Nyk¢bing-Re¢rvig - Kalundborg - Bjergsted -
Kors¢r og Skalskoer.

Hovedproblemet i disse kommuner er optrangning af saltvand
fra dybere liggende lag i undergrunden. Problemet lgses ved,
at der indvindes s& moderat pa den ferske grundvandsressour-
ce, at man undgdr forandringer i ferskvand-saltvandsbalan-

cen.
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SPILDEVAND

INDLEDNING

Til vurdering af hvorvidt man med vandmiljg¢planen har ndet
de overordnede mdl om at nedbringe kvalstof med 50% og
fosfor med 80% i forhold til 1986-udledningerne, har man
etableret et overvagningsprogram. Dette program omfatter en
razkke malinger, som arligt skal udfe¢res, for at opg¢relsen
af belastningen af s¢er og kystvande kan foretages. Belast-
ningsopg¢relsen omfatter kvalstof, fosfor og organisk stof
med fordeling pd kildetyper. For spildevand angives, hvor-
vidt spildevandsudledningen fra punktkilder sker direkte
eller indirekte via vandlgb.

OVERVAGNINGSPROGRAM

Overvagningsprogrammet for renseanlag og regnvandsbetingede
udlgb omfatter:

Kommunale renseanl&g.

Virksomheds renseanlag med sarskilt udledning.
Overlgbsbygverker i fazlleskloakerede oplande.

Regnvandsudlgb i separatkloakerede oplande.
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KOMMUNALE RENSEANLEG

Bestemmelsen af udledte mangder kvalstof, fosfor og organisk
stof fra renseanlag er foretaget pa baggrund af kommunernes
egenkontrol samt miljpafdelingens tilsyn. Pr¢verne er
udtaget som de¢gnpre¢ver. Vandfegringen i pre¢vetagningsperioden
er samtidig registreret.

Prgveudtagningsfrekvensen pa kommunale renseanlag er af-
hangig af anlagsst¢rrelsen, som det fremgar af tabel 1.

Tabel 1: Prgpveudtagningsfrekvens for kommunale rensean-
lag. Anlzgsstegrrelsen angives i personakviva-
lenter (pe).

Anlzgsste¢rrelse Antal pro¢ver Antal anleg i
belastning i pe minimum Vestsjallands amt
30 - 199 2 82
200 - 999 4 47
1000 - 12 54

REGNVANDSBETINGEDE UDL@B

I Vestsjallands amt omfatter overvagningsprogrammet desuden
et maleprogram, hvor resultaterne skal benyttes i det gene-
relle program for de regnvandsbetingede udlgb.

Bestemmelsen af udledte kvalstof- og fosformangder fra de
regnvandsbetingede udlgb er foretaget udfra kendskab til
kloakeret areal, befastet areal, kloakeringsprincip, bassin-
volumen og erfaringstal igvrigt.
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BEREGNINGSRESULTATER FOR RENSEANLEG OG REGNVANDS-

BETINGEDE UDL®B:

Beregningsresultaterne for de udledte mangder kvalstof,

fosfor og organisk stof fra renseanlag samt udledte mengder

kvelstof og fosfor fra virksomheder med sazrskilt udledning

samt fra de regnvandsbetingede udle¢b fordelt pa forskellige

vandomradetyper og i forhold til renseanlagsst¢rrelse

fremgdr af tabel 2 og 3 samt figur 11 og 12.

Tabel 2: Arlig udledt ma&ngde kvalstof (N) og fosfor
(P) fra kommunale renseanlag og regnvands-
betingede udlgb i Vestsj®llands amt. Tallene
for renseanlzg er malte 1989-tal, mens tallene
for de regnvandsbetingede udlg¢b er teoretiske
middelarstal.

Vandomrade Renseanlag Renseanlzg Regnvandsbetin- Regnvandsbetin-

< 5.000 PE > 5.000 PE get udleb get udlegb
Separatkloak Fazlleskloak
N P antal N P antal N P antal N P antal
t/4r| t/ar t/4r| t/ar t/Ar| t/ar t/ar| t/Ar

Kystvande | 48,1 13,6| 29 |175,1| 59,4 8| 2,9 ]| 0,7 93 6,8| 2,3 86

vandleb 181,9| s55,9| 133 |472,4|117,3| 13 | 9,1 | 2,2 | 186 | 20,7 5,3 | 172

lalt 230,0| 69,5| 162 |647,5|176,7| 21 |12,0 | 2,9 | 279 | 27,5| 7,6 | 258

Tabel 3: Arlig udledt mengde kvalstof (N) og fosfor
(P) fra virksomheder med sarskilt udledning.

Vandomrade Tons N/ar Tons P/Ar Antal
Vandlgb 60 15 27
Kystvande 410 100 11
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- Tons N /ar.
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200 - 410,0 ééé
400 - %éé
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Kystvande Vandlgb Signaturforklaring:

Figur 11. .

Regnvandsbe-
tingede udleb

300 - []

Tons P/Aar.

200 - 173,2 Industri
Z 7
100 - 1099 gy z;/ %
0 = 22 L5 % Renseanlag
Kystvande Vandlgb
Figur 12.

Arlig udledte mangde kvalstof (N) figur 11 og fosfor (P)
figur 12 fra kommunale renseanlag, virksomheder med szrskilt
udledning og regnvandsbetingede udlgb fordelt pa kystvande
og ferske vande jfr. tallene i tabel 2 og 3.

Tons BI, /a&r.
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808, - & e 1 ;
w /] v 210,0 A
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100 - 98,7 282 ; %%% ¢%% 4
4
. YR E 2 V):
Kystvande Vandlegb
Figur 13: Arlig udledte mzngde organisk stof (malt som

BI, ) fra kommunale renseanlzg fordelt pa kyst-
vande og ferskvande opdelt i forhold til vand-
miljoplanen.
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SAMMENFATNING

Beregningsresultaterne for udledning fra kommunale rensean-
lag og virksomheder, som er baseret pa j®vnlige malinger, er
ret gode. Beregningsresultaterne for regnvandsbetingede
udlgb er forbundet med en del usikkerhed, idet beregnings-
forudsatningerne og datagrundlaget er meget teoretisk. Der
arbejdes l¢bende med at fremskaffe et bedre beregningsgrund-

lag, og belastningsopg¢relserne vil fremover blive bedre.

For hele Vestsj®zllands amt udg¢r udledningen fra de regn-
vandsbetingede udlgb ca. 3% og udledningen fra virksomheder
med szrskilt udledning ca. 30% af den samlede spildevands-

belastning.

Der er ingen grund til at tro, at fremtiden vil ®ndre dette
forhold vasentligt, idet der samtidig med at udledningen fra
regnvandsbetingede udlgb sgpges nedbragt, ogsd sker en gget

rensning af spildevand fra kommuner og industri.
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KILDER
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KILDER

Som led i vandmiljg¢planens overvagningsprogram indgar der

undersg¢gelser af kilder og kildebzkke.

Vestsjallands amt har udvalgt tre overvagningskilder:
1) vindekilde, Ro¢snas, 2) Skt. Sg¢rens kilde, 3) Kilderne ved
Hestemgllegdrd. Se forrige side.

VINDEKILDE, R@SNES

Kilden udspringer i et starkt haldende kystnart overdrevsom-
radde, der er fredet. Hele kildefeltet udlgber i stranden med
en sk¢nnet vandfering pa mellem 10 og 30 1l/min. afh®ngig af

nedb¢r m.m.

Analyseresultaterne fra 1989 viser et he¢jt nitrat, lavt jern
og hgjt kalium indhold. Det tyder pa, at brug af handelsgg¢d-
ning i oplandet ogsa pavirker kildefeltet.

SKT. S@PRENS KILDE, HOLMSTRUP

Kilden udspringer i et sumpet omrade bestdende af eng og
skov. Urtevegetationen bestar overvejende af Brazndenazlder og
Lodden Dueurt, hvilket indikerer naringsrige forhold.

Kilden kan vare pavirket af overfladevand fra de omkringlig-
gende starkt hzldende marker og fra selve Holmstrup by.

Prgover udtaget i ¢vre kildefelt viser tegn pa omtalte pa-
virkning. Derfor er pr¢veudtagningspunktet flyttet. Den
skonnede vandfering var pa 70 1/min. i det nedre kildefelt.
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Analyseresultaterne fra pagazldende kilde skal tages med for-
behold, da pre¢veudtagningspunktet er flyttet. Kilden lgber
til Amose A, 500 m nedstre¢ms Bromglle.

KILDER VED HESTEM@LLEGARD

Kildevaldsomrade, beliggende i en lille lund omkranset af et
sterkt hzldende landbrugsarealer, hvor der dyrkes korn.
Lunden har en szregen karakter, og okkeraflejringer har
farvet kildevaldets bund og det omkringliggende areal. Vand-
foringen er malt/ske¢nnet til at ligge mellem 600 og 1500
1/min. afhangig af nedbgr m.m. Kilden lg¢ber til Elverdams A.

Kilderne besgges 4 gange arligt, hvor der udtages prgver, og
vandmengden der str¢gmmer fra kilden mdles/sk¢nnes.

P4 baggrund af de 4 pro¢gver, der blev udtaget i 1989, er det
ikke muligt at konkludere noget entydigt om vandets kvali-
tet. Der er dog en tendens til, at kvaliteterne er stabile,
men da der i forbindelse med pr¢veudtagningen er foretaget
en udvikling af udtagningsteknikken, er resultaterne ikke
entydig sammenlignelige.
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VANDLOB




38

VANDL®B

INDLEDNING
I vandlgb er unders¢pgt forureningstilstand og stoftransport.

Forureningstilstandene i vandlg¢bene afrapporteres sarskilt i

efteraret 1990.

UNDERS®PGELSESPROGRAM

Der er i 1989 foretaget forureningsgradsbestemmelse pa 18
overvagningsstationer, jfr. tabel 4, idet kanalen ved Audebo
pumpestation ikke er underspgt i 1989.

Bestemmelse af faunaen og beregning af forureningsgrad er
foretaget efter henholdsvis Saprobie- og Viborgindex.

Stoftransporten til sger og kystvande af kvalstof og fosfor
er bestemt ud fra malinger i vandlgbene pa 19 udvalgte
stationer, jfr. tabel 4.

Undersg¢gelserne blev vasentligt udvidet i 1989, som fglge af
vandmiljgplanens overvagningsprogram. I 1989 blev der ud-
taget 32 pr¢gver pa en station mod tidligere ca. 12 pr. ar.
For 9 af stationernes vedkommende er der tale om nyoprettede
stationer, hvorfor der kun findes resultater for 1989. For
de ¢vrige stationer strazkker tidsserierne sig over en
lengere arrazkke, i enkelte tilfazlde helt tilbage til midten
af 70 "erne. Placeringen af de 19 overvagningsstationer
fremgdr af kortet pd forrige side. Desuden er vist 6
stationer, hvor der kun er mdlt vandfe¢ring (uden

nummerering).



Tabel 4: Overvagningsstationer.

NR. VANDLOB
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LOKALITET

1 Halleby A
2 Tuse a
3 Tude a
4 Seerdrup &
5 Bjerge &
6 Ringsted &
7 Avdebo pumpestation
8 Tude &
9 Sgrende
10 Fuglebazks &
11 Hulebe&k
12 Susa
13 Amose &
14 Tranemose a
15 Fladmose &
16 Duemose rende
17 Lynge bak
18 Kongskilde m@llebak
19 Vallebazks rende
RESULTATER
FORURENINGSGRADER

aflpb Tissg
Nybro

Valbygard
Johannesdal
Fardrup

N for Vrangstrup
Dazmningen
Skraztholm
Urnebakke
Kirkeasvejen
Hulebakshus
Nasby bro
Bromglle
Tisspgard
Bpgeholt
Venteskov
Suserup
Kongskilde mglle
Tasemgpllegard

Der er for de fleste stationer rimelig overensstemmelse

mellem de i 1989 konstaterede forureningsgrader og amtskom-

munens tidligere resultater.

Imidlertid falder resultater bedgmt efter Viborgmetoden han-

delsesvis noget ved siden af resultatet efter Saprobiemeto-

den. I visse tilfazlde er der mere end en forureningsgrad

forskel i bed¢mmelsesresultatet.

Som fglge af den nedbgrsfattige sommer udt¢rrede flere af
amtets vandlgbsstrazkninger end normalt forventet - sdledes

ogséd nogle af dem, der er med i vandmilj¢gplanens overvag-

ningsprogram.
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AFSTRPMNINGSFORHOLD

som fplge af den relativt lille nedber ma man umiddelbart

forvente, at afstrgmningen i 1989 har varet mindre end nor-

malt. Arsmiddelafstrgmningen ved station 56.06 Tude A,

@rslev udger da ogsd kun ca. 55% af normalen i driftsperio-

den (1932-89).

P4 figur 14 er afstrgmningen i de enkelte maneder vist:

MANEDSAFSTROMNING 1988

M3 xS0~ —
&
o

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC
56 0B Tude a , prsilev

Fig. 14 Manedsafstrgmning.

Figur 15 viser de enkelte maneders afvigelse fra normalen.

MANEDSAFSTR@MNING 18B8S
Afvigelse fra normaien

1 | l l 1 Il | 13

‘750 'T : : = 1 T T T T T 1 i
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

5S6 .06 Tude a ., prsilev

Figur 15. Afvigelse fra normalen.
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FORDELING AF NERINGSSALTE PA MANEDER OG ARSTIDER

Stoftransportens fordeling pd arstiden er bl.a. afhangig af
nedbgren, se figur 3. Normalt fordeler nedbgrsmangdens
stoprste andel sig pd vintermdnederne og de tidligere for-
adrsmaneder, og stoftransporten er ogsa stegrst i disse mane-
der. Denne tendens forekom ogsa i 1989, men ikke sd udpraget

som i et normalar.
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Maneder
+ Tot—N ¢ Tot—P X  Vandf,

Figur 16.
Vandmangde og transport af naringssalte i procent fordelt pa

maneder.

Ialt belastede wvandlgbene i Vestsjzllands amt havet med godt
5000 ton kvalstof og ca. 400 ton fosfor.

Tabel 5: De samlede transporter i vandlegb af vand, kvalstof
og fosfor fordelte sig over &ret 1989 i % sdledes:

Jan.-Apr. Maj-Aug. Sep.-Dec.

Vandfering 56 13 31
Kvalstof 56 6 38
Fosfor 42 20 38
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SAMMENLIGNING MED TIDLIGERE AR

Stationerne, Tude A, ved Valbygadrd, Susda, ved Nasbybro og
Amose A ved Bromglle har fungeret som stoftransportstationer
i en arrazkke. Oplandene der afvander til Tude A, ved Val-
bygard og til Suséd, ved Naesbybro modtager spildevand fra
store bysamfund. Det drejer sig henholdsvis om Slagelse og
Sorgp/Ringsted. Oplandet der afvander til Amose A ved Brompl-

le bestar isar af landbrug og skov med mindre bysamfund.

Tude A ved Valbygdrd
Ved stationen i Tude A, ved Valbygard blev der i 1989 trans-

porteret 339 ton kvalstof og 45 ton fosfor, hvilket er lavt
i forhold til tidligere &r. (Se figur 17 og 18).

Transport (ton/ar)
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Figur 17: Tude A, Valbygard. Kvalstoftransport Total (ton/ar)
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Susd ved Naesby bro

Ved stationen i Susd, ved Nasbybro blev der i 1989 transpor-
teret 763 ton kvalstof og 66 ton fosfor, hvilket ogsad er
lavere end i tidligere ar.(Se figur 19 og 20).

For de to stationer galder det dog, at koncentrationen af
serlig fosfor var hgjere end i de tidligere ar. Kvalstof

koncentrationerne 14 nar det normalt hg¢je niveau.
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Figur 19: Susa, Nasby Bro. Kvalstoftransport Total (ton/ar)

/.
160 Transport (ton/ar)

1 .

k01 o 1381
1204 . ‘ d ) 1980
100

1987
19790 ®

L ]
80 1987 ©1983
[ ]
1975.198‘.

[
60 1 + 1988
40

20 4

0 v L) L) v L
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Gns.vandfgring (l/s),

Figur 20: Susd, Nasby Bro. Fosfortransport Total (ton/ar)



Amose A ved Bromgplle
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Ved stationen i Amose A, ved Bromglle blev der i 1989 trans-

porteret 344 ton kvalstof og 12 ton fosfor, hvilket er lavt

i forhold til de tidligere ar.

(Se figur 21 og 22). Dog

ligger kvalstofkoncentrationen pa samme hgje niveau som

"Normal Ar". Fosforkoncentrationen er lavere end man kunne

forvente, men er dog stadig pa et hg¢jt niveau.
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© 1989 I FORHOLD TIL VANDMILJ@PLANENS MAL

Ifplge vandmiljgplanen (VMP) skal den mangde kvalstof og
fosfor, der tilledes havet vere reduceret med henholdsvis
50% og 80% senest i 1995 (set i forhold til 1985).

For de tre fgpromtalte stationer ville det bevirke, at stof-
transporten i forhold til den gennemsnitlige vandfe¢ring
ville komme til at befinde sig pa et niveau, som ligger
langt under den mengde, der blev transporteret i 1989 (Se
figur 23 og 24).
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Figur 23: Amose A, Bromglle. VMP 50%.
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BELASTNING FORDELT PA KILDETYPER

Tabel 6: Opggprelse af belastning fordelt pa kildetyper
baseret pa erfaringstal, malte vardier, og beregnede areal-
bidragstal. Opgg¢relsen omfatter dels malte transporter ved
vandlgbsstationerne, dels ske¢n over bidrag fra resterende
landomrader, og dels mdlte spildevandsudledninger direkte

til kystvande. Belastningen fordeler sig pa denne made.

Type Ton total N Ton total P
Spildevand fra byer 850 250
Spildevand fra spredt 80 25,
bebyggelse
Spildevand fra industri 470 110
Arealbidrag 3900 15
Ialt 5300 400

Af nedenstdende og figur 25 ses det, at belastningen med
kvalstof overvejende er et arealbidrag. Den andrager ialt

ca. 75%, mens de ¢vrige kildetyper bidrager med 25%.

For fordelingen af fosfor g¢r det modsatte sig g®ldende. Her
udger arealbidraget kun 4%, mens de ¢vrige kildetyper bidra-
ger med 96%.

Industribidraget til den samlede belastning udg¢r en for-
holdsvis stor andel set i forhold til, hvor fa virksomheder,
der findes i Vestsjzllands amt med sazrskilt udledning.

Fosforbidraget fra landbruget er mindre end man kunne for-
vente, men det sk¢nnes, at den relativt ringe nedb¢rsmangde

er arsag til dette.
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SQER

INDLEDNING

Vandmiljgplanens overvagningsprogram omfatter 37 sger
fordelt over hele landet, heraf tre i Vestsj®llands amt.
Sperne er udvalgt med henblik pd at reprasentere sa mange

sptyper og belastningssituationer som muligt.

De i Vestsjzllands amt valgte sger er Magles¢ ved Holbzk,
der er eksempel pd en mindre, stort set uforurenet s¢,
Tissgp, der primart er belastet med naringssalte udvasket fra
landbrugsjord samt spildevand fra spredt bebyggelse, og
endelig Tystrup S¢, hvor belastningen hovedsageligt stammer

fra renset spildevand fra st¢rre byer.

UNDERS@GELSESPROGRAM

Sperne undersgpges efter det program, der er aftalt mellem
amterne og DMU. I programmet indgar dels belastningsop-
gprelser (se afsnit om vandlgbenes stoftransport), dels un-
dersgpgelser af kemiske og biologiske forhold i sg¢gerne.

Hver s¢ besgges hver 14. dag i perioden 1. april til 1. de-
cember, resten af &ret en gang om maneden, hvis vejret til-
lader det.

Ved hvert tilsyn tages prover til vandkemiske analyser samt
til plante- og dyreplanktonunders¢gelser. Desuden foretages
malinger pd stedet af bl.a. sigtdybde, ilt og temperatur.

En gang om aret laves en kortlagning af undervandsvegetatio-

nens udbredelse og artssammensatning.

Fiskebestandsunders¢gelser udfgres med fem ars mellemrum,
til dette anvendes konsulentbistand. I 1989 blev der lavet
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undersggelser i Magles¢. Tiss¢ undersgpges forste gang i
1990, Tystrup S¢ i 1992.

Undersg¢gelse af sgernes sedimentkemiske forhold, der ligele-
des skal foretages hvert 5. &r, pdbegyndes med Magleso i
1991. I 1989 er udfe¢rt orienterende undersggelser i Maglesgo
tilsvarende er udfert i Tisse¢ og Tystrup S¢ i henholdsvis
1988 og 1987.

Programmet suppleres med bunddyrunderse¢gelser. Frekvensen

for disse ligger ikke fast.

RESULTAT

Endring af tilstanden i en s¢ som fglge af nedbringelse af
naringssalttilf¢rslen sker af forskellige grunde meget lang-
somt. Tilfaldige og klimatisk bestemte variationer fra ar
til &r kan derimod vere meget store. Karakteristik af sgers
forureningstilstand og vurdering af eventuelle udvikling-
stendenser Kraver derfor undersggelsesresultater for en aAr-
rzkke.

Afrapportering af sgovervagningsprogrammet vil derfor i de
enkelte unders¢ggelsesar vare begraznset til en prasentation
af resultater, mens egentlige rapporter, med en grundigere
bearbejdning og vurdering af data for den enkelte s¢, vil
blive udarbejdet med 3 til 5 &rs mellemrum.

Efterfgplgende gives en prasentation af de tre overvagnings-
sger i Vestsjallands amt samt en kort omtale af forste ars

resultater.
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Sgpernes vigtigste fysiske data fremgar af tabel 7, mens op-
lysninger om belastninger er samlet i tabel 8.

Tabel 7: Fysiske data for de tre overvagningssger.

Maglesg Tisso Tystrup So¢
Areal, ha.: 15,1 1220 661
Volumen, mill.m3: 0,48 100 65,7
Middeldybde, m: - . B 8,2 9,9
Stegrste dybde, m: 5,6 13,5 21,7
Kystlangde, km: 1,9 14,6 19,0

Tabel 8: Belastning med kvaelstof (N) og fosfor (P), dels
totalbelastningen i 1989, dels belastningen pr. m? s¢.

Maglesg Tiss¢ Tystrup S¢

Kvaelstof, total, ton-N: 0,9 446 842
Kvalstof g/m?: 6,0 36,6 127,4
Fosfor, total, ton-P: 0,01 19 56
Fosfor, g/m?: 0,07 1,56 8,47

MAGLES® VED HOLBEK

Magles¢ er en lille, relativt lavvandet s¢ beliggende i det
sterkt kuperede terrzn omkring Brorfelde ca. 10 km syd for
Holbzk.

Spen har ingen regulare tille¢b, og tilf¢rslen af overflade-
vand fra det relativt lille opland pa ca. 1 km? sker mest
som diffus tilstre¢mning. Aflgbet, som gar til Truelsbazk, der
munder ud i Tempelkrogen i Isefjordens inderbredning, er
sjzldent vandfgrende i sommerperioden, hvorfor nedbe¢r pa og
fordampning fra s¢ens overflade samt udveksling med grund-
vandet spiller en afg¢rende rolle for sgens vandbalance.
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Figur 26: Kort over Magles¢.

Afstrgmningsoplandet udgg¢res hovedsageligt af dyrkede area-
ler, hvoraf en del anvendes til grasning, den resterende del

af arealet er overvejende skovbevokset.

Maglesp er amtets mindst kulturpavirkede s¢p med en interes-
sant vegetation og algeflora, hvorfor den i amtskommunens
forslag til recipientplan er mdlsat som naturvidenskabeligt
interesseomrade. S¢en og dens omgivelser er fredede.

Malingerne pd Magles¢ i 1989 viste, at der kun undtagelses-
vis var temperaturforskel af betydning mellem overflade- og
bundvand. Vandmassen var saledes praktisk taget hele tiden
fuldt opblandet, hvorfor der pd intet tidspunkt var proble-
mer med iltmangel ved bunden.

Neringssaltkoncentrationerne i s¢vandet var konstant meget
lave. Ortofosfat, som er af afggprende betydning for algevak-
sten, var bortset fra i januar og februar ikke tilstede i
malelig mazngde.(Se figur 29).
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Belastningsopggrelsen for Magles¢ hviler udelukkende pa be-
regninger, idet der ikke er tillg¢b, hvor det er muligt at
male stoftransport. Vardien for kvalstof forekommer for hgj
i forhold til de i s¢vandet malte koncentrationer.

Planteplanktonunderspgelserne bekrzftede forventningen om
en interessant artssammensztning med mange reprasentanter
for algegrupper, som ikke er almindelige i forurenede sger.
Det drejer sig isar om arter af gulalger og furealger. Men
ogsd de almindeligt forekommende grupper som gr¢nalger, bla-
grgnalger og kirselalger var isar reprasenteret ved andre
arter end dem, man normalt trazffer i danske s¢ger. Koncentra-
tionen af alger var aret igennem meget lav. Alt i alt en
planteplanktonsammensetning og -mangde, som er karakteris-

tisk for uforurenede, moderat naringsrige s¢er.

Dyreplanktonet var ret artsfattigt og bestod kun af former,
som er almindelige i danske sger. Biomassen var aret igennem
lav, og der var dominans af arter, som er karakteristiske

for lavproduktive sger.

Bundvegetationen var rigt udviklet og forekom ned til en
dybde af ca. 4,5 meter, hvilket betyder, at 80% af s¢bunden
er bevokset. Der blev registreret 12 arter af vandplanter
heriblandt 2 arter kransnalalger og den temmeligt sjaldne
krans tusindblad.

Fiskebestanden i Magles¢ domineres af aborrer, hvilket er
karakteristisk for en renvandet s¢. Der blev registreret 8
forskellige fiskearter, hvoraf 2, al og karpe, kun forekom-
mer grundet udsatning. Rudskalle, suder og karudse, som alle
er arter med sarlig tilknytning til undervandsvegetationen,

var mod forventning meget fatalligt reprasenteret.

Bundfaunaen var artsfattig og individtatheden forbavsende
ringe i betragtning af de gode iltforhold ved bunden. Dette
skyldes muligvis sedimentets fysiske beskaffenhed. En anden
drsag kunne vere fpdemangel pa grund af en rig udvikling af
den til vegetationen knyttede smadyrsfauna.
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TISS@

Tissgp er med et overfladeareal pa 12,5 km? amtskommunens
storste ferskvandss¢; dybderne er imidlertid forholdsvis be-
skedene, ca. 8 meter i gennemsnit. Sgens vandstand er del-
vist reguleret ved et stemmevark i aflgbet, Nedre Halleby A.

Tiss¢p har en meget regelmessig udformning med en 100-300
meter bred lavvandet randzone og en stejl skradning ned til
en forholdsvis javn bund i 10-13 meters dybde.

Tiss¢p er beliggende i den nedre del af Amosed-vandsystemet.
Det vigtigste tille¢b, @vre Halleby A afvander 82% af s¢ens
samlede afstrgmningsopland pd over 400 km?. Af ¢vrige tillgb
er Tranemose A i nord og Duemoserenden i syd de betydelig-
ste. Afstrgpmningsoplandet udgg¢res overvejende af land-
brugsareal (ca. 80%). Inden for oplandet er der fg¢lgende
byer, som belaster s¢gen med spildevand: Te¢llgse, Merlegse,
Undlg¢se, Uggerlgse, Stenlille, Ruds Vedby og Saby.

Tiss¢p er genstand for erhvervsfiskeri og anvendes desuden

til vandindvinding i begr@znset omfang.

Tissgp er i amtskommunens forslag til recipientplan mdlsat
med basismalsztning, som ikke er opfyldt.

Malingerne for 1989 viste, at iltforholdene i Tiss¢ generelt
var gode. Kun i en periode i juli maltes reduceret iltind-
hold i bundvandet pa dybder over 10 meter svarende til
omkring halvdelen af sgarealet.

Selv korte perioder med bl®sevejr viste sig at vare nok til
at forarsage fuld opblanding af vandmassen og derved modvir-
ke alvorlige iltmangel-problemer.

Nzringssaltindholet i s¢vandet var gennemgdende ret hejt.
Fosforindholdet var isar h¢jt i arets sidste halvdel,
hvilket var en afgg¢rende arsag til masseforekomst af blagre¢n-
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Figur 27: Kort over Tiss¢.

alger sidst pa sommeren. Indholdet af uorganisk kvalstof
var meget lavt i samme periode og har formentligt varet

vakstbegransende.

Som for Magles¢ synes den malte/beregnede kvalstofbelastning
(sé tabel 8) at vere for stor i forhold til koncentratio-
nerne malt i se¢vandet. Fosforbelastningen passer derimod
godt til de malte, hg¢je koncentrationer.
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Planteplanktonets sammensztning var karakteristisk for en
dybere, eutrof (naringsrig) s¢. Der var et stort artsantal
med en del reprasentanter for renvandsgrupperne furealger,
gulalger og koblingsalger, men med mazngdemazssig dominans af
nzringskravende kirselalger og blagrg¢nalger og med artsmas-
sig dominans af ligeledes naringskravende gr¢nalger. Der var

masseforekomst af blagre¢nalger sidst pa sommeren.

S¢pens dyreplankton var artsfattigt og individfattigt med do-
minans af vandlopper, som udgjorde ca. 85% af biomassen.

Selv om Tiss¢s plankton domineres af former, der er alminde-
lige i forurenede sger, er det interessant ved ogsa at inde-
holde en del arter, bade af planter og dyr, som karakterise-
rer rene sger. Disse former har formentligt varet domineren-
de i s¢ens naturtilstand.

Der blev kun fundet 8 arter af vandplanter i Tiss@¢, og de
forekom ikke pa dybder ste¢rre end ca. 1,5 m, hvilket betyder,
at kun en meget begrznset del af sgbunden er bevokset. Vand-

standsregulering kan vere en medvirkende arsag hertil.

Fiskebestanden er endnu ikke undersg¢gt, men baseret pa op-
lysninger fra erhvervsfiskere i s¢en er der gode bestande af
"nyttefisk" som a1, gedde og sandart.

Bundfaunaen var sardeles individrig og domineret af re¢de
bgprsteorme og myggelarver, former som er tolerante over for
periodevis darlige iltforhold.

Der er saledes et godt fg¢degrundlag for &l og andre bundfisk
som brasen og hork.

TYSTRUP S¢@

Tystrup S¢ er en stor, relativt dyb s¢ beliggende i den
nedre del af Susa vandsystemet. Den udg¢res af to ca. 20
meter dybe, ovale bassiner forbundet af et smalt midterpar-
ti. Ved "udlgbet" af dette midterparti i det sydlige bassin
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er sgpens vandmasser adskilt af en lavvandet taerskel, hvor
vanddybden kun overstiger 2 m i en snaver strgomrende, der pa
det smalleste sted er under 50 meter bred. I vest er det
sydlige bassin ved en smal rende gennem det lavt liggende
Rejnstrup Holme forbundet med Bavelse S5¢.
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Figur 28: Kort over Tystrup Sé¢.

Sgpbunden er specielt i det nordlige bassin starkt kuperet med
relativt lavvandede grunde vekslende med dybere partier. I
sgpens midterparti har bredzonen karakter af stejle skranter
med vanddybder pad over 15 meter kun 100 meter fra bredden.

Lavvandede omridder, med mulighed for undervandsvegetation,

udger kun en lille del af sgpens areal.

Overvagningsprogrammet omfatter kun det nordlige af Tystrup

S¢s to bassiner.

Tystrup S¢° s eneste st¢rre tilleb, Susa, afvander godt 90%
af spens samlede afstrgmningsopland pa over 700 km?. Oplan-
det, hvoraf 78% er landbrugsareal, omfatter bl.a. byerne

Hasiev, Ringsted og Sor¢, hvorfor naringssalte tilf¢rt med
spildevand udge¢r en vasentlig del af sgens samlede belast-

ning.
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Tystrup S¢ er genstand for erhvervsmassigt fiskeri, s¢en an-
vendes desuden til badning og kanosejlads. Den er malsat med
basismalsatning, som ikke er opfyldt.

Resultatet for 1989 viste, at der pad trods af dybden var
gode iltforhold ved bunden det meste af aret. Kun i en
periode i juli var iltindholdet kritisk lavt fra ca. 10
meters dybde og ned til bunden.

I bunden af de dybeste huller har der dog formentligt varet
iltmangel i langere perioder.

Nzringssaltindholdet var aret igennem sardeles hg¢jt. Orto-
fosfatkoncentrationen 1la gennemsnitligt pa 350 pg/l og var
pad intet tidspunkt lavere end 170.

Kvaelstofindholdet varierede mellem 2 og 6 mg/l. Bortset fra
at kiselalgernes vakst periodevis i sommermanederne kan have
veret begrznset af kiselsyremangel, har planteplankton-
produktionen pa intet tidspunkt varet naringssaltbegranset.

Den h¢je neringssaltbelastning (se tabel 8) stemmer godt

overens med de mdlte koncentrationer i se¢vandet.

Planteplanktonet var typisk for en forurenet, neringsrig so¢.
I forarsmanederne med dominans af kirselalger. I arets
sidste halvdel af blagr¢nalger, som i sensommeren og efter-
aret havde masseforekomst med hyppig vandblomstdannelse.

I en kort periode omkring 1. juni forsvandt planteplanktonet
nezsten fuldstandigt, sa vandet blev usadvanligt klart; dette
fenomen, som formentlig skyldes nedgrasning, er iagttaget
gennem en arrazkke i Tystrup S¢ og altid pa samme tidspunkt.

Dyreplanktonet var som planteplanktonet typisk for nzrings-

rigt vand; det var domineret af wvandlopper.

Der blev fundet 9 arter af vandplanter i Tystrup S¢ samt et
par arter af steorre gregnalger. Vegetationsgraznsen la omkring
2,5 meter, hvilket i betragtning af det h¢je naringssaltind-
hold er dybere, end man kunne forvente.
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KONKLUSION

Resultaterne af dette forste ars unders¢pgelser underbygger i
store trazk de antagelser, som har ligget til grund for ud-

valgelsen af dem.
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Figur 29: Variationen i ortofosfatkoncentrationen gennem
undersggelsesaret 1989. + = Magleso, 0 = Tissep, - Tystrup S5¢:
Enhed pg ortofosfat-P/l.

Magleso fremtrader som en stort set uforurenet s¢, Tiss¢ som
en moderat forurenet, mens Tystrup S¢ ma karakteriseres som
meget starkt forurenet. Tilstandene stemmer overens med de
malte/beregnede belastninger og de konstaterede narings-

salt-koncentrationer.

Fosfat er erfaringsmassigt det kemiske stof, der bedst af-
spejler miljgptilstanden i sger. P4 figur 22 er afbilledet
fosfatkoncentrationens variation gennem aret i de tre over-
vagningss¢ger. Kurvernes beliggenhed i forhold til hinanden
svarer fint til de konstaterede forskelle i miljeptilstand.
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KYSTVANDE

INDLEDNING

Vestsjellands amtskommune dazkker det marine omrade fra Tem-
pelkrog i Isefjord, sydlige Kattegat, ¢stlige Storebalt og
den nordvestlige del af Smalandsfarvandet til Bisserup
Strand. Omradet dazkker et areal pa ca. 1800 km? og en kyst-
langde pa ca. 750 km.

Amtskommunens overvagning af kystvandene omfatter tilsyn med

de farvandsomrdder, som fremgdr af kortet foran.

I de abne havomrader laver DMU, Danmarks Milj¢undersggelser
en overvagning med et indhold svarende til amterne.

Vestsjzllands amtskommune startede fgrst i 1985 et egentlig
tilsyn med kystvandene. F¢r 1985 var der i enkelte kystvande
lavet undersg¢gelser af konsulenter - i Jammerland Bugt
(1981, 82 og 84) og i Isefjord (1972).

Siden er der lavet undersggelser i Kalundborg Fjord, Jammer-
land Bugt, Isefjord, Musholm Bugt og i 1990 afsluttes under-
spgelser af det sydvestlige farvandsomrade.

Tilsynet i medfe¢r af miljgbeskyttelsesloven k¢res som inten-
sive underso¢gelser i udvalgte kystvande. Disse undersg¢gelser
er baggrund for udarbejdelse af recipientkvalitetsplaner,
sagsbehandling og administration ig¢vrigt og gennemfg¢res med
en turnus pa 4-5 ar.

Overvagningsprogrammet i medf¢r af vandmiljg¢planen laves pa
16 stationer placeret i de forskellige farvandsomrader.

Et overvagningsprogram blev startet i 1986, hvor der blev
gennemf¢rt et program omfattende 8 stationer. Da vandmilje-
planen blev vedtaget, blev stationsantallet udvidet til 16.
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Forudsatningen for overvagningsprogrammet er, at det er
koblet til de intensive recipientundersg¢gelser i udvalgte
kystvande, ligesom sigtet er en kobling til DMU’s overvag-
ningsprogram.

For aret 1989 afrapporteres hydrografi, vandkemi og plante-
planktonproduktion.

OVERVAGNINGSPROGRAM

Programmet omfatter undersg¢gelser af bade vand og sediment-
forhold:

vand - hydrografi (saltholdighed, temperatur, m.v.)
vandkemi (naringssalte m.v.)
planteplanktonproduktion

planteplankton (artssammensztning og biomasse)

bund - organisk stof
tungmetaller
naringssalte
bunddyr
makrovegetation
bakterier

Recipientundersggelserne og overvagningsprogrammet beskriver
samlet de biologiske og ¢kologiske forhold i de forskellige
kystvande, som inden for amtskommunens grznser er meget va-
rierede - fra agte marine forhold til udpragede brakvands-
forhold.
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Der laves mdlinger i vandfasen pd overvagningsstationerne
typisk 12-13 gange om aret. Undersggelser af bundforholdene
laves typisk 1 gang om aret.

Herudover k¢res ad hoc programmer, dels et iltsvindsprogram
og dels et program for potentielt giftige alger samt over-

vagning af havbrug.

BELASTNINGSFORHOLD

Aret 1989 var et meget atypisk ar. Det var meget varmt, med
en lille nedbgr og en lille afstrgmning fra land. Specielt
var vinternedbgrsmangden lille, hvilket bet¢d en ringere
belastning af havet end normalt. Dette galder iszr belast-

ning med kvalstof.

Endringen i belastningen viser sig i en markant forskydning
af de enkelte kilders relative betydning, hvilket fremgdr af
tabel 9. Renseanlazggenes betydning for kvalstofbelastningen
i 1989 i Isefjord svarer i et normalar til en typisk sommer-

situation.

TABEL 9. Enkeltkilders relative betydning for belastningen
af Isefjord med naringssalte (excl. nedb¢r).

Enhed: %.
Kilder Total N Total P
1986 1989 1986 1989
Renseanlag 18 36 70 94
Spredt bebyggelse <1 3 1
Industri - <1 - 1
Arealbidrag 81 60 29

Belastningen af Isefjord var i forhold til et normaldr 35%
mindre med hensyn til kvalstof og 10% mindre med fosfor. En-
dringen i belastningen var st¢rre i fjordomraderne end i de
abne havomrader. Dette ses af tabel 10, hvor kildernes rela-
tive betydning for totalbelastningen er vist.
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TABEL 10. Enkeltkilders relative betydning for belastningen
af alle kystvande med naringssalte (excl. nedbgr).

Enhed: %.
Kilder Total N Total P
Renseanlag 16 60
Spredt bebyggelse <2 5
Industri 10 30
Arealbidrag 73 4

I tabel 11 er vist hovedtallene for den totale belastning af
kystvande inden for amtskommunens graznser. Belastningstal
for Isefjord dakker ogsd udledning fra Frederiksborg amt og
Roskilde amt. Belastning fra Susasystemet til Storstre¢ms amt
er ikke inkluderet i opgg¢relsen.

TABEL 11. Samlet belastning af kystvandene med naringssalte
i 1989.
Enhed: tons

Fjordomrader Total N Total P
Isefjord 1067 122
Kalundborg Fjord 216 8
Kors¢r Nor 89 7
Skalske¢r Fjord 52 9
Holsteinborg Nor 64 2

Abne havomrader

Kattegat syd 129 5
Sejer¢ Bugt 1158 44
Jammerland Bugt 1491 158
Musholm Bugt 1326 90
Storebalt 442 19
Smalandsfarvandet 106 3
Total belastning 6140 467

Total excl. nedbe¢r 4065 405
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HYDROGRAFISKE FORHOLD

Kystvandene omkring amtskommunen er karakteriseret ved at
ligge i overgangszonen mellem Nordsgen med 34 o/oo salt og

Psterspen med 8 o/o0 salt.

Saltholdigheden i overfladen, som er udprazget blandingsvand,
varierer derfor betydeligt fra nord til syd. Den varierer
mellem 15-25 o/oo i Kattegat syd og Isefjord til 10-20 o/oo
i Smalandsfarvandet og Holsteinborg Nor.

Saltholdigheden i bundvandet i de abne dele af kystvandene
er afhangig af vandudvekslingen mellem Nords¢gen og @stersgen
og dannelse/nedbrydning af springlag. Den varierer mellem
20-33 o/oo i Kattegat syd til 13-26 o/oo i Smalandsfarvand-
et.

Variationerne i saltholdigheden har ikke udvist unormale wva-
riationer i fjordomraderne. I Storebazlt har variationerne
gennem aret afveget betydeligt fra normalen pa grund af en
atypisk vandudveksling mellem Nordsgen og @sters¢en.

Den meget milde vinter har medf¢rt, at vandet ikke er blevet
nedkglet i vinterhalvaret. Vandets temperatur har fra januar
til juni/juli ligget vasentligt over normaltemperaturen i
denne periode. Vandet var op til 6-7°C varmere end normalt i
januar-februar. Det har haft stor betydning for de biologi-

ske processer i bl.a. fjordomradderne.

Der er i f¢rste halvdel af aret frigjort store mengder nz-
ringssalte, som har medf¢rt en ste¢rre planktonproduktion end
forventeligt ud fra naringssaltanalyserne foretaget i wvand-

fasen.

Pa grund af den lille afstrg¢mning fra land og den dermed

lavere belastning af kystvandene med kvalstof end normalt,
har’koncentrationerne i kystvandene varet lavere end set i
de senere ar. Naringssaltkoncentrationerne for fosfor har

derimod ikke ligget vasentligt lavere.
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De mest naringssaltbelastede kystvande er fjordomraderne
med koncentrationsniveauer 3-4 gange hg¢jere end i de abne

kystvande.

BIOLOGISKE FORHOLD

Planteplanktonproduktionen er i fjordomrdderne steget
markant siden 1970°erne. I de abne kystvande er der ogsa
sket en stigning, men mindre voldsom.

Der er stor forskel i produceret mangde organisk stof mellem
de enkelte kystvandsomradder. I tabel 12 er vist produktionen
givet som maksimal produceret mazngde kulstof pr. volumen og

tid, omraderne kan derfor direkte sammenlignes.

TABEL 12. Maksimal planteplanktonproduktion i kystvande.
Gennemsnit for perioden maj-september.
Enhed: g C/m? /h.

Omrade Produktion
Isefjord 36
Kalundborg Inderfjord 14
Kors¢r Nor 25
Skalsker Fjord 74
Holsteinborg Nor 17
Kattegat syd 6
Sejer¢ Bugt

Kalundborg Yderfjord 11
Jammerland Bugt 8
Musholm Bugt 10
Storebazlt 12
Smdlandsfarvandet 9

Den maksimale produktion ligger i gennemsnit 4-5 gange
hgpjere i fjordomrdderne end i de &bne kystvande. Det skal
samtidig bemazrkes, at planteplanktonet i fjordomraderne kon-

kurrerer hardt om naringssaltene med en massiv vakst af
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makrovegetation i perioden maj-september.

Til trods for, at der er malt lavere n®ringssaltkoncentra-
tioner i vandmassen i 1989 end i de senere ar, hvilket isar
gaelder kvalstof, har planktonproduktionen i flere omrader
alligevel varet hgpjere i 1989, se tabel 13.

1 fjordomrdderne skyldes det en stor frigivelse af bundne
neringssalte fra sedimentet, og i de abne kystvande kan samme
forhold have spillet ind. Det kan dog ogsa skyldes en sto¢rre

indtransport af naringssalte fra Nordsg¢en end set tidligere.

TABEL 13. Planteplanktonproduktion i kystvande i perioden
maj-september.
Enhed: g C/m?.

Omrade 1955 1968 1972 1977 1980 1982 1984 1986 1987 1989
Isefjord - - 156 - 185 - - 218 - 313
Jammerland - - - - - 84 81 - - 100
Bugt

Musholm - - - - - - - 124 122
Bugt

Storebalt 57 66 - 130 - - - - 130 160

Dette er dog ikke registreret i naringssaltkoncentrationerne
i vandmassen, fordi naringssaltene er brugt lige sd hurtigt,

som de er blevet tilgangelige for planterne.

Vurderet ud fra kvalstof-fosfat forholdet og koncentrations-
niveau for naringssaltbegraznsning har planktonproduktionen i
fjordomraderne vaeret kvalstofbegranset fra forar til efter-
adr. I de abne kystvande er kvalstof ogsd begransende for
produktionen, dog kan fosfat i sommerperioden have varet be-
greznsende for produktionen i Kattegat syd, Sejer¢ Bugt og
Smalandsfarvandet.

Den store produktion af organisk stof op igennem 1980 erne,
har betydet en stor pavirkning af havomraderne. Resultatet

ses som regelmassig forekomst af iltsvindsfaznomener, idet
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nedbrydningen af organisk stof sker under forbrug af ilt.

Figur 30 viser iltsvinds udbredelse fra 1986 til 1989. Det
hidtil ste¢rste iltsvind indtraf i 1988. Fra udelukkende at
have varet et eftersommerfznomen i begyndelsen af 1980 erne,
observeres iltsvind i de senere ar allerede fra tidligt pa

forsommeren.

1986

Iltsvindsperiode: April og august-september. Iltsvindsperiode: April-Maj og september-oktober.

>

Iltsvindsperiode: April-oktober. Iltsvindsperiode: Juni-december.
Omrader helt iltfri. Omrader helt iltfri.

Figur 30: Omrade med iltsvind fra 1986 til 1989.
Signaturforklaring: <4mg 0,/1 WB<2mg 0,/1
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SAMMENFATNING

For kystvandene har 1989 varet et atypisk ar. Det var et
meget varmt &r med en lille nedbg¢rsmazngde, specielt i vin-
terhalvaret, hvilket betpd en lille kvalstofbelastning fra
land. Fosforbelastningen var ikke vasentlig mindre end i et

normalt ar.

Tidligere undersggelser tyder pa, at kvalstofkoncentratio-
nerne i vandmassen har vaeret lavere end i de senere ar,
hvorimod fosforkoncentrationerne har ligget nogenlunde pé

samme niveau.

Der er sdledes tilsyneladende en tat kobling mellem de
direkte belastninger fra land og de forvarrede milj¢forhold

i havomraderne.

Til trods for en mindre belastning fra land med isar kval-
stof ses alligevel i flere kystvande en st¢rre produktion af
organisk stof, hvilket i fjordomraderne isar tilskrives en
stor frigivelse af bundne neringssalte fra havbunden og i de
adbne kystvande ligeledes en frigivelse fra havbunden og/eller
en ekseptionel stor indtransport af neringssalte fra Nordsgen.

Resultatet af den store produktion af organisk stof er ud-

bredt iltsvind i havomraderne.

Med baggrund i de undersgpgelser, amtskommunen laver i de
forskellige kystvande med henblik pa at vurdere malsatninger
til recipientkvalitetsplaner, er der i figur 31 lavet en fo-
relgbig status. Det ses, at ingen af fjordomraderne lever op
til de forelgbige malsaztninger. Forureningstilstanden i
disse omrdder er sa alvorlig, at der skal foretages vasent-
lige reduktioner i tilfe¢rslerne af kvalstof og fosfor fra
bade punktkilder og diffuse kilder for at forbedre for-
holdene. Vurdering af de &bne kystvande er usikker pa grund

af manglende data.
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Figur 31.
Forelgbig vurdering af malsatninger.

malsatning opfyldt
malsaztning truet
malsetning ikke opfyldt

vurdering usikker
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OVERSIGT OVER INDBERETTET
DATAMATERIALE

GRUNDVAND

I 5 selvstendige rapporter for hvert overvagningsomrade er
der indberettet:

Omraddernes geologi og hydrogeologi.

Omradernes grundvandskemi.

Omradernes arealanvendelse.

Underse¢gelsesboringernes tekniske data.

Prgpveudtagninger.
De til omraderne tilknyttede vandverksindvindingsforhold.

SPILDEVAND

Oversigt over belastning fra kommunale renseanlzg.
Oversigt over regnvandsbetingede udlgb.
Oversigt over belastning fra virksomheder med sarskilt udle¢b.

KILDER

Beskrivelse af kilderne.
Vandkvalitetsdata.

VANDL@B

Beskrivelse af malestationer.

Bedgpmmelse af forureningstilstand.
Vandf¢ringsdata.

Vandkvalitetsdata.

Beregnede stoftransporter.
Kildeopsplitning.

Belastningsopgerelse til s¢ger og kystvande.



73

S@ER

Beskrivelse af sgperne.
Vandkvalitetsdata.
Planktondata.
Fiskeundersgpgelse.

Bundvegetationsundersggelse.

KYSTVANDE

Stationsbeskrivelse.
Vandkvalitetsdata.
Klorofyldata.
Primerproduktionsdata.

Belastningsdata.

Ovenstdende materiale foreligger alene i form af tekniske
notater og ringbind med tabeller, kort m.v. og EDB-disket-

ter.






