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Sammenfatning

Vesterborg Se opfylder endnu ikke sin malsaetning.

Ar 2002 adskilte sig klimatisk fra normalen. Det var udsadvanligt
varmt, og temperaturen 14 indtil oktober over normalen. Nedberen 1a
38% over normalen, og nedbersmenstret var atypisk. Der faldt megen
regn i februar, hvilket gav en stor udvaskning. Hertil de hoje tempera-
turer, som samlet belastede sgen.

Der var lang opholdstid i sommerperioden. Isar september havde en
meget lang opholdstid. Den megen nedber der faldt i efterdret og i
februar, bevirkede en meget kort opholdstid pa arsbasis, pa 11 dage.
Der er under halvdelen af de foregaende érs opholdstid.

Nettotilfarslen af fosfor var i 2002 pa 204 kg, hvilket er ca. dobbelt s&
meget som sidste ar. Selv om der var nettooverskud pa arsbasis, var
der underskud i sommerperioden. Seen aflastede i den periode.

12002 blev der frafert mere kveelstof gennem aflebet end der blev
tilfert. Det giver en negativ retention pa arsbasis. I sommerperioden
var der en retention pa ca. 37%. Dette ma forklares ved det atypiske
nedbersmenster. ;

Jern folge monstret fra de andre ar. Der sker en akkumulering af jern i
sedimentet i Vesterborg Se. '

Arsvariationen af fosfat viste, at kun omkring marts maned var kon-
centrationen under detektionsgrensen. Vesterborg Sg er ikke fosfor-
begranset.

Perioden, hvor nitrit-nitrat er under detektionsgransen, strekker sig
over nesten 4 sommermaneder. I sommerperioden er der ogsa positiv
retention. Vesterborg Sg er formentlig kvalstofbegranset i sommerpe-
rioden.

Udviklingen i ars- og sommermidlen af fosfor fortsatter. Faldet er
signifikant i perioden 1989-2002. Sommersgkoncentrationen af fosfor
narmer sig vintersekoncentrationen, hvilket indikerer, at Vesterborg
So er ved at komme i balance. Ogsa sommermidlen af kvaelstof -
koncentrationen er signifikant faldende.

Méengden af suspenderet stof er signifikant faldende bade som ars- og
sommermiddel. I takt med at klorofyl-koncentrationen falder stiger
sigtdybden. Det gaelder bade for ars- og sommermidlerne.

Der er i 2002 dominans af kiselalger. Der er et meget tydeligt totoppet
forleb. Det har der vaeret for, men i &r er det meget mere udtalt. Do-
minansen af kiselalger bliver kun i juli-august afbrudt af bldgrenalger.



Sommermangden af gronalger er det laveste, der er mélt de sidste 10
ar.

Zooplankton er stadig ikke i stand til at pavirke fytoplankton afgeren-
de. Det er stadig de sma former af cladocerer og hjuldyr, der er domi-
nerende. Graesningen har derfor kun lille betydning.

Fiskeyngelundersegelsen blev gennemfort i maneskin. Som de foregé-
ende ar hvor der har veeret maneskin, er der testhedsforskel mellem
litoralzonen og pelagiet. Der dog ingen forskel i lengdefordelingen
mellem litoralzonen og pelagiet.



1. Indledning

Rapporten er den arlige afrapportering til Danmarks Miljeundersogel-
ser og Miljestyrelsen med en kort gennemgang af indsamlede og be-
arbejdede data for Vesterborg Se i 2002. Vesterborg Se er en af de 31
soer, der indgar i det Nationale program for Overvagning af Vandmil-
joet 1998 -2003 (NOVA 2003).

Rapporten er udarbejdet af Storstroms Amt pa baggrund af Paradigma
2002 fra Miljestyrelsen.

Zndringer i stofbalancen vil vurderes pa baggrund af eventuelle &n-
dringer i afstremningsmenstret og punktkildebelastningen i oplandet.
Der lazgges vaegt pa ar-til ar-variationen.

Der henvises i evrigt til tidligere undersegelser: Vesterborg So 1989
/1/, Vesterborg Sg 1989-91 /2/, Vesterborg S Overvagningsdata
1992 /3/, 1993 /4/, 1994 /5/, 1995 /6/, 1996 /7/, 1997 /8/, 1998 /9/,
1999 /10/, 2000 /11/, 2001/12 Fiskebestanden i Vesterborg Se 1990
/13/, Fiskebestanden i Vesterborg Se 1995 /14/ og Fiskebestanden i
Vesterborg Se 2000/15/.






2. Generel karakteristik

Vesterborg Se ligger pa Vestlolland nordest for Nakskov. Seen ligger
i en smeltevandsdal, der straekker sig fra Birket i nord til Nakskov
Fjord i sydvest. I kapitel 4, figur 4.2 er vist Vesterborg S@ og dens
opland.

For 1860, hvor man begyndte at afvande Avnede Strand, som ligger
nedstrems, var vandstanden i Vesterborg Sg nasten en meter hajere
end i dag. Seen afvandes via Halsted A. I aflebet findes ingen stem-
meverker, og der er ikke fastsat noget flodemal for sgen /16/. Vester-
borg S har to sterre tillob, Hajvads Rende og Amoserenden.

Spareal 20,8 ha
Maks. dybde 29m
Middeldybde 14 m

Volumen (kote 0,7m) 286 x 10®° m?

Vesterborg Se er B-mélsat i Regionplan 1997-2009 /17/. Der er krav
om, at sommermiddelindholdet af klorofyl-a skal veere pa <75 pg/l,
og sommermiddel-sigtdybden skal vere storre end 1,0 meter. Desuden
er der krav om en dybdegranse for undervandsvegetation pa mindst 1
meter.

Vesterborg Se har ikke opfyldt mélsztningen i perioden 1989-2002.

Box 1

Skarpede malsatninger

A1 - Seerligt naturvidenskabeligt interesseomrade
A2 - Badevand

Generel malsatning
B - et naturligt og alsidigt dyre- og planteliv

Lempet malsastning
C1 - pavirket af spildevand, vandindvinding eller andre fysi-
ske indgreb




VESTERBORG sn

}‘Eﬁﬂ RE E’f KﬂMHﬁHN E, Lﬁiﬂ.ﬁrﬂﬂ

T seg0

liﬁn?ﬁiﬁing hnmu,ﬂ” ----- #l it 5% R

Mondipsjl 07 s ovr DMKIC Tl smee o
Pubicunt ma WWW&F“NHMW #ﬂmmﬁmw

Figur 2.1

10



3. Klimatiske forhold

Ar 2002 var et usedvanligt varmt, solrigt og nedbersrigt &r. Med en
arsmiddeltemperatur pa 9,2°C for landet som helhed blev 2002 varme-
- re end normalen. Det er en kendsgerning, at blandt de seneste 15 ar
har de 13 vearet varmere end normalen. Nedberen 18 i gennemsnit for
landet langt over normalen med 864 mm (normalt 712 mm), og det
var mere solrigt med 1691 solskinstimer mod normalt 1496 /18/.
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Figur 3.1 Indstrélling og landsmiddelindstralling (1989-1997) ved Ve-
sterborg Sg (grid 20139) ar 2002.
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Som pa landsbasis 14 temperaturen ved Vesterborg So ogsé hajt. Tem-
peraturen 1a over normalen helt til starten af oktober. Bemark iser
den meget hoje temperatur i februar og august.
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Figur 3.4

I figur 3.3 er nedbersmenstret vist. Som det fremgar er, nedbersmen-
stret meget atypisk i forhold til normalen. I februar var der rekord
nedber. Den arlige nedber pa 920 mm ligger ca. 38% over normalen.
Kun i 1993 blev der malt en hejere arsnedber, men den faldt primzert i
september og december, uden at temperaturen var vasentligt hejere
end normalt.
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4. Oplandsbeskrivelse

Vesterborg Se har et stort opland pa knap 3000 ha. Oplandet er domi-
neret af dyrkede arealer. Jorden pé vestlolland har en hej bonitet, og
der bliver derfor dyrket meget intensivt. Oplandet, der deekker Hoj-
vads Rende, er samtidigt et Loop-opland. Det betyder, at dyrknings-
praksis folges meget ngje. Vandferingen og stoftransporten folges
intensivt i Hojvads Rende og Amoserenden.

Oplandsfordelingen er opgjort i 2000, og fordelingen er vist i tabel
4.1.

Malt i ha Dyrket Skov Byzone Ferskvand @vrigt Total
Hgjvads Rende 6274  252,0 0,0 14,0 85,6 979,0
Amoserenden 1.265,8 339,8 0,0 8,6 196,2 1807,3
Direkte opland 106,8 20,9 0,0 18,2 26,7 172,56
Samlet opland 2.000,0 6127 0,0 40,8 308,5 2.958,8

Tabel 4.1

Det skal bemarkes, at det samlede opland er det samme som angivet i
tidligere rapporter, men fordelingen mellem de enkelte oplande er
andret i 1999. Dette skyldes, at malestationen for Amoserenden ligger
et stykke fra udlebet til seen. Ved opgerelse af vand- og stoftrans-
porter skelnes der mellem maélte og umélte oplande. I bilag I er de
enkelte oplande specificeret.

Opgerelse af dyreenheder

Oplysningerne om antallet af dyreenheder stammer fra en opgerelse
fra 1999. Antallet af dyreenheder i de enkelte oplande er angivet i
tabel 4.2.

~ Svin og kvaeg er de almindeligste husdyrarter i oplandet til Vesterborg
Se. Der findes dog ogsa strudse, far, geder og fasaner i oplandet.

Det samlede antal dyreenheder pr. dyrket areal er pa 0,57 DE/ha.

- Gennemsnittet i Storstrems Amt er pa 0,6 DE/ha og landsgennem-
snittet er pa 1,2 DE/ha. Dyreholdet pa Vestlolland er forholdsvis lavt.
Det er mere rentabelt at have planteavl pa de vestlollandske jorder.

13



Op- Oplandsnavn Antal dyreenheder, DE | DE/dyrket areal
landsnr.

6202102 Hgjvads Rende, 23 | 286,0 0,074
6202113 Hejvads Rende, II 108,2 1,015
6202110 | Amoserenden, III 179,3 0,879
6202114 Vandvarksmose 500,1 0,536
6202111 | Amoserenden. I 158,8 0,330

Tabel 4.2

I tabel 4.2 er antallet af dyreenheder og dyreenheder pr. ha i de enkelte
deloplande til Vesterborg Se opgjort i 1999. De oplande, hvor der ikke
er dyr er ikke navnt i tabellen. Fordelingen af dyreenhederne pa de
enkelte arter findes i bilag II.

Jordtypefordeling

I oplandet til Vesterborg So daekkes knap 76% af markarealet af jord-
typen sandblandet ler, mens knap 23% er lerjord. Jorden er dermed en
lettere type end pa Lolland-Falster som helhed, hvor der er 44% sand-
blandet ler og 41% lerjord. Oplandet er karakteriseret ved et sedskifte
med varbyg, vinterhvede og sukkerroer som de dominerende afgreder.
Arealet med sukkerroer deekkede 1 1999 30% af oplandsarealet, mens
hvede og varbyg dekkede henholdsvis ca. 12% og 30% . Ca. 8% af
oplandsarealet er udlagt som brakjord /19/.

I figur 4.1 er vist jordtypefordeling, opgjort i farvekoder (FK), for
oplandet til Vesterborg Se. Hvad de enkelte farvekoder betyder er
forklaret i box 2.

FK4
75%

FK1
1%

FK7
22% 2%

Figur 4.1

Box 2

ArealDataKontorets (ADK) arealopggrelser angiver forskellige
jordtyper ved en farvekode (FK). Der er 8 farvekoder, hvor FK 1 er
grovsandet jord, FK 4 er sandblandet lerjord, FK 5 er ler og FK 7
er humus.
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Figur 4.2 Oplandet til Vesterborg Sg
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5. Naeringsstofsbhelastning

Belastningen til Vesterborg Se er opgjort for kvalstof og fosfor. Be-
lastningen er opdelt i spildevand fra spredt bebyggelse, samlet bebyg-
gelse, renseanlag, bidrag fra dyrkede arealer, atmosfarisk deposition
samt naturbidrag. Atmosfaerisk deposition oplyses af DMU oger i
2002 15 kg N/ha/ar og 0,10 kg P/ha/ar.

Antal personzkvivalenter (PE) i oplandet til Vesterborg So er vist i
tabel 5.1. Indtil 1999 er der regnet med 2,8 PE per hus. Ifelge “Para-
digma for indberetning af data for spredt bebyggelse 1999” mé amter-
ne anvende egne tal. Fra 1999 er der kun regnet med 2,3 PE per hus-
stand /20/.

Opland Oplandsnr. Renseniveau, antal PE
Mek. + draen Mek.
Direkte 6202106 32
Hgjvads Rende 6202102 60
-o- 6202113 55
-0- 6202112 39
Amoserenden 6202103 110 25
-0- 6202110 25
-0- 6202111 18
-0- 6202114 106
Samlet 445 25
Tabel 5.1

I tabel 5.2 og 5.3 er der foretaget kildeopsplitning pa de enkelte be-
lastningskilder. Belastningen er opgjort for total-kvalstof og total-
fosfor. Naturbidrag og atmosfarisk bidrag oplyses hvert dr af DMU.
Belastningen fra spredt bebyggelse beregnes efter rensetype. I oplan-
det til Vesterborg Sg har kommunerne oplyst renseniveauet for den
spredte bebyggelse. I huse med septiktank (mekanisk) med efterfol-
gende afleb til dreen beregnes der en reduktion pa 55% (faktor 0,45).
Ved mekanisk rensning beregnes der en reduktion pa 10% (faktor
0,9). I tabel 5.1 er antal og renseniveau opgjort for de enkelte oplande.

Tilferslen af kvalstof og fosfor fra umalt opland er beregnet pa grund-
lag af tilforslen fra Amoserenden.

17



kg Tot-N Belast-

2001 ning.
Spredt bebyggelse 927
Overlgbsbygveerker 47
Naturbidrag 11860
Atm. deposition 586
Dyrkede arealer 64256

Tabel 5.2 Samlet belastning 77675
kg Tot-P Belast-
2001 ning.
Spredt bebyggelse 211
Overlgbsbygvaerk 13
Naturbidrag 483
Atm. deposition 4
Dyrkede arealer 341
Samlet belastning 1052

Tabel 5.3

Bemaerkning

Belastningen fra dyrkede arealer beregnes normalt ud fra arealkoeffi-
cienter, som her er kommet fra to intensivstationer i henholdsvis
Amoserenden og Hojvads Rende.

Til de swer, hvor man ikke har intensive malestationer, anvender man
arealkoefficienter. Det kan betyde, at fosfortilfarslen bliver under-
estimeret, og skal man leegge forskellen pa ca. 20-40% til fosfortilfors-
len mellem intensive stationer og normalstationer, bliver fosforbalan-
cen en storrelse, der skal anvendes med forsigtighed.

En analyse af spildevandsbelastningens betydning i forhold til den
samlede belastning med fosfor er ikke tydelig. Der har i perioden
1989-2002 varet anvendt forskellige konstanter til beregning af spil-
devandsbelastningen. I perioden 1989-95 blev der brugt 2,5 PE/hus-
stand. I 1996-97 var det 2,8 PE/husstand og fra 1998 var det 2,3
PE/husstand. I 1994 @ndres belastningen per PE fra 1,5 kg fosfor til
1,0 kg fosfor.

Desuden er der i perioden lavet en bedre optzlling af antal huse i op-

landet til Vesterborg Se, og samtidigt er de regnvandsbetingede bidrag
blevet justeret.

18



Disse andringer i forudsetningerne for beregningerne giver sa meget
”staj”, at en sammenstilling og udviklingstendens ikke vil vere beteg-
nende.

Lagkagefigurer med belastningsfordeling.

Kvalstof

M Spredt
bebyggelse
1%
H Overlgbs.
0%
i Naturbidrag -
15%

M Atm. deposition

: 1%
B Dyrkede arealer
83%
Figur 5.1
Fosfor
¥ Dyrkede arealer
33%
B Spredt
¥ Naturbidrag bebyggelse
46% 20%
H Overlgbs.
1%
Figur 5.2
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6. Vand- og naringsstofbalancer

Vandbalance

Nedberen i 2002 1a i omradet omkring Vesterborg Se ca. 40% over
normalen for omradet. Det afspejler sig ogsa i vandbalancen figur 6.1
og i opholdstiden i seen bilag. III.

2007 Nedbgr

100

=50
-100 A

150 ~ Fordampning

Figur 6.1

Med en arsopholdstid pa ca. 11 dage, er det den korteste, der er malt i
Vesterborg Se.

Fosforbalance

I figur 6.2 er vist fosforbalancen for Vesterborg Se, bilag III. Figuren
viser fosforbalancen for hver méaned henholdsvis fraferte og tilforte
mangder. Tilbageholdelsen (retention) er vist som optrukket linie.

300

200 + B

100 T S Retention

Frafgrsel / Tilfarsel
o

jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt nov dec

Figur 6.2

21



12002 var der positiv balance pa 204 kg fosfor. Tillebsmalinger fra de
to store tillob er intensivmalinger. Empirien siger, at intensivmalinger
maler ca. 20-25% mere fosfor end normalstationer. Havde der veret
en intensiv station i aflebet fra Vesterborg Se ville afstremningen ma-
ske have vaeret malt 20% hgjere. I det tilfelde ville der have veeret
balance mellem tilfort og frafert fosfor.

Kvaelstofbalance

I figur 6.3 er vist kvaelstofbalancen for Vesterborg Sa, bilag III. Figu-
ren viser kvalstofbalancen for hver maned henholdsvis fraforte og
tilforte maengder. Retention er vist som optrukken linie.

25.000

20.000 T
15.000
10.000

5.000 Retention

g oy
0 T T t e —

-5.000

Frafersel | Tilfarsel

-10.000 -

-15.000 1 R

-20.000

-25.000
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 6.3

12002 blev der frafert ca. 3800 kg mere kvalstof end der blev tilfort.
Det er lidt usadvanligt, idet der normalt sker en denitrifikation i seen.
Der er normalt en taet ssmmenhang mellem opholdstid og denitrifi-
kation/21/. I netop 2002 var opholdstiden p4 arsbasis meget kort (11
dage). I sommerperioden var der en retention pd ca. 37% og en op-
holdstid p4 ca. 146 dage. At det pa arsbasis giver en negativ retention
ma tilskrives det atypiske nedbersmenster i 2002 se figur 3.3.
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Jernbalance

1.500

Retention

Frafersel / Tilfersel
o

-500 T

-1.000 +

-1.500
jan feb mar apr maj jun ju aug sep okt nov dec

Figur 6.4

I figur 6.4 er vist jernbalancen for Vesterborg Sg, bilag III. Figuren
viser jernbalancen for hver méaned henholdsvis fraferte og tilferte
mangder. Retentionen er vist som optrukken linie. 67 % af den tilferte
jern bliver i seen. Vesterborg Se viser ingen sammenhang mellem
opholdstid og retention af jern.
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7. Udvikling i miljgtilstanden

I bilag IV findes data for dette afsnit. Til undersegelse af hvorvidt der
har veeret en signifikant udvikling er der anvendt Kendalls test p& 5%
niveau.

Fosfor

I figur 7.1 er vist ind- og udlebskoncentrationer samt sekoncentration
af fosfor. Ind- og udlebskoncentrationerne er vandferingsvagtede
koncentrationer, og sekoncentrationen er manedsmidler. Der er ingen
sammenhaeng mellem sekoncentrationen og indlebskoncentrationerne.
At aflebskoncentrationen i sommerperioden adskiller sig lidt fra se-
koncentrationen kan skyldes, at det i den periode med lille afstrem-
ning, hovedsaligt er overfladevand, der leber fra seen. Algemangden
og dermed ogsa fosformangden er storre i overfladen end den mang-
de, der males i en vandsgjle pa kemistationen.

0,6
B
e
0,3 T
/”MM : /
0,2 . l o
, =
. b
0,1 A~ ——
U,VU T T T T T T T T T

jan-02 feb-02 mar-02 apr-02 maj-02 jun-02 jul-02 aug-02 sep-02 okit-02 nov-02 dec-02

= Indlgbskonc. P Udlgbskonec. P = Sgkonc. P

Figur 7.1

Faldet i koncentrationen i august — september, for indlebskoncen-
trationen, er sammenfaldende med et stort nedbers underskud. Det
betyder omvendt, at nar koncentrationen ikke stiger, tyder det pa, at
spildevandet fra oplandet ikke nér sgen om sommeren.
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Figur 7.2 Fosfor

Udviklingen i drs- og sommermidlerne for fosfor er vist i figur 7.2.
Der har i perioden varet signifikant fald i bade drsmiddel (Tau = 0,67)
og sommermiddel (Tau = 0,65). I figur 7.3 er vist henholdsvis som-
mer- og vinterkoncentrationen af fosfor i sevandet. At de to kurver
nermer sig hinanden indikerer, at den interne aflastning i Vesterborg
Se er steerkt aftagende. I figur 7.3 er sommerkoncentrationen signifi-
kant aftagende, mens vinterkoncentrationen ikke er signifikant foran-
dret.

0.5 1

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98- 99 00 O1 02

Figur 7.3

Fortsatter denne udvikling vil Vesterborg Se vaere i balance indenfor
de neeste 3-4 ar.

26



Sasonvariationen i fosfat og fosfor gennem aret er vist i figur 7.4.
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Figur 7.4

Kun i maj er der begreensning pa fosfat, og fosfatkoncentrationen fol-

ger fosforkoncentrationen gennem aret.

Kvaelstof
I figur 7.5 er vist ind- og udlebskoncentrationer samt sekoncentra-
tionen af kvaelstof. Ind- og udlebskoncentrationerne er vandfoerings-

vaegtede koncentrationer, og sekoncentrationen er manedsmidler. Der
er taet sammenhaeng mellem sekoncentrationen og indlebskoncen-

trationerne.’

12,0
= Indlgbskonc. N “*** Udlgbskonc. N === Sgkonc. N

6,0

4,0

2,0
jul-02 aug-02 sep-02 okt-02 nov-02 dec-02

0,0
jan-02 feb-02 mar-02 apr-02 maj-02 jun-02

Figur 7.5
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Ars- og sommermiddel af total-kveelstof er vist i figur 7.6. Der er sig-
nifikant udvikling (Tau = -0,6) i sommermiddel af totalkvaelstof.

B Arsmiddel ¥ Sommermiddel

e

=

90 o1 92 93 94 95 96 97 08 99 00 01 02

Figur 7.6 Total-kvaelstof

Sasonvariationen for nitrat og ammonium er vist i figur 7.7.

10 0,18
====Nitrit+nitrat-N === Ammoniak+ammonium-N f\
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/
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2 \ /
\ k——- o~ o~ / / 10,02
I
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0 - . . ‘ ) . - - : 0

i f m a m j j a s o n d
Figur 7.7

Arsvariationen af nitrat-nitrit og ammonium ligner arsvariationen fra
sidste ar. Perioden, hvor nitrat-nitrit er under detektionsniveau, er en
maned leengere i ar end sidste ar. Og niveauet af ammonium i som-
merperioden ligger en faktor 0,5 under sidste ar. Det lave niveau i
kvalstoffraktionerne kan maske forklare, at retentionen i sommerperi-
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oden er negativ. Der er ikke sd meget kvalstof, der kan blive denitrifi-
ceret.

Der har ikke vaeret nogen signifikant udvikling for hverken ammoni-
um- eller nitratkoncentrationen for bdde sommer- og arsmidler, se
figur 7.8 og figur 7.9.

0,25 1
0,2 M Arsmiddel ¥ Sommermiddel
0,15 A
01

0,05

89 80 91 92:° 9310 84 95 196 " @7 081 19900 01 02

Figur 7.8 Ammonium.

M Arsmiddel " Sommermiddel

96 97 98 99 oo 01 02

Figur 7.9 Nitrat-nitrit.

Silicium
Der er ingen signifikant udvikling i &rs- eller sommermiddel for silici-

um. Koncentrationen af silicium falder samtidigt med, at det forbruges
af kiselalgerne, figur 7.10. Nar de henfalder, frigives der atter silici-
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um, og koncentrationen stiger. Senere pa aret, nar kiselalgerne igen
blomstrer op, forbruges silicium og koncentrationen falder.

12

. A
|

Figur 7.10

Suspenderet stof
I figur 7.10 er vist udviklingen i ars- og sommermiddel for suspende-
ret stof. Der har i perioden 1989-2002 veaeret signifikant fald i bade
arsmiddel (Tau =- 0,7) og sommermiddel (Tau = - 0,8).

45

40 1

M Arsmiddel ** Sommermiddel

359

30 A

259

20 1

15

10 A

Figur 7.11 Suspenderet stof
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Sigtdybde og klorofyl-a

Udviklingen for &rsmiddel for sigtdybde og klorofyl er vist i figur
7.11. Der er signifikant eget sigtdybde (Tau = 0,6) og signifikant fald i

klorofyl (Tau =- 0,6).

0,18 T ms
016 +

014 T

od2+

g 01T
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0,06 +
0,04 T
Arsmiddel
002 T
#INE sigtdybde — Chlorophyl A
0 + + t + + + t t + t
89 9 91 92 93 94 95 9 97 98 99 00 01 02
Figur7.12
Udviklingen for sommermiddel for sigtdybde og klorofyl er vist i fi-
gur 7.12. Der er signifikant gget sigtdybde (Tau = 0,8) og signifikant
fald i klorofyl (Tau = - 0,6).
0,18 T gus
0,16 + I8
0,14 T | \. \
012 1
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Figur7.13
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Planteplankton

Planteplankton i Vesterborg Se er udtaget efter anvisninger i “Prove-
tagning og analysemetoder i seer” DMU 1990 /22/. Bestemmelse og
telling af planteplankton har fulgt vejledningen “Planteplankton -
metoder” /23/. Oparbejdningen af samtlige prever er foretaget af Stor-
strems Amt, se bilag V.

Planteplanktonbiomassen, beregnet som kulstof/liter for 2002, er vist i
figur 7.13, mens den relative biomassefordeling er vist i figur 7.14.

I tabel 7.1 og tabel 7.2 er vist seesonvariationen med ars- og sommer-
gennemsnit.

Kiselalgerne viser et to-toppet forleb kun afbrudt af en top af blagren-
alger. Der er et maksimum i juni, hvor kiselalgerne dominerer. Kon-
centrationen af silicium er faldet til et lavt niveau. Kiselalgerne hen-
falder og koncentrationen af silicium stiger kraftigt. Blagronalger
overtager og bliver dominerende de nasste 2 méneder, hvorefter kisel-
alger igen bliver dominerende. Greonalger findes kun i lave mangder. I
manederne oktober og marts er det rekylalgerne, der dominerer, men
de findes kun i sma mangder.

Arsgennemsnit
pg/l 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
BlabeoSiel: 8829 4155 737 142 339 586 172,
Rekylalger 196,2 106,6 59,2 60,7 107 81,6 39,2
Furealger 10,2 5,2 5.4 1,9 29 6,1
Gulalger 33.1 6.3 0,7 4,1 26 8,8
Kiselalger 145,7 86,3 69,3 253,3 199 99.9 330,5
Gulgrenalger 3 13,8 2.5
Qjenalger 2,2 133,7 0,1 12,0 28 8,5 4,9
Grenalger 215,3 186,0 1190 120,5 179 152,9 62,1
Ubest./Fatal. 115,3 52,0 33,6 294 37 20,2
Total 1600,9 991,7 361,0 496,0 947,5 450,5 6113
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Sommergennemsr_li_t_ (1/5-31/9)

pg/l 1996 1997 1998 1999 - 2000: 2001 2002

Blagrenalger 2102,4 1073,8 193,9 19,2 536 93,0 4069
Rekylalger  211,0 61,1 53,6 ' 395 77 60,7 49,2

Furealger 2,9 6,3 0,0 0,0 19 9,0

Gulalger 4,8 1,0 0,2 5,6 18 2,9

Kiselalger 218,7 176,6 163,0 376,6 283 146,3 684,2
Gulgrenalger 5 22,1 6,0
@jenalger 1,1 3479 0,2 17.8 2 13,7 11,7

Grenalger 365.4 421,1 323,0. 18371% 231 226,7 140,8
Ubest./Fatal. 105,7 88,9 64,3 28,1 41 2257

Total GOIRI0ST 21 76,67 198 25786700 12131 8397:0% 112987

Tabel 7.2
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Dyreplankton

Dyreplanktonet i Vesterborg So er udtaget pa 3 stationer efter anvis-
ninger i “Prevetagning og analysemetoder i seer”, DMU 1990 /22/.
Bestemmelse og tzlling af dyreplankton har fulgt vejledningen
“Zooplankton i sger - metoder og artsliste” /24/. Proverne er oparbej-
det af Miljebiologisk Laboratorium. Metode og bestemmelse, se bilag
VI/25/.

Dyreplanktonbiomassen, beregnet som kulstof/liter, for 2002 er vist i
figur 7.14, mens den relative biomassefordeling er vist i figur 7.15.

Fra marts til april er zooplanktonbiomassen domineret af cyclopoide
copepoditter. Ultimo april begynder cladocerer at tage over. De domi-
nerer indtil ultimo august, hvor rotatorierne kortvarigt tager over. Fra
primo september dominerer cladocerer igen med subdominans af
cyclopoide copepoditter. Dominansen af cladocerer er karakteriseret
ved sma arter som B. [ongirostris.

ng C/1 Arsgennemsnit

19961997 1998 - 1999.2000 2001 - 2002

Rotatdria 173 274 96- -239 " 415 - 184, -~ 254
Cladocera 120,7 69,2 130,2 1643 1244 101,2 70,9
Galaneida =/ 33177386, “§1°4- 5384 “OFESSC 0D 18,1
Cyclopoida 41154 27 1157,7. 132,11 3:28.5.., 66,6+ T1:6% - 460
Total 325,8 2929 353,33 250,1 260,0 210.4 1604

Sommergennemsnit (1/5-31/9)

Rotatoria 3045206 2162 1 34,4535 2513 36,8
Cladocera 218,5 122,1 1959 246,7 180,5 140,6 103,2
Calancida- 454° 439 938 546 334 252% 25,5
Cyclopoida 1944 217,8 162,5 32,0 762 79,1 654

Total 488,8 436,4 4684 367,7 343,8 270,1 230,9

Tabel 7.3
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Graesningstryk

Dyreplanktonets potentielle graesningstryk pa den totale mangde af
planteplankton er beregnet under forudsatning af, at dafnier (Cladoce-
ra), vandlopper og hjuldyr &der hhv. 100%, 50% og 200% af deres
veegt pr. dag /23/, og at de udelukkende lever af planteplankton. Bio-
massen beregnes i pg C/1 bade for plante- og dyreplankton. GALD-
veerdier ma ikke vaere over 50. GALD er et udtryk for sterrelsen pa

planteplankton, og dyreplankton kan ikke spise planteplankton, der er
storre end GALD 50.

GALD bliver beregnet i AlgeSys (amtets database). Hvis der er plan-
teplankton med en GALD sterre end 50, og de udger en vasentlig del
af den totale maengde planteplanktonbiomasse, skal disse algers bio-
masse fratrzkkes den totale planteplanktonbiomasse.

Der er en teerskelvaerdi for dyreplankton, fordi de kun kan indtage op
til en vis meengde alger. Terskelvaerdien for calanoide copepoder sat-
tes til 100 pg C/1 og for cladocerer til 200 pg C/1. Det betyder, at hvis
planteplanktonbiomassen (I) er over henholdsvis 100 og 200 pg C/1,
bruges 100 og 200 pg C/1 som konstanter.

Der er en korrektionsfaktor (K) ved beregning af graesning. Korrekti-
onsfaktoren er angivet i Olrik 1991 /23/.

Biomassen af dyreplankton (B) i pg C/1 fra AlgeSys indsettes i form-
len.

Totalgraesning =K x (I/B) x B

2000

1500 A

1000

500 F

01-mar 20-apr 09-jun 29-jul 17-sep 06-nov

“Biomasse Fyto pg C/l = Potentiel graesningstryk (pug C/l/dagn)

Figur 7.18

Dyreplankton har ingen regulerende effekt pa fytoplankton.
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Fiskeyngel
Den 24. juni 2002 blev der gennemfort en fiskeyngelundersogelse i
Vesterborg Se. Undersogelsen blev gennemfort efter Teknisk anvis-

ning fra DMU nr.14 1998 /26/. Vejret var den pageldende nat klart,
vindstille og maneskin. I bilag VII er vist data fra undersegelsen.

Figur7.19

I figur 7.15 er vist opdelingen af seen i sektioner. Sektionerne falger
opdelingen til fiskeundersegelser. Pa grund af mange dkander i seens
vestlige og sydlige del (sektion 4, 5 og 6) blev det litorale treek (paral-
lelt med bredden) foretaget parallelt med yderkanten af dkandernes
udbredelse. Det pelagiske treek blev taget vinkelret fra bredden mod
midten.

Pa grund af usikkerhed ved artsbestemmelse af de enkelte arter af
karpefisk, er de samlet i en gruppe.

Sterrelsesfordelingen er meget afthangig af temperaturen og fede-
tilgeengelighed. Afhengig af vandtemperaturen efter gydningen kan
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klaekningen variere med op til 10 dage, hvilket kan give stor udsving i
lengdefordelingen malt pa samme tid af aret. Selve gydetidspunktet er
afhaengig af temperaturen. De forskellige arter har forskellige tempe-
raturer optimum for, hvornér de gyder. F.eks. god en fiskeart med et
gydeoptimum péa 10 C° allerede i slutningen af marts 2000, hvor den
samme art forst ville have gydet en méned senere i 1999.

0= OPpelagiet BLitoral
o
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7
E o
Q
s
-
< 4
a
o
1
0 "~ Litoral
Pelagiet
1999
P 2001 2002
Figur 7.20

Ligesom de foregaende ar, hvor der har vaeret maneskin, er der forskel
mellem litoralzonen og pelagiet. I ar 2000 var det ikke maneskin.
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Figur 7.21

Der er ingen forskel i storrelsesfordelingen mellem litoralzonen og
pelagiet, figur 7.17.
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