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1. Sammenfatning

Overvagningen af Vesterborg Sg i 1997 viser ingen markante eendringer. Seen er stadig
forholdsvis kraftigt eutrofieret med et hejt fosforindhold og en lav sigtdybde, som betyder,
at den i dag ikke opfylder sin generelle B-mélsetning. Seen er omgivet af landbrugsarealer
og modtager stadig noget spildevand fra spredt bebyggelse og ét renseanleeg mod to i
tidligere afrapportering.

Afskeringenaf 210 PE i efteraret 1990 og yderligere 80 PE pr. 1. januar 1997 har haft en
vis effekt, idet fosforkoncentrationen er faldet gennem de senere ar. Sigtdybden har frem
til 1995 veret i stadig bedring, men er de 2 seneste ar blevet darligere igen. Generelt ma
det siges at vandkemien ikke har gennemgéet neevneverdige forandringer i indeveerende
tilsynsar.

En afvergeboring lige nord for seen har i hele 1996 og 1997 pumpet ca. 160.000 m?
grundvand til seen arligt. Dette forhold er der ikke taget forbehold for i 1996 afrapporterin-
gen. S4 1 denne afrapportering er sdvel 1996- som 97-tallene beregnet i forhold til denne
nye oplysning. Afvergeboringen vil sandsynligvis allerede i lobet af 1998 blive stoppet.

Tilledningen af fosfor og kvelstof hanger i en vis grad sammen med vandferingen i
tillobene. Det ses i 1996 og 97, hvor der kun sker en begranset tilforsel af fosfor og
kvelstof som folge af de lave nedbersmangder. Seen tilferes i perioden juni-december
1997 nasten intet vand fra tillobene. Dette atypiske vandferingsmenster er medvirkende
til, at seen praktisk talt ikke aflaster fosfor i 1997. En anden grund er, at der via
afvergepumpningen tilferes jern, der sandsynligvisbinder en del af fosforen til sedimentet.
Samlet har spen 1 1997 tilbageholdt naesten dobbelt sa meget fosfor som i 1996.

Der er ingen drastiske &ndringer i fyto- eller zooplanktonsammensztningen i undersogel-
sesperioden 1989-97. Fytoplanktonbiomassen er i 1997 i en kortere periode, fra slutningen
af juli til begyndelsen af september, domineret af blagrenalgen Anabaena affinis.

Sterstedelen af zooplanktonbiomassen bestar fortsat det meste af aret af cyclopoide
copepoder, mens den lille snabeldafnie Bosmina longirostris kun kortvarigt dominerer i
hejsommeren. Dette forhold tyder pa et fortsat hejt praedationstryk fra fiskeyngel, hvilket
fiskeundersogelsen 1 1995 ogsa viste.

Seens mélsetning er som nevnt ikke opfyldt i 1997, og der vil formentlig kun langsomt
ske veasentlige forbedringer i seens tilstand i de kommende &r. Nar fosforniveauet er
nedbragt, vil der sandsynligvisi en overgangsperiode vere behov for delvis opfiskning af
skalle- og brasenbestanden. En forkert fiskesammensatning med mange zooplanktonspi-
sende fisk kan nemlig fastholde s@en pa et vasentligt darligere niveau, end naringsstof-
mangden alene medferer.
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2. Indledning

Rapporten er den arlige afrapportering til DMU og Miljestyrelsen, med en kort gennem-
gang af de indsamlede og bearbejdede data for Vesterborg Se i 1997, som indgéar i
Vandmiljeplanens overvagningsprogram. Rapporten er udarbejdet af Storstrems Amt pa
baggrund af dette ars paradigma fra DMU.

Det vil kort blive vurderet, om der er sket en @ndring i stofbalancen pa grund af eventuelle
@ndringer i afstremningsmenstret og punktkildebelastningen i oplandet. I rapporten

leegges mest vagt pa ar til ar-variationen, mens der laegges mindre vagt pa rapportering af
de enkelte variable for 1997.

Sekemidata vil kun blive kommenteret i det omfang, andringer i de enkelte parametre
konstateres.

Planktondata vil kort blive vist og kommenteret for 1997 i det omfang det, der er sket
@&ndringer i mangden eller sammensztningen 1 undersegelsesperioden 1989-97.

Der i er i indevaerende ar hverken foretaget vegetations- eller fiskeundersegelse i
Vesterborg Se. Onskes detaljerede oplysninger om sgen og de tidligere undersegelser
henvises til "Vesterborg Sg 1989" /1/, "Vesterborg s 1989-91" /2/, Vesterborg So
Overvagningsdata, 1992 /3/, 1993/4/,1994/5/,1995/6/ og 1996/7/.







3. Seen og dens opland

3.1 Seen

Vesterborg Sa er beliggende nord for Vesterborg by i Hejreby Kommune pa Vestlolland.
Den er opstaet i en smeltevandsdal, der straekker sig fra Birket til Nakskov Fjord. Kort over
seen med opland ka.n ses pé ﬁgur 3.1 og seen med statlonsplacenng pa figur 3.2.
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Figur 3.1. Kort over Vesterborg S@ med oplana




Til seens generelle B-mélsetning knytter der sig, ifolge "Regionplan 1997-2009 for
Storstroms Amt (1997)" /10/ et krav til sommergennemsnitaf klorofyl-a-indholdetpa < 75
ug/l og sigtdybde > 1,0 m.
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Figur 3.2. Kort over Vesterborg Se med stationsangivelse.

I tabel 3.1 er de morfometriske data for sgen angivet. I gvrigt henvises til &rsrapporterne
"Vesterborg Sa 1989" /1/, "Vesterborg Sg 1989-91" /2/ og "Vesterborg Sa, Overvignings-
data, 1992"/3/, "Vesterborg Se, Overvagningsdata, 1993"/4/. "Vesterborg So, Overvag-
ningsdata, 1994"/5/, Overvagningsdata, 1995"/6/, Overvagningsdata, 1996"/7/.

Malsatning S e B
Seareal 20,8 ha
Maks. dybde ' 29m
Middeldybde 1,4m
Volumen (ved kote 0,7m) 286 - 10° m’
Gns. opholdstid” ©7v=r 37 dage (35 dage)

Tabel 3.1. Morfometriske data for Vesterborg Se.* = gennemsnitlig opholdstid for arene ‘89-97.




3.2 Oplandet

Vesterborg Se modtager vand fra to tilleb, Amoserenden og Hojvads Rende. Tillobene kan
ses pa figur 3.1. Desuden er der et mindre direkte opland, som er opdelt i to og ligger
henholdsvis vest og sydest for seen. I det folgende betragtes de to direkte oplande samlet.

Oplandet til Vesterborg Se ses i tabel 3.3.

Opland Sterrelse i km?
Amoserenden 15,40
Hejvads Rende 9,79
Direkte opland 4,15
Samlet opland 29,34

Tabel 3.3. Oplandsfordeling opgjort i 1991 for Vesterborg So.

Arealanvendelsen i Oplandet til Vesterborg Sg er uaendret og fordeler sig som vist i tabel
3.4.

Mailt i ha Dyrket | Skov | Fersk- Ovrigt Total
vand

Amoserenden 1086 294 8 152 1540

Hsejvads Rende 627 252 14 86 979

Direkte opland 290 66 15 40 415

Samlet opland 2003 612 41 278 2934

Tabel 3.4. Arealfordelingen af de enkelte oplande til Vesterborg Se (fra og med 1991).
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4. Belastningsopgorelse

Belastningen til Vesterborg Se er opgjort for kvalstof og fosfor. Belastningen er opdelt i
spildevand fra spredt bebyggelse, spildevand fra renseanlag, bidrag fra dyrkede arealer,
atmosfaerisk deposition samt naturbidrag.

Belastningen til Amoserenden er ndret. Spildevandet fra det mekaniske renseanleg i
Abed by (80 PE) er blevet afskéret pr. 1. januar 1997. I oplandet i Amoserenden ligger
landsbyen Tjernemarke (40 PE). Belastningentil Hejvads Rende kommer fra Lindet/Birket
Kirke (38 PE) med mekanisk rensning.

Opland Spredt Rense- Samlet
bebyggelse anlag
Amoserenden 314 - 314
Hejvads Rende 210 38 248
Direkte opland 39 0 39
Samlet opland 563 38 601

Tabel 4.1. Spildevandsbelastningen(PE) til Vesterborg So i 1997, Fremhaevede tal er eendringer i forhold
til sidste ar.

DMU har i 1997 @ndret den atmosfaeriske kvalstofdeposition fra 2000 kg/km?4ar til 1500
kg/km?/ar. Denne ®ndring er ogsa geldende for 1996, og der er derfor foretaget en ny
belastningsberegning for 1996.

kg total-N/ar Amose- | Hejvads Rest Samlet
1996 renden Rende opland belast.
Spredt bebyggelse 593 397 74 1064
Renseanlaeg 302 144 0 446
Naturbidrag 886 523 239 1647
Atmosferisk deposition -- -- -- 312
Dyrkede arealer 5934 2009 1770 10088
Samlet belastning 7715 3073 2083 13557

Tabel 4.2. Ny beregning af belastningskilder for kveelstof til Vesterborg Se 1996 delt ud pd oplandene.
Naturbidragetoplyses af DMU, 1,1 mg/l tot-N. Bemeerk, at den samlede belastning (nederste reekke) for de
tre oplande ved sum ikke skal give den samlede belastning, da den atmosferiske deposition dekker soarealet
og ikke de enkelte oplande. Fremhaevede tal er cendringer i forhold til sidste dr.
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kg total-N/ar Amose- | Hejvads Rest Samlet

1997. renden Rende opland belast.
_Spredt bebyggelse 593 397 74 1064
Renseanlzg -~ 144 0 144
Naturbidrag 1426 648 384 2458
Atmosfeerisk deposition -- -- -- 312
Dyrkede arealer 7234 1945 2040 11219
Samlet belastning 9253 3134 2498 15197

Tabel 4.3. Belastningskilder for kveelstoftil Vesterborg Se 1997 delt ud pa oplandene. Naturbidraget oplyses
af DMU, 1,4 mg/l tot-N. Bemcerk, at den samlede belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum ikke
skal give den samlede belastning, da den atmosferiske deposition dekker soarealet og ikke de enkelte
oplande.

DMU har i 1997 @ndret den atmosferiske fosfordeposition fra 20 kg/km?¥ar til 10
kg/km?4r. Denne @ndring er ogsa galdende for 1996, og der er derfor foretaget en ny
belastningsberegning for 1996.

Tilferslen af kvalstof og fosfor fra restopland er beregnet pd grundlag af tilferslen til
Amoserenden, da restoplandet ligner oplandet til Amoserenden mest.

Belastningen fra dyrkede arealer udregnes ved at trakke spildevandsbelastningen,
atmosfarisk deposition og naturbidraget fra totalbelastningen. Néar belastningen fra
dyrkede arealer bliver negativ for fosfors vedkommende, er det fordi den samlede
belastning er underestimeret og spildevandsbelastningen er overestimeret.

kg total-P/ar : ~ Amose- Hajvads Rest Samlet

1996 renden Rende opland belast.
Spredt bebyggelse 141 95 18 254
Renseanlzeg 36 34 - 70
Naturbidrag 32 19 9 60
Atmosfzerisk deposition - - - 2
Dyrkede arealer 56 -61 44 37
Samlet belastning 265 87 71 423

Tabel 4.4. Belastningskilder for fosfor til Vesterborg Se 1996 delt ud pa oplandene. Naturbidraget oplyses
af DMU 0,040 mg/l tot-P. Bemcerk, at den samlede belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum
ikke skal give den totale belastning, da den atmosferiske deposition dekker soarealet og ikke de enkelte
oplande. Fremheevede tal er cendringer i forhold til sidste dr.
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kg total-P/ar Amose- Hejvads Rest Samlet

1997 renden Rende opland belast.
Spredt bebyggelse 141 95 18 254
Renseanlaeg - 34 - 34
Naturbidrag 34 15 9 58
Atmosfzerisk deposition - - - 2
Dyrkede arealer -40 -86 9 -24
Samlet belastning 135 58 36 324

Tabel 4.5. Belastningskilder for fosfor til Vesterborg So 1997 delt ud pa oplandene. Naturbidraget oplyses
af DMU 0,033 mg/l tot-P. Bemeerk, at den samlede belastning (nederste raekke) for de tre oplande ved sum
ikke skal give den totale belastning, da den atmosferiske deposition dekker soarealet og ikke de enkelte
oplande.







S. Vandbalance

Pa figur 5.1 er angivet ars- og sommernedber for 1989-97. Bade ars- og sommernedberen
i 1997 er under de foregdende &rs; kun sommernedberen i 1992 var lavere. I maj faldt der
mere nedber end normalt. Der var faktisk et vandoverskud (nedber minus potentiel
fordampning) mod normalt et vandunderskud. Bemerk, at der er skiftet fra nedbersstation
31390 til 31350.

Nedbgr 1989-97

800

600

400 J

200

N
1995

1992 ' 1993 ' 1994

Sommernedb. I:I Arsnedber

Figur 5.1 Samlet sommer- og arsnedbor 1989-97. Sommer-
perioden er fra 1/5 til 31/9.

5.1 Vandfering

Den lave nedber afspejles ogsa i vandferingen. I figur 5.2 er vist vandferingen i tilleb til
Vesterborg Se. Den lave vinter-forar-top, der var i 1996, er ogsa at finde i 1997. Der er
starre vandfering i 1997 trods lavere nedber. Det skyldes usadvanlig stor nedber i februar
og maj, en nedber, der faldt pa et tidspunkt, hvor markkapaciteten var fyldt op. Markkapa-
citeten er et mal for, hvor meget vand jorden kan tilbageholde. Eventuelt overskydende
vand leber va&k gennem dren og overfladeatleb.
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Figur 5.2 Samlet vandforing i tillob til Vesterborg So 1989-97 (incl. direkte opland).

Omvendt betyder det ogsa, at hvor nedber falder pa ter jord, bliver vandlebet ikke tilfort
noget vand, for markkapacitetener fyldt op. Normalt er der vandunderskud (nedber minus
potentiel fordampning) fra april til juli. I 1997 var vandunderskuddet storre end normalt,
og i august var der ogsa et meget stort vandunderskud. Efterarsafstremningen var derfor
meget lille.

5.2 Vandbalance

Ud fra malinger af fraferte og tilferte vandmangder samt nedber, fordampning og
indpumpning er grundvandstil- eller fraforslen beregnet ud fra folgende formel. Formlen
er et udtryk for den udveksling, seen har med det sekundaere grundvandmagasin.

Inds./uds = (mdlt tilforsel + nedbor + indpumpning) - (malt fraforsel + fordampning) + magasinendring.

De usikkerheder, der er ved at maéle tilforsel og frafersel, kommer ogsa til udtryk i formlen.
Ind- og udsivning er derfor ogsa udtryk for den akkumulerede usikkerhed pa alle data pa
hejre side af lighedstegnet. Vandbalancen fremgér af bilag 2.

I 1994 blev der givet tilladelse til udledning af svagt pesticidholdigt (dichlorprop)
grundvand fra en afvergeboring. Ferst fra slutningen af 1995 er der maéling af de
udpumpede mangder.

I figur 5.3 er vist vandtilforsleni 1996-97. Det er interessant, at i sommerperioden, som er
markeret med en sort bjelke i figuren, bestdr vandtilferslen hovedsaligt af nedber og
indpumpet grundvand. Hverken regnvand eller grundvand indeholder store mangder
nzringsstoffer. Det betyder, at i sommerménederne bevirker vandtilferslen en fortynding
af sokoncentrationerne af naringsstoffer. I 1997 var det forst i december, at seen fik tilfert
storre maengder vand fra oplandet.




Vandtilfersel

600 |
500 |
400 |
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200 |
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% Tilfgrsel - Indpumpet

Figur 5.3 Vandtilforslen i 1996-97 opdelt i tilforsel fra vandlob, indpumpet grundvand og nedbor. De
sorte bjeelker angiver sommerperioderne (1/5-1/10).
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6. Stofbalance

Der er for Vesterborg Seo beregnet stofbalance for total-N, total-P, ortho-P og jern.
Stofbalancen er genberegnet for 1996 pa grund af indpumpet grundvand. De nye
stofbalancer er vist 1 bilag 3.

For stofbalancener det isar jern, der bliver kraftigt pavirket af det indpumpede grundvand.
Grundvandet indeholder 1,6 mg/l jern og udgjorde i 1997 ca. 25% af den totalt tilforte
mangde jern til sgen. De indpumpede kvelstof- og fosformaengder udger henholdsvis
0,5% og 2,4% af de totalt tilforte mangder. Sandsynligvis bliver den oppumpede fosfor
straks bundet til jern, nar den bliver iltet, og far derfor ingen betydning for seens
fosforbalance.

Grundvandet pumpes via en ca. 500 m ledning ud i seen. Hvor meget jern, der udfaldes i
ledningen vides ikke, men vandet iltes forst de sidste 30 m, sa det er formentlig sterstedelen
der nar seen.

For stofbalancen (skemaet i bilag 3) er angivet ind- og udsivning. I kapitel 5 side 16 er
angivet, hvordan vandmangden er beregnet. Stofkoncentrationer for indsivning er lig den
vandferingsvegtede indlebskoncentration, idet det antages, at det sekundeere grundvand
har samme koncentrationsom vandleb. Stofkoncentrationenfor udsivning settes lig sekon-
centrationen.

500 - Jern tilforsel

1996 1997
400

300

kg

200

100 Nnm. ]
callfl [LFFLLI
o SENNNEEoos MNMENNNNN NNgal,

Tifort [ ]Indpumpet

Figur 6.1 Den totalt tilforte mengde jern til Vesterborg So i 1996-97
Jordelt pa indpumpet jernholdigt grundvand og tilfart via vandlob.
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I figur 6.1 er vist jernbalancen for Vesterborg Sg i 1996-97. Jern har betydning for
fosforkoncentrationen i en sg, fordi jern binder fosfor og ger fosfor immobil, sa lange der
er ilt til stede. Noget af faldet i fosforkoncentrationen kan maske forklares ved den ogede

jerntilfersel fra oppumpningen af jernholdigt grundvand til seen.

Oppumpningen far ogsd betydning for stofbalancen for kvalstof, fosfor, orthofosfat og
jern. ZEndringerne er summeret i tabel 6.1, hvor @ndringer i forhold til afrapporteringen fra
1996 er fremhaevet ved fed skrift.

Kvelstof Fosfor Orthofosfat Jern
Ar 1996 1997 | 1996 1997 | 1996 1997 | 1996 1997
Tilfersel (kg/ar) 13557 17970 | 435 | 375 | 241 | 130 | 1228 | 1099
Frafersel (kg/ar) 8500 11986 | 319 | 166 | 119 | 35 | 303 | 136
Tilbagehold. (kg/ér) 1507 6670 111 | 217 | 115 | 105 | 917 | 951
Tilbagehold. (%) 37 33 27 56 51 73 75 88
Tilbagehold. (g/m?*dag) 20 87.9 1 2,86 2 1,39 | 12 13
Indlebskonc. (mg/1) 7,21 7,05 0,23 | 0,11 | 0,13 | 0,03 | 0,52 | 0,21
q-veagtet arsgensnt.

Tabel 6.1 Stofbalance for kveelstof, fosfat, orthofosfat og jern. Endringer i forhold til 1996 er fremheevet.
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7. Sekemi

I det folgende vil grafer med ars- og sommermidler for de enkelte parametre blive vist. I

det omfang, der er vasentlige @endringer, vil disse blive kommenteret.
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Total-N Nitrit-nitrat-N
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Der er ikke registreret nogle nevnevardige endringer fra 1996 til 1997 ars- og sommer-
middelvardier i de undersogte parametre fra Vesterborg Se.
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7.1 Sammenhzeng mellem fysiske og kemiske parametre

Kvazlstof/fosfor

De partikulare fraktioner af kvalstof og fosfor, set i forhold til hinanden, kan give infor-
mationer om fytoplanktonets vaekstbetingelser og vurdere, hvilket naringsstof der even-
tuelt er begraeensende.

Den patikulere fraktion findes ved at fratrazkke den uorganiske del fra den totale meengde
af N og P. Beregninger er udfert pa veerdier i sommerperioden.

I Vesterborg Sg er N:P-forholdet 1 1997 fundet til 6,3:1 for hele sommerperioden.
Redfieldratioen, der angiver det optimale forhold mellem N og P for fytoplankton, er 7:1.
Redfieldratioen kan i nogle planktonarter afvige fra dette forhold, som derfor skal tages
med et forbehold. Det kan derfor kun med en vis sikkerhed siges, at Vesterborg Sg har
veret fosforbegrenset 1 1993 og 1994, hvor N:P- forholdet var 11,2;1 og 9,7:1.

Redfieldratio N:P-forhold
Sommerperioden
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12 [\
ol N\ /1\ /
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4 \\ T e
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B
E——
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Figur 6.13. Redfieldratio for Vesterborg Se i sommerperioden 1997.

Arene 1996 og 1997 viser begyndende tendens mod, at sgen i sommerperioden er svagt
kvaelstofbegrenset. Det vurderes pa baggrund af de sidste 2 ars N:P-forhold p4 henholdsvis
6,5:1 og 6,3:1. Der ses generelt en tendens til, at Redfieldratioen er faldet fra 1993-97. De
seneste 2 ars lave kvalstofkoncentrationer i sevandet er et resultataf de ekstraordinaertlave
nedbersmangder og der med lille udvaskning fra oplandet til seen.

Affigur 6.13. ses det, at fra midten af juni til begyndelsen af september er Vesterborg So
med stor sandsynlighed kvalstofbegranset. Ratioen er i slutningen af juni helt nede p&
3,67:1.
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8. Biologi
8.1 Zooplankton

Zooplankton 1 Vesterborg Se er udtaget pd 3 stationer i seen efter anvisninger i
“Provetagning og analysemetoder i seer”, DMU 1990/8/. Bestemmelse og telling af
zooplankton har fulgt vejledningen “Zooplankton i seer- metoder og artsliste”/11/.
Oparbejdningen af samtlige prover er foretaget af Storstroms Amt.

Zooplanktonbiomassen beregnet i kulstof for 1997 ses i figur 8.1, mens den beregnede
procentvise biomassefordeling i 1997 ses i figur 8.2.

Den samlede zooplanktonbiomasse topper ikke i juli som de foregéende &r, men allerede
ijuni maned med 854 pg C/I. Maksimum i sommeren 1997 er faldet i forhold til 1996, men
ligner stadig maksima for 1994 og 1995. Det n@vnte maksimum i juni maned skyldes ikke
som de foregaende &r daftniearten Bosmina longirostris. Toppen skyldes i stedet cyclops-
a rtene Mesocyclop leukarti og Cyclops vicinus, hvis antal stiger meget kortvarigt. Forst
senere pa sommeren kommer Bosmina longirostris ind i betydelige mangder. Hjuldyrene
har kun en mindre indflydelse pa biomassen.
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Figur 8.1. Zooplanktonbiomassen i Vesterborg So i 1997.
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Figur 8.2. Procentvis fordeling af zooplankton i Vesterborg Se i 1997.

De dominerende arter var som foregdende &r Asplanchna priodonta, Brachionus
divercornis, mens Filinia longiseta er ny blandt de dominerende arter i 1997.

Den procentvise sammensa&tning er i 1997 meget lig de foregédende 4r med dominans af

copepoder, der afspejler at predationstrykket fra fiskeynglen stadig er af betydning for
dyreplanktonets sammensatning.

8.2 Fytoplankton

Fytoplanktonprevetagningen er udfert som angivet i DMU’s vejledning fra 1990.
Bestemmelser af fytoplankton er foretaget af Vandmiljekontoret, Storstrems Amt.

Fytoplanktonbiomassen har varet stigende de seneste 2 ar efter at have have veeret faldende
siden 1992. I 1996 toppede stigningen kortvarigt med knapt 16000 pgC/l, hvorimod
maksimumet i 1997 var pa ca. 7500 pgC/1.
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Artssammensatningen i sommerperiodener fortsat domineret af grenalger og blagrenalger.
Resten af aret findes en del rekylalger i lighed med tidligere ar.

Vesterborg Se

Fytoplankton pg C/l
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De sidste 2 ars stigninger skyldes, at somrene har veret varme og solrige. Da
afstromningen har veret lavere end normalt har neringsalttilledningen varet minimal.
Derfor er det sandsynligt, at de naeringssalte, der bruges til opbygning af algebiomassen,

hovedsageligt stammer fra frigivelse fra bunden.
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10. Bilagsliste

Bilag 1:.
Bilag 2:
Bilag 3:.
Bilag 4:

Bilag 5:

Belastning
Vandbalance
Stofbalance
Sekemi

Plankton







Bilag 1. Belastning






AMT: Storstrems amt
SONAVN: Vesterborg so

HYDROLIGISK REFERENCE: 6421A62-501/9524

KILDEOPSPLITNING.
Vandbalance 10°m®*/ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vandtilfarsel V 2,893 6,885 6,620 4,919 8,246 9,577 6,249 1,5
Nedber 0,102 0,140 0,127 0,108 0,138 0,148 0,131 0,105
Total tilfersel 2,995 7,025 6,747 5,027 8,384 9,725 6,380 1,601
Vandfrafersel 2 2,871 6,907 6,646 4,889 7,658 9,524 6,504 1,411
Fordampning 0,124 0,118 0,102 0,137 0,121 0,121 0,122 0,113
Total frafersel 2,995 7,025 6,748 5,026 7,779 9,645 6,627 1,524
Total-fosfor t P/ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Udledt spildevand * Total 0,709 0,625 0,457 0,457 0,457 0,317 0,317 0,384
heraf:
-a) Byspildevand* 0,448 0,364 0,196 0,196 0,196 0,142 0,142 0,142
-b) Regnvandsbetinget* 0 0 0 0 0 0 0 0
-c) Industri* 0 0 0 0 0 0 0 0
-d) Dambrug* 0 0 0 0 0 0 0 0
-e) Spredt bebyggelse* 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,175 0,175 0,242
Diffus tilfersel ¥ -0,07 0,417 0,293 0,025 0,54 0,752 0,329 0,072
Atmosferisk deposition 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Andet ® 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfersel ? 0,64 1,04 0,754 0,486 1,001 1,073 0,650 0,46
Total fraforsel ® 0,546 0,970 0,683 0,493 0,891 0,536 0,549 0,30
Total kveelstof t N/ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Udledt spildevand ¥ Total 2,138 1,879 1,366 1,366 1,366 1,37 1,393 1,67
heraf’
-a) Byspildevand* 1,372 1,113 0,60 0,60 0,60 0,60 0,626 0,597
-b) Regnvandsbetinget* 0 0 0 0 0 0 0 0
-c) Industri* 0 0 0 0 0 0 0 0
-d) Dambrug* 0 0 0 0 0 0 0 0
-e) Spredt bebyggelse* 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,767 1,07
Diffus tilfersel ¥ 27,55 74,78 53,57 63,72 | 97,092 79,79 51,824 11,92
Atmosferisk deposition 0,312 0,312 0,312 0,312 0,312 0,312 0,416 0,416
Andet © 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfersel ” 29,997 | 76,968 | 55,251 | 65,401 | 98,770 | 81,472 53,633 14,01
Total frafersel ® 18,407 | 54,506 | 49,635 | 49,827 | 87,500 | 72,899 51,745 8,25
Naturlig baggrundskoncentration:
Total-N mg/l 1.80 1.80 1.50 1.61 2.79 1,68 1,4 1,1
Total-P mg/l 0.050 0.050 0.052 0.050 0.052 0,058 0,055 0,040




Bilag til seskema 1, 1998.

Folgende mangder er pumpet ind i seen fra en afvaergeboring.

1997 1996
Indpumpet Indpumpet
1000 m3 1000 m3

Januar 7,3 17,5
Februar 9,2 13,8
Marts 16,1 14,5
April 20,8 14,8
Maj 173 17,4
Juni 16,2 14,2
Juli 18,6 15,5
August 12,2 11,9
September 13,4 11,7
Oktober 10,0 9,2
November 8,8 6,7
December 15,7 7,9
Ar 165,4 155,1

Bilag til sgskema 2 side 3
Der er sket folgende @ndringer i p.e. opgerelsen for Vesterborg So

1989 755 pe
1990 545 pe
1996 601 pe



Bilag 2. Vandbalance






Vesterborg 1996 Vandbalance

Amoserenden 15,4 km2 Soareal 0,208 km2
Hojvads Rende 9,79 km2 Sevolumen 286000 m3
Restopland 4,15 km2 ved kote 70 cm
Samlet Opland 29,34 km2
TILFORSEL | Amoserenden | Hojvads Rende | Restopland Malt tilforsel* Indpumpet Malt tilforsel Nedber* Nedber Samlet tilfarsel
malt I/s malt I/s I/s Ils 1000 m3 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Tanuar 51 73 4 4.3 75 55,7 35 0.7 56.4
Februar 83 58 2,2 16,3 13,8 57.5 424 8,8 66,4
Marts 94,5 20,1 25.5 140.1 14,5 3897 13,6 2.8 3925
April 55,4 32,9 14,9 103,2 14,8 291,3 29.3 6,1 2974
Maj 14,2 33,9 3.8 51,9 174 156,5 552 11,5 168,0
Juni 3,5 8,5 0.9 12,9 14,2 48.8 17,9 37 52,5
Juli 1 2,1 0,3 34 15,5 245 46,4 9.7 342
August 0,2 1,2 0,1 1,5 11,9 15,8 39,3 8,2 23,9
September 0,3 1.4 0,1 1.8 1,7 16,5 55,5 115 28,0
Oktober 0,5 2.3 0.1 29 9,2 17,1 70 14,6 31,6
November 215 13,3 58 40,6 6,7 1154 93,7 19.5 1349
December 99,5 50,3 26.8 176.6 RE] 481,0 35,7 7.4 488.4
r 1000 m* 303.1 4747 2170 14968 155,1 1669,8 502,2 104,5 17743

*korrigeret x [,16

FRAF@RSEL |Mait fraforsel*| Mailt fraforsel | Fordampning®* | Fordampning |Samlet fraforsel
Vs 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3

Januar 14 37,5 4,6 1,0 38,5
Februar 23,3 56,4 8,6 1.8 582
Marts 102,5 274.5 24,4 5,1 279.6
April 117,8 305,3 62,8 13,1 3184
Maj 355 95,1 67,1 14,0 109,0
Juni 11,8 30,6 93,8 19,5 50,1
Juli 34 9.1 103,0 21,4 30,5
August 0.4 1,1 99,4 20,7 21,7
September 0,5 1,3 53,1 11,0 12,3
Oktober 4,5 12,1 15,2 32 15,2
November 38,5 99.8 8.4 1.7 101,5
December 182,2 488.0 2.7 0.6 488.6

T 534.4 1410,7 5431 1130 15237

*korrigeret x 1,2

BALANCE Afstromning | Grundvand (+/-) |Magasinendring| Total tilf. incl | Total fraf. incl.
1/s/km2 1000 m3 1000 m3 grd.v (1000 m3) |grnd.v. (1000 m

Januar 0,5 -9 9 56 48

Februar 0.6 -23 -14 66 81

Marts 4,8 -82 31 393 361

April 3,5 11 -10 309 318

Maj 1.8 -72 -13 168 181

Juni 0.4 -9 -6 53 59

Juli 0,1 -20 -16 34 50

August 0,0 -2 -0 24 24

September 0,1 -19 -4 28 32

Oktober 0,1 -3 13 32 18

November 1.4 13 46 148 102

December 6,0 20 20 509 489

r 51,0 -194 36 1774 1718
Opholdstid Tilfert Frafert Interpol. koter | Gns. koter |Sevolumen til given
dage dage cm cm kote (m3)

Sommer (1/5 - 30/9 118 104 63 65 264712

Ar(1/1-31/12) 54 56 67 63 259120

Min. mdn. (Januar) 145 172 60 67 275658

Max. mdn. (Juli/no 212 83 75 73 296676
70 67 274254
64 63 255360
61 57 233399
53 53 217345
53 52 213430
51 55 222898
58 69 281460
80 85 346724
90 64 261753

P\KARSOER96\VESTERBO\WAND-96A WB2




Vesterborg 1997 Vandbalance

Amoserenden 15,4 km2 Soareal 0,208 km2
Hojvads Rende 9,79 km2 Sevolumen 286000 m3
Restopland 4,15 km2 ved kote 70 cm
Samlet Opland 29,34 km2
TILFGRSEL | Amoserenden | Hojvads Rende | Restopland Malt tilfersel* Indpumpet Malt tilforsel Nedbor* Nedber Samlet tilfersel
malt I/s mélt I/s I/s Vs 1000 m3 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 9.6 14,5 2,6 26,7 73 78,7 1.4 0,3 79,0
Februar 153,5 37,5 41,4 2324 9,2 631,5 51 10,6 642.1
Marts 94,2 38 254 157,6 16,1 4382 27 5.6 4438
Apnl 59,4 273 16,0 102,7 20,8 2959 264 5.5 3014
Maj 59,6 30 16,1 105,7 17,3 300,3 78,7 16,4 316,6
Juni 11,9 72 3,2 223 16,2 75,9 34,3 7.1 83,0
Juli 1 4,1 0,3 5.4 18,6 33,0 304 6,3 39,3
August 0 1,6 0,0 1,6 12,2 16,5 26,7 5,6 22,0
September 0 1,1 0,0 1,1 134 16,4 14,3 3,0 19,3
Oktober 0,1 23 0,0 2.4 10,0 16,5 61,6 12,8 293
November 0,1 24 0,0 2.5 8.8 15,5 44.8 9,3 24,8
December 8,1 11,7 2,2 22,0 15,7 74,6 43,5 9.0 83,6
rm’ 1018,7 4629 2745 1654 19929 440,1 91,5 20845

*Korrigeret x1,16

FRAF@RSEL |Malt fraforsel*| Malt fraforsel | Fordampning* | Fordampning |Samlet fraforsel
s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3

Januar 39,2 105,0 10,0 2,1 107,1
Februar 2491 602,6 120,0 25,0 627.6
Marts 168,5 451,3 251,0 522 503.5
April 127,1 3294 563,0 117,1 446.5
Maj 102,7 275,1 725,0 150,8 4259
Juni 39,3 101,9 986,0 205,1 3070
Juli 7,3 19,6 992,0 206,3 2259
August 1,2 32 951,0 197.8 201,0
September 0,2 0.5 474,0 98,6 99,1
Oktober 0.4 1,1 155,0 32,2 333
November 4,2 10,9 31,0 6.4 17,3
December 15,9 42,6 34,0 il 49.7

r (EER 1943,1 52920 1100,7 30439

*Korrigeret x1,2

BALANCE Afstromning | Grundvand (+/-) |Magasinendring| Total tilf. incl | Total fraf. incl.
I/s/km2 1000 m3 1000 m3 grnd.v (1000 m3) |grnd.v. (1000 m

Januar 0,9 26 -2 105 107

Februar 7.9 -11 4 642 638

Marts 5.4 80 20 523 504

April 3,5 116 -29 418 447

Maj 36 120 11 436 426

Juni 0.8 174 -49 258 307

Juli 0,2 184 -2 224 226

August 0,1 161 -18 183 201

September 0,0 80 0 100 99

Oktober 0,1 16 12 46 33

November 0,1 9 17 34 17

December 0,7 -23 11 84 73

r 0,0 934 =25 3018 3044
Opholdstid Tilfort Frafert Interpol. koter | Gns. koter |Sevolumen til given
dage dage cm cm kote (m3)

Sommer (1/5 - 30/9| 36 34 88 88 358417

Ar (1/1-31/12) 37 37 87 88 359969

Min. mdn. (Januar) 106 104 89 94 383263

Max. mdn. (Juli/no 37 472 99 92 374485
85 87 356445
90 78 318214
66 66 267614
65 61 248207
57 57 231281
57 60 243935
63 67 272740
71 73 299995
76 76 309547

PAKAR\SOER97WAND-97A. WB!



Bilag 3. Stotbalance






Vesterborg

1996

KVALSTOF

P\KARSOER96\WESTERBO\TOTN-96A WB2

Samlet opland 29,34 km2
Spareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 1500 kg/km2/ar
TILFORSEL | Maittilforsel | Malt tilforsel Samlet Restopland  |Atm. depos.*|Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vaegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilfersel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/] kg
Januar 55,0 58,4 1134 14,8 26,5 -19.7 154,7 2,97 88,0
Februar 76,9 62,0 1389 20,8 23,9 -54.8 183,6 3,51 5132
Marts 22448 4046 2649 4 606,1 26,5 -458,4 32820 7,06 698 8
April 1180,5 4989 1679.4 318,7 25,6 70,4 2094,1 6,28 -994.0
Maj 83,4 2672 350,6 22,5 26,5 -127,1 3997 0,25 -438.9
Juni 16,0 374 53,4 43 25,6 -13,4 83.4 1,59 323
Juli 5,7 54 11,1 1,5 26,5 -31,8 39,2 1,24 180,3
August 0,7 23 3.0 0,2 26,5 -5,9 29,7 0,78 -103,9
September 1.1 2.5 35 0,3 25,6 -353 295 0,77 -123.,5
Oktober 15 8.8 10,4 0,4 26,5 -5.2 373 1,32 146,2
November 4173 2674 684.,7 112,7 25,6 835 906,5 6,51 22312
December 36320 14582 5090,2 980.,6 26,5 2196 6316,9 10,76 1319,6
Ar T715,0 30732 1078816 208304 3120 135566 721 35497
FRAFORSEL | Milt frafersel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 58,0 i -10,9 -1,70 24,00 12,05
Februar 122.8 177.6 -507.1 -87,08 28,48 30,49
Marts 15221 1980,5 602,8 93,48 509,00 307,14
April 14339 1433,9 16542 265,10 324,77 229,79
Maj 174.6 3017 536,9 83,27 61,98 46,78
Juni 47,9 61,2 -10,1 -1,62 12,93 9,82
Juli 16,6 48,4 -189.5 -29.39 6.08 751
August 11 7,0 126.6 19,63 4,61 1,09
September 1,7 37.0 116,0 18.59 4,57 5,92
Oktober 19,6 24,8 -133,7 -20,74 5,78 3,84
November 3849 3849 -1709.6 -273,97 140,58 61,68
December 39659 3965.9 1031.4 159,96 979,67 615,06
[Ar 77489 8500,4 15070 20
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 38,2 14,3 -9 2,118 63 1,89
Februar 39,5 16,3 -23 2,425 67 2,09
Marts 3752 140,1 -82 5,613 60 4,43
April 267.6 103,2 11 4,551 75 5,82
Maj 139,1 519 =72 1,767 70 2,75
Juni 33,5 12,9 -9 1,537 64 1,34
Juli 9.0 34 -20 1,609 61 1,54
August 3.9 1,5 -2 2,440 53 2,59
September 4.6 1,8 -19 1,816 53 2,11
Oktober 7.9 2,9 -3 1,711 51 1,60
November 1052 40,6 13 4,123 58 2,04
December 473.0 176,6 20 10,595 80 8,30
r 475 -194 Jan. n&ste ar 90 11,00




Vesterborg 1997 KVALSTOF
Samlet opland 29,34 km2
Sgareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 em Atm. depos. 1500 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilforsel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Atm. depos.*|Ind-/udsiviing| Totaltilf. incl. |q-veegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. @ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 235,1 178,1 413,2 63,5 26,5 1494 6526 5,78 -2005,8
Februar 41672 931,5 50987 1125,1 23,9 -56,7 62478 9,07 2063,1
Marts 2380,6 847,0 32276 642.8 26,5 609.2 4506,1 7,65 -1277,9
April 1120,5 396,0 1516,5 302,5 25,6 662.3 2507,0 5,70 -1491,0
Maj 999.,6 396,3 13959 2699 26,5 59,1 1751,4 0.49 -45,5
Juni 1527 78,2 230,9 412 25,6 696,8 994.6 3,99 -1026,2
Juli 5,0 27,8 32,8 1,3 26,5 420.6 481,3 228 184.,6
August 0,0 29 29 0,0 26,5 109,7 1391 0,68 24,8
September 0,0 1,5 155 0,0 25,6 42,4 69,6 0,53 91,5
Oktober 0,5 3.1 3.6 0,1 26,5 9.0 39.2 0,35 -422
November 0,9 8.4 9,3 0,2 256 133 48,4 1,41 76,8
December 1914 263,5 4549 51,7 26,5 -47.7 5331 7,73 2761,7
r 92534 31344 12387,78 249842 3120 17970,1 1,05 -686,0
FRAFORSEL | Malt frafersel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 901,7 901,7 1756,6 2724 101,2 139.8
Februar 4552.4 4609,1 -424 4 -72.9 969.0 7914
Marts 3659.5 3659.5 2124,5 3295 698.8 5675
April 1762,1 1762,1 22358 3583 388.8 2824
Maj 646,2 646.2 1150,7 178,5 2716 100,2
Juni 180,2 180,2 1840,7 295.0 1543 28,9
Juli 232 23,2 2734 42,4 74.6 3.6
August 3,0 3.0 111,3 17.3 21,6 0,5
September 0.4 0.4 =223 -3.6 10,8 0,1
Oktober 1,0 1,0 80.5 12:5 6,1 0,2
November 15,9 15,9 -44 3 -7,1 75 2.5
December 136,2 184,0 -2412.6 -374,2 82,7 28,5
Ar 118818 11956,2 06669.9 57,9
vandtilfarsel | Malttilforsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm meg/l
Januar 71,5 26,7 26 8,798 88 11,00
Februar 562,1 2324 -11 5,262 87 5,50
Marts 4221 157,6 80 8,440 89 11,06
April 266.2 102,7 116 5,175 99 6,82
Maj 283.0 105,7 120 2,604 85 3,63
Juni 57.8 223 174 1,498 90 3,30
Juli 144 5.4 184 1,036 66 0,68
August 43 1,6 161 1.202 65 1,38
September 2.9 1,1 80 2,102 57 1,70
Oktober 6,5 2.4 16 1,950 57 2,09
November 6,5 2,5 9 1,601 63 1,72
December 58.9 22,0 -23 2,067 71 1,79
Ar 56,9 110 Jan. naeste ar 76 10,56
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Vesterborg 1996 FOSFOR
Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 10 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malttilfersel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.*|Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. endring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 10,5 2,1 12,6 2,8 0,2 -1,9 15,6 0,33 17,6
Februar 11,6 21 13,7 3,1 0,2 -5,4 16,9 0,35 17,0
Marts 88,1 88 96,9 238 0,2 -256 120,9 0,26 -5,5
April 275 20,0 47,6 7.4 0,2 2,0 572 0,18 -32.4
Maj 170 27,1 44,1 4,6 0,2 -11,4 48,9 0,03 1.8
Juni 5,6 6,8 12,4 15 0,2 -1,7 14,1 0,37 32
Juli 4,7 1,1 58 1,3 0,2 -4.8 72 0,64 26,5
August 0,7 0,7 1.4 0,2 0,2 -0,8 1,7 0,35 -11,0
September 1,1 0.4 1,5 0,3 0,2 -4.5 2,0 0,33 -21,3
Oktober 1.8 0,5 23 0,5 0,2 -0,5 2,9 0,29 1,6
November 442 1,7 459 11,9 0,2 5,6 63,5 0,44 9,1
December 51,6 15,4 67,0 13,9 0,2 29 84,0 0,14 -1,5
AT 2645 86,6 351,05 71,40 2,1 -46,0 4350 0,23 5,0
FRAFORSEL | Malt frafarsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 6,3 8,1 -10,2 -1,58 2.41 1,26
Februar 16.0 21.4 -21.5 -3,69 2,63 3,67
Marts 79.2 104.8 21,6 3,35 18,74 16,25
April 453 453 443 7,09 8,87 T:27
Maj 15,7 27,1 20,0 3,11 7.59 4,20
Juni 6,3 8,1 2,9 0.46 2,19 1,29
Juli 2.2 6.9 -26,2 -4.07 1,12 1,08
August 0.2 1,0 11,8 1,83 0,27 0,15
September 0.2 46 18,7 3,00 0,31 0,74
Oktober 22 237 -1.4 -0,21 045 0,42
November 214 214 33,0 5,30 9.85 3,43
December 68,0 68,0 17,5 2,71 13,03 10,55
Ar 262,9 3194 110,6 1
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofinds. midler* Intpol. koter* | Interpol. kone.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 38,2 14,3 -9 0,200 63 0,17
Februar 39,5 16,3 -23 0,241 67 0,22
Marts 3752 140,1 -82 0,313 60 0,32
April 267.6 103,2 11 0,133 5 0,24
Maj 139,1 51,9 =72 0,158 70 0,14
Juni 335 12,9 -9 0,197 64 0,16
Juli 9.0 3.4 -20 0,242 61 0,18
August 3.9 1,5 -2 0,331 53 0,33
September 4.6 1,8 -19 0,229 53 0,28
Oktober 7.9 29 -3 0,169 51 0,19
November 1052 40,6 13 0,170 58 0,17
December 4730 176.6 20 0,139 80 0,15
r 47,5 -194 Jan. neste ir 90 0,13
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Vesterborg 1997 FOSFOR
Samlet opland 29,34 km2
Saareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 10 kg/km?2/ar
TILFORSEL | Malttilfersel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Atm. depos.* |Ind-/udsivning| Total tilf incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilforsel™ grundvand konc. @ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 49 54 10,2 1,3 0,2 3.7 15,4 0,14 -11,8
Februar 58,8 10,5 69,3 15,9 0,2 -1,0 85,3 0,12 -8,2
Marts 21,9 145 36,4 59 0,2 6,9 49,3 0,09 5.0
April 10,1 7,8 17.9 2.7 0,2 78 28,5 0,07 -2,9
Maj 18,5 10,4 28,9 5,0 0,2 1,2 35,4 0,01 14,2
Juni 6,2 33 9.4 1,7 0,2 28,5 39,8 0,16 54
Juli 25 2.1 4,6 0,7 0,2 58,9 64,3 0,32 13,6
August 0,0 0.7 0.7 0.0 0.2 7572 76,0 0,16 6,7
September 0,0 0,3 03 0,0 0,2 9.7 10,2 0,12 -17.4
Oktober 0,0 0.4 0.4 0,0 0,2 1,1 1,8 0,07 6,2
November 0,2 0,3 0,5 0,0 0,2 0,7 1,3 0,07 0,2
December L7 2,6 14,3 32 0,2 -3.5 17,7 0,24 -5,6
r 1348 58,2 193,01 36,41 21 1392 375,2 0,11 -8,2
FRAFORSEL | Milt fraforsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 114 11,4 15,9 2,46 2,39 1,77
Februar 48,3 49,2 44,3 7,61 13,23 8,45
Marts 25,1 25,1 19,3 2,99 7,65 3,89
April 20,2 20,2 11,3 1,80 443 3,24
Maj 263 26,3 -5,2 -0,80 548 4,08
Juni 16,2 16,2 18,2 2,91 6,17 2,60
Juli 37 37 47,1 7,30 9,98 0,57
August 0.6 0,6 32,1 |, 4,98 4,03 0,09
September 0,0 0,0 27,6 4,42 1,59 0,01
Oktober 0,1 0,1 -4,5 -0,70 0,28 0,02
November 2,0 2.0 -0,9 -0,14 0,21 0,32
December 7.7 11,2 12,1 1,88 2,74 1,73
T T61.6 166,0 2174 756
vandtilfersel | Mélttilfarsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 71,5 26,7 26 0,118 88 0,13
Februar 562,1 2324 -11 0,089 87 0,10
Marts 4221 157.6 80 0,079 89 0,08
April 266,2 102,7 116 0,075 99 0,08
Maj 283,0 105,7 120 0,105 85 0,09
Juni 57,8 22,3 174 0,148 90 0,12
Juli 14,4 54 184 0,211 66 0,18
August 4.3 1,6 161 0,247 65 0,24
September 29 1,1 80 0,194 57 0.24
Oktober 6,5 24 16 0,181 57 0,17
November 6.5 2.5 9 0,164 63 0,17
December 58.9 22,0 -23 0,150 71 0,16
r 56,9 110 Jan. naste ar 76 0,13
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Vesterborg

1996

ORTHO-P

P\KARWSOERS6\WESTERBOVORTP-96A. WB2

Samlet opland 29,34 km2
Soareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilforsel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Atm. depos.*|Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vaegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand kone. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 9,1 0,4 9,5 2.5 0,0 -1,1 12,0 0,25 9,0
Februar 9.5 0,7 10,2 2,6 0,0 -2,5 12,8 0,26 1.4
Marts 58,9 33 62,2 15,9 0,0 -6,9 78,1 0,17 -274
April 12,7 4,0 16,6 3.4 0,0 0,7 20,7 0,06 -4.3
Maj 12,5 29 15,4 3.4 0,0 -0,4 18.8 0,01 -1,2
Juni 43 1,1 5,5 1,2 0,0 -0,1 6,6 0.16 1,6
Juli 2,9 0.3 32 0,8 0,0 -0,6 4.0 0,36 11,6
August 0,5 02 0.7 0,1 0,0 -0,1 0,8 0,18 -11.9
September 0,8 0,1 1,0 0.2 0,0 -0,3 2 0,21 0,9
Oktober 1,5 0,1 1,6 0,4 0,0 -0,0 2,0 0,20 3.1
November 25,0 0,7 25,7 6,8 0,0 3,1 35,6 0,24 14,9
December 30,7 8,0 38,7 8.3 0,0 1,7 48.6 0,08 9,5
[Ar 1685 218 190,35 4550 0,0 -6,4 2413 0,13 7,1
FRAFORSEL | Malt frafersel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 3.7 4.7 -1.7 -0,27 1,86 0,74
Februar 10,9 13,4 -2,0 -0,35 1,98 2,31
Marts 30,8 31,7 67,8 10,52 12,12 5,84
April 54 54 19.6 3,14 3,22 0.87
Maj 1,1 1,4 18,6 2.88 2,92 0.22
Juni 1.6 1,8 33 0,53 1,03 0,28
Juli 1,1 1,6 -92 -1,43 0,62 0,25
August 0,1 0.2 12,5 1,94 0,13 0,03
September 0.1 0.4 -0,1 -0,01 0,19 0,07
Oktober 1,1 12 -2,3 -0,35 0,31 0,18
November 12,6 12,6 8.1 1,30 5.52 2,02
December 38.7 38,7 0.4 0.06 7,54 6,01
Ar 107.3 1193 115,0 2
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 382 14,3 -9 0,117 63 0,09
Februar 395 16.3 -23 0,110 67 0,12
Marts 3752 140,1 -82 0,084 60 0,14
April 267.6 103,2 11 0,009 75 0,02
Maj 1391 51,9 -72 0,005 70 0,01
Juni 33,5 12,9 -9 0,014 64 0,01
Juli 9.0 34 -20 0,028 61 0,01
August 3,9 i.5 -2 0,035 53 0,07
September 4.6 1,8 -19 0,016 53 0,01
Oktober 7.9 2,9 -3 0,014 51 0,02
November 105.2 40,6 13 0,046 58 0,03
December 473.0 176,6 20 0,078 80 0,07
r 475 -194 Jan. naste ar 90 0,08




Vesterborg 1997 ORTHO-P
Samlet opland 29,34 km2
Soareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilfersel | Malt tilforsel Samlet Restopland  |Atm. depos.*|Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar "33 1,9 52 0,9 0.0 1,9 7,95 0,07 -16,4
Februar 11,1 37 14,8 3,0 0,0 -0,2 17,85 0,03 -12,1
Marts 4.1 53 9.4 17l 0,0 1,8 12,27 0,02 0,3
April 1,5 1,6 3,0 0.4 0,0 1.3 4,76 0,01 -1,6
Maj 7,1 32 10,3 1,9 0,0 0.4 12,62 0,00 1,3
Juni 24 1,1 34 06 0,0 10.4 14,45 0,06 0,2
Juli 1,8 0,8 2,6 0,5 0,0 333 36,43 0,18 6,0
August 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 12,4 12,70 0,08 -2,7
September 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 42 4,35 0,05 -1,5
Oktober 0,0 0,1 0.1 0,0 0,0 0,3 0,38 0,02 3,0
November 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2 0,39 0,02 4,1
December 39 0,8 4.7 1,1 0,0 -1,2 5,74 0,08 9.1
Ar 0.2 19,0 5420 952 0,0 64,7 125,89 0,03 -10,4
FRAFORSEL | Malt frafarsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 5,9 39 18,5 2,87 1,23 0,92
Februar 10,7 10,9 19,1 3,27 2,77 1,88
Marts 3.5 3.5 8.5 1,32 1,90 0,54
April 1.1 1,1 5,2 0,84 0,74 0,17
Maj 2,6 26 8,7 1,35 1.96 0,41
Juni 23 213 11,9 191 2.24 0,37
Juli 1,8 1,8 28,7 4.44 5,65 0,28
August 0.4 0.4 15,1 2,34 1,97 0,05
September 0.0 0,0 5.8 0,93 0,67 0,00
Oktober 0.1 0,1 -2.7 -0.42 0,06 0,01
November 1,0 1,0 -4.8 -0,76 0,06 0,17
December 4,0 52 -8.,6 -1,33 0.89 0,81
Ar 33,4 349 105.4 1,39
vandtilforsel | Malt tilforsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 71,5 26,7 26 0,067 88 0,08
Februar 562,1 2324 -11 0,022 87 0,04
Marts 422,1 157.6 80 0,006 89 0,01
April 266.2 102,7 116 0,003 99 0,01
Maj 283.0 105,7 120 0,004 85 0,00
Juni 57,8 22,3 174 0,004 90 0,01
Juli 14 4 54 184 0,027 66 0,01
August 4.3 1,6 161 0,014 65 0,03
September 29 1,1 80 0,020 57 0,02
Oktober 6.5 24 16 0,028 57 0,02
November 6.5 2.5 9 0,026 63 0.03
December 58.9 22,0 -23 0,052 71 0,04
Ar 36,9 110 Jan. n®ste ir 76 0,06
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Vesterborg 1996 JERN
Samlet opland 29,34 km2
Saareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Indpump. kone. 1,6 mg/l
TILFORSEL | Malttilfersel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Indpumpning* |Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vaegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. @ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 3.5 3.4 7.9 0.9 38,0 04 16,8 047 2.9
Februar 7.6 10,2 17,8 2,0 22:1 -2,0 41,9 0,45 39,9
Marts 82,6 17,0 99,5 223 23,2 -14,9 145,1 0,27 -18,5
April 15.0 15,8 517 a3 316 32 8.8 0.19 0.6
Maj 7.8 66,0 73,8 2.1 27,9 -9,1 103,7 0,05 -3.8
Juni 2.6 16,0 19,4 0,7 22.6 15 32,8 0.58 4.4
Juli 23 54 7.8 0,6 248 -4.9 332 0,86 23,6
August 03 36 a0 0,1 19,0 06 23,0 101 352
September 0,5 2,4 2,9 0,1 18,7 -2,6 21,7 0,62 -11,0
Oktober 0,7 122 12,9 0,2 14,7 -0,2 27,8 1,64 -8,0
November 2837 18,6 3023 76,6 10,8 36,8 426,5 2,87 11,3
December 1394 36,5 75,8 376 12,7 7.6 233.7 0,37 83
AT 546,58 238,8 185,60 147,62 248, 1 10,2 12247.9 0,52 1,8
FRAFORSEL | Malt frafersel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse] — Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 9.6 10,0 33,8 5,25 7.26 1,55
Februar 11,1 13,1 -11,1 -1,91 6.49 225
Marts 35,6 50,6 1130 17,53 22,50 7,84
April 1446 144.6 -63.4 -10,16 12,69 23,18
Maj 18,8 279 79.6 12,35 16,09 4,33
Juni 9,1 10,6 17,8 2,85 6,63 1,70
Juli 22 Tl 2.5 0,39 5.5 1,11
August 0,2 0,8 57,5 891 3,57 0,13
September 0,2 2,7 30,0 4,81 3,37 0,44
Oktober 1,2 [:5 344 5,33 4,31 0,23
November 9,2 9.2 4059 65,05 66,14 1.48
December 25,0 25,0 2170 33,65 36,24 3,88
s 266,9 303.3 916,9 12
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-) Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 38.2 14,3 -9 0,043 63 0,04
Februar 39,5 16,3 -23 0,089 67 0,05
Marts 3752 140,1 -82 0,183 60 0,22
April 267.6 1032 11 0,093 75 0,11
Maj 139,1 51,9 -72 0,127 70 0,12
Juni 33,5 12,9 -9 0,170 64 0,12
Juli 9,0 34 -20 0,250 61 0,18
August 39 1.5 -2 0,260 53 0,32
September 4.6 1.8 -19 0,133 53 0,16
Oktober 7.9 2,9 -3 0,078 51 0,11
November 105.2 40,6 13 0,067 58 0,06
December 473.0 176.6 20 0,075 80 0,08
I1Ar 475 -194 Jan. neste ar 90 0,05
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Vesterborg

1997

JERN

Samlet opland 29,34 km2
Speareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Indpump. konc. 1,6 mg/l
TILFORSEL | Malttilfersel | Malt tilfarsel Samlet Restopland | Indpumpning* | Ind-/udsivning| Total.tilf. incl. |q-vagtet indl.| Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/| kg
Januar 35 145 18.1 1,0 11,6 6.5 372 0.25 6.2
Februar 838 49.6 133 4 22,6 14,7 -0,4 170,7 0,24 8,9
Marts 40,5 26,4 67,0 10.9 758 12,6 1163 0,16 20,0
April 17.8 26,9 44,7 4,8 333 19,5 102,4 0,17 -0,4
Maj 17,3 32,3 49,6 47 27,6 2,1 84,0 0,02 5.4
Juni 3,9 10,5 14,5 1,1 259 437 85,0 0,25 19,7
Juli 0,9 97 10,6 0,2 298 136,3 177,0 0,74 -11,2
August 0,0 3.3 3.3 0,0 19,5 125,9 148,8 0,78 -30,8
September 0,0 2,5 2,5 0,0 21,5 69,3 932 0,86 -4.9
Oktober 0.2 2,0 ] 0,1 15,9 3.6 23,8 0,34 0.6
November 0,4 1,6 2,0 0,1 14,0 2,8 18,9 0,30 -1,8
December 71 7.5 14,6 1,9 25,1 -1,4 41,6 0,25 14,1
r 175,4 1877,0 362,41 47,36 264.,6 4226 1098,8 0,21 12,2
FRAF@RSEL | Malt frafersel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse|]  Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 9,2 9,2 34.1 5.30 .17 1,43
Februar 38,3 38,7 123,0 21,13 26,47 6.65
Marts 24 4 24 4 71,9 11,16 18,04 3,78
April 18,8 18,8 84,0 13,46 15,88 3,02
Maj 17,4 17,4 61,2 9,50 13,03 2,70
Juni 14,2 14,2 51,2 8,20 13,19 2.27
Juli 3.5 3,5 184,7 28,64 27.45 0,54
August 2,1 2,1 1775 27,53 23,07 0,32
September 0,5 0,5 97,6 15,63 14,46 0,08
Oktober 0,7 0,7 23,7 3,68 3,69 0,10
November 1,7 1,7 18,9 3,04 2,93 0,27
December 3,4 4,7 22,8 3,54 6,45 0,73
r 134.0 1358 950,8 13
vandtilfersel | Malt tilforsel* |Grundvand (+/-] Stofinds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 71,5 26,7 26 0,038 88 0,05
Februar 562,1 2324 -11 0,039 87 0,03
Marts 422,1 1576 80 0,077 89 0,06
April 266,2 102,7 116 0,097 99 0,10
Maj 283.0 105,7 120 0,145 85 0,12
Juni 57,8 223 174 0,190 90 0,12
Juli 14,4 5.4 184 0,251 66 0,24
August 43 1,6 161 0,111 65 0,20
September 2.9 1,1 80 0,086 57 0,10
Oktober 6.5 24 16 0,082 57 0,08
November 6,5 2.5 9 0,056 63 0,07
December 58,9 22,0 -23 0,059 71 0,05
r 56,9 110 Jan. naeste ar 76 0,10
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