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Forord

Med Vandmiljeplanen vedtog Folketinget i foraret 1987 en raekke initiativer til reduktion af
udledning af kvzlstof, fosfor og organisk stof til vandmiljeet. Vandmiljeplanens mal er en
reduktion i udledning af kvaelstof med 50 % og af fosfor med 80 %.

For at folge effekten af de igangsatte initiativer blev der etableret et landsdeekkende overvag-
ningsprogram. Overvigningsprogrammet indeberer en systematisk indsamling af data, som
muligger en opgerelse af maengder og oprindelse af udledninger af kvelstof, fosfor og orga-

nisk stof. Endvidere registreres de skologiske effekter af udledningen i de marine omrader,

seer, vandleb, kildebekke og vandleb.

I forbindelse med overvagningsprogrammet for seer er der udvalgt en reekke seer, hvor mil-
jotilstanden og udviklingen undersgges efter retningslinier udmeldt fra Danmarks Miljeunder-
spgelser. Damhusseen og Utterslev Mose indgér i dette overvagningsprogram, og Keben-

havns Kommune har siden 1990 foretaget intensive undersogelser af disse sger.

For hvert &r fra 1993-1997 er der i overvagningsprogrammet udmeldt et tema, der ud over
normalrapporteringen, skal behandles. Temaet for sidste ars rapportering var ferskvand. Der-
for behandlede rapporteringen ud over data fra overvagningsseerne ogsa resultater fra det
regionale tilsyn. Rapporteringen indeholder en vurdering af gennemfoarte og planlagte projek-
ter til forbedring af sgernes tilstand, samt en beskrivelse af den historiske baggrund for tilbli-

velsen af det nuvarende kebenhavnske sosystem. For Kebenhavns Kommune er dette samlet i

rapporten “Sger 1 Kgbenhavns Kommune”.

Temaet for dette ars rapportering er de abne kyst- og havomrader, hvilket betyder. at arets

sgrapportering er mere beskeden.

Mange af problemerne for det kebenhavnske sesystem kan henferes til tidligere og nuvaerende
tilforsel af spildevandspavirket vand, enten i form af direkte udledninger eller indirekte via

vandlgb. Der er i de forlabne ar gjort en indsats for at reducere denne belastning



De kebenhavnske sgers fremtraeder i dag med meget forskellig miljetilstand, selvom de har en
“belastet fortid” til felles, idet de alle har modtaget spildevandsoverlab fra kloaksystemet.
Segerne varierer fra seer domineret af algeopblomstringer med uklart vand til klarvandede so-
er, og fra stabile til ustabile soer med meget svingende tilstand fra ar til &r. Kebenhavns
Kommune har i de seneste ar gennemfort flere projekter til forbedring af tilstanden i kommu-

nens sger, og det er planen at fortsette dette arbejde fremover.

Utterslev Mose har perioder med udbredt bundvegetation og klart vand, men har siden 1990
oftest fremstaet med tztte masser af planktonalger og uklart vand om sommeren. Belastnin-
gen med fosfor har i hele perioden vzret faldende, og sgvandets indhold af fosfor faldt mar-
kant indtil i midten af 1980’erne. Fosforniveauet i sgvandet er dog ikke faldet nok til, at en

stabil klarvandet tilstand kan opnas.

Miljetilstanden i Damhusseen kan betegnes som god og stabil. Sgen er karakteristisk ved klart
vand, lav planteplanktonbiomasse og en udbredt dekke af undervandsplanter, der fra tidligt
forar til sidst pa efteraret findes ved sgbunden. Fiskebestanden er domineret af en stor aborre-

bestand. Til undervandsplanterne er der knyttet et rigt liv af smadyr, der tjener til primer fo-

dekilde for seens fiskebestand.

Eksistensen af sger og vandleb i Kebenhavn er helt athengig af indpumpet vand fra Harre-
strup A.Seerne far kun tilfort begrensede mangder regnvand. idet sterstedelen af nedberen i
Kobenhavnsomradet ledes via renseanleg til Kalveboderne og Oresund. Aflgbssystemet leve-
rer dog en del af nedberen tilbage til vandlebene i form af spildevandsopblandet nedbor. Dette

sker ved kraftig regn, hvor det overbelastede aflgbssystem aflaster til recipienter.



1. Kort over sgsystemet i Kebenhavns Kommune
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Utterslev Mose 1997

2. Utterslev Mose.

2.1 Indledning.

Utterslev Mose ligger i Kebenhavns Kommunes nordvestlige udkant i et parkomrade bestaende af
store graesplaner med spredt bevoksning. Mosen var tidligere et sammenha&ngende sumpomrade,
der som en forlzengelse af Fzstningskanalen indgik i Kebenhavns forsvarsveerk. I 1925 anlagde
Keobenhavns Kommune mosen som en naturpark, og i 1939-1943 fik mosen sin nuvearende udform-
ning ved store udgravningsarbejder, hvor de tre seafsnit med de omkransende kanaler blev dannet. I

samme periode blev de parklignende omgivelser anlagt. I dag er omradet omgivet af boligbebyggel-

Se.

Morfometri

Utterslev Mose er ca. 3,4 km lang og op til 500 m bred og deekker et areal pa ca. 91,4 ha, hvoraf ca.
30,8 ha er rarskov. Flodemal er kote 17,05 DNN og med en middeldybde pa 0,7 m, giver det et
vandvolumen pé 620.000 m’. Maximumdybden (i midtbassinet) er pa 2,1 m.

I bilag til rapporten findes luftfotos med indtegnede dybdekuver for de tre moseafsnit.
(Vandstandsvariationen fra 1990 til 1996 er vist i sidste &rs rapport “Sger i Kebenhavns Kommune”
pa figur 8.3 bagerst i rapporten). Tabel 2.1 indholder oplysninger om arealer og volumener i Utter-

slev Mose. Den hydrauliske opholdstid har for drene 1990-1996 varieret mellem 3 og 6 méneder

(arsgennemsnit).

Tabel 2.1

dbent vand | rerskovsareal | samletareal | vandvolumen
(ha) (ha) (ha) (m’)
vestafsnit 31 4.8 35,8 280.000
midtafsnit 13,1 12,4 25,2 140.000
gstafsnit 16,4 13,9 30,3 200.000
ialt 60,5 30,8 91,4 620.000
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Det direkte topografiske opland er pa ca. 850 ha, hvoraf en stor del er befestet, og en del afstrem-
ning til mosen sker ved regnvandsbetingede overlgb. Det hydrologiske opland (hertil herer ogsa |
oplandet il Harrestrup A og Feestningskanalen) er pé ca. 44,8 km’®. Reelt modtager Utterslev Mose
kun en mindre del af afstromningen fra dette areal, idet mosen modtager oppumpet vand fra Harre-
strup A, via Festningskanalen. Ved pumpestationen i Harrestrup A fraferes vandmaengder, som i
1996 svarede til 10% af den 4rlige vandforing pa lokaliteten (1996-data fra Kebenhavns Amts
VMP-station 5305, der er beliggende ca. 100 meter opstrems pumpestationen).

Udkast til malseetningsforslag

Der findes ingen vedtaget malsztning for Utterslev Mose, men i oplag til vandomradeplan for
Kattegat og @resund samt opland (1989) foreslds omrédet udlagt med generel malsetning. Utterslev
Moses tilstand opfylder ikke disse krav i dag. Bade fosforindholdet og sommersigtdybden ligger
langt fra de planlagte kravveerdier og der er praktisk taget ingen undervandsvegetation. Der udar-

bejdes vandomradeplan for mosen i lebet af 1997.

2.2 Tidligere tilstand og belastningsforhold

Utterslev Mose har i tidligere drhundreder henligget som et tilgroet sumpomrade omgivet af land-
brugsjorder. Op gennem 1900-tallet har mosen veret mere eller mindre hardt belastet af spildevand,
veerst i perioden midt i rhundredet, da der var udledninger fra Gyngemosens renseanleg i Gladsa-
xe. Denne udledning blev lukket i 1970, fordi mosens tilstand i lobet af 1960’erne var blevet kata-
strofalt forvaerret: Bundvegetationen var forsvundet, der forekom fiskeded og fuglebotulisme. Luk-

ningen fra renseanlegget medforte, at tilstanden i mosen hurtigt forbedredes og bundvegetationen

indfandt sig igen.

Siden har tilstanden svinget mellem perioder med udbredt bundvegetation og klart vand, og perio-
der med tette masser af planktonalger og uklart vand. Dette pa trods af, at stofbelastningen ihele

perioden har varet faldende, ligesom sgvandets koncentrationen af fosfor var markant faldende ind

til i midten af 1980’crne. Fosforniveauet er dog ikke faldet nok til at en stabil klarvandet tilstand
kan opnés, idet det svinger omkring 400 ug P/1. Det var perioder med forringet vandgennemstrgm-
ning, som bade i 1970’ erne og efter 1990 kan sttes til grund for skift til den darligere tilstand. Fra

1980 begyndte oppumpning af vand til mosen fra Harrestrup A via Festningskanalen.
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P4 figur 2.1 ses den arlige fosforbelastning sammenholdt med den &rsgennemsnitlige fosfor-

koncentration i sevandet i perioden 1953 - 1997.
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Udvikling i fosforbelastning 1953 til 1997 og arlig sevandskoncentration i perioden 1970 til 1997.
Data indtil 1987 fra Hovedstadsradet (1989).
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Udvikling i belastning fra overlebsbygvaerker
Kobenhavns Kommune har i perioden siden 1993 nedsat belastningen fra de kebenhavnske byg-
vaerker vasentligt ved indsattelse af forsinkelsesbassiner pa i alt 5800 m’ . Der forventes en samlet

reduktion pa 65 % af overlobsmangderne (i sammenligning med den beregnede belastning i 1993).

Belastningen fra det sterste overlabsbygveerk fra Gladsaxe er reduceret ned til fa kilo fosfor i 1996,
mens belastningen i 1997 var pa 30 kg 11993 og 1994 var bidragene henholdsvis 44 og 65 kg
(opgerelserne bygger pa fa analyser fra Gladsaxe Kommune af stofindholdet). For 1997 opgives den

samlede overlobsmangde til 138.488 m? (Gladsaxe Kommune 1998).

2.3 Vandbalance

Der blev i 1996 udarbejdet nyt grundlag for modelkersel MIKE21 pa Utterslev Mose. I den anled-
ning er vand- og stofbalancerne revideret, ligesom de er revideret for de foregéende ar i tabel 2.2,
2.3 og 2.4. Vand- og stofbalancerne er opgjort for alle bassiner under ét. Vand-

balancen opgjort p4 méanedsbasis fremgar af bilag til kapitel 2.

Tabel 2.2 viser nogletal for den samlede vandbalance i Utterslev Mose fra perioden 1990 - 1997.
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1997

Tabel 2.2

Utterslev Mose. Vandbalancer 1990-1997 (m’)

Vand 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Fastn. kanal (1.460.000) | (640.000) | (657.000) | (863.000) | (482.000) | (342.000) 432.000 309.900
Felleskloak 174.000 330.000 222.000 302.000 191.000 142.000 38.000 85.000
Nordkanal 25.000 50.000 23.000 40.000 48.000 33.000 17.000 17.000
Nedber 570.000 614.000 502.000 648.000 748.000 589.000 393.000 545.000
Diffus afstr. 425.000 458.000 375.000 484.000 559.000 440.000 292.000 370.000
Total tilfersel | 2.653.000 | 2.092.000 | 1.779.000 | 2.336.000 | 2.028.000 | 1.546.000 1.309.000 1.328.00
Udsivning 189.000 189.000 189.000 189.000 189.000 189.000 189.000 189.000
Fordampning 560.000 514.000 586.000 498.000 574.000 545.000 514.000 550.000
Udleb (890.000) 758.000 681.000 1.356.000 | 1.798.000 1.072.000 622.000 550.00¢
Total frafersel | 1.639.000 | 1.461.000 | 1.456.000 | 2.043.000 | 2.561.000 1.806.000 1.325.000 1.289.0C
Opholdstid
Arsgns. 4,5 mdr. 5,1 mdr. 5.1mdr. 3,6 mdr. 2,9 mdr. 5,7 mdr. 5,6 mdr. 6 mdr.
Sommergns. (6-7 mdr). (3mdr.) (13mdr). (3.2mdr). (3,4mdr). 4 mdr. 4,3 mdr. 5 mdr.

OBS: Vanddata i tabel 2.2 afviger fra data opgivet i de foregéende ars rapporter pa en rekke punkter. som fremgdr af

bilag til kapitel 2.
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Vandtilfarsel

[ 1997 blev Utterslev Mose tilfort i alt 1.328.000 m® vand. Tilferslen var mindre end den har veret
de foregaende ar. Der er flere arsager til dette. Som folge af flere nyetablerede forsinkelsesbassiner
er bidraget direkte ud i mosen fra de fxlleskloakerede arealer reduceret i forhold til niveauet i star-
ten af 1990’ emne . Det serligt lave bidrag fra fzlleskloakerede arealer i 1996 skyldes, at dette &r var
bemarkelsesvaerdigt nedbersfattigt. Vandtilforslen til Utterslev Mose fordelt pa de respektive kilder

viser, at nedber / diffus afstremning samt tillabet fra Feestningskanalen 1 lighed med de foregéende

ar er de to dominerende kilder.

Vandfrafersel

Der var i 1997 overlab og dermed fraleb i de fleste af sommerménederne i 1997. I de foregéende &r
har der ikke varet vandfraforslen fra Utterslev Mose i sensommeren, hvorved fordampningen har

udgjort det storste vandtab i sommerperioden. Mosens vandstand var saledes under flodemal fra juli

til november i 1996.

2.4 Stofbalancer

Stofbalancen er udregnet for hele Utterslev Mose under ét. Jfr. tidligere dr er der ikke lavet stofba-

lancer for ortofosfat og jern p.g.a. de alt for store usikkerheder, der knytter sig til disse opgerelser i
Utterslev Mose.

Balancerne for total-N og -P er dog ogsa beheftet med nogen usikkerhed. Idet stofbalancerne er
afhengige af vandbalancerne genspejler de usikkerheden pa vandbalancerne. Endvidere er der usik-
kerhed ved brugen af enhedsvardier pa stofmangder fra overlobsbygverker. Nogle af forudsetnin-

ger for stofbalancerne er opgjort i bilag til kapitel 2.

Fosfor

Den totale fosfortilfarsel er i 1997 opgjort til 398 kg. Opgerelse p& méanedsbasis af fosforbalancen
findes i bilagsdelen til rapporten. Fosfortilferslen var betydeligt lavere i 1997 og 1996 end i de tidli-
gere ar. En vigtig arsag er de nyetablerede forsinkelsesbassiner, der betyder lavere tilforsel fra de

felleskloakerede bygvaerker i Kobenhavns Kommune. der tidligere havde hyppigere overleb direkte

ud i Utterslev Mose.
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De dominerende kilder til fosforbelastning i 1997 er Fastningskanalen, der bidrager med knap 20%
af den samlede tilfersel, hvoraf 1/3 stammer fra et overlgbsbygverk fra Gladsaxe. Overlebsbyg-
veerker direkte ud til Utterslev Mose bidrager med 35 % (Kgbenhavns Kommunes andel sammen-
lagt med bidrag fra Nordkanalen i Gladsaxe). En anden fosforkilde er fuglene, hvis bidrag er bereg-
net til at udgere nasten 20 % af fosfortilferslen. Sammenligning med tidligere 4r findes i tabel 2.3.

Her kan alle r sammenlignes direkte, idet data for tidligere ar er revideret i forhold til ny opgerel-

sesmetode .

17
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Tabel 2.3: Utterslev Mose. Fosforbalancer 1990-1997

Fosfor 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Fra Feestningskanal, ke/ar. (300) | (160) | (130) | (184) | (148) | (90) 204 71
Overleb, kg/ar 735 825 555 755 478 355 95 95
Nordkanal, kg/ar 62 125 59 99 121 83 42 43
' Nedber. ka/ar 13 ! 14 14 16 16 15 15 9
Fugle m.v. kg/ar 80 80 80 80 80 80 80 84
Samlet tilforsel kg/ar 898 1213 845 1143 853 631 437 398
Areal-belastning, g/m*/ar 1,0 1.3 0,9 1,3 0,9 0,7 0,5 0,4
Fraforsel via afleb, kg/ar (294) 113 204 341 519 371 167 293
Udsivning, kg/ar 68 66 69 63 70 85 96 96
Samlet frafersel, kg/ar 362 179 276 403 589 457 263 369
Nettotab, kg/ar 536 1034 572 740 264 175 182 27
Nettotab i % af tilfersel 60 85 68 65 31 28 28 -6
Nettotab, g/m* / r 0.59 L5l 0,6 0.8 0.3 0,2 0,2 -0,02
Gns. Indlgbskonc. Fastn" 0,21 0,35 0,20 0.26 0,34 0,26 0,47 0,23
Gns. total indlebskonc. ™ 0,34 0,58 0,47 0,49 0,42 0,41 0,38 0,3
Gns. Udlebskonc.” 0,37 0,31 0,39 0,34 0,38 0,45 0,44 0,53

" Festningskanalen. Data fra arene for 1996 er beheftet med store usikkerheder, da de ikke er reviderede og koncen-

trationerne er derfor maske for lave.. Tal i parentes er ikke reviderede.

2 Samlet fosfortilforsel/ samiet vandtilforsel. Bidraget fra Fastningskanalen udger her den sterste usikkerhed.

d Arsgeﬁnemsnit af fosforkoncentrationen i Utterslev Moses @stbassin.

% OBS Puljezndring og sedimentzndring er regnet med i retentionen i 1996 og 1997. Dette giver det mest reeile
billede. De foregdende ar er udregningen foretaget pa ind- og udlebsforskel.

At der ikke er retention i 4r, skyldes. at der, modsat tidligere ar. er fraleb fra mosen i de fleste af sommermanederne

med hoje sovandskoncentrationer
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Undersegelse af fosforudveksling over sedimentoverfladen.

Der blev i sommeren/efteraret 1995 foretaget en undersogelse af fosforudvekslingen over sediment-
overfladen i sgjleforsog under henholdsvis iltede og iltfrie forhold. Formélet var pa representative
stationer at bestemme de initiale fosforfrigivelsesrater under iltede og iltfrie betingelser, samt at

bestemme den fosformangde, der vil kunne frigives fra sedimentet under en lengere periode med
iltfrie forhold ved sebunden.

Undersogelsen peger pa en meget stor pulje af udveksleligt fosfor. Udvekslingsforsagene viste in-
gen nedgang i frigivelsen under anaerobe forhold selv efter de 120 dage forsogene varede. I alt blev
der frigivet 2 g P/ m?, svarende til 16 mg / m? / d. Denne rate vil kunne forgge puljen i sgvandet i
Utterslev Moses tre bassiner med 438 kg P i lobet af en maned! Forseg under iltede forhold viste at
frigivelsen skete nesten udelukkende i det forste dogn, altsd kun fra nyligt sedimenteret materiale.

[ sidste ars rapport “Seer i Kabenhavns Kommune™ findes en mere detaljeret gennemgang af under-

sagelsen.

Kvazelstof

Den totale tilfarsel i 1997 er beregnet til 4,6 tons. Kvelstoftilferslen fordelt pa kilder viser, at ned-
ber / diffus afstromning (65 %), mens bidrag fra overleb (inkl. Nordkanal) og tilfarslen fra Fest-

ningskanalen tegner sig for henholdsvis 21% og 8 % tegner sig for de n®ststerste andele af belast-

ningen i 1997.

Det beregnede nettotab er ret lavt, sammenlignet med en typisk lavvandet dansk se, der har en de-
nitrifikation pa omkring 20 g / m? / ar (Dansk Hydraulisk Institut, 1988). Dog ma det formodes at

denitrifikationen er vaesentlig hojere i virkeligheden. idet Utterslev Mose er en rerskovsrig lavvan-
det s@, hvor iltindholdet ma formodes at vaere lavt over sedimentet i perioder. Forklaringen pa den

lavt beregnede rate ma vare, at de ttte blgronalgeforekomster i sommerperioden bidrager med

kvelstoffiksering, men denne tilforte pulje optraeder ikke i regnskabet.

19
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Tabel 2.4
Utterslev Mose. Kvalstofbalancer, 1990-1997

Kvealstof 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Fra Festningskanal, kg/ar 3.210 1.021 905 1.528 524 332 695 377
Overlob, kg/ar 1.740 3.300 2.220 3.020 1.910 1.420 380 768
Nordkanal, kg/ar 248 500 235 396 434 332 170 172
Nedber, kg/ar 1.782 1.782 1.369 1.674 1.674 1.467 942 2,620
Diffus afstr., kg/ar 196 211 173 223 257 202 134 366
Fugle m.v. kg/ar 270 270 270 270 270 270 270 270
Samlet tilfarsel. kg/ér 7.446 7.084 5.171 7111 5.119 4.023 2588 4574
Areal-belastning, g/m?/ar 3,2 7,8 5.7 7,8 5,6 4.4 2,8 5,0
Fraforsel via afleb, kg/ar (1.570) 803 978 1847 2605 1668 820 951
Udsivning, kg/dr 340 336 350 333 331 389 348 355
Samlet frafersel. kg/ar 1.910 1.140 1.328 2.180 2.936 2.057 1.168 1.307
Nettotab, kg/ar 5.534 5.944 3.844 4931 2.183 1.966 1.423 3267
Nettotab i % af tilforsel 74 84 74 69 | 42 49 55 71
Nettotab,g/m*/ ar 6,1 6.5 472 5.4 2.4 2.2 1,6 3,5
Gns. Indlgbskone. " 2.2 1,6 1,4 1.4 1.3 1,0 1.6 1,2
Gns. Total indlebskonc.” 2,8 3,4 2.9 3,0 2,5 2.6 22 34
Gns. Udlebskonc. ¥ 1.8 1.7 1,8 1.8 1.8 2,0 2,0 1,7
(mg/h)

" Indlebet til Festningskanalen.
ISamlet kvalistoftilforsel / samlet vandtilfersel.

“Baseret pa arsgennemsnit af kvalistotkoncentrationen i Utterslev Moses ostbassin.
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[Ditrerslev Mose Vest _[1990 11991 11992 1993, 100401995 |1906 |1997 .
Sigtdybde (meter)

Arsgennemsnit 0,6 0,6 0,5 0,8 0,5
Sommergennemsnit 0,3 0,3 0,3 0,9 0,4
Klorofyl a (ng/l)

Arsgennemsnit 48 95 172|116 119 [163 |69 124

Sommergennemsnit 21 109 228 168 189 260 76 185
{ Totai-fosfor uug ') '
Arsgennemsnit 0,35 10,38 0,35 (0,32 0,37 1045 1044 0,41
Sommergennemsnit 0,53 (0,53 |0,48 0,48 0,67 10,72 10,65 0,66
PO,-P oplest (mg/l)
Arsgennemsnit 0,22 (0,09 [0,06 0,06 0,12 0,18 10,29 0,20
Sommergennemsnit 0,39 (0,19 0,09 (0,09 0,23 {028 10,49 [0,37
Totalkveelstof(mg N/I)
Arsgennemsnit 1,80 (1,95 |2,01 1,82 1,71 |2,31 1.35 1,79
Sommergennemsnit 1,70 |2,41 2,60 2,28 2,19 |3,16 1,47 (2,09
NO,-NO,-N (mg N/I)
Arsgennemsnit 0,10 0,01 [0,02 10,12 0,04 |0,11 0,05 |0,07

Sommergennemsnit 0,01 (0,01 [0,01 0,01 0,01 (0,03 0,03 |0,004
NH,-N oplest (mg N/I)
Arsgennemsnit 0,03 10,02 0,02 0,02 0,02 10,12 |0,18 10,06

Sommergennemsnit 0.01 0,03 0,02 10,01 0,01 0,04 0,17 0,004
Silicium opl. (mgSi/l)
Arsgennemsnit 2.1 3,9 3,3 1,8 4.2 5,4 2.4 4.4
Sommergennemsnit 2,1 3,9 4,2 2,0 59 6,2 2,7 5
Suspend.stof (mg/l)

Arsgennemsnit 2 23 38 31 45 75 20 23
Sommergennemsnit 10 26 50 e 23 45 20 33
Tabel 2.5 Ars- og sommergennemsnit for fysisk-kemiske data 1990-97 i Utterslev Moses vestlige saafsnit.
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e M e S

Sigtdybde (meter)

Arsgennemsnit L2 0,7 0,6 0,7

Sommergennemsnit | 1,2 0,5 0,4 0.4

Klorofyl a (ng/l)

Arsgennemsnit 61 139 132 137 152 182 83 135
Sommergennemsnit |42 106 7S 208 246 288 88 193
Total-fosfor (mg P/1)

Arsgennemsnit 0,37 0,32 0,39 0,34 0,38 0,45 0,52 0,48
Sommergennemsnit | 0,44 0,43 0,56 0,51 0,67 0,67 0,74 0,76
PO,-P oplest (mg/1)

Arsgennemsnit 025 (0,12 (0,13 |0,12 [027 |0,19 034 0,26
Sommergennemsnit |0,32 0,19 0,21 0,19 0,13 0,27 0,56 0,44
Totalkvaelstof(mgN/1

Arsgennemsnit 1,80 192 1,78 1,75 1,81 1,98 1,76 |2,04
Sommergennemsnit | 1,66 1,86 2,11 2,34 2,58 2,75 2,51 2,54
NO;-NO,-N (mg N/1)

Arsgennemsnit 0,10 0,02 0,02 0,03 0,09 0,10 0,04 0,06
Sommergennemsnit |0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,05 0,003
NH,-Noplest(mgN/1)

Arsgennemsnit 0,09 (0,02 0,03 (0,03 |003 |0,08 087 |0,07
Sommergennemsnit | 0,07 0,01 0,03 0,02 0,003 (0,08 0,52 0,006
Silicium opl.(mgSi/l)

Arsgennemsnit 25 5.2 4.4 2T 4.8 5,4 2.8 4,2
Sommergennemsnit | 2,6 589 5.0 3.0 5,0 4.9 2 4,1
Suspend. stof (mg/I)

Arsgennemsnit 11 11 92 25 21 21 16 22
Sommergennemsnit | 10 8 29 35 38 35 17 34
Tabel 2.6

Ars- og sommergennemsnit for fysisk-kemiske data 1990-97 Utterslev Moses ostlige soafsnit.
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Vestlige spafsnit Ostlige spafsnit
Tidsperiode 1990-1995 | 1990-1997 | 1990-1995 | 1990-1997
Sigtdybde oy el
Arsgennemsnit - 2
| Sommergennamsni -- - .
L
Klorofyl a .
Arsgennemsnit 5 ik PR
Sommergennemsnit ++ -

Total-fosfor

Arsgennemsnit | - ++ 7
Sommergennemsnit ++ -H-H—
Totalkvzelstof

Arsgennemsnit

Sommergennemsnit + ot

Suspenderet stof
Arsgennemsnit +

Sommergennemsnit ++

Tabel 2.7: Signifikante zndringer for fysisk-kemiske parametre i Utterslev Mose, angivet for 1990-95 og 1990-97.

o Lineer regression af tidsvaegtede &rs- og sommergennemsnit mod drene 1990-97. 1 tabellen angives redukti-

on/forogelse pa henholdsvis 10, 5.1 og 0.1% signifikansniveau som: +/-, ++/-=, +++/--- 0g ++++/---- (Jensen et. al

1994). Parametre uden signifikans er udeladt.

o Tolkning af signifikansniveauer (Jensen et. al 1994): tendens til &ndring - sionifikansniveau 10% (+/-) &

sienifikant 2ndring - signifikansniveau 3. 1 & 0.1% (++/--. ==+/--= & ++=~f-aac),
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Sigtdybde

Fra 1990 til 1997 har sevandets gennemsigtighed varieret meget i Utterslev Mose. Denne udvikling
gelder for alle tre sgbassiner. Som det fremgar af tabel 2.5-2.6 de mest markante &ndringer 1 sigt-
dybderne fra 1990 til 1991 og igen fra 1995 til 1996.

Udviklingen i sommergennemsnit for 1970-97 for alle tre spafsnit er vist pa figur 2.2. Det ses, at der
tidligere har veret stor forskel mellem dels det vestlige sgafsnit og dels det midterste og det gstlige
afsnit. Mens sigtdybden i midt og @st har varieret mellem ca. 1 og 1,5 meter frem til og med 1990,
har de tilsvarende malinger for vest vist sigtdybder mellem 0,5 og 1 meter. Dog har sigtdybden i vest

varet jeevnt stigende frem til 1989, hvor den ndede op over 1 meter.

For alle tre afsnit geelder det, at ars- og sommergennemsnit frem til 1991 14 pa samme niveau inden-
for de enkelte ar. Fra 1991 til 1995 er serligt sommersigtdybderne blevet reducerede, mens tilbage-

gangen er mindre udtalt i arenes ovrige maneder.

1.6

06 §

0,4

02

1970
1975

===8t. 1706 Vestafsnit =~ “===35t. 1704 Midtafsnit ====35t. 1704 Dstafsnit ‘

1995 |

Figur 2.2: Udvikling i de gennemsnitlige sommersigtdybder i perioden 1970 til 1997.
Bemark, at der er meget faerre malinger for 1990.
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Fosfor

Fra 1970 og frem til midten af 1980érne er der sket en kraftig reduktion i fosforniveauet. idet udled-
ningen fra Gyngemosens renseanlaeg opherte i 1970. Efterfolgende blev vandgennemstremningen
forbedret vaesentligt , da oppumpningen af vand til Utterslev Mose pabegyndtes i 1980 ( Figur 2.1
illustrerer udviklingen i total-fosfor 1 sgvandet fra 1970 til 1997).

For det ostlige og vestlige seafsnit er sommer- og arsgennemsnit for totalfosfor steget statistisk sig-

nifikant i perioden 1990-97 ( tabel 2.7).

[ lobet af foraret og - eller forsommeren i drene 1992-1995 var koncentrationen af oplest fosfat sa
lav, omkring 2 pg/l at den har virket "begreensende” pa planteplanktons veekst. hvilket er sammen-

faldende med opblomstringer af potentielt kvalstoffikserende blagrenalger. Bortset fra disse situati-

oner findes der "overskud" af oplest fosfor.

Sommerkoncentrationerne af fosfor er generelt for alle arene 1990-1997 meget hgje, ikke mindst
som folge af kraftig intern frigivelse. Total fosforindholdet i sovandet stiger siledes fra omkring

2-400 pg/l til over 1000 pg/l i lobet af sommerperioderne.

2.6 Biologiske undersogelser

I perioden 1990-97 er der foretaget undersegelser af plante- og dyreplankton i det vestlige og estlige
spafsnit. [ august 1993-97 er der foretaget omradeundersegelser af undervandsvegetationen i hele Ut-
terslev Mose. Fiskebestanden blev sidst undersggt i 1993. Bunddyr er blevet undersegt en enkelt gang

i perioden 1990-96. Ynglefuglebestanden folges lebende (v. Kabenhavns Kommunes Parkafdeling).

For en sammenhangende gennemgang af de biologiske forhold 1 Utterslev Mose henvises til rappor-
ten “Sger i Kobenhavns Kommune”. Desuden findes specialrapporter om udvikling og sammenszat-

ning af fiske- og fuglebestand, bunddyr, plankton m.v..

Planteplanktonbiomassen i Utterslev Mose er steget markant i den ferste halvdel af 90'erne og har i
1997 samt i perioden 1992-95 veret karakteriseret ved usadvanligt store bligrenalgeopblomstringer i

sommermanederne. De dominerende dyreplanktonarter i vazkstsasonen har med sma variationer
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veret de samme i perioden fra 1991 til 1995 samti 1997. 1990 og 1996 adskiller sig fra denne peri-
ode ved dafniernes vasentlige betydning. Undervandsvegetationen var ganske veludviklet i 1990,
men i takt med de stigende opblomstringer af blagrenalger forsvandt vegetationen. I 1993 og frem til
og med 1997 er der kun registreret tridalger med en varierende deekningsgrad, undtagen i 1996 hvor

der var et mindre indslag af egentlige undervandsplanter.

Planktonundersoegelser: Planktonundersagelser fra 1997 er beskrevet serskilt.

Undervandsvegetation

I perioden fra sidst i 80’erne frem til 1990 var en stor del af bunden i Utterslev Mose dekket af under-
vandsvegetation (Kebenhavns Kommune 1993c¢). Fra 1993 til1995 har vegetationen i mosen udeluk-

kende bestéet af tradalger og flydebladsvegetation med varierende deekningsgrader i de enkelte ar.

11996 var der i det ostlige soafsnit et vegetationsdakket oget til en samlet dekningsgrad pa 5%.
Vegetationen bestod af krybende vandkrans og berstebladet vandaks. Tradalgernes deekning var under
1%. I 1996 var der kun en meget begrnset udbredelse af vegetation i det vestlige seafsnit. I 1997 var
der et vegetationsdekke pa blot f& procent af sebunden i Utterslev Mose.

Tradalgernes dekningsgrad har varieret fra ar til ar. [ henholdsvis det vestlige og estlige seafsnit har
tradalgernes udbredelse varet meget sparsom i denne periode, hvor den sterste dekningsgrader pa
henholdsvis 1% og 14% blev registreret i 1994. Rarskoven er sidst undersegt i 1993. Jeevnlig rorskae-
ring har fastholdt forholdet mellem rerskovdakket og dbent vand, siden omradet fik sin nuveerende
udformning i 1940’erne. Rorskoven er domineret af en tet tagrerbevoksning, som en del steder aflases
af en knap sa teet bevoksning af Dunhammer. Enkelte steder, specielt i det sydestlige hjerne af det
ostlige afsnit, er rorskoven langt mere artrig og varieret. Flydebladsvegetationen var reprasenteret ved

hvid og gul dkande. som i bade det ostlige og vestlige afsnit af mosen voksede i spredte bestande.

Fiskebestand

1 1993 var fiskebestanden i antal domineret af regnlgjer og skaller. mens suder og karuds dominere-
de vegtmassigt. Aborrebestanden var lille. og meget reduceret i sammenligning med en underse-
gelse fra 1985. Bestandstztheden for gedde. karuds og suder var i 1993 blandt de hejeste konstate-

rede 1 Danmark ved tilsvarende undersegelser (Mohr-Markmann 1994).
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Fiskeyngel har generelt stor betydning ved pradation pa dyreplankton i fordret, og det har antageligt
varet en vigtig faktor for sammensztningen af dyreplanktonet i perioden 1990-96. Da under-
vandsvegetation efter 1990 forsvandt i Utterslev Mose mistede dyreplanktonet et vigtigt refugium
for fiskeyngel. I vinteren 1995/96 blev der konstateret fiskeded. og efterfolgende kan det sene og
kelige forar have givet ringe kar for fiskeynglen og dermed nedsat preedationstrykket i forhold til
tidligere ar. Fiskeynglen er ikke undersegt i 1996. Sammensztningen af dyreplanktonet i forsom-

meren 1996 neger i retning af en forklaring som den ovenforstdende.

2.7 Udvikling i perioden 1990 til 1997

Tabel 2.8 sammenfatter de statistisk signifikante ndringer i Utterslev Moses belastning, kemisk-
fysiske og biologiske forhold for &rrackken 1990-97. De statistisk signifikante endringer i tabel 2.8
er beregnet ved linezr regression af tidsvagtede érs- og sommergennemsnit mod arraekken 1990 til

1997, hvor Utterslev Mose har indgéet i Vandmiljeplanens overvagningsprogram. En del parametre

uden signifikans er udeladt af tabel 2.8.

Udviklingen i statistisk signifikans for fysisk-kemiske forhold i perioderne 1990-95 og 1990-97 er

vist i tabel 2.7, hvor det ses en stigende tendens til stigende fosforniveau i den undersogte periode.

[ ovrigt ses det, at der ikke er sket nogen entydig udvikling i de fysisk-kemiske forhold i Utterslev
Mose i perioden fra 1990 til 1996. Derimod ses det. at der er sket voldsomme udsving, hvilket stati-
stisk slar igennem som sandsynlige (signifikante) @ndringer fra 1990-95 men ikke for 1990-97, og

derfor er uden reel betydning som udtryk for udvikling.

Tolkning af signifikansniveauer (Tolkninger er beskrevet i Jensen et al 1994):
Signifikansniveau 10% - Tendens til &endring: Reduktion eller stigning.
Signifikansniveau 0,1; 1; 5% - signifikant @ndring: Reduktion eller stigning.

Stigning markeres med +, reduktion med -.

Bilagsdelen til rapporten omfatter et samleskema opstillet efter DMUs forslag til standardtabel.
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Total fosfor,sommergennemsnit

1997 Andringer 1990 - 1997
(signifikansniveauer m.v.)

Vand- og stofbalancer: stigning: (+), fald (-)
Arlige tilforsler:
vand tilleb 0,31 mio. m’ 5%(-)
samlet vandtilforsel 1,3 mio. m’ 1%(-)
total fosfor 0,40 tons 5% (-)
total kvaelstof 4,57 tons 5% (-)
Indlebskoncentrationer:
Total-P (Festingskanal) 0,23 mg P/1 ingen signifikans
total P-indlgbskoncentration **) 0,30 mg P/l ingen signifikans
Total-N (Fastningskanal) **) 1,2 mg N/l 5%(-)
total N-indlebskoncentration 3,4 mg N/l 5% (-)
Arealbelastning:
Fosfor -0,02 g P m*/ar 5%(-)
Kvalistof +3,5 ¢ N m¥ar 5%(-)
Tilbageholdelse (nettotab):
Fosfor -6 % 1% (-)
Kvalstof +71 % ingen signifikans
Hydraulisk opholdstid:
Hele éret 6 mdr. ingen signifikans
1.maj - 30. september 5 mdr. ingen signifikans
Vandkemi, feltmalinger 0,71 mg P/l 1% (+)

Planteplankton”:

Arsgennemsnit
1.maj - 30. september
Blagranalger:1/5-30/9

Gen.snit @st og vest

15 mm?¥/I
24 mm®/l
61 %

Gennemsnit for gst og vest

ingen signifikans
ingen signifikans
ingen signifikans

Dyreplankton™: Gen.snit ost og vest Gennemsnit for est og vest
Arsgennemsnit 0,757 mg TV/I 5% (+)

1.maj - 30. september 1,304 mg TV/1 1 % (+)
Cladocéindex:1/5-30/9 21 ingen signifikans

Tabel 2.8: Nogletal for miljetilstanden i 1997 & udviklingstendenser 1990-97.

Bemerk: Udlebskoncentrationer lig sekoncentrationer i gstafsnit. *): Tidsvagtede gennemsnit.

niveau 10% - Tendens til ndring: Reduktion eller stigning. Signifikansniveau 0.1; 1; 5% - Signifikant @ndring: Re-

duktion eller stigning.

**) Samlet tilfersel
stof / samlet tilforsel vand. Tolkning af signifikansniveauer (Tolkninger er beskrevet i Jensen et al 1994): Signifikans-
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2.8 Sammenfatning

Tilforslen af vand har varet faldende fra 1990 til 1997. Bade fra Festningskanalen, fra overlgbs-

bygverker og den samlede tilforsel.De arlige belastninger med neringssalte har vaeret faldende
siden 1990.

Fra 1990 til 1995 har sigtdybderne varet markant faldende i Utterslev Mose. For de gennemsnitlige
sommersigtd, oder or udviklingen swatistisk cignifikant | det vestlig: og det midterste sobassin. I

1996 var forholdene afvigende, idet sigtdybden steg markant i sommerperioden. I 1997 var sigtdyb-

derne serligt i sommerperioden forringede, men niveauet var dog hejere end for arene for 1996.

Sommerkoncentrationerne af fosfor er generelt for alle drene 1990-1997 meget hgje, ikke mindst
som folge af kraftig intern frigivelse. Fosforindholdet i savandet er ikke reduceret 1 overvagningspe-
rioden. Tvertimod er der en signifikant stigning i sommergennemsnittet af totalfosfor pa 1 %-
niveau.

Den biologiske struktur i Utterslev Mose har svinget meget fra 1990 til 1997. Udviklingen i plante-
planktonet har pavirket hele miljotilstanden i Utterslev Mose. Tidligere var planteplanktonet un-
derlagt graesningskontrol fra dyreplankton. Samtidigt med at undervandsvegetationen blev voldsomt
reduceret fra 1990 til 1991, ndrede dyreplankton sammensztning fra effektive greessere til mere
prazdationstolerante arter. I 1996 udgjorde de effektive grasssere igen en stor del af dyreplanktonet. I

1997 var planteplanktons biomasse i sterstedelen af vakstsesonen ikke underlagt greesningskon-

trol, og blagrenaiger var dominerende.

Planteplanktonbiomassen i Utterslev Mose er steget markant i den forste halvdel af 90'erne og har fra
1992 til 1995 veeret karakteriseret ved usedvanligt store blagrenalgeopblomstringer i sommerméne-
derne. De dominerende dyreplanktonarter i vakstsesonen har med sma variationer varet de samme
i periode fra 1991 til 1995. 1990 og 1996 adskiller sig fra denne periode ved dafniernes vasentlige
betydning. I 1996 blev den meget store dafnie Daphnia Magna registreret for forste gang i forbin-

delse med Vandmiljeplan tilsyn i Utterslev Mose i begge bassiner.
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Det haje graesningstryk i 1990 og 1996 skyldtes sandsynligvis kombinationen af vaesentlig fore-
komst af store dafnier, der er effektive graessere, og lav nedgrasset fytoplanktonbiomasse.
Fiskeyngel har generelt stor betydning ved pradation pa dyreplankton i foréret, og det har antageligt
varet en vigtig faktor for sammensatningen af dyreplanktonet i perioden 1990-97. Da under-
vandsvegetation efter 1990 forsvandt i Utterslev Mose mistede dyreplanktonet et vigtigt skjul for
fiskeyngel. I vinteren 1995/96 blev der konstateret fiskeded. og efterfolgende kan det sene og kelige
forar have givet ringe kér for fiskeynglen og dermed nedsat preedationstrykket i forhold til tidligere

ar. Fiskeynglen er ikke undersggt i 1996. Sammensetningen af dyreplanktonet i forsommeren 1996

peger i retning af en forklaring som den ovenforstédende.

Bundfaunaen i hele mosen og bredfaunaen i vestafsnittet er artsfattig og praget af forurening. (S.
Birkholm & C Lindegard, 1994). Ved sidste fiskeundersegelse i 1993 var der meget stor bestande af

planktivore fisk i sgafsnittene, og der var ikke balance mellem skidt- og rovfisk. Der var dog en stor

bestand af gedder ( Mohr-Markmann, 1994).

Sammenligning med forelebigt udkast til malsatning
I 1997 indfriede vandkvaliteten i Utterslev Mose ikke kravforslagene. Fosforkoncentrationen var i

arsgennemsnit for de tre sgafsnit pa 0,44 mg total-fosfor/l , og sommergennemsnit for sigtdybderne

var 0,4 meter.

Konklusion

Utterslev Moses miljetilstand har svinget meget i lebet af overvagningsperioden fra 1990 til 1997.
Tilsvarende svingninger blev ogsa registreret i tidrene forud. Udviklingen skyldes ikke stigende
tilforsler af neringsstoffer, idet belastningen til mosen har veret faldende, men dog ikke tilstraekke-

ligt il at sikre stabile forhold.. £ndringerne skyldes skift i mosens biologiske struktur.

Mosens klarvandede tilstand for omslaget i 1991 og efter 1996 var iser betinget af dyreplanktons
evne til at kontrollere mengden af planteplankton. Nar de biologiske forudsatninger for denne til-
stand forsvinder, sker der skift til en forvzarret tilstand. I 1980'erne og frem til 1990 kan tilstanden i
mosen beskrives som vaerende i ligevagt pa et hajere niveau end efter 1991, hvor der skete et fald
til et lavere niveau. Med det heje fosforindhold i sevandet er det svert at rykke tilstanden opad igen

(Jeppesen et al 1993). Miljetilstanden i Utterslev Mose fra 1991/92 til 1995 svarer til det, der gene-

£
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relt kan forventes i et sgsystem med hgjt fosforindhold (Kristensen et al. 1990). Mosens forbedrede
tilstand i 1996 var desveerre kun knyttet til dette ene ar. I 1997 fremstod Utterslev Mose atter med

det markante praeg af blagronalgeopblomstring i sterstedelen af sommerperioden, om end mengden

af planktonalger var noget mindre end i de &rene forud for 1996.

For at sikre en god miljetilstand er det nedvendigt med en store belastningsreduktioner. Kaben-
havns Kommune har allerede iveerksat sidanne tiltag i form af forsinkelsesbassiner. der skal reduce-
re overlobshyppigheden fra fzlleskloakerede omrader til mosen. Grundet den store udvekselige
fosforpulje i sesedimentet kan det forst forventes, at effekten af disse tiltag registreres pa vandkva-

liteten ad 4re. I spildevandsplanen for Kebenhavns Kommune er der afsat midler til yderligere til-
tag (Kgbenhavns Kommune 1995).

For at skabe en bedre forhold i Utterslev Mose er det desuden nedvendigt at sikre god vandtilfersel

og -gennemstromning over hele éret.
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3. Damhusssen.

3.1 Indledning
Damhusseen ligger ca. 5 km opstroms Harrestrup A's udleb i Kalveboderne i den vestlige del
af Kobenhavns Kommune, kun adskilt fra Redovre Kommune af Harrestrup A.

Morfometri

Dambhussgen har et areal pa 46 ha og et vandvolumen pa ca. 0,7 mio. m’ beregnet ved flode-

mal i kote 8.81 DNN. Med en middeldybde pa 1,6 m og en maksimal dybde pa 2 m ved mid-
delvandstand herer Damhussgen til blandt de lavvandede seer. Damhussgens morfometriske

data er vist i tabel 3.1. Kort over sgen med indtegnede dybdekurver findes i bilagsdelen til

rapporten (Vandstandsvariationen i perioden 1990-97 er vist i “Seer i Kebenhavns Kommu-

ne” pa figur 8.3 sidst i rapporten).

Tabel 3.1 Areal (ha) Volumen (m®) | Gennemsnits-
{dybde (m)
Damhussgen 46 700.000 1,6 2,0

I perioden 1990-97 har den hydrauliske opholdstid har arsgennemsnit varieret mellem 0,5 og
1,4 4r og som sommergennemsnit mellem 0.4 og 0,8 ar. Med undtagelse af 1992 er opholdsti-
den kortere om sommeren end for 4ret som gennemsnit. [ 1997 var opholdstiden i henholdsvis

ars- og sommergennemsnit pa 0,9 og 0,6 ar.

Damhusseens opland er pa 53,90 km®. Det omfatter oplandet til Harrestrup A. Reelt modtager
Damhussegen kun en mindre del af afstremningen fra oplandsarealet, svarende til at cirka 10 %

af vandmzangden i Harrestrup A ud for pumpestationen tilfores sgen. Oppumpningen finder

sted i seens nordestlige del.

Harrestrup A modtager under regnhandelser opspadet spildevand fra feelleskloakerede omra-

der via overlabsbygvarker. Aen er udlagt med lempet malsetning (Recipientkvalitetsplan for
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Koge Bugt og opland, Hovedstadsradet 1989). Nyere undersegelser har vist, at den ikke over-

holder malsetningen, heller ikke i perioder, hvor den ikke er pavirket af overleb. (Spharr,
1995).

Damhusseens fraleb findes i den vestligste del af seen, hvorfra vandet via den rorlagte Gron-
dals A ledes til De Indre Sger.

Mals=ztning

Damhussgen er i recipientkvalitetsplanen for Kege Bugt og opland (Hovedstadsradet 1989)

udlagt med en generel mélsztning, der har vaeret opfyldt siden 1993,

3.2 Seens historie og tidligere belastningsforhold
Damhusseen opstod omkring 1620, da etablering af Roskilde Landevej nedvendiggjorde en

opstemning af vandet i de véde og sumpede arealer for at undga oversvemmelse af vejen.
Dezmningen fik imidlertid et dobbelt formél. Foruden at fungere som kerebane skulle den
holde vandet yderligere opstemmet i Damhussgen, der fra 1618 indgik i Kobenhavns vandfor-
syning. Vandet lab til de indre sger gennem Grendals A. Algbet var ikke et naturligt afleb,
men en gravet kanal, oprindeligt anlagt for at sikre vandtilfarsel til Kebenhavns Voldgrave.

Siden etableringen har sgen varet oprenset flere gange, sidst i 1846.

Af frygt for krigstilstand planlagdes i 1848-49 foranstaltninger, som muliggjorde oversvem-

melse af omradet omkring Kebenhavn. I den forbindelse blev seen omgivet af dosseringer og
en deemning pa tvars af seen etableredes. I 1856-58 udbyggedes demningen, si vandstanden
kunne hzaves til kote 8.81, den samme kote, som er sgens nuvaerende flodemal. Samtidig her-

med blev Harrestrup 4 fort uden om den sydlige del af seen, som er den del, der er bevaret

som den nuvarende sa.

[ 1923 opherte Damhusseens funktion som drikkevandsreservoir, og i 1938 blev Grondals A
rerlagt. Samtidig blev Harrestrup A restaureret, hvorved bunden blev senket og naturlig tilleb
til Damhusseen blev umuligt. Der etableredes derfor et pumpevaeerk. sdledes vandet ligesom 1

dag matte pumpes fra Harrestrup A op i Damhussgen.
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Damhusseen havde tidligere et rerskovsomréde i seens sydligste del. Dette blev imidlertid
fiernet ved anlaggelsen af en kloakhjalpeledning i 1977. Med rerskoven forsvandt ogsa en
bestand af ynglende ande- og vadefugle. Kebenhavns Kommune har i 1995 pabegyndt en re-

etablering af rerskovsomradet i seens sydlige del.

Damhusseens miljetilstand for 1990

Til trods for, at Damhusseen langt ind i 1900 tallet var Kebenhavns vigtigste vandreservoir,
foreligger der kun f& og sporadiske undersggelser fra seen for 1990. Der er imidlertid ikke
tvivl om, at seen tidligere har varet en meget neringsrig og artsfattig se. I en undersogelse fra
oktober 1951 (E.Jorgensen, 1952) rapporteres et fosfatindhold pé 0,43 mg/l, store mengder af
blagrenalger samt en meget arts- og individfattig bundfauna pa en bund bestéende af blad

gytje.

Op gennem 1970'erne er der rapporteret store forekomster af tradalger, og det er forst i labet
af 1980'erne, at hejere planter, hovedsagelig vandpest, begynder at indfinde sig.
Vandkemiske malinger fra 1986 og 1989 viser et sommergennemsnit for total fosfor pa hen-

holdsvis 100 pg/l og 170 pg/l. For 1986 er der kun sporadiske malinger af nzringssalte.

Situationen i sgens tilstand afspejles delvist i fiskebestandens sammensatning. Der blev fore-
taget undersogelser i 1949 og 1963. Medens bestanden i 1949 domineredes af store skaller og
brasener, var dominansen i 1963 overtaget af mere hardfere arter som karusser og suder, hvil-

ket formodentlig er betinget af talrige situationer med iltsvind og fiskedod i den mellemlig-

gende periode.

Udvikling i belastning fra setilleb

Den del af Harrestrup A, som ligger syd for Festningskanalen, har fra midten af 1960'erne og
frem til 1989 haft status som &ben hjzlpeledning for kloaksystemet. Aens vigtigste funktion
var afledning af regnvand fra befzestede arealer samt opspadet spildevand fra overlobsbyg-
vaerker. Damhussgen er derfor ved oppumpning af vand fra den blevet kraftigt belastet med
neringsstoffer og organisk stof.. Fra 1980erne blev vandindtaget til Damhusseen nedsat for

bedre forholdene 1 seen. Figur over udvikling i mengden af oppumpede vandmangder fra
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Harrestrup A til Damhussgen fra 1960 og fremefter er vist i sidste ars rapportering “Sger i

Kabenhavns Kommune”.

Der er igangsat et projekt med det formal at styre tilledning af vand fra Harrestrup A. Styrin-
gen vil besta i, at der kun pumpes vand op, nér en ikke er belastet af fortyndet spildevand fra
overlebsbygvarker. Hidtil har der iser varet vandindtag, nar der var serligt meget vand i den,
hvilket ofte er ssmmenfaldende med overleb til 4&en. Om sommeren er der i tervejrssituationer

ofte sa lidt vand i &en. at oppumpning ikke er mulig.

Det er tydeligt at niveauet i det indpumpede vand har ligget vasentligt hajere 1 tillgbsvandet
til Damhusseen end generelt i Harrestrup A, nr de sidste seks &rs malte koncentrationer af
fosfor sammenholdes for vandindtaget til Damhussgen og Harrestrup A (VMP-station 5308
ved Landlystvej). I sidste ars rapportering “Seer i Kebenhavns Kommune” findes en beskri-
velse med figurer, til illustration af dette misforhold. Damhusseen modtager saledes den mest
fosforbelastede del af vandfaringen i Harrestrup A. Dette forhold geelder i alle seks ar, og det

ma derfor konkluderes at styringen af vandindtaget ikke har virket efter hensigten indtil de-
cember 1997.

3.3 Vand- og -stofbalance

Beregninger og baggrundsdata til vand-og neringsstotbalancerne findes 1 bilagsdelen til rap-

porten. Nogletal for vandbalancer samt kvalstof- og fosforbalancer i perioden 1990-1997 er

vist 1 tabellerne 3.3, 3.4 og 3.5.

I tabel 3.2 er de vandferingsvegtede middelkoncentrationer opgjort for tillabsvandet til sgen i

perioden 1990-1997. Fosforkoncentrationerne er faldet fra 1990 til 1993, hvorefter niveauet

virker stabilt.

1990 1991 1992+93 1994 \ 1995 1996 1997
Total kvaelstof. mg/l 210 1,92 1.96 2.05 1,52 1,84 175
Total fosfor. mg/l 0.36 0,37 0.29 0.24 0,23 0,22 0,34

Tabel 3.2 Vandferingsvegtede middelkoncentrationer af kvelstof og fosfor 1 tillobsvand.
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Vandbalance 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
10° m?
Oppumpning 594 1.139 741 660 811 406 959 492
Nedber 289 298 253 327 377 296 212 272
Total tilf. 383 1.437 994 387 1.188 702 1.171 766
Afleb 24 - 43 0 265 171 76 50
Fordampning 270 250 295 272 296 300 263 280
Udsivning 589 - 725 683 650 511 473 501
Total fraf. 880 1.400 1.063 958 1.211 1.001 812 830
Opholdstid:
arsgns. 1,34 | 0,5& | 0,64r | 1,44 | 0,94 | 094r | 0,6 4r 0,9 ar
sommergns. 084 | 044 | 094r | 0,7ar | 0,6 ﬁr 0,74 | 0,6 ar 0,6 ar
Tabel 3.3 Nogletal for vandbalance i Damhussgen fra 1990 til 1997
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Tilfersel fra Harrestrup A, kg/ar | 1250

Tilfersel via nedber, kg/ar 900 900 690 344 945 738 527 682
Total tilforsel kg/ar 2150 3090 1954 1941 2628 1354 2506 1520
Arealbelastning, g m*/ar 4,7 6,7 4.2 472 5.9 2.9 5.4 33
Gns. Indlgbskonc., mg/l 2,10 1,92 1,96 1,96 2,05 1,52 1,84 1,75
Gns. Udlgbskone.. ma/! 130 1.28 1.32 0.95 0.98 0.7 0.93 0.72
Frafersel via afleb, kg/ar 30 - 100 0 216 110 93 36
Udsivning, kg/ar 235 180 220 716 633 427 629 378
Total frafersel, kg/ar 265 1010° 320 716 849 537 722 414
Tilbageholdelse i sgen: 1885" | 2000* | 2864* | 1375 | 2039* | 1041* | 1884" L17t*
Nettotab, kg/ar 88 67 89 71 78 77 72 77
Nettotab i % af tilfersel 4,1 4,5 8.5 3,0 4.4 2.3 4.1 2,6
Nettotab, g/m?*/ar

Tabel 3.4 Nogletal for kvzlstofbalancen i Damhussgen i perioden 1990-1997.
Totalmengden er korrigeret for estimat af afleb # Nettotabet er korrigeret for volumenzndringer.
[ 1993-97 er der i denne tabel benyttet veerdier for totalmangder af kvalstof.

I perioden 1990-1992 er der benyttet vardier for uorganisk kvzelstof.

Damhusseens arealbelastning med kvelstof er meget lav som folge af seens beliggenhed i
bymassig bebyggelse. Belastningen ligger saledes en faktor 10 under 25%- fraktilen for de
andre danske der indgér i Vandmiljeplanens overvigningsprogram. Kvelstoftilbageholdelsen

er lav, men nettotabet i % af tilforslen ligger lidt hejere end 75%-fraktilen de samme soer

(Windolf et al. 1993).

Ud over de viste kilder til kvalstof vurderes det, at der kommer et betydeligt, men ukendt

tilskud fra de til tider ret store flokke af rastende fugle i Damhussgen.

Damhusseen tilfores fosfor via oppumpningen fra Harrestrup A og via nedber. Da langt ster-
stedelen af den tilforte fosfor stammer fra Harrestrup A, afspejler variationen i fosfortilferslen

fra ar til 4r i store treek den tilsvarende variation i meengden af oppumpet vand.
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Fosforbalance 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 | 1997
Tilfersel fra Harrestrup A, kg/ar 210 425 201 162 203 95 196 168
Tilfersel via nedber, kg/dr 7 7 7 8 9 7.4 5 7
Total tilfersel kg/ar 217 432 208 170 212 102 201 175
Arealbelastning, g ™/ar 0,47 0,94 0,45 0,37 0,46 0,22 0,44 0,38
Gns. indlebskonc., mg/l 0.36 0,37 0,29 0,29 0,24 0,23 0,19 0,34
Gns. udlebskonc., mg/l 0,12 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04
Frafersel via afleb, kg/ér 1 - 4 0 14 8 5 4
Udsivning, kg/ar 25 9 9 46 35 30 39 33
Total frafersel, kg/ar 26 68° 13 46 49 37 44 37
Tilbageholdelse i seen:

Nettotab, kg/ar 192° 3807 234 137 173* §2 7 130*
Nettotab i % af tilfersel 89 85 95 81 82 81 38 74
Nettotab, g/m*/ar 0,4 0,8 0.5 0,3 0.4 0,2 0,4 0,3

Tabel 3.5 Nogletal for fosforbalancen i perioden 1990-1997.

* Totalmzngden er korrigeret for estimat af afleb

# Nettotabet er korrigeret for volumenandringer
[ 1993-97 er der i denne tabel benyttet verdier for totalmengder af kvalstof.
[ perioden 1990-1992 er der benyttet veerdier for uorganisk fosfor.

Fosfortilbageholdelse i Damhussaen

Tilbageholdelsen (nettotab) af fosfor er hej hejere end 75%-fraktilen for af de andre VMP-
sger (Windolf et al. 1993).Den haje beregnede fosfortilbageholdelse bekraeftes af sedimentun-
dersogelser fra 1991 og 1996. Sedimentanalyserne viser, at indholdet af fosfor i sebunden er
oget i lobet af femars perioden i mellem de to undersegelser. Undersogelserne er detaljeret
beskrevet i sidste ars rapportering “Seer i Kebenhavns Kommune”. Resultaterne peger pa, at
der sker en ophobning af fosfor i Damhussgen. En stor del af fosfortilbageholdelsen sker i
form af organisk stof. Et vasentligt bidrag udgeres af delvist opleste planterester fra den store
biomasse, der er bundet i undervandsvegetationen Med den nuvzrende setilstand holdes fos-
forpuljen i sebunden i skak af det udbredte plantedeekke i sgen. Fosforophobningen kan give

problemer pa laengere sigt, hvis den nuvzrende biologiske struktur brydes.
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3.4 Fysisk-kemiske forhold i sevandet

Tabel 3.6 sammenfatter data for en rekke af de vigtigste malte parametre for de sidste otte ars
malinger i form af ars- og sommergennemsnit. Skemaer med samtlige vandkemiske analyser og
feltmalinger fra 1997 findes i rapportens bilagsdel. Signifikante udviklingstendenser inden for
overvagningsperioden fra 1990 til 1997 er samlet i Tabel 3.9.

De sidste ars tendenser til faldende nzringsstofindhoid i sevandet om sommeren fortsatte 1 1997,
Indholdet af kvelstof- og fosforsalte er s lavt i sommerperioden. at det ogsd i 1997 virker be-

grensende pa planteplanktons vaekst.

[ 1995 blev vandtilforslen og dermed belastningen halveret i forhold til perioden 1990-95.
Denne markante reduktion i de tilforte mangder af neringssalte kom kun til udtryk i et min-
dre fald i sgens naringssaltniveau i vakstsesonen (maj-september). Det peger pa, at den eks-
terne belastning ikke direkte er afgerende for neringssaltkoncentrationen i sgen, hvorimod
sgens nuverende biologiske struktur virker som buffer imod ar-til-&r udsving i neeringssaltni-
veauet i sgen. | 1996 reagerede sgen siledes med forholdsvis beskedne stigninger i narings-
saltinieveauet, trods en fordobling i belastningen. I 1997 var vandindtaget fra Harrestrup aog

dermed den eksterne fosforbelastning atter pa niveau med de foregéende ar.

Sigtdybde

[ lobet af 1997 varierede de malte sigtdybder fra 0,9 meter til sigt til sebunden, der svarede til
mellem 1.7 til 1,9 meter afhengig af soens vandstand. De laveste sigtdybder blev registreret 1
april. Ved over halvdelen af sigtdybdemalingerne var der sigt til sebunden. Seens klarvandede
tilstand skyldes primert lave mangder af planteplankton. Ars- og sommergennemsnit for

sigtdybden pa 1,5 og 1,7 meter i 1997 svarer stort set til det fundne i de foregaende ér, bortset
fra 1992, hvor sigtdybden var noget lavere.

Fosfor

Der er sket en betydelig reduktion i sevandets koncentration af total fosfor 1 lobet af

overvagningsperioden. [ veekstsasonen er gennemsnittet faldet fra 136 ca. 50 pg P/1. En
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signifikant 2ndring. 1 samme periode faldt den arlige fosforbelastning til seen ikke tilsvarende.
Figur 3.1 illustrerer udviklingen fra 1990 til 1997 i mélte koncentrationer af total fosfor. Der er
et sammenfald mellem stigende fosforkoncentrationer i sgvandet og en vandstandssankning fra
sidst i 1995 og ind i 1996 (P4 figur 8.3 i sidste ars rapportering “Sger 1 Kebenhavns

Kommune” ses vandstandsudviklingen i Damhussgen 1990-1996)

Det partikulzre fosforfraktion udger generelt for drene 1990-1997 en stor del af
fosforindholdet i sovandet fra slutningen af marts indtil september. De tilsvarende
koncentrationer for oplest fosfat svinger omkring 2-7 pg/l, og pa det niveau virker det som en
begrensende faktor for planteplanktonets vaekst. Samtidig med henfaldet af

undervandsvegetationen sidst pé efteraret gges den opleste fosforfraktion.

= Malsastningskrav ug P/| —8—Total-fosfor p P /|
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Figur 3.1 Malte koncentrationer af total fosfor 1990-1997.

Malsztningskrav til rsgennemsnit er markeret med vandret linje.
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Damhusseen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 | 1997
Sigtdybde (meter)

Arsgennemsnit 1,8 1,7 1,3 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5
Sommergennemsnit 1,5 1,9 1,2 1.7 1,7 1.7 1.5 1,7
Klorofyl a (Tg/l)

Arsgennemsnit 24 29 27 17 15 14 22 17
Sommergennemsnit 10 12 26 14 8 5 43 9
Total fosfor (mg P/1)

Arsgennemsnit 0,123 0,091 0,081 0,064 0,054 0,061 0,069 .0,055
Sommergennemsnit 0,136 0,077 0,082 0,066 0,056 0,049 0,059 '0,047
PO -P oplest (mg P/1)

Arsgennemsnit 0,042 0,019 0,012 0,010 0,012 0,015 0,014 | 0,006
Sommergennemsnit 0,044 0,007 0,007 0,009 0,005 0,005 0,005 >0,003
Total kvaelstof (mg N/I) _
Arsgennemsnit 1,39 1,28 1,32 0,95 0,98 0,96 1,09 71,01
Sommergennemsnit 1,16 0,86 1.12 0,92 0,79 0,77 1,06 0,79
NQO,+NO,-N (mg N/T) .

Arsgennemsnit 0,118 0,149 0,196 0,043 0,165 0,101 0,124 | 0,175
Sommergennemsnit 0,022 0,024 0,011 0,016 0,007 0,019 0,123 | 0,015
NH,-N oplest (mg N/1)

Arsgennemsnit 0,136 0,124 0,126 0,036 0,053 0,120 0,147 | 0,059
Sommergennemsnit 0,020 0,031 0,051 0,010 0,005 0,020 0,049 | 0,010
Silicium oplest (mg Si/1)

Arsgennemsnit 0,5 0,4 0,4 0,8 0,4 0,3 0,9 0,7
Sommergennemsnit 0,9 0,5 1,1 0,5 0,6 0,5 1,1 0,6
pH

Arsgennemsnit 8,9 8,8 8,6 8.6 8,8 8.7 8,2 8,9
Sommergennemsnit 9,3 9,1 8,8 8.9 9,3 9.3 8.3 8.8

Tabel 3.6 Ars- og sommergennemsnit for fysisk-kemiske data 1990-1997.
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Kvelstof

Koncentrationen af total kvelstof har veeret signifikant faldende. Fra 1990 til 1997 er

arsgennemsnittet for total kveelstof faldet fra 1,4 til 1,0 mg N/L

[ forarsperioderne har koncentrationerne af oplaste kvalstof-salte generelt vaeret lave, og
forarsbiomasserne af planteplankton har ofte veeret underlagt bade fosfor- og
kvalstofbearensning. Ved de fleste malinger fra maj til september i perioden 1990-1997
ligger koncentrationerne af ammonium og/eller nitrat under 5 ug N/1. Bortset fra 1992 og
1996 har planteplanktonets vakst bade vaeret fosfor- og kvalstofbegrenset. I lobet af efterdret
frigeres der kvalstof ved nedbrydning af undervandsvegetationen. Som felge af oget

tilgengelighed af neeringssalte sker der i de fleste ar en opblomstring af planteplankton i

efteraret.

pH og total alkalinitet
pH-niveauet har generelt varet hejt om sommeren i perioden 1990-1997. De haje pH-veerdier
viser, at undervandsvegetationen i sgen har stor primarproduktion i seen, og at der er

forholdsvis lav karbonatbufferkapacitet i sevandet. Alkaliniteten falder saledes fra cirka 2 til

under 1| mmol/l samtidigt med pH stiger.

Klorid

Kloridindholdet i sovandet har ved punktmalinger i 1984.1990, 1991,1995 og 1996 ligget
meget stabilt omkring 100 pg C1/1. Fra februar til april 1996 blev koncentrationen af klorid
fordoblet. hvorefter niveauet har varet stabilt. Stigningen i kloridindholdet er sammenfalden-
de med at vandstanden i soen steg igen efter anleg af en fuglee med et “fundament” af

havsand.(Dette forhold er illustreret i sidste ars rapportering “Sger i Kebenhavns Kommune™).
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rende stor med en god sterrelesestruktur. Gennemsnitsvagten af aborrer storre end 10 cm er

en af de hejeste blandt samtlige undersogte danske seer (Fiskeekologisk Laboratorium 1997).

Aborrene kan kontrollere de gvrige smafisk i seen, hvorved pradationstrykket pa dyreplank-
tonet kun vil vere af veesentlig betydning umiddelbart efter, at arsynglen klaekkes i forsomme-
ren. Fiskenes gydesucces er bl.a styret af vandtemperaturen i fordr og forsommer, og den ene-
ste vesentlige forskel ved undersogelsesresultaterne fra de to &r afspejler iser dette forhold.
Den meget ringe forekomst af karvefisk i Damhusseen betyder. fredfiskebestanden ikke har
nogen afgorende regulerende effekt pa dyreplanktonnet, der sdledes i langt hgjere grad er fo-
debegrenset. [ r, som eksempelvis 1996, hvor aborren har serlig god gydesucces, kan abor-
reynglen dog i en periode udeve et betragteligt praedationstryk pa dyreplanktonet. Til den ud-
bredte undervandsvegetation er der knyttet et rigt liv af smadyr, som tjener som primar fode-
kilde foren stor del af seens fiskebestand (Birkholm 1994., Brodersen 1997). Dette gelder
ogsa aborreynglen, der antageligt hurtigt skifter fra en diaet bestaende af dyreplankton til smé-
dyr, for eksempel varfluen Leptocerus tiniformis, som er blevet iagttaget i meget store mang-

der (Fiskeokoloisk Laboratorium 1997, Kebenhavns Kommune 1997).

Undervandsvegetation

Tabel 3.7 og 3.8 giver en samlet oversigt over kendskabet til undervandsvegetationens sam-
mensztning og udbredelse i perioden 1986-97. De forskellige undersogelser viser indenfor de

sidste par en negativ tendens i undervandsvegetationens udbredelse.

Undervandsvegetationen har ved alle undersggelserne varet domineret af vandskudsformer.
PA artsniveau er der sket et skift fra vandpest til kransnlalger. Tidligere. dvs. i 1980'erne, har
tradalgen Cladophora formentligt domineret uden tilstedeverelse af egentlig undervandsve-
getation. Tradalger var sé udbredte i 1991, 1993 og 1995, aten yderligere fremgang kunne
true lystilgaengeligheden for den egentlige undervandsvegetation (Kgbenhavns Kommune

1996). 1 1994, 1996 og 1997 blev tradalger dog registreret i ubetydeligt omfang.

Forholdene i Damhussgen i perioden 1990-97 peger pé stor konkurrence om neringssaltene i
vandfasen. og dermed ogsa pa at undervandsvegetationen har en afgerende regulerende effekt

pd storrelsen af planteplanktonbiomassen. Undervandsvegetationen har fordel af kontakten til
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sedimentet, hvorfra der kan optages fosfor i veksts@sonen. Den udbredte undervandsvegeta-
tion giver en stor produktion af biomasse hvert &r, hvoraf en stor del ikke omszttes, men op-

hobes ved sgbunden (se rapportens afsnit vedrerende fosforophobning i sgbunden).
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Undervandsvegetation Daknings- Undersegelses-

Undersagelses- Dominerende arter (D) grad af metode

tidspunkt & andre vigtige arter sabunden

August 1997 Bartstebladet vandaks (D) 41 % Omradeunder-
Kransnalalger (D) sogelse efter
Tridalger 5 % DMU's anvisning

August 1996 Bortstebladet vandaks (D) 48 % Omréadeunder-
Kransnalalger sogelse efter
Tridalgar 2% DMU's anvisning |

August 1995 Kransnalalger (D) 61 % Omradeunder-
Kredsbladet vandranunkel sogelse efter
Tradalger 22% DMU's anvisning

August 1994 Kransnalalger (D) 74 % Omréadeunder-
Almindelig vandpest sogelse efter
Tornfreet hornblad DMU's anvisning

August 1993 Barstebl. vandaks (D) ' 60% Omradeunder-
Kransnalalger (D) sogelse efter
Almindelig vandpest DMU's anvisning
Tradalger (D) 40%

1992 Borstebl. vandaks (D) Dakkende Registreret ved
Kransnalalger (D) /rigelig recipienttilsyn
Almindelig vandpest
Tradalger (D) Almindelig

August 1991 Kransnalalger (D) 50-75% 9 transekter &
Almindelig vandpest oversigtlig
Berstebladet vandaks undersegelse
Tradalger (D) ca. 25%

1990 Kransnalalger (D) Dzkkende Registreret ved
Alm. vandpest (D) /rigelig recipienttilsyn
Berstebladet vandaks
Tradalger Almindelig
Almindelig vandpest - Registreret ved

1989 Berstebladet vandaks recipienttilsyn
Kransnalalger
Tradalger 7

September 1986 Alm. vandpest (D) Dakkende/ Oversigtlig
Barstebladet vandaks rigelig undersogelse
Tradalger Almindelig

Tabel 3. 7Overigt over undervandsvegetationens sammens&tning og udbredelse i Damhussgen 1986-1997.

48



Damuhsseen 1997

1997 | 1996 1996 1995 1994 1993 1991 1986
Vegetationen i Damhussaen
Undervandsvegetation:
Berstebladet vandaks XX XX XX X X XX X X
Kredsbladet vandranunkel X X X X X X >
Almindelig vandpest X X X X X X X XX
Tornfreet hornblad X X x X X X X
Tornles hornblad X \
Korsandemad X
Kransnalalger XX X X xx XX XX XX
Tradalger:
Dusk-vandhar (Cladophora sp.) X X % X XX XX XX
Slimtrad (Spirogyra spp.) X XX X X X
Vandnet X X X
(Hydrodictyon reticulatum)
Flydebladsvegetation:
Vand-pileurt X % X X X X X -
Rerskovsvegetation:
Tagrer X X X X X X X -
Kogleaks X X X X X X X -
Dunhammer X X X X X X X -

Tabel 3.8.  Registrerede undervands- og flydebladsarter samt vigtigste arter fra rerskov i Damhussaen.

Dominerende arter er fremhzvet med dobbeltkryds (kun undervandsvegetation i 1986).
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3.7 Udvikling i perioden 1990 til 1997

Tabel 3.9 sammenfatter udviklingen i Damhussgens belastning, kemisk-fysiske og biologiske
forhold for arrekken 1990-97, hvor seen har indgaet i Vandmiljeplanens Overvégningspro-

gram. De statistisk signifikante @ndringer i tabel 3.9 er beregnet ved linezr regression af tids-

vaegtede &rs- og sommergennemsnit mod arene 1990-97.

Tolkning of signifikansniveauer Jensen et al 1994
Linezr regression af tidsvagtede &rs- og sommergennemsnit mod arene 1990-97. I tabellen
angives reduktion/foregelse pa henholdsvis 10, 5,1 og 0.1% signifikansniveau som:

+/-, ++/--, +++/--- og ++++/---- (Jensen et. al 1994). Parametre uden signifikans er udeladt.

Tolkning af signifikansniveauer (Jensen et. al 1994): Tendens til @ndring - signifikansniveau

10% (+/-) & Signifikant &ndring-signifikansniveau 5. 1 & 0.1% (/- +t/ = &+t --mn).

Tilstand i 1997

Miljetilstanden i Damhusseen 1997 kan betegnes som god. Segen var karakteriseret ved klart

* vand, lav planteplanktonbiomasse og en udbredt undervandsvegetation. Sigtdybden var i
sommerperioden generelt hoj. Fra april til sidst pa efteraret udgj orde undervandsvegetationen
det afgerende nzringsstofregulerende element i sgen. Dakningsgraden af sebunden var atter

reduceret i forhold til tidligere ar. Tradalgerne havde ringe betydning i 1997. Tabel 3.9 inde-
holder negletal for Damhusseens tilstand 1 1997.

Den meget ringe forekomst af karpefisk i den aborredominerede so betyder, at fredfiskebe-
standen ikke har nogen afgerende regulerende effekt pa dyreplanktonnet, der saledes i afgo-
rende grad er fodebegraenset Dyreplanktonbiomassen var lille, men ikke desto mindre var
dyreplanktonets grasning pa planteplanktonet relativt hgj. Den lave planteplanktonbiomasse,

som primert ma tilskrives neringssaltbegrensning, beted dog, at dyreplanktonet reelt var

fodebegrenset naesten hele vekstsesonen.
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(nettotilbageholdelse)
Fosfor

Damhusseen 1997 Markante endringer
fra 1990 til 1997

Arlige tilforsler:

Vand 0.766.000 m’ -

Fosfor 175kg P 3

Kvalstof 1.520kg N £

Indlebskoncentrationer:

Total fosfor™ 0,34 mg P/l -

Total kvalstof™® 1,75 mg N/ -

Arealbelastning;

Fosfor 0,3 g Pm¥ar -

Kvealstof 2,6 g Nm%ir -

Nettotab:

74% -
Kvalstof 77% -
Hydraulisk opholdstid:
Hele éret 0,9 ar -
1. maj-30. september 0,6 &r 3
Sekoncentrationer™;
Total fosfor, hele dret 0,055 mg P/ Signifikant reduktion (5%)
Total fosfor, sommer 0,047 mg P/l Signifikant reduktion (5%)
Fosfat-fosfor, hele aret 0,006 mg P/1 Signifikant reduktion (5%)
Total kvalstof, hele ret 1,012 mg N/l Signifikant reduktion (5%)
Sigtdybde”:
Arsgennemsnit 1,5 meter -
1. maj-30. september 1,7 meter =
Planteplankton”:
Arsgennemsnit 1,5 mm*/1 Signifikant reduktion (5%)
1. maj-30. september 1,0 mm'/l Signifikant reduktion (5%)
Dyreplankton™:
Arsgennemsnit 136 pg TV/I Signifikant reduktion (5%)
1. maj-30. september 237 g TV/1 -
Vegetationsdekningsgrad 41 % Signifikant reduktion (5%)
Plantefyldt volumen 14 % -
Tradalgedekning 5 % 2

*) Tidsveegtede gennemsnit  **)Vandferingsvegtede gennemsnit

Tabel 3.9 Nogletal for miljetilstanden i 1997 og udviklingstendenser 1990-97
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Sammenligning med malszetning

I lighed med de foregaende ar (1993, 1994, 1995 og 1996) indfriede Damhussgens vand-
kvalitet kravene i recipientkvalitetsplanen for Koge Bugt og opland (Hovedstadsradet 1989):
Arsgennemsnit af total fosfor skal veere < 0,07 mg/I. 1997-arsgennemsnit: 0,055 mg/l.

Den gennemsnitlige sommersigtdybde skal veere > 1,5 m. 1997-sommergennemsnit: 1,7m

Den hydrauliske opholdstid ma maksimalt veere 1 dr. 1997-opholdstid: 0,9 &r

Tilforsel af vand og naringsstoffer

Tilforslen af vand har varieret betydeligt fra 4r til ar, men der er ikke sket en egentlig udvik-
ling fra 1990 til 1997. Stor udsivning fra sebunden betyder, at der kraves stort vandindtag
blot for at opretholde vandstanden i sgen. Stofbelastningens sterrelse afhaenger af mengderne

af oppumpet vand fra Harrestrup A. For savel fosfor som kvzlstof er der meget svage tenden-

ser til faldende belastning siden 1990.

Til og med 1996 var der er et tydeligt fald i den vandferingsvaegtede fosforkoncentration i
tillobsvandet, mens der ikke har veret et fald for kvalstofs vedkommende. Indlebskoncentra-

tionen afhenger dels af koncentrationen i Harrestrup A og dels af opholdstiden i pumpebassi-

net.

Arealbelastningen med kvalstof er meget lav som folge af Damhusseens beliggenhed i by-
meassig bebyggelse. Tilbageholdelsen (nettotabet) af kveelstof er hajt, idet der ikke er beregnet
pa tab ved denitrifikation. Arealbelastningen med fosfor er lav i sammenligning med andre

danske seer. Den reelle tilbageholdelse af fosfor er derimod hej.

Med henblik pa at reducere koncentrationen af naringssalte 1 tillebsvandet har en elektronisk
styring af vandindtaget fra Harrestrup A veeret under indkering i flere ar. Denne styring funge-

rede dog ikke for december 1997. 11996 blev belastningen til Damhusseen fordoblet, men det

gav kun beskeden vandkemisk og biologisk respons.

Kemisk-fysiske forhold i Damhusseen
Sigtdybdeforholdene i Damhusseen har varieret fra ar til ar, uden at der kan erkendes en

egentlig udvikling. Generelt har sigtdvbden optyldt kvalitetskravet p4 storre end 1.5 m undta-
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gen i 1992, hvor sommeren var meget varm og ter, hvilket medfarte blagrenalgeopblomstrin-

ger og nedsat sigtdybde.

Der er generelt sket en reduktion af de totale fosfor- og kvzlstofkoncentrationer i sgen bade
pé arsbasis og om sommeren. Reduktioﬁen kan ikke relateres til et tilsvarende fald i den eks-
terne belastning. Der sker en stor binding af nzringssalte i seen i bundvegetationen. Desuden
har undersggelser af sesedimentet vist, at der sker en ophobning af fosfor ved sebunden. Si-

den 1991 har ortofosfat-koncentrationerne generelt veret lave og virket begransende for

planteplanktonets vackst om sommeren.

Biologiske forhold i Damhusseen

Fiskebestanden domineres af en stor aborrebestand. Fiskebestandener ved den nuvarende
sammensztning meget stabil og vil neppe ndre sig veesentligt i de kommende ar. Sma vari-
ationer fra ar til ar som falge af vekslende gydesucces vil naturligt forekomme. Fiskebestan-
den har ikke nogen afgerende regulerende effekt pa dyreplanktonet. Set ud fra et pnske om at

fastholde Damhussgens nuvzrende gode miljetilstand ber det tilstraebes, at sgens fiskebestand
ikke @ndrer karakter.

Dyreplanktonet, som langt overvejende bestér af herbivore arter, har som folge af den falden-
de planteplanktonbiomasse varet underlagt fodebegransning i en stadig sterre del af aret og
er saledes primert styret af den tilgeengelige fode. Undervandvegetationen har varet udbredt
til store del af sebunden gennem hele perioden. Den lave planktonbiomasse har betydet, at
bundvegetationen har vzeret den vigtigste autotrofe komponent 1 seen. Den ttte og udbredte
bundvegetation fungerer som skjul for dyreplankton og fisk. Desuden har vegetationen en
buffereffekt i forhold til &ndringer i den eksterne belastning, idet vegetationen optager en stor
del af de frie naefingssalte i savandet, ligesom den begrenser kontakten mellem vandfasen og
sosedimentets indhold af neringsstoffer. Dette underbygges af, at der er et sammenfald mel-
lem undervandsvegetationens vakstperioder og lave koncentrationer af neringssalte, samt at
de storre opblomstringer af planteplankton ses udenfor undervandsvegetationens vaekstperio-
der. Det kan konkluderes, at tilstanden fra 1990 til 1997 er koblet til seens biologiske struktur,

hvor iser den udbredte undervandsvegetation er en afgerende og stabiliserende faktor.
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