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Forord

I 1987 vedtog Folketinget Vandmiljgplanen ”Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljp med neeringssalte”. Der blev stillet ggede krav til
rensning af spildevand for kommuner og industri. Endvidere blev der stillet
krav til landbruget om opbevaring af husdyrggdning og om en reduktion i
tilfgrslen af kvalstof og fosfor til vandmiljget. Den samlede udledning af
kvalstof til overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000 til
145.000 tons pr. &r og den samlede udledning af fosfor skulle reduceres fra
15.000 til 3.000 tons pr ar.

Der blev ved handlingsplanens vedtagelse ivaerksat et program for over-
vagning af vandmiljget for at fglge effekten af vandmiljgplanen. Overvig-
ningen omfattede undersggelser i vandlgb, sger, punktkilder (renseanleg,
regnvandsbetingede udledninger, industriudledninger og dambrug), grund-
vand, kystnere havomrader samt undersggelser af udvalgte landovervig-
ningsoplande.

11998 blev Vandmiljgplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kvalstofudledning fra landbru-
get. Samtidig blev mélet for kvalstofudledning @ndret til 100.000 tons pr.dr.

I forbindelse med vedtagelsen af Vandmiljgplan II blev overvignings-
programmet revideret. Det nye overvagningsprogram betegnes “Nationalt
Program for Overvagning af Vandmiljget 1998-2003" (NOV A-2003). Det
nye program ligner overordnet set det foregaende, men er udvidet til ogsé at
omhandle tungmetaller og miljgfremmede stoffer.

Hvert &r indrapporterer alle amter inklusive Kgbenhavns Kommune over-
vagningsresultaterne fra de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Miljg-
undersggelser, Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser samt
Miljgstyrelsen.

Pé baggrund af samtlige indrapporteringer udarbejder disse institutioner
hver en landsdekkende oversigt, som af Miljgstyrelsen sammenfattes til en
arlig redeggrelse.

Kg@benhavns Kommune har i forbindelse med NOV A-overvigningen i 2000
udarbejdet fglgende rapporter:

*Vandlpb 2000

”Damhusspen 20007

*Utterslev Mose 2000”

" Punktkilder 2000

"Grundvandsovervagning 2000 ”

*Overvdgning af @resund 2000
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Morfometri

1. Indledning

Denne rapport praesenterer resultaterne fra ”Vandmiljgplanens overvig-
ningsprogram (VMP) og "Nationalt Program for Overvégning af Vandmiljg-
et” 1998-2003” (NOVA) i perioden 1990 — 2000, gennemfgrt af Kgbenhavns
Kommune. Overvigningsprogrammet for Damhussgen er angivet i afsnit
1.3.

1.1.  Generel karakteristik

Damhussgen ligger ca. 5 km opstrgms Harrestrup A's udlgh i Kalveboderne i
den vestlige del af Kgbenhavns Kommune. Sgen tilfgres vand gennem op-
pumpning fra Harrestrup A.

Damhussgen har et areal pa ca. 50 ha og et vandvolumen pé ca. 0,8 mio. m’
beregnet ved flodemal i kote 8.81 DNN. Med en middeldybde pa 1,6 m og
en maksimal dybde pa 2,4 m ved middelvandstand hgrer Damhussgen til
blandt de lavvandede sger i Danmark. Damhussgens morfometriske data er
vist i tabel 1.1. Kort over sgen med indtegnede dybdekurver findes i kapitel
8.

Areal (ha) Volumen (m?) | Gennemsnits- | Maksimal
dybde (m) dybde (m)
Damhussgen 49.5 800.000 1,6 2,4

Tabel 1.1: Morfometriske data for Damhussgen

Damhussgens fralgb findes i den vestligste del af sgen, hvorfra vandet via
den rgrlagte Grgndals A ledes til De Indre Sger. Aflgbet fra Damhussgen re-
guleres ved en variabel overlgbskant.
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Malseetning

Damhussgen er i recipientkvalitetsplanen for Kgge Bugt og opland (Hoved-
stadsrddet 1989) udlagt med en generel milsztning. Denne har varet opfyldt
siden 1994,

Harrestrup A ftilfgres under regnhzndelser opspadet spildevand fra fzlles-
kloakerede omrader. Aen er udlagt med lempet mélsatning (Recipientkvali-
tetsplan for Kgge Bugt og opland, Hovedstadsradet 1989). Nyere undersg-
gelser har vist, at den ikke overholder malsatningen, heller ikke i perioder,
hvor den ikke er pavirket af overlgb. (Spharr, 1995). Siden 1997 har en
automatisk reguleret ventil skullet sikre, at Damhussgens tillgbsbassin kun
modtager vand fra Harrestrup A i perioder uden opstrgms aflastninger fra
kloaksystemet til den.

1.2.  Sgens historie og tidligere miljgtilstand

Damhussgen er en kunstigt sg, som er opstaet en gang i middelalderen ved
opstemning af Harrestrup A. Sgen kaldtes tidligere Langvadsdam og omtales
fgrste gang 1 1561, da Frederik 2 overdrog sgen til universitetet. S@ens nu-
varende afgrensning mod syd opstod omkring 1620, da etableringen af
Roskilde Landevej ngdvendiggjorde en opstemning af ”det lange vad”, dvs.
de vade og sumpede arealer, for at undgé oversvgmmelse af vejen. Damnin-
gen fik imidlertid et dobbelt formal. Foruden at fungere som kgrebane
skulle den holde vandet yderligere opstemmet i Damhussgen, der fra 1618
indgik i Kgbenhavns vandforsyning. Vandet lgb til De Indre Sger gennem
Grgndals A. Algbet var ikke et naturligt aflgb, men en gravet kanal. Oprin-
deligt anlagt for at sikre vandtilfgrsel til Kgbenhavns voldgrave. Siden etab-
leringen har sgen varet oprenset flere gange, sidst i 1846.

Af frygt for krigstilstand planlagdes i 1848-49 foranstaltninger, som mulig-
gjorde oversvgmmelse af omradet omkring Kgbenhavn. I den forbindelse
blev spen omgivet af dosseringer, og en deemning pa tvars af sgen etablere-
des. I 1856-58 udbyggedes demningen, sa vandstanden kunne haves til kote
8.81. Samtidig hermed Harrestrup A fgrt uden om den sydlige del af sgen,
som nu er den del, der er bevaret som s@.

11923 ophgrte Damhussgens funktion som drikkevandsreservoir, og i 1938
blev Grgndals A rgrlagt. Samtidig blev Harrestrup A reguleret, hvorved
bunden blev s@nket og naturligt tillgb til Damhussgen blev umuligt. Der
etableredes derfor et pumpevark, siledes at vandet siden er blevet pumpet
fra Harrestrup A op i Damhussgen.
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Miljgtilstanden for 1990

Damhussgen havde tidligere et rgrskovsomrade i sgens sydligste del. Dette
blev imidlertid fjernet ved anlaeggelsen af en kloakhjlpeledning i 1977.
Med rgrskoven forsvandt ogsa en bestand af ynglende ande- og vadefugle.
Kgbenhavns Kommune reetablerede i 1995 en del af rgrskovsomradet, men
bl.a. sysmmefugles hardh@ndede behandling af de nye skud hvert ar har
betydet, at rgrskoven ikke rigtig er udvokset.

Til trods for, at Damhuss@en langt ind i 1900 tallet var et af Kgbenhavns
vigtigste vandreservoir, foreligger der kun fa og sporadiske undersggelser fra
sgen for 1990. Der er imidlertid ikke tvivl om, at sgen tidligere har varet en
meget n@ringsrig og artsfattig s@. I en undersggelse fra oktober 1951 (E.
Jgrgensen, 1952) rapporteredes om et fosfatindhold pa 0,43 mg/l, store
meangder af bldgrgnalger samt en meget arts- og individfattig bundfauna pé
en bund bestdende af blgd gytje. I 1950’erne blev der rapporteret udbredt fi-
skedgd (Dahl 1957).

Op igennem 1970'erne blev der rapporteret om store forekomster af tradal-
ger, og det var fgrst i Igbet af 1980'erne, at hgjere planter, hovedsagelig
vandpest, begyndte at indfinde sig.

Vandkemiske malinger fra 1986 og 1989 viser et sommergennemsnit for to-
tal fosfor pa henholdsvis 100 pg/l og 170 ug/l (internt notat, Kgbenhavns
Kommune). Fgr 1986 er der kun sporadiske méalinger af naringssaltskon-
centrationer.

Sgens tilstand afspejles delvist i fiskebestandens sammensetning. Der blev
foretaget undersggelser i 1949 og 1963. Mens bestanden i 1949 domineredes
af store skaller og brasener, var dominansen i 1963 overtaget af mere hardfg-
re arter som karusser og suder, hvilket formodentlig skyldtes talrige situatio-
ner med iltsvind og fiskedgd i den mellemliggende periode.



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER

K@BENHAVNS KOMMUNE

1.3.  Overvagningsprogram

Prgvetagninger og biologiske feltunderspgelser er foretaget i overensstem-
melse med Danmark Miljgundersggelsers og Miljgstyrelsens udsendte pro-
gram. I tabel 1.3.1 er angivet, hvilke delelementer der indgér i overvég-

ningsprogrammet for Damhussgens. Ud over de i tabellen nzvnte undersg-
gelser foretages der vandkemiske analyser af sgens ind — og udlgbsvand.

Undersﬁgelser

Omfang

Alm. vandkemi

19 prgver sgvand analyseres hvert ar.

Tungmetaller

6 prgver sgvand analyseres for 8 stoffer arene
1999, 2001 & 2003

Miljgfremmede stoffer

6 prever sgvand analyseres for op til 72 stoffer i
arene 1999, 2001 & 2003

Planteplankton

16 prgver hvert &r

Dyreplankton

16 prgver hvert ar

Vegetation

En undersggelse hvert ar i august

Fiskeyngel

En undersggelse hvert r i. juli

Fiskebestand

Undersgges én gang i 2002

Sediment

Fosfor, jern og tgrstof undersgges én gang i 2002

Oplandsanalyse

Kortlegning af jordbund, arealanvendelse, vad-
omrader. topografi, punktkilder. Er afsluttet

Tabel 1.3.1: Overvégningsparametre i Damhussgen
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2. Klima

De klimatiske faktorer spiller en stor rolle for miljgtilstanden i en sg. Nedbg-
ren har stor betydning for vand- og stoftilfgrslen bade direkte pa sgens over-
flade og indirekte via oplandet. Temperaturen og indstralingen har indflydel-
se pd oms@tningen og sammenszatning af flora og fauna i sgen. Endvidere
har disse faktorer sammen med vindforholdene indflydelse pa evapotranspi-
rationen. Vindforholdene har desuden betydning for omrgringen i sgen.
Klima 2000
Foraret 2000 var karakteriseret ved at veere varmt, solrigt og bleesende. Ned-
bgren var normal for arstiden, med undtagelse af marts, hvor der faldt used-
vanlig meget regn i Kgbenhavnsomradet. Sommeren var normal, dog var pe-
rioden juli / august mere tgr end normalt. Hele efterirs- og vinterperioden
var ualmindelig varm, men ellers normal med hensyn til nedbgr og vind.
Nedbgpr
Til beskrivelse af nedbgren er anvendt den lokale station 30309, Avendin-
gen, Kgbenhavns Kommune. Grundlaget er data fra Spildevandskomitéens
regnmalersystem. Ved dette valg er der lagt vagt pa, at det er de samme da-
ta, som der anvendes ved beregning af aflastningshandelser fra aflgbssyste-
met.
Nedbgren ved station Avendingen er for &r 2000 opgjort til 664 mm. Ned-
bgrsnormalen for de sidste 20 ar 1 Kgbenhavn er 643 mm. Figur 2.1 viser
nedbgren fordelt pd maneder &r 2000 for henholdsvis Avendingen og hele
landet (DMI), samt nedbgrsnormalen Kgbenhavn (1979-99) og hele landet

janugr [E—
august [

(1961 —90).
nedbor B Kebenhavn, 2000. Total 645 mm
@ Kebenhavn, normal, 1979-99. Total
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120,0 [ Landstal, 2000. Total 757 mm
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£ | T
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40,0 1
0,0 - i i i
g T F 5 3 Z 3 2
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] o X @
w~— ‘5_ [S] 8
L o
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Figur 2.1: Nedbgr fordelt pd méneder ar 2000 for henholdsvis Kgbenhavn og hele landet
(DMI), samt nedbgrsnormalen Kgbenhavn (1979-99)
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Potentiel fordampning

Temperatur

Marts var mere nedbgrsrig end normalt, modsat var juli og august mere ned-
bgrsfattig end normalt. Den kraftigste nedbgrshendelse (5-ars regnhazndelse)
fandt sted i september, der ellers pd manedsbasis 14 taet pa normalnedbgren
(figur 2.1). Den samlede nedbgr i ar 2000 14 tet pa det normale.

Den potentielle fordampring var relativ hgj i Kgbenhavnsomradet i ar 2000.
Dette skyldtes hgje temperaturer og megen blast. Samlet er fordampningen
opgjort til 567 mm for Kgbenhavn.Figur 2.2 viser den potentielle fordamp-
ning for Kgbenhavnsomradet.
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Figur 2.2: Den potentielle fordampning i Kgbenhavn, grid 20172 i 2000 (DMI)

Som det fremgér af figur 2.3 var ar 2000 atypisk temperatureessigt, idet bade
vinteren / foraret 1999/2000 og efteraret /vinteren 2000/2001 var usedvanlig
varme perioder. Sommeren var normal. Data er fra DMIs station 6184, som
ligger hos DMI, Lyngbyvej.
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Figur 2.3: Maximum, middel og minimum normal ménedstemperaturer (1961-1990) sam-
menlignet med manedsmiddelverdier for &r 2000, kilde DML

11



K@BENHAVNS KOMMUNE

DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER

Soltimer

Vind

12

Som det fremgdr af figur 2.4 var 4r 2000 preget af mange solskinstimer for-
ir og efterdr. I alt blev der malt 1887 solskinstimer i Kgbenhavn i 2000 mod
normalen (1961-90) pa 1754. Landsgennemsnittet ar 2000 var ogsé lavere,
end i Kgbenhavn, nemlig pa 1729 timer. Normalen for hele landet (1961-90)
er helt nede pd 1650 timer.

Maj var uszdvanlig solrig bade i Kgbenhavn og i landet som helhed. Som-
meren i Kgbenhavn var lidt mindre solrig end normalt for Kgbenhavnsomra-
det, men mere solrig end landet som helhed.

Malingerne er foretaget af DMI. Kgbenhavnsdata stammer fra station 30340
(Kgbenhavns Toldbod).

Antal soltimer.
350 - ~— Hovedstadsomradet, 2000. Total 1887
timer
-#- Hovedstadsomradet, normal, 1961-90.

Total 1754 timer
-« Landstal, 2000. Total 1729 timer
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Figur 2.4: Antal soltimer i Hovedstadsomradet og pa landsplan

Ar 2000 havde et bleesende fordr med fremherskende vind fra vest og syd og
manedsgennemsnitlige vindhastigheder pa mellem 5 og 6 m/s. I sommerma-
nederne var der vekslende vind mellem S@ og SV med svagere vindstyrker.

Efterarets vejr var med moderat blast is@r fra syd, vindstyrker omkring 4-5

som gennemsnit over manederne.
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Oplandsafgrensning

Vadomrdder

3. Oplandsbeskrivelse

Der er som en del af NOV A-programmet foretaget en indsamling af oplys-
ninger om oplandet til Damhussgen. Denne omfatter korttegninger over fgl-
gende forhold: Oplandsgraense, vaidomrader, jordtyper, arealanvendelse, to-
pografi samt punktkilder i oplandet. Naevnte kort kan ses i Kgbenhavns
Kommunes rapport "Damhussgen 1999”, og de findes desuden i digitalise-
rede udgaver hos Danmarks Miljgundersggelser.

I nedenstdende afsnit resumeres resultaterne af oplandsundersggelsen.

Oplandet til Damhussgen er i alt pi ca. 54 km” og omfatter hele Harrestrup
A-oplandet. Omkring 44,8 km’ ligger inden for Kgbenhavns Amt, mens kun
godt 9 km” hgrer til Kgbenhavns Kommune.

* Inden for Kgbenhavns Kommune er oplandsgransen tegnet som gransen
til kloakoplandet, som dog i stor grad lig med det topografiske opland.

Damhussgens vandspejl ligger hgjere i forhold til vandspejlet Harrestrup

A, og sgen fir tilfert vand ved oppumpning. Denne finder sted i s@ens nord-
gstlige del. Derfor modtager Damhussgen reelt kun en mindre del af af-
stremningen fra oplandet. I &r 2000 svarede denne del til ca. 6% af vand-
mengden fra Harrestrup A.

I oplandet findes adskillige sger, moser og vandlgb. Det samlede areal af
smasger udggr ca. 0,5 km” og arealet af moseomrader ca. 0,3 km®. Den
samlede lengde dbne vandlgb udggr ca. 24 km. I tabel 3.1 og tabel 3.2 fin-
des en optegnelse over de enkelte vidomriders stgrrelse,

Se Mose Kbh Amt (KA)/
Areal m* Areal m’ Kbh Kommune
(KK)

Damhussgen 459.000 KK

Kagsmosen 122.600 KK

Semosen 129.631 KA

Harrestrup Mose 12.510 KA

Ejby Mose 43.348 KA

Svanesgen 42.689 KA

Tabel 3.1: Opmalte sger og moser i Damhussgens opland

13
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Langde (meter) Kbh Amt (KA)/
: Kbh Kommune (KK)
Harrestrup a 11.200 KA + KK
Aer ved Ejby Mose 726 KA
Sgmose a 3.200 KA
Kagsa 4,200 KA
Bymoserende 1.900 KA
Rogreaften 1.500 KA
Skelgraft 1.100 KA
Tabel 3.2: Opmalte vandlgb i Damhussgens opland
Jordbundsforhold
De geologiske forhold i oplandet til Damhussgen er kortlagt ved brug af data
indhentet fra Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS).
Registreringen deekker underjorden ved omkring én meters dybde. I tabel 3.3
ses arealfordelingen af de enkelte jordtyper. Omkring 86% af jordbunden i
oplandet bestar af moraneler. I umiddelbar nerhed af vandomraderne bestér
jorden af ferskvandst@rv.

Der er af Danmarks Jordbrugsforskning foretaget en yderst sparsom un-
dersggelse af overjorden i Damhussg@ens opland, hvilket formodes at heenge
sammen med den store grad af befastning i oplandet. Det eneste kortlagte
areal ligger perifert i oplandet primart i Albertslund Kommune ved Harre-
strup A’s udspring.

Jordart Areal m°
Moraneler 38.555.538
Ferskvandstgrv 6.389.111
Ferskvandsler 601.043
Smeltevandssand 465.238
Smeltevandsgrus 436.994
Ferskvandssand 465.237
Ferskvandsgytje 25.891
Tabel 3.3: Jordtyper (underjorden) i Damhussgens opland
Arealanvendelse

Arealanvendelsen i Damhussgens opland er kortlagt efter "Corine”’og frem-
gér af tabel 3.4. Godt og vel 70% af det samlede areal indgér i forskellige ty-
per bymeassig bebyggelse.

14
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Topografi

Punktkilder:

z

Kode (Corine) | Anvendelse m %
1110 Tt bebyggelse 3735622 6,90
1120 Aben bebyggelse 32666557 | 60,65
1210 Industri og handel 1488902 |2,76
1220 Vej og jernbane 289641 0,54
1410 Byparker 9246019 17,17
1420 Sports/fritidsanleg 745614 1,38
2110 Dyrket (ikke kunstvandet) |1816171 3,37
2430 Blandet landbrug og natur | 2676982 4,97
3110 Lavskov 665220 1,24
4120 Mose og ker 537257 1,00
5120 Sger 532015 1,00
I alt 53862780 | 100

Tabel 3.4: Arcalanvendelse i Damhussgens opland

Oplysninger om de topografiske forhold i oplandet findes indtegnet pa kort
som hgjdekurver efter Kort og Matrikelstyrelsen.

Punktkilderne i oplandet til Damhussgen bestar af udlgb fra falles kloake-
ring eller separat kloakering. Punktkilderegistreringen er foretaget april

2000.
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4. Vand- og nzeringsstofbalancer

4.1. Vand

Damhussgen fir tilfgrt vand fra Harrestrup A ved indpumpning via et mindre
tillgbsbassin samt fra nedbgr. Diffus tilstrgmning vurderes at udggre en neg-
ligibel del. Der er ingen direkte spildevandsudlgb til sgen. Tilfgrslen fra Har-
restrup A opggres ved pumpetal.

Aflgbet sker til den rgrlagte Grgndals A over en variabel overlgbskant,
der i fgrste halvdel af 2000 var placeret i kote 8.55. I juli blev den hevet 16
cm til kote 8.81 DNN og i sommerperioden var vandstanden hgj — i juli i
kote 8.76. Pa grund af udbedringsarbejder med stensatningen langs bredder-
ne blev vandstanden sanket over ¥2 meter til kote 8.15 DNN i perioden
august - oktober. I december blev vandstanden hzavet igen ved indpumpning
fra Harrestrup A til kote 8,52 DNN.

Aflgbet registreres ved en flowmdler.

Tilforsel
Tilfgrslen til Damhussgen blev i ar 2000 opgjort til i alt 958.000 m* vand.
Heraf stammede 633.000 m’ fra Harrestrup A. Af disse blev knap 300.000 m’
tilfgrt i december maned. Opgjort pa arsbasis ligger tilfgrslen pd niveau med
den gennemsnitlige arlige tilfgrsel i perioden 1990 - 2000 pa knap 700.000
m’. Bidraget fra nedbgren pa 323.000 m’ i &r 2000 var tat pd det normale.
Frafgrsel

Frafgrslen via aflgbet var stort i 2000, pd knap 250.000 m’. De 74 % blev
ledt ud i september méned i forbindelse med vandstandssankningen.
Udsivningen er beregnet pa grundlag af de ¢gvrige vandbalanceparametre.
Udsivningen i 2000 var stor i lighed foregaende ar. Den er beregnet til gen-
nemsnitlig 2,2 mm /d, svarende til knap 7 cm/md. Den store udsivning skyl-
des vandindvinding i oplandet (Kemp & Lauridsen 1996).

Nggletal til vandbalance for Damhussgen 1990 - 2000 findes i nedenstéende
tabel 4.1

Maénedsvis til- og frafgrsel i ar 2000 ses i figur 4.1.

Vandbalancer opgjort detaljeret pa manedsbasis findes i bilag 1.

16



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER K@BENHAVNS KOMMUNE

Vand (1000m®) | 1990 [ 1991 [ 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Tilfgrsel

Indpumpning 564 | 1139 | 741 | 660 | 811 | 406 | 959 | 492 | 421 | 545 | 633
Nedbgr 289 | 298 | 253 | 327 | 377 | 296 | 212 | 272 | 382 | 363 | 325
Total tilfgrsel 883 [ 1437 994 | 837 [ 1188 | 702 | 1171 | 766 | 803 | 909 | 958
Fraforsel

Aflgb 24 - 43 0 265 | 171 | 76 50 | 294 | 14 | 246
Fordampning 270 | 250 | 295 | 272 | 296 | 300 | 263 | 280 | 214 | 246 | 278
Udsivning 589 - 725 | 683 | 650 | 511 | 473 | 501 | 507 | 604 | 394
Total frafersel | 880 [ 1400 | 1063 | 958 | 1211|1001 | 812 | 830 | 1015 | 864 | 918
Magasin@ndring | 3 37 | -69 | <71 | -23 | -299 | 359 | -64 | -212| 45 40

Opholdstid, ar

Arsgennemsnit | 1,3 [ 05 [ 06 [ 1,4 [ 09 [ 09 ] 06 ] 09 ] 07 [ 09 [ 009

sommergennem- | 0,8 | 04 [ 09 [ 0,7 | 0,6 | 0,7 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,7 | 0,5
snit

Tabel 4.1:Nggletal til vandbalance for Damhussgen 1990 — 2000

m3 Vandbalance, 2000
400.000
Bindpumpning
300.000 4 BFralob

200.000 4

100.000 -

~100.000

-200.000 4

-300.000 -

jan
fab
mar
apr
maj
jun
jul
awg
sep
okt
nov
dec

Figur 4.1 : Indpumpning og aflgb &r 2000
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Opholdstid
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Den hydrauliske opholdstid pa ars- og sommerbasis ses i figur 4.2. I perio-
den 1990-2000 har den arlige opholdstid varieret mellem 0,5 og 1,4 dr og
sommeropholdstiden har varieret mellem 0,4 og 0,8 ar. Med undtagelse af
1992 er opholdstid kortere om sommeren. I 2000 var ars- og sommerop-
holdstiden pa 0,9 og 0,5 ér.

—4— drsgennemsnit
1.4 - SOMM @ rgennemsnit

ar08

04

1980
1991

1992
1983
1994
1985
1996
1997
1998
1999
2000

Figur 4.2: Hydraulisk opholdstid i Damhussgen 1990-2000. Sommer-
og arsgennemsnit
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4.2. Kvalstof

Damhussgen tilfgres kvalstof via indpumpningen fra Harrestrup A, via ned-
bgr og fra de mange fugle, der holder til i sgen.

Tilfgrslen af total kvalstof til Damhussgen blev for 2000 opgjort til 2192
kg.

For 2000 er tilfgrslen fra fugle forspgt opgjort og indgar som noget nyt i
kvealstofbalancen. Opggrelsen af fuglebidraget er foretaget udfra en optael-
ling af en stor bestand af svaner, der holder til i sgen, sammenholdt med en
“andeazkvivalent” (beregnet af Bente Sgrensen, DMU). I opggrelsen indgér
ligesom for fosfor en vurdering af svanens vagt i forhold til en graand (6:1),
og hvor stor en del af svanens fgde, der kommer udefra (brgd) sommer og
vinter. Derudover indgér et skgn over antallet af &nder, der fodres. Bidraget
fra fugle er for 2000 opgjort til 240 kg.

Halvdelen af den arlige kvelstoftilfgrslen fandt sted i december méaned,
primert ved bidrag fra Harrestrup A, idet sgen blev fyldt op efter arbejdet
med stensatningen.

Den gennemsnitlige vandfgringsvagtede indlgbskoncentration af total-
kvzlstof fra Harrestrup A 1990 - 2000 ses i figur 4.3. Det fremgar, at den
bade i 1999 og iszer i 1998 14 hgjere end i perioden 1990-2000 som gennem-
snit.

Total kveslstof, indpumpning, (mg/l)

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0 T T T T T T T T 1
o = N sp] < wn © I~ 0} D o
=2} (o)) o2} 2] @D @D D D D D (=)
=2} (=)} (o2} 2] 2] <D <D =] =2 D o
— — — L el e — — — = — [aN)

Figur 4.3: Vandfgringsvagtet gennemsnitskoncentration af totalkvalstof i
tilfgrselsvand til Damhussgen fra Harrestrup A i perioden 1990 — 2000

Kvalstofbalancen for 2000 pd manedsbasis ses pa figur 4.4 og detaljeret i
bilag 2.
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Figur 4.4: Kvalstof balance pd méanedsbasis, 2000
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Kvelstof 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Tilfgrsel fra Harrestrup A, 1250 (2190 | 1264 [ 1097 | 1683 [ 617 | 1979 | 838 | 1419 | 1222 | 1209
kg/ér

Tilfersel via nedber, kg/ar 900 | 900 | 690 | 844 | 945 | 738 | 527 | 682 | 690 | 690 | 743
Bidrag fra fugle kg/ar 240
Total tilfersel kg/ar 215013090 | 1954 | 1941 {2628 | 1354 | 2506 | 1520 (2110 | 1912 | 2191
Arealbelastning, g/mzlz‘ir 47 1 67 | 42 | 42 | 57 | 29 | 54 |33 |46 | 39 | 45
Gns. Indlgbskonc oppumpn 2,101 1,92 196 | 1,96 | 2,05 [ 1,70 | 1,84 | 1,75 | 3,37 | 2,20 | 1,91
mg/l

Gns. total tilfgrselskonc., mg/l | 2,43 | 2,15 | 1,97 | 2,19 | 2,21 | 1,93 | 2,14 | 1,98 | 2,33 | 2,10 | 2,29
Gns.udlgbskonc., mg/l 1,39 ( 1,28 | 1,32 [ 0,95 [ 0,98 | 0,70 | 0,93 | 0,72 | 1,87 | 1,20 | 0,77
Frafersel via aflgb, kg/ar 30 - 100 | O | 216 | 110 | 93 36 | 379 | 10 | 190
Udsivning, kg/ar 235 | 180 | 220 | 716 | 633 | 427 | 629 | 378 | 568 | 690 | 402
Total frafarsel, kg/ar 265 | 1010 | 320 | 716 | 849 | 537 | 722 | 414 | 948 | 700 | 592
Nettotab, kg/ar magasinan- 1885 | 2090 | 2864 | 137512039 | 1041 | 1884 | 1171 | 1370 | 1065 | 1702
dring medregnet

Nettotab i % af tilfgrsel 88 | 67 89 | 71 77T 72| 77T | 65 | 56 | 78
Nettotab, g/m™/4r 4,1 | 45 | 55 3 44 [ 23 | 41 | 206 | 3.0 | 23 | 3,7

Tabel. 4.2: Nggletal for kveelstof i Damhussgen
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ETilfprsel fra Harrestrup A, kg/ar
ETilfprsel via nedber, kgfar

O Frafprsel via aflpb, kgfar
Udsivning, kg/ar

990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

Figur 4.5: Til- og frafgrslen af kvealstof til Damhussgen 1990-2000

Der har 1 2000 lige som i flere af de gvrige overvigningsar veret en lille fra-
fgrsel af kveelstof via aflgbet (figur 4.5). Hovedparten af frafgrslen skete i
september maned i forbindelse med vandstandssa&nkningen.

3500 1.8

E= ol ulforsel kglar
EEINeuotab, kglar magasmandrng medregnet
—h— Opholdsud, i1 11,4

3000 4

2500 4

2000 o

+os

1500 o

T 06

1000 4
+ o4

+ 0.2

g &8 & & &8 & & & & & 3§

Figur 4.6: Kvaelstof, kg, tilfgrsel og tilbageholdelse (nettotab), 1990-2000 sammenholdt med
arsgennemsnitlig opholdstid
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Damhussgens arealbelastning med kvalstof er som fglge af dens bymassige
beliggenhed lav sammenlignet med de @vrige sger, der indgar i NOVA-
programmet. Endvidere er den arealmessige tilbageholdelse lav, men netto-
tabet i procent af tilfgrslen er hgj sammenlignet med de samme sger.

Af figur 4.6 ses den arlige tilbageholdelse af totalkvalstof sammenholdt med
tilferslen og opholdstiden. Der ses ingen sammenhzng mellem tilbagehol-
delse af kvalstof og opholdstiden. Tilbageholdelsen i procent af tilfgrslen 14
pé 78 %, hvilket er pa niveau med de foregdende éar.

4.3. Fosfor

Tilfgrslen af total fosfor til Damhussgen blev for 2000 opgjort til 179 kg.
Damhussgen tilfgres fosfor via indpumpningen fra Harrestrup A, via
nedbgr og fra de mange fugle, der holder til i sgen. For 2000 er tilfgrslen fra

fugle forsggt opgjort og indgér som noget nyt i fosforbalancen. Opggrelsen
af fuglebidraget er foretaget udfra en optalling af den store bestand af sva-
ner, der holder til i sgen sammenholdt med en “andezkvivalent™ (beregnet af
Bente Sgrensen, DMU). I opggrelsen indgér en vurdering af en svanes vegt i
forhold til en graand (6:1), og hvor stor en del af svanens fgde der kommer
udefra (brgd) sommer og vinter. Derudover indgér et skgn over antallet af
@&nder, der fodres. Bidraget fra fugle er i 2000 opgjort til 40 kg.

Langt stgrstedelen af Damhussgens fosfortilfgrsel stammer fra Harrestrup A.
Indlgbskoncentrationen har ikke @ndret sig betydeligt i 1990’erne og 2000.
Derfor fglger fosfortilfgrslen i store treek tilfgrslen af vand fra Harrestrup A
fra dr til ar. Bidraget fra fugle bevirker, at tilfgrslen for 2000 ligger lidt hgje-
re. Figur 4.7 viser de vandfgringsvagtede gennemsnitlige koncentrationer af
totalfosfor i tilfgrselsvandet fra Harrestrup A.

Der er ikke signifikant fald i indlgbskoncentrationen af fosfor i perioden
1990-2000.

Total fosfor, indpumpning (mg/l)

0,40
0,30 + M\.
0,20

0,10 -
0,00 T
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1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
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1999
2000

Figur 4.7: Vandfgringsvaegtede gennemsnitskoncentrationer af totalfosfor i tilfgrselsvandet
til Damhussgen fra Harretsrup A
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Fosfor, kg. Til- og frafgrsel, 2000
50,0
Budsivn
40,0 Baflub
O Fugle
Encdbor
Indpumpning

-10,0 -
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Figur 4.8: Fosforbalance pa manedsbasis, 2000

Fosforbalance 2000 opgjort médned for méned ses af figur 4.8. Den store til-
fersel via indpumpning i december méned skyldes en meget stor maengde
indpumpet vand.

En detaljeret fosforbalance pd manedsbasis findes i bilag 3
Nggletal for fosfor i Damhussgen 1990 - 2000 ses i tabel 4.3.
Til - og frafgrsel af fosfor 1990- 2000 ses grafisk pa figur 4.9
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1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Tilfgrsel fra Harrestrup | 210 | 425 | 201 | 162 [ 203 | 95 | 196 | 168 | 101 | 131 | 136
A, kg/ar

Tilfarsel via nedbgr, 7 7, 7 8 9 7 5 7 5 5 5
kg/ar
Fugle 39

Total tilfersel kg/ar 217 | 432 | 208 | 170 | 212 | 102 | 201 | 175 | 106 | 136 | 179

Arealbelastning, g/mzfﬁr 047 10,94 1045 (0,37 | 0,46 | 0,22 | 0,44 | 0,38 | 0,23 | 0,28 | 0,37

Gns. Indlgbskonc op- 0,36 1 0,37 [ 0,29 [ 0,29 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,34 | 0,24 | 0,24 | 0,21
pumpning, mg/l
Gns. total tilfgrselskonc., | 0,25 | 0,3 | 0,21 | 0,19 [ 0,17 | 0,14 | 0,19 | 0,22 | 0,13 | 0,15 | 0,19
mg/l
Gns.udlgbskonc., mg/l | 0,12 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | 0,04

Frafgrsel via aflgb, kg/ar | 2 4 0 14 8 5 4 14 0,6 9

Udsivning, kg/ar 25 9 9 46 35 30 39 33 22 | 31 20

Total frafersel, kg/ar 26 | 68 13 | 46 | 49 37 44 37 1369 | 32 29

Nettotab, kg/dr 192 | 380 | 234 | 137 | 173 | 82 | 177 | 130 | 77 | 99 | 138
Inkl. magasin@ndring

Nettotab i % af tilfgrsel 89 85 95 81 82 81 88 74 73 73 77

Nettotab, g/m’/ar 042083051 (030038 0,18 | 0,38 0,28 | 0,17 | 0,22 | 0,30

Tabel 4.3: Nggletal for fosfor i Damhussgen 1990 — 2000

B Tilfwrsel fra Homestrup A kerhr
W Fraforsel via aflob, k/hr
TUdsivning, keibe

100

§ 0§ & &8 & & 8§ 3§ § 8§ B

Figur 4.9: Tilfgrsel og frafgrsel af fosfor 1990-2000 i kg/ar
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Fosfortilbageholdelsen i Damhussgen er meget stor. Den bekraftes af sedi-
mentundersggelserne fra 1991 og 1996, hvoraf det fremgér, at indholdet af
fosfor i spbunden er gget i Ipbet af perioden mellem undersggelserne. Stgr-
stedelen af bundet fosfor findes bundet til calcium. Den organisk bundne del
er pa samme niveau, og det vurderes, at en vasentlig del af denne udggres af
delvist nedbrudte planterester fra den store biomasse af undervandsvegetati-
on i sgen. Med sgens nuvarende struktur tilbageholdes fosfor i sgbunden,
men fosforophobningen kan give problemer, hvis den nuvarende balance i
sgen brydes.

Mzngden af fosfor ophobet i sedimentet ligger dog pa mindre end halv-
delen af gennemsnittet af danske sger, der indgar i NOV A-programmet (fag-
lig rapport fra DMU, nr. 211, 1997).

Tilbageholdelsen opgjort ud fra fosforbalanceberegningerne sammen-
holdt med tilfgrslen og opholdstiden for perioden 1990 - 2000 fremgér af fi-
gur 4.10.

E=Tilfarsel kgie
BN R etention, kgfir
A‘ e O phio Wbt A

Figur 4.10: Fosfortilbageholdelse i Damhussgen 1990-2000, opgjort udfra fosforbalancebe-
regninger sammenholdt med opholdstid

44. Jern

Tilfgrslen af jern til Damhussgen for 2000 er opgjort til 319 kg. Kun tilfgrsel
via oppumpning fra Harrestrup A indgdr, da andre kilder formentlig er neg-
ligible. Tilfgrsel og frafgrsel pd méanedsbasis ses af figur 4.11. Halvdelen af
tilfgrslen fandt sted i december méaned, hvor sgens vandstand blev hevet ved
indpumpning fra Harrestrup A. Frafgrslen over aret var lille, knap 70 % til-
bageholdes. 80% af frafgrslen skete i september méaned, hvor vandstanden i
Dambhussgen senkes.

Nggletal for jernbalancen ses af tabel 4.4 og en detaljeret jernbalance frem-
gér af bilag 4.
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180

B Tilfprsel Indpumpn
160 B Frafarsel atlob

Figur 4.11: Til- og frafgrsel af jern (kg) til Damhussgen p4 ménedsbasis i ar 2000

...............

R 1998 1101999 A 200000
Indpumpning., kg 217,6 401,8 318,5
Aflgb, kg 11,7 1,1 23,1
Indlgbskoncentration (Harrestrup A), 0,84 0,50
mg/l
Udlgbskoncentration (sgpvandskon- 0,08 0,09
centration), mg/l
Puljezndring, kg 474 78,1
Tilfgrsel - frafgrsel, kg 1877 400,7 2954
Tilfgrsel-frafgrsel-magasinendring, 353,3 2173
kg
gns indlgbskonc., mg/l 0,52 0,50 0,48
gns udlgbskonc., mg/l 0,04 0,09 0,10
Arealbelastningilfersel mg/mzld 2,22 1,76
Tilbageholdelse mg/m2/d 1,96 1,20
Tilbageholdelse i % af tilfprsel 88% 68%

Tabel 4.4: Jernbalance 1998-2000

Arealmassig tilbageholdelse ligger langt lavere end gennemsnittet af 16
overvagningssger (Faglig rapport fra DMU, nr. 211, 1997). Tilbageholdelse i
procent af tilfgrslen er derimod meget hgj for Damhussgen, sammenlignet
med de samme sger.
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5. Vandkemiske og —fysiske parametre

I det efterfglgende prasenteres vandkemiske data for &r 2000 og for hele
overvagningsperioden. Hovedveagten er lagt pa kvelstof og fosfor. Desuden
er sgens klorofylindhold og sigtdybde behandlet.

I bilag 5 findes méleresultater tor vandkemi 2000 og i bilag 6 A og B findes
tabeller over udviklingen af de fysiske- og kemiske parametre for sommer-
perioden og pa arsbasis.

5.1. Fosfor

Arstidsvariationen af malte vardier af fosfor i Damhussgen er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.1. Det partikulart bundne fosfor udggr gene-
relt for drene 1990-2000 stgrstedelen af fosforindholdet i s@vandet fra slut-
ningen af marts indtil september. Koncentrationerne for oplgst fosfor (ort-
hofosfat) svinger omkring 1-7 pg/l, med de laveste koncentrationer fundet i
1998. Pa dette niveau vil orthofosfat virke som en begransende faktor for
planteplanktonets vakst. Hen pé efteraret, nar undervandsvegetationen hen-
falder, gges den oplgste fosforfraktion.

Ser man bort fra et gget fosforindhold i fgrste periode af bade 1996, 1999 og
2000 har Damhussgen siden 1994 overholdt mélsatningskravet angdende
fosforindhold, som er pa 70 ug/liter i arsgennemsnit. Den ggede fosforkon-
centration i 1996 er sammenfaldende med en vandstandss@nkning fra sidst i
1995 og ind i 1996. Vandstandssa@nkningen fandt sted i forbindelse med et
anlegsarbejde, og herefter varede det naesten til arets udgang, fgr sgen atter
var i flodemal.

I savel 1999 som ar 2000 skyldtes det forhgjede fosforniveau fgrst pa
dret en fosfortilfprsel fra Harrestrup A - via spens indlgbsbassin - pa et tids-
punkt hvor der ikke var biologisk aktivitet til at binde fosforen. Koncentrati-
onsstigningerne i december hang sammen med store mangder af indpumpet
vand, som beskrevet i kapitel 4.

Af tabel 5.1 fremgar, at der i ar 2000 i Damhussgens tillgbsbassin blev
malt et fosforniveau, der var betydeligt hgjere i forhold til fosforniveauet i
sgen. Dette hang sammen med, at det tilfgrte vand fra Harrestrup A er sterkt
spildevandsbelastet.

Samlet er der i overvagningsperioden 1990 — 2000 sket en signifikant reduk-
tion af fosfor bade pa arsbasis (P < 1%) og i sommerperioden (P < 0,1%)
(bilag 6).
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Figur 5.1: Arstidsvariation af fosfor i Damhussgen 1992-2000
Tillgh Damhusspen o
Damhussgen i | Damhussgel
phiyi Stilgool B Dauhusecn
Total fosfor (mg/l)
Sommermiddel 0,26 0,04 0,04
Arsmiddel 0,35 0,06 0,06

Tabel 5.1: Tidsvaegtede middelvardier af malte koncentrationer af total-fosfor i

Damhussgens samt i til- og udlgb i & 2000

5.2,

Kvealstof

Kvalstoffets arsvariation fremgér af figur 5.2.

I fordrsperioderne har koncentrationerne af oplgste kvalstofsalte generelt
veeret lave, og forarsbiomasserne af planteplankton har ofte veret underlagt

béde fosfor- og kvelstofbegransning. Ved de fleste malinger i planteplank-
tons vakstsason (fra maj til september) ligger koncentrationerne af ammo-

nium og nitrat generelt under 0,5 pug N/1. I Igbet af efteraret friggres der

kvealstofsalte ved nedbrydning af undervandsvegetationen. Som fglge af gget
tilgeengelighed af nzringssalte sker der i de fleste &r en opblomstring af

planteplankton om efteraret.
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Koncentrationerne af total-kveelstof har siden 1994 ligget pa 0,9-1,5 og 0,7
—1,2 mg N/I for hhv. drs- og sommergennemsnit. I ar 2000 var de tidsvagte-

de érs- og sommergennemsnit pa hhv. 1,16 og 0,75 (tabel 5.2).

De mélte koncentrationer af total kvealstof har veret faldende gennem over-
vigningsperioden. Dette betyder, at der pa arsbasis har varet en signifikant
reduktion (P.<5%), og at der for sommerperioderne har veret en signifikant
reduktion (P < 0,1%).
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Tabel 5.2: Tidsvagtede middelvaerdier af mélte koncentrationer af total-kveelstof i Damhus-
sgens og i til- og aflgb i ar 2000
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Figur 5.2: Arstidsvariation af kvalstof i Damhussgen 1992-2000

 Tillgb | DamhusspeSt.1699 |  Aflgb

 Damhusseen ' Damhussgen |
Total kvalstof (mg/l)
Sommermiddel 1,40 0,75 0,76
Arsmiddel 2,10 1,16 0,89
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5.3. Klorofyl a og sigtdybde

Dambhussgen er en klarvandet s@, og middelsigtdybden har i perioden 1992-
2000 vaeret mellem 1,2 og 1,8 meter i sommerperioden og mellem 1,4 og 1,7
pa arsbasis (bilag 6).

Da Damhussgen er bide lavvandet og klarvandet, kan man ikke altid regne
med sigtdybden som en afspejling af sgvandets klorofylindhold. I de perio-
der hvor der er sigt til bunden kan sigtdybden eventuelt havde vearet stgrre
hvis vandsgjlen var hgjere.

Pa figur 5.3 vises sigt- og bunddybder ar 2000. P4 grund af restaurerin-
ger af sgens kantbeleglinger har vandstanden varet senket omkring ¥2 meter
fra august til oktober.

Den lave sigtdybde fgrst pa aret faldt sammen med et gget indhold af kloro-
fyl-a og kan forklares ved en relativt stor og atypisk forekomst af grgnalger.
Ser man bort fra navnte klorofylmaksimum i foraret, ligger sgens kolorfy-
lindhold lavt, under 40 pg/l.

Der er i undersggelsesperioden sket en signifikant reduktion af sgens kloro-
fyl om sommeren (P < 5%).
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Figur 5.3: Sigt- og bunddybder i Damhussgen ar 2000
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Figur 5.4: Mélte vaerdier af klorofyl samt sigtdybde i Damhussgen 2000
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6. Planteplankton

I perioden 1990-2000 er der foretaget undersggelser af planteplankton i
Damhussgen.

Som et led i revisionen af overvagningsprogrammet udtages der ikke leenge-
re planktonprgver om vinteren, dvs. manederne december, januar og februar.
Sammenligninger med tidligere ars beregnede tidsvaegtede, gennemsnitlige
biomasser for hele aret vil derfor ikke veere rimelig, hvorfor disse ikke lan-
gere indgdr i rapporteringen.

Mangden af planteplankton opggres som volumenbiomasse. Biomassen er
den opmélte algevolumen mélt som mm® pr. liter sgvand.

Planteplankton i Damhussgen er karakteriseret ved lave biomasser. Den ud-
bredte undervandsvegetation virker regulerende pé planteplanktons vakst,
idet den optager en betydelig del af de frit tilgeengelige n&ringssalte.

Den totale planteplanktonbiomasse i Damhussgen i 2000, vist i figur 6.1, va-
rierede fra et minimum pa 0,5 mm™/I sidst i august til et maksimum pa 7,4
mm’/1 midt i marts.

BUpestemte M Grenalger DKiselalger @Gulalger
B Furealger S Rekylalger L Blagrenalger

mma3/I

8,00
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 - T

0,00 T T \‘ T T 1 T T T
jan feb mar apr maj -jun jul aug sep okt nov dec

Figur 6.1: Arstidsvariationen af planteplanktonbiomassen i Damhussgen 2000 samt variatio-
nen i de enkelte planteplanktonklassers biomasse

Planteplanktonbiomassen i Damhussgen 2000 karakteriseres ved et relativt
stort og noget atypisk fordrsmaksimum bestiende af grgnalger i starten af
marts pa 7,4 mm’/l samt et mindre sommermaksimum midt i juli p4 4,3
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mm*/1. I den gvrige del af provetagningsperioden var planteplanktonbiomas-
sen meget lav (<1,5 mm*/1).

I va&kstsasonen (1/5-30/9) var den gennemsnitlige, tidsvaegtede plante-
p]anktonbiomassq 1,34 mm*/

I figur 6.2 er successionen i den procentvise sammensztning inden for de
enkelte algeklasser afbildet.

Fordrsmaksimummet domineredes af grgnalger, der udgjorde hele 93 %
af planteplanktonbiomassen.

Under sommermaksimum, midt i juli, bestod biomassen primert af kisel-
og blagrgnalger, der tilsammen udgjorde 2/3 af biomassen.

Efter sommermaksima og perioden ud, hvor totalbiomassen var meget
lav, udgjorde stort set kun 1 algegruppe (rekylalger) hele planteplanktonbi-
omassen. Rekylalgerne udgjorde siledes mellem 49 og 98 % af totalbiomas-
sen i perioden august til og med november.

Byubestemte MGrenalger OKiselalger EGulalger
B Furealger B Rekylalger OBlagrenalger
100%
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Figur 6.2: Successionen i den procentvise sammensztning af planteplanktonbiomassen gen-
nem aret i Damhussgen 2000

I tabel 6.1 sammenfattes udviklingen af planteplanktonbiomassen samt hvil-
ke grupper / arter, der har haft stgrst betydning for biomassen. Det fremgar,
at den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse har varet mindre end 5 mm’/l
i alle &rene i perioden 1990-2000. I halvdelen af 4rene har den endda veret
mindre end 1 mm™/1.

dec
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De generelt lave gennemsnitlige biomasser i Damhussgen ggr, at det er sméa
marginaler, der afggr, om en algeklasse bliver den dominerende eller sub-
dominerende klasse i veekstsesonen. Nogen egentlig udviklingstendens er
der ikke tale om. Derimod er der tale om, at 2-3 algeklasser, nemlig rekyl-,
blagrgn- og kiselalger, har udgjort langt stgrstedelen af planteplanktonbio-
massen i sgen igennem hele overvagningsperioden.

Blagrgnalgernes andel af den samlede biomasse i vaeksts@sonen var relativ
beskeden i 2000 (20 %) sammenlignet med nogle af de forrige ar, hvor blé-
grgnalgernes andel af biomassen har veret mellem 32-67 %.

Det var den kolonidannende slaegt Merismopedia, der dominerede blandt
bldgrgnalgerne. Denne slagt findes oftest i sger med lave naeringssaltskon-
centrationer. Potentielt toksiske blagrgnalger af slegterne Microcystis og
Anabaena blev kun observeret sporadisk.

Ar Vakstsason % Dominerende ar-
mm’/l mm/l Blagren- | ter/grupper
Gns. Gns. Maks. alger 1. maj - 30. september
1990 | 5,2 5,1 11 8 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1991 34 242 8 5 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1992 | 34 3.7 8 19 Kisel- og rekylalger
Botryococcus braunii
1993 | 1,5 0,9 3 33 Rekyl- og grgnalger
Planktolyngbya subtilis
1994 | 1 0,5 1 40 Planktolyngbya subtilis
Rekylalger
1995 | 2 0,7 2 32 Microcystis sp.
Rekylalger
1996 | 2,2 1.5 4 7 Grgnalger
Rekylalger
1997 | 1,5 1,0 2,3 5 Cryptomonas spp.
Chlorococeal sp.
1998 | - 3,6 13.1 67 Planktothrix agardhii
Cryptomonas spp.
1999 | - 0,9 23 17 Cryptomonas spp.
Chroococcales spp.
2000 | - 1,3 74 20 Cryptomonas spp.
Kiselalger.

Tabel 6.1: Planteplanktonbiomasse i Damhussgen i 1990-2000. Middelbiomassen pé frsbasis
og i veksts@sonen samt den maksimale biomasse, blagrgnalgernes andel af biomassen og de
dominerende arter i veekstsasonen (1/5-30/9)
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7. Dyreplankton

Dyreplanktonets mangde og sammensatning er af stor betydning for den
biologiske struktur i en s@. Dyreplanktonet regulerer biomassen og sammen-
setningen af planteplankton via deres graesning (fedeoptagelse).

Det er is@r de store dafnier, der har betydning for graesningstrykket. Dy-
replankton har ogsé stor betydning som f@degrundlag for fiskebestanden.

Dyreplanktonets biomasse udregnes som pg tgrvaegt pr liter.
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g TV/
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Figur 7.1: Dyreplanktonbiomassen i Damhussgen 2000

Dyreplanktonbiomassen i Damhussgen i 2000 var karakteriseret ved en hgj
biomasse i fordret frem til et maksimum midt i maj (figur 7.1). Der har med
stor sandsynlighed veret et reelt forarsmaksimum i marts mianed som dyre-
planktonets respons pa planteplanktonets maksimum pa samme tidspunkt
(fig. 6.1). Dette maksimum er desvaerre ikke malt. Fra sidst i maj til farst i
august var biomassen meget lav (<20 ug TV/1). Sidst i august blev et mindre
efterdrsmaksimum registreret, og dyreplanktonbiomassen var atter meget lav
i oktober og november.

Maksimum i maj (395 ug tgrvegt/l (TV/1)) var domineret af den store
dafnie Daphnia hyalina, mens efterarsmaksimum i august (154 ug TV/1) var
domineret af den lille snabeldafnie Bosmina longirostris.

Den gennemsnitlige, dyreplanktonbiomasse 1 vaekstszsonen (1/5-30/9) var
106 pg TV/L.
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Sammenscetning
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Der blev i 2000 fundet 43 dyreplanktonarter/-sleegter i Damhussgen. Hjuldy-
rene var den artsrigeste gruppe med 26 arter/slegter, der var 10 dafniearter
og 7 vandloppearter. Den relativt store artsrigdom kan sandsynligvis tilskri-
ves den udbredte undervandsvegetation i sgen, der fungerer som levested for
flere dyreplanktonarter. Saledes er flere af de registrerede arter generelt til-
knyttet vegetationen eller bunden.
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Figur 7.2: Dyreplanktonbiomassens procentvise fordeling pd hovedgrupper i Damhussgen
2000

Dominansforholdet mellem de forskellige dyreplanktongrupper varierede en
del i Igbet af undersggelsesperioden (figur 7.2). Store cyclopoide vandlopper
dominerede dyreplanktonbiomassen i det tidlige fordr, mens store dafnier af
slegten Daphnia dominerede midt i maj ved forArsmaksimum. I resten af
undersggelsesperioden, med undtagelse af juli og november, skiftede domi-
nansen mellem smé snabeldafnier og smé cyclopoide vandlopper. I juli og
november dominerede hjuldyr, men den samlede biomasse var dog meget
lav pa disse tidspunkter.
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Tabel 7.1 sammenfatter udviklingen i dyreplanktons biomasse og sammen-

setning i overvagningsperioden.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var i vakstsesonen 2000 den

nastlaveste, der er registreret i overvagningsperioden og pa niveau med den
laveste, der blev registreret 1 1999,
Den maksimale biomasse 1 vaeksts@sonen ar 2000 var lav (395 ug TV/),

men vasentligt hgjere end 1 1999.
Af tabel 7.1 fremgar endvidere, at dafniernes andel af dyreplanktonbio-
massen 1 2000 var den hidtil hgjeste, men pa niveau med flere af de forega-

ende ar, hvor dafnier udgjorde omkring 2/3 af den samlede biomasse i

vakstsesonen.
Arstal Aret Sommer (1. maj-30. september)
ng TV/I ug TV/I ng TV/ % Dominerende arter/grupper
Middel Middel Maks. Dafnier
Nauplii
1990 493 535 3.329 34 Daphnia cucullata
Daphnia galeata
1991 474 640 1.070 58 Eudiaptomus gracilis
Daphnia galeata
1992 229 352 892 41 Bosmina longirostris
Cyclops vicinus
1993 236 236 700 26 Mesocyclops leuckarti
Daphnia galeata
1994 165 155 936 66 Cyclopoide nauplii
Eudiaptomus gracilis
1995 213 256 638 39 Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia galeata
1996 258 381 1.427 61 Bosmina longirostris
Daphnia pulex
1997 136 237 1.201 69 Bosmina longirostris
Cyclopoide nauplii
1998 - 229 731 24 Keratella quadrata
108 Bosmina longirostris
1999 - 101 (2106) 62 Cyclopoide nauplii
Daphnia hyalina
2000 106 395 76 Bosmina longirostris

Tabel 7.1: Dyreplanktonbiomasse i Damhussgen i 1990-2000. Middelbiomassen i veekstseso-
nen samt den maksimale biomasse, dafniernes andel af biomassen og de dominerende arter i

veekstsesonen (1/5-30/9)
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Cladocéeindeks

Cladocéeindekset, der er et udtryk for forholdet mellem antallet af dafnier af
slegten Daphnia og det totale antal dafnier, var i ar 2000 relativt lavt (tabel
7.2). Dette kan forklares med at dafnier af sleegten Daphnia kun blev regi-
streret allerfgrst i veekstsasonen.

Ar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Cladocée-
indeks 8% 48% 8% 7% 25% 5% 9% 21% 7% 28% 9%

Tabel 7.2: Beregnet cladocéeindeks for 1990-2000

- 7.1.  Dyreplanktons grzesning pa planteplankton

Dyreplanktons grasning er beregnet efter anvisninger 1 “Dyreplankton i sger
- metoder og artsliste”. Den beregnede graesning og mangden af tilgengelig
fgde (planteplankton mindre end 50 um) er vist i figur 7.1.1.

De store dafniearter (slegten Daphnia) er de mest effektive gressere og de
indtager hovedsageligt partikler i stgrrelsesintervallet 0,2-50 pm. Smé dafni-
er og copepoder grasser primeart partikler mellem 5 og 20 um.

Dafniernes graesning begrenses af mengden af tilgengelig féde (plante-
plankton mindre end 50 wm), nar koncentrationen er under 200 pug C/1, mens
de calanoide vandlopper fgrst fgdebegranses ved koncentrationer under 100
ug C/1.

Beregningen af dyreplanktons potentielle greesning er et overslag, der
indebarer en vis usikkerhed. Der tages ikke hensyn til, at dyreplankton i et
vist omfang kan spise detritus og bakterier, og fgdevalget for copepoditer af
cyclopoide vandlopper og specielt hjuldyr er usikkert.

Af figur 7.1.1 fremgér, at dafniernes graesning var begrenset af de smé
meangder tilgengelig fade i hele undersggelsesperioden, med undtagelse af
marts og juli. De calanoide vandloppers grasning var fgdebegranset fra sidst
1 maj til forst i juni, hele august, samt 1 oktober og november.
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Figur 7.1.1: Dyreplanktons potentielle greesning og mangden af tilgengelig féde, plante-
plankton <50 pm, i Damhussgen 2000

Dyreplanktons gresning var i ar 2000 generelt lille, men gresningstryk-
ket pa den totale planteplanktonbiomasse var hgjt (73 %) midt i maj. Graes-
ningstrykket pd bade den tilgengelige del af planteplanktonbiomassen og
den totale planteplanktonbiomasse var generelt lavt (mindre end 34 %) i re-
sten af underspgelsesperioden. Dette er i overensstemmelse med at grasnin-
gen er begrenset af maengden af tilgengelig fade.

Det gennemsnitlige grasningstryk pa den totale planteplanktonbiomasse (ta-
bel 7.1.2) var med 20 % i 2000 den hidtil laveste.

Ar 1990 | 1991 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Grasningstryk % 24 | 38 [ 28 [ 100 | 47 | 69 | 39 | 20

Tabel 7.1.2: Beregnet graesningstryk pé total planteplanktonbiomasse 1990, 1991 og 1995-
2000. Tidsveegtet gennemsnit for vakstsesonen
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Sammenfatning

Dyreplanktons grasning havde sandsynligvis en regulerende effekt pa plan-
teplanktonet sidst i april og i maj.

Det hgje grasningstryk midt i maj kan have medfgrt, at dafniepopulationen
blev stresset pa grund af fgdemangel. Dette indikeres af, at hanner af
Daphnia spp. blev registreret midt i maj, hvor praedation fra fiskeyngel ikke
forekommer.

Den generelt lave planteplanktonbiomasse i Damhussgen i 2000 skyldes
primert de lave koncentrationer af naringsstoffer, og overordnet set har
vaeksten af sgens dyreplankton varet begranset af fgdemangel, og ikke, som
det ses i de mere naringsbelastede sger, af fiskepradation.

I juni og juli er dyreplanktons biomasse og grasning dog lav pa trods af,
at der er rigelig med fgde. I denne periode var dyreplanktonet domineret af
Bosmina longirostris. Disse sma arter er under 300 um og mangden af disse
kan derfor i denne periode vare reguleret af sgens fiskeyngel.
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8. Undervandsplanter

Undervandsvegetationen i Damhussgen blev i 2000 som i de foregéende ér
undersggt i august maned. Omradeinddelingen anvendt til vegetationsunder-
sggelsen fremgar af figur 8.1.

Figur 8.1: Omrédeinddeling af Damhussgen til brug ved
vegetationsunderspgelser

8.1. Resultater

Ved undersggelsen i 2000 blev undervandsvegetationens deekningsgrad op-
gjort til 65 % af spbunden. Vegetationen bestod overvejende af kransnalsal-
ger i omrader med dybder fra ca. 1 — 2 meter, og Berstebladet vandaks (hen-
faldende), der stod i teette sgjler i de dybe omrader. > 2 meter. Denne dybde-
udbredelse adskilte sig fra de foregaende ar, hvor kransnélsalgerne stod teet i
de dybeste omrader, mens vandskudsplanterne dominerede de lavere omra-
der fra 1 — 1%2 meter.
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Kransnélsalgerne var séledes ogsa den fremherskende vegetation pa de
laveste dybder med vegetationsdakke (ca. 1 meter), hvor tridalger normalt
dominerer.

T &r 2000 var det kun den stejle stensetning langs kanterne, der var uden
vegetationsdekke.

Vandstanden var ca. ¥2 meter hgjere i 2000 end foregdende ar pa grund
af hevet aflgbskant, hvilket muligvis kan vare arsagen.

Kredsbladet vandranunkel, der var en af de dominerende arter i 1999 var
yderst sparsom i 2000. Vandpest var mere almindelig 1 2000 end i1 1999.
Bortset fra enkelte vandnet blev der ikke observeret tradalger.

Den samlede deekningsgrad blev i opgjort til 65 % mod 56 % i1 1999 og 67 %
1 1998. Det relative plantefyldte volumen blev opgjort til 38 %.

I bilag 7 findes resultatskemaer af omradeundersggelserne samt opggrel-
serne over det samlede plantedekke og plantefyldte volumen.

8.2.  Diskussion / Sammenligning med tidligere undersggelser.

Tabel 8.2 er en oversigt over resultaterne fra vegetationsundersggelser fore-
taget i perioden fra 1986 til 2000, og bilag 8 viser en oversigt over registrede
arter ved undersggelser i perioden fra 1986 — 2000. I starten af 1990’erne
@ndredes dominansen fra vandpest til kransnélsalger. De sidste &r er vand-
skudsplanter blevet dominerende i dybder mellem 1-2 m, mens kransnélsal-
ger danner har dannet tzette bestande pa over 2 meters dybde. Dette forhold
var vendt i 2000, hvor vandskudplanten Bgrstebladet vandaks stod pé de
stgrste dybder (2 — 3 m) og kransnélsalger stod taet fra ca. 1 meter til 2 me-
ters dybde.

Tradalgen Cladophora var formentlig dominerende 1 1980’erne. Siden 1996
er tradalger kun registreret i ubetydeligt omfang i sgen som helhed. Langs
bredderne har der indtil 1999 veret et udbredt tridalgedekke, domineret af
Cladophora og Spirogyra. I ar 2000 sds der ingen tradalger langs bredzonen
overhovedet.

Forholdene i Damhussgen tyder pa konkurrence om nzringssaltene og der-
med, at den store biomasse af undervandvegetationen har en regulerende ef-
fekt pa planteplanktonproduktionen.

Sedimentundersggelser i 1991 og 1996 viser en stigende pulje af fosfor i se-
dimentet, hvoraf hovedparten er organisk bundet. Dette viser, at en stor del
af planternes biomasse ikke omsettes, men ophobes i sgbunden. Med den
nuverende biologiske struktur i sgen synes fosforpuljen bundet af det ud-
bredte plantedakke. Men fosforophobningen kan give anledning til et skift
til planteplanktondominans, hvis den nuvarende struktur brydes.
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Undersggelses Dominerende art (D) Dzaekningsgrad af | Undersggelsesmetode
tidspunkt og andre vigtige arter sgbunden
Kransnélsalger (D) Barstebl. vandaks
August 2000 Tornfrget hornblad 65 % Omradeundersggelse
Alm. vandpest efter DMU’s anvisning
Tradalger 0%
Kransnélsalger (D) Bgrstebl. vandaks (D)
August 1999 Kredsbl. vandranunkel (D) Tornfrget hornblad 56 % Omradeundersggelse
Alm. vandpest efter DMU’s anvisning
Tradalger 8%
Bgrstebl. vandaks (D) Kredsbl. vandranunkel (D)
August 1998 Kransnélsalger Alm.vandpest 69% Omradeundersggelse
Tornfrget hornblad efter DMU’s anvisning
Tradalger 6%
August 1997 Bgrstebl. vandaks (D) Kransnalsalger 41% Omradeundersggelse
efter DMU’s anvisning
Tradalger 5%
August 1996 Bgrstebl. vandaks (D) Kransnélsalger 48% Omradeundersggelse
efter DMU’s anvisning
Tradalger 2%
August 1995 Kransndlsalger (D) Kredsbl. vandranunkel 61% Omradeunders@gelse
efter DMU’s anvisning
Tradalger 22%
Omrideundersggelse
August 1994 Kransnélsalger (D) Alm.vandpest 74% efter DMU’s anvisning
Tornfrget hornblad
Bgrstebl. vandaks (D) Kransnélsalger (D)
August 1993 Alm.vandpest 60% Omradeunderspgelse
efter DMU’s anvisning
Tradalger 40%

Bgrstebl. vandaks (D)

Kransnalsalger (D)

1992 Alm.vandpest Dzkkende/rigelig | Registreret ved recipi-
enttilsyn
Tradalger Almindelig
Kransnalsalger (D) Alm.vandpest
August 1991 Barstebl. vandaks 50-75% 9 transekter og oversigt-
lig undersg@gelse
Tradalger ca.25%
Kransnalsalger (D) Alm.vandpest
1990 Bgrstebl. vandaks Dazkkende/rigelig | Registreret ved recipi-
enttilsyn
Tradalger Almindelig
Alm.vandpest Bgrstebl. vandaks -
1989 Kransnélsalger Registreret ved recipi-
enttilsyn
Tradalger -
Alm.vandpest (D) Dakkende/
September 1986 | Barstebl. vandaks rigelig Oversigtlig undersggelse
Tradalger Almindelig
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Tabel 8.1: Oversigt over resultater fra' vegetationsundersggelser 1986 — 2000
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9. Fiskeyngel

9.1.
Fiskeyngelundersggelsen i Damhussgen blev gennemfgrt jf. den tekniske

Introduktion

anvisning fra DMU. Sgen blev inddelt i de samme seks transekter, som blev
anvendt ved yngelundersggelserne i 1998 og 1999. Hvert transekt blev gen-
nemfisket med hhv. et littoralt og et pelagisk traeek. Transekterne er i overen-
stemmelse med den opdeling af sgen, som anvendes ved overvdgningspro-
grammets undersggelse af voksne fisk.

Undersggelsen blev gennemfgrt om natten mellem den 19. og 20. juli
2000 i tidsrummet 23:30 og 3:30. Der blev i alt filtreret 303,5 m?® vand, for-
delt pa 168,2 i pelagiet og 135,3 m? i littoralzonen (tabel 9.1).

Fangsten blev fikseret i 96% alkohol umiddelbart efter hvert trek. Der er
i de praesenterede resultater ikke foretaget nogen vagtmassig korrektion pa
baggrund af fikseringen.

Pa grund af den meget store makrofytmeangde i sgen var det ikke muligt at
placere flowmaleren i mundingen af fangstnettet i forbindelse med trakkene,
idet denne gjeblikkelig blev stoppet af vandplanter. Det har derfor veeret
ngdvendig at trekke flowmaleren efter baden for at opna et estimat af den
filtrerede vandmangde. Efterfglgende blev disse traeks udstraekning opmalt
pé et kort, som viste en god overensstemmelse mellem den afmalte sejlaf-
stand og den af flowmaleren estimerede. Imidlertid bevirker denne modifice-
ring af metoden en usikkerhed om den reelle filtrerede vandmangde pé tran-
sekterne.

Sektion s e e : |
Pelagiet Vandmengde | 18,7 | 20,2 | 27,5 (2525 22,7 | 20,9 | 135,25
Filtreret m’
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vgt (g) | Antal m” |Biomasse m™
Skalle 1 I 0,59 0,01 0,00
Samlet Karpefisk 1 1 0,59 0,01 0,00
Total 1 1 0,59 0,01 0,00
sekton 2l L RGTa  s e e )
Littoral V_andmaen%de 323 | 251 | 22,13 30 | 355 | 23,1 | 168,13
Filtreret m’
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vgt (g) | Antal m” | Biomasse m™
Aborre 10 10 2,55 0,06 0.02
Samlet Aborrefisk 10 10 255 0,06 0,02
Total 10 10 2,55 0,06 0,02

Tabel 9.1: Fangststatistik for yngelundersggelsen i Damhussgen 2000 for arter, artsgrupper
og totaler. Fangsterne og de filtrerede vandmangder er fordelt pa de enkelte transekter (sekti-
oner) i hhv. pelagiet og littoralzonen. Fangsternes samlede vagt og volumevagtet (m?) antal
og biomasse er angivet
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9.2. Fangsternes fordeling og stgrrelsesstruktur

Den samlede fangst var minimal og bestod udelukkende af arsyngel (0+).
Der blev i alt fanget én skalle i pelagiet og to aborrer i littoralzonen, hvilket
giver en samlet antalsmassig gennemsnitlig fangst per. m* pa 0,01 med en
samlet gennemsnitlig biomasse pa 0,04 g per. m>.

Den fangne aborreyngel havde en gennemsnitslengde pa 30,4 mm og en

middelvegt pa 0,29 g.
Pelagiet og | Antal ! Vmgt (g). Antal m-3: ‘Biomasse ' Midﬂieivaﬁg_t Middeil_mn;gde
litoral ' § bm e ] DA O e iR iy
Art 1998 | 1999 | 2000 | 1998 | 1999 [ 2000 [ 1998 | 1999 | 2000 | 1998 | 1999 | 2000 | 1998 | 1999 | 2000 [ 1998 | 1999 | 2000
Skalle 147 0 1 (46,064 0 | 059 047 0 | 0,003 | 0,149 0 0002 032 0 0,59 | 33,5 0 44
Regnlgje 5 0 0 1,66 0 0 0,02 0 0 0,005 0 0 0,33 0 0 36,4 0 0
Aborre 18 4 10 9,5 | 3,74 | 2,55 | 0,06 | 0,01 | 0,03 0,03 | 0,01 | 0,01 0,53 |1 0,94 | 0,26 37,7 | 44,8 | 30,4
Karpefisk || 152 0 1 48,3 0 [059] 048 0 |0003} 0,15 0 |0002| 032 0 0,59 - 44
Aborrefisk | 18 4 10 9,5 |3,74 2,55 | 0,06 | 0,01 | 0,03 0,03 | 0,01 | 0,01 0,53 | 0,94 | 0,26 37,7 | 44,8 | 304
Total 170 4 11 | 578 [ 3,74 | 3,14 [ 054 | 0,01 | 0,04 | 0,18 [ 0,01 | 0,01 034 1094 | 0,29

Tabel 9.2: Den samlede fangst for yngelundersggelsen i Damhussgen 1998, 1999 og 2000 fordelt pé antal og veegt. Det
samlede volumevagtede (m™ ) antal og biomasse samt individ middelvzgt er angivet
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9.3. Sammenligning med yngelundersggelserne i 1998 og 1999
I de tidligere ar bestod yngelfangsterne af skalle, regnlgje og aborre. Siden
1998 har yngel af karpefisk pratisk talt ikke indgéet i fangster. I 1999 og
2000 er fangsterne udelukkende bestaet af aborre, med undtagelse af én
skalle fanget i ar 2000 (tabel 9.2).

P4 baggrund af resultaterne m4 det konstateres, at der siden 1998 ikke
har vaeret en serlig stor population af yngelfisk i Damhussgen, og at den yn-
gel, der er tilstede, udggres af aborre.

11999 var fangsten som naevnt i foregende ars rapport lille. Det viste sig, at
der stod relativt store mangder aborreyngel presset ind mod stensatningen
pé 10-30 cm vand, ligesom der blev observeret et stgrre antal voksne aborre
samme sted. Sddanne observationer blev ikke gjort i 1998 og 2000.

Det kan ikke veere tvivl om at bestanden af aborreyngel har vearet lav i
1999, men det kan ikke afggres, om og i hvilken grad den nuvarende fangst-
procedure underestimerer bestandsstgrrelsen pd grund af fiskenes aktivitets-
niveau og vandringer, som er betinget af rekke fysisk/kemiske og biologiske
forhold.

B Skalle
I Aborre

Figur 9.2: Den relative antalsmassige fordeling af den samlede yngelfangst i Damhus-
sgen 2000

En mulig forklaring af resultaterne og de ovennzvnte observationer kan sg-
ges i &ndrede iltforhold mellem dag og nat i sgen. I Damhussgen var vand-
standen lavere i 1999 end i 1998 og 2000. Dette resulterede i, at den teette
bevoksning af vandplanter, som daekker stgrstedelen af sgen, ndede overfla-
den overalt i sgen.

Pé grund af vandplanternes meangde og tzthed er der mulighed for store
variationer i iltindholdet i hele vandfasen mellem dag og nat, iser i forholds-
vis vindstille perioder pd grund af planternes respiration. Det er sandsynligt,
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at ved varierende og faldende iltindhold i vandet, sgger ynglen mod omrader
med fa undervandsplanter (mod land) eller bliver inaktiv og bundsggende.
Hyvis dette er tilfzlde,vil den anvendte metode underestimere yngelantallet,
da den er baseret pa en hypotese om, at ynglen fordeler sig jevnt i vandfasen
om natten.

Imidlertid vil hypotesens rigtighed ikke rokke ved den overordnede kon-
klusion, at yngelmangden i Damhussgen i alle tre &r ma antages at vere lav.

E Skalle
£ Aborre

Figur 9.3: Den relative vagtmassige fordeling at den samlede yngelfangst i Damhussgen ar
2000

9.4. Den biologiske struktur og fremtidig udvikling

I Damhussgen sker langt stgrstedelen sgens primarproduktion i makrofytbi-
omassen. Sgens barekapiciteten for yngel er derfor begranset, da disse pri-
mert er planktivore og dermed afhzngig af produktionen i phyto- og
zooplankton fgdekzaeden. Der kan derfor forventes en stor inter- eller in-
traspecifik fgdekonkurrence mellem en eller flere arter, athaengig af den en-
kelte arts gydesucces. Fodekonkurrencen mellem ynglen resulterer i en stgr-
re dgdelighed eller eventuelt en begresning af vaksten. Imidlertid er den
nuverende bestand af rovaborrer i Damhussgen meget stor, og den poten-
tielle predation pa arsynglen ma antages at vare meget hgj. Predationen pa
ynglen kan nedsatte, evt. opveje, effekten af fgdekonkurrence mellem Ars-
ynglen.

Den store densitet af makrofytter i sgen giver en fgdekonkurrencemaessig
fordel til aborren — bide som yngel og voksen — i forhold til de fleste karpe-
fisk, da aborrer fouragerer mere effektivt i et heterogent miljg end f.eks
skalle og regnlgje. Endvidere er aborren bedre til at udnytte de nymfer, lar-
ver og pupper, som sidder pd makrofytterne. Tilgeengeligheden af disse smé-
dyr bevirker, at aborreynglen kan opretholde en god vakstrate med stigende
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stgrrelse, sdledes at ynglen hurtig bliver mindre sérbar overfor predation. 1
modsatning hertil vil ynglen af karpefisk vare athzngig af tilgeengeligheden
af dyreplankton, som i Damhussgen er en yderst begranset ressource.
Vakstraten for ynglen af karpefisk ma derfor vaere mindre end for aborre-
ynglen, og disse er derfor mere sdrbar over predation i leengere tid.

Ovenstaende peger pa rovaborrenes og makrofytternes betydning som
strukturerende element i Damhussgens gkosystem, hvilket ogsa er kendt for
andre sger i Danmark.
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10. Sammenfatning og diskussion

Damhussgen fremstar med en lav eutroficeringsgrad og har en yderst god
biologisk struktur. Sgen har et lavt nzringsstofindhold, en lille raengde
planteplankton og dermed en stor sigtdybde.

Et serkende for sgen er den betydelige udbredelse af makrofytter samt
fiskebestandens sammensatning, der primeaert udggres af aborrer.

Begge forhold danner baggrunden for et sgsystem med stor stabilitet og
derved en hgj bufferkapacitet mod @ndringer i intern og ekstern belastning.

Overvagningsresultaterne peger pa, at makrofytbiomassen samt eventuelle
epifytter gennem deres produktion er i stand til at optage sd store mangder
naringsstoffer, at planteplanktonet i lange perioder er neringssaltsbegran-
set. Endvidere betyder fiskebestandens sammensatning — mange rovaborrer
og dermed fa planktivore smafisk — at dyreplanktonet gennem deres grees-
ning kan begranse planteplanktonet i de frie vandmasser. Planteplanktonet i
Damhussgen kan sdledes bide vare neringsstofbegranset og graesningsbe-
granset.

I ar 2000 var der 1 maj en tydelig regulering af planteplankton via greesning.
Generelt var greesningstrykket dog lavt, hvilket kan forklares med, at plante-
planktonet det meste af iret forekom under terskelvaerdierne for dafniernes
og vandloppernes fgdeoptagelse.

Meangden af dyreplankton har med sandsynlighed vaeret begrenset af fi-
skeyngel 1 juni og juli, men overordnet set er sgens plankton ikke reguleret
af fiskene.

Strukturen i Damhussgen favoriserer en fiskebestand, som kan skifte mellem
fouragering af benthos pa vegetationen og benthos pa sgbunden. Dette kan
aborre og fredsfiskene suder og rudskalle.

Den gode biologiske struktur synes at vaere arsagen til, at den observerede
sigtdybde 1 sgen har vaeret hgjere end forventet pa baggrund af fosforkon-
centrationen gennem alle &rene, hvor sgen har indgéet i overvdgningspro-
grammet (figur 10.1).
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Figur 10.1: Sigtdybde som funktion af fosforkoncentrationen — generelt, estimeret ud fra 37
overvagningssger (Npo-forskning fra Miljastyrelsen Nr.C9) og i Damhussgen

Den eksterne belastning af bade fosfor og kvalstof er hgj i forhold til de
mélte sgvandskoncentrationer. Primarkilden til bade kvalstof- og fosforbe-
lastningen er de vandmengder, der oppumpes fra Harrestrup A, og som er
ngdvendige for at holde en tilstraekkelig hgj vandstand i sgen. Malinger har
vist, at de tilledte koncentrationer af begge stoffer ligger omkring en faktor ti
hgjere i forhold til spvandskoncentrationerne. Kgbenhavns kommune arbej-
der pa at forbedre styresystemet der regulerer Damhussgens tilfgrsel af vand
fra Harrestrup A, séledes at der ikke pumpes vand ind i sgens indlgbsbassin,
nar der aflastes fra stgrre bygvearker beliggende inden for kommunen. Det
kan ikke siges med sikkerhed, om denne regulering vil vere tilstreekkelig til
at reducere nzringsstofbelastningen, idet Harrestrup A generelt er kraftigt
belastet.

Stofbalancen for fosfor viser, at nettotilbageholdelsen i overvigningsperio-
den har ligget pd mellem 73% og 95%. Den stgrste del af den tilfgrte fos-
formangde optages af makrofytbiomassen fra sedimentet. Det er desuden
muligt, at orthofosfat bindes i en produktion af bentiske mikroalger voksen-
de pa makrofytterne, hvilket dog ikke er undersggt. Produktionen af under-
vandsvegetation og eventuelt benthiske mikroalger har indtil videre varet
tilstreekkelig til at kompensere for den tilfgrte fosformengde. Desuden kan
den meget store udsivning som fglge af grundvandsindvinding i oplandet
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vaere medvirkende til at en betragtelig del af den tilfgrte fosfor, efter sedi-
mentering, fjernes fra sgen med det udsivende vand. Sidstnevnte forklaring
kan ikke verificeres pd baggrund af nuveerende viden. Det kan ikke afggres,
hvorvidt fosforet i udsivningsvandet deponeres i sedimentoverfladen, hvor
det er til radighed for den biologiske struktur, eller treekkes dybere ned i se-
dimentet og hermed fjernes fra systemet.

Sedimentundersggelsen fra Damhussgen (beskrevet i ”Sger i Kgbenhavns
Kommune”, Aflgbsafdelingen 1997) viser imidlertid, at der sker en stadig
stgrre akkumulering af fosfor i sediment. Omkring 44% af sedimentets fos-
forpulje er bundet til calcium. Til organiske stof, primeart plantemateriale, er
der bundet ca. 42%. Der er saledes ikke bundet meget fosfor til reducerende
akvivalenter som f.eks. jern.

Den andel af fosfor, der i sedimentet er bundet til organisk stof, kan lgbende
frigives under organisk nedbrydning. Friggrelsesraten synes indtil videre ik-
ke at veere hgjere, end at denne kan kompenseres af makrofytternes optagel-
se og eventuelle ovennavnte fjernelse gennem udsivning.

Damhussgen er i recipientkvalitetsplanen for Kgge Bugt og opland (Hoved-
stadsradet 1989) udlagt med en generel malsatning. Denne malsatning har
vaeret opfyldt siden 1994.

Der er imidlertid en risiko for, at der pa lengere sigt sker en sa stor depone-
ring af organisk bundet fosfor, at frigivelsen fra denne ikke l&ngere kan
kompenseres af udsivning, makrofytternes optagelse og bentiske alger. I en
sadan situation vil der sker en forggelse af planteplanktonets produktion.

Hvorvidt dette scenarie vil &ndre sgens nuvarende tilstand er uvist, idet
en forggelse af produktiviteten i1 planteplanktonet kan kompenseres af et gget
graesningstryk fra dyreplanktonet. Dette vil imidlertid kun ske i tilfzlde af, at
fiskebestanden 1 nuvaerende sammensatning med dominans af aborre opret-
holdes.

Damhussgens store og veludviklede makrofytsamfund og dennes produktion
synes at veere centrale biologiske forhold, der stabiliserer sgens miljgmessi-
ge tilstand. Det mé imidlertid anbefales, at den eksterne belastning yderlige-
re begrenses, sdledes at deponeringen af organiskbundet fosfor i sedimentet
reduceres.

Dette er is@r vigtigt, da den tilfgrte maengde af bindingsakvivalenter (total-
jern) til sgen er for lav til at sikre, at der sker en tilstreekkelig effektiv kemisk
binding af fosfor i sedimentet.
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BILAG 1

Vandbalance Damhussgen 2000 fordelt pa maneder

Tilforsel ]Frafarsel
Oppumpning| Nedber |Tilleb total|Fraleb  |Fordampning |Udsivning [Frafersel total |Dmagasin
jan 49.338 21.854 71.192 3.368 2.940 534 6.842 64.350
feb 49.338 21.756 71.004 14.655 3.430 3.509 21.594 49.500
mar 0 44,982 44.982 0 12.838 2.444 15.282 29.700
apr 0 19.698 19.698 1.456 25.088 3.054 29.598 -9.900
maj 34.866 13.132 47.998 5 52.067 55.326 107.398 -59.400
jun 54.944 34.594 89.538 106 56.036 82.896 139.038 -49.500
jul 130.266 23.128| 153.394 7.305 45.864 -28.475 24.694 128.700
aug 34.356 20.776 55.132 36.412 43.453 74.267 154.132 -99.000
sep 0 45.570 45.570| 181.434 25.460 36.676 243.570 -198.000
okt 0 22.246 22.246 15 7.105 39.876 46.996 -24.750
nov 0 31.458 31.458 1 2.695 33.712 36.408 -4.950
dec 279.480 25.970| 305.450 1.333 931 90.336 92.600 212.850
632.587| 325.164| 957.751| 246.090 277.908] 394.153] = 918.151 39.600
66% 34% 27% 30% 43%

Regndata stammer fra lokal station ved Avendingen
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BILAG 2

Kvalstofbalance for Damhussgen 2000, fordelt pa maneder

Kvaelstofbalance fordelt pA maneder, 2000

kg

|Ti|f¢rse| Fraforsel puljezendrin|Tab

{indpumpn.| nedber | Fugle | Total ind| afleb udsivn | Total,ud | puliesendr |  tab
jan 157,9 61,7 25,9 2455 8,1 1,3 9,4 789,0 -552,9
feb 162,8 38,5 25,9 2272 29,3 7,0 36,3 -244,0 434,9
mar 0,0 66,3 25,9 92,2 0,0 4,2 4,2 -221,6 309,7
apr 0,0 44,5 259 70,4 1 2,8 41 -753,7 820,0
maj 57,5 48,5 11,6 117,6 0 36,2 36,2 -270,6 352,0
jun 85,2 94,5 11,6 191,3 0 65,9 66,0 82,1 43,2
jul 118,5 244 11,6 154,6 5,2 0,0 52 26,6 122,8
aug 41 144,0 11,6 196,2 32,4 66,1 98,5 77,6 20,1
sep 0 48,7 11,6 60,3 111,86 22,6 134,1 -354,9 281,0
okt 0 44 1 25,9 70,0 0 29,5 29,5 62,9 -22,4
nov 0 18,1 25,9 441 0 40,5 40,5 281,5 -277,9
dec 586,9 109,3 25,9 722,1 2 126,5 128,3 422,0 171,8
sum 1209,4 742,5 239,6 2191,5 189,9 402,4 592,3 -103,2 1702,3
% 62% 38% 32% 68%
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BILAG 3

Fosforbalance fordelt pA maneder

kg

Tilforsel Fraforsel Puljesendr [Retention
- Total, ind | nedber | Fugle |Total, ind{ afleb | udsivning| Total,ud [ pulie | puljesendr |P tibageh]
jan 14,8 0,4 4,2 19,4 04 0,1 05 102,9 56,9 -38,0
feb 8,4 0.2 4.2 12,8 1,4 0,3 1,7 87.1 -15,8 26,9
mar 0,0 0,4 4.2 4,6 0,0 0,2 0,2 70,3 -16,8 21,3
apr 0,0 0,3 4,2 4,5 0,1 0,1 0,2 38,9 -31,3 35,6
maj 14,6 0,3 1,9 16,8 0,0 24 24 38,2 -0,8 15,2
jun 19,2 0,6 1,9 21,7 0,0 3,2 3,2 31,1 w5 257
jul 23,4 0,2 1,9 25,5 0,3 0,0 0,3 40,7 9,6 15,5
aug 13,4 0,9 1,9 16,2 1,4 28 4,2 32,2 -8,5 20,5
sep 0,0 0,3 1,9 2,2 56 1,1 6,8 20,1 -12,1 7,5
okt 0,0 0,3 4,2 4,5 0,0 1,5 1,5 23,1 30 0,0
nov 0,0 0,1 4,2 4,3 0,0 1.5 1,5 27,9 4,8 -2,0
dec 41,9 0,7 4,2 46,8 0,1 6,3 6,4 58,3 30,4 10,0
sum 135,8 4,6 38,6 179,4 9,3 19,6 28,9 47,6 12,3 138,2
Yo 97% 3% 32% 68%
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BILAG 4

Jernbalance for Damhussgen 2000, fordelt pA maneder

kg 63,46
[Tilforsel [Fraforsel [Tilforsel-  [puje  puje  |[tbage
| Indpumpn.| afleb | fraforsel ' @nding | holdelse
jan 30,6 0,8 29,7 214,4| 150,9 -121,2
feb 20,2 1,8 18,5 108,9| -105,5 124,0
mar 0,0 0,0 0,0 77,8 -31,1 31,1
apr 0,0 0,0 0,0 241 -53,7 53,6
maj 24,2 0,0 24,2 746 50,5 -26,3
jun 20,3 0,0 20,3 31,1 -43,5 63,8
jul 56,0 0,1 55,9 17,0l -14,0 69,9
aug 13 2:9 1451 53,11 36,1 -25,0
sep 0 17,8 -17.,8 63,7 10,5 -28,3
okt 0 0,0 0,0 71,9 8,2 -8,2
nov 0 0,0 0,0 86,8 14,9 -14,9
dec 153,7 0,2 153,5 141,6| 54,8 98,7
318,5 23,1 295,4 78,1 78,1 217,3
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BILAG 5

Feltmalinger og vandkemi fra Damhussgen 2000

Dato |Alka- ([Ammo- (Klo- [Gltab|Jern |Nitrit [N~ tot. |Ortho-P(Ilt |pH [P -tot. |Sigt- |Sili- |Susp. |[Temp.|Sali-
li- nium  [ro-fyl | s.stof nitrat dybde [cium |stof nitet
nitet

18-01 3.1 045 141 7.6 0,25 095 24| 0,007]133| 84 0,12 1,2 1.4 2 3.1 0,3
15-02 2,51 0,021 120 9 0,12 0,66 2| 0,001 149] 8.6 0,090 0,8 0,37 13 2,5 0:3
14-03 2.1 0,01 82 2,5 0,08] 045 1,7] 0,0095| 15,8 8,6 0,075 0,6 045 18 3.8 0,27
11-04 2,1 0,0015 20 6,2 0,03] 026 1| 0,002]14,1] 8.8 0,042 1,2 0,62 8,9 8| 0,28
25-04 1,91 0,0015 33 8 0,02] 0,004 0,81 0,003]112,9] 8.8] 0,042 0,7( 0,73 10| 154 0,28
16-05 2| 0,0015 8 2,5 0,14] 0,005 0,58| 0,007|11,2| 8.6/ 0,037 2 1,1 2,5 21| 0,28
30-05 21 0,022 18 2.5 0,1] 0,061 0,73] 0,0055) 10,4| 84 0,05 1,8 1.8 2,5 11,2] 0,28
14-06 1] 0,0015 7.8 2,51 0,07| 0,003 0,87 0,003] 158 94| 0,039 2 14 2,5 175 0,3
27-06 09| 0,0015 22 2.5 0] 0,003 0,721 0,003 13,8 9,7 0,037 1,8 2,1 5.6 16,3] 029
11-07 0,9 0,0015 11 2,5 0,02 0,002 0,65 0,001 10| 9.8 0,043 1.4 1.9 2,51 16,1 0,29
01-08 11 0,012 14] 8,66 0,06 0,018 0,78/ 0,001] 89| 9,1] 0,045 1,91 0,28 9,331 175 04
15-08 0,9 0,02 8 0,02| 0,003 11 0,001110,3] 9,21 0,036 2| 0,18 19,1 0,28
29-08 11 0,023 8 2,5 0,11] 0,008 0,921  0,003] 9,7 9 0,041 1,95 0,31 2,51 17,2 0,34
12-09 0,9( 0,007 6,8 2,5 0,14| 0,004 0,66| 0,003]10,8] 9.2 0,038 1,9 0,27 2:5) 1 153] 10,33
26-09 0,9 0,013 4,2 2,5 0,06] 0,002 0,57| 0,0025|12,1] 94| 0,031 ,6f 01 2,51 12,5 0,29
17-10 1,2 0,038 73 2,5 0,11] 0,013 0,68/ 0,008 10,1| 84| 0,037 1,5] 024 25| 11,3] 0,29
31-10 1,4 0,13 13 2,5 0,12] 0,052 0.8( 0,007] 9.8 7.9 0,036 L5 0,19 25 8,6/ 0,28
14-11 1.6 0,24 27 54| 0,14] 0,15 1,2(  0,019]102 7.9 0,045 1,5 0,19 86| 73| 027
05-12 2,2 0.3 300 2,51 017 047 14| 0,027)10,2] 7.9 0,07 L4l 0,791 6,6 97| 0,26
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BILAG 6A

Nggletal for fysiske og kemiske data for Damhussgen i perioden 1990 -
2000. Vaerdierne er tidsvaegtede gennemsnit.

[ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Sigtdybde (meter)
Sommergennemsnit 1,5 1.8 1.2 1,6 17 1,7 1,7 1,7 L7 1,8 1,8
Arsgennemsnit 1.5 1,7 1,4 1.5 1,7 1,5 1,4 1.6 1,7 1,6 1.4
Klorofyl A (ug/)
Sommergennemsnit 10 14 26 14 8 6 17 9 10 5 12
Arsgennemsnit 23 29 26 22 10 13 20 16 13 20 39
Total fosfor (mg/l)
Sommergennemsnit | 0,14 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,03 0,04
Arsgennemsnit 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05 0,06 0,09 0,05 0,04 0,05 0,07
PO,-P (mg/)
Sommergennemsnit | 0,043 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003
Arsgennemsnit 0,043 | 0,016 | 0,018 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,039 | 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,007
Total kvaelstof
(mg/l)
Sommergennemsnit | 1,16 0,81 1,12 0,92 0,79 0,77 0,87 0,79 0,75 0,76 0,75
Arsgennemsnit 1,40 1,29 1,45 0,99 0,92 0,94 1,40 0,97 1,03 1,20 1,16
NO,+NO;-N
(mg/1)
Sommergennemsnit | 0,023 | 0,040 | 0,014 | 0,019 | 0,008 | 0,012 | 0,039 | 0,015 | 0,004 | 0,009 | 0,011
Arsgennemsnit 0,139 | 0,166 | 0,249 | 0,087 | 0,152 | 0,101 | 0,180 | 0,168 | 0,181 | 0,134 | 0,025
NH,*-N (mg/1)
Sommergennemsnit | 0,020 | 0,029 | 0,051 | 0,010 | 0,006 | 0,017 | 0,036 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,010
Arsgennemsnit 0,215 | 0,169 | 0,214 | 0,041 | 0,056 | 0,114 | 0424 | 0,057 | 0,073 | 0,199 | 0,099
Silicium oplgst
(mg/l)
Sommergennemsnit | 0,94 0,47 1,12 0,50 0,60 0,45 1,24 0,63 0,30 1,11 0,22
Arsgennemsnit 0,50 0,39 0,73 0,31 0,39 027 0,82 0,67 0.38 0,66 0,80
pH
Sommergennemsnit 9,3 9.1 8,8 8,9 9,3 9.3 8,7 8.8 9.5 9.3 9,2
Arsgennemsnit 8.8 8,7 8,5 8,5 8,8 8,8 8,3 8,6 8,8 8.8 8,7
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Bilag 6B

Statistisk analyse for udviklingen af udvalgte parametre

Sl T
total-fosfor Ar N
Sommer -
total kveelstof | Ar O
Sommer S
klorofyl-a Ar e
Sommer S
sigtdybde Ar
Sommer +++
suspenderet Ar S
stof Sommer -

Signifikante @ndringer for fysisk-kemiske parametre i Damhussgen, angivet
for 1990-1999. Liner regression af tidsvagtede ars- og sommergennemsnit
mod arene 1990-99. I tabellen angives reduktion/forpgelse pa henholdsvis
10, 5, 1 og 0.1% signifikansniveau som: +/-, ++/--, +++/--- 0g ++++/----
(Jensen et. al 1994).
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BILAG 7A

Resultater af omradeundersogelse

So: Damhussgen Delomrade DA Sigtdybde >2m
Amt: Kebenhavns Kommune Undersogelsespericde: 10-aug  Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalaveardi Deekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval ¥e-1 1-1,6 1,6-2,0 20-25

0 0 0% 1

1 2,5 >0,5%

2 15 5-25% 3 1

3 37,5 25-50% 3 1 1 1

4 62,5 50-75% 1 1 2 2

5 86 75-95% 2 3 3

6 97,5 95-100% 4 4
Gns. deskningsgrad 39,2 38,3 81,1 81,1
Vegetationshejde, m 0,4 0,5 1,2 1,4
Plantevol., arealspec. m¥%m?2 0,2 0,2 1,0 1,1
Bundareal, 10® m2 10 10 30 5
Plantedaekket areal, 10° m? 3.9 3,8 24,3 4,1
Plantefyldt volumen, 103 m# 1,6 1.9 29,2 57
Tréadalger, deeknings% 0 0 0 0
Flydebladsvegetation, daeknings% 14 0,1
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet pa storre dybder mellem %2 og 22 m
CERA DEMB4 Tornfreethornblad  |spredt mellem 1 0g 1% m
ELOD CANB4 Vandpest fatallig mellem 1 og 1%2m
POLY AMPB4 Vand-pileurt <1m
ENTEROMZP4 art af rerhinde fatallig mellem 1 0g 1%2m
Resultater af omradeundersogelse
Se: Damhussaen Delomrade D2 Sigtdybde >2m
Amt: Kabenhavns Kommune Undersegelsesperiode_ 10-aug  Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalaveerdi Daskningsgrad Normaliseret vanddybdeinterval, meter

Gns% interval Yo-1 1-1,5 1,5-2

0 0 0%

1 2,5 >0,5% 2

2 15 5-25% 1

3 375 25-50% 3 1 4

4 62,5 50-75% 2 2 2

5 86 75-95% 1 2

6 97,5 95-100% 2 3 2
Gns. deekningsgrad 45,25 77,29 64,20
Vegetationshgjde, m 0,4 0,6 0,9
Plantevol., arealspec. m3m? 0,18 0,46 0,58
Bundareal, 10 m? 10 10 30
Plantedeskket areal, 102 m? 4,53 7,73 19,26
Plantefyldt volumen, 108 m?3 1,81 4,64 17,33
Tradalger, desknings% 0 0 0
Flydebladsvegetation, daeknings% 0,02 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaarkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet pa de storste dybder mellem 1 og 1% m
POTA PECB4 Berstebl. vandaks spredt, henfaldende Starste dybder
CERA DEMB4 Tornfrget hornblad spredt mellem %2 0g 172 m
ELOD CANB4 Vandpest fatallig mellem %2 og 1%2 m
BATR CIRB4 Kredsbl.vandranunkel |fatallig mellem %2 0g 1%2 m
POLY AMPB4 Vand-pileurt fatallig <1m
ENTEROMZP4 Rerhinde fatallig mellem 1 og 1% m
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BILAG 7A (fortsat)

Resultater af omradeundersoagelse

Sa: Damhussgen Delomrade D3 Sigtdybde >2m
Amt: Kebenhavns Kommune Undersegelsesperiode__10-aug _ Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalaveaerdi Daskningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo -1 1-1,5 1,5-2

0 0 0% 1

1 2,6 >0,5% 3

2 15 5-25% 4 1

3 37,5 25-50% 3 1 3

4 62,5 50-75% 2 2

5 86 75-95% 2 2

6 97,5 95-100% 3 2
Gns. deekningsgrad 16,4 71,3 67,2
Vegetationshajde, m 0,4 0,5 1,0
Plantevol., arealspec. m¥m? 0,1 0,4 0,7
Bundareal, 103 m? 10 10 20
Plantedeekket areal, 10® m? 1,6 T 13,4
Plantefyldt volumen, 103 m3 0,7 3,6 13,4
Tradalger, deeknings% 0 0 0
Flydebladsvegetation, deeknings% 0,006 0 0
Registrerede arter i delomrade
1D-kode Art Bemeaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal almindelig almindelig pa dybde >1m
POTA PECB4 Barstebl. vandaks spredt alm pa starste dybder
ELOD CANB4 Vandpest fatallig mellem Y2 og 1% m
BATR CIRB4 Kredsbl.vandranunkel |fatallig mellem %2 og 1% m
HYDR RETP4 Vandnet fatallig mellem %2 og 1% m
CERA DEMB4 Tornfreet hornblad  |fatallig mellem Y2 og 1% m
POLY AMPB4 Vandpileurt <im
Resultater af omradeundersogelse
Sa: Damhusseen Delomrade D4 Sigtdybde >2m
Amt: Kebenhavns Kommune Undersegelsesperiode__10-aug _ Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalaveerdi Deskningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter

Gns% interval Yo -1 1-1,5 16-20| 20-25

0 0 0%

1 2,5 >0,5% 1

2 15 5-25% 6 4 2 2

3 37,5 25-50% 2

4 62,5 50-75% 1 4

5 86 75-95% 1

6 97,5 95-100% 1 7 7
Gns. deekningsgrad 23,00 49,35 79,17 79,17
Vegetationshejde, m 0,4 0,6 1,4 1,4
Plantevol., arealspec. m¥m?2 0,09 0,30 1,11 1,11
Bundareal, 10° m? 10 10 50 10
Plantedaekket areal, 10° m? 2,3 49 39,6 7.9
Plantefyldt volumen, 103 m? 0,92 2,96 55,4 11,1
Tradalger, deeknings% 0 0 0 0
Flydebladsvegetation, deeknings% 4 0,05 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemeerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teat mellem 2092 m
POTA PECB4 Berstebl. vandaks teet pa de srarste dybder >2m
ELOD CANB4 Vandpest fatallig im
CERA DEMB4 Tornfreet hornblad  |fatallig im
POLY AMPB4 Vand-pileurt em langs bred <1m
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BILAG 7A (FORTSAT)

Resultater af omradeundersogelse

Se: Damhusseen Delomrade_ D5 Sigtdybde >2m
Amt: Kabenhavns Kommune Undersagelsesperiode__10-aug _ Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalaveerdi Daekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval Yo-1 1-1,5 1,6-2 2-25

0 0 0% 3

1 25 >0,5% 1

2 15 5-25% 3 3

3 375 25-50% 1

4 62,5 50-75% 1 1 3

5 86 75-95% 1 1 4 2

6 97,5 95-100% 1 2
Gns. daskningsgrad 29,35 38,70 74,06 91,75
Vegetationshajde, m 0,4 0,7 1,4 1,0
Plantevol., arealspec. m3/m? 0,12 0,27 1,04 0,92
Bundareal, 108 m2 10 10 30 40
Plantedeskket areal, 10° m2 2,94 3,87 22,22 36,70
Plantefyldt volumen, 108 m3 1,17 2,71 31,10 36,70
Tradalger, deeknings% 0 0 0 0
Flydebladsvegetation, daeknings% ; 0,05 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemeerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet mellem %2 og 2 m
POTA PECB4 Borstebl. vandaks taet >2m
POLY AMPB4 Vand-pileurt <1m
Se: Damhuss@en Delomrade__ D6 Sigtdybde >2m
Amt: Kebenhavns Kommune Undersagelsesperiode__10-aug _ Aktuel vandstand: 8,75 DNN
Skalavesrdi Dzekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter

Gns% interval ¥o-1 1-1,5 1,5-2 2-25

0 0 0%

1 25 >0,5%

2 15 5-25% 1

3 37,5 25-50% 1

4 62,5 50-75% 1 2

5 86 75-95% 1 3 3 2

6 97,5 95-100% 3 2 2
Gns. deekningsgrad 61,75 80,79 85,92 82,00
Vegetationshajde, m 04 04 0,9 0,9
Plantevol., arealspec. m¥m?2 0,25 0,32 0,77 0,74
Bundareal, 103 m? 10 10 30 60
Plantedaekket areal, 102 m? 6,175 8,08 25,78 49,20
Plantefyldt volumen, 103 m? 2,47 3,23 23,20 44,28
Tradalger, daeknings% 0 0 0 0
Flydebladsvegetation, deeknings% 0,00 0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemaerkning Dybdeudbredelse
CHAR GLOP4 Sker kransnal teet i sterre dybder mellem 209 2 m
POTA PECB4 Berstebl. vandaks spredt, henfaldende >2m
ELOD CANB4 Vandpest almindelig im
POLY AMPB4 Vand-pileurt lille omrade <1m
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BILAG 7A (FORTSAT)

Resultater af omradeundersogelse

Sa: Damhussaen Delomrade D7 Sigtdybde >2m
Amt: Kebenhavns Kommune Undersegelsesperiode__10-aug _ Aktuel vandstand:
Skalavaerdi Deekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gns% interval ¥ - 1 1-15 15-2

0 0 0% 1 1

1 2.5 >0,5% 2 1

2 15 5-25% 4 5

3 375 25-50% 1

4 62,5 50-75% 2 2

5 86 75-95% 2 2

6 97,6 95-100% 1
Gns. deekningsgrad 10,63 45,45 37,45
Vegetationshajde, m 0,4 0,4 0,9
Plantevol., arealspec. m¥m? 0,04 0,18 0,34
Bundareal, 10° m? 10 10 50
Plantedaskket areal, 108 m2 1,06 4,55 18,73
Plantefyldt volumen, 103 m? 0,43 1,82 16,85
Tradalger, daeknings% 0 0 0
Flydebladsvegetation, daeknings% 0,0 0 0
Registrerede arter i delomrade
ID-kode Art Bemasrkning Dybdeudbredelse
CHAR GLCP4 Sker kransnal teat mellem %2 og 12 m
POTA PECB4 Berstebl. vandaks spredt, henfaldende > 11&m
ELOD CANB4 Vandpest spredt im

Rarhinde fatallig im
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BILAG 7A (FORTSAT)

Dakningsgrad

So Damhusseen Ar: 2000

Amt: Kebenhavns Kommune Periode: 10-aug

Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr -1 | 1-15 | 15-2 | 2-25 |

Plantedaekket areal fra delomrader

D1 3,92 3,83 24,32 4,05 36,1
D2 4,53 7,73 19,26 31,56
D3 1,64 7,13 13,43 22,2
D4 2,30 4,94 39,58 7,92 54,7
D5 2,94 3,87 22,22 36,70 65,7
D6 6,18 8,08 25,78 49,20 89,2
D7 1,06 4,55 18,73 24,3

Sum 22,55 40,12 163,31 97,87 323,86

Total bundareal 10%n] 70 70 240 115 495

Gns. total

daekningsgrad, % 32,2% 57,3% 68,0% 85,1%

Samlet plantedeekket areal i sg, 10° m%: 323,9

Soareal, ekskl. rerskov, 10° m?: 495

Samlet deekningsgrad, %: 65,4%

Tradalgedakningsgrad, % 0,0%
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K@BENHAVNS KOMMUNE

BILAG 7A (FORTSAT)

Plantefyldt volumen

So Damhusse Ar: 2000

Amt: Kgbenhavns Kommune Periode: 10. august

Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr | %-1 | 1-15 ] 152 | 2-25

Plantefyldt volumen i delomraders dybdeintervaller, 103 m3

D1 1,6 1,9 29,2 5.7 38,3
D2 1,8 4,6 17,3 23,8
D3 0,7 3,6 13,4 7T
D4 0,9 3,0 55,4 11,1 70,4
D5 1,2 2,7 31,1 36,7 71,7
D6 25 3,2 23,2 44,3 73,2
D7 0,4 1,8 16,9 19,1

Sum 9,0 20,8 186,5 97,74 314,1

Vandvolumen 10® m?® 52,5 87,5 420,0 258,8 818,8

Relativt plantefyldt

volumen, % 17,2 23,8 44,4 37,8 38,4

Total plantefyldt volumen i sg, 103m?3: 314,1

Sovolumen (ekskl. rerskov). 103m?: 818,8

Relativt plantefyldt volumen, %: 38,4
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Bilag 7B

Vegetationen i Damhussgen, 1986 — 2000

2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1986
Undervandsvegetation
Bgrstebl.vandaks X XX XX XX XX X X XX XX X X X X
Kredsbl.vandranun-kel X XX XX X X X X X X X
Alm.vandpest X X X X X X X X X XX X XX
Tornfrget hornblad X X X X X X X X X
Tornlgs hornblad X
Korsandemad X
Kransnélsalger XX XX XX XX X XX XX XX XX XX 164 X
Tradalger
Duskvandhar X X X X XX XX XX
Slimtrad X X X XX X X X
Vandnet X X X X X X
Rhizoclonium sp. X
Oedogonium sp. X
Flydebladsvegetation
Vandpileurt X X X X X X X X X X ? ?
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