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1 Sammenfatning

Gjorslev Mgllesg opfylder ikke sin malsztning. Som forslag til
restaurering af sgen er peget pa dels en reduktion af belastningen
fra de dyrkede arealer i oplandet ved udlegning af landbrugsarea-
lerne som SFL-omréder og dels uds®tning af geddeyngel til ud-
tynding af den store skallebestand.

Sgens areal inklusive ger er pa 23,6 ha. Heraf udggr Borgholm
0,3 ha og gen vest for denne 0,05 ha. Den stgrst mélte dybde i sg-
en er 6,6 m ved en vandspejlskote pd 9,3 m og middeldybden er
2,7 m. Vandmangden i sgen er pa 620.000 m? ved denne vand-
spejlshgjde. Oplandet til sgen er pa i alt 234 ha, hvoraf hovedpar-

ten er dyrkede arealer.

Gjorslev Mgllesg har tidligere modtaget det meste af sit vand fra
Mgllerenden. P& grund af kraftig forurening blev Mgllerenden i
1969 afskéret fra sgen og fgrt direkte til sgens aflgb. I dag modta-
ger Gjorslev Mgllesg vand fra 2 mindre overjordiske tillgb. Sgen
har udlgb i det nordvestlige hjgrne til Kgge Bugt.

Den samlede belastning af Gjorslev Mgllesg var i 1999 pa 4527
kg kveelstof og 67 kg fosfor. Langt hovedparten af kvalstoffet
stammer fra de dyrkede arealer. Godt halvdelen af fosforen er na-
turbidrag og en trediedel kommer fra de dyrkede arealer. Desuden

har den interne belastning med fosfor betydning.

Sedimentets indhold af fosfor ligger omkring og under 1 mg/g
tgrveegt i de gverste 50 cm. Jernindholdet er for lavt til at kunne

have betydning for fosforfrigivelsen.

11999 var fosfor i perioder begrensende for vaksten af plante-
planktonet, hvorimod kvealstof aldrig optréddte som begrensende
faktor.
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Et mindre fald i &rsmiddelkoncentrationen af fosfor siden 1987
har ikke kunnet spores i et mindre klorofyl-a-indhold eller en
bedre sigtdybde. I 1999 var sommermiddelsigtdybden péa 0,6 m
og sommermiddelkoncentrationen af fosfor pa 0,16 mg/l.

Gjorslev Mgllesg er stort set uden undervandsvegetation. Der er
kun fundet enkelte eksemplarer af vandaks og vandkrans. Plante-
planktonet er i sommerperioden domineret af kolonidannende og
tradformede blagrgnalger. Dyreplanktonet bestar overvejende af

dafnier og calanoide vandlopper.

Ved fiskeundersggelsen blev der fundet 8 arter og en hybrid. Skal-
ler og sma brasen optrader serligt hyppigt. Rovfiskebestanden
bestar af sandart, aborrer og nogle fa, store gedder. Bestanden af
aborre, skalle og brasen er preget af, at drsynglen er fatallig, sand-
synligvis pa grund af predation. Bestanden af brasen holdes i ave
ved et effektivt bundgarnsfiskeri, mens skallerne ser ud til at trives

alt for godt.



2 Indledning

Tilsynet med sgerne i Storstrgms Amt i 1995 afslgrede, at hoved-
parten af sgerne ikke opfyldte de malsatninger, som var fastlagt i
“Regionplantilleg om vandomradernes kvalitet 1992-2003 for
Storstrgms Amt.” /3/. P4 denne baggrund besluttede amtsradet, at
der i de kommende ar skulle szttes ekstra ressourcer ind pa at
forbedre tilstanden i amtets sger. Vandmiljgkontoret, Storstrgms
Amt har derfor udarbejdet en strategi, som indebzrer, at 5 sger
hvert &r undersgges intensivt. Sgerne udvalges i rekkefglge efter
en prioriteringsliste. Pa grundlag af disse undersggelser, og de
foregdende ars tilsynsdata, udarbejdes der en rapport for hver sg,
som dels beskriver sgens tilstand og dels angiver, hvilke tiltag i
sgen og dens opland som er ngdvendige, for at sgen kan opfylde

sin malsatning.






3 Sgen og dens opland

Gjorslev Mgllesg er beliggende pa det nordgstlige Stevns i Stevns
Kommune. Sgen er omgivet af Sgholm Skov og Gjorslev Bgge-
skov pa henholdsvis den nordlige og gstlige side. P4 den sydlige
og vestlige side er der engarealer ned til sgen. Den sydlige eng
benyttes til et stgrre kvaeghold. Sgen med omkringliggende arealer

hgrer under Gjorslev Gods.

Gjorslev Mgllesg er delvis kunstig, idet det nordvestlige bassin er
opstdet ved opstemning af aflgbet. Opstemningen har sandsynlig-
vis haft som formal at skaffe vand rundt omkring borganlegget
Sgholm, men har ogsé betydet, at den opstemmede sg kunne brug-
es som mglledam til den tidligere vandmglle Sgholm Mglle. S@-
ens kulturhistorie er beskrevet af T. Hgy og J. Dahl /1/.

Oplandet til sgen er pa i alt 234 ha, hvoraf hovedparten er dyrkede
arealer. Tabel 3.1 viser arealfordelingen. Figur 3.1 viser oplandet.

Dyrkede arealer 159 ha
Skov 29 ha
@vrige 22 ha
Ferskvand 24 ha
Byzone 0 ha

Total 234 ha

Tabel 3.1 Arealfordelingen i oplandet til Gjorslev Mgllesg.

Landinspektgr Thorkild Hgy har i 1984 opmalt Gjorslev Mgllesg
/1/. Sgens areal inklusive ger er pa 23,6 ha. Heraf udggr Borg-
holm 0,3 ha og @gen vest for denne 0,05 ha. Den stgrst méalte dybde
i sgen er 6,6 m ved en vandspejlskote pa 9,3 m og middeldybden
er 2,7 m. Vandmangden i sgen er pd 620.000 m? ved denne vand-

spejlshgjde.

.



Gjorslev Mgllesg har tidligere modtaget hovedparten af sit vand
fra Mgllerenden, som havde sit indlgb i sgens nordvestlige hjgrne
taet pa aflgbet. P4 grund af kraftig forurening blev Mgllerenden i
1969 afskaret fra sgen og fgrt direkte til sgens aflgb. I dag modta-
ger Gjorslev Mgllesg vand fra 2 mindre overjordiske tillgb; et fra
Gjorslev Bageskov i sgens nordgstlige hjgrne og et fra engarea-
lerne i det sydvestlige hjgrne. Tidligere har der desuden varet et
mindre tillgb i den sydlige ende. Sgen har udlgb i det nordvestlige
hjgrne til Kgge Bugt. Det tidligere aflgb, som drev vandmgllen, er
i dag lukket. Figur 3.2 viser et kort over sgen.

Vand fra spen pumpes op i den sydlige ende og anvendes til vand-
ing af markerne samt til supplering af vandstanden i voldgraven
rundt om Gjorslev Gods. Som kompensation pumpes der grund-
vand op fra en boring i mosen nord for sgen. Vandet herfra Igber

via en iltningstrappe ud i sgen.

Sgen blev i 1972 ramt af en kraftig aljeforurening. I forbindelse
med olieeftersggninger foretog Gulf Oil seismiske spangninger i
omréadet. En sprengning slog hul pa en aljeledning, hvorved 13 m?
ajle 1gb ud i sgen. P4 foranledning af Gulf Oil foretog Vandkvali-
tetsinstituttet efterfglgende en undersggelse af sgen /2/.

Gjorslev Mgllesg er mélsat med en B-mélsatning i Regionplan
1997-2009 /3/. Dette indeberer, at spildevandstilfgrsel og andre
kulturbetingede pavirkninger ikke eller kun svagt mé pavirke det

naturlige dyre- og planteliv i forhold til baggrundstilstanden.

Til malsetningen knytter sig nogle kravvardier til klorofyl-a-
indhold, sigtdybde og undervandsvegetation. Sommermiddelsigt-
dybden skal vere mindst 1,5 meter, sommermiddelklorofyl-a-
indholdet skal veere mindre end 50 pg/l og undervandsvegetatio-
nen skal veaere udbredt til mindst 2,0 meters dybde. Gjorslev Mgl-
lesg har ikke pa noget tidspunkt opfyldt sin malsatning.



Figur 3.1 Oplandet til Gjorslev Mpllesp.
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Figur 3.2 Kort over Gjorslev Mpllesg.




4 Belastning

Den vandmangde som arligt tilfgres Gjorslev Mgllesg kommer
fra de 2 tillgb og i form af nedbgr direkte pa sgoverfladen. Des-
uden star sgen i forbindelse med oplandets grundvandsmagasin.
Hverken stgrrelsen eller retningen af vandudvekslingen med

grundvandsmagasinet er kendt. Vandet forlader sgen via aflgbet

og ved fordampning.

Der er ikke malt vandf@ring eller udtaget vandprgver i til- eller
aflgb fra sgen. I stedet er belastningen opgjort ved hjelp af malin-
ger pa en referencestation ved Stevns A. Malingerne er korrigeret
for forskelle i spildevandsbelastning og naturbidrag samt i areal-
stgrrelser (bilag 4.1). Opggrelsen viser, at tillgbene samt den at-
mosfariske deposition i 1999 belastede Gjorslev Mgllesg med
4492 kg kvelstof og 61 kg fosfor.

Det er kendt, at en stor bestand af grages holder til ved Gjorslev
Mgllesg. Gassene overnatter i Skdne, men opholder sig i dagti-
merne ved sgen. Biolog Jan Pedersen, som jevnligt teeller gas i
omrédet, har oplyst, at der i 1999 var omkring 250.000 gasedage
ved Gjorslev Mgllesg (person. comm.). En gasedag er 1 gés re-
gistreret i en 1 dag. Det er Jan Pedersens vurdering, at gessene
opholder sig pa sgen i gennemsnit 2 timer pr. dag. Ifglge Bente
Sgrensens undersggelser /5/ leverer en gragas dagligt 1663 mg
kvelstof og 274 mg fosfor med g@dningen. Gassenes belastning
af Gjorslev Mgllesg i 1999 kan hermed opggres til 35 kg kvelstof
og 6 kg fosfor.

Hvis vi forudsetter, at sgens vandudveksling med grundvandsma-
gasinet er neutral kan den samlede belastning af Gjorslev Mgllesg

1 1999 opggres til 4527 kg kvealstof og 67 kg fosfor.

Til sammenligning var den gennemsnitlige &rlige belastning af sg-
en i perioden 1989-1999 pa 4317 kg kvalstof og 54 kg fosfor.
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Det forudsettes, at den rlige belastning fra gessene har veret den

samme i perioden.

I figurerne 4.1 og 4.2 ses den samlede eksterne belastning af
Gjorslev Mgllesg i 1999 med henholdsvis kvelstof og fosfor for-
delt pa de enkelte kilder.

Bidraget fra den spredte bebyggelse er opgjort ud fra kendskabet
til, at der er 3 beboede ejendomme i oplandet. Det forudsettes, at
der i gennemsnit bor 2,5 personer pr. ejendom. Belastningen fra
den spredte bebyggelse er opgjort ved renseniveau mekanisk rens-
ning efterfulgt af markdraen, hvilket ifglge oplysninger fra Mil-
jostyrelsen giver en reduktion pd 55% pa arsbasis for kvalstof og
fosfor /6/.

Naturbidraget er beregnet ud fra vandfgringsvegtede n@ringsstof-

koncentrationer opgivet af Danmarks Miljgunders@gelser /7/.

Den atmosfaeriske deposition er henholdsvis 15 kg kvalstof/ha/édr
og 0,1 kg fosfor/ha/ar /8/.

Bidraget fra de dyrkede arealer er for kvalstofs vedkommende op-
gjort som differencen mellem den samlede belastning og summen
af bidragene fra den spredte bebyggelse, baggrundsbidraget og den
atmosfaerisk deposition. Fosforbidraget er beregnet som produktet
af stgrrelsen af det dyrkede areal og arealkoefficenten fra referen-

cestationen.

Langt hovedparten af kvalstoffet (78%) stammer fra de dyrkede
arealer og tilfgres sgen i forbindelse med nedbgrens udvaskning af
nzringsstoffer. Nesten halvdelen af fosforbelastningen er natur-

bidrag, mens de dyrkede arealer bidrager med en trediedel.
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redt bebyg. (0,31%)
aturbidrag (13,65%)

-Atmos, bidrag (7,30%)

Dyrk. arealer (77,98%)

Figur 4.1 Belastningen af Gjorslev Mgllesg med kvae/stof i 1999
opgjort pa kilder.

Dyrk. arealer (36,36%) aturbidrag (46,97%)

Atmos. bidrag (3,03%)

Figur 4.2 Belastningen af Gjorslev Mgllesp med fosfor i 1999
opgjort pé kilder.

Sgens volumen er opmalt til 620.000 m? og afstrgmningen pa re-
ferencestationen er i 1999 malt til 6,86 1/s/km?. Da oplandet til
Gjorslev Mgllesg er pa 234 ha kan vandets opholdstid i 1999 be-
regnes til 1,2 ar.






5 Vandkemi

Resultaterne af de fysiske og kemiske malinger foretaget i Gjors-
lev Mgllesg i perioden 1972 - 1999 er vist pa figurene 5.1 - 5.11.
Bilag 5.1 aog b indeholder samtlige malinger over springlaget,
mens bilag 5.1 ¢ viser mélingerne under springlaget.

Temperatur og ilt

I figur 5.1 er overfladetemperaturene i undersggelsesperioden vist.
Temperaturen varierer mellem 1,2 °C malt i marts 1988 og

22,9 °C malt august 1999. Desuden er temperaturene ned gennem
vandsgjlen blevet malt ved tilsynene. Ved disse malinger er der
registreret temperaturspringlag i adskillige ar (bilag 5.1 c).

Temperatur °C
25

20

15 2

10

e 1972-1998 —— 1999

Figur 5.1 Temperaturen i Gjorslev Mgllesg, dels samtlige malinger
i perioden 1972-1998 og dels malinger i 1999.

Sgvandet var i 1999 mettet med ilt bortset fra september og ok-
tober (figur 5.2). Den hgje overmatning i juli 1999 skyldes plante-
planktonets fotosyntese, hvorved der sker en kraftig iltudskillelse.
Den hgjest malte iltprocent er pa 247 og er fra juli 1992.
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Figur 5.2 lltprocenten i Gjorslev Mallesg, dels samtlige malinger i
perioden 1972-1998 og dels malingerne i 1999.

pH
12
10 -
'_o,cs“g-\_.'. e
8 - - e g g R S

0 J:F=M}A §M :J:J ;A;S O=N:D
e 19721998 —— 1999

Figur 5.3 Surhedsgraden (oH) i Gjorslev Mgllesg, dels samtlige
maélinger i perioden 1972-1998 og dels malingerne i 1999.

Surhedsgraden af sgvandet er basisk. Hovedparten af malingerne
ligger i intervallet 8 - 9 (figur 5.3). pH-niveauet vari 1999 hgjest
i juli-august. Det basiske pH-niveau skyldes, at algemangden
(malt som klorfyl-a) er hgj i denne periode. Den hgje temperatur
og lysmengde medfgrer en forgget fotosyntese hos planteplankto-
net. Planteplanktonet udnytter bicarbonat som kulstofkilde. Her-
ved udskilles hydroxidioner, som er basiske, og pH stiger. Den
hgjest malte pH er pa 9,48 og er fra juli 1992. Den laveste er 7,45

og er fra marts 1987.
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Sigtdybde, klorofyl-a og suspenderet stof
Sigtdybden er et udtryk for maengden af partikler i vandet og ma-
les som den dybde, hvor en hvid skive (en sakaldt Secchi-skive),
nedsanket fra overfladen, lige netop ikke kan ses mere.

Sigtdybden er ringe i Gjorslev Mgllesg (figur 5.4). Den gennem-
snitlige sommersigtdybde var i 1999 pa 0,6 m. Til sammenligning
var sommermiddelsigtdybden i sgerne omfattet af Vandmiljgpla-
nens overvagningsprogram i 1999 pé 1,7 meter /4/. Sigtdybden
viser ingen tegn pa forbedring i undersggelsesperioden. Sommer-
middelsigtdybden var sdledes i 1987, 1988 og 1998 pa henholds-
vis 0,6 m, 0,8 m og 0,7 m..

Pa grund af den ringe sigtdybde har undervandsplanter sveert ved
at etablere sig i Gjorslev Mgllesg.

Sigtdybde m

25

2
\ e
L ]
15 . p

0,5 =

T A m g d it s T 'y
e 1972-1998 — 1999

Figur 5.4 Sigtdybden i Gjorslev Mallesg, dels samtlige malinger i
perioden 1972-1998 og dels méalingerne i 1999.

Klorofylindholdet, malt som klorofyl-a, er et udtryk for mengden
af planteplankton (alger) i vandet. Klorofylet er algernes grgnne
pigment, som bruges i fotosyntesen, hvor simple uorganiske stof-

fer omdannes til organisk stof i form af algebiomasse.

Klorofyl-a-indholdet er hgjt i Gjorslev Mgllesg (figur 5.5).
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Sommermiddelindholdet af klorofyl-a var i 1999 pa 106 mg/m?3.
Til sam menligning var sommermiddelklorofyl-a-indholdet i
sgerne omfattet af Vandmilj@gplanens overvagningsprogram i 1999
pa 56 mg/m3 /4/. Det er uvist, om klorofyl-a-indholdet i Gjorslev
Mgllesg generelt er faldende. 11987, 1988 og 1998 var sommer-
middelklorofyl-a-indholdet saledes p& henholdsvis 132, 106 og 71

mg/m?3.

Klorofyl-a mg/m?
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Figur 5.5 Klorofyl-a-indholdet i Gjorslev Mgllesg, dels samtlige
maélinger i perioden 1972-1998 og dels malingerne i 1999.

Variationen i koncentrationen af suspenderet stof (figur 5.6) viste 1
1999 et tydeligt sammenfald med variationen i koncentrationen af
klorofyl-a. De hgje koncentrationer af suspenderet stof i juli -
august 1999 skyldes den hgje biomasse af planteplankton. Den
store maengde planteplankton bremser lyset i at gennemtraenge
vandet og nedsetter derved sigtdybden. Det er med andre ord
mengden af planteplankton, der styrer sigtdybden i Gjorslev Mgl-
lesg.
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Suspenderet stof mg/l
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Figur 5.6 Indholdet af suspenderet stof i Gjorslev Mpllesg, dels
samtlige mélinger i perioden 1972-1999 og dels malingerne i 1999.

Kvaelstof

Kvelstofniveauet i Gjorslev Mgllesg var lavt 1 1999 sammenlig-
net med de foregéende ar (figur 5.7). Den gennemsnitlige koncen-
tration i 1999 var pa 2,06 mg tot-N/I. Til sammenligning var &rs-
middelkoncentrationen i sgerne omfattet af Vandmiljgplanens

overvagningsprogram i 1999 pd 2,31 mg /4/.

Nitrit/nitratkoncentrationen var hgjest i vinterméanederne, hvor
nitraten udvaskes fra specielt landbrugsjorden i oplandet (figur
5.8). Desuden nedbrydes det organiske stof pa bunden af sgen i
Igbet af vinteren, hvorved ammonium frigives og omdannes vide-
re til nitrat under forudsatning af, at der er ilt tilstede. I forbindel-
se med forarets opblomstring af planteplankton forbruges puljen
af nitrat ved indbygning i organisk stof. I august var koncentratio-
nen under detektionsgransen. At koncentrationen er lavere om
sommeren skyldes desuden, at nitraten anvendes som iltningsmid-
del i det iltfattige bundvand under springlaget og derved omdan-

nes til frit kvalstof (denitrifikation), som frigives til atmosfaeren.



Koncentrationen af ammonium-kvzlstof stiger brat i september
1999, da springlaget opl@gses og den hgje ammoniumkoncentra-
tion, som har akkumuleret sig her, blandes op i hele vandmassen
(figur 5.9). Koncentrationen falder efterhanden som ammoniumen
dels omdannes til nitrat og dels indbygges i organisk stof i form af

planteplankton.

Total-kvaelstof mg/l

10

J F M A M J J A s O N D
e 1972-1998—— 1999

Figur 5.7 Koncentrationen af total-kvae/stof i Gjorslev Malleso, dels
samtlige mélinger i perioden 1972-98 og dels malingerne i 1999.

Nitrit/nitrat-kvaelstof mg/l

10
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Figur 5.8 Koncentrationen af nitrit- og nitratkveelstof i Gjorslev
Mgllesg, dels samtlige malinger i perioden 1972-1998 og dels
malingerne i 1999.
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Ammonium-kvaelstof mg/l
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Figur 5.9 Koncentrationen af ammonium-kveelstof i Gjorslev Mglle-
s@, dels samtlige malinger i perioden 1972-1998 og dels malinger-
ne i 1999.

Fosfor

11999 var koncentrationen af ortho-fosfat, som er oplgst, uorga-
nisk fosfor, generelt lav gennem éaret (figur 5.10). Koncentrationen
falder gennem foraret, idet ortho-fosfat optages af planteplankton-
et efterhanden som produktionen stiger som resultat af den stigen-
de lysmangde og stigende temperatur. Det meste af foréret og
sommeren er koncentrationen nede omkring detektionsgransen.
Koncentrationen stiger brat i september 1999, da springlaget op-
Igses og den orthofosfat, som er blevet frigivet fra sedimentet,

blandes op i hele vandmassen.

Total-fosfor er den totale mangde af organisk og uorganisk fosfor,
savel oplgst som partikuleert (figur 5.11). I 1999 er arsmiddelkon-

centrationen pé 0,140 mg/l. Til sammenligning var arsmiddelkon-
centationen i sgerne omfattet af Vandmiljgplanens overvagnings-

program i 1999 pa 0,108 mg/1 /4/.
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Figur 5.10 Koncentrationen af ortho-fosfat i Gjorslev Mgllesg, dels
samtlige mélinger i perioden 1972-1998 og dels malingerne i 1999.

Bedgmt ud fra figur 5.11 ser det ud til, at fosforniveauet i 1999 var
lavere end de foregende &r. Arsmiddelkoncentrationerne i 1987,
1988 og 1998 var pa henholdsvis 0,21, 0,15 og 0,13 mg

tot-P/1. Der er tilsyneladende sket et fald i fosforniveauet gennem
arene, en tendens som ogsa er observeret i Vandmiljgplanens

overvagningssger /4/.
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Figur 5.11 Koncentrationen af total-fosfor i Gjorslev Mpllesg, dels
samtlige mélinger i perioden 1972-1998 og dels malingerne i 1999.
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Forholdet mellem kvaelstof og fosfor

Forholdet mellem kvealstof og fosfor i planktonalger, det sakaldte
Redfieldforhold /9/, er pa vagtbasis normalt 7:1. Mange arter kan
imidlertid luksusoptage fosfat (og maske kvelstof) og kan derved
fortsette med at formere sig, selv om omgivelserne er tgmt for
nering. Safremt forholdet er forskellig fra 7:1, er planteplankton-
samfundet begrenset i sin vaekst af mangel pa enten kveelstof (N)
eller fosfor (P). Relativ P-begrensning kan opsta, nir N/P-forhol-
det stiger over cirka 10. Relativ N-begr@nsning kan opsta, nar
N/P-forholdet falder under 5-6 /10/.

Redfieldforholdet er beregnet for 1999 og vist i tabel 5.13. Da det
er planktonalgernes interne naringskoncentration (og ikke de uor-

ganiske neringsfraktioner i det omgivende vand) som skal be-

stemmes, er den partikulere P-fraktion beregnet ved at treekke
ortho-fosfat fra total-fosfor.Tilsvarende er den partikulzre N-frak-
tion beregnet ved at trekke ammonium-kvzlstof og nitrit/nitrat-
kvelstof fra total-kvalstof.

Tabel 5.13 Forholdet mellem partikulzert kveelstof og partikulzert
fosfor (Redfieldforholdet) beregnet for 1999 i Gjorsfev
Mellesg.

Planteplanktonsamfundet i Gjorslev Mgllesg var séledes i 1999
relativt fosforbegraenset, specielt i juli maned. Sgen viste pa intet
tidspunkt tegn pd relativ kvalstofbegreensning i sin vakst. Dette
er forventeligt i betragtning af, at sgen er placeret i et udpreget
landbrugsopland.
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6 Sediment

Den 2. november 1999 blev der udtaget 3 prgver af sedimentet pa
pr@vetagningsstationen i Gjorslev Mgllesg@, hvor ogsa vandprgver-

ne til de kemiske analyser var blevet udtaget.

Sedimentprgverne blev udtaget med et kajakrgr, som er et 1 meter
langt plexiglasrgr monteret pé et skaft. Ved at stikke kajakrgret
ned i sgbunden kan uforstyrrede sgjler af sedimentet udtages til
analyse. Sedimentsgjlerne blev efter udtagningen skéret op i dyb-
deintervallerne 0-2, 2-5, 5-10, 10-20, 20-30 og 30-50 cm.

Hvert interval i de 3 prgver blev puljet og analyseret for:

- Tgrvaegt (% af vidvaegt)

— Glgdetab (% af tgrvaegt)

— Totalfosfor (mg tot-P pr. g tgrvaegt)
— Totaljern (mg tot-Fe pr. g térvagt)
— Massefylde (g/ml)

Prgvetagning og analysemetoder er n&rmere beskrevet 1 Kristen-
sen, P. et al., 1990 /11/. Resultaterne ses i bilag 6.1.

Figur 6.1 viser tgrstofindholdet i de enkelte dybdeintervaller. Tgr-
stofindholdet er et udtryk for, hvor vandigt sedimentet er. Et lavt
tgrstofindhold betyder et hgjt vandindhold og dermed en blgd
bund. I en blgd bund har undervandsplanterne svarere ved at rod-
faeste sig, og det gverste lag hvirvles let op ved bglgebevagelser.
Herved nedsattes sigtbarheden, og der frigives n@ringssalte til
vandfasen. I Gjorslev Mgllesg varierer tgrstofindholdet fra 14,2%
i overfladen til 40,8% i 30-50 cm’s dybde.

I Vandmiljgplanens overvagningsprogram indgar et reprasentativt
udsnit af danske sger. Rapporten fra Danmarks Miljgundersggel-

ser vedrgrende Vandmiljgplanens overvagningsprogram i 1996
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/12/ indeholder en sammenstilling af resultaterne fra sedimentun-
dersggelserne. Undersggelserne viser, at medianen af overfladese-
dimentets tgrstofindhold ligger pd 9,2%. Medianen er den midter-
ste méling af en serie mélinger, som er rangordnet efter stgrrelse.
Med et tgrstofindhold pa 14,2% i overfladesedimentet (0-2 cm),

mé bunden i Gjorslev Mgllesg karakteriseres som relativ fast.

0-2

2-5
S 5-10
n% 0-20

20-30

30-50

0 10 20 30 40 50
Torstofi %

Figur 6.1 Tgrstofindhold i procent af vadvaegt i sedimentet i Gjor-
slev Mgllesg 1999.

Figur 6.2 viser glgdetabet som procent af tgrvagten. Glgdetabet er
et udtryk for sedimentets indhold af organisk stof. Jo stgrre glgde-
tab jo stgrre indhold af organisk materiale. For sgerne i Vandmil-
joplanens Overvéagningsprogram ligger medianen af glgdetabet i
overfladesedimentet pa 28,0 % /12/. Glgdetabet i Gjorslev Mgl-
les's overfladesediment er pa 13,1%. Indholdet af organisk stof er
med andre ord under halvdelen af, hvad det er i overvagningssger-

ne.
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Figur 6.2 Glgdetab i procent af tgrvaegt i sedimentet i Gjorslev
Mgllesg 1999.

Figur 6.3 viser sedimentets jernindhold. Koncentrationen ligger pa
cirka 7-9 mg total-jern/g tgrvaegt ned gennem profilet. Medianen
af jernindholdet i overvagningssgernes overfladesediment ligger

pa 17,8 mg pr. g tgrveegt /12/.

Arsagen til, at jernindholdet i sedimentet er interessant er, at jern
under visse forhold kan binde fosfor, saledes at fosforen ikke fri-
gives til vandfasen og derved medvirker til “overggdskningen” af
spen. Fosfaten bindes til oxideret ferrijern, som danner brune,
rustfarvede oxider og hydroxider i sgbunden. Sedimentets evne til
at binde fosfaten til udfeldet oxideret jern falder imidlertid mar-
kant, hvis fgrst ilt, og senere nitrat, forsvinder i bundvandet om
sommeren, og ferrijernet derefter bliver reduceret til oplgst ferro-
jern. Sker det, vil fosfaten friggres fra sgbunden og opblandes i

vandsgjlen.
Erfaringsmassigt skal jern/fosforforholdet vere stgrre end ca. 15

(pa veegtbasis) for at kunne kontrollere fosforfrigivelsen i lavvan-
dede sger /13/.
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Figur 6.3 Koncentrationen af total-jern i sedimentet i Gjorslev
Mapllesp 1999.

Figur 6.4 viser jern/fosforforholdet i sedimenetet i Gjorslev Mgl-
lesg. Forholdet ligger pa cirka 7-9 ned gennem profilet. Det kan
konkluderes, at jern/fosforforholdet i sedimentet er for lavt til at

kontrollere fosforfrigivelsen.

Figur 6.5 viser sedimentets indhold af total-fosfor. Koncentratio-
nen er nasten konstant ned gennem profilet og ligger omkring 1
mg/g tgrveegt. Til sammenligning ligger medianen af overfladese-
dimentets indhold af total-fosfor i Vandmiljgplanens overvag-

ningssger pa 1,6 mg/g tervegt /12/.

Ved sedimentundersggelser den 6. august 1980 blev der fundet et
indhold af total-fosfor i de gverste 0-5 cm pa 1,65 mg/g tgrveegt
og et indhold pa 1,70 i intervallet 5-10 cm. Faldet i sedimentets
fosforkoncentration siden 1980 skyldes, at vandfasens fosforkon-
centration stér i ligevaegt med fosformangden i sedimentet. Falder
fosforkoncentrationen i sgvandet, sker der en frigivelse fra sedi-
mentets mobile fosforpulje til vandfasen. En del af den frigivne
fosfor forlader sgen via aflgbet. Frigivelsen af den mobile fosfor-

pulje er blevet fremskyndet af det lave jernindhold i sedimentet.

Ned gennem profilet er indholdet af organisk stof og fosfor lavest

26



1 intervallet 30-50 cm. Den lave koncentration i dette interval er
vanskeligt at forklare. Forudseatter man en arlig tilvaekst af sedi-
mentet pa 1 cm /14/, skulle afskeringen af spildevandet fra Mgl-
lerenden i 1969 sandsynligvis have medfgrt, at fosforindholdet var
hgjest i dette interval.

I bilag 6.2 er den samlede mangde af fosfor i de gverste 20 cm af
sedimentet i Gjorslev Mgllesg beregnet. Grunden til at kun indhol-
det i de gverste 20 cm opggres er, at undersggelser i Sgbygard Sg
viser, at fosfor kan frigives til den ovenliggende vandfase fra ned
til 20 cm’s dybde i sedimentet /19/. Beregningerne viser, at der
ligger knapt 11 tons fosfor i de gverste 20 cm af sedimentet i
Gjorslev Mgllesg.

Erfaringsmassigt er kun en mindre del af fosforpuljen mobiliser-
bar, idet hovedparten vil vaere hardt bundet til calcium og organisk
stof. Den del af fosforpuljen som umiddelbart kan frigives til
vandfasen bestar af let adsorberet fosfor, som er fosfor lgst bundet
til sedimentets partikler samt jernbundet fosfor, som er fosfor
hovedsageligt bundet til oxideret jern (ferrijern). Da jernindholdet
i sedimentet er beskedent, ma denne pulje vere meget lille. Profil-
malinger foretaget fra vandoverfladen og ned til en halv meter
over bunden tyder p4, at sedimentet er iltfrit i sommerhalvéret.
Denne fosforpulje ma derfor forventes at blive frigivet til vandfa-
sen. Den let adsorberede fosforfraktion kan frigives af bglgebeva-
gelser og ved dyrs graveaktiviteter. Desuden vil der blive frigivet
organisk bundet fosfor om sommeren, nar temperaturen stiger og
mineraliseringen @gges.

Da fosforens fordeling mellem de enkelte puljer i sedimentet ikke

er kendt, er det ikke muligt at kvantificere betydningen af fos-

forindholdet i sedimentet for fosforkoncentrationen i sgvandet.
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Figur 6.4 Forholdet mellem jern og fosfor i sedimentet i Gjorslev
Mpllesg 1999.
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Figur 6.5 Koncentrationen af total-fosfor i sedimentet i Gjorslev
Mpllesp 1999.
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7 Biologi

De biologiske data omfatter resultaterne af undersggelserne af
plante- og dyreplanktonet, en vegetationsundersggelse og en
undersggelse af fiskebestanden. Prgver af plante- og dyreplankto-
net er udtaget med varierende frekvenser i perioderne 1987-1989
og 1992-1999. Taugust 1999 blev vegetationen undersggt, og i
midten af september blev der foretaget en unders@gelse af fiske-
bestanden.

Sgen er omgivet af en rgrsump overvejende bestaende af alminde-
lig tagrgr. Rgrsumpen er kraftigst udviklet langs den gstlige bred
og mangler pa den sydvestlige bred, hvor kveeg har adgang til
sgen. Desuden er der observeret en flydebladsvegetation af hvid
og gul &kande samt vandpileurt. Af undervandsvegetation blev
der ved vegetationsundersggelsen den 19. august 1999 kun fundet
bgrstebladet vandaks. Ved tilsyn den 23. august 2000 blev der
observeret kruset vandaks og krybende vandkrans. Ejeren har
tidligere oplyst, at han har fundet bgrstebladet og kruset vandaks i

sgen.

Bundfaunaen er sidst blevet undersggt i 1972 af Vandkvalitetsin-
stituttet i forbindelse med den sprengte aljeledning /2/ (se ner-
mere i kapitel 3). Undersggelsen viste, at bundfaunaen i bredzonen
var domineret af dansemyggelarver, vandbankebider (Asellus
aquaticus), igler og bgrsteorme. Der blev ikke fundet egentlige
rentvandsdyr. Ud for bredzonen blev der fundet bgrsteorme,
snegle og dansemyggelarver, blandt andet Chironomus plumosus,
der er en af de almindeligste dansemyggelarver i eutrofierede
(nzeringsbelastede) sger. Sneglene var knyttet til en sparsom be-
voksning af rgrhinde (Enteromorpha), som er en n®ringskreven-
de grgnalge. Faunaen pa dybere vand var begranset til den frit-
svgmmende, glasklare myggelarve Chaoborus, idet iltforholdene
har veret for darlige til, at andre dansemyggelarver har kunnet

klare sig her. Sammenfattende blev bundfaunaen karakteriseret
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som typisk for en eutrofieret s@, da alle former er tolerante over
for darlige iltforhold og der ikke blev fundet egentlige rentvands-
dyr. Ved de senere &rs tilsyn er der observeret dammuslinger i

bredzonen.

Metoder

Prgverne af planteplanktonet er udtaget som en ufiltreret bland-
ingspr@ve, hvor delprgverne er udtaget i overfladen og i sigtdyb-
den. Desuden er der ved hjlp af et planktonnet med en maskevid-
de pa 20 wm udtaget en prgve. I 1987 er der kun udtaget netprg-
ver, men da disse prgver ikke kan kvantificeres, er de ikke taget
med. Prgverne er straks efter udtagningen blevet konserveret i sur

lugol.

I laboratoriet er de ufiltrerede planteplanktonprgver haldt op i

10 ml sedimentationskamre. Efter henstand af kamrene i minimun
8 timer er prgverne blevet artsbestemt i et Zeiss omvendt mikro-
skop, og den relative hyppighed af de enkelte arter er skgnnet efter
skalaen i nedenstiende tabel 7.1. Metoden er semikvantitativ, idet
den beskriver artssammensztningens variation gennem aret og fra
ar til &r, men ikke afslgrer, hvor stor biomassen har veret. Netprg-
verne er blevet anvendt supplerende, séledes at arter, som kun er

fundet i netprgven, er blevet registreret som varende tilstede uan-

set den relative hyppighed 1 netprgven.

XXXX Dominerende/hyppig
XXX Hyppig

XX Almindelig

X Tilstede

Tabel 7.1 Hyppighedsskala anvendt til semikvantitativ bestemmelse
af plante- og dyreplanktonarter i de enkelte prgver.



Prgver af dyreplanktonet er indsamlet med et planktonnet med en
maskevidde pa 140 um og straks herefter konserveret i sur lugol. I
laboratoriet er prgverne blevet artsbestemt, og den relative hyppig-
hed af de enkelte arter er angivet efter skalaen i tabel 7.1. Ved
indsamling med planktonnettet bliver hjuldyrene underrepresen-
teret, idet de som regel er mindre end nettets maskevidde. Kun for
den store art Asplanchna priodonta er hyppigheden angivet. For
gvrige hjuldyr er det angivet i bilag 7.2 med “+”, om de har veret
tilstede i prgverne.

Fiskeundersggelsen blev udfgrt den 14. - 15. september 1999, som
en reduceret udgave af det standardiserede fiskeundersggelsespro-
gram type A, der er n®@rmere beskrevet i Mortensen et al. (1990)
/16/. Der blev anvendt 4 biologiske oversigtsgarn og 1 ruse. Des-
uden blev der elfisket forskellige steder langs bredden i sammen-
lagt 1/2 time. Formélet med elfiskeriet er at fange fiskearter, der
holder til 1 bredvegetationen samt de yngste argange af de fleste

fredfisk, som ofte er samlet i stimer i bredzonen.

Et biologisk oversigtsgarn bestar af 14 garnsektioner med forskel-
lig maskestgrrelse, siledes at fisk af forskellig stgrrelse og alder
kan fanges heri. De 4 garn blev sat som et flydende og et synkende
garn midt i sgen samt et bundgarn parallelt med bredden og et
bundgarn vinkelret ud fra bredden i sgens nordgstlige hjgrne.Ru-
sen blev sat vinkelret ud fra bredden. Garnene og rusen blev sat

om eftermiddagen og taget op naste morgen.

Planteplankton

I'bilag 7.1 ses den relative hyppighed af de enkelte planteplank-
tonarter og -slegter i perioden 1988-2000.

Planteplanktonsamfundet i Gjorslev Mgllesg er om sommeren
domineret af blagrgnalger, fgrst og fremmest de tradformede arter
Anabaena spiroides, Aphanizomenon flos-aquae og Planktothrix
agardhii samt de kolonidannende arter Microcystis incerta og

Microcystis aeruginosa.

31



Det tidlige fordr 1999 blev indledt med en opblomstring af den
pennate kiselalge Asterionella formosa. Kiselalgens dominans
blev i april méned aflgst af en kraftig opblomstring af den chloro-
coccale grgnalge Tetrastrum triangulare. Men i lgbet af sommer-

en blev bligrgnalgerne de dominerende.

Alle de dominerende blagrgnalger i Gjorslev Mgllesg er potentielt
giftige (Microcystis spp., Aphanizomenon flos-aquae, Planktothrix
agardhii og Anabaena spiroides) /17/.

Den store fugealge Ceratium hirundinella blev observeret i store
dele af perioden. Den optraeder hyppigt i dybere sper med spring-
lagsdannelse, hvor den har konkurrencemassig fordel, idet den
kan dybderegulere og optage naringsstoffer pa dybere vand ved

mangel i den fotiske zone.

Fytoplanktonsamfundet i Gjorslev Mgllesg mé betegnes som
karakteristisk for en naringsrig sg med periodevis dannelse af

springlag.

Dyreplankton

I perioden 1992-1999 er der indsamlet dyreplankton i Gjorslev
Mgllesg (bilag 7.2). Fglgende hovedgrupper er representeret i
planktonet: Rotatoria (hjuldyr), Cladocera (dafnier) og Copepoda
(vandlopper). Vandlopperne underopdeles i de “svevende” van-

dlopper (Calanoida) og de “hoppende” vandlopper (Cyclopoida,).

Blandt hjuldyrene er det kun Asplanchna priodonta, som i perio-
der har optradt hyppigt eller almindeligt.

Af Cladocera (dafnier) er det hovedsageligt Daphnia galeata, der
har optradt hyppigt og dominerende. Den lille filtrerende snabel-

dafnie Bosmina longirostris er ogsd almindelig i Gjorslev Mglle-
s@.

De fleste unge generationer af fisk, eksempelvis skalle, brasen og
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aborre, ®der dafnier. Dafnierne er langsomme og kan ikke regi-
strere trykbglger fra fiskene. Da dafnierne fremtrader glasklare og
gennemskinnelige pa ner gjet og tarmen, er deres bedste beskyt-
telse derfor at undgé at blive set. Ved intensiv predation overlever

de mindste former bedst.

I modsatning til dafnierne, hvor unge og gamle dafnier ligner
hinanden, s& ®ndrer vandlopperne udseende under udviklingen. I
de fgrste 6 livsstadier er dyret en sakaldt nauplie. De efterfglgende
5 stadier benzvnes copepoditer, hvorfra det kgnsmodne voksne
individ udvikler sig. Vandlopperne overlever ofte vinteren i sger

som voksne, mens dafnierne ofte overlever i form af hvilezg.

Blandt vandlopperne er det is@r de calanoide former som er do-
minerende i Gjorslev Mgllesg. Eudiaptomus gracilis, som optre-
der hyppigt og dominerende i perioden, filtrerer vandet for alger.
Den kan filtrere alger i stgrrelsesspektret 5-100 um, men er mest
effektiv i den nedre del af spektret (5-30 pm).

De calanoide vandlopper er meget udsatte for predation fra fisk,
fordi de er relativt store og beveager sig langsomt (derfor tilnavnet
de “svaevende® vandlopper). Fiskene foretraekker nemlig generelt

de langsomt bevagelige og let synlige former.

Cyclopoide vandlopper er hovedsageligt fundet i Gjorslev Mgllesg
som nauplie- og copepoditformer. De cyclopoide vandlopper kan
registrere trykbglger fra fisk og de er i stand til, hvis de fgler sig
truet, at hoppe vak fra en angribende fisk (derfor tilnavnet de
“hoppende* vandlopper). Cyclopoide vandlopper griber deres byt-
te, som kan vere planteplankton eller andre dyr. Dog fgrst og
fremmest mindre dyre-planktonorganismer. Som regel vil de
yngste stadier, nauplierne, vere rent plantezdende, mens rov
bliver relativt vigtigere i de senere stadier. De voksne kan vere

rent rovlevende.

Dyreplanktonet i Gjorslev Mgllesg er domineret af dafnier og
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calanoide vandlopper. Denne sammensgtning tyder pa, at dyre-
planktonet er udsat for en meget ringe predation fra fisk. Den hgje
biomasse af planteplankton (méalt som klorofyl-a) tyder ikke umid-
delbart pa, at dyreplanktonet er fgdebegranset. Ser man imidlertid
pé planteplanktonets sammensatning, som er domineret af trad-
formede og kolonidannende blagrgnalger, afslgres det, at fgdevear-

dien af planktonet ikke er sarlig hgj. Det er sdledes fgdebegrans-

ning og ikke predation, som regulerer dyreplanktonets biomasse

og sammenstning.

Fisk

I midten af september 1999 blev der, som beskrevet under meto-

der, lavet en fiskeundersggelse i Gjorslev Mgllesg. Bilag 7.3 A og

B indeholder samtlige data fra undersggelsen.

I alt blev der fanget 624 stk. eller 24,6 kg fisk fordelt pa 8 arter
samt en hybrid (brasenskalle), se tabel 7.2.

Antal i alt Antal < 10 cm | Antal > 10 cm Vaegtialtg
Skaller 215 88 127 8909
Brasenskaller 1 0 1 132
Aborrer 39 2 37 1008
Gedder 5 0 5 5454
Rudskaller 35 3 32 1872
Brasen 222 222 0 1124
Al 10 0 10 1600
Suder 4 0 4 3577
Sandart 111 65 46 894

Tabel 7.2 Den samlede fangst ved undersdggelsen i Gjorslev Mgpllesg

7999.

Som det ses af figur 7.1 udggr brasen og skaller antalsmassigt

over halvdelen af fangsten, mens sandart er den tredie hyppigste.
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Sandart (17,29%)
Suder (0,62%)
Al (1,56%)

Brasen (34,58%)
Rudskaller (5,45%)
Gedder (0,78%)
Aborrer (6,07%)
Brasen skaller (0,16%)

Skaller (33,49%)

Figur 7.1 Den procentvise fordeling af antallet af fangede fisk i
Gjorslev Mgllesg.

Ved sammenligning med den vegtmassige fordeling af fangsten
ses (figur 7.2), at det is@r er skaller og gedder, men ogsé suder,

som er vegtmassigt dominerende i Gjorslev Mgllesd.

Sandart (3,64%)
Suder (14,56%)

Al (8,51%)

Brasen (4,57%)
Rudskaller (7,62%)

Gedder (22,20%)

Aborrer (4,10%)
Brasen skaller (0,54%)

Skaller (36,26%)

Figur 7.2 Den procentvise fordeling af vaegten af fangede fisk i
Gjorslev Mgllesg.

Rovfiskene (aborre, gedde og sandart) udggr antalsmaessigt cirka
en fjerdedel og vaegtmassigt godt en trediedel af fangsten.

Deler vi fangsten op i fisk mindre end 10 cm (figur 7.3) og i fisk

stgrre end 10 cm (figur 7.4), udggr brasen mindre end 10 cm over
halvdelen af fangsten, mens skaller og sandart udggr henholdsvis
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23% og 17%. For fisk stgrre end 10 cm er det fgrst og fremmest

skaller, der er dominerende, men ogsa sandart og aborrer er

hyppige.

Sandart (17,11%)
Suder (0,00%)
Al (0,00%)

Brasen (58,42%)
Rudskaller (0,79%)
Gedder (0,00%)
Aborrer (0,53%)
Brasen skaller (0,00%)

Skaller (23,16%)

Figur 7.3 Den procentvise fordeling af antallet af fangede fisk
mindre end 10 cm i Gjorslev Mgllesg.

Sandart (17,56%)
Suder (1,53%) \
Al (3,82%)
Brasen (0,00%)
Rudskaller (12,21%)
Gedder (1,91%)
Aborrer (14,12%)
Brasen skaller (0,38%)

Skaller (48,47%)

Figur 7.4 Den procentvise fordeling af antallet af fangede fisk
stgrre end 10 cm i Gjorslev Mollesg.
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Fiskeundersggelsen viser, at antalsmaessigt er brasen den mest
betydende fisk i Gjorslev Mgllesg. Fgden bestar i de fgrste par ar
af dyreplankton, hvorefter fgdevalget @ndres til bundlevende sma-
dyr som orme og myggelarver. Under fgdesggningen hvirvles
bundmaterialet op, saledes at vandet bliver uklart og naringssalte-
ne i sedimentet frigives og bliver tilgeengeligt for planteplankto-
net.

Figur 7.5 viser stgrrelsesfordelingen af de fangede brasener. Det er
bemarkelsesvaerdigt, at der ikke blev fanget brasen stgrre end

10 cm. Fangsten udggres af arsynglen (0+) samt ynglen fra aret fgr
(1+). Skillelinien mellem de 2 argange ligger formodentligt om-
kring 7 cm. Brasen er kendt for at have en svingende gydesucces,
og det er ikke usedvanligt, at flere argange mangler. De manglen-
de stgrre brasen kan dog ogsa skyldes en kombination af fgdeman-
gel og sa det aktive fiskeri med bundgarn, som der udgves i sgen.
At &rsynglen er sé relativt fatallig kan ligeledes skyldes et hardt
predationspres fra rovfiskene.

100

Antal

Leengde i cm.

Figur 7.5 Stgrrelsesfordelingen af fangede brasener i Gjorslev
Magllesp.

Skallen, som biomassemzssigt er den mest betydende fisk i

Gjorslev Mgllesg, tilbringer de fgrste maneder i bredvegetationen,
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men traeffes efterhdnden i stimer i det dbne vand. Den lever af daf-
nier og vandlopper i det yngste stadie (0-1 ar) og bliver herefter
alteedende og spiser dyreplankton, bunddyr, alger og partikulert,
organisk materiale.

Stgrrelsesfordelingen (figur 7.6) viser, at bestanden kan opdeles i
arsynglen op til omkring 6-7 cm (0+), 1+ omkring 10 cm, 2+
omkring 14-15 cm og 3+ omkring 20-21 cm. Desuden er der en
bestand af @ldre, meget store individer. Bestandens stgrrelse og
fordeling tyder p4, at skallen generelt har gode forhold i Gjorslev
Mgllesg, men &rsynglen har veret udsat for en stor dgdelighed,

formodentlig pa grund af predation.

Antal

: p— L |
20-21 26-27

5-6 11-12 17-18 23-24 29-30
Leengde i cm.

Figur 7.6 Stgrrelsesfordelingen af fangede skaller Gjorslev Malle-
sd.

I perioden fra 1938 - 1990 har dels et sportsfiskerkonsortium og
dels godset selv indberettet fangsterne til Fiskeriministeriet. Be-
dgmt ud fra disse indberetninger har aborren tilsyneladende veret
uddgd i Gjorslev Mgllesg siden starten af 1940'erne og indtil

godset for nogle ar siden udsatte et antal store aborrer i sgen.

I sine fgrste levemaneder traffes aborren i bredzonen, hvor den

sgger skjul i vegetationen. Fgden bestar overvejende af dyreplank-
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ton. Efterhanden som aborren vokser, sgger den ud fra vegetatio-
nen, og fgden udggres efterhdnden af bundlevende smédyr. Abor-
rer stgrre end 10-12 cm er udpragede rovfisk, der holder til uden
for bredvegetationen, hvor den ernarer sig af sméafisk, herunder

yngel af egne artsfaller.

Langdefordelingen af de fangede aborrer viser, at bestanden an-
talsmassigt er domineret af fordrets yngel (0+), som pa undersg-
gelsestidspunktet har néet en stgrrelse omkring 9-10 cm samt 1+
med en lengde pa 10-13 cm. Individerne i stgrrelsesgruppen 16-
17 cm 3+ og er stgrre yngel fra de foregaende ér (figur 7.7). Stgr-
relsesfordelingen viser, at arsynglen er meget fatallig. Pa grund af
det beskedne antal fangne individer mé fortolkningen af tallene
dog tages med et betydeligt forbehold.

%

Antal
L

V.. " f i
13 13-14 14-15 15-16 16-17

| mnnde i rm

\\\Q Garn El

Figur 7.7 Stgrrelsesfordelingen af fangede aborrer i Gjorslev
Mallesg.

Sandarten er en rovfisk, som i lighed med aborren jager sit bytte i
de frie vandmasser. I mods®tning til gedden, som klarer sig bedst
i klart vand, hvor den kan se sit bytte, trives sandarten i uklart
vand, hvor den ved hjelp af lugtesansen kan opfatte og fange sit
bytte. Ynglen af sandart lever de fgrste par maneder af dyreplank-
ton og herefter hovedsageligt af fiskeyngel.

Sandarten lever som voksen af mindre individer af tilgengelige

fiskearter. P4 grund af sin lille mund er den ikke i stand til at sluge
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stgrre bytte. Sandarten er ikke s& hérdfgr som aborren og gedden

og har derfor ikke den samme store udbredelse. I Gjorslev Mglle-
s¢ stammer bestanden fra ca. 100 moderfisk, som blev udsat i s@-
eni 1986-87.

Figur 7.8 viser stgrrelsesfordelingen af de fangede sandarter ved
undersggelsen i september 1999. Fangsten repraesenterer arsynglen
(0+4) og sandsynligvis nogle fra 1+. Individer stgrre end 15 cm
blev ikke fanget og mé derfor anses for fétallige i Gjorslev Mglle-
sg. Dette forhold kan skyldes beskeden gydesucces de foregiende

ar, da sandarten som navnt ikke er s@rlig hirdfgr.

60

Leengde i cm.

Figur 7.8 Stprrelsesfordelingen af fangede sandart i Gjorslev
Mpllesg.

Foruden sandart og aborre er der tidligere ogsa udsat gedde- og
leyngel. Disse tiltag er nzermere beskrevet i T. Hgy og J. Dahls
bog om Danmarks sger /1/.

Fiskebestanden i Gjorslev Mgllesg er praeget af, at arsynglen af
aborre, skalle og brasen er meget fatallig. Dette forhold skyldes
sandsynligvis predation fra de stgrre aborrer og sandarter. De fa
store gedder kan kun ggre indhug i bestandene af stgrre fredfisk.
Bestanden af stgrre brasen holdes i ave af bundgarnsfiskeriet og
muligvis fgdemangel. For at decimere bestandene af skaller og
mindre brasen er det ngdvendigt med flere aborrer og/eller san-

darter eller flere mindre gedder.
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8 Konklusion

11969 blev den sterkt forurenede Mgllerende afskaret fra Gjors-
lev Mgllesg og f@rt direkte til aflgbet fra sgen. Vi har ingen mélin-
ger i sgen fra fgr denne afskaring, men ma formode, at sgkoncen-

trationerne af kvaelstof og isa@r fosfor har veeret hgjere dengang.

P4 trods af denne afsk#ring og ejerens tiltag med opfiskning af
fredfisk og udsatning af rovfisk er Gjorslev Mgllesg stadig ikke i
stand til at opfylde sin malsztning. Ingen af regionplanens kvali-
tetskrav til klorofyl-a-indhold, sigtdybde eller undervandsvegeta-
tion er opfyldte.

Malingerne i sgen viser, at fosfor er det naringsstof, som er be-
grensende for planteplanktonets veekst. Erfaringsmessigt skal
sommermiddelkoncentrationen af fosfor vere nede omkring 0,05-
0,10 mg/1 i lavvandede sger, fa@r der kan forventes en klarvandet
tilstand /18/. 11999 var sommermiddelkoncentrationen af fosfor i
Gjorslev Mgllesg 0,16 mg/l.

Den hgje fosforkoncentration i sgen skyldes dels ekstern belast-
ning fra de dyrkede arealer, den spredte bebyggelse, gessene, at-
mosfaren samt naturen og dels intern belastning fra fosforpuljen
i sedimentet. Det er ikke muligt at kvantificere den interne belast-
ning, men i 1999 var det eksterne bidrag pa 67 kg fosfor. Heraf
var godt halvdelen naturbidrag og en trediedel kom fra de dyrkede
arealer. Knapt 5% stammede fra spildevand fra den spredte bebyg-
gelse i oplandet.

Ved hjelp af en simpel sgmodel /20/ kan man give et overslag
over den resulterende sgkoncentration af et nzringsstof, nar ind-
lgbskoncentration, middeldybde og opholdstid er kendt. Indlgb-
skoncentrationen er beregnet ud fra den arealspecifikke afstrgm-
ning i referenceoplandet (6,86 1/sec/km?) og 59 kg fosfor hen-
holdsvis 4196 kg kvalstof, som er bidraget fra de dyrkede arealer,
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naturbidraget og spildevandet fra den spredte bebyggelse i 1999.
Modellen forudsetter, at sgen er i ligevaegt med sin eksterne be-
lastning. Beregningen viser, at den eksterne belastning, som til-
fgres sgen med vandlgbene, kan forklare de 0,06 mg/1 af de

0,14 mg/l fosfor, som er malt som &rsgennemsnit (bilag 8.1). De
resterende 0,08 mg/l mé s& stamme fra gessene, atmosfzrisk ned-

fald og intern belastning fra sedimentet.

Da fosforbidraget fra geessene og den spredte bebyggelse er beske-
dent (14% af den samlede eksterne belastning i 1999) er det ner-
liggende at forklare en vasenlig del af den hgje fosforkoncentra-
tion i sgvandet som et resultat af intern belastning. Bilag 5.1 ¢ vis-
er da ogs4, at der kan optrede meget hgje fosforkoncentrationer
under springlaget. Den 24. august 1999 er malt rets hgjeste fos-
forveerdi, formodentligt som et resultat af springlagets oplgsning

og opblanding af hele vandsgjlen.

Usikkerhederne pé beregningerne taget i betragtning ma det der-
for konkluderes, at den eksterne og den interne belastning hver
bidrager med cirka halvdelen til den resulterende spvandskoncen-

tration af fosfor.

Da fosfor er den begrensende faktor for vaeksten af planteplankto-
net er det vigtigt at nedbringe belastningen. Sgens biologiske
struktur har imidlertid ogsa betydning for tilstanden, idet struktu-
ren kan vaere med til at fastholde sgen i en dérlig tilstand, selv

efter at belastningen er bragt ned.

Selv om dyreplanktonet er reprasenteret med bdde dafnier og ca-
lanoide vandlopper, er det ikke i stand til at nedgrasse plante-
planktonet sd meget, at en acceptabel sigtdybde kan opnés. Det
skyldes, at planteplanktonet i sommerperioden er domineret af
kolonidannende og tradformede blégrgnalger, som dyreplanktonet
har vanskeligt ved at fortere. Desuden er dyreplanktonet udsat for
predation fra fiskeynglen. Fiskebestandens sammensztning tyder
p4, at arsynglen i 1999 har veret udsat for en hgj predation fra de
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stgrre aborrer og sandarter. Selv om ejeren ved bundgarnsfiskeri
holder brasenbestanden nede, ville det vaere gnskeligt med en
mindre skallebestand og dermed en mindre predation pa dyre-
planktonet, sdledes at graesningsraten pa planteplanktonet kunne
pges.
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9 Restaureringsforslag

For at forbedre miljgtilstanden i Gjorslev Mgllesg er det ngdven-
digt dels at nedbringe belastningen med fosfor og dels gribe ind i
den biologiske struktur, sdkaldt biomanipulation.

Med hensyn til at mindske belastningen af fosfor og kvalstof an-
ses det for bade praktisk og gkonomisk urealistisk med indgreb i
den interne belastning. Gjorslev Mgllesg er muligvis stadig under
aflastning saledes at man kan forvente, at fosforindholdet i sedi-

mentet vil falde yderligere.

Den eksterne belastning kan nedbringes ved, at de dyrkede arealer
i oplandet udlegges som sakaldt SFL-omrade (Serligt Fglsomme
Landbrugsomrader), idet @ndret arealanvendelse og dyrknings-
form vil kunne mindske fosforbidraget herfra, som i dag kun over-
gés af naturbidraget. Belastningen med spildevand fra den spredte

bebyggelse i oplandet mé anses for at vere af mindre betydning.

For at fa reduceret skallebestanden vil en massiv udsetning af
geddeyngel om fordret i forbindelse med klaekningen af fredfiske-
ynglen vare effektivt. Erfaringer fra Lyng S¢ /21/ samt en polsk
unders@gelse /22/ peger pé, at der ved tetheder pa 1500-2000 stk.
geddeyngel pr. hektar kan opnés kontrol med arsynglen af dyre-
planktonzdende fisk i eutrofe sger. Det vil for Gjorslev Mgllesg
betyde, at der skal udsattes godt 35.000 stk. geddeyngel. Metoden
er mest effektiv, hvis der udszttes geddeyngel flere ar i trek.

Om fordret kan der eventuelt ogsa udsattes rovlevende aborrer til

supplering af bestanden. Dette vil yderligere kunne gge preda-

tionspresset pa bestanden af fredfisk.
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11 Bilag

Bilag 4.1: Beregnet belastning med kildeopsplitning i 1999.

Bilag 5.1 a-b: Fysiske og kemiske mélinger over springlaget for
perioden 1972 - 1999.

Bilag 5.1 c: Fysiske og kemiske malinger under springlaget for
perioden 1972 - 1999.

Bilag 6.1: Sedimentets indhold af fosfor og jern i 1999.

Bilag 6.2: Samlet maengde af fosfor i de gverste 20 cm af sedi-

mentet.

Bilag 7.1: Planteplankton 1988 - 1999.
Bilag 7.2: Dyreplankton 1987 - 1999.
Bilag 7.3 A-B: Fiskeundersggelse 1999.

Bilag 8.1: Modelberegning.
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Bilag 4.1






Beregnet belastning med kildeopsplitning pd deloplandsniveau

Delopland: 6013401 Gjorslev M¢lles¢

Areal : 234 ha Dyrket areal : 159 ha
ceoD BOD TotN TotP
kg/ar kg/4ar kg/ar kg/4r
Renseanlag 0 0 ] 0
Industri
Overlébsbygvarker 0 o} 0
Spredtbebyggelse 0 53 14 3
Naturbidrag 12672 563 623 31
Atmosfarisk bidrag 555 111 333
S¢retention
Dyrkede arealer (E) 0 0 3522 11
Dyrkede arealer (F) 9550 4775 3559 24
Sum, Enkelt 13227 726 4492 48
Sum, Faste 22777 5502 4529 61

Reference station = Mest nedstré¢mske

Naturbidrag (N) 12672 563 623 31
Dyrkede arealer (N) 0 o 3522 11
Sum (N) 13227 726 4492 48

Anvendte koefficienter

coD BOD Tot N TotP

kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
Enkelt Pr¢ver
Abne Land (K1) 0.00 2.29 19.22 .28
Landbrugsareal (Sa) 0.00 0.00 22,13 .07
Faste Koefficienter
Abne Land (K114) 97.29 23.50 15.35 .26
Landbrugsareal (Sal4}) 60.00 30.00 22,36 v

Nedstr¢msk station
Abne Land (Klns) 0.00 2.2% 19.22 .28
Landbrugsareal (Sans) 0.00 0.00 22.13 <0






Bilag 5.1 a-b
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Bilag 6.1






Sedimentets indhold af fosfor og jern i Gjorslev Molleso Bilag 6.1

Dybde i cm 30-50 |20-30 {10-20 |5-10 [2-5 |0-2

Torstof % 40,8| 26,9] 23,2| 24,7] 19,2| 14,2
Glodetab % af TS 86| 14,6| 14,7| 122| 12,8| 13,1
Tot. jern mg/g TS 6,96 9,27| 9,01| 6,74 7,55| 6,73
Tot. fosformg/g TS | 0,78 1,01 1] 0,88] 0,93| 0,96
Jern:fosfor 8,9 9,2 9,00 7,7{ 81| 7,0
Massefylde g/mi 1,31} 1,18] 1,13| 1,1] 1,05| 1,06
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Bilag 7.3 a-b



Bilag 7.3 A

Antalialt | Antal<10 cm. | Antal>10 cm. [Veegtialtg
Skaller 215 88 127 8909
Brasen skaller 1 0 1 132
Aborrer 39 2 37 1008
Gedder 5 0 5 5454
Rudskaller 35 3 32 1872
Brasen 222 222 0 1124
| 10 0 10 1600
Suder 4 0 4 3577
Sandart 111 65 46 894
Rudskaller
Lzengde Garn Ruse El
9-10 3 0 0
10-11 0 0 0
11-12 0 0 0
12-13 0 0 0
13-14 0 0 0
14-15 6 0 0
15-16 10 0 0
16-17 11 0 0
17-18 2 0 0
18-19 2 0 0
19-20 1 0 0
I alt 35 0 0
Brasenskaller
Laengde Garn Ruse El
20-21 1 0 0
| alt 1 0 0
Sandart
Laengde Garn Ruse El
8-9 15 0 0
9-10 50 0 0
10-11 10 0 0
11-12 19 0 0
12-13 9 0 0
13-14 6 0 0
14-15 4 0 0
| alt 113 0 0
Brasen
L=engde Garn Ruse El
5-6 4 0 1
6-7 57 0 0
7-8 54 0 0
8-9 80 0 0
9-10 26 0 0
| alt 221 0 1

Aborrer
Laengde | Garn | Ruse | El
9-10 2 0 0
10-11 9 0 9
11-12 5 0 6
12-13 1 0 1
13-14 0 0 0
14-15 0 0 0
15-16 0 0 0
16-17 0 0 3
17-18 1 0 1
18-19 1 0 0
| alt 19 0 |20
Skaller
Leengde | Garn | Ruse | El
2-3 0 0 0
3-4 0 0 0
4-5 1 0 0
5-6 0 0 0
6-7 15 0 0
7-8 14 0 0
8-9 23 0 0
9-10 34 0 0
10-11 3 0 0
11-12 1 0 0
12-13 5 0 0
13-14 10 0 0
14-15 30 0 0
15-16 8 0 0
16-17 1 0 0
17-18 0 0 0
18-19 3 0 0
19-20 15 0 0
20-21 15 0 0
21-22 8 0 0
22-23 3 0 0
23-24 0 0 0
24-25 1 0 0
25-26 1 0 0
26-27 1 0 0
27-28 0 0 0
28-29 0 0 0
29-30 | 1 0 0
| alt 193 0 0
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Bilag 7.3 B

Gedder

Lzngde

Garn

Ruse

35-36

Laengde

Garn

1]
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42-43

24-23

43-44

25-26
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Bilag 8.1






Somodeller Gjorslev Mallesg Bilag 8.1
Faste oplysninger: 1999
Opholdstid = 1,2 ar aflgb
P-indlgbskonc = 120 ug Plliter g-veegt arsmiddel
N-indlgbskonc = 8,29 mg N/liter | g-veegt arsmiddel
Middeldybde = 2,7 meter
Forudsigelser: 1999
P-spkonc = 57,27 ug Pliiter arsmiddel Vollenwieder, 1976
N-sgkonc = 2,99 mg N/liter arsmiddel Jensen et al., 1993
Sigtdybde(1) = 1,889 meter sommermiddel | Jensen, upubl.; OVP-data
Sigtdybde(2) = 1,736 meter sommermiddel | Jensen, upubl.; OVP-data
Klorofyl(1) = 46,94 | ug klorofyl/iiter | sommermiddel | Jensen, upubl.; OVP-data
Klorofyl(2) = 47,7 | ug klorofyl/iter | sommermiddel [ Jensen, upubl.; OVP-data
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