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SIDE 2

FORORD & RESUME

FORORD

Denne rapport er skrevet med udgangspunkt i Vejle
Amts undersggelser af Rerbaek Se@ gennem snart tre
artier. Sgen er en af amtets sterste og flotteste, og er
blandt de mest vardifulde naturomrader i Danmark.

Der findes ikke st@rre byer eller industrivirksomheder i
naerheden af Rerbaek S@. Det er de enkelte lodsejere og
husejere, der har glaede af denne naturperle i det dagli-
ge, men det er ogsa dem, der har en maerkbar indfly-

RESUME

| Rerbaek S er en af Vejle Amts flotteste sger med belig-

genhed teet pa Jyllands hejderyg, hvor kilderne af vores
to sterste der, Skjernaen og Gudenden udspringer i
samme dalstreg med fa hundrede meters afstand. | det
fredede naturomrade, der omgiver sgen, findes en
reekke sma og store egekrat, der tilsammen danner
Danmarks starste egekratomrade, og i det hele taget er
der meget natur i sgens opland.

Helt indtil 1960-erne var Rerbaek S klar og renvandet,
med massevis af planter ned til flere meters vanddyb-
de.Udviklingen i landbrug, dambrug og komforten i de
private husstande i den anden halvdel af 19.arhundre-
de har dog utilsigtet pavirket sgen. Der blev ikke tidligt
nok taget hgjde for, at den sterre meaengde af naerings-
stoffer, der havner i naturen, har en skadelig virkning.
Vandet i Rerbaek S@ blev forurenet med fosfor fra dam-
brugsdrift og husspildevand, og udvasket kvaelstof fra
markerne. Fra starten af 1970-erne til midten af 1990-
erne blev spen forvandlet til algesuppe hver sommer.
Planterne pa sgbunden uddede, og seens fedekaede
kom i voldsom uligeveegt i denne undersaiske arken.

| 1990-erne er der foretaget en raekke malrettede tiltag,
der har sat gang i en udvikling mod en renere og klare-
re Rerbaek Sg. Det sidste af dambrugene med tillgb til
s@en blev lukket i 1994, og samme ar startede amtet en
restaurering af seen. Det forelgbige resultat er, at van-

delse pa seen gennem méaden at drive landbrugsvirk-
somhed og behandle husspildevandet pa.

Formalet med rapporten er derfor ikke kun at give en
oversigt over tilstanden af Rerbaek S@, men ogsa en
brugbar beskrivelse af alle processer, der har indfly-
delse pa seens tilstand. Rapporten henvender sig til
lodsejere, interesserede organisationer og myndighe-
der.

detiseen er blevet synligt klarere i de sidste 3 ar. Der er
knap sa meget naering til algerne som for. Alt tyder pa,
at sgen er pa vej mod en bedre tilstand. Der er dog lang
vej igen mod en ren og klarvandet Rerbaek Se@.

Der ligger store maengder af fosfor pa sebunden efter
fortidens synder, og husspildevandet fra de mange
ejendomme i oplandet renses stadig ikke nok. Fra mar-
kerne i oplandet Izber tonsvis af kveelstof til seen. Seen
har til og med en stor bestand af fiskearter, der bremser
de selvrensende processer, en sund s@ har.

Vi ved dog nu, at den darlige udvikling kan vendes, og
det kan lade sig at gere at forbedre tilstanden af
Rarbaek S@. Kommunerne og de enkelte husejere ude i
omrader uden kloakforbindelser til rensningsanlaeg, er
i gang med at planlaagge en forbedret rensning af hus-
spildevandet. Amtet fortsaetter med serestaureringen —
en sakaldt biomanipulation - der styrker bestanden af
aborrer i sgen, og forbereder en fremtidig naturlig
balance i hele dyresamfundet i Rerbaek S@.Der er udpe-
get omrader i oplandet til sgen, hvor lodsejere kan
opna tilskud til at nedlzegge driften og plante skov. Der
findes dog ogsa muligheder for at begraense flugten af
neering og jord fra de omrader, hvor landbrugsdriften
fortsaetter. Der er saledes mange, der kan hjeelpe sgen
pa ret kel igen. Rerbak Se er helt sikkert besveeret
veerd!
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LASEVEILEDNING

KAPITEL 1 SOERNES MILJ@ GENERELT.

Afsnittet rummer en kort beskrivelse af de processer, der styrer algevaeksten i en s@. Der gives en
handterlig introduktion i og en forklaring pa, hvilke malinger man foretager i en sg, og hvorfor
man i grunden ger det. Kapitlet henvender sig farst og fremmest til dem, der ikke arbejder med
miljgbeskyttelse til dagligt, og ensker at forstd sammenhangene bedre.

KAPITEL 2 HVAD SA MED R@RBAK S@? _
I starten af dette kapitel finder man de praktiske oplysninger (storrelse, dybde, oplandsareal osv.)
om Rerbaek Sg, og en ganske kort beskrivelse af sgens historie fra istiden til vore dage.
Afsnittet med titlen Problemerne i Rerbask Se handler om sigtdybde, alger og nzeringsstoffer
i seen pa grundlag af amtets malinger.

KAPITEL 3 HVOR KOMMER NZARINGEN FRA?

Kapitlet er en beskrivelse af seens opland. Beskrivelsen er baseret pd mélinger af naeringsstoffer
i sgens 6 starre tilleb, der giver mulighed for at udpege de omrader i oplandet, der er de starste
naeringsstofkilder til Rorbaek Sa.

KAPITEL 4 PLANTER, FISK OG SMADYR PAVIRKES AF NARINGSSTOFFER.
Afsnittet giver en beskrivelse af seens vegetation, fiskebestand og dyreplanktonsamfund, og de
biologiske processer mellem dem, der har indflydelse p& vandkvaliteten i s@en.

KAPITEL 5 ER DER HAB FOR RORBAK S@?

Det beskrives, hvad amtet har i gang for at forbedre tilstanden af Rerbzek Sg, og hvad lodsejer-
ne kan gare for at forbedre seens miljgtilstand. Afsnittet giver en kort beskrivelse af de eksiste-
rende statteordninger til miljgvenlig landbrugsdrift og skovrejsning.

BILAG

Her finder man de konkrete data fra amtets undersagelser og malinger
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KAPITEL 1 SOERNES MILJO GENERELT

Vandet i en ren sg skal veere klart. P4 bunden af sgen
skal der kunne vokse bundplanter, med mindre sg@en er
meget dyb. Der skal ogsa vaere gode livsbetingelser for
bunddyr og fisk.| en beskidt s@ er vandet uklart, og der
kan ikke komme lys ned til planterne pa sebunden.
Vandplanterne forsvinder, og livsbetingelserne for
bunddyr og fisk bliver darligere.

Det er alger, der gar sevandet uklart. Alger er mikrosko-
piske planter, der svaever frit rundt i vandet. De ligner
overhovedet ikke planter pa landjorden, for de har
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Figur 1. Den rene og klarvandede s, og den forurenede,
uklare s@.

hverken radder, steengel, blade eller blomster. Mens
planterne optager naering og vand fra jorden igennem
deres rpdder, optager algerne naeringen direkte gen-
nem deres cellevaeg fra vandet.

Planteplanktonet, som algerne ogsa kaldes, er sgens
primaerproducenter.Det kalder man de organismer, der
har evnen til at bygge organisk stof af uorganisk (vand,
kuldioxid og salte) ved hjzelp af lysenergi. Planterne i
vandet og pé landjorden er ogsa primaerproducenter.
Evnen til at skabe organisk stof ger planterne og plank-
tonalgerne til det forste led i fadekaeden. Alle andre
organismer pa jordkloden er afhaengige af deres pro-
duktion af organisk materiale til deres egen vaekst. Det
er det grenne farvestof - klorofyl, bade algerne og plan-
terne har i deres celler. Farvestoffet gar det muligt for
dem at opsamle energien fra solens lys.

Figur 2. Almindelige forekommende former af alger.

Er der meget naering i sevandet, vokser algerne godt.
Der findes sma dyr i vandet — det sdkaldte dyreplank-
ton — som lever af algerne. Forestiller man sig en situa-
tion, hvor en ren sg pludselig modtager mere naering
end normalt fra sit opland, sé vil der vokse flere alger,og
der vil derfor vaere mere mad til dyreplanktonet.
Dyreplanktonet formerer sig i sadant tilfeelde flittigere
end fer — maske sa meget, at det hele tiden formar at
spise de nye alger, s& vandet bliver ved med at veere
klart. Men kommer der meget nzering til sgen, kan
algerne vokse sa hurtigt, at dyreplanktonnet ikke kan
folge med. Den store maengde af alger gar vandet helt
grent og uklart, sa bundplanterne gér ud. De alger, der
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Figur 3. De to "onde cirkler",

ikke bliver spist, falder ned pa bunden, og gar i forrad-
nelse. Processen forbruger al ilt pa sebunden, og bund-
dyrene kan ikke leve der mere.

De naeringsstoffer, der giver problemer for de danske
s@er er kvaelstof og fosfor. | tidernes morgen, da der
overhovedet ikke var nogen som helst forurening, leb
algerne ter for kveelstof i sgerne. De brugte simpelthen
al det kvaelstof, der var i sgen, og sé var det i gvrigt lige
meget, hvor meget der var tilbage af de andre livsvigti-
ge naeringsstoffer, for algerne kunne ikke vokse videre
uden kvaelstof.

Siden dengang for 10.000 ar siden er Danmark blevet
opdyrket, og det betyder gadskning af markerne. Lige
netop kvaelstof er sa let at oplgse i vand, at det nemt
skyller bort, nar det regner. Derfor kommer der i dag
masser af kveelstof til seerne, og algerne Igber kun i
sjeeldne tilfeelde ter for kveelstof. Det naeringsstof, der
nu er mindst af, i forhold til det algerne har brug for, er
fosfor. Nu optager algerne al det fosfor, der er til radig-
hed,og det er ligemeget, hvor meget kvaelstof, der er til-
bage, for algerne kan ikke vokse videre uden fosfor.
Man siger, at algeveeksten er "fosforbegraenset”.

Fosfor kommer fra forskellige kilder. Tidligere var rense-
anlaeg storleveranderer af fosfor, men i dag renser de
spildevandet veaesentlig bedre, sa nu udger bidraget fra
landbrug og huse udenfor kloakomraderne en stor del
af den samlede belastning. Andre steder er det dam-
brugsdrift, der er storleverander af fosfor til sger.

Selvom det oprindelige problem er udvaskning af
kveelstof, sa koncentrerer myndighederne sig oftest om
at begraznse maengden af fosfor, nar de vil forbedre mil-
Jjeeti en sg. Det vil nemlig give effekt med det samme.

HVORDAN MALER MAN FORURENINGEN?
SIGTDYBDE OG ALGER

En af de mest enkle mader til at vurdere om en s@ er ren
eller forurenet, er ved at male sigtdybden. Man szenker
en hvid skive ned i vandet indtil den lige netop ikke kan
ses mere — det er sigtdybden. Man maler med andre
ord, hvor klart vandet er. Malingerne vil vise store
udsving i lebet af aret - selv i en helt ren s@. Det er der-
for vigtigt at male flere gange-om aret, s man kan
beregne et gennemsnit. | Vejle Amt udregner vi gen-
nemsnittet af mindst 7 sommermalinger. Algevaeksten,
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Figur 4. Sadan maler
man sigtdybde.

ligesom plantevaeksten i gvrigt, er pa sit hgjeste i som-
merperioden. Det er derfor om sommeren, at man vir-
kelig kan se om en s@ er ren eller forurenet.

Hvis en dyb s@ er ren, ber sigtdybden ligge pa mindst 3-
4 meter som gennemsnit, mens lavvandede sger ber
have sigt til bunden.

Sigtdybden afhaenger som naevnt af maengden af
alger, der svaever i vandet. Ved at male meaengden af
algernes grenne farvestof - klorofyl i sevandet, kan
man fa indtryk af maengden af alger i vandet.
Gennemsnittet af indholdet af klorofyl i sevandet giver
sammen med sigtdybdemalingerne et billede af sgens
tilstand.

Men hvad var nu grunden til, at algerne har det godt i
en s@, og breder sig kraftigt isser om sommeren, sa
sgvandet bliver grent? Jo, det var naeringsstofferne, sa
lad os lige se pa dem.

NARINGSSTOFFER

De vigtigste neeringsstoffer til algevaeksten er fosfor og
kveelstof. Begge naeringstoffer lgber til en s@ fra omgi-
velserne, der kaldes s@ens opland. Jo flere og sterre til-
lgb en s@ har, desto sterre er oplandet. Fra nedber og

det grundvand, der strammer til under jordoverfladen,
modtager sgen 0gsa en vis maengde naeringsstoffer.

Begge naringsstoffer findes pa en sakaldt uorganisk
og en organisk form. Den uorganiske form af naerings-
stoffer er rent kemisk sammensat sadan, at det gor det
muligt for algerne at optage den. Det er ogsa den uor-
ganiske form, som gulergdderne optager gennem rod-
derne i kekkenhaven. Nar naeringsstofferne sa er opta-
get af algerne, bliver de indbygget i veevet og bliver pa
den made en del af algerne. Nu er nzeringsstofferne
blevet organisk bundet.

Nar en alge bliver spist af dyreplankton, bliver den ned-
brudt i tarmen péa dyret, og neeringsstofferne bliver
igen uorganiske. De bliver s optaget gennem tarmens
vaeg, og bliver bygget ind i dyrets veev. Sa bliver
naeringsstofferne organisk bundet. Sddan kan man
blive ved med at fglge naeringsstofferne gennem fade-
keeden, men det korte af det lange er,at de findes pa to
forskellige former.

Maengden af naeringsstofferne i uorganisk form forteel-
ler, hvor meget algerne har til rddighed, og altsa ogsa,
om der er nok til, at de stadig kan vokse. Maengden af
den organisk bundne del fortaller hvor meget
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nzeringsstof, der er blevet ophobet i alger og dyre-
plankton.Maengden af béde uorganisk og organisk fos-
for og kveelstof kan ngjagtigt bestemmes gennem
laboratorieanalyser af vandprever fra sgen.

Maengden af fosfor og kveelstof svinger i arets lab i
sevandet. Koncentrationen af kvalstof i sevandet er
hojest i vinterhalvaret, nar seen modtager sterre
maengder af vand, og dermed ogsa udvasket uorganisk
kveelstof fra ferst og fremmest landbrugsarealer, mens
algeproduktionen er lav.Om sommeren bliver den uor-
ganiske form af kveelstoffet optaget af algerne, men der
kommer ikke s3 meget fra oplandet, og derfor falder
koncentrationen. Fosforkoncentrationen i sevandet er i
modsaetning til kvaelstof hgjest om sensommeren, nar
varmen gar, at der er gang i forrddnelsen i sgbunden.
Under processen frigives fosfor fra de aflejrede dede
alger. Jo mere organisk stof der er i sedimentet pa
ssbunden, jo starre maengde af fosfor afgives til vandet
ved forradnelse.

Som det kan ses, er gentagne analyser af maengden af
naeringsstoffer i vandprever sammen med sigtdybde-
malingerne og malinger af klorofylkoncentrationer vig-
tige for at danne et billede af miljgtilstanden i en sg.
Billedet er dog ikke komplet uden at man kigger nzer-
mere pa de andre levende organismer i sgen. Nar sgen
modtager for meget nzering og algerne ger vandet
uklart, bliver alle planter og dyr, der lever i vandet be-
rort. Hvad sker der for eksempel med vandplanterne?

VEGETATION

Vandplanterne har deres foretrukne levesteder pa
samme made, som andre levende organismer. Der fin-
des vandplanter der foretraekker lgbende vand, og
andre, der iszer lever i sgerne, foretraekker stillestdende
vand. Nogle vandplanter kan kun klare sig i meget
naeringsfattige sger, mens andre er i stand til at overle-
ve i mere eller mindre forurenet vand, hvor maengden
af naeringsstoffer er forgget.

Den naturlige bevoksning i en sg kan fordeles i 4
sakaldte beelter. Rerskovsbzeltet bestédr af plantearter
som f.eks. bred- eller smalbladet dunhammer, tagrer,
sokogleaks og sivarter. Det er plantearter, der typisk star
i neerheden af sgbredden pa lavt vand, og baerer deres
blomster pa stive staengler over vandet. Udbredelsen af
rerskoven kan veere meget forskellig, og afhaenger
udover bredden af den lavvandede zone i en bestemt
s@,0gsa af maengden af den naaring, der findes i vandet.
De forurenede sger har typisk et bredere rerskovsbael-
te. Rorskoven her er domineret af de to "steerkeste"
arter, tagrgr og dunhammer, og de enkelte planter er
kraftigere, og hajere.| en nzeringsfattig s@ er rerskoven
darligt udviklet selv pa lavt vand, planterne er spinkle
og mindre af vaekst, og der er langt mellem dem.

Vegetationen pad noget dybere vand bestar af vand-
planter, der har lange blade staengler fra redderne pa
sebunden og op mod bladene og blomsterne, der fly-
der pa vandoverfladen (feks. akander, vandpileurt og
svémmende vandaks). Flydebladplanterne, som de
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Figur 5. Plantebeelter i en sg.
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Figur 6. Vandpileurt.

planter kaldes, har samme tendens som rgrskoven til at
klare sig godt i forurenede sger. Planterne far daekket
deres behov for sollys, uanset vandets klarhed, fordi
bladene flyder pa vandoverfladen.

Figur 7. Lobelie i blomst.

De planter, der findes i det neeste vegetationshzlte er
rigtige undervandsplanter med steengler og blade
under vandet. Rankegrgden, som man kalder dem,
bestar fgrst og fremmest af planter med lange bladbe-
satte steengler. Vandplanter som feks vandstjerne,
vandranunkel, tusindblad og en lang raekke vandaksar-
ter tilhgrer rankegraden. Planternes behov for energi
fra solen kan kun deekkes, nar vandet er klart nok til, at
lyset nar ned til bladene. Det samme geelder bundgre-
den, der i rene, klarvandede sger danner det sidste
vegetationsbaelte pa dybt vand helt ned til flere meters
dybde. Bundgraden er det ferste af vegetationsbaelter-
ne, der forsvinder nar tilstanden af en s@ forveerres.
Plantearter, som f.eks. lobelie, brasenfede og strandbo
er ikke kun kreevende overfor vandets klarhed, men
begraenses ogsa af for meget naering i vandet.

Eksistensen af alle undervandsplanter er fgrst og frem-
mest afhaengig af vandets klarhed. Planterne bliver
simpelthen bortskygget, nar algerne ger vandet uklart.

Tilstedevaerelse af undervandsplanter er et tegn pa, at
vandet er klart nok til at de kan eksistere.

Vandplanterne i sgen er desuden med til at stabilisere
den klarvandede tilstand. Ved @get belastning med

Figur 8. Undervandsplanter giver skjul for dyreplankton
og yngelen af rovfisk

neeringsstoffer kan en veludviklet undervandsbevoks-
ning langt hen ad vejen opretholde vandets klarhed.
Planterne er en del af nogle vigtige biologiske meka-
nismer, der har afggrende betydning for seens miljetil-
stand. Undervandsplanterne stabiliserer sgbunden
med deres rodnet, s& neeringsstofferne forbliver i bund-
materialet, og ikke bliver brugt til algevaekst. Snegle og
muslinger, der filtrerer vandet for alger, har en stagrre
taethed blandt vandplanter end pa bar bund.Men den
vigtigste rolle undervandsplanterne har, er at give skjul
for de algezedende dyreplankton og yngelen af rovfisk.
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FISK

Sammensatningen af fiskebestanden i en s@ er vigtig
for, hvordan sgen har det. Bdde antallet af arter og
meengden af fisk for hver art siger meget om, hvordan
sgen har det. Ikke nok med, at fiskebestanden afspejler
seens tilstand, men den har ogsa afggrende betydning
for den tilstand seen befinder sig i. Det kraever lige en
forklaring.

| de klare og naeringsfattige s@er finder man en lav og
stabil biomasse af fisk. Ved biomasse forstdr man den
samlede vaegt af alle fisk i seen. Det, at biomassen af fisk
er stabil betyder, at de forskellige arter er repraesenteret
ar efter &r med nogenlunde samme vaegt. Fiskene har
en god kondition (dvs.deres vaegt er passende i forhold
til l,engden), og udfylder deres rolle i en godt afbalan-
ceret fadepyramide.

| den klarvandede s@ med et stabilt lavt indhold af
naeringsstoffer i vandet, vil meengden af alger vaere lille,
og en stor del af sebunden daekket af vandplanter.
Maengden af fredfisk som skaller og brasen bliver holdt
nede af et stort antal af rovfisk. | de reneste sger er fis-
kelivet typisk domineret af @rred og aborrer, mens den
dominerende rovfisk i de mere nzeringsrige sger er
gedden. Bestanden af fredfisk i klarvandede og plante-
rige sger bestar af relativt fa, men store individer.

Figur 9. Brasen og skalle.

| takt med forurening sendres forholdene for alle orga-
nismer i sgen. Meengden af alger og dyreplankton fore-
ges,og bestanden af fredfisk, der kan udnytte den store
maengde af dyreplankton, tiltager i sterrelse.

Skalle og brasen har begge en hgj tolerance for forure-
ning, og har en klar tendens til at overtage dominansen
i de uklare sger med en stadig voksende fiskebiomasse.
Bestanden vil typisk bestd af en masse sma individer.
Dyreplanktonet, der graesser pé alger, danner hovedfe-
degrundlaget for de mange sma skaller og brasener.
Sterstedelen af iseer store arter af dyreplankton bliver
edt af fiskene med den felge, at algeproduktionen
yderligere stiger. De voksne skaller ernzerer sig udover
dyreplankton af insektslarver, snegle, muslinger, men til
tider ogsa vandplanter. Brasenen udnytter dyreplank-
ton som fedekilde i de unge ar, mens dansemyggelar-
ver og andre bundlevende smadyr danner levegrund-
laget for den voksne fisk. Fiskene roder i sgbunden
under deres spgning efter fede. Det betyder, at
naeringsstoffer bliver frigivet fra sgbunden til vandet og
dermed til algeproduktionen, mens bestanden af
bunddyr er faldende. | perioder med fedemangel kan
de store brasener ogsa spise dyreplankton.
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Rovfiskenes livsbetingelser er forvaerret i belastede
sger. Aborreyngelen konkurrerer om fede med den
store meaengde af sma fredfisk. De sma aborrer ernaerer
sig nemlig ogsa af dyreplankton. Nar de bliver lidt ster-
re, sa zeder de bunddyr. Nar de mellemstore aborrers
fedegrundlag forveerres, sveekkes bestanden hurtigt.
De vokser langsommere til store rovlevende eksempla-
rer,og er det helt galt, sa nar de aldrig denne stgrrelse.
Den store bestand af fisk pavirker altsa miljgtilstanden
som helhed i seen med foreget algeproduktion, der
resulterer i bortskygning af vandplanter og forringet
vandkvalitet. Set fra den anden side var der aldrig kom-
met s& mange fisk, hvis ikke seen havde modtaget for
meget naeringsstof, sa pad den made haenger tingene
sammen.

KAN MAN HJALPE EN S@?

Det er en lang og besveerlig proces, at forbedre tilstan-
den af en sg, hvor bade plante- og dyrelivet har forand-
ret sig pa grund af forurening. Nar belastningen til sgen
ellers er nedbragt, kan fiskebestanden fortsat fastholde
sgen i en darlig tilstand. Man kan i sddanne tilfaelde
gennemfgre en sakaldt "restaurering”. Der eksisterer
flere forskellige restaureringsmetoder. Man kan gribe

Figur 10. Aborre.

ind med fysiske eller kemiske metoder, der har det mal
at rense spvandet for naeringsstoffer. Med biologiske
metoder, som udplantning af bundplanter kan se@ens
undervandsvegetation genoprettes. Fiskebestanden
kan reguleres ved intensiv fangst af fredfisk og eventu-
el udseetning af rovfisk. Befiskningen skal foretages
gentagne gange gennem flere ar,sa man undgar at nye
generationer af fredfisk erstatter de fjernede.

Bestraebelserne med at begraense belastningen udefra
og en aktiv "restaurering" af sgens plante- og dyreliv vil
pa lang sigt belenne sig gennem en forbedret sigtdyb-
de. Processen er lang og besvzerlig, og kraever arevis af
madlrettet indsats. Den langsomme forbedring af sigt-
dybden, der afspejler forbedring af se@ens tilstand, er
resultat af en lang raekke processer, der afhaenger af
samspillet mellem alle levende organismer i sgen.
Vandets klarhed er en forudseetning for at sgen kan
blive et godt levested igen for dyr og planter, og de
engang forsvundne arter kan indvandre igen og eta-
blere sig for stedse. Det er derfor ogsa sigtdybden, der
bruges til at malszette indsatsen overfor vores sterre
soer.
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MALSATNING

Vejle Amtsrad har i 1997 vedtaget en ny regionplan.
Regionplanen rummer mal, retningslinier og tilkende-
givelser pa alle de omrader, amtet er myndighed for.
Natur og miljg, og herunder sgerne er et af amtets ind-
satsomrader, der er omfattet af regionplanen.

Det overordnede mal for alle sger i amtet er en miljgtil-
stand, der giver et naturligt og varieret plante- og dyre-
liv, og helst er upavirket eller kun svagt pavirket af
menneskelig aktivitet. For 36 af amtets sterre sger er
der i regionplanen angivet et konkret mal for den gen-
nemsnitlige sommersigtdybde.

Malsaetningen burde afspejle en tilstand, hvor sgerne er
sa rene, som de overhovedet kan blive. Men malszet-
ninger i regionplanen gzlder kun i en begraenset
periode, der er urealistisk kort til at opna den helt rene
tilstand for en raekke af vores sger. Malsaetningen
afspejler derfor kun netop de naermeste trin af en til-
standsforbedring for disse sger. Der burde derfor over-
vejes en hgjere malseetning med udgangspunkt i seer-
nes forventede naturlige tilstand, nar den planlagte er
endelig opfyldt.
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Rerbeek s@ ligger meget smukt i et naturomrade ved
Jyllands store vandskel, hvor bade Gudenden og
Skjernden har deres udspring. Seen er den @verste i
Skjerndens system. Den er ca. 3 km lang, 300-400 meter
bred, og op til 8 meter dyb. Omradet rundt om seen, og
en stor del af det evrige opland er fredet.

Figur 11. Kort over Rgrbaek 5@.

Areal 83,8 ha*
Vandvolumen 3.500.000 m3**
Gennemsnitsdybde 4,33 m
Maksimumdybde 8,00 m
Omkreds 6,227 km
Oplandsareal 2.823 ha

Opholdstid gennemsnit 76 dage***

* 1 ha (hektar) er 100x100 meter

** 1 m3er 1000 liter

*** Opholdstid er udtryk for, hvor hurtlgt alt vand
i sgen udskiftes

Tabel 1. Oplysninger om Rerbaek Sa.
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Rarbaek S@ med mosekonens bryg.

S@EN OG DENS HISTORIE

Rerbaek Sa ligger i nzerheden af Jyllands hajderyg, hvor
bade Skjerna og Gudena udspringer fra deres kilder, for
at fortszette deres lgb i to forskellige retninger mod
Danmarks kyster.Rerbaek Sg er den sterste af fire natur-
skabte soer, der ligger pa Skjernden, som perler pa en
shor.

Dalen, der giver rammen for Skjerndens lab, blev skabt
af smeltevandet under Danmarks sidste istid fra 10.000
- 70.000 ar siden. Smeltevandet banede vej under isen
mod dens rand, og skabte pa den made en raekke
sdkaldte tunneldale. Efter bortsmeltningen af isdaekket
mod @st, | denne starste af Jyllands tunneldale isfyldt
tilbage. Isresterne var deekket af smeltevandssand og
andre jordmasser og smeltede meget langsomt.
Seerne opstod ved, at dalens ujaevne bund fyldtes med
smeltevand fra disse isrester, Fire af tunneldalens sger:
Rarbaek Se, Nedersg, Kulse og Hastrup Se ligger pa
selve Skjernden, der lgber i forgangne tiders smelte-
vandsflodleje. Dalens femte store s@, Ens@ stér i forbin-
delse med Kulsg gennem sit aflgb.

I tusindvis af ar efter istiden afvandede sgerne uop-
brudte hedesletter pd mager jord. Selvom oplandet er
flere tusind hektar stort, blev udvaskningen af nzerings-
stoffer gradvis mindre og mindre, jo laengere tid der var
gaet efter sgernes opstaen. Sgerne fik efterhanden en
meget neeringsfattig karakter. Landbrugets fremgang i
forgangne arhundreder kunne ikke i betydelig grad
pavirke tilstanden af de enorme vandmasser i de fem
s@er. Den lidt sterre maengde af neeringsstoffer, seerne

modtog fra oplandet, blev opslugt i en fint afbalanceret
fadekeede af planter og dyr.

Rarbaek Sg ligger hejest i landskabet af de fem s@er, og
er taettest pa Jyllands hejderyg, og vandskel. Oplandet,
hvorfra seen modtager vand gennem sine tillab, er for-
holdsvis lille. Sterstedelen af oplandet ndede heldigvis
aldrig at blive opdyrket, da intensiveringen af landbru-
get fjernede store dele af hedesletterne langs de andre
sger i den gamle tunneldal. Omrédet omkring Rerbask
Se er forblevet et af det flotteste i Midtjylland.
Landskabet skifter mellem egekrat og skov, spredte
omrader med hede og agerjord iblandt store
streekninger af naleskov.

Indtil for 40 ar siden var tilstanden af Rerbaek Se stort
set sa upavirket, som den har vaeret gennem tusindvis
af dar efter istiden. ZAldre mennesker kan berette om
krystalklart vand til bunden, man kunne nyde fra en
bad midt ude pa seen. Det er ikke lzengere siden, end
ferst i 1960-erne, at sgen var sa ren. Sgens tilstand
aendrede sig dog radikalt i lebet af fa ar. Vandet blev
uklart, og sgens plante- og dyreliv gennemgik en tilsy-
neladende uoprettelig forarmelse. Fra starten af 1970-
erne til midt i 1990-erne blev sgen forvandlet til alge-
suppe hver sommer.

Der er flere grunde til forandringen af sgens tilstand. |
starten af 1950-erne etablerede man ferskvandsdam-
brug pa mange attraktive steder ved sger og vandlgb
rundt omkring i landet. Driften af et dambrug er
afheengig af adgang til frisk vand, og der sker en udled-




SIDE 14 KAPITEL 2

Luftfoto af Rerbeek Se med Sehale Dambrug, der blev nedlagt i 1994.

ning af det anvendte vand fra bassinerne.Fiskene bliver
fodret, og aflebsvandet fra dambruget indeholder ikke
kun affaldsstoffer fra fiskene, men ogsa rester af fiskefo-
der. Indtil 1985 var anvendelsen af vadfoder tilladt i
dambrugene. Foderet havde en stgrre forurenende
virkning, end det terfoder. der anvendes nu om dage.
Vadfoderet gav meget store maengder naeringsstof i
vandet. Maengden af det anvendte foder oversteg ogsa
tit det nedvendige, med stgrre udledning som konse-
kvens.

Der fandtes tre dambrug, hvis aflebsvand havnede i
Rarbaek Se, og en fierde ved seens aflab til Nedersa. To
af dambrugene blev anlagt i seens umiddelbare naer-
hed - Sghale Dambrug i @stenden, og Ballesbaekgard
Fiskeri pa sydsiden af Rarbak Se. Risager Stampemalle
Dambrug blev etableret ved Skjerna, fa hundrede
meter fgr dens udleb i seen. Dambrugsdriften har fort
til fosforforurening af Rerbask Se, og er en af de funda-
mentale arsager til sgens forandring.

Dambrugene er dog ikke alene skyld i sgens ret plud-
selige forfald. Landbruget oplevede en voldsom inten-

sivering iszer i den anden halvdel af det 20.arhundrede.
Nye omrader blev taget i brug uden szerlig hensyn til
placering i forhold til veerdifulde naturomrader. Man
begyndte at anvende kunstgedning for at avle mere
og bedre kvalitet til et voldsomt voksende marked
badeiindland og i udland.Der blev brugt store maeng-
der af kunstgedning; hvis overskud blev Igbende
udvasket til vandlgb og seer. Husdyrsgedningen
betragtede man samtidig mange steder som affald, og
skaffede sig af med det pé en forkert made. Sidst men
ikke mindst skal vi naevne de private husholdninger,
hvor en maengde af nye produkter til bl.a. tejvask duk-
kede op i 1950-erne, uden at rensningen af spildevan-
det blev tilsvarende forbedret.

I henholdsvis 1981 og 1983 blev to af dambrugene
med tillgb til seen nedlagt. Sehale Dambrug blev luk-
ket som det sidste i juli 1994 pa grund af omradets
fredning.

Sw@ens starste fosforkilde gennem mere end tredive ar
er borte og vaek nu, og naturen er ved at slette sporene
efter dambrugsdriften. Tilstanden af sgen er i langsom
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Rarbaek S@ med iris.

forbedring, og det er synligt med det blotte gje for
enhver. Vandet er blevet meget klarere, og det vrimler
med smadyr pa sebunden. Der er dog lang vej frem.
Seen mangler stadig et mangfoldigt plante- og dyreliv.
Undervandsplanter findes kun nogle fa steder i meget
begraenset mazngde, og fiskebestanden er ikke i balan-
ce. Der skal ikke meget belastning til, fer sgen ryger til-
bage til tilstanden med stinkende grent vand.

Selvom en stor del af oplandet til Rarbaek Sg er natur, er
bade udvaskning fra landbrugsarealer og spildevandet
fra de private husstande nogle af arsagerne til, at sgen
er forurenet. Kommunerne er i gang med at registrere
spildevandsforholdene ved husstande ude i det abne
land. Forbedringen af rensning af husspildevandet
planleegges for hver ejendom, og problemerne forven-
tes at blive last indenfor nogle ar.

Udvaskningen fra landbrugsarealer i sgens opland er et
omrade, der kraever en indsats pa flere planer. Bade
lodsejere, kommunerne og amtet kan bidrage til l@s-
ning af opgaven. Der udvaskes tonsvis af kvaelstof fra
de dyrkede arealer hvert ar til Rarbask Se. Udover kvael-
stof bidrager landbruget ogsa med fosfor. Der findes
lzsninger, der kan begraense belastningen med nzering
fra de dyrkede marker. Dem kommer vi ind pé senere i
rapporten. Rarbaek So er en af amtets mest unikke
naturomrader. De lokale veerdszetter den - taenk at bo
ved sédan en naturperle -, og myndighederne er inter-
esseret i forskellige aftaler, der kan reducere forure-
ningen af sgen.
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PROBLEMERNE | RORBAK SO

Algeopskyl ved bredden af Rorbaek 5@ i 1992.

Omradet omkring Rerbak Se, og ikke mindst selve
sgen er et af amtets flotteste og mest bevaringsveerdi-
ge naturomrader. | dag kender vi sgen godt nok til at
forbedre og bevare dens miljgtilstand. Amtet har fort
undersagelser i og omkring sgen siden starten af 1970-
erne. Mélingerne og undersggelserne er vigtige for at

kunne overskue de biologiske mekanismer, der foregar
i s@en. En stor del af disse mekanismer har vi forklaret i
rapportens 1.kapitel. Alle sger sma som store har deres
egen made at handtere disse mekanismer pa. Nu skal vi
s& se pa, hvad der sker med lige netop Rerbaek S@.Men
ferst skal vi repetere ganske kort:

Sigtdybde er udtryk for vandets klarhed, og afspejler
meaengden af alger i sevandet. Maling af sigtdybden ger
det muligt at vurdere pa en enkel made, om en sg er
ren eller beskidt. Se afsnittet om sigtdybde og alger pa
side 5.

SIGTDYBDE

Amtet begyndte at male sigtdybde i Rerbaek S@ i 1972.
| de farste &r blev sigtdybden malt en enkelt eller to
gange om aret. Dengang havde man ikke erfaring nok
med miljgtilsyn til at vurdere, at en eller nogle fa
malinger om aret ikke giver indsigt nok i s@ens tilstand.
Disse gamle malinger viser kun det vi allerede ved,
nemlig at vandet i sgen var meget uklart allerede i
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Gennemsnit for sigtdybde
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Figur 13. Gennemsnittet af sommerens sigtdybde i Rerbaek S@. Den bld linie viser amtets nuvaerende mdlsaetning.

begyndelsen af 1970-erne. Observationer fra begyn-
delsen af 1960-erne, hvor vandet var klart til bunden
sammenholdt med disse malinger viser dog, hvor galt
det var gaet i Igbet af et arti.

Siden 1982 med undtagelse af 1992 er der foretaget
vedvarende undersggelser af sigtdybde i Rerbaek Se.
Malingerne viser store udsving gennem A&rstiderne
hvert ar, og det er ingen overraskelse i sig selv.
Sigtdybden er bedst om vinteren, nar vandet er koldt
og algeproduktionen er lav. Om sommeren bliver van-
det uklart af alger, og sigtdybden bliver darligere.

Ar efter r var der ikke sket en szerlig udvikling mod kla-
rere vand om sommeren i Rarbaek Sg. Sidst pa somme-
ren hvor algeveeksten topper, forsvandt sigtskiven af
syne pa mindre end én meters dybde. Vandet lignede
gren maling, og sebredden var dzekket af opskyllede
dade alger.

Bestraebelserne for at stoppe forureningen fra Sshale
Dambrug endte med, at virksomheden blev nedlagt i
juli 1994, Samme ar startede amtet en opfiskning af
fredfiskene i sgen med det mal, at styrke bestanden af
aborrer (det skal vi nok forklare naermere senere).

Fiskebestanden har nemlig ogsa stor indflydelse pa
vandkvaliteten.

Det kom egentlig ikke bag pd nogen, at sigtdybden
frem til 1997 var omtrent pa samme niveau, som fer
lukningen af dambruget og starten af opfiskningen.
Det er en vanskeligere og betydelig langsommere pro-
ces at vende en darlig miljetilstand til en bedre, end det
modsatte. Arsagen er blandt andet, at der ligger en stor
pulje af aflejret materiale pa sebunden, hvorfra der fri-
gives naeringsstoffer til algevaeksten. Frigivelsen fort-
seetter fra den pulje langt ind i det 21.&rhundrede, men
maengden af naeringsstoffet aftager mere og mere.
Forudseetningen for det er, at seen ikke modtager star-
re maengder af fosfor udefra.

1 1998 0g1999 blev er der endelig malt sigtdybder om
sommeren, der tyder pa en udvikling. | 1998 blev der
malt den sterste sigtdybde (4,6 m) i Rarbaek S@ siden
amtets undersagelser startede. Pa figur 12 kan man se
de malte sigtdybder gennem de sidste 20 &r. De sidste
to ars malinger er generelt hgjere end i de @vrige ar, og
tyder pa en bedre tilstand aret igennem.

Den gennemsnitlige sommersigtdybde la gennem den
lange arraekke fra 1979 til 1996 mellem 0,8 og 1,3 meter




SIDE 18

KAPITEL 2

Sigtdybde og klorofyl ¢ sigtdybde
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Figur 14. Forholdet mellem den gennemsnitlige sommersigtdybde og klorofylkoncentration i Rerbaek Se.

i Rarbaek Sg. | forhold til dét kan man se den tydelige
udvikling, der er sket i lobet af de sidste tre &r. Den var-
mere sommeri 1999 i forhold til 1998 gjorde, at maling-
erne blev knap sa paene, men tendensen er klar og
meget lovende.

Malsaetningen for sigtdybde i Rerbaek Sa ifelge region-
planen er 2 meter i gennemsnit om sommeren. Det er
ikke szerlig meget i lyset af, at sgen har en gennem-
snitsdybde pa 4,3 meter, og en maksimumdybde pa 8
meter. Den lave malsaetning er et udtryk for, at habet
om en sterre forbedring for bare fire-fem ar siden ikke
var szerlig stor. | en af de kommende regionplaner bar
den malsatte sigtdybde saettes hajere, for det kan sgen
sagtens leve op til. '

Den langsomme forbedring af sigtdybden er et resultat
af en lang raekke processer, der afhaenger af samspillet
mellem alle levende organismer i sgen. Lad os se pa
algerne.

ALGER

Sigtdybden afhzenger af maengden af alger, der svaever
i vandet. Meengden af alger kan man bestemme ved at
male maengden af deres granne farvestof, klorofyl.

| en ren og klarvandet sg er koncentrationen af klorofyl
ikke stgrre end ca. 0,010 — 0,015 mg i en liter vand.
Klorofylkoncentrationen i Rerbaek Sg 1& i mange ar
langt over det niveau, man antager er gzeldende for en
klarvandet s@.Resultaterne fra de sidste tre ar ligger lidt
taettere pa de lave koncentrationer, vi gnsker. Der er
dog stadig lang vej til en ren og klarvandet Rerbaek S@.

Sammenhangen mellem klorofylkoncentrationen og
sigtdybden vises pa figur 14. Den gennemsnitlige klo-
rofylkoncentration er faldende i de sidste fa dr, og ten-
densen har gavnlig indflydelse pa vandets gennemsig-
tighed.

Selvom der gennemsnitlig blev malt en smule mindre
klorofyl i sevandet i 1999, faldt den imponerende flotte
sigtdybde fra 1998 til en lavere veerdi. Den lange varme
sommer i 1999 gav algerne gode livsbetingelser. Men
tendensen af bade klorofylkoncentrationen og sigt-
dybden gér i den rigtige retning, og forhabentlig fort-
seetter det i fremtiden.

Men hvad var nu grunden til, at algerne har det godt i
en s@, 0g breder sig kraftigt iseer om sommeren? Jo, det
var naeringsstofferne, sa lad os lige se pa dem.
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NARINGSSTOFFER

De vigtigste naeringsstoffer er fosfor og kvaelstof. Deres
meengde i vandet regulerer algevasksten, som vi har
beskrevet i afsnittet om naeringsstoffer pa side 6.
Koncentrationen af naeringsstoffer kan vi male i vand-
prover fra sgen. "

Meengden af kvaelstof i sgvandet har store udsving i
arets lgb. Koncentrationen er hgjest om vinteren, hvor
sgen modtager sterre maengder af vand med udvasket
kvaelstof. Om sommeren bliver naeringsstoffet optaget
af algerne, men der kommer ikke ret meget fra marker-
ne.Der er eksempler gennem de sidste 20 ar pa meget
lave koncentrationer af uorganisk kveelstof i Rerbaek Sg,
der typisk er set sidst pa sommeren.

Pa figur 15 er seesonvariation af uorganisk kvaelstof af-
bildet i Rerbaek Se-gennem de sidste 20 ar. Som vi hus-
ker, er det den uorganiske form af kveelstof, som alger-
ne er i stand til at optage. Seen naermer sig sidst pa
sommeren det punkt, hvor algevaeksten er kvaelstofbe-
graenset, dvs. algerne har opbrugt naesten alt det til-

geengelige kvaelstof. De sidste to ars vaerdier ligger klart
i bunden af punktsveermen pa kurven. Hvis tendensen
mod de lavere og lavere veerdier af kvaelstof i sevandet
fortseetter i de kommende é&r, kan algevaeksten blive
begraenset hver sommer, nar kvaelstoffet er opbrugt.
Som det kan ses pa figur 16, ligger koncentrationen af
total-kveelstof noget hejere gennem hele dret,end kon-
centrationerne af uorganisk kvaelstof. Vi skal huske, at
total-kveelstof er en sum af uorganisk kvaelstof og den
organisk bundne del af kveelstof, der er i alger og dyre-
plankton. Som forventet er veerdierne fra 1998 og 1999
ogsa her blandt de laveste malinger overhovedet. De
forholdsvis lave vaerdier af uorganisk kveelstof farer til
en mindre algeproduktion med lavere vaerdier af orga-
nisk bundet kvaelstof i felge. Neeringsstoffet fosfor spil-
ler dog ogsa en rolle, som vi skal se pa om lidt.

N&r man sa ser pa kvaelstofkoncentrationen i gennem-
snit for hele sommerperioden, er billedet lige s& opti-
mistisk. En klar tendens mod mindre kvzelstof — bade
uorganisk og total-kvaelstof - i gennemsnit kan aflaeses
pa figur 17.
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Figur 15. Seesonvariation af uorganisk kvaelstof med markering af 1998 og 1999.
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Figur 16. Ssesonvariation for total-kvaelstof i Rarbaek Se med markering af 1998 0g 1999.
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Figur 17. Gennemsnittet af sommerens kvaelstofkoncentration i Rerbaek Se opdelt pé den uorgamske del og den totale
maengde (summen af organisk og uorganisk kvae!stof)
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Koncentrationen af total-kveelstof - altsd bade den
organiske og den uorganiske del - plejer ikke at ligge
meget over 0,5 mg/l i en ren s, som gennemsnit om
sommeren. Som det kan ses pa figur 16.,1a denne sam-
lede koncentration af kvaelstof, i mange ar mindst tre
gange over denne veerdi. Siden 1995 kan man se veer-
dierne dale ar efter ar.

S@éen modtager dog stadig for meget nzering fra sit
opland til at en kvaelstofbegraensning kan opnas sa tid-
ligt om sommeren, at vandet kan forblive klart aret
igennem. En kveelstofbegraensning i sensommeren er
indtil videre bare et godt tegn pa, at det gar i den rigti-
ge retning. Vandplanterne kan i vaerste fald ikke klare
sig indtil vandet bliver klart i sensommeren, hvor deres
arlige veekstperiode snart er overstaet. Algevaeksten
styres dog ikke udelukkende af maengden af kvzelstof i
vandet. Maengden af fosfor har ogsa en afgerende
betydning.

FOSFOR

Koncentrationen af uorganisk fosfor er altid lav om
sommeren i Rerbaek Sg. Det betyder, at algerne har
optaget sterstedelen, og er taet pa det punkt, hvor
deres fortsatte vaekst haammes. af mangel pa fosfor.
Normalt vil en koncentration under 0,005 - 0,010 mg

uorganisk fosfor/l vaere ensbetydende med fosforbe-
graensning. Koncentrationen i Rerbaek Sg la typisk
mellem 0,001 og 0,010 mg uorganisk fosfor fra april til
september hvert ar i de sidste 10 ar.

Den totale maengde af fosfor, altsa bade den uorganis-
ke og den organiske del svingede meget tidligere, men
de sidste 10 ar har udsvingene veeret mindre, og kon-

centrationen af total-fosfor er i dag mellem 0,060 og

0,080 mg/l.I'en ren dansk s@ ses koncentrationer i nzer-
heden af 0,020 mg/l.Far 1996 var det ualmindelig sjael-
dent at man malte en koncentration, der bare naerme-
de sig denne vaerdi.

Siden 1996 har malingerne en kortere periode om for-
aret ligget forholdsvis lavt, men koncentrationen stiger
igen til veerdier, der er 3-5 gange hgjere end den, man
finder i rene sger. Om sommeren frigives fosfor fra
sgens bundsediment, hvor fortidens synder med dam-
brugsdrift speger. Algerne guffer selvfglgelig les pa den
frigivne fosfor sa lang tid kveelstof ogsa er til deres
radighed. Det er den organisk bundet del af al fosfor
der ger, at koncentrationen af total-fosfor er hgj. Det vil
sige, at stgrstedelen af fosforen er bundet i algerne. Nar
algerne der, synker de ned pa sgbunden, og nzerings-
stofferne bliver frigivet igen i uorganisk form gennem
de efterfalgende somre, og spiralen karer videre.
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Figur 18. Saesonvariation for uorganisk fosfor med markering af 1998 og 1999,
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Figur 19. Seesonvariation af total fosfor koncentration i Rerbaek Se med markering af 1998 og 1999.
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Figur 20. Gennemsnittet af sommerens fosforkoncentration i Rerbaek Se.
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Den gennemsnitlige maengde af total-fosfor i sevandet
om sommeren var faldende i perioden 1994-1996. Men
hvorfor har den uorganiske del af den samlede fosfor-
maengde - det vil sige den del, der er guf for algerne -
en stigende tendens naesten samtidig? Det er der to
forklaringer pa. For det farste, sd leb algerne ter for
kvaelstof sidst pd sommeren, og sa kan det ikke nytte
noget,at der stadig frigives uorganisk fosfor fra depotet
pa bunden. Algerne kan ikke bruge det, sa koncentra-
tionen stiger i vandet, og det gar det beregnede gen-
nemsnit selvfelgelig ogsa.En anden ting er, at sgens fis-
kebestand er blevet mindre siden 1993 (grunden til det
forklares senere i rapporten.) Det betyder flere algeae-
dende smadyr og feaerre alger, der kan optage fosfor.
Forandringerne i fiskebestanden spiller dog ikke sa
afgerende en rolle endnu, sa det er vigtigt at have over-
blik over nzeringsstofferne, hvis man skal forstd sgens
situation,

Som det kan ses, styres algevaksten af tilstedevaerelse
af begge naeringsstoffer. Pa nuvaerende tidspunkt gael-

der det for bade fosfor og kveelstof, at den del, der er
bundet i algerne overstiger maengden, man vil finde i
helt rene sger. Grunden er, at tilferslen af begge
naringsstoffer stadig er hgj nok til, at algerne har
naering til at opbygge en stor biomasse inden de laber
tar. Der er dog sket en lovende udvikling for begge
naeringsstoffers vedkommende. | perioder er maeng-
den af den uorganiske form sa lav, at det szetter en
begraensning for fortsat algevaekst. For fosfor er det for-
aret og den tidlige sommer, mens det for kvaelstof er i
sensommeren, at der ikke er meget tilbage af den uor-
ganiske form til en forsat algevaekst. Man kan altsé sige,
at det er mangel pa fosfor der haemmer algerne i fora-
ret og farst pa sommeren, mens det er mangel pa kvzeel-
stof, som lzegger en deemper pa algevaeksten sidst pa
sommeren. S@en er pa vej til en tilstand, hvor en fosfor-
begraensning fra april til juli kan afleses af en kveelstof-
begraensning fra juli, sa vandet kan forblive klart i hele
vandplanternes vaekstperiode. Betingelsen til at opna
denne tilstand er dog, at tilferslen af naeringsstoffer fra
oplandet til sgen begraenses yderligere.
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SEDIMENT

Rerbaek Sa ligger i et omrade med en sandet jordtype.
Neer sgbredden, hvor vandet ikke er seerlig dybt, bliver
bunden ustandselig blandet op af vandets bevaegelser,
og den sandede sgbund er mange steder synlig. Alle
s@er er udsat for en meget langsom tilstremning af
sand fra omgivelserne, og en smule atmosfaerisk ned-
fald i form af finkornet materiale. Sebunden bestdr dog
ikke kun af uorganisk materiale, som sandet er.
Sgbunden er stedet, hvor alger, visnede plantedele,
dyreplankton og alle andre organismer henfalder, nar
de dor.

Pa dybere vand, hvor sgbunden ikke opblandes af bel-
geslag, aflejres de dede alger, dyreplankton og andet
organisk stof lag over lag, og danner det man kalder
sediment. Man kan godt felge udviklingen af plante og
dyrelivet for hundrede eller selv tusindvis af ar siden
gennem en omfattende undersggelse af sedimentsej-

Sedimentundersagelse i Rarbaek Se.

ler fra en s@.| Rarbeek S tjener amtets undersggelser af
sediment et andet formal. Der tages prover for at male,
hvor meget fosfor og kveelstof, der findes i sedimentets
forskellige lag. Resultaterne viser sa, hvor store maengde
naeringsstoffer, der kan regnes med at blive frigivet fra
sebunden i fremtiden. Man maler indholdet af naerings-
stoffer i forhold til sedimentets sakaldte torstof. Terstof
er ganske enkelt indterret sediment, og det ger det
muligt at sammenligne tallene forskellige steder i sgen
selvom bundsedimentet skulle have forskelligt vand-
indhold.

FOSFOR

I Rarbaek S er sedimentet undersagt i 1992 og i 1999.
Proverne blev taget de samme tre steder i sgen.| 1992
blev der fundet meget hgje koncentrationer af fosfor i
de gverste 10 centimeter.| de dybere lag var det ikke s&
slemt. Den hgje fosforkoncentration i det @verste lag
stemmer overens med den store algevaekst i de forud-
gaende mange ar. Sammenlignet med resultaterne fra
1992 var koncentrationerne faldet i de gverste fa centi-
meter i sedimentpreverne fra1999. Koncentrationen
faldt fra 4 — 5 g totalfosfor pr. kg ta@rstof til ca. 3 g total-
fosfor pr. kg t@rstof i de gverste 10 centimeter midt i

- spen, og helt nede ved aflgbet. | @stenden, hvor Sghale

Dambrug l4 i sin tid, var faldet meget mindre og man
kan se, at de meget haje koncentrationer, der blev malt
i 1992, nu er begravet i 2 til 5 centimeters dybde.

| gstenden er koncentrationen i de gverste to centime-
ter faldet fra 6,5 g totalfosfor pr.kg terstof til knap 55 g
totalfosfor pr. kg terstof, sa selvom der stadig kommer
meget fosfor til sgen, er det ikke sa slemt som tidligere.
Det tyder ogsa pa, at fosfor er bundet til tungere partik-
ler i dag, fordi der er set sa stort et fald laengere nede i
s@en.

Der kommer altsa stadig fosfor til saen og der er stadig
et starre depot gemt i sebunden - specielt i gstenden. |
fremtiden vil det veere en klar fordel for spen, hvis der
kom mindre fosfor til fra oplandet. En anden vigtig ting
er at serge for, at holde sgens brasenbestand nede.
Sebunden ma ikke rodes op af brasen under dens fade-
segning, for s& kommer man igen ned til de hgje kon-
centrationer, der ligger i dybere sedimentlag.
Fosfordepotet i sgbunden er stadig stort nok til at give
problemer i mindst 20 ar.

KVALSTOF

Kvaelstofkoncentrationen er faldet pa samme made
som fosforkoncentrationen siden 1992, men faldet er
meget sterre. Tidligere var koncentrationen helt oppe
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over 19 g totalkvaelstof pr. kg t@rstof visse steder, men i
1999 viste den hejeste maling 16,5 g totalkveelstof pr.
kg terstof ~ det er dog stadig en hel del. Den faldende
koncentration kunne tyde pa, at der er kommet flere af
en saerlig slags bundlevende bakterie, der kan fjerne
kvaelstof ved en kemisk proces, der hedder denitrifika-
tion. Bakterierne nyder godt af ikke lzengere at skulle
konkurrere med en masse alger om nzeringsstofferne.
Det er ogsa en fordel for dem, at sedimentet ikke rodes
igennem af de mange brasener, der tidligere var i sgen.
(Vi taler senere om fiskebestanden).

For begge naeringsstoffers vedkommende er det vig-
tigt, at tilferslen til sgen begrzaenses yderligere fra op-
landet. Udover det bar sgbunden fa fred fra brasen, sa
sedimentlaget, der indeholder store maengder
nzeringsstoffer forsegles effektivt af nyt aflejret materi-
ale med mindre naeringsindhold.

For at finde ud af, hvor neeringsstofferne kommer fra, er vi
nedt til at se pa seens opland. Det gor vi i naeste kapitel.
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KAPITEL 3 HVOR KOMMER NARINGEN FRA?

Naeringsstoffer bliver tilfert seen med vandet fra omgi-
velserne. Som vi husker, er oplandet til en sg det omra-
de, hvorfra vandet lgber til sgen pa jordoverfladen.
Sterstedelen af vandet fra oplandet tilfares s@en via
vandlgb, mens resten lgber til direkte fra omgivende
skreenter og kilder pa sgens bund. Udover det vand, der
stammer fra nedbar i oplandet, ferer tillebene ogsa en
vis maengde grundvand fra deres kilder til sgen.

En reekke malinger i tillabene og aflgbet aret igennem
ger det muligt at bedemme, hvor meget vand der lgber
til sgen. Man maler vandferingen - dvs. maengden af
gennemstremmende vand i vandlgbene. Resultaterne
angives i liter/sekund.Vandferingen males hver maned
aret igennem samme sted i tillgbene og i aflebet fra
s@en. Der leber typisk betydelig mere vand i vandlobe-
ne i vinterhalvaret, end om sommeren. En forholdsvis
jeevn vandfering aret igennem i et vandleb tyder pa
stort tilskud af grundvand, mens store udsving i vand-
foringen mellem vinter- og sommerhalvaret tyder pa,
at sterstedelen af vandet stammer fra nedber i vandle-
bets opland.

Laboratorieanalyser af vandprever fra tillgbene og
aflebet udtaget samtidig med malingerne af vandfe-
ring bruges til at beregne sgens sakaldte massebalan-
ce. Ved massebalance forstar man sammenhzengen
mellem meangden af naeringsstoffer, der tilferes sgen,
og bagefter udledes via spens afleb i lobet af et ar. Det
er nemlig ikke den samme maengde af nzering, der
|@ber ind i seen, som ogsa lgber ud i den anden ende
i lobet af samme ar. Processen med bundfald af dede
alger, og frigivelsen af fosfor i varme perioder fra
bundslammet har stor indflydelse pa massebalancen.
Beregningen giver mulighed for at vurdere, hvor
meget naering der tilbageholdes eller frigives fra bun-
den af sgen. Analyser af sgens bundmateriale, sedi-
mentundersggelserne kan understgtte beregningen
af massebalancen.

Naeringsstofferne kommer ikke kun via vandlgbene.
Grundvandet og nedbgren, der havner i sgen, indehol-
der 0gsa en vis maengde fosfor og kvaelstof man skal
regne med. Kvaelstof- og fosforbidraget fra grundvand
beregnes ud fra gennemsnitskoncentrationerne fra to

Tillabet vest for Ballesbaek udmunder i Rarbeaek Se.
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kilder pa den nordlige side af Rerbaek Se. Hovedparten
af vandet i disse to kilder dannes under naturarealer
bestaende af skov og hede, og maengden af nzerings-
stoffer i deres vand afspejler indholdet i grundvandet i
hele omradet.

Vandet fra en stor del af oplandet lgber direkte til sgen
fra jordoverfladen, uden ferst at blive samlet i et vand-
leb. Indholdet af neeringsstoffer i det vand kan selvfel-
gelig ikke males direkte. For den del af oplandet bruger
man beregninger fra Danmarks Miljgpundersggelser for
lignende omrader.

OPLANDET TIL RORBAK SO

Sterstedelen af det 2823 ha store opland til Rerbaek So
er natur bestdende af skov og hede. Hovedparten af de
ubergrte naturomrader findes teettest pa selve sgen.
1211 ha af sgens opland benyttes til landbrug.Omradet
ost for s@en, i oplandet til Dybdal Baek danner den star-
ste klump af dyrkede arealer med en betydelig tilfarsel
af kvaelstof til den kenne s@.

Rerbaek Sg har en reekke tillsb af betydning. De to stor-
ste er Dybdal Baek og Skjern A i den gstlige ende af
sgen. Svinebaekken fra nordsiden er sgens tredje ster-
ste tilleb. Ballesbaek findes midt pa sydbredden, ud for
den ostlige hjerne af Vandg. Udover de fire starre tillgb
findes der en raekke mindre tillgb til saen. Fra vandfe-

- Naturarealer
Landbrugsomrader

Figur 21. Oplandet til Rerbaek Se.

ringsmalingerne i 1993 er det beregnet, at sgen mod-
tager ca.en tredjedel af sit vand fra grundvandet.

Skjernden udspringer i Tinnet Krat, knap to en halv kilo-
meter i sydlig retning fra den @stlige ende af Rarbaek
Se. | forgangne tider blev kildeomradet brugt til terve-
gravning, der forte til opstaen af en lille sg. Kildebaekken
led, som sterstedelen af vores vandlgb den skaebne, at
blive reguleret. Opfattelsen var helt indtil begyndelsen
af 1980-erne, at vandlabenes rolle med at fare vandet
hurtigst muligt videre er langt vigtigere, end et natur-
ligt vandlgbsmilje. Reguleringen edelagde skjulesteder
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Figur 22.Vandtilfersel og frafersel, Rerbaek Sa 1993.
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for fisk og smadyr. Selvom forholdene med rask strem
pé sandet og gruset bund er gode pd denne ferste
streekning af Skjernd, viser dyrelivet ikke den variation
man ville finde i et helt rent og naturligt vand|ab. Far til-
lzbet til Rarbaek S@ slynger den sig igen i al sin naturlig-
hed gennem landskabet, og huser bade grreder, baek-
lampret og ogsa forskellige arter af smadyr, der udeluk-
kende lever i rene vandlgb.

Dybdal Beek er det laengste af tillabene til Rarbaek So.
Baekken har et reguleret forlgb stort set hele vejen. Isaer
den gverste del af baekken baerer praeg af den rolle, vi
mennesker har tildelt den med at afvande dyrkede
marker. Dyrelivet er fattigt. Baekken far et naturligt for-
l@b ved haervejen ca.en kilometer fer tillobet til Rerbaek
S@. Naturens luner ger, at en stor del af vandet for-
svinder under jorden pa denne straekning, og dukker
op igen senere. For udlgbet til sgen krydser Dybdal
Bzek det nedlagte Sehale Dambrug, hvor omradet
efterhanden er overtaget af naturen.

Ballesback starter sit lgb mellem markerne syd for
Rerbaek Se@. Baekken er reguleret pa denne straekning.
Vandlgbet far dog kort inden udlgbet i sgen karakter af
en flot skovbaek med frisk strem pa stenet og gruset
bund.

Svinebzek udspringer fra sine kilder nzer Groest Hgj,
blot nogle fa hundrede meter nord for Rerbaek Sa.
Vandlgbet har et flot naturligt forlab gennem en dybt
nedskaret dal i hedeomradet.

| omradet rundt om s@en findes en raekke mindre kil-
der, hvis vand laber til sgen. | sadanne kilder kan man
forvente at finde smadyr, der herte hjemme i den kolde
tid lige efter istiden. Kildernes kglige vand beted, at
dyrene ikke uddede sammen med mange andre dyre-
arter, der ikke kunne tilpasse sig til det varmere klima.

Skjern A og Dybdal Baek er de to vandlgb, der leverer
mest vand til Rerbzek Sg af alle tillab. De sender naesten
lige meget vand i arets lgb til seen, men der er stor for-
skel i, hvor jeevn vandferingen er pa forskellige tids-
punkter om aret. | den regnfyldte tid i vinterhalvaret
samles mere vand i vandlgbene fra oplandet end om
sommeren, mens den del af vandet, der fedes fra vand-
lebenes kilder stort set er uafhaengig af arstiden.

Figur 23. viser de manedlige malinger gennem hele
1993.Det kan konstateres, at Skjern A har en mere jeevn
afstremning, end Dybdal Baek. Det tyder pa, at en stor
del af vandet i Skjern A stammer fra kilder, mens en stor
del af vandet i Dybdal Baek stammer fra nedbgr, der fal-
der i oplandet til baekken. Den laveste malte vandfaering
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Figur 23.Vandfering i Skjern A og Dybdal Beek (tillebene til Rerbaek Se) i 1993.



KAPITEL3  SIDE 29

~

Rerbak Se

Oplandet til
Dybdal Bak

Oplandet til

;a/ Skjern A

Skjern A
Opland: 560 ha
Landbrugsarealer: 6 ha (1,1%)
Udyrkede arealer. 554 ha (98,9%)
Ejendomme: 11

Dybdal Bak
Opland: 1140 ha
Landbrugsarealer: 737 ha (64,6%)
Udyrkede arealer: 403 ha (35,4%)
Ejendomme: 70

AY T3

o

Figur 24. Oplandet til Skjern A og Dybdal Baek.

i 1993 for Dybdal Baek var 31 I/s i maj maned mod den
hajeste p& 208 I/si december.| Skjern A malte man i maj
65 I/s, og i december 1993 var den malte vandfering
108 I/s.

Oplandet til Dybdal Baek er ca. dobbelt sa stort, som
oplandet til Skjern A.Ved Dybdal Baek er andelen af de
dyrkede arealer 737 ha, dvs. hele 65 % af det 1140 ha
store opland. Som en diametral modsaetning, er det
kun et lille hjgrne pa 6,2 ha af det 560 ha store opland
til Skjern A, der dyrkes. De 6,2 ha udger blot 1 % af dens
opland. Andelen af de dyrkede arealer i tillabenes
opland har kolossal betydning for hvor store maengder
neaeringsstof, der transporteres til seen.

Middelkoncentrationerne af fosfor og kveelstof er for-
holdsvis lave i Skjern A. Der er tale om total-kvaelstof og
total-fosfor, dvs.summen af den uorganiske og organis-
ke del, som vi beskrev i kapitlet om nzeringstoffer pa
side 6.

Den gennemsnitlige koncentration 1a i 1993 pa 0,039
mg fosfor/l og 1,725 mg kvzelstof/l i vandlgbet. | helt
rene og naturlige vandlgb i omradet ser man koncen-
trationer pa 0,01-0,02 mg fosfor/l, og 0,05-1,0 mg kveal-
stof/l. Som det kan ses, ligger bade koncentrationen af
fosfor og kvaelstof over det, man ville forvente at finde i

et rent og upavirket vandlab. En forklaring er, at en del
af oplandet bestar af gadskede graesmarker. En anden
forklaring er, at det grundvand der forsyner Skjerna er
pavirket af gedskning engang i fortiden, og sa ligger
der nogle fa ejendomme i oplandet.

| sammenligning med Skjern A er koncentrationen af
kvaelstof i Dybdal Baek klart pavirket af udvaskning fra
landbrugsarealer i baekkens opland. Gennemsnits-
koncentrationen pa 8,941 mg kvaelstof/l giver en arlig
maengde pa over 25 tons (M) kvaelstof der havner i
s@en, mod ca. 4,8 tons fra Skjern A.Som vi kan huske, er
det omtrent samme meengde vand, der Igber til sgen
via de to vandlgb hvert ar.

Den tilfarte fosformaengde til Rarbask Sa for 1993 var
ca.129 kg fra Dybdal Bak, 0og 101 kg fra Skjern A. Det
passer overens med at vandlgbene leverer omtrent
samme maengde vand.

Ballesbzek udmunder i Rerbzaek Se pa seens sydside.
Oplandet til baekken er ca. 222 ha stort, hvoraf 72 % er
opdyrket landbrugsomrade, mens 28 % bestar af natu-
rarealer. Tillabet leverede 904,6 m3 vand aret igennem
i 1993, der svarer til en vandfering pa 29 I/s i gennem-
snit.
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Figur 25, Oplandet til Ballesbaek.

| 1993 blev der ligeledes malt stoftransport pa et min-
dre vandlgb, der udmunder i Rerbaek Se vest for
Ballesbask. Kilden til vandl@bet udspringer taet pa seen,
og feder den overvejende hovedpart af tillebets vand.
Oplandet til tillabet er ubetydelig lille, og vandfaringen
er nogenlunde stabil. Det bekraefter, at vandet stammer
fra grundvandet. Tillsbet leverer ca. halvdelen af det
vand der tilfgres via Ballesbaek.

Nar man sa sammenligner den maengde af kvaelstof,
der leveres af de to tillab, ser man virkelig, hvor stor
betydning udvaskningen fra oplandet har. Fra vandlg-
bet vest for Ballesbaek havnede 26,6 kg kveelstof i sgen
i 1993, mens Ballesbaek leverede 4,2 tons. Set i forhold
til vandmaengden, der lgber til seen via de to tillgb er
forskellen mere end bare igjnefaldende.

Ejendommen Rerbackgard i oplandet til Ballesbaek har
gradvis seenket landbrugsaktiviteten gennem de
seneste ar. Der er dermed frafaldet en stor kvaelstofkil-
de siden de sidste malinger i tillsbene til Rerbaek Sa.
Den positive effekt af det kan forhabentlig maerkes i de
kommende ar.

Fosforbelastningen i 1993 var 21,6 kg for vandlabet
vest for Ballesbaek, der selv har leveret ca. 45,0 kg til

Rerbaek Sg, der passer med vandferingen, ganske lige-
som i tilfelde af Skjerna kontra Dybdal Baek.

Svinebask er s@ens fjerde sterste tilleb, og den Igber til
Rarbask Se fra nordsiden. Oplandet er ca. 349 ha stort,
hvoraf 59 % er landbrugsjord, og resten bestar af natur-
arealer, som skov og hede.

Arsvariationen i vandfaring i Svinebaek er ikke stor. Det
tyder p3, at vandlebet far et sterre tilskud fra grund-
vand, mens den overfladiske afstremning har en min-
dre pavirkning.Vandlgbet har et forholdsvis kort forlgb
fra Groest Hej mod s@en, mens oplandet til baekken er
naesten overraskende stort. Selve vandlgbet fedes fra
kilderne i hedeomradet, men 60% af oplandet benyttes
til landbrug. Omradets beliggenhed ger, at vandet
finder lige denne vej ned mod s@en, og det kan des-
veerre ses pa koncentrationen af nzeringstoffer i den
ellers pragtfulde kildebaek. Fosfortilfgrslen fra
Svinebzek er beregnet til at have vaeret 36,7 kg i lebet af
1993, mens tilfarslen af kvaelstof var over 7,5 tons.

Maling af vandferingen og maengden af naeringsstoffer
blev ligeledes gennemfert pa et mindre tilleb i den
nordvestlige del af sgen (tillebet syd for Groest), i naer-
heden af aflsbet. Tillgbet har leveret en forholdsvis lille



KAPITEL3  SIDE 31

; i : f
e 4 : : 1] B
a' Rerbak Sp | NG| - 5
. _ : 5
\a ol &= Landbrugsjord |
<=\ L] Natur
_ . =
! W
e ¥

d Y @

-y . g

v e =
i Oplandet til
@ . Svinebask J 4 d
@
L I . & [ »
Svinebaek : \

1 Opland: 349 ha *

Landbrugsarealer. 205 ha (58,7%) LoE !

Udyrkede arealer: 144 ha (41,3%) X

Ejendomme: 13 ;

Figur 26. Oplandet til Svinebeek.

maengde vand pd 228.500 m3 i lgbet af 1993, der svarer
til ca.7 I/s. Der er flyttet 19,4 kg fosfor, og naesten 2 tons
kvaelstof via dette lille tillgb til Rerbaek Sg.

Ndr man sammenligner resultaterne fra alle de malte
tillgb, kan det tydeligt ses, at seen modtager mest
kvaelstof fra Dybdal Baek. Baekken leverer over fem
gange mere kvaelstof i drets lab, end Skjern A, der har en
lignende vandfering. Svinebaek er den anden starste
kveelstofleverander, mens kvzelstofmangden fra
Ballesbzek ligger pa omtrent samme niveau, som fra
Skjern A. Forskellen mellem maengden af kvaelstof fra
Ballesbaek og kildebaekken vest for Ballesbaek er dog
den mest markante. Tillobet vest for Ballesbaek leverer
kun lige over en halv procent af det kveelstof, der lgber
ud i sgen fra Ballesbaek. Vandferingen i Ballesbaek er
samtidig kun to gange starre end i kildebaekken.

Som vi kan se, er det ikke farst og fremmest maengden
af gennemstremmende vand, der bestemmer maeng-
den af leveret kvaelstof. Det er starrelsen af de dyrkede
marker i tillabenes opland, der har den helt afggrende
rolle. Nar kilden udspringer sa teet pa s@en, som tillgbet
vest for Ballesbaek, indeholder vandet kun de naerings-
stoffer, der findes i selve grundvandet. Oplandet til kil-
debaekken er nemlig ubetydelig lille.

Svinebzek er til gengeeld en helt anden historie. Selvom
baekken udspringer blot 500 meter fra sgen i hedeom-
radet, transporterer vandet 7,5 tons kveelstof om aret.
Efter Dybdal Baek er Svinebask det tillab, der leverer
mest kvaelstof til Rerbaek Se. Skjerna leverer betydelig
mindre (4,8 tons) med en vandfaring, der er dobbelt 53
stor. Hvordan kan det veere? Forklaringen er igen, at
Svinebask har et forholdsvis stort opland med en masse
dyrkede marker. Overfladevandet fra de dyrkede omra-
der gst for baekken finder afleb mod seen denne vej.
Som man kan se pa figur 28, er sammenhangen
mellem sterrelsen af dyrkede arealer og maengden af
transporteret kveelstof sldende. Jo sterre opdyrket
omrade der er i oplandet til et vandlgb, desto mere
kveelstof udvaskes og feres videre. | Skjern As tilfeelde
har dels fortidens dyrkning, men i haj grad ogsa geds-
kning af graesmarker i vore dage betydning for
udvaskning af kvaelstof.

HVAD SA MED FOSFOR?

Artiers dambrugsdrift stod for 70-80 % af Rerback Sa's
fosforbelastning. Sehale Dambrug og Ballesbaekgard
Fiskeri havde deres aflgb direkte til s@en, indtil deres
nedleeggelse i henholdsvis 1983 og 1994, Den tredje af
dambrugene, Risager Stampemglle Dambrug la ved
Skjernd indtil nedlaeggelsen i 1981. Malingerne af
naeringsstoffer i tillgb fandt sted i 1993, da to af disse
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Erosionsrende pa dyrket mark.

dambrug var et overstaet kapitel.| Dybdal Baek, ved det
dengang stadig eksisterende Sghale Dambrug mélte
man maengden af naeringsstoffer to forskellige steder —
fer dambrugets afleb, og i selve aflabet fra dambruget.
Det er malingerne fra Dybdal Baek uden dambrugets
pavirkning, der er angivet her i rapporten. Det er derfor
det fosfor der stammer fra oplandet, der afspejles i
malingerne i alle tillab.

| vore dage er det husspildevandet, der er den stgrste
fosforkilde til Rerbaek Se. Der findes omkring 130 hus-

stande i hele oplandet til sgen. Det er ikke overrasken-
de oplandet til Dybdal Baek, der er tzettest befolket.
Over halvdelen af alle ejendomme i sgens opland fin-
des her. En stor del af sgens nordlige opland bestar af
gamle plantager og hede uden beboelser.| oplandet til
Skjerna ligger blandt andet Tinnet Krat og store dele af
Negrre Risager Plantage. Der findes dog ogsa nogle huse
bade i oplandet til Skjerna og i oplandet til Ballesbak.

Hvad kan vi se ud fra malingerne i Rerbaek Sg's tillgb?
Jo, det er igjnefaldende, at i modsaetning til kvalstof,
heaenger belastningen med fosfor tydeligt sammen
med starrelsen af vandferingen i de enkelte tillab. (Se
figur 30.) Forklaringen er, at 1993, hvor malingerne
fandt sted, var et r med nedbgr tzet pa gennemsnittet.
| et vadt ar er fosforudledningen sterst i de tillsb, der
afvander omrdder med mange ejendomme.
Fosforbelastningen kan svinge ekstremt fra ar til ar pa
grund af de skiftende vejrforhold, man har her i
Danmark.

Jordpartikler har evne til at binde en vis maengde af fos-
for.Nar spildevandet i en ter periode stér i dreenrarene,
nedsiver en del af fosforindholdet, og forbliver pa ste-
det. Det kan vi kalde for efterrensning. Vandlgbene har
en lille rensningseffekt i forhold til flere hundrede
meter lange draen, hvor sterstedelen af vandet i torre
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perioder siver ned i jorden i stedet for at lgbe videre.
Der er dog altid en del materiale, der tilbageholdes pa
bunden af dreen, indtil ny nedber skyller det videre. | et
vadt &r sker kun en meget lille efterrensning, idet ned-
sivningen er minimal. Vandet lgber fra dreen direkte
videre til vandlgbene og s@en uden at fosforindholdet
mindskes maerkbart.

DRAN MED FORURENET VAND

Nar man gennemgar oplysningerne om spildevands-
forhold ved de enkelte husstande overalt i Danmark, og
altsa ogsa i oplandet til Rerbask S, far man det indtryk,
at tiden har staet stille for udviklingen af spildevands-
rensning ude pa landet. Hovedparten af alle ejendom-
me har septiktanke med udledning til draen og greft,
eller en ikke godkendt nedsivning. Rensning af husspil-
devand i septiktanke stammer fra den tid, hvor bad og
toilet ikke var hvermandseje indenfor husets fire mure.
Ved det nuveerende vandforbrug har de gamle septik-
tanke ikke en chance for at tilbageholde alt det orga-
niske stof, der stammer fra en husstand. Der fjernes kun
en lille del af forurenende stoffer ved denne gammel-
dags metode. Resten havner i grefter og draen, efterladt
til den tvivisomme efterrensning vi lige har omtalt.

Man ved af erfaring, at nogle fa hektar store sger kan
odeleegges med udledning af husspildevand fra én
enkelt husstand. Selv ved gennemsnitlige arsnedber er
fosforudledningen fra de mange ejendomme i oplan-
det til Rerbaek Se i stand til at holde gang i algeproduk-
tionen i sgen ar efter ar.

Man kan dog begynde at se fortrastningsfuldt pa frem-
tiden for Rerbaek Sg, nér det drejer sig om rensning af
husspildevand i sgens opland. Vejle Amts Regionplan
for 1997-2009 tog hul pa problemet med den mangel-
fulde rensning af spildevandet ude pé& landet.
Kommunerne har forpligtet sig til at undersage forhol-
dene ved hver enkelt ejendom, og vurdere om den
eksisterende type af spildevandsrensning er tilstraekke-
lig, eller om der skal oprettes et nyt anlzeg. Det vil vare
nogle fa ar endnu fer spildevandsrensningen er forbe-
dret i hele oplandet til Rerbaek S@. Den forbedrede
rensning af spildevandet fra oplandets ejendomme vil
have stor betydning for seens fremtidige miljgtilstand.
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KAPITEL 3 PLANTER, FISK 0G SMADYR
PAVIRKES AF NZERRINGSSTOFFER

Efterhanden har vi talt om en stor del af de mekanis-
mer, der foregar i Rerbaek Se. Vi ved, hvordan naerings-
stofferne har pavirket algevaeksten og derigennem
sigtdybden i sgen gennem de sidste tre artier. Vi har
redegjort for, hvor neeringsstofferne stammer fra i
seens opland. Vi skal dog ogsa kigge pd, hvordan det
heje naeringsstofindhold og algeproduktion har pavir-
ket de biologiske processer mellem s@ens "beboere".

Som vi har beskrevet i rapportens 1. kapitel, er forvand-
lingen fra den klarvandede til den grumsede tilstand i
en so ikke en simpel rutchetur. Vegetationen og dyre-
samfundets sammensaetning og samspil i en naerings-
fattig s@ skifter karakter pa grund af voksende belast-
ning med naeringsstoffer til en mere og mere naerings-
rig type. Plantevaezksten bliver mere intensiv,og de alge-
2dende smadyr, dyreplanktonet formerer sig i takt
med algeproduktionen, og er i stand til langt hen ad
vejen at holde en se klarvandet. Men hvis belastningen
fortsat stiger, forvandles sgen til algesuppe, hvor under-
vandsplanterne udder, og dyresamfundet ikke kan
genfinde balancen leengere. Sgen kan forblive i denne

Vandplanter i Rarbaek Sa.

tilstand i lang tid selvom neeringsstoftilferslen er ned-
bragt, lige netop pa grund af mangel pa balance i de
biologiske processer. Det er desvaerre denne tilstand,
som Rerbaek Se befinder sig i.

VEGETATION

Rerbaek Se er en udpreeget langse opstaet i istiden.
Vanddybden forgges hastigt teet pd bredden iszer pa
sydsiden af sgen, undtagen omradet ud for Vande.
Sgbunden skraner knap sa steerkt ved den nordlige
side af spen. Et starre omrade i den vestlige ende af
Rerbaek S@ omkring aflebet er forholdsvis lavvandet.
Bundarealet til 3 meters vanddybde udger hele 18,5 ha
af den samlede 83,8 ha store s@bund.| de klarvandede
sger gror planter ned til 4-5 meters dybde, sa de 18,5 ha
er det mindste man kunne forvente ville veere daekket
med vandplanter. Men det er det desvzerre ikke lzenge-
re.

Der findes kun fa sporadiske oplysninger om planteli-
vet i Rerbaek Sg fra den tid, da seen endnu var klarvan-
det. Vegetationen var tidligere betydelig rigere med
mange flere forskellige plantearter iszer i undervands-
bevoksningen end i dag ifelge observationer foretaget
af en tidligere erhvervsfisker. | starten af 1960-erne
havde sgen udbredte bevoksninger af vandplanter pa
flere meter dybt vand. Erhvervfiskeren har udpeget de
omrader af sgen, hvor der dengang fandtes store
bevoksninger af vandaks af forskellige arter - sandsyn-
ligvis hjertebladet og/eller glinsende vandaks, samt
vandpest. En stor del af det lavvandede omrade langs
sgens nordlige bred har veeret voksested for vandaks,
men der fandtes sandsynligvis glinsende vandaks ned
til 4-5 meters dybde i naerheden af tillgbet af Skjern A.
Tidligere beskrivelser af Rarbaek So naevner forekomst
af vandplantearter som frabid, strandbo og storfrugtet
vandstjerne i sgen.

Der findes detaljerede beskrivelser fra andre seer med
lignende beliggenhed mellem de oprindelige hede-
sletter teet pa Jyllands hejderyg. | nogle af disse sger,
som f.eks.i Hampen S@ er sebunden ned til flere meters
vanddybde dakket af undervandsplanter af mange
forskellige arter. Store omrader er bevokset med lobe-
lie, brasenfade og strandbo. Alle tre plantearter findes
udelukkende i meget rene og klarvandede swer, der fra
tidernes morgen var fattige pa neeringsstoffer. Lige
netop som Rerbaek Sg var engang.

Vejle Amt har gennemfert en undersggelse af vegeta-
tion i Rerbaek S@ i 1998. Undersggelsen viste et billede
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Rarbeek S@ med tagrer.

af en vegetation, der er typisk for uklare sger. Det er kun
rerskoven og flydebladsplanterne, der har en betydelig
udbredelse i sgen i vore dage. Undervandsplanter fin-
des kun nogle fa steder i et meget begraenset omfang.

Rerskoven er ikke overraskende domineret af tagrar,
der danner 2-10 meter brede bevoksninger flere steder
langs sebredden. Seens stgrste lavvandede omrade
omkring aflebet mod vest er omkranset af tagrersskov
med smalbladet dunhammer og sekogleaks iblandt.
Dybdegrzensen for bevoksningen er 2 meter. Ror-
skoven langs den sydlige sebred bestar af mindre
bevoksninger af sgkogleaks og stedvis mere udbredt
tagrersskov iblandt dynd-padderok, almindelig sump-
stra, star og spredt kalmus. | den gstlige ende af den
aflange s@ bestar bevoksningen af sumpstra, der dan-
ner en 2-10 meter bred r@rskov. Der forekommer dynd-
padderok og star arter samme sted.Langs den nordlige
spbred dominerer tagrer til en dybdegraense mellem 1
og 1,5 meter, mens smalbladet dunhammer, sumpstra
og star arter er til stede.

Flydebladsvegetationen bestdende af gul- og hvid
akande og vandpileurt optrzeder stedvis i mindre
omfang i den vestlige del af sgen, hvor vanddybden er
beskeden. Dybdegraensen for bevoksningen er mellem
1,2 og 1,7 meter. Udover sporadisk forekomst af dkan-

der, langs den sydlige sebred findes der en 2-10 meter
bred lokal bevoksning af vand-pileurt.Langs den nord-
lige sgbred findes der ikke flydebladsvegetation af
betydning.

Tusindblad er sgens eneste undervandsplante med
forekomst af betydning. Planten findes lokalt langs den
nordlige sebred med en dybdegraense for udbredelse
pa 0,8 til 1,4 meter. Der er registreret forekomst af fa
individer har-tusindblad ved sydsiden, og vandpest ved
aflgbet.

Der blev observeret strandbo ud for Vandg i august
1999, Planten fandtes pa 20-30 ¢cm lavt vand i sma vige
ved vandkanten. Planten er karakteristisk for naerings-
fattige og klarvandede sger, og forekomsten er regis-
treret | Rerbaek Se tidligere. Dens fortsatte eksistens i
s@en er et godt tegn.

Vegetationen i Rarbaek Se er sdledes meget ensartet.
Det er r@rskoven, der er repraesenteret med flest arter,
og har en betydelig udbredelse. Flydeblads-
vegetationen forekommer flere steder som sma
bevoksninger, undtagen een st@rre bevoksning af
vandpileurt ved sydbredden. Seens undervandsvege-
tation (hdr-tusindblad) er begreenset til blot 41 m2 af
det 18,5 ha store lavvandede bundareal. Det er blot
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0,02% af det lavvandede bundareal, og en uendelig lille
brekdel af hele sebunden. Hvor planterne star teettest,
er sgbunden daskket op til 25 %, men resten af fore-
komsten af tusindblad er sa spredt, at deekningsgraden
hajst er 5-10 %. Udbredelsen af strandbo i s@en er sa
lille, at den ikke er medtaget i beregningen.

Dybdegraensen for undervandsvegetationen er blot
1,4 meter, der ikke kan undre i lyset af den darlige sigt-
dybde s@en lzenge har haft. Flydebladsvegetationen og
rerskoven har en stgrre dybdeudbredelse pa lidt over 2
meters vanddybde nogle fa steder i sgen. Selvom den
nejagtige sterrelse af det plantedaekkede areal for ror-
skoven ikke er udregnet i undersegelsen, kan det poin-
teres, at planterne kun deekker en mindre del af det 18,5
ha lavvandede bundareal. Resten af sebunden er sim-
pelthen bar for plantevaekst.

Konklusionen fra vegetationsundersggelsen i Rerbaek
Se er, at omfanget af udbredelsen af undervandsplan-
ter ikke er tilfredsstillende. Seen mangler en bzeredyg-
tig undervandsvegetation, og artssammensaetningen
er forarmet. Planterne trives ikke i uklart vand, og de
plantearter, der har et bestemt behov for lave maeng-

der af naeringssalte i vandet, finder ikke fodfeeste i saen.

Artssammensaetningen og rigdommen af vandplanter
i en sp er af betydning i sig selv.Vores miljg bliver fatti-
gere med hver en forsvunden art. Forbedring af en for-
armet vegetation er meget besvaerlig, og kraever en
generationslang indsats pa flere planer med store
udgifter. Tilstanden af plantesamfundet i Rerbaek S
kan begraedes bare af den grund, men der findes ogsa
andre grunde for bekymring. Seens andre organismer
kan nemlig ikke fungere optimalt i denne undersgiske
orken. Hvad sker der med fiskene?
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FISKEBESTANDEN

Efterhdnden har vi naevnt fiskenes betydning i sgen
flere gange i denne rapport. Lad os give en sammen-
fatning pa, hvorfor fiskebestanden er sé vigtig.

Sammenseetningen af fiskebestanden i en s@ er uhyre
vigtig for s@ens tilstand. Ikke nok med, at fiskebestan-
den afspejler tilstanden, men den har ogsa afgerende
betydning for, hvordan seen har det. | uklare seer er det
fredfiskene som skalle og brasen, der styrer begivenhe-
derne. De spiser det algeaedende dyreplankton og for-
merer sig til enorme maengder pa bekostning af rovfisk,
Fredfiskenes dominans er meget svaer at bryde i en sg,
hvor fedekaeden en gang er kommet ud af balance. Se
afsnittet om fisk pa side 9.

For at klarleegge de faktiske forhold i fiskebestanden i
Rerbaek Se, er der foretaget en omfattende undersa-
gelse i 1993.

| en fiskeundersggelse bliver der taget hgjde for alle de
vigtigste forhold seen byder p3, ud fra de erfaringer
man har om fiskenes adfeerd. De forskellige fiskearter
har hver deres foretrukne levesteder i en s@. Nogle er
bundlevende og andre foretraekker den abne vand-
masse, mens endnu andre holder sig til det lave vand i
rerskoven. Garnsaetningen under en fiskeundersggelse
sker pa den méde, at alle typer af levesteder i seen kom-
mer med. Omraderne teet pa sebredden og rarskoven,
hvor man ikke kan sastte garn, bliver elektrobefisket,

Fiskene males og vejes i hver garnfangst for sig. Der
tages prever af skeel til at bestemme fiskenes alder,
Fangsten fordeles pa yngel og voksne fisk i flere for-
skellige sterrelsesgrupper.Fiskenes kondition beregnes
ud fra forholdet mellem deres leengde og vagt.
Vaeksten og konditionen i de enkelte grupper afhaeng-
er nemlig af de betingelser fiskene lever under.

HVAD BLEV DER SA FUNDET | RGRBAK S@?
Der blev registreret 9 arter i fangsten fra Rerbak Se:
skalle, brasen, aborre, hork, gedde, sandart, regnlgije,
grundling og al, samt krydsninger mellem skalle og
brasen. Et antal arter omkring de 9 er almindeligt for
danske sger, men sgens starrelse og dybdeforhold ville
forudseette tilstedeveerelse af flere forskellige fisk.

Fiskebestandens samlede stgrrelse blev pa baggrund
af fiskeundersggelsen skannet til 350 kg/ha, der svarer
til ca.29,3 tons i hele sgen. Det er en relativ lille biomas-

se i forhold til seens naeringsniveau. Efter dybdeforhol-
dene og naeringshiveauet er Rgrbak Sg en aborresg,
men fiskeundersggelsen viste ogsa en ikke ubetydelig
bestand af gedder.

Der blev som forventet fundet en klar overveegt af fred-
fisk som skalle og brasen i sen.Pa figur 31.kan man se,
at naesten tre fjerdedel af alle fisk over 10 cm i fangsten
bestod af skaller og brasener. Aborrernes andel udgjor-
de kun en fjerdedel. Resten af arterne var repraesente-
retiforsvindende lille antal. Antallet af aborrer under de
10 cm var ellers meget stort, og udgjorde hele tre fjer-
dedele af al fiskeyngel i fangsten, men deres veegtandel
var lille i forhold til maengden.

Konditionen hos de drgange af alle fiskearter, der nor-
malt lever af dyreplankton var god. De bunddyraeden-
de drgange af skaller, brasener og aborrer havde en dar-
lig kondition pd grund af en stor konkurrence om
feden. Den bundlevende hork havde en meget beske-
den bestand i forhold til andre danske sger, og indivi-
derne var i en darlig kondition. Den store traengsel om
bunddyr som fede gjorde, at stikpraver af maveindhol-
det hos sterre brasener og skaller viste et stort indhold
af dyreplankton. Smalkosten gjorde selvfglgelig, at fis-
kene ikke voksede sig saerlig store.

Overvaegten af sma og mellemstore skaller og brasener
i sgen tydede pa, at rovfiskene kun i mindre grad var i
stand til at begrense yngelen af fredfisk.
Aborrebestanden i Rerbaek Se var svag i forhold til de
evrige aborresger. Yngelen havde darlige livsbeting-
elser pa grund af den store konkurrence om bade dyre-
plankton og bunddyr, og der var for fa aborrer der vok-
sede til en rovlevende sterrelse. Dem, der alligevel
naede at blive store havde ellers fade nok i form af den
store maangde smafisk af alle arter.

Fiskeundersggelsen blev foretaget i 1993, og verden
har forandret sig siden ogsa for Rerbak Se.
Undersggelsen farte til at amtet igangsatte et restaure-
ringsprojekt (biomanipulationsprojekt) i sgen i 1994,
Projektet bestar af en raekke opfiskninger, og er i avrigt
understettet af amtets yderligere indsats for at
begraense belastningen fra sgens opland.

Opfiskningen er gennemfert i arene 1994, 1996, 1997,
1998 og 1999 med en samlet fangst pa over 31,9 tons
fredfisk. | de sidste tre ar har sterstedelen af fangsten
veeret yngel. Det er et svimlende stort antal smafisk,
som ellers ville vokse til gydemodne stgrrelser med
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tiden. Aflabskanalen fra sgen er stedet, hvor yngelen
samles i stimer, og derfor foregar opfiskningen efter-
handen kun her.

Samtidig med opfiskningen er der iagttaget en loven-
de udvikling i bestanden af store aborrer i sgen, mens
bestanden af brasen efter 4 ars opfiskning er sa godt
som udryddet. Den store nedgang i bestanden af bra-
sen skyldes ikke kun selve opfiskningen, men i meget
hojere grad de forbedrede forhold for aborrer, der hol-
der yngelen pa lavt niveau. lkke mindst er det gleede-
ligt, fordi brasen i meget hgjere grad end skallen har en
darlig indflydelse pa vandkvaliteten. Der kendes
mange klarvandede sger med en stor meengde af store
skaller.Brasenyngelen har pa den anden side en meget
darlig kondition i stabilt klarvandede sger. Den forbe-
drede sigtdybde i Rerbaek Sg stabiliserer forhabentlig
brasenbestanden pa sa lavt et niveau, som den er nu.

Fedekonkurrencen om de store dyreplanktonarter og
sgens bunddyr pavirkes steerkt af opfiskningen af fred-
fisk, og det er det, der gavner sgens aborrebestand.
Aborrerne vokser under de forbedrede forhold hurti-
gere til rovlevende starrelse, og kan holde bestanden af
dyreplanktonaedende fredfisk pa et lavt niveau.

Efterhdnden som bestanden af de store rovlevende
aborrer vokser, viser sgens miljgtilstand tegn pa
bedring. Sigtdybdekurven for de sidste to ar i Rerbaek
Sa viser de farste tegn mod en habefuld forbedring af
s@ens miljgtilstand.

Da fiskeundersggelsen fandt sted i 1993, var bestanden
af hork, der ernaerer sig af bunddyr meget lille. Fiskene
havde generelt en darlig kondition og vaekst, der tyder
pa, at deres fedegrundlag, dvs. maengden af bunddyr i
sgen var begraenset. Der blev ikke registreret hork i
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Figur 31. Den procentvise fordeling af fangsterne i Rerbaek S, efterdret 1993 (Fiskeskologisk Laboratorium 1993).
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fangsten fra 1994 og 1996.1 1997 blev der fanget i alt 2
kg hork, mens fangsten var over 2 tons i 1998, 0g 280 kg
i 1999, og samtidig var fiskenes kondition meget god.
Fangsten fra 1998 og 1999 viser klart den udvikling, der
er sket siden opfiskningen startede i 1994. Bunddyrene
har faet bedre levevilkar til gleede for horkbestanden,
der oplevede et boom i 1998.

Sa langt, s& godt. Af uransagelige grunde har
opfiskningen indtil videre ikke begraenset bestanden af
skaller. Selvom man gar ud fra, at de mellemstore og
store skaller ikke pavirker vandkvaliteten negativt, er der
fare for, at den store maengde sméskaller er til skade for
spen.Smaskallerne og den store maengde af aborreyng-
el eder dyreplanktonet.Og det er jo dyreplanktonet, der
holder vandet klart ved at kaste sig over algerne.
Bestanden af store, rovlevende aborrer er tilsyneladen-
de stadig ikke stor nok til at begreense yngelen af skaller.

Man kunne forvente en meget mere afbalanceret biolo-
gisk sammenhaeng mellem fredfiskene og dyreplankto-
net, hvis sgen havde en stor undervandsvegetation,
hvor dyreplankton kunne finde skjul for fiskene. Idet
undervandsvegetationen skal have méeget lang tid til at
etablere sig igen i det klarere vand, er det fortsat ngd-
vendigt at begraense yngelen af fredfisk med befiskning
i de kommende &r. Forhabentlig fortszetter udviklingen
mod en stgrre og sterre maengde af store rovlevende

Opfiskning med smdfisk i nettet.
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aborrer, og mindre maengde af skaller, der nar den
gydemodne alder, sa fiskebestanden finder det punkt,
hvor s@en kan klare sig uden de arlige befiskninger. Vi
kan lige naevne, at der ved opfiskning i januar 2000
ogsa blev fanget sgarred. Det er et rigtig godt tegn.

Der er blevet sagt sa meget godt om de algesedende
smadyr i denne rapport.Lad os sa kaste et blik pa dem.

’;,;,«"/ Skaile
N Brasen

Figur 32. Opfisket maengde af fredfisk i Rarback So i drene
1994-1999.
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DYREPLANKTON

"Plankton" er betegnelse for sma organismer, der er i
stand til at svaeve i vandet pa grund af deres lave veegt-
fylde. Vi har fortalt meget om alger i denne rapport (se
afsnittet om sigtdybde og alger pa side 5). Algerne er
faktisk plankton, nemlig "planteplankton”. De er i stand
til at udnytte sollysets energi ved hjeelp af klorofyl, gan-
ske ligesom de hgjere planter. Ligheden ender dog
ogsa her. Algerne er primitive en- eller facellede orga-
nismer. Malt med det menneskelige gje er de s& sm3, at
der skal benyttes mikroskop til at iagttage dem.

Udover planteplanktonet findes der andre bittesma
svaevende organismer i vandet. De er sma dyr, der er
samlet under betegnelsen "dyreplankton". Faelles for
dem er vandet, som deres levested, og en st@rrelsesor-
den, der er til at overse med det menneskelige gje. De
sterste dyreplanktonarter kan dog veere op til flere mil-
limeter store, men de fleste er lige til at skimte eller slet
ikke til at se med det blotte @je. De fleste dyreplankton-
arter lever af at spise alger.Nogle er dog rovlevende, og
ernaerer sig ved at spise mindre dyr end dem selv.

Artssammensaetning af dyreplankton i en sg afhaenger
af forskellige ting, og afspejler i hgj grad sgens miljgtil-
stand.En raekke dyreplanktonarter er felsomme overfor
forurening, og forekommer derfor kun i mindre omfang
eller slet ikke i uklare sper. Deres plads er optaget af
andre arter, der bedre kan holde til forureningen. De
klarvandede, nzeringsfattige sger huser normalt flere

forskellige arter af dyreplankton, end de belastede
uklare sger.

Teetheden af individer af dyreplankton er forskellig i
arets lgb. Udover det, at de enkelte arter har deres eget
menster af forekomst aret igennem, har bl.a.maengden
af alger, tilstedevaerelse eller fraveer af undervandsplan-
ter og fiskebestandens sammensztning afgerende
betydning for dyreplankton. Om foraret, nar algerne til-
tager i meengde i sgvandet, vokser maengden af dyre-
plankton med. Om sommeren, efter fiskenes gydning
er det fiskeyngelen, der begraznser maengden af dyre-
plankton. | sger uden undervandsvegetationen mang-
ler dyreplanktonet skjulested for fisk, og er udsat for at
blive spist. Iseer de store arter er det fortrukne fedeem-
ne for fisk. Det er ikke s& godt, fordi det er de store arter,
der er mest effektive til at spise algerne. Resultatet er en
s@ med uklart vand, hvor fiskebestanden sammensaet-
ning spiller en selvforstaerkende rolle mod endnu darli-
gere vandkvalitet, :

Der findes dyreplanktonarter - f.eks. Chyderus sphaeri-
cus og snabeldaphnier, der trives godt i uklart vand, og
formerer sig uhyre flittigt nér algevaeksten er stor. Deres
mangde kan na eksplosive hgjder op til flere gange.i
sommerperioden. | perioder kan der forekomme flere
hundrede af dem i hver liter sgvand.Selv en stor maeng-
de af dyreplanktonzedende fisk kan ikke holde maang-
den af individer af disse arter nede, nar vandet er fyldt
med alger. Problemet er bare, at de forholdsvis sma
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Chyderus sphaericus og snabeldaphnier er darlige til at
rense vandet for alger. Deres tilstedevaerelse i meget
stor teethed i sevandet gar i hand med fraveeret af ind-
ivider af de store dyreplanktonarter.

Figur 34. Daphnia.

Der er foretaget undersggelser af dyreplanktonet i
Rerbeek S@ i &rene 1993, 1995, 1998 og 1999. De mind-
ste dyr, der er undersegt i Rerbaek S@ er hjuldyrene. De
filtrerer vandet for bakterier og alt andet, der er meget
smat. Er der mange hjuldyr i en s@, er det som regel
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tegn pd, at der ogsa er mange fisk — og det er sjovt nok
ikke godt for seen, som vi har forklaret tidligere.
Maengden af hjuldyr i de seneste ar i Rerbaek Sg tyder
ikke pa en alarmerende stor fiskebestand i sgen.

| sensommeren 1993 og 1995 var Chyderus sphaericus
den dominerende dyreplanktonart. Der blev optalt
over 700 individer af Chyderus per liter savand i august
1993.1 1995 blev der taget feerre praver i samme perio-
de, men taetheden af Chyderus var stadig i naerheden af
de malte maengder fra 1993. En meget stor teethed af
individer af denne lille art bekraefter det vi allerede ved,
nemlig at seen led under stor belastning i disse ar.
Chyderus-boomet falder normalt sammen med en stor
vaekst af blagrenalger i sensommeren, og Rerbak S
var desveerre ingen undtagelse. Sensommerens domi-
nerende alge i Rerbzk Se er blagrenalgen
Aphanizomenon flos-aquae. Antallet af Chyderus i pra-
verne fra 1998 og 1999 viser et stort fald, der passer
overens med de bedre sigtdybder, der er mélt i disse to
ar om sommeren.

Til sterre dyreplanktonarter hgrer vandlopperne, der er
bittesma krebsdyr udstyret med alle de finurligheder,
man kender fra starre krebsdyr. | vores sger findes

repraesentanter af to grupper af disse mikroskopiske
krebsdyr - calanoide og cyclopoide vandlopper.
Calanoide vandlopper findes fortrinsvis i renere sger,
mens de cyclopoide vandlopper trives godt i alle sety-
per. | proverne fra Rarbaek Se fra alle undersggte ar
finder man en overvaegt af calanoide vandlopper mod
de cyclopoide, og det er et godt tegn.

Mzengden af vandlopper i forhold til de sma Chyderus
var lille i drene 1993 og 1995. Resultaterne fra 1998 og
1999 viser en lovende udvikling bade i antallet og ster-
relsen af vandlopperne. Hver sommer er der dog perio-
der, hvor den opvoksende fiskeyngel udtynder bestan-
den.

De store Daphnia-arter, man finder i stort tal i de rene
sger er repraesenteret i forholdsvis lille maengde i de
fleste prever. Her kan man dog ogsa observere en
udvikling.

Helhedsindtrykket er, at der er en lovende tendens
mod sterre individer af dyreplankton med en sterre
teethed aret igennem. Opfiskningen af fredfisk resulte-
rer sa smat i en mere afbalanceret og varieret sammen-
seetning af dyreplankton. ‘
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KAPITEL 5 ER DER HAB FOR RORBAK S0?

Vintersgen.

Rerbaek So har faet det bedre. Her pa dertaersklen til et
nyt arhundrede kan vi habe p3, at naturen kan hjzelpe
os med at reparere de skader, vi mennesker har pafart
et af vores mest veerdifulde andehuller. Vi kan dog ikke
tilbagelzenet habe p3, at udviklingen mod en flottere
og renere Rarbaek S fortsaetter udelukkende af natu-
rens veje. Den udvikling, der er sket i vores levemade og
produktion af de goder vi bredfeder og omgiver os
med, vil fortsat have en negativ virkning pa vores miljg.

Der er sket meget for at begreense belastningen af
Rarbak S@ med fosfor. Dambrugene, der har haft en
stor rolle i sgens forurening, er blevet nedlagt. Turen er
kommet til husstandene ude pa landet, der forurener
naturen med deres urensede eller darligt rensede hus-
spildevand. Ny lovgivning forpligter kommunerne til at
lofte deekslerne ved ejendommene i ukloakerede
omrader, og registrere og bedgemme maden spildevan-
det bliver renset i dag. Denne forste del af arbejdet er
stort set overstaet nu i hele amtet. Man har ogsa skabt
sig et overblik over, hvordan situationen ser ud i oplan-
det til Rarbaek Se. Der er ingen tvivl om, at en meget
stor del af husstandene i omradet bliver bergrt af store
forandringer omkring spildevandsrensning i de kom-
mende ar.

Landbrugsdriften i oplandet til sgen er leverander af
ferst og fremmest store maengder kvaelstof, men ogsa
en del fosfor. Myndighederne har sat gang i en raekke
initiativer omkring landbruget, hvis mal er at begraense
udvaskningen af naeringsstoffer fra markerne. Et forsat
og efter behov udvidet samarbejde mellem lodsejerne,
kommunerne og amtet er vejen frem mod en renere
50.

Det ligger klart, at en stor del af oplandet til Rerbaek S@
fortsat vil dyrkes i fremtiden, og udvaskning af en del
kvaelstof til sgen kan ikke undgas. Der eksisterer dog
muligheder for at begreense udvaskningen. Rundt
omkring i Danmark ser man ofte en sterre maengde
gedning tilfert markerne, end planterne kan optage. |
oplandet til Rerbask S@ bruges der maske nogle steder
bade kunstgedning med hgj kvaelstofindhold og hus-
dyrsgedning, der bade indeholder kveelstof og fosfor.
Det er uden tvivl husdyrsgedningen, der er bedst at
bruge som grundg@dning, og kunstgedningen kunien
maengde, der supplerer. Overgaedskning har kun en
effekt. Al den overfledige gedning havner der, hvor den
kun kan gere skade og ingen gavn.
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Dybdal baek uden braemme.

Nar det regner, flyder jord og gedning bort fra skra-
ningerne. Selv fra marker, der ikke kunne dyrkes uden
draening, stremmer jord- og sandpartikler, og naerings-
stoffer ud i vandleb, og feres af vandet videre mod
sgen. Plgjespor kan ogsa virke som hundredvis af kana-
ler, der leder den dyrebare jord og naering bort med
regnskyllet. Man kan undga en stor del af udvaskning
ved at plgje pa tveers af faldretningen, og vandlgbene

ber have brede breemmer. Draenudlgb kan anleegges
med en vis afstand til vandlgbet, sa engen opsluger
naeringen, og tilbageholder jorden og sandet.

Mange omrader langs de fleste vandlgb kan ikke dyr-
kes pa grund af jordens fugtighed. Dybdal Bzek er
ingen undtagelse. Omradet, hvor dambruget I3
engang, lige fer baekkens udlab til sgen er et oplagt
sted til at oprette en sakaldt "vad eng", hvor vandet kan
fa lov til at ga over sine bredder. Engen kan tilbagehol-
de det kvaelstof, der udvaskes fra markerne i oplandet
til vandlgbet.

En meget stor del af oplandet, der i dag benyttes til
landbrug er udpeget i amtets regionplan som egnet til
skovrejsning. Der er mulighed for at indga aftaler om
gkonomisk tilskud til at beplante disse omrader med
skov, og pa den made mindske udvaskningen af kvaal-
stof til seen. Pa figur 35. kan man se disse omrader ang-
ivet med gren farve.Den markere farve markerer omra-
det, hvor skovrejsning isaer er gnskelig. Det er ogsa her,
hvor der kan opnas hajst mulig skonomisk tilskud til
rejsning af skov. Det ma bemaerkes, at kun tilplantning
pa mere end 2 ha kan opna tilskud, og juletraeer betrag-
tes ikke som skovtilplantning. Tilskudsreglerne admi-
nistreres af staten.

Ai’%w

Figur 35.Omrdder i oplandet til Rerbaek Se, hvor skovrejsning er mulig.
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Figur 36. Omrdder i oplandet til Rarbaek Sg, der er udpeget som SFL-omrader.

Udover tilskudsordningen til skovrejsnings eksisterer
en raekke ordninger til miljevenlig landbrugsdrift.
Ordningerne har det mal at stptte de driftseendringer af
landbrugsarealer, der begraenser udvaskning af
naeringsstoffer og plantebeskyttelsesmidler. Der er
blandt andet mulighed for at opna tilskud til anleeg-
gelse af 20 meter brede breemmer langs vandlgb, og
udtagning af agerjord af dyrkning for en tidsperiode af
20 é&rs varighed. Der findes ogsé stetteordninger, der
indgas for 5 ar af gangen. Andring af driften af land-
brugsarealer til dyrkning med nedsat kveelstoftilfersel
(til 60%), eller dyrkning uden plantebeskyttelsesmidler
er nogle af mulighederne, Det er amtet, der administrer
stetteordningerne.

Tilskudsordningen geaalder omrader, der er udpeget af
amtet som "sarligt felsomme landbrugsomrader" -
SFL-omrader. | tilfeelde af ansagning om tilskud til ikke
udpegede omrader vurderer amtet beliggenheden
individuelt. Omraderne i oplandet til Rerbaek S, der pa
nuvarende tidspunkt er udpeget som serligt fol-
somme landbrugsomrader kan ses pa figur 35.

Forhabentlig er det ikke urealistisk at tro, at i fremtiden
vil Rerbaek Sg kun modtage s& sma maengder af fosfor
og kveelstof, at seen aldrig nogensinde bliver til alge-
suppe igen. Rerbaek Se har dog forandret sig.

Sebunden er en undersgisk grken uden vandplanter,
hvor det er fredfiskene, der trives bedst. Sa lang tid
bestanden af aborrer ikke er i stand til selv at holde
meaengden af fredfisk nede, kan s@en risikere at vende
tilbage til den darlige tilstand.

Opfiskning af fredfisk i Rerbaek Se startede i 1994.
Amtets indsats med at fjerne en stor maengde fredfisk
hvert ar har indtil videre fart til, at seens brasenbestand
stort set er udryddet. Den ellers uskyldigt udseende
karpefisk trives bedst i uklare sger, og forvaerrer vandets
tilstand med at rode sabunden op.Sebunden i Rerbaek
S@ er meget sarbar, da der mangler vandplanter til at
fastholde de everste lag af bunden, der er fyldt med
fosfor fra bundfaldne dade alger.

Det er maengden af skaller, der stadig er for stor i
Rerbeak Se. Derfor er det ngdvendigt at fortseette med
opfiskninger af skalleyngelen.

Der er sket meget omkring vores made at omgas natu-
ren pa gennem det sidste arti. Miljget er kommet i
fokus, og det er ikke lzengere kun myndighederne, der
er opmaerksomme pa, at naturen skal passes og plejes
for ogsa at kunne nydes.
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Beliggenheden af Rerbeek S@ er pa mange mader hel-
dig. De fleste af vores store sger ligger lzengere nede i
systemet pa vandets vej mod kysterne, end Rerbak Se
ger, og modtager vand fra tusindvis hektar store omra-
der. Jo sterre spernes opland er, desto sveerere er det at
bevare dem i en god tilstand.

Som det gerne skulle fremgd af denne rapport, er
Rerbaek Se godt pa vej mod at komme over sin eksis-
tens’ veerste 40 ar. Fejltagelserne man har begdet i for-
tiden kan vi ikke g@re om, men der er brug for omtanke
i fremtiden. Der er lagt meget arbejde i at forbedre
spens tilstand gennem de seneste ar, og der vil ske
meget mere i de kommende ar. Stort set alle, der bor i
oplandet til sgen er berert af spildevandsplanerne, og
draget med i arbejdet pa den made. Andre gar med
tanker om at omlaegge landbrugsdriften, eller rejse
skov pa deres areal. Skridt for skridt naermer vi os en
situation, hvor alle disse tiltag baerer frugt i form af en
ren se.

Det er sveert at saette et konkret arstal pa, hvornar det
kan forventes, at Rerbaek Se bliver sa ren, at plante- og

Se i skumringen.

dyrelivet i saen bliver tilstraekkelig varieret og i balance
med sig selv. Der kan ga mange ar endnu, og der er fort-
sat brug for indsats fra mange forskellige sider.
Samarbejdet mellem lodsejerne og myndighederne er
nadvendigt for at projekterne omkring seens beskyt-
telse holdes i gang. Stette til skovrejsning, tilskudsord-
ninger til miljovenlig landbrugsdrift og opretning af
vadomrader langs s@ens tillgb er med til at sikre en god
miljetilstand i Rerbaek Se.

Rerbeaek Se og dens omgivelser er en perle af flot natur,
Der er en utal af muligheder for at vandre og cykle i
omradet rundt om s@en, som titusindvis af naturelske-
re benytter sig af aret rundt. Vandet ved sgbredden
vrimler med liv, og er en interessant og laererig verden
for bern. Udstyret med en udtjent kekkensi kan man ga
pa jagt efter igler, snegle, muslinger og szrpraegede
huse af varfluelarver. Det er vores bern, der skal overta-
ge opgaven fra os med at passe pa Rerbazk Se@. Lad os
lzere dem at elske naturen, og s@ens fremtid er sikret.
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Bl I-AG I MALE- OG ANALYSERESULTATER FOR RORBAK SO 1977-1999

Sigtdybde (m) pH Uorg.P (mg/l) Total-P(mg/ll Uorg.N (mg/l) Total-N(mg/l} Sifiltr.(mg/l)  Klorofyl-A (mg/l)
04.04.77 16 74 0,023 0,051 1,536
25.04.77 18 47 0,016, 0,07 1,154 1,96
12.05.77 1,25 7.8 0,035 0,082 1,125 2,1 6,6
08.06.77 1,5 83 0,002 0,079 0,358 1,1 16
04.07.77 09 8,1 0,012 0,056 0,067 1,51 56
08.08.77 09 77 0,002 0,11 0,151 0,97 7.8
20.09.77 1 7.7 0,014 0,077 0,056 1.1 1,1
18.10.77 1,25 7.8 0,005 0,064 0,151 0,96 12,7
24.04.79 19 6,6 0,006 0,083 2,063 2,5 7,18
21.05.79 1,2 76 0,006 0,075 31
20.06.79 1,1 81 0,015 0,098 0439 1,3
11.07.79 08 79 0,014 0,16 0,253 17 39
01.08.79 0,7 8,85 0,011 0,16 0,066 11 5,1
29.08.79 0,7 74 0,003 0,15 0,115 14 52
12.09.79 09 7,5 0,003 0,13 0,148 1.3 6,6
03.10.79 08 82 0,003 0,16 0,103 14 0,12
05.05.82 1,25 8,85
28,06.82 0,85 947
09.07.82 085 941
11.08.82 07 9,92
02.09.82 0,55 9,82
23.09.82 0,55 9,61
21.10.82 0,93 791
06.04.83 18 761 0,005 0,048 1,74 2 63
14.04.83 19 7,57 0,005 0,046 2127 2,5 6,7
18.05.83 2 7,03 0,013 0,073 1,888 28 38
08.06.83 325 T2 0,034 0,067 2,339 29 5,88
27.06.83 0,95 9,26 0,007 0,1 1,54 26 6,5
13.07.83 0,75 10,21 0,004 0,13 0,603 18 7.7
03,08.83 0,55 9,86 0,006 0,2 0,107 15 108
24.08.83 0,78 10,11 0,019 0,14 0476 1 12,2
14.09.83 048 9,51 0,019 0,22 0,188 13 12,5
11.10.83 085 772 0,007 0,13 0,463 2,1 12
02.11.83 1,27 743 0,013 0,082 1,193 18 1 2]
24,07.84 09 8,82
16.08.84 0,88 8,01
20,09.84 13 749
16.10.84 1,5 765
21.11.84 2,7 741
12.03.85 69 0,011 0,041 2
10.04.85 16 79 0,015 0,054 26
20.05.85 175 78 0,002 0,046 22
24.06.85 2,1 83 0,002 0,033 16
22.07.85 1,45 841 0,01 0,065 171
27.08.85 08 861 0,002 0,092 097
25.09.85 1,22 753 0,003 0,052 08
29.10.85 1.9 7,39 0,008 0,049 12
04.12.85 0,025 0,043 18
12.03.86 0,016 0,056 24
09.04.86 1.7 7.2 0,009 0,038 27
20.05.86 15 81 0,009 0,074 23
23.06.86 1 891 0,005 0,084 21
14.07.86 T3 8,1 0,004 0,071 15
21.08.86 0,65 9,1 0,008 0,11 1
24.09.86 09 88 0,003 0,074 1
27.10.86 2,1 76 0,004 0,052 1

25.11.86 2,25 73 0,01 0,042 1,5
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o
BI I-AG I MALE- OG ANALYSERESULTATER FOR RORBZAK SO 1977-1999
Sigtdybde (m) Uorg.P (mg/l)  Total-P(mg/l) Uorg.N(mg/l) Total-N(mg/l) Si,filtr.(mg/l)  Klorofyl-A (mg/l)
26.01.87 72 0,025 0,038 26 0,002
23.03.87 7 0,005 0,036 2 0,012
22.04.87 1,55 8 0,058 0,068 14 0,024
11.05.87 1,2 7.4 0,003 0,067 '21 0,019
18.06.87 1,4 76 0,024 0,11 1,5 0,022
13.07.87 075 . 84 0,002 0,095 18 0,064
18.08.87 11 8,5 0,003 0,063 0,96 0,045
15.09.87 09 7,6 0,003 0,076 12 0,054
06.10.87 13 7.7 0,005 0,068 1,5 0,032
09.11.87 25 7.4 0,046 0,059 1,8 0,011
09.03.88 33 7.2 0,038 0,066 3,7 0,002 |
12.04.88 14 88 0,003 0,044 13 0,04 i
03.05.88 1,75 86 0,002 0,043 32 0,024 |
31.05.88 2,1 7.8 0,01 0,055 18 0,019
04.07.88 1,15 8 0,008 0,08 14 0,038
01.08.88 06 94 0,004 SO 13 0,1
06.09.88 0,58 9,6 0,004 017 1,5 0,097
04.10.88 038 84 0,003 0,13 18 0,075
07.11.88 1,75 74 0,014 0,045 16 0,012
06.03.89 21 7,83 0,002 0,02 1 0,007
10.04.89 18 7,63 0,002 0,04 26 0,034
16.05.89 2,35 7,62 0,014 0,055 1,9 0,008
19,06.89 13 9,2 0,002 0,05 o)7) 0,033
31.07.89 0,5 9,91 0,002 0,15 19 0,12
21.08.89 0,6 9,93 0,003 0,15 1,6 ;
11.09.89 0,45 9,58 0,004 0,14 18 0,14
06.11.89 16 7.3 0,02 0,082 24 0,017
07.03.90 1 81 0,005 0,06 3.2 0,071
04.04.90 23 7,88 0,004 0,032 26 0,021
07.05.90 37 7,25 0,002 0,035 2 0,013
12.06.90 1,75 8,26 0,002 0,053 16 0,042
16.07.90 12 9,46 0,002 0,063 0,95 0,055
27.08.90 03 10,03 0,004 0,2 17 0,168
13.09.90 0,5 8,75 0,002 0,14 1,2 0,098 i
01.10.90 08 7,81 0,008 0,12 14 0,055 |
05.11.90 22 6,68 0,022 0,057 19 0,011
19.03.91 14 81 0,004 0,05 2,418 29 0,052
10.04.91 15 8,43 0,003 0,04 2123 2,7 0,037
07.0591 14 8,22 0,003 0,057 2,022 2,1 0,038 |
11.0691 1.4 7,52 0,002 0,09 0122 22 0,033 |
15.07.91 1,05 7,94 0,002 0,074 0615 17 0,08 |
29.08.91 0,55 9,15 0,002 0,15 0,015 1.9 0,203
10.09.91 08 7,93 0,03 0,12 0,037 0,98 0,085
10.10.91 1,15 76 0,003 0,053 0,023 0,63 0,042
051191 19 7.5 0,003 0,048 0,81 12 0,038
08.02.93 19
15.03.93 12 8,68 0,002 0,038 2,421 3,1 1,6 0,074
29.03.93 12 8,7 0,002 0,037 2,414 28 0,058 0,067
29.04.93 14 8,22 0,002 0,036 1,928 23 0,12 0,022
19,05.93 15 7.8 0,003 0,069 135 2 0,15 0,025 |
03.06.93 14 7,63 0,002 0,049 1,24 19 26 0,078
21.06.93 1 : 8,04 0,004 0,083 0,763 1.5 27 0,057
05.07.93 1,1 9,35 0,002 0,082 0,285 0,81 0,78 0,016 |
20.07.93 1 9,62 0,004 0,076 0,014 0,85 18 0,05 |
02.08.93 1 9,5 0,002 0,11 0,03 1 23 0,077 |
16.08.93 0,7 9,01 0,005 0,15 0,042 14 34 0,097 |
30.08.93 0,7 8,74 0,005 0,15 0,177 13 2,2 0,078
22.09.93 09 7,71 0,007 011 0617 13 3,5 0,07
25.10.93 17 7 0,014 0,055 1,85 24 6.3 0,009

22,1193 26 7,28 0,015 0,039 2,19 22 7.7 0,006
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BI I-AG l MALE- OG ANALYSERESULTATER FOR RORBAK SO 1977-1999

09.03.94
07.04.94
27.04.94
26.05.94
21.06.94
13.07.94
01.09.94
27.09.94
01.11.94

06.03.95
03.04.95
24.04.95
17.05.95
19.06.95
17.07.95
28.08.95
25.09.95
30.10.95

01.05.96
29.05.96
12.06.96
10.07.96
07.08.96
04.09.96
26.09.96
16.10.96

23.04.97
06.05.97
02.06.97
01.07.97
15.07.97
12.08.97
09.09.97
07.10.97

22,04.98
18.05.98
15.07.98
12.08.98
10.09.98
07.10.98

05.05.99
19.05.99
16.06.99
14.07.99
27.07.99
11.08.99
14.09.99
27.10.99

Sigtdybde (m)

24
19
18
11
09
0,5

2,1

14
18
135
16
1,75
1,05
0,55
06
23

1.3
1,65
2,5
14

06
0,55
085

2,1
2,1
2,45
17
12
135
09
2,1

22
4,6
26
19

3.2

25
2,5
19
1,25
1.5
1,55
2,7

71
7,38
85
7,83
8,72
9,48
9,2
8,85
7,59

7,68
7,67
7,86
8,22
7,48
0.7/
9,47
8,81
7,38

7,92
7,66

7,88
8,32
8,95
8,84
7,82

76

81

8,54
9,11
9,52
8,05
7,72

7,84
7,7

7,73
7,64
7,95
747

741
7,82
7,82
9,19

Uorg.P (mg/l)

0,045
0,009
0,004
0,002
0,002
0,004
0,002
0,004
0,004

0,009
0,004
0,002
0,001
0,002
0,004
0,004
0,004
0,004

0,003
0,002
0,002
0,003
0,001
0,007
0,02

0,026

0,001
0,001
0,002
0,001
0,001
0,006
0,024
0,024

0,004
0,003
0,009
0,01

0,006
0,021

0,001
0,005
0,002
0,003
0,01

0,006
0,014
0,022

Total-P (mg!/l)

0,057
0,059
0,04

0,048
0,073
0,049
013

0,075
0,045

0,081
0,037
0,039
0,048
0,048
0,043
01

0,098
0,041

0,032
0,034
0,023
0,054
0,09

0,084
012

0,081

0,028
0,03

0,021
0,039
0,051
0,084
017

0,066

0,031
0,022
0,079
0,087
0,061
0,068

0,027
0,058
0,058
0,039
013

0,095
0,098
0,059

Uorg.N (mg/l)

293
2,75
2,406
1518
0,845
0,303
0,039
0,537
1,14

2,807
2,526
2121
1,61

1,261
0,467
0,031
0,189
0,641

1,42

0,899
0,832
0,571
0,223
0,064
0,077
0,24

1,722
1,428
1,117
0,708
0,295
0,027
0,086
0,231

1,727
1,178
0,027
0,024
0,024
0,264

0,501
0,443
0,182
0,045
0,027
0,092
0,061
0,811

Total-N (mg/l)

34
33
3,1
22
17
11

1.2
14

35
26
25
26
16
11
099
T
0,92

1.6
1.2
1,4
1,
11
0,95
1,2
1,2

18
1.6
1ia
3,
0,99
0,55
0,77
0,56

1.9
14
0,64
0,39
0,64
0,69

0,78
0,54
041

0,62
0,49
11

Si, filtr. (mg/l)

0,092
0,14
0,32
0,08
29
53
88
10
94

11
0,044
0,94
23
0,24
34
9.1
7.9

23
0,58
0,64
3,1
43
97
9,7
14

44
044
34
55
68
95

Klorofyl-A (mg/l)

0,002
0,023
0,025
0,032
0,057
0,045
0,099
0,048
0,022

0,089
0,032
0,026

10,031

0,019
0,035
0,094
0,096
0,019

0,033
0,028
0,02

0,036
0,074
0,089
0,119
0,042

0,015
0,016
0,025
0,031
0,049
0,043
0,063
0,02

0,022
0,002
0,033
0,045
0,027
0,016

0,015
0,01

0,029
0,022
0,06

0,035
0,028
0,021
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Bl LAG 2 TIDSVAGTET MALE- OG ANALYSERESULTATER FOR RORBAK SO 1979-1999

1979 3,141
1983 1,997
1985 1416
1986 1,616
1987 1,503
1988 1,701
1989 1,941
1990 1,468
1991 1,775
1993 1,424
1994 1,556
1995 1,493
1996 1,188
1997 1,078
1998 0,885
1999 0,637
1979 0,1256
1983 0,131
1985 0,0581
1986 0,0881
1987 0,0821
1988 0,0994
1989 0,1021
1990 0,096
1991 0,0939
1993 0,0941
1994 00772
1995 0,0646
1996 0,0641
1997 0,072
1998 0,0616
1999 00754

UORGANISK KVAELSTOF (MG/L)

1979
1983
1991
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

UORGANISK FOSFOR (MG/L)

1979
1983
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1,3959
1,0296
0,5125
0,6209
0,7549
0,7571
0,5587
0,5754
0,4075
0,1748

0,00848
0,01426
0,00422
0,00614
0,00824
0,00574
0,00487
0,00273
0,00577
0,00384
0,00267
0,00299
0,00476
0,00724
0,00668
0,00675

1979 0,96
1982 0,83
1983 1,26
1984 0,97
1985 1,48
1986 1,09
1987 1,09
1988 1,15
1989 1,07
1990 1,44
1991 1,06
1993 1,06
1994 1,07
1995 1,13
1996 1,28
1997 1,63
1998 2,51
1999 1,92
1987 0,0401
1988 0,0605
1989 0,0811
1990 0,072
1991 0,0846
1993 0,0584
1994 0,0568
1995 0,0518
1996 0,0562
1997 0,0378
1998 0,0293
1999 0,0278
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BILAG

VANDF@RING | SKJERN A OG DYBDAL BEK (L/S) 1 1993

BI I-AG 3 VANDBALANCE & VANDFORING 1993

VANDBALANCE | RGRB/EK S@ (1993)

Skjern A

Dybdal Baek
Svinebaek
Ballesbaek

Vest for Ballesbaek
Syd for Groest

Malt tillob:

Umalt tilleb og nedber:

Grundvand:

Aflgb:

SKJERN A

jan feb
108,2 106,4
DYBDAL B/A&K
jan feb
1398 1189

791

63,2

apr
728

apr
48,9

2.595.400 m’ /ar
2.674.300 m? /ar
1.221.600'm?* /ar
904.600 m’ /ar
488.800 m* /ar
228.500 m’ farr

8.113.900 m*/ar
1.225.800 m* /ar
4.473.500 m’/ar

13.813.200 m*/ar

maj :

jun jul
65,1 69,1 73,2
maj jun jul
30,7 45,8 45,3

aug sep okt
66,8 823 95,9
aug sep okt
47,7 70,1 1273

nov dec
78,5 91,7
nov dec
723 2077

BI LAG 4 KVAELSTOF 0G FOSI‘:ORBALANCE | RORBAK SO 1993

Kilde

Skjern A

Dybdal Baek
Ballesbaek

t.vest for Ballesbaek
Svinebaek

tillebet syd for Groest
umalt tilleb
atmosfeerisk nedfald
grundvand
punktkilder

Samlet tilforsel

Samlet fralgh

kg fosfor, sommer 1993 kg fosfor, hele dret 1993

39,7 101,2 1,132
190 1294 4,964
14,9 45 048
94 216 0,01
13,0 36,7 2,924
22 19,4 0,119
99 253 0,283
70 16,8 0,527
46,0 1253 248
76,9 118,3 0,089

2379 6388 13,008

5289 8884 6,675

tons kvaelstof, sommer 1993 tons kvaelstof, hele dret 1993

4,767
25,076
4,234
0,027
7,534
1,997
1,191
1,258
6,755
-3,915

48,923

31,662
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BI LAG 5 UDBREDELSE AF UNDERVANDSPLANTER I RORBAK SO

L ]
Samlet bundareal 31.054 m2 31.051 m2 34.705 m2 34,704 m2 26,667 m2 26.666 m2 184.847 m2
Plantedzekket areal 36 m2 5m2 41 m2
Deekningsgrad i % 0,12% 0,01% 0,02%

BI LAG 6 OPFISKET MAENGDE FISK (KG) | RORBAK SO | PERIODEN 1994-1999 :

Total 16414 13200 2297 31911 380
1994 3020 1360 0 4380 52
1995 0 0 0 0 0
1996 11181 55 0 11236 134
1997 1749 1452 2 3203 38
1998 460 6316 2015 8791 105

1999 4 4017 280 4301 51
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