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Sammenfatning

Der er 31 mélsatte sger i Ribe Amt, hvor der regelmeassigt fgres tilsyn. 13
sger er mélsat A — Serligt naturvidenskabeligt interesseomride”, 17 sger
er milsat “B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv” og 1 sg er malsat ”C
— S¢ pévirket af spildevand og andre fysiske indgreb” (tabel A). I
forbindelse med revision af regionplan 2008 foresls det, at Al Prastesg A-
mélsettes, og det forventes, at malsztningen fremover kan opfyldes. Ud af
de 31 sger er der 14 sger, der opfylder milsztningen. Dog har 5 af disse
sger kun delvist opfyldt méilsztningen, enten fordi den kun er opfyldt i dele
af spkomplekset, eller fordi méilsatningen er tet pd at vere opfyldt for sgen
som helhed (dette er tilfeldet for 3 nyrestaurerede sger, hvor milsztningen
forventes at vare opfyldt ved kommende tilsyn).

Mélseetning og Kriterier til opfyldelse af malsastningen
Senavn opfyldelse Sigtdybde Fosfor-konc.
1 Hjortlund Se B* til bund (0,7 m) -
2 Landsg A >0,8m <100 pg/
3 Nyminde Stram nordl.st.4 A* >1m -
Nyminde Stram nordl.st.1 >2m -
Nyminde Stram mell.st.2 >2m -
Nyminde Stram sydl.st.3 >25m <75 ug/
4 Sevig Sund A >1m < 100 ugfl
5 Filsg A til bund (1,0 m) < 100 pg/l
6 Greerup Langse B >1m -
7 Selager Se A* til bund (1,7 m) < 25 ug/l
8 Holm Se A* til bund (1,8 m) < 25 pgh
9 Grovsg A til bund (2,0 m) (ej fastsat)
10 Sortesa A* il bund (1,0 m) <25 ugll
11 Hellesg A* til bund (1,1 m/1,3 m) <25 ug/
12 Barnsg Bs - <100 pg/l
13 Al Preestess g™ >1,5m <40 ug/l
14 Faresp A til bund (2,4 m) <40 ug/l
15 Marebaek Sgerne B* - <100 ug/
16 Guldager Malledam B >12m <75 g/l
17 Grindsted Engse B >1,5m <75 ugl
18 Knoldse B til bund (0,8 m) < 40 ugll
19 Alling Se B il bund (1,0 m) -
20 Kvie Sg A til bund (2,6 m) < 40 ug/
21 Nerreso B - < 100 ug/l
22 Sger ved Galtho B >1,5m <40 g/l
23 Soendersg A til bund (0,9 m) <40 ugfl
24 Karlsgarde Sg B >1m <100 pg/l
25 Nebel Sg c >1,5m <40 ug/l
26 Skeersp A >3m <40 ugh
27 Rékzersholm Se B >1,5m <40 ug/
28 Tranekser Sg B - <100 pg/
29 Senderskov Melledam B® il bund (2,6 m) <100 g/
30 Sjapmose B - < 100 pwg/
31 Munkese B >0,8m < 100 wg/

Tabel A. Mélscetning for 31 sper i Ribe Amt, samt status og kriterier for opfyldelse
af malsetingen. Mdlscetninger: A - Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride,
B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv og C - Sp pavirket af spildevand og
andre fysiske indgreb. Opfyldelse af malseemingen: A¥B*/C*: malsetning opfyldt,
B'™: malsetning delvist opfyldt eller opfyldt for dele af spkomplekset, A/B:
médlseetning ikke opfyldt. Alle kriterier for opfyldelse af mdlsetningen er for
sommerperioden (juni-august).




Der er opstillet mélbare kriterier til at bedgmme om sgerne opfylder
mélsetningen (tabel A). De fleste sger har kriterier for bade sigtdybde og
fosforkoncentration i sommerperioden (juni-august), hvorimod enkelte sger
kun har krav til en af parametrene, da der af naturlige drsager kan vere hgj
fosforkoncentration eller lav sigtdybde. Ved vurdering af om malsatningen
er opfyldt i sperne legges der ogsa vagt pd nogle mere generelle fysiske
eller biologiske forhold, som f.eks. tilstedevarelse af sjeldne plante- eller
dyrearter.

Med henblik pd at opfylde milsetningen for sgermne er der forelgbigt
gennemfprt forskellige restaurerende tiltag i 13 sger (tabel B), og ved flere
sger er der foretaget en kombination af restaurerende tiltag. Ved en stor del
af sgemne er der sket fjernelse af sediment (6 sger). Derudover er der
foretaget fplgende: vandstandshevning (3 sger), fjernet vakstlag (2 sger),
pleje af brednzre arealer (2 sger), tagrgrsbekampelse (4 sger), reduceret
belastning fra det abne land (2 sger), okkerbekzmpelse (3 sger) og
biomanipulation (3 sger). Resultaterne for disse projekter er, at malsztnin-
gen efter restaurering er opfyldt for 3 af sgerne, og status for 5 andre sger
er, at de forventes at vere pid vej mod opfyldelse af mals®tningen (i
bedring). I de resterende 5 sger er mélsetningen ikke opfyldt. For Sgvig
Sund, Munkesg og Féresg har tiltagene veeret af mindre omfang, og det har
derfor ikke varet forventet, at milsatningen kunne opfyldes alene efter de
indtil nu gennemfgrte tiltag. Tiltaget ved Faresg er endvidere s nyt, at der
endnu ikke har kunnet registreres nogen effekt. De seneste tiltag ved
Marebzk Nedre Sg ser ud til at have bedret sgens tilstand, men det er
endnu for tidligt at se den fulde effekt af tiltagene.
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4 Sevig Sund X
5 Filsg X X (0
10 Sortese X &
12 Barnsg X X +
13 Al Preestess X X X X X (+)
14 Farese X e
15 Marebzek Seerne X X X ?
16 Guldager Malledam X X |
18 Knoldse X X X +
20 Kvie So X (+)
26 Skeerso X X .
29 Sonderskov Malledam X +)
31 Munkesg X -

Tabel B. Gennemfprte restaureringstiltag i mdlsatte sger i Ribe Amt indtil 2000.
Status: +: mdlseeming opfyldt, (+): i bedring, -: mdlscetning ikke opfyldt, ?:
effekten ikke registreret endnu.

For at malsztningen kan opfyldes i alle 31 sger, forudszttes det, at der skal
gennemfpres restaurerende tiltag ved endnu en rakke sger (tabel C),
heriblandt de sger, hvor tilstanden ikke har zndret sig tilstreekkeligt i
forbindelse med allerede gennemfprte restaureringstiltag. Fgr der
ivaerksettes restaureringstiltag, vil det i visse tilfzlde vere ngdvendigt at
gennemfgre grundleggende undersggelser, der kan klarlegge omfanget af
eventuelle restaureringer. Ligeledes skal konsekvenser for lodsejerne af



eventuelle restaureringstiltag belyses, ligesom der skal opnds accept fra
lodsejerne. Endeligt skal der foretages en vurdering af de gkonomiske
omkostninger i forhold til effekten af restaureringstiltagene.

De grundleggende undersggelser omfatter hovedsageligt n@rmere
undersggelser af sedimentet, bl.a. i form af aldersdatering, opméling af
sedimentmengder og kortlegning af sedimentets sammensztning,
undersggelser af hydraulisk karakter, samt undersggelser af belastningen
fra det dbne land. Som en konsekvens af de grundleggende undersggelser
kan der endvidere fremkomme forslag til restaureringstiltag, der ikke er

navnt i tabel C.

Grundlzeggende Forslag til Forventet
Senavn undersagelser restaureringstiltag Restaurering
1 Hijortiund Sg Undersage hydrauliske forhold Vandstandshasvning Efter 2003
2 Landso Aldersdatering af sediment Vandstandshasvning Efter 2003
Undersage belastning &bne land Okkerbekaempelse
4 Sevig Sund Gennemfart Okkerbekzempelse 2001-2003
Fjemelse af vaskstlag
Pleje af bredneere arealer
5 Filsg Undersege belastning &bne land Vandstandsheavning (okkerbek.) Efter 2003
6 Greerup Langse Aldersdatering af sediment Fjemelse af sediment 2001-2003
Vandstandshaevning (okkerbek.)
9 Grovse Aldersdatering af sediment Vandstandsheevning (okkerbek.) 2001-2003
Fjemelse af sediment
12 Bamse Undersege belastning &bne land
13 Al Praestese Undersage belastning &bne land Biomanipulation 2001-2003
15 Marebesk Nedre So Biomanipulation 2001-2003
16 Guldager Melledam Undersege belastning &bne land Biomanipulation 2001-2003
17 Grindsted Engse Gennemiart Fiemelse af sediment Efter 2003
18 Knoldse Undersege belastning abne land
19 Alling So Undersege belastning &bne land
Klarlzegge til- og aflebsforhold
20 Kvie Sp Gennemfart
21 Nermeso Fomyet tilsyn Fjemelse af sediment Efter 2003
Aldersdatering af sediment
22 Galtho Senderse Undersoge sedimentudbredelse Fjemelse af sediment Efter 2003
Undersege belastning abne land
23 Spndersp Undersege hydrauliske farhold Fjemelse af sediment Efter 2003
Undersege belastning &bne land
24 Karlsgarde So Undersege belastning &bne land
Vurdere vandgennemstramningen
25 Nebel So Undersege belastning &bne land
26 Skeerso Undersege belastning &bne land Forbedring af iltforholdene Efter 2003
Vandstandshzevning
27 Rékeersholm Se Undersege belastning abne land Fjemelse af sediment Efter 2003
Vurdere afskzering af tillob
28 Tranekeer Sg Underspge belastning &bne land Biomanipulation Efter 2003
29 Sonderskov Melledam Undersage belastning dbne land Etablering af sandfang 2001-2003
30 Sjapmose Undersoge belastning abne land Biomanipulation Efter 2003
Kortlaegge sedimentet Fjemelse af sediment
31 Munkeso Undersage belastning &bne land Okkerbekeempelse Efter 2003
Biomanipulation

Tabel C. Oversigt over grundleggende undersggelser, forslag til kommende
restaureringstiltag og forventet ridspunkt for restaurering af sper i Ribe Amt.

De restaureringstiltag, der foreslis gennemfgrt ud fra det nuverende
kendskab til sgernes tilstand, omfatter fjemnelse af sediment, okkerbekam-
pelse, vandstandshzvning (evt. som okkerbekempelsesmiddel), biomani-
pulation, fiernelse af vakstlag, pleje af brednaere arealer, forbedring af
iltforholdene og etablering af sandfang. Endvidere vil det fremgi af



kommunernes spildevandsplaner, hvordan belastningen fra ejendomme i
det &bne land skal reduceres ved de sger, der er udpeget som forurenings-
fglsomme. I de nermeste ar forventes det, at der igangsattes restaurerings-
tiltag ved Sgvig Sund, Grovsg, Al Prastesp, Marebzk Nedre Sg, Guldager
Mglledam, Sgnderskov Mglledam og Grarup Langsg (tabel C).

Med henblik pé at fglge udviklingen i sgerne, samt at belyse arsagerne til at
malsztningerne ikke er opfyldt i alle sger, fgres der regelmassigt tilsyn
med de méilsatte sger. Tabel D viser tilsynsplanen for de 31 mélsatte sger
for arene 2001 til 2005. En del sger fgres der oftere tilsyn med end andre.
Kvie Sp og Holm Sg¢ indgar i det landsdeekkende overvagningsprogram
NOVA 2003, og der fgres derfor tilsyn érligt. Flere forsuringstruede sger
(Selager S@, Grovsg, Sortesg og Hellesg) overvages ligeledes arligt, men
med et reduceret program. Skeersg overviges hvert andet 4r af Ribe Amt og
hvert andet &r af Vejle Amt, d.v.s. rligt, da sgen i en arrzkke har haft en
déarlig miljgtilstand. Tilsyn med de gvrige sger gennemfgres efter behov,
hvorfor der kan ske endringer i planen i tabel D, f.eks. hvis der 1
forbindelse med restaurering er behov for supplerende eller opfglgende
tilsyn med en s@. Tilsyn med sgerne er mélrettet mod at kunne iverksztte
miljgforbedrende foranstaltninger, belyse Aarsagssammenhenge, samt
effektvurdere tidligere restaureringstiltag. Det tilstraebes, at alle sder tilses’
inden for en periode pa 6-8 ar.

Sidste Naeste tilsyn

Senavn Tilsyn 2001 2002 2003 2004 2005
1 Hijortlund Se 1998 X
2 Landse 1994 X
3 Nyminde Stram 1996 X
4 Sgvig Sund 1998
5 Filso 2000 X
6 Greerup Langse 1992 X
7 Selager Sg 2000 X X X X X
8 Holm Se 2000 X X X X X
9 Grovsa 2000 X X X X X
10 Sortesg 2000 X X X X X
11 Hellesa 2000 X X X X X
12 Barnsg (1999) X
13 Al Preestess 2000 X
14 Faresp 2000 X
15 Marebzek Sperne 2000 X
16 Guldager Malledam 2000 X
17 Grindsted Engse - X
18 Knoldsg 1998 X
19 Alling Se (1998)
20 Kvie Sg 2000 X X X X X
21 Norrese 2000 X
22 Sper ved Galtho 1996 X
23 Sendersa 1992 X
24 Karlsgarde Sg 1993 X
25 Nebel So 1994 X
26 Skerse 1999 X X X
27 Rékeersholm Se 1996
28 Tranekeer Sg 1997 X
29 Spnderskov Melledam 2000 (%)
30 Sjapmose 1993 X
31 Munkesg 1998 X

Tabel D. Tilsynsplan for amtets malsatte sger i drene 2001 til 2005, samt oversigt
over seneste tilsyn pé sperne. Arstal i parentes: tilsynsdr med fé tilsyn.



Indledning

Ribe Amt er ifglge Miljgbeskyttelseslovens §66 forpligtet til at fgre tilsyn
med vandomridernes miljgtilstand. Planlegning for og overvagning af
vandomrderne var allerede pabegyndt i 1978, hvor den fgrste, forelgbige
recipientkvalitetsplan for sgerne i Ribe Amt blev udarbejdet. I perioden
herefter var der dog kun tilsyn med sgerne, ndr der var abenlyse problemer
med vandkvaliteten.

Recipientkvalitetsplanen, der hovedsageligt beskriver amtets malsatte sger,
blev feerdig i 1989, og siden da er der gennemfgrt systematisk overvigning
af sgerne i amtet. Endvidere blev der i 1989 ivarksat intensiv overvigning
af to sger som en del af Vandmiljgplanens Overvégningsprogram.

Den systematiske overvdgning omfatter amtets 31 mélsatte sger, det vil
sige de stgrre sger (>3 ha), samt enkelte mindre sger med veardifuld
miljgtilstand. Derudover er der i perioden 1995-1998 foretaget en
indledende undersggelse af miljgtilstanden i ikke mélsatte sger stgrre end
0,75 ha, hvilket omfatte ca. 220 sger.

Nervarende rapport gennemgar kortfattet de miljgpmessige forhold i hver
enkelt af amtets mélsatte sger med baggrund i tidligere rapporteringer samt
nyere data. Regionplanens méilsztning og sgernes status er vurderet, og der
er for hver enkelt sg angivet mere specifikke krav til opfyldelsen af
mélsztningen (f.eks. krav til sigtdybde og total-P). Endelig er der givet
forslag til, hvorledes ikke opfyldte mil kan nds ved forskellige restaure-
ringsindgreb.

Rapporten “Sgerne i Ribe Amt. Overvagning, tilstand og udvikling 1978-
2000” bestér dels af nzrverende tekniske rapport, der beskriver miljgtil-
standen, og dels af en bilagsrapport, der prasenterer datamaterialet, der
ligger til grund for vurdering af miljgtilstanden. Bilagsrapporten trykkes
kun i begreenset oplag. Endvidere er der udarbejdet en mere popular
rapport, der resumerer de vasentligste resultater fra nervaerende rapport.






Beliggenhed

Satype

Morfologi

Nere omgivelser

Tillob og afleb

Fosfor

Kveelstof

1. Hjortlund Sg

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersogel-
ser af Hjortlund Sg for 1992, 1998, 1999 og 2000. Tilsynet i 1992 er
rapporteret 1 Tranekezr Sg, Hjortlund Se, Miljgtilstand, Ribe Amt 1994”.

Soen og dens opland

Hjortlund Se er beliggende pa Hjortlund hede syd for Filskov i Grindsted
Kommune.

Hjortlund Se er meget lavvandet og udterrer helt i terre somre. Sgen er en
naringsberiget, men lavproduktiv brunvandet og sur sg.

Seens areal er 6,5 ha. Den er meget lavvandet med en sterste dybde pa 0,7
m og en middeldybde p4 0,2 m.

Seens nordvestside bestdr af et fredet hedeareal. De @vrige arealer er
delvist afvandet mose/hede med greesningsarealer.

Hjortlund Se har ingen tilleb eller aflab.

Naeringsstofbelastning

Sgen er udelukkende belastet af det abne land og af nedberen, da der ikke
er husstande med direkte aflb til seen eller andre punktkilder i oplandet.
Oplandet bestar hovedsageligt af mose og hede med grasningsarealer og i
mindre grad af landbrug. Da der ikke er tillgb til Hjortlund Sg, kan der ikke
opstilles en rimelig nzringsstofbalance. I vade &r vil der antageligt vare en
storre tilforsel af neringsstoffer som folge af sterre nedbersmangde og
deraf falgende sterre afstremning fra oplandet. I modsztning til dette kan
der i torre &r ske en opkoncentrering af neeringsstoffer hvis seen torrer ud.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var i 1998 0,074 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,088 mg/l. Fosforkoncentrationen i
Hjortlund Se 1 1998 er vasentligt lavere end i 1992 (fig. 1.1), ogsa hvis der
ses bort fra stigningen i fosforkoncentration i juni 1992, som sandsynligvis
skyldes opkoncentrering for sgen terrede ud.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkvelstof var i 1998 0,995 mg/l,

med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,213 mg/l. Kvalstofkoncentrationen
ligger i 1998 pa et lidt lavere niveau end i 1992 (fig. 1.2).
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Fig. 1.1. Koncentrationen af fosfor i Hjortlund So i 1992 og 1998.
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Fig. 1.2. Koncentrationen af kveelstof i Hjortlund So i 1992 og 1998.

Mangden af suspenderet stof synes at vare steget fra 1992 til 1998,
primert i sommerperioden.

Niveauet af klorofyl a var i vinter- og sommerperioden 1998 hgjere end i
1992.

Der er kun malt jern i 1998, og koncentrationerne var lave (i intervallet
0,12-0,36 mg/1).

Der har ved alle tilsyn veret sigt til bunden af sgen. Dybden har varieret fra
0,25 til 0,69 m. I juli-august 1992 var s@en terret ud.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Indholdet af bly er meget hejt, 6100 mg/kg TS. Det antages, at det haje
indhold skyldes at der har varet rester af blyhagl i den udtagne sediment-
preve. De evrige tungmetaller findes i koncentrationer der er pd niveau
med det naturligt forekommende.

Ved en analyse for 23 pesticider i Hjortlund Sg i september 1999 blev
ingen pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgreensen.
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Plankton

Vegetation

Malscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Biologiske undersagelser

Der blev i 1986 foretaget en registrering af det almindeligste planteplank-
ton. Der var et forholdsvist artsrigt planteplankton med i alt 25 ar-
ter/grupper. Den hyppigste art var rekylalgen Cryptomonas sp., og der var
15 arter grenalger. Herudover fandtes der hovedsageligt gulalger,
blagrenalger og tradalger.

I 1986 og 1998 er der foretaget vegetationsundersggelser i Hjortlund Se.
Sgen har en meget veludviklet rersump, som hovedsageligt bestir af
Almindelig Sumpstra, og Tagrer, med islet af andre sumpplanter. Af
flydebladsvegetation findes der enkelte bevoksninger af Svemmende
Vandaks og Hvid Akande. Sgens undervandsvegetation er domineret af
Flydende Tervemos.

Hjortlund Se var i 1998 mere tilgroet end i 1986, hvilket skyldtes gentagen
terlegning, og deraf falgende tilgroning med bl.a. Almindelig Sumpstra.
Dog kan det konstateres, at der ikke er sket sterre @ndringer af artssam-
mensatningen.

Tilstand og udvikling

Hjortlund Se er mélsat ”B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”, og
malsztningen er opfyldt, idet der er sigt til bunden af seen. Hjortlund Sg
har tidligere varet udpeget som forureningsfelsom, men Grindsted
Kommune har oplyst, at der ikke er spildevandsudledning i oplandet til
seen. Hjortlund Se er derfor ikke lengere udpeget som forureningsfelsom.

Hjortlund S¢ er under tilgroning som et resultat af lav vandstand og
udterring i terre somre. Skal tilgroningen bremses eller styres, er det mest
oplagte middel en haevning af vandstanden til det niveau, som den havde i
1950°erme, hvorved udbredelsen af Almindelig Sumpstrd vil vaere
begranset af dybden i sterre grad end tilfeldet er i dag.
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2. Landso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Landse for 1988, 1990, 1994, 1999 og 2000. Tilsynet indtil 1990 er
rapporteret 1 "Nyminde Strem, Landse, Miljetilstand, Ribe Amt 1993”.

Seen og dens opland

Landse er beliggende nordvest for Narre Nebel i Bldbjerg Kommune.

Sgen er en lille, lavvandet og meget naringsrig s, der trods okker- og
naringsstofbelastning havde en veludviklet undervandsvegetation ved
undersggelse i 1986. Den gennemsnitlige opholdstid er 1 dag (1994). Sgen
er praeget af den lave opholdstid, s& den i nogle sammenhznge har karakter
som et vandlab.

Sgens areal er 4,9 ha. Den har en sterste dybde pa 1,10 m og en middel-
dybde p& 0,7 m.

Sgen er beliggende i et landbrugsomrade, med greesningsarealer og
sumpede vddomrader graeensende direkte op til sgen. Sterstedelen af sgen er
omkranset af Tagror.

Landse har et tillab, Nebel-Lonne Bak, som afvander et stort omrade syd
for sgen, og af evrige tilleb findes der 4 grefter, der kun er vandferende
dele af &ret. Seen har et afleb, Senderd. Den vandferingsvagtede
drsmiddel for koncentrationerne af fosfor i 1994 i Nebel-Lonne Bzk er
0,149 mg/l og for kvalstof 2,79 mg/l. Tilsvarende beregninger kan ikke
gennemfores for aflebet pa grund af manglende vandferingsmilinger som
felge af stillestdende vand ved opstuvning fra Ringkebing Fjord.

Koncentrationen af kvzlstof i tillebet er lavere end forventet, og fosfor-
koncentrationen er hejere end forventet, nir man sammenligner med andre
landbrugsbelastede oplande. Det samme var tilfzeldet i 1988. Arsagen til de
lavere kvalstofkoncentrationer er, at der sker en omsztning af kvalstof til
frit kveelstof ved denitrifikation i forbindelse med iltning af jern i jorden.
De hejere fosforkoncentrationer i tillebet skyldes sandsynligvis til dels
udvaskning af partikulert bundet fosfor, da der synes at vere en vis
sammenhzng med hej vandfering. De hgje fosforkoncentrationer kan dog
ogsd tyde pd, at der sker ukendte udledninger af husspildevand og/eller
godning.

Nzeringsstofbelastning

Segen er primart belastet af det dbne land. Herudover belastes sgen af
spredt bebyggelse og af tilfersler via nedberen. Pi grund af manglende
vandferingsmélinger i aflobet til Landse er det ikke muligt at opstille en
fuldsteendig vand- og massebalance for seen, og det vides derfor ikke om
seen tilferes grundvand eller der sker nedsivning til grundvandet fra sgen.
Grundvand skennes dog ikke at have vasentlig indflydelse pa vandbalan-
cen, da sgens nare opland er lille i forhold til oplandet til tillebet Nebel-
Lenne Bak.
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Fosfor

Kveelstof

Suspenderet stof

Klorofyl a

Kilde 1994 Kveelstof Fosfor

tons/ar % kg/ha/ér | kg/ar % kg/ha/ar
Nebel-Lenne Beek (malt) 30,84 88,8 11,5 1646 89,0 0,62
Umélt opland (beregnet) 3,81 11,0 11,6 203 11,0 0,62
Nedber {beregnet) 0,07 0,2 15,0 1 0,0 0,15
Tilfert i alt 34,72 100,0 11,6 1850 100,0 0,62

Tabel 2.1. Massebalance for Landse 1994.

Massebalancen for 1994 viser, at der tilledes store mangder kvelstof og
fosfor til sgen (tabel 2.1). P4 grund af vandets korte opholdstid i seen
antages denitrifikation af kveelstof at vere ubetydelig, hvilket understattes
af sammenherende, sammenlignelige kvalstofniveauer i tilleb og afleb.
Der foreligger ikke beregninger af hvor store mangder kvalstof og fosfor,
der pd 4rsbasis ledes fra seen. Sedimentunderspgelser (se nedenfor)
sandsynligger dog, at der sker en deponering af fosfor i sgens sediment.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var i 1994 pé 0,121 mg/,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,087 mg/l. Fosforkoncentrationen var
i 1994 pa samme niveau som i 1988.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof var i 1994 pa 2,19 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,95 mg/l. Der er, som for fosfor,
tilsyneladende ingen udviklingstendens i koncentrationen af kvalstof.

Mangden af suspenderet stof i 1994 var hej (24 mg/l) i januar, sandsynlig-
vis som felge af stor afstremning fra oplandet. Resten af dret blev der malt
4-9 mg/1, med de hajeste veerdier om sommeren og i efteraret (fig. 2.1). Der
blev ikke mélt suspenderet stof i 1988.

Koncentrationen af klorofyl a var lav i 1994, med et beskedent sommer-
maksimum pa 21 pg/l (fig. 2.1). Niveauet synes at vaere lavere i 1994 end i
1988, hvilket antageligt kan forklares med, at vandets opholdstid i seen var
lidt mindre i 1994.

Klorf.a pgll Klorofyl-a og susp_ stof mgll
oE 35
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Fig. 2.1. Koncentrationer af klorofyl a og af suspenderet stof i Landso,
1988 og 1994.
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Jern

Sigtdybde

Sediment

Tungmetaller og
pesticider

Koncentrationen af totaljern i Landse var hej, selvom niveauet ser ud til at
veere lidt lavere i 1994 end det var i 1990. Der tilledes store mangder jern
med Nebel-Lenne Bek, og det antages at en stor del af det suspenderede
materiale bestir af okkerpartikler.

Stoftransportberegninger viser en samlet jerntransport til seen i 1994 pé ca.
43 tons, (ca. 46 tons i 1990). Tilbageholdelse af jern i sgen er vanskeligt at
vurdere, men en sammenligning med Grarup Langse i 1990 tyder pé en
tilbageholdelse pa 10-30 %, svarende til 4,3-12,8 tons i 1994, eller ca. 90-
260 g jern/m? sgbund.

Sigtdybden i 1994 var gennemsnitligt 0,63 m. Det er formentlig okkerbe-
lastning fra tillebet, og ophvirvling af bundsediment og okker som falge af
vindpavirkning af den lavvandede se, der er &rsag til den lave sigtdybde.

En undersegelse af sedimentet i Landse i 1994 viste meget hejt jernindhold
(30-197 g/kg TS). Sedimentets indhold af fosfor var ligeledes heit, og 13 pa
0,35-6,21 g/kg TS (fig. 2.2). Fosforindholdet var hgjest i de @vre lag, og
faldt meget i de 2 nederste sedimentfraktioner, hvorimod jernindholdet i
sedimentet steg lidt ned til 10-20 cms dybde, hvorefter det faldt kraftigt.

Forholdet jern/fosfor er hajt (30-86), hvilket betyder at der er kapacitet til
at binde yderligere fosfor i sedimentet. 50-70 % af den sedimentbundne
fosfor (ned til 30 cms dybde) er potentielt udvekslelig, men pa grund af det
heje jern/fosfor forhold kan den udvekslelige pulje af fosfor kun frigives
under anaerobe forhold.

Landse sedimentundersegelse
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Fig. 2.2. Fosforindhold, opdelt i fraktioner, i sediment i Landse 1994.

Der er foretaget en undersegelse af indholdet af tungmetaller i sgens
sediment i 2000. Der er ikke registreret haje koncentrationer af tungmetal-
ler i sedimentet.

Ved en analyse for 23 pesticider i Landse i september 1999 blev ingen
pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgransen.
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Plankton

Fiskebestanden

Vegetation

Milscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Biologiske undersagelser

En undersegelse fra 1986 viste, at planteplanktonet var forholdsvis arts- og
individfattigt med i alt 17 arter, hvoraf de 9 var kiselalger. Kun 2 arter er
almindelige (Fragilaria construens og Cryptomonas sp.).

Fiskebestanden er undersegt ved elfiskeri i 1986 og 1992 i Landse og
Senderd. Der blev registreret fi individer af Helt, Stremskalle, Skalle,
Aborre, Brasen, Al og Gedde.

Vegetationsundersggelsen blev foretaget i 1986. Omkring store dele af
spen fandtes pa undersegelsestidspunktet en bred og teet rerskov, domineret
af bla. Tagrer. Iseer i den vestlige del af seen fandtes bevoksninger med
flydebladsplanter. Seen rummede endvidere tette bevoksninger af
vandplanter, hvor Butbladet Vandaks var dominerende.

Tilstand og udvikling

Landse er maélsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomrade”,
og som felge af en vasentlig belastning med jern (okker) og naringsstoffer
er milsatningen ikke opfyldt. Malsetningen skennes at vaere opfyldt, hvis
sigtdybden er over 0,8 m og fosforkoncentrationen er under 100 pg/l i
sommerperioden (juni-august).

For at forbedre sigtdybden i Landse skal der ivaerksattes tiltag, der kan
mindske okkerbelastningen. Det overvejes at gennemfere en aldersdatering
af sedimentet for at se, om okkersedimentation i s@en haenger sammen med
drening i oplandet. Med udgangspunkt i disse undersegelser ber
mulighederne for at reducere okkerbelastningen ved etablering af
okkerrensningsanleg, vandstandshavninger eller eventuelt etablering af
vade enge 1 oplandet vurderes nermere.

Der vil ligeledes vere behov for at mindske neringsbelastningen til
Landse. Ifelge Blibjerg Kommunes spildevandsplan skal der ske en
registrering af spildevandsafledninger i det dbne land i oplandet til Landse i
2008. Registreringen skal danne baggrund for tiltag, der reducerer
udledningen af fosfor til Landse.
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3. Nymindestremmen

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Nymindestrommen for 1990, 1994 og 1996 samt undersegelser af
iltforhold og saltvandsindtraengning i sekomplekset i 1996-97. I 1999 og
2000 er der foretaget undersegelser af tungmetal- og pesticidindhold.
Tilsynet i 1990 er rapporteret i "Nyminde Strem, Landse, Miljstilstand,
Ribe Amt 1993”. Tilsynet i 1996-97 blev ivarksat med baggrund i
omfattende fiskeded i januar 1996.

Sgen og dens opland

Nymindestremmen er beliggende syd for Ringkebing Fjord syd for
Nymindegab 1 Blébjerg Kommune.

Nymindestremmen er opstiet ved en afsnering af Skjern As tidligere aflob
til Vesterhavet. Sekomplekset bestdr af et antal indbyrdes forbundne
bassiner, hvoraf det sydligste bassin ligger ca. 1,3 meter hejere end de
gvrige bassiner. Nymindestrommen er relativt naringsfattig og pavirket af
saltvand fra Ringkebing Fjord samt af saltrigt grundvand. Det sydligste
bassin adskiller sig dog ved ikke at vzre pavirket af saltvand.

Seernes samlede areal er 45,53 ha med sterste dybde pi 4,8 meter og en
middeldybde pa 1,3 meter. Sgkomplekset er aflangt med uregelmassig
form med mange bugter og vige. 7

Nymindestremmen ligger i et uopdyrket naturomrade i et klitlandskab med
savel ter klithede som fugtige klitlavninger. Kun 200-400 meter mod vest
ligger Vesterhavet, men pa grund af 12-16 meter heje klitter er Nyminde-
stremmen til en vis grad beskyttet mod Vestenvinden. @st for sekomplek-
set ligger enkelte sommerhuse.

Ved sekompleksets nordlige ende ved Nymindegab findes en stobt
aflebskanal. Ved hejvande forekommer det, at saltvand tranger ind i
Nymindestremmen. Aflgbet fra det sydligste bassin har karakter af vandlgb
med et relativt godt fald og stremmende vand. Det sydligste bassin er
siledes ikke pdvirket af vandindtrengning fra den nordlige del af
sekomplekset, og aflebet fra det sydligste bassin kan betragtes som et
egentligt tillab til det nordlige af Nymindestremmen.

Nzeringsstofbelastning

Sekomplekset belastes primert diffust af oplandet dvs. udelukkende
naturarealer. Herudover belastes den nordlige del af sekomplekset med
saltholdigt vand fra Ringkebing Fjord. Det har ikke varet muligt at opstille
en egentlig naringsstofbalance. Det vil for Ringkebing Fjord foruden
kendskabet til nwringssaltindholdet i fjorden kraeve et kendskab til
nettotilferslen af fjordvand ved Nymindegab. Det er pavist ved malinger, at
den nordligste del af sgkomplekset belastes af indtreengende saltvand fra
fjorden, og det markante hejere indhold af fosfor i det nordlige bassin kan
skyldes en nzringsberigelse som falge af indtrangende fjordvand.
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Fosfor

Kveelstof

Suspenderet stof

Klorofyl a

Sigtdybde

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i 1990, 1994 og 1996 for 4
stationer i Nymindestremmen fremgar af tabel 3.1.

tot-p St. 4 St. 1 St.2 St. 3

% 94 96 90 94 96 90 94 96 90 94 96
Som. 0,481 | 0,070 | 0,244 | 0,228 | 0,046 | 0,133 | 0,075 | 0,046 | 0,081 | 0,047
Ar 0,288 | 0,111 | 0,158 | 0,154 | 0,057 | 0,099 | 0,064 | 0,051 | 0,061 | 0,047

Tabel 3.1. Gennemsnitlige sommer-(juni-august) og drskoncentrationer af
tot-P (mg/l) i Nymindestrommen perioden 1990 til 1996.

Det nordligste bassin (st. 4) har det hgjeste indhold af tot-P, og fosforkon-
centrationen falder mod syd fra st. 1 til st. 3 (sydligste bassin). Fosforind-
holdet ved st. 1 og 2 synes at vare steget siden 1990, bdde hvad angér
sommermiddelkoncentrationen og arsmiddelkoncentrationen.

Koncentrationemne af kvalstof er generelt lave i Nymindestremmen.
Kvalstofindholdet var en smule hajere i det nordligste bassin, og var
faldende opstrems mod det sydligste bassin. Den gennemsnitlige
koncentration af totalkvalstof ved st. 4 var i 1996 0,87 mg/l, med en
sommermiddel (jun-aug) pa 0,84 mg/l. Pa station 1, 2 og 3 var arsgennem-
snittene for 1996 henholdsvis 0,82 mg/l, 0,56 mg/l og 0,50 mg/l. Der er
tilsyneladende ingen udviklingstendens i seens koncentration af kvalstof.
Koncentrationerne af uorganisk kvelstof er i lange perioder under
detektionsgransen, og det er derfor sandsynligt, at planktonproduktionen 1
perioder er kvalstofbegranset.

Mzngden af suspenderet stof er generelt lav i Nymindestremmen, med
perioder med let forhgjede niveauer.

Klorofyl a indholdet er lavt i Nymindestremmen, dog med forhejede
niveauer ved st. 4. Det laveste indhold er malt ved st. 3. Nymindestremmen
ved st. 1 og 2 synes dog at vaere blevet en smule mere produktiv siden
1990.

De laveste sigtdybder er malt ved st. 4 i 1996 med sigtdybder pa 1-1,8 m.
Ved st. 1 er der i 1996 malt sigtdybder mellem 1,45 m og 2,45 m, og
sigtdybden er pd den station tilsyneladende forringet siden 1990.
Sigtdybden er en smule bedre pa st. 2 med malinger mellem 1,25 m og 3,4
m i 1996. Ogsa pé st. 2 synes sigtdybden at vaere forringet en smule siden
1990. Den bedste sigtdybde er malt pa st. 3, med sigtdybder mellem 1,38 m
og 3,5 m, men ogsé her synes sigtdybden er veere forringet en smule siden
1990. Det kan dog skyldes tilfaldige seesonmzessige variationer fra ar til ar.

De laveste sigtdybder ved st. 4, 1 og 2 er tilsyneladende sammenfaldende

med dels en gget mengde suspenderet stof dels en @get mangde klorofyl a
i 1996 i forhold til 1990 (dog ingen malinger ved st. 4 1 1990).
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Ledningsevne, salinitet

Der er i 1996-97 foretaget omfattende méalinger af vandets ledningsevne og
salinitet. Foruden profilmalinger ved tilsyn i 1996/97 er der i aflgbet fra st.

4 og ved aflgbet fra st. 1 kontinuerligt malt ledningsevne i en periode fra
1996 til 1997.

Salinitet bund af so st. 1
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Fig. 3.1 Mdlinger aof salinitet i Nymindestrgmmen 1997. (Dverst: bundvan-
det ved station 1. Midten: overfladisk vand i lpbet mellem sgstation 4 og
sgstation 1. Nederst: overfladisk vand i aflgbet fra station 4.

Der er i perioden 4/3 til 29/10 1997 desuden kontinuerligt malt salinitet p4
bunden af sgbassinet ved st. 1. Resultaterne af mélingerne er vist i figur 3.1
for perioden 4/3 til 29/10 1997 for de 3 kontinuerlige malestationer.

Malingerne viser at Nymindestrpmmens nordlige bassin i perioder fr
tilfgrt saltholdigt vand fra Ringkgbing Fjord, og at denne pavirkning ikke
slir afggrende igennem i de sydlige bassiner (st. 1-3). Kontinuerlige
milinger ved bunden (st. 1) viste desuden at der fra bunden stiger
saltholdigt grundvand op i sgvandet. At der er tale om grundvand bekrzftes
af mélinger i nerliggende boringer pa land. Denne pavirkning kan ni helt

op til omkring 1 meters dybde. Denne saltprofil forirsager en lagdeling af
vandsgjlen.

Der ses desuden en saltgradient i den gverste del af vandmassen fra st. 4 til
st. 2, hvor den sydligste mere isolerede st. 3 er helt upavirket af saltvand.
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Tungmetaller og
pesticider

Plankton
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Vegetation

Malscetning, status

Der er malt iltprofiler pé 4 stationer ved tilsyn i 1996-97. Af mélingerne
fremgér det at iltfrie forhold i bundvandet er hyppigt forekommende og at
de er sammenfaldende med en lagdeling af vandsgjlen bade med hensyn til
temperatur og salinitet.

Der er foretaget en undersggelse af sedimentets indhold af tungmetaller i
det nordlige bassin (st. 1) i 2000. Koncentrationeme er lave og pi niveau
med det naturligt forekommende.

I 1999 blev der foretaget en analyse for 23 pesticider i det sydlige bassin
(st. 3), og i 2000 blev der analyseret for 31 pesticider i det nordlige bassin
(st.1), og der blev ikke registreret pesticider i koncentrationer over
detektionsgraensen.

Biologiske undersggelser

Der er ikke foretaget detaljerede undersegelser af seens plante- og
dyreplankton. En enkelt prevetagning fra 1986 viste, at planteplankton var
arts- og individfattigt, med 18 arter i den sydlige del og 15 arter i den
nordlige del af sekomplekset. Samlet karakteriserede planktonsammenseet-
ningen Nymindestremmen som nzringsrig, dog uden masseforekomster af
hverken blagrenalger eller andre algegrupper.

Der er ikke foretaget en detaljeret undersegelse af fiskebestanden, men det
er konstateret, at der trackker en del Helt op i sekomplekset fra Ringkebing
Fjord. Der blev i januar 1996 konstateret en omfattende fiskeded (primart
Helt) i specielt det nordlige af Nymindestremmen. Sgen var da isdeekket.

Ribe Amt har i august 1996 foretaget en undersegelse af vegetationen i
Nymindestremmens sydlige del (ved st. 3) og nordlige del (ved st. 1).

Underspgelsen viser at rersumpen er domineret af Tagrer i begge dele af
sekomplekset, men derudover er der registreret arter af Strand-Kogleaks,
Bredbladet Dunhammer, Gul Iris og Vandnavle. Foruden disse fd arter
forekommer der en rekke andre arter, s@rlig i den indre, mest artsrige del
af rersumpen.

Undervandsvegetationen i den sydlige del er domineret af arter med en
snzver tilknytning til ferske vandomrider, mens den nordlige del er
domineret af arter, der alle forekommer i ferskvand, men som ogsa taler at
vokse i svagt salt vand. I den sydlige del er der spredt forekomst af den
redlistede Redlig Vandaks, hvorimod den gullistede Brodbladet Vandaks
har almindelig til hyppig forekomst i den nordlige del af Nymindestrom-
men.

Tilstand og udvikling

Nymindestremmen er mélsat ”A - Seerligt naturvidenskabeligt
interesseomriade”. Malsetningen er opfyldt, da de iltfrie forhold i
bundvandet i dele af sekomplekset skyldes naturlige processer i form af
indtrengning af saltholdigt grundvand fra bunden og for det nordlige
bassins vedkommende ogsd overfladisk indtreengning fra Ringkebing
Fjord. Nymindestremmen opfylder endvidere folgende mél for sigtdybde
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Miljaforbedrende tiltag

pé de enkelte stationer: nordl. st. 4: > 1 m (&r), nordl. st. 1: > 2 m
(sommer), mellem st. 2. > 2 m (sommer) og sydl. st. 3: > 2,5 m (sommer).

Der vurderes ikke at vaere behov for at regulere indtrzngningen af saltvand
fra Ringkebing Fjord, da det tilsyneladende kun er den nordligste del af
komplekset, der pavirkes. Dog vil en generel foregelse af saliniteten i
Ringkebing Fjord sandsynligvis have en negativ indflydelse pa artssam-
mensatningen af planter i den nordlige del af Nymindestremmen.
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4. Sevigsund

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Sevigsund for 1987, 1990, 1992, 1997, 1998 og 2000. Tilsynet indtil
1992 er rapporteret 1 ”Sevigsund, Greerup Langse, Miljetilstand, Ribe Amt
19937,

Seen og dens opland

Sevigsund er beliggende lidt nord for Oksbel pa grensen mellem Blabjerg
Kommune og Blavandshuk Kommune. Den vestlige del af oplandet er
beliggende i Varde Kommune.

I 1995 blev der iverksat kreaturgreesning pa sydsiden af Sevigsund Vest
med henblik pa at forbedre forholdene for Korsarve, der frem til starten af
1990’erne fandtes pa denne lokalitet. Formélet med graesningen var, at
kreaturerne skulle holde vegetationen nede og optrampe grasteppet
saledes, at vekstbetingelserne blev forbedret for Korsarve. Efter nogle érs
pleje er vekstbetingelserne for Korsarve forbedret vasentligt, men
kreaturerne har ikke formdet at optrampe grzstzppet umiddelbart ved
sebredden, hvor de bedste vaekstforhold forventes at vare.

Seen er opdelt i to aflange og lavvandede bassiner med hurtig vandudskift-
ning, og begge bassiner bliver belastet med okker og naringsstoffer fra
tillsbene. Opholdstiden er 1,1 dage (1998).

Seens areal er 23 ha. @stbassinet har en sterste dybde pa 1,1 m og en
middeldybde pa 0,58 m, og vestbassinet har en sterste dybde pa 1,0 m og
en middeldybde p 0,49 m.

P4 en del af Sgvigsunds nordside findes der grasningsarealer helt ned til
seen. Langs den sydlige del findes der smalle breemmer af vade uopdyrke-
de arealer (engarealer eller tidligere afgraesningsarealer). Pa gstbassinets
nord- og sydside findes der nogle mindre néletresplantager.

Sevigsund har 2 sterre og et mindre tilleb (Sevig Bk, Troldholm Bzk og
Hjemker Bzk), samt et antal mindre drenkanaler og grefter. Der er et
afleb, Sendre Landkanal. De vandferingsvagtede arsmiddelvardier for
koncentrationen af fosfor i 1998 i tillebene var 0,117 mg/l (Sevig Bak),
0,103 mg/1 (Troldholm Bzk) og 0,429 mg/l (Hjemkaer Bzk). For kvalstof
var verdierne i 1998 3,583 mg/l (Sevig Bzk), 4,435 mg/l (Troldholm
Bzk) og 3,183 mg/l (Hjemker Bzk). For aflabet, Sondre Landkanal er de
tilsvarende verdier 0,129 mg P/1 og 3,621 mg N/1.

Koncentrationer af fosfor i alle tilleb og afleb er steget i forhold til
tidligere malinger. Iser i Hjemkar Bak er arsmiddelverdien for
fosforkoncentration hej. Arsagen hertil kendes ikke, men tyder pa at der
sker uforholdsmessigt store udledninger af spildevand fra spredt
bebyggelse eller landbrugsejendomme. Samtidige malinger af haje
koncentrationer af jern og fosfor tyder dog ogs4 pa, at der er hgj arealspeci-
fik afstremning, men dette kan ikke alene forklare den hgje arsmiddelvardi
for fosforkoncentrationen i Hjemkaer Baek.
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Kvealstofkoncentrationerne 1 tilleb og aflgb er lavere end i 1992, men
hejere end i 1987, og koncentrationerne mé saledes siges fortsat at vaere
lavere end forventeligt for vandleb, der afvander landbrugsomréder.

Nezeringsstofbelastning

Seen belastes primeert af det &bne land. Omrédet er i stort omfang dranet
og opdyrket, hvorfor arealbidrag udger en vasentlig belastning. Endvidere
findes en del spredt bebyggelse med direkte afledning af spildevand til
vandleb eller grafter i oplandet. I 1992 var det 129 ejendomme, og siden da
er belastningen fra spredt bebyggelse formindsket, da mindst 28 ejendom-
me er kloakeret eller har etableret nedsivningsanleg. Kildeopsplitning for
fosforbelastningen og massebalance for Sevigsund fremgar af fig. 4.1 og
tabel 4.1.
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Fig. 4.1. Kildeopsplitning for fosfor, samt vandtilforsel til Sevigsund i
perioden 1987 til 1998.

Kilde 1998 Kvaelstof Fosfor

tons/ar % kg/hafar | kg/ar % kg/ha/ar
Sevig Baek (malt) 93,32 68,9 15,42 | 3046,0 68,8 0,50
Troldholm Baek (maéilt) 31,63 23,3 15,81 | 738,0 16,7 0,37
Hiemkaer Baek (malt) 3,29 2,4 24,39 | 444,0 10,0 3,29
Umalt opland (beregnet) 4,52 3,3 15,42 | 147,5 3,3 0,50
Nedber (beregnet) 0,35 0,3 15,00 3.5 0,1 0,15
Grundvand (beregnet) 2,40 1,8 48,1 1,1
Tilfart i alt 135,51 100,0 15,98 | 4427,0 100,0 0,52
Heraf:
Husspildevand - spredt| 0,85 0,6 186,5 6,6
bebyggelse {beregnet)
Vittarp (beregnet) 0,33 0,2 71,5 2,5
Nybro gasanlaeg (beregn.) 0,27 0,2 12,9 0,3
Denitrifikation (beregnet) -13,65 -10,0
Aflab-Sendre Landkanal (malt) | 145,72 17,14 |5182,0 0,61
Alig deponering -23,77  -17,5 -755,0  -17,1

Tabel 4.1. Massebalance for Sovigsund 1998.

Det ses af figur 4.1 at der er sket godt en fordobling i tilferslen af fosfor til
Sevigsund fra 1992 til 1998. Forklaringen pa dette skal muligvis findes i, at
vandtilferslen er gget med ca. 30 % i perioden, og i at de forholdsvis store
nedbgrsmangder i efterret 1998 kan have givet et forhejet bidrag af
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Fosfor

partikulaert bundet fosfor. Der er dog samtidig sket et fald i tilfersel af
fosfor fra spredt bebyggelse, dels pd grund af at frerre husstande udleder,

og dels fordi de nyeste tal viser at der gennemsnitligt udledes mindre
mangder fosfor fra en husstand.

Den gennemsnitlige arealspecifikke belastning med fosfor er 0,52 kg P/ha
for 1998 (tabel 4.1), hvilket er en vaesentlig stigning i forhold til 1992, hvor
belastningen var 0,24 kg P/ha. Den arealspecifikke belastning med fosfor
for hele amtet var 0,56 kg P/ha i 1998 og 0,68 kg P/ha i 1992. Mens den
arealspecifikke belastning for Sevigsund i 1992 siledes var vesentligt
lavere end gennemsnittet for hele amtet, var belastningen i 1998 sammen-
lignelig med amtsgennemsnittet.

Der er ikke foretaget n@rmere undersegelse af kvalstofbalancen, da
beregning af denitrifikationen er meget usikker. I tabel 4.1 er denitrifikati-
onen pa baggrund af den korte opholdstid sat til 10 %, hvorved det ses, at
s@en eksporterer ca. 18 % af det tilfarte kvaelstof. Der sker en tilsvarende
eksport af det tilforte fosfor.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i 1998 var for Sevigsund
@st 0,103 mg/l (sommermiddel 0,099 mg/l) og for Sevigsund Vest 0,111
mg/l (sommermiddel 0,118 mg/l). Fosforkoncentrationerne i gstbassinet er
faldet i forhold til mélinger i 1992, hvor gennemsnittet var 0,147 mg/l, og i
begge bassiner er niveauet lidt hajere end i 1987 (fig. 4.2.a+b).
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Fig. 4.2.a. Koncentrationen af fosfor i Sevigsund @st, 1987 til 1998.
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Fig. 4.2.b. Koncentrationen af fosfor i Sovigsund Vest, 1987 til 1998,
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Klorofyl a

Jern

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof i 1998 var for
Sevigsund @st 1,893 mg/l (sommermiddel 1,037 mg/l) og for Sevigsund
Vest 2,244 mg/l (sommermiddel 1,227 mg/l). Hovedparten af det malte
kvalstof findes som nitrat og nitrit. Der synes ikke at vare sket nogen
udvikling i kvelstofniveauet fra 1987 til 1998, nar der ses pd samme

periode af aret, og kvaelstofkoncentrationerne i de to bassiner er omtrent pd
samme niveau.

Mengden af suspenderet stof er malt i 1992 og 1998. Der synes at vere
sket et fald fra 1992 til 1998 i mengden af suspenderet stof i @stbassinet
(fig. 4.3.a+b). Bortset fra enkelte hejere verdier er koncentrationerne af
suspenderet stof under 30 mg/l i begge bassiner.

Koncentrationen af klorofyl a synes i lighed med suspenderet stof at vare
faldet i det ostlige bassin fra 1992 til 1998 (fig. 4.3.a+b). Variationer i
klorofyl a og suspenderet stof felges hovedsageligt ad, og planteplankton
udger sandsynligvis en stor del af det suspenderede materiale.
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Fig. 4.3.a. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Savigsund
Ost, 1987 til 1998.
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Fig. 4.3.b. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Sovigsund
Vest, 1987 til 1998.

Der er malt koncentrationer af jern i 1998, og i det vestlige bassin ogsi i
1990. I Sevigsund @st var niveauet i 1998 forholdsvis konstant, med
vardier i intervallet 2,0 til 3,3 mg/1. I det vestlige bassin var koncentratio-
nerne i 1998 mere varierende, i intervallet 1,8 til 7,1 mg/l, med sterstepar-
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ten af mélingerne over 3,0 mg/l. I 1990 var variationen i jernkoncentratio-
nerne i det vestlige bassin sterre (1,53 til 17,68 mg/l), men faerre malinger
viste koncentrationer over 3,0 mg/l. Generelt er jernkoncentrationerne i det
vestlige bassin hejere end i det astlige bassin.

Sigtdybden synes at vare faldet ganske lidt i begge bassiner fra 1992 til
1998, nér der ses p4 samme periode af &ret. Generelt er sigtdybden dog
hgjere end det umiddelbart fremgar, da der ved en del tilsyn, iser i
sommerperioden er sigt til bunden af de to bassiner.

Sedimentet er undersegt i 1992 og 1997. Jern- og fosforindholdet i de
gverste 10 cm er hejt i begge sgbassiner (Jst: 130-140 g jern/kg TS og 3,8-
4,13 g P/kg TS, Vest: 180-190 g jem/kg TS og 3,0-3,4 g P/kg TS). I
Sevigsund @st falder jern og fosforindholdet jevnt ned gennem sedimen-
tet, og jemn/fosforforholdet er ca. 40. I Sevigsund Vest bliver jemn- og
fosforindholdet omtrent halveret i 10-20 cms dybde, og falder til 22 g
jemn/kg TS og 0,34 g P/kg TS i 20-28 cms dybde. Jern/fosforforholdet er
ca. 60.

Jern/fosforforholdet er forholdsvist hajt i begge sebassiner, hvilket betyder,
at der er kapacitet til at binde yderligere fosfor i sedimentet, og det betyder
ligeledes, at potentielt udveksleligt fosfor kun kan frigives under anaerobe
forhold. Puljen af potentielt udveksleligt fosfor udger 53-80 % i det ostlige
bassin og 42-69 % i det vestlige bassin.

Der synes ikke at vaere sket nogen @ndring i det ostlige bassin fra 1992 til
1997, hvorimod bade jern- og fosforindhold i det vestlige bassin er steget
fra 1992 til 1997 i de gverste 10 cm af sedimentet.

Der er foretaget en undersggelse af indholdet af tungmetaller i sedimentet i
Sevigsund Vest i 2000. Koncentrationerne er pé niveau med det naturligt
forekommende. Dog er der mélt forholdsvist heje koncentrationer af nikkel
og zink, nér der sammenlignes med de gvrige sger.

Ved en analyse for 31 pesticider i Sevigsund Vest i maj 2000 blev ingen
pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersagelser

Der er foretaget en undersegelse af fiskebestanden i Sevigsund i 1992.
Bestanden var relativt artsrig med 12 registrerede arter. Skalle var
antalsmeassigt dominerende (59 % af fangsten), hvorimod Brasen kun
udgjorde 23 %, Aborre 10 % og Gedde under 1 % af de fangede fisk (fig.
4.4). Vegtmassigt udgjorde Brasen derimod mere end halvdelen af den
samlede fangst (57 %).

Foruden de 4 ovennzvnte arter blev der registreret 7 arter, som i forhold til
antal og/eller biomasse er mindre almindelige: Rudskalle, Grundling, Hork,
Stremskalle, Suder, Skrubbe og Laks. Endvidere indeholder gruppen af
mindre Brasen sandsynligvis arten Flire.

Bestanden af rovfisk i Sevigsund udgjorde ca. 6 %, hvilket er mindre end
normalt. Fiskebestanden har derfor pa undersegelsestidspunktet veret ude
af balance, og der kan vere sket @ndringer i bestandssammensatningen i
de mellemliggende &r.
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Fig. 4.4. Fiskebestandens sammensceining i antal og veegt ved garnfiskeri i
Savigsund 1992.

Der blev i 1986 foretaget en registrering af vegetationen. Rersumpen var
de fleste steder veludviklet, og bestod bl.a. af Se-Kogleaks, Tagrer og
Bredbladet Dunhammer. Dog var dele af sebredden uden vegetation som
folge af kreaturgreesning. Der blev kun registreret én art af flydebladsplan-
ter: Gul Akande. Sevigsund var pa undersggelsestidspunktet generelt rig pa
undervandsplanter. I det @stlige bassin dominerede Tornfreet Homblad. I
det vestlige bassin fandtes mange arter af Vandaks, og der blev registreret
to radlistede arter: Vandpeber-Bakarve, som er sjelden, og Korsarve, som
er meget sjzlden. I det vestlige bassin fandtes endvidere en rakke arter, der
er 1 tilbagegang i Danmark (gullistede arter).

Forekomsten af Korsarve er blevet fulgt siden registreringen i 1986, dels
med arlige undersegelser indtil 1991 og siden 1995 med en egentlig
overvagning. Arten fandtes i 1986 i store bestande i den sydvestlige del af
seen, men gik tilbage, si der i 1991 kun blev registreret sparsom forekomst
af Korsarve. Korsarve er ikke blevet fundet efter 1995.

Tilstand og udvikling

Sevigsund er mélsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomr3-
de”, og malsztningen skennes ikke at vaere opfyldt, idet Sevigsund er
belastet med okker og naringsstoffer fra oplandet. Krav til opfyldelse af
malsetingen er sigtdybde >1 m og fosforkoncentration <100 pg/l i
sommerperioden (juni-august).

Der ber ivaerksattes tiltag, der kan mindske okkerbelastningen, ligesom der
vil vaere behov for at mindske neringsbelastningen. Ifelge Blabjerg
Kommunes spildevandsplan skal der ske en registrering af spildevandsaf-
ledninger i det dbne land i oplandet til Sevigsund i 2008. Registreringen
skal danne baggrund for tiltag, der reducerer udledningen af fosfor til
Sevigsund.

For at forbedre vakstbetingelserne for Korsarve yderligere skal der

gennemfores et projekt, hvor graesteppet ved sgbredden bliver fjemet
mekanisk. Dette projekt vil blive iveerksat i naer fremtid.
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5. Filso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Filse for 1978, 1980, 1989, 1990, 1995, 1999 og 2000. Der er
endvidere foretaget en sterre undersggelse af vegetationen ved Filsg i 1995.
Tilsynene er rapporteret i “Filsg, Miljotilstand, Ribe Amt 1998”.

Soen og dens opland

Filsg er beliggende vest for Henne Stationsby i Blabjerg Kommune.

Seen er restaureret i 1993-1997 for at fastholde og om muligt forbedre
omradets biologiske verdier, iser som rasteplads for trackfugle. Der blev i
1993 foretaget rydning af de senazre pilekrat, som forberedelse til
vandstandshavninger i 1994 og 1997, hvor vandstanden i sgen er haevet
med i alt 0,3-0,5 meter. Seens areal er siledes foreget fra 45 ha fer
vandstandshevningerne til 77 ha i 1994 og 90 ha efter den sidste
vandstandshaevning i 1997, og sgens volumen er forgget fra 168.000 m? til
ca. 500.000 m?® i 1994 for nu, efter 1997, at vare ca. 600.000 m?. I
slutningen af 1990’eme er der yderligere ryddet ca. 20 ha tet krat, med
henblik pé at skabe lysdbne eng- og mosestreg til afgreesning pa arealer i
tilstedning til seen. Dette omride indgar i de ca. 45 ha, der i &r 2000 var
indhegnet til graesning.

Seen er en stor, lavvandet og okkerbelastet se, med noget forhejede
nzringskoncentrationer. Opholdstiden er gennemsnitligt 10 dage (1997).
For vandstandshevningerne havde sgen en opholdstid pa 3-4 dage, og i
1995 var opholdstiden ca. 9 dage. Seen er fredet.

Sgen har siden 1997 haft et areal p4 90 ha. Den sterste dybde er 1,0 m og
middeldybden er ca. 0,75 m.

Sgens nzre omgivelser er fredede og bestar iszr af engarealer med veekst
af Tagrer ud mod sgen. Ingen steder granser dyrkede arealer direkte op til
s@en.

Filsg har et stort tilleb, Fidde Strem (248-1046), og 3 mindre tilleb: Neder
Fidde Greft (276-780), Rerledning i Dyreby (277-195) og Gammeltofte
Groft/@stre Landgreft (278-355). Aflgbet fra sgen sker via Kirkeodde
Landkanal (Henne Melled) (15-6640). Den vandferingsvagtede arsmiddel
for koncentrationen af fosfor i 1995 1i tillebet Fidde Strem var 0,099 mg/l
og for kvalstof 3,14 mg/l. De tilsvarende vardier for aflebet Henne Mglled
11995 var 0,134 mg P/l og 2,63 mg N/1.

Koncentrationerne af fosfor i tillebet Fidde Strem er karakteristiske for
landbrugsbelastede oplande. Kvzlstofkoncentrationerne er derimod
veesentligt lavere end forventet for et vandleb med landbrugsbelastet
opland. Formentlig er rsagen denitrifikation af kvaelstof i forbindelse med
iltning af de store mengder jern i jorden.
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Filse belastes primert af det dbne land, dvs. afstremninger fra landbrugs-
arealer. Derudover belastes sgen af udledninger fra spredt bebyggelse, af
renset spildevand fra Outrup Renseanleg, spildevand fra 2 overfaldsbyg-
vaerker, samt overfladevand fra befastede arealer i Outrup by.

Ved beregning af massebalance for Filse, er der ud fra sgens dybde og
opholdstid regnet med denitrifikation af 15% af det tilferte kvelstof.
Massebalancen for 1995 viser, at sgen tilsyneladende er inde i en positiv
udvikling, hvor der eksporteres mere fosfor og kvelstof end der bliver ledt
til seen. Effekten af fosforeksporten vil sandsynligvis vere, at sgen
indstiller sig i en ny ligevaegt med mindre fosfor og sterre sigtdybde. En
vasentlig arsag til fosforeksporten er, at Outrup Renseanleg siden 1993
har foretaget fosforfaeldning, s& udledningen fra renseanlegget er reduceret
til 10-20% af den tidligere udledning.

Kemiske og fysiske malinger

Koncentrationen af totalfosfor er hej, med en gennemsnitlig koncentration i
1995 pa 0,137 mg/l og en sommermiddel (jun-aug) pad 0,184 mg/l. Pa
grund af fosforfaeldning i Outrup Renseanlaeg er fosforkoncentrationerne i
seen er vasentligt lavere end i 1989/90, hvor den gennemsnitlige
koncentration var 0,395 mg/1 (fig. 5.1).

mgll Fosfor .

i . =
i I .
—(—1
- # [

00 o 7 q‘f‘q hﬂ

_ N g u - 2 0 T = 5"000_,
£ o e S £ ['4 [
L% 3 Ta T2 % 2 %4 F R
O - ) o (7] o
o g 8 @ 8 & 9 8 B a8

——@——Tot-P ----A----Orto-P ‘

Fig. 5.1. Fosforkoncentrationen i Filsa, 1978-1995.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof i 1995 var 1,869 mg/l
med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,51 mg/l. Kvalstofniveauet ser ud til
at veere faldende fra 1989/90 til 1995.

I forhold til malinger i tidligere &r synes niveauet af suspenderet stof i 1995
at vere lavere, hvilket sandsynligvis skyldes mindre ophvirvling af
bundmateriale efter vandstandshaevningen 1 1994 (fig. 5.2).
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Koncentrationerne af klorofyl a er hejere 1 1995 end i de foregaende ar (fig.

5.2). Stigningen var forventet som falge af foroget opholdstid efter
vandstandshesvningen i 1994.
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Fig. 5.2. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Filsg 1978-
1995.

Der er kun malt jern i seen i 1995. Koncentrationerne er relativt haje og
varierer fra 1,8 mg/l (malt i nov.) til 6,1 mg/l (malt i juli). Der tilledes
okker til sgen, primert fra Fidde Strom, men ogsa fra de mindre tilleb.

Der er 1 1980 og i 1987-1998 foretaget mélinger af jernindholdet i tillobet
til Fils. I aflebet er der foretaget jernmalinger i forbindelse med tilsyn i
1980 og 1995. I tillebet Fidde Strem ligger koncentrationerne af total-jern i
intervallet 1,2-47,6 mg/l, og med f undtagelser er koncentrationerne under

9,0 mg/l (fig. 5.3). I aflabet Henne Melled varierer koncentrationerne af
total-jern i intervallet 1,2 til 8,2 mg/l.
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Fig. 5.3. Koncentrationer af total-jern i Filsas tillob, Fidde Strom.

Den gennemsnitlige sigtdybde var 0,66 m i 1995. Sigtdybden synes
primert at veere afhengig af mengden af klorofyl a og af suspenderet stof,
men synes ogsd at vare pavirket af farvetallet. Sigtdybden kunne ikke
méles i hovedparten af 1989, p& grund af den lavere vandstand.

Der er foretaget undersegelser af sedimentet i 1995. Jern- og fosforindhol-
det er lavt i betragtning af belastningen fra tillabene (13-23 g jern/kg TS

og 0,3-0,5 g P/kg TS). Jernindholdet er nasten uzndret ned igennem
sedimentsgjlen, hvorimod fosforindholdet er hgjest i de gverste 2 cm. Da
jern/fosforforholdet er hajt (36-66) er der kapacitet til at binde yderligere
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fosfor, og det betyder ogsa at potentielt udveksleligt fosfor kun kan frigives
under anaerobe forhold. Dog er det kun ca. halvdelen af det sedimentbund-
ne fosfor, der er potentielt udveksleligt.

Der er foretaget en undersegelse af indholdet af tungmetaller i sedimentet i
Filsg i 2000. Alle de underspgte tungmetaller findes i meget lave
koncentrationer, for to af tungmetallerne er koncentrationerne under
detektionsgransen.

Ved en analyse for 23 pesticider i Filse i september 1999 blev der
registreret forekomst af bentazon i en koncentration pa 0,033 pg/l.

Biologiske undersggelser

Planteplankton er undersegt i 1995. Som felge af den lave opholdstid (10
dage) er planteplanktonet domineret af hurtigtvoksende arter, hovedsage-
ligt centriske kiselalger. Kiselalger udgjorde 77% af den gennemsnitlige
arsbiomassse. Rekylalger dominerede i det sene efterdr og udgjorde 12%.
Derudover udgjorde gulalger 5%, furealger 2% og blagrenalger 0,5%.

Der er foretaget undersegelse af dyreplankton i 1995. Den gennemsnitlige
biomasse af dyreplankton var lav og varierede mellem 0,05 mg/1 i januar
og 7,0 mg/l i juni. Den vigtigste dyreplanktongruppe var Cladocerer, som
udgjorde 60% af biomassen, og Copepoder var nastvigtigste gruppe med
27% af biomassen. Der var et maksimum for dyreplankton i juni, men
forekomsten af dyreplankton bliver formentligt i dele af &ret begranset
som felge af praedation fra fisk.

Ved en undersggelse af fiskebestanden i august 1995 blev der registreret 8
arter i Filse: Skalle, Brasen, Aborre, Rudskalle, Gedde, Al, Hork og Flire,
hvoraf Skalle udger 54%, Aborre 28% og Brasen/Flire 14% i antal (fig.
5.4).

Antal fisk Vagt
Hork Rudskalle Rudskalle Al
1,3% Hork 2,0%
1.1% Al
Gedde 0,3%
0,6% Aborre

BrasenFlire

14.4% Brasen/Flire

51,2%

Fig. 5.4 Fiskebestandens sammenseetning i antal og veegt ved garn- og
elfiskeri i Filso 1995.

Spens fiskesammensatning med en stor bestand af Brasener og en
betydelig bestand af Aborre er atypisk, da disse to arter normalt ikke
danner txztte bestande sammen. Arsagen er antageligt at fiskebestanden
efter vandstandshavningen har fiet forbedrede levevilkdr. Vandstands-
hzevningen har ligeledes betydet at fiskebestanden pd undersggelsestids-
punktet i 1995 var inde i en ustabil fase.
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Rersumpen fandtes som et bredt balte langs hele bredden af Filsg og
dekkede ca. 31% af seens areal. Rersumpen var starkt domineret af
Tagrer, men i evrigt meget artsrig, med 82 registrerede arter af rersump-
og bredplanter, hvoraf enkelte er forholdsvis sjzldne. Flydebladsvegetation
var ikke szrlig almindelig og dekkede under 1% af sgens areal.

Filsg har en meget artsrig undervandsvegetation, idet der i 1995 blev
registreret 34 arter af undervandsplanter, hvoraf flere er sjzldne, bl.a.
Korsarve og Vandpeber-Bakarve (begge er redliste-arter). Endvidere blev
der registreret en razkke gullistede arter. Dog har undervandsplanterne en
ringe udbredelse sandsynligvis som felge af uklart vand ved ophvirvling af
bundsediment i steerk blest.

Filse har fra gammel tid haft stor betydning som rasteplads for traekfugle,
iser Kortnebbede gas og Griges, som raster og fouragerer i foriret og
efterdret. Optzllinger af en lang rekke traek- og ynglefugle viser, at
vandstandshavningerne allerede i 1997 havde betydet fremgang for eller
genindvandring af flere fuglearter.

Tidligere var Odderen vidt udbredt i Filsa-omradet, men efter en arrakke
uden officielle registreringer af Odder, blev der i forste halvdel af
1990’erne igen fundet spor efter Odder. En undersggelse i udvalgte dele af
amtet 1 vinteren 1998/99, samt efterfolgende observationer, viser, at der nu
med sikkerhed findes en fast Odderbestand i Filse med tilstedende
vandsystemer. Filsgsystemet udger et kerneomréde for arten i Ribe Amt.

Tilstand og udvikling

Filse er mélsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride”, og
mélsetningen var pid undersegelsestidspunktet i 1995 ikke opfyldt.
Malsztingen skennes at vere opfyldt, hvis der er sigt til bunden af Filsg,
eller hvis fosforkoncentrationen er <100 pg/l i sommerperioden (juni-

august).

Seen har efter vandstandshavningeme i 1994 og 1997 og de dertil herende
restaureringstiltag veeret i en ustabil fase. En forelebig vurdering af
resultaterne fra undersggelser i 2000 viser, at sgen fortsat ikke kan opfylde
mélsetningen, idet fosforkoncentrationen er hejere end 100 pg/l i
sommerperioden og der ikke er sigt til bunden af sgen. En nedbringelse af
nzeringsniveauet i sgen er derfor vigtig, iser fordi seens vand har lengere
opholdstid efter vandstandshavningerne, hvilket giver bedre mulighed for
algeproduktion. Ifalge Blibjerg Kommunes spildevandsplan skal der ske
en registrering af spildevandsafledninger i det bne land ved Filse i 2008.
Registreringen skal danne baggrund for tiltag, der reducerer udledningen af
fosfor til Filsg.

Endvidere bar det overvejes at gennemfere yderligere vandstandshevnin-
ger, dels for at fore sgen tilbage til de oprindelige forhold, og dels for at
mindske tilforslen af okker til sgen.

Nar sgen igen er blevet stabil kan det komme pé tale at gennemfare en ny

fiskeundersggelse for at undersage behovet for eventuelle indgreb i
fiskebestanden.
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6. Greerup Langse

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Greerup Langse for 1978, 1980, 1990, 1992, 1994, 1999 og 2000.
Tilsynet indtil 1992 er rapporteret i “Sevigsund, Grazrup Langse,
Miljetilstand, Ribe Amt 19937,

Seen og dens opland

Sgen er beliggende mellem Keergérd Plantage og Vejers Plantage vest for
Oksbel 1 Blavandshuk Kommune.

Greerup Langse er en middelstor, lavvandet og naringsrig se med en
forholdsvis artsrig vegetation og en i forhold til baggrundstilstanden noget
forhajet algeproduktion. Den gennemsnitlige opholdstid er 47 dage (1992).

Seens areal var ved opméling i 1986 33 ha, og den havde en sterste dybde
pa 1,1 m og en middeldybde pa 0,7 m. Andringer af forholdene ved aflgbet
har medfert, at vandstanden i seen er oget. Kontinuerte mélinger af
vandstanden i 1998 viste variationer fra ca. 4,35 til 4,90 m DNN, hvorimod
der ved tilsyn i 1992 blev registreret vandstandsvariation fra 3,80 til 4,54 m
DNN. Sgens nuvaerende maksimale dybde ma siledes forventes at veere ca.
1,5 m, ligesom areal og middeldybde forventes at vare sterre end i 1986.

Seens nermeste omgivelser er fredede, og bestdr primart af hede og
ekstensivt udnyttede graesningsarealer. Sgens @st-, nord- og sydside, samt
dele af vestsiden er kraftigt tilgroet af pil.

Der er et tilleb, VE2 (Markstrammen) og et afleb, VE3. Den vandferings-
veegtede drsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1992 i tillebet VE2 er
0,096 mg P/1 og for kvaelstof 1,23 mg N/1. For aflebet VE3 er de tilsvaren-
de vardier 0,098 mg P/l og 1,03 mg N/I.

I forhold til malinger fra 1980 er fosforniveauet i til- og afleb steget. Dog
er niveauet stadig sammenligneligt med vardier malt i Langslade Rende,
som har et naturopland. Der er ikke sket zndringer i kvalstofniveauet fra
1980 til 1992.

Naeringsstofbelastning

Seen belastes med neringsstoffer fra det abne land og fra grundvandet.
Den arealspecifikke belastning i 1992 (incl. grundvand) fra hele sgens
opland er henholdsvis 2,8 kg N/ha og 0,18 kg P/ha. For kvelstof er det
langt under gennemsnittet for Ribe Amt i 1992 (24,7 kg N/ha) og for fosfor
er det noget over gennemsnittet for amtet i 1992 (0,1 kg P/ha). Arealbe-
lastningen af fosfor er uforholdsmeessig stor, da Graerup Langse ligger i et
naturopland. Arsagen er formentlig fosforrige marine aflejringer i omradets
jordlag. Beregninger viser, at der stort set er balance mellem import og
eksport af kvalstof og fosfor i 1992.
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Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var i 1992 0,113 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,165 mg/1 (fig. 6.1). Koncentrationen
var i 1992 vasentlig hojere end i 1978 og 1980. Arsagen kan vare en
vejrbetinget forskel fra r til &r pa frigivelse ved resuspension af jernbundet
fosfor i sedimentet.
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Fig. 6.1. Koncentrationen af fosfor i Greerup Langse, 1978-1992.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof var i 1992 1,143 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,373 mg/l. Niveauet i 1992 synes at
veere hgjere end i de foregéende ar.

Indholdet af suspenderet stof var i perioder hejt. En sammenligning mellem
den registrerede vindstyrke og det aktuelle indhold af suspenderet stof
viser, at blasten har stor indflydelse pa vandets indhold af suspenderet stof.

Koncentrationen af klorofyl a var i 1992 lav, bortset fra en enkelt maling i
juli. Dog var koncentrationerne i 1992 generelt hagjere end i 1978 og 1980,
hvilken sandsynligvis skyldes et lidt hejere kvalstof- og fosforniveau 1
soeni 1992,

Undersegelser fra 1990 viser at koncentrationen af jern i sgen var hgj, og
varierede meget (fra 1,53 til 21,8 mg/l). Jern tilferes seen fra tillebet, se
endvidere sammenfatning om Grovsg (afsnit 9).

Der er kun malt sigtdybde i Greerup Langse i 1992, hvor arsgennemsnittet
var pa 0,64 m. Sigtdybden varierer en del, og er i hej grad bestemt af
vandets indhold af suspenderet stof. Indholdet af klorofyl a pavirker ogsa i
perioder sigtdybden.

Sedimentet blev undersegt i 1992. Jern- og fosforindholdet er hejt og
hajest i de gverste 5 cm (187 g jern/kg TS og 2,07 g P/kg TS). Forholdet
jern/fosfor er hajt (90-125), hvilket betyder at der er kapacitet til at binde
yderligere fosfor, og at potentielt udveksleligt fosfor kun kan frigives
under anaerobe forhold. Dog er det meste fosfor i de @verste sedimentlag
organisk bundet og derfor ikke potentielt udveksleligt.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i sedimentet 1 Grarup

Langsa i 2000. Alle undersegte tungmetaller findes i lave koncentrationer,
for to af tungmetallerne er koncentrationerme under detektionsgraensen.
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Ved en undersegelse for 23 pesticider i september 1999 blev ingen
pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersggelser

En registrering fra 1986 af det almindeligste planteplankton viste, at
planteplanktonet i Graerup Langse var meget individfattigt og ikke sarligt
artsrigt. Der blev i alt registreret 21 arter, hvoraf 4 arter var hyppigt
foreckommende, og alle gvrige forekom i ringe antal. Alle fundne arter er
karakteristiske for neringsrige seer.

Fiskefaunaen er undersggt i september 1994, og der blev registreret i alt 6
arter: Gedde, Skalle, Rudskalle, Brasen, Aborre og Hork, hvilket er en
relativ ringe artsdiversitet. Fangsten er antalsmeassigt domineret af Skalle
og Aborre, mens Gedde og Brasen er vagtmassigt dominerende (fig. 6.2).

Fiskebiomassen i Graerup Langse er hej (skennet til ca. 10 tons i alt
svarende til 341 kg/ha). Rovfiskene Gedde og Aborre udger tilsammen ca.
71 %, skidtfiskene Skalle og Brasen er nesten ligeligt fordelt og udger
tilsammen 26 %, mens Rudskalle og Hork tilsammen kun udger ca. 3 % af
biomassen.

Antal fisk Vagt
Hork Gedde Aborre Hork
15,0% 17% 146%  20% Gedde

] Rudskalle o e Skalle
39,1% Brasen 0,1% 94.9% Rudskalle 19,8%
7.7% 0,1%

Fig. 6.2. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri i
Greerup Langso 1994.

Fiskefaunaen kan i hovedtraek karakteriseres som vzrende reprasentativ
for setypen. Sammensetning og struktur af fiskebestanden vurderet i
forhold til neeringsstofniveauet placerer dog Graerup Langse som en mindre
naringsrig sg, hvor bestanden af rovfisk i vid udstreekning kontrollerer
bestanden af fredfisk. Der var siledes god balance i fiskebestanden pé
undersggelsestidspunktet i 1994, og tegn pa at fiskebestanden er under
udvikling i en positiv retning. Dog vil selv en mindre foregelse af
neringsstofniveauet antageligt pd kort tid kunne vende den positive
udvikling i fiskebestanden til en bestand med en uhensigtsmassig
sammensetning og struktur. Resultatet af en ny fiskeundersggelse i 2000
foreligger ikke endnu.

Ved en vegetationsundersagelse i 1986 var rersumpen veludviklet langs
sgens gstlige bred, mens rersumpen langs den vestlige bred nasten
manglede. Flydebladsvegetationen var forholdsvis veludviklet, isar i den
sydlige og nordlige del af sgen, og vandplanter i gvrigt deekkede en stor del
af sebunden. Af sjeldnere vandplanter blev der registreret Nile-Sumpstra
og Strandbo. I forbindelse med fiskeundersogelsen 1 1994 blev der
endvidere registreret Gulgren Brasenfode et enkelt sted i sgens nordestlige
hjerne. Det Iykkedes dog ikke at genfinde arten ved en besigtigelse i 2000.
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I omrédet ved Oksbel er der en stor bestand af Krondyr. En del af
Krondyrene har tilholdssted ved Grarup Langsg, hvor de raster i de senzre
omrader.

Tilstand og udvikling

Graerup Langse er milsat "B — naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”,
og malsztningen er ikke opfyldt. Der ber vere sigtdybde pd mere end 1 m
i sommerperioden (juni-august) for at mélsetningen skennes at vere

opfyldt.

Foruds®tningen for at malsetningen kan opfyldes for Graerup Langse er, at
der gennemferes miljeforbedrende tiltag ved sgen og i seens opland. I 1999
og 2000 er der gennemfert en reekke undersegelser med henblik pa at
belyse, om en havning af vandstanden i seen fir konsekvenser for
grundvandstanden ved sommerhusomradet ved Graerup Strand. Underse-
gelserne viser, at en hevning af sommervandstanden med 25-50 cm ikke
vil fa konsekvenser for de omkringliggende arealer. Med henblik pa at
genskabe en mere oprindelig hydrologi i omradet samt at reducere
okkerudvaskningen og mulighederne for resuspension af sedimentet, ber
en vandstandshavning ved Grerup Langse vurderes nermere i forhold til
de gvrige naturmassige interesser i omradet og omrédets anvendelse som
militert gvelsesterren. Endvidere ber mulighederne for at have vandstan-
den i oplandet til Greerup Langse vurderes nermere med henblik pd at
reducere okkerbelastningen, der i dag udger et vasentligt problem for
sgens miljetilstand.

Der ber ligeledes foretages en opméling og aldersdatering af sedimentet i
Grzrup Langse med henblik pa at kortleegge hvor stor sedimentation, der
har veeret i den senere tid. Det kan blive aktuelt at foretage en sediment-
fjernelse for at undga resuspension af okker og evt. fosfor fra sedimentet.

40



Beliggenhed

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Tilleb og afleb

Kveelstof

pH

7. Selager So

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersagel-
ser af Selager S¢ for arene 1989 til 2000. Sgen er siden 1990 undersegt i
Ribe Amts overvégningsprogram for forsuringstruede sger. Tilsynet indtil
1996 er kortfattet afrapporteret i "Sgerne i Ribe Amt, Vandmiljgovervég-
ning, Ribe Amt 1997”.

Seen og dens opland

Selager Se er beliggende i det militeere ovelsesomrade nordvest for Oksbgl
1 Blavandshuk Kommune.

Seen er lav, klarvandet og nzringsfattig. Den har lav pH, og er forsurings-
truet. Vandstanden i seen varierer meget, hvorfor dele af seen isar i
sommerperioden ofte er udterret.

Selager Sg er 6,4 ha, og den sterste dybde er 1,7 m. Middeldybden er 0,7
m.

Sgens nare omgivelser bestar af varieret klithede med lavtliggende arealer,
der oversvemmes om vinteren.

Selager Se har ingen tillgb eller aflgb.

Kemiske og fysiske malinger

De gennemsnitlige arsveaerdier for total-kvalstof i perioden 1991 til 1999
ligger i intervallet 0,455 til 2,530 mg/1. Bortset fra en enkelt maling i 1996,
er alle koncentrationer under 1 mg N/, hvilket er karakteristisk for
ubelastede sger. Den haje kvelstofkoncentration i 1996 skyldes sandsyn-
ligvis sendringer som felge af meget lav vandstand i sgen.

PH-veerdierne i Selager Sg synes at variere lidt op og ned (fig. 7.1). Der har
ikke veeret nogen statistisk signifikant endring i drsgennemsnittet af pH i
overvagningsperioden. Der er mélt pH-vardier i intervallet 4,50 til 6,18.

Alkalinitet og pH pH

Alk mmol/l
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Fig. 7.1. Alkalinitet og pH i Selager So i perioden 1989 til 1999.
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Alkaliniteten er lav, og felges i store tr&ek med variationer i pH-vardierne
(fig. 7.1). Der er mélt alkalinitet i intervallet —0,027 til 0,077 mmol/l. Der
er ikke nogen statistisk signifikant endring i &rsgennemsnittet af
alkaliniteten i overvagningsperioden.

Ledningsevnen er lav, og varierer fra 10,3 til 36,8 mS/m. Der synes at veere
en tendens til opkoncentrering i seen og dermed hejere ledningsevne i
perioder med meget lav vandstand (fig. 7.2). Statistisk har der ikke veeret
signifikant @ndring i &rsgennemsnittet af ledningsevnen, selvom det
umiddelbart ser ud til at ledningsevnen falder fra ar til r.
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Fig. 7.2. Ledningsevne i Selager Sp i perioden 1989 til 1999.

Der var ved alle tilsyn sigt til bunden af seen, hvor den sterste dybde er
malt til 1,7 m.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i sgens sediment 1 2000.
Koncentrationerne er generelt forholdsvis lave og pa niveau med det
naturligt forekommende. Dog synes indholdet af cadmium (1,4 mg/kg TS)
og bly (68 mg/kg TS) at veere forhejet.

Der er ikke foretaget undersegelse af pesticider i Selager Se.

Biologiske undersgagelser

Der er foretaget en registrering af vegetationen ved Selager Se i 1986.
Rersumpen dannede langs sgens sydside et balte af varierende bredde og
taethed bestdende af Tagrer og Almindelig Sumpstrd. Endvidere var der
sporadisk forekomst af Se-Kogleaks. Vandpileurt var den eneste
flydebladsplante. Af vandplanter fandtes der tatte bestande af Strandbo
ved sgens sydestlige bred, og derudover var der sporadisk forekomst af
Liden Siv. P4 slambunden fandtes tatte bestande af mosser, hovedsagelig
Drepanocladus sp. Observationer ved tilsyn i de senere &r tyder ikke pé, at
vegetationen har endret sig vasentligt siden 1986.

Tilstand og udvikling

Selager S er mélsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomri-
de”. Krav til opfyldelse af mélsetningen er sigt til bunden af sgen, og en
fosforkoncentration i sommerperioden (juni-august) under 25 pg/l, og
malsztningen skennes at vare opfyldt.

Der vil fortsat veere arlig overvégning af hensyn til risiko for forsuring.
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8. Holm So

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Holm Sg for 1989-2000. Tilsynet indtil 2000 er rapporteret i “Kvie
Sg, Holm Sg, 2000, Vandmiljgovervigning, Ribe Amt 2001, idet der
siden 1989 &rligt er blevet udarbejdet en rapport over miljetilstanden i
amtets to overvagningssger i henhold til overvigningsprogrammet, NOVA
2003. Der henvises til overvdgningsrapporterne for en mere detaljeret
beskrivelse af Holm Se.

Holm Sg er beliggende i det militeere gvelsesomrade nordvest for Oksbel i
Bldvandshuk Kommune. Sgens areal er 12 ha, den sterste dybde er 1,8 m
og middeldybden er 0,79 m. Der er ingen tilleb eller aflab.

Sgen er en ren, klarvandet og meget neeringsfattig se med store bevoksnin-
ger af Strandbo og Lobelie. Sgen er uforurenet, og der er ikke kendskab til
nuvearende eller tidligere forureningskilder.

Holm Sg er meget sur med en saerdeles lav alkalinitet. I overvagningsperi-
oden har der varet nogen variation i pH, alkalinitet og ledningsevne. For
pH og alkalinitet er der ikke nogen statistisk signifikant tendens til stigende
eller faldende verdier, hvorimod ledningsevnen af ukendte arsager har
gennemgdet et statistisk signifikant fald (p<0,05).

Biomassen af plante- og dyreplankton har i alle &rene fra 1989 varet meget
lille. Der er en stor bestand af undervandsplanter, som bestir af arterne
Strandbo, Tvepibet Lobelie og Liden Siv. Der er ingen fisk i Holm Se.

Holm Sg er malsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomrade”.

Maélsztningen er opfyldt idet der er sigt til bunden af sgen, og fosforkon-
centrationen er under 25 pg/l i sommerperioden (juni-august).
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9. Grovso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Grovse for &rene 1989 til 2000. Sgen er siden 1990 undersegt i Ribe
Amts overvagningsprogram for forsuringstruede sger. Tilsynet indtil 1996
er kortfattet afrapporteret i "Sgerne i Ribe Amt, Vandmiljgovervigning,
Ribe Amt 1997”.

Seen og dens opland

Grovsg er beliggende i det militere gvelsesomrade nordvest for Oksbal i
Blavandshuk Kommune.

Segen er lavvandet og forholdsvis neringsfattig. Den har lav pH og er
forsuringstruet. Grovseg afviger dog veesentligt fra de evrige forsurings-
truede sger, idet den modtager okkerholdigt dreenvand fra et kunstigt gravet
tilleb. Det okkerholdige vand ledes via sgens aflgb til Grarup Langsg.

Seens areal er 4,6 ha. Den sterste dybde er 2,0 m, og seen har en
middeldybde pa 0,56 m.

Seens nere omgivelser bestir af uopdyrkede hedearealer med hedemose,
klithede og plantage. Tidligere militere gvelsesaktiviteter har is@r i sgens
nordlige del medfert dybe spor gennem sgen.

Grovsg har et kunstigt gravet tilleb (VE1), og et afleb VE2 (Markstrem-
men), hvorfra vandet leber til Grerup Langse. Der er ikke foretaget
mélinger pé tillebet, VE1, og der er redegjort for resultaterne fra aflobet,
VE2, i forbindelse med Grarup Langsg (afsnit 6).

Kemiske og fysiske malinger

De gennemsnitlige arsverdier for total-kvaelstof i perioden 1991 til 1999
ligger 1 intervallet 0,395 til 2,267 mg/l, med de laveste vardier i 1991 til
1994. Niveauet af kvalstof er lidt hejere end forventet for en s med
uopdyrket opland. Den hgjeste arsvaerdi er malt i 1996, hvor en enkelt
maling af kvalstof er meget hejj, hvilket sandsynligvis skyldes zndringer i
spen som folge af meget lav vandstand.

Der synes at vare en tendens til at pH har varet let stigende i perioden
frem til 1995, men derefter har vaerdierne varieret lidt op og ned (fig. 9.1).
Der er malt pH-veerdier i intervallet 3,92 til 6,08. Statistisk har der ikke
veeret signifikant zndring i drsgennemsnittet af pH i overvigningsperioden.

Alkaliniteten er lav, omkring eller lidt under 0 mmol/l, og den folges i store
treek med variationer i pH (fig. 9.1). Alkaliniteten ligger i intervallet —0,062
til 0,082 mmol/l. Der har ikke veeret nogen statistisk signifikant sndring i
arsgennemsnittet for alkaliniteten i overvigningsperioden.
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Fig. 9.1. Alkalinitet og pH i Grovse i perioden 1989 til 1999.

Ledningsevnen i Grovse er generelt lav, og er faldet fra et drsgennemsnit 1
1990 pa 34,4 mS/m til et drsgennemsnit 1 1999 pa 23,1 mS/m (fig. 9.2), idet

faldet i ledningsevne (p=0,005) i perioden 1989 til 1999 er statistisk
signifikant (p<0,05) .
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Fig. 9.2. Ledningsevnen i Grovsa i perioden 1989 til 1999.

Der har ved alle tilsyn varet sigt til bunden af sgen, som maksimalt har en
dybde pa 2,0 m.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i sgens sediment 1 2000.

Koncentrationerne er generelt forholdsvis lave og pad niveau med det
naturligt forekommende.

Ved en undersegelse for 31 pesticider i maj 2000 blev ingen pesticider
registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersagelser

Der er foretaget vegetationsunderseggelser 1 1998 og 1986. I rersumpen
findes veludviklede Tagrersbevoksninger, og i den sydvestlige del af sgen,
som er under tilgroning, findes Neeb-Star i teette bevoksninger. Derudover
er der i rersumpen veludviklede bevoksninger af Almindelig Sumpstrd og

Mangestzenglet Sumpstra. Hvid Akande er den eneste flydebladsplante og
findes i den sydlige del af sgen.
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Malscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Liden Siv findes i teette bevoksninger i den centrale del af sgen, hvorimod
Flydende Kogleaks ikke findes ner si hyppigt som ved vegetationsunder-
sogelsen 1 1986. Der er spredt forekomst af Tvepibet Lobelie og Strandbo,
og endvidere fandtes enkeltindivider af Liden Blarerod og Storlabet
Blererod.

Tilstand og udvikling

Grovse er malsat "A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride”,
og madlsztningen skennes ikke at vere opfyldt, selvom der er sigt til
bunden af sgen, da sgens indhold af grundskudsplanter er noget mindre end
man kunne forvente, og der er en uhensigtsmassig tilledning af okker via
tillebet. Endvidere er store dele af sgbunden slammet til, s& seen ikke
fremstar som en typisk hedesg.

Der vil fortsat vare overvigning af Grovse af hensyn til risiko for
forsuring.

I gjeblikket arbejdes der pa at haeve vandstanden i omradet ved Grovse. En
vandstandsheevning forventes at kunne lgse problemerne med okkertilled-
ning, og vil desuden medvirke til at bringe sgen tilbage mod en mere
oprindelig tilstand. Der planlegges endvidere at foretage en sedimentfjer-
nelse i Grovsg.
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10. Sortesg

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Sortesg for drene 1990 til 2000. Sgen er siden 1990 undersggt i Ribe
Amts overvagningsprogram for forsuringstruede sger. Tilsynet indtil 1996
er kortfattet afrapporteret i ”Sgerne i Ribe Amt, Vandmiljgovervigning,
Ribe Amt 1997”.

Soen og dens opland

Sortesg er beliggende i1 det militeere gvelsesomrade nordvest for Oksbel i
Blavandshuk Kommune.

11989 blev det vurderet, at Sortesg var ved at skifte karakter fra en lobelie-
s til en hedemose pa grund af tilmuldning/tilgroning med vandmosser. For
at bevare sgen som lobelie-sg blev den restaureret i 1990. Der blev fjernet
ca. 5-6000 m* slam fra sebunden ved opgravning og oppumpning, og
derved fremtrzeder store dele af seen nu med en ren sandbund. I forbindelse
med restaureringen blev det overvejet at ndre pa seens til- og aflebsfor-
hold, da en slejfning af aflobet méske kunne medfere afgivelse af organisk
materiale (som ellers ville vare ophobet i sgen) til omliggende arealer ved
vinteroversvemmelser. P4 davarende tidspunkt var der kunstigt anlagte til-
og aflgbsgrefier. Det vurderes, at disse grofter nu naturligt er groet til og
derfor ikke er vandferende.

Seen er lav, klarvandet og naringsfattig. Den har lav pH, og er forsurings-
truet. Vandstanden i seen varierer meget, hvorfor dele af sgen iser i
sommerperioden ofte er udterret.

Seens areal er 2,3 ha. Den sterste dybde er nu ca. 1,5 m, og middeldybden
er ligeledes eget i forhold til fer restaurering i 1990, hvor seens sterste
dybde var 1,0 m, og middeldybden var 0,53 m.

De n&re omgivelser bestar af klithede og —plantage af varierende karakter.
Tidligere kersel med militzre keretajer har sat meget tydelige spor i seens
narmeste omgivelser.

Sortese har ingen tilleb eller aflab.

Kemiske og fysiske malinger

De gennemsnitlige arsvardier for total-kvalstof i perioden 1991 til 1999
ligger i intervallet 0,430 til 2,930 mg/! (fig. 10.1). I 1997 og is@r i 1996 er
der malt heje koncentrationer. I begge ar skyldes det sandsynligvis
endringer som felge af meget lav vandstand i seen. Derudover er der kun
mélt koncentrationer under 1 mg N/, hvilket er karakteristisk for
ubelastede soer.
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Fig 10.1. Koncentrationen af kveelstof i Sortesa i perioden 1990 til 1999.

Der er malt pH-vardier i intervallet 3,96 til 5,79, med de laveste mélinger i
1991 til 1994 og de hejeste i 1996 og 1997 (fig. 10.2). Der har ikke varet
nogen statistisk signifikant andring i arsgennemsnittet af pH i perioden.

Som for de gvrige forsuringstruede sger synes pH og alkalinitet at have
omirent samme variationsmenster (fig.10.2). Der er malt alkalinitet i
intervallet —0,096 til 0,016 mmol/l. Kun f3 mélinger viser vaerdier over 0.

Statistisk har der ikke varet signifikant endring i &rsgennemsnittet af
alkaliniteten i overvagningsperioden.

Alk mmol/l
0,068

Alkalinitet og pH

0,03

0

56

52

0,03

-0,06 -

A;%ii%f B f

0,09

-0,12 +++ -t + b 36
3 3 & & T 37 = 7 o g > 2 3 8
i iERE #.0%%iE 9
g 22288 +Rpgegegg &

I—.—Alk.lot.TA mmol/l -----A---- pH ]

Fig. 10.2. Alkalinitet og pH i Sortesa i perioden 1990 til 1999.

Ledningsevnen er lav, og varierer fra 10,9 til 35,4 mS/m (fig. 10.3). De
hejeste veerdier er malt i 1990-92 og 1996-97, og der synes at vare en
tendens til opkoncentrering i seen og dermed hgjere ledningsevne i
perioder med meget lav vandstand. Der er et statistisk signifikant (p<0,05)
fald i &rsgennemsnittet af ledningsevnen (p=0,017) i perioden 1990-1999.

Der har ved alle tilsyn vearet sigt til bunden af seen, som maksimalt har en
dybde pa ca. 1,5 m.
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Fig. 10.3. Ledningsevne i Sorteso i perioden 1990 til 1999.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i seens sediment i 2000.
Koncentrationerne er generelt lave og pd niveau med det naturligt
forekommende. Dog synes koncentrationen af bly (58 mg/kg TS) at veere
forhajet, muligvis som felge af militeere gvelsesaktiviteter i omridet.

Der er ikke foretaget undersegelse af pesticider i Sortesg.

Biologiske undersagelser

Fytoplankton blev undersegt i 1992. Fytoplankton var tyndt og artsfattigt
og bestod hovedsageligt af arter, der karakteriserer oligotrofi. Der blev
registreret 53 arter/sleegter, hvoraf der var 13 arter/sleegter af grenalger, 9
arter/slegter af kiselalger og 8 arter/slegter af furealger. Den samlede

fytoplanktonbiomasse var altid under 2 mg/l, hvilket ligeledes karakterise-
rer oligotrofi.

Der er foretaget undersegelse af vegetationen i 1998. Rersumpen er
sparsom og bestdr af Tagrer i smd lese klumper, samt Mangestznglet
Sumpstrd og Smalbladet Pindsvineknop. Der er ikke registreret flyde-
bladsvegetation. Af undervandsvegetation er der registreret tre grund-
skudsplanter: Liden Siv findes spredt i hele sgen. Tvepibet Lobelie findes
sporadisk og spredt, og er muligvis stadig i en etableringsfase efter
restaureringen. Strandbo er derimod vidt udbredt med tatte og sammen-
hzngende bevoksninger.

Tilstand og udvikling

Sortesg er mélsat "A — Szerligt naturvidenskabeligt interesseomrade”.
Krav til opfyldelse af malsetningen er sigt til bunden af sgen, og en
fosforkoncentration i sommerperioden (juni-august) under 25 pg/l, og
malsztningen er opfyldt og har veeret det siden restaureringen i 1990.

Der vil fortsat veere arlig overvigning af hensyn til risiko for forsuring.
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11. Helleso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Helleso for arene 1989 til 2000, dog kun for Hellese st i 1993 og
1994. Sgen er siden 1990 undersegt i Ribe Amts overvigningsprogram for
forsuringstruede seer. Tilsynet indtil 1996 er kortfattet afrapporteret i
”Seerne i Ribe Amt, Vandmiljeovervigning, Ribe Amt 1997”.

Soen og dens opland

Hellesg er beliggende i det militzre gvelsesomride nordvest for Oksbel i
Blavandshuk Kommune.

Seen er delt i to bassiner (@st og vest) der begge er lavvandede, klare og
nzringsfattige. Begge bassiner har lav pH, og er forsuringstruede.
Vandstanden i seen varierer meget, hvorfor dele af seen is@r i sommerpe-
rioden ofte er udterret.

Helleso ost er 3,7 ha, og har en sterste dybde pa 1,1 m og en middeldybde
pa 0,56 m. Hellesg vest er 3,0 ha, den sterste dybde er 1,3 m og den har en
middeldybde pé 0,63 m.

Seens nere omgivelser bestdr af uopdyrket klithede og hedemose.
Tidligere kersel med militeere keretgjer i de nare omgivelser har sat

tydelige spor.

Hellese har ingen tillab eller aflgb.

 Kemiske og fysiske mélinger

De gennemsnitlige 4rsvaerdier for total-kveelstof i perioden 1991 til 1999
ligger for det estlige bassin i intervallet 0,514 til 1,805 mg/l og for det
vestlige bassin i intervallet 0,525 til 1,080 mg/l. De fleste mélinger viste
veerdier under 1 mg N/, hvilket er karakteristisk for ubelastede sger. De
hgjeste arsvardier er fra 1996, og skyldes sandsynligvis @ndringer som
folge af meget lav vandstand 1 seen.

Der synes at vare en tendens til faldende pH i Hellesg ost frem til 1993,
hvorefter pH-vaerdierne er steget igen (fig. 11.1.a). I Helless vest ses ikke
den samme udvikling i pH, hvilket kan skyldes at der ikke blev malt i det
vestlige bassin i 1993 og 1994 (fig. 11.1.b). Der har hverken i Helless @st
eller vest vaeret nogen statistisk signifikant ndring i &rsgennemsnittet af
pH i overvigningsperioden. pH-veerdierne er generelt lave og ligger i
intervallet 3,95 til 4,90 for det estlige bassin, og i intervallet 4,20 til 5,27 i
det vestlige bassin.

Alkaliniteten i bade det vestlige og det estlige bassin folges i store track
med pH-verdieme (fig. 11.1.a og 11.1.b). Alkaliniteten er lav, omkring
eller lige under 0, med de laveste verdier i det ostlige bassin. Der er et
statistisk signifikant (p<0,05) fald i &rsgennemsnittet af alkaliniteten i det
vestlige bassin (p=0,045) i perioden 1989-1999.
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Fig. 11.1.a. Helleso ost, alkalinitet og pH i perioden 1989 til 1999.
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Fig. 11.1.b. Helleso vest, alkalinitet og pH i perioden 1989 til 1999.

Ledningsevne Ledningsevnen er lav i begge sg-bassiner (fig. 11.2.a og 11.2.b). Bortset fra

enkelte hajere vaerdier i Hellesa ost, er der mélt ledningsevne i intervallet 9
til 29 mS/m. I det vestlige bassin er der et statistisk signifikant (p<0,05)
fald i 4rsgennemsnittet af ledningsevnen (p= 0,013) i perioden 1989-1999.
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Fig. 11.2.a. Helleso ost, ledningsevne i perioden 1989 til 1999.
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Fig. 11.2.b. Hellesa vest, ledningsevne i perioden 1989 til 1999.

Der var ved alle tilsyn sigt til bunden af de to bassiner, hvor de sterste
dybder er mélt til henholdsvis 1,1 mog 1,3 m.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i sedimentet i det vestlige
bassin af Hellesg i 2000. Koncentrationerne er generelt forholdsvis lave og
pé niveau med det naturligt forekommende. Dog synes indholdet af bly (65
mg/kg TS) at veere forhgjet.

Der er ikke foretaget undersegelse af pesticider i Hellese.

Biologiske undersagelser

Vegetationen er undersogt i 1998. Der er spredt forekomst af Tagrer ved
begge bassiner, og endvidere vokser der Sedgraes og Smalbladet Pindsvi-
neknop pd dybere vand, hvor bunden af seen er dzkket af dynd. I
vestbassinet findes tatte bestande af Nab-Star og Tervemos i sumpede
omrader. Den eneste registrerede flydebladsplante, Hvid Akande, findes i
det vestlige bassin. Af vandplanter er der registreret Liden Siv, Tvepibet
Lobelie og Strandbo, og i det vestlige bassin tillige Gulgren Brasenfade.
Tvepibet Lobelie findes ikke pa helt lavt vand, hvor udterringer kan vare
hyppige, hvorimod landformen af Strandbo findes pa flader, der ofte og
langvarigt er udterrede.

Tilstand og udvikling

Hellesg er mélsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride”.
Krav til opfyldelse af milsatningen er sigt til bunden af de to bassiner, og
en fosforkoncentration i sommerperioden (juni-august) under 25 pg/l, og
mélsztningen skennes at vare opfyldt.

Der vil fortsat vare arlig overvigning af hensyn til risiko for forsuring.
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12. Barnso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Barnse for 1989/90, 1991, 1994, 1995, 1996, 1999 og 2000. Under-
sogelserne 1 1999 er udelukkende foretaget i sommerperioden (maj-aug),
og sammenligninger mellem 1999 og andre tilsynsér baseres p4 tilsvarende
tidsperiode i de tidligere tilsynsar. Tilsynet i 1989/90 er rapporteret i
"Barnse, Al Presteso, Farese, Miljgtilstand, Ribe Amt 19927,

Seen og dens opland

Bamnsg er beliggende i Vregum Klitplantage nord for Oksbel i Blivands-
huk Kommune.

Seen blev restaureret i 1991 med henblik pd at undga tilgroning og
samtidig genskabe sgens oprindelige sterrelse. Vandstanden blev haevet
med ca. 1 m, og det forventedes at resultere i, at okkerudvaskningen til
bade Barnsg og den nedstrems liggende Al Prastess er nedsat vasentligt.
Samtidig med restaureringsprojektet blev det fungerende, kunstige afleb
blokeret, og aflebet (vandlgb nr. 21) blev fert tilbage til det oprindelige lgb
over hedemosearealerne nord for vejen mellem Barnse og Al Prastesg.

Sgen er en lavvandet, svagt sur, naringsfattig se. Opholdstiden var ca. 100
dage 1 1989/90, og den vil vere noget hajere end 100 dage for drene efter
vandstandshevningen, som folge af soens foregede volumen (det aktuelle
volumen kendes ikke).

Sgens areal er ca. 24 ha efter vandstandshavningen, og den har sterste
dybde pa 1,75 m. For vandstandshzvningen var sgens areal 12 ha, sterste
dybde var 0,75 m og middeldybden 0,3 m.

Sterstedelen af sgen er omgivet af en bred zone med krat og rersump. Mod
vest og nord greenser sgen op til Vregum Klitplantage og mod gst og syd til
landbrugsarealer og hede.

De eneste tillob til seen er nogle drangrefier. Der er ikke foretaget
malinger pa grofterne, da de kun er vandferende i dele af aret. Der er et
aflgb, Vandlgb nr. 21. Den vandferingsvaegtede drsmiddel for koncentrati-
onen af fosfor i aflebet i 1994 var 0,070 mg P/l og for kvzlstof 2,18 mg
N/L Der er ikke foretaget malinger pa aflebet i 1999.

Naeringsstofbelastning

Seen er primart belastet af det &bne land, det vil hovedsageligt sige
naturopland (skov). Endvidere modtager sgen i perioder overfladevand fra
en narliggende vej, og der er i oplandet 5 landejendomme, som afleder
spildevand via septiktank og nedsivningsanleg, samt én landejendom, der
afleder spildevand til dreengrefter. Kun sidstnevnte landejendom udleder
muligvis spildevand til sgen i perioder med hej vandstand. De ovrige
ejendomme anses for at vaere ubetydelige kilder til belastning af sgen. Det
er ikke muligt at foretage en egentlig beregning af massebalancen for
Bamse, da den alene ville vare baseret pa teoretiske beregninger af
tilledninger m.v..
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Fosfor

Kveelstof

Suspenderet stof

Den arealspecifikke naringsstofbelastning beregnet ud fra maélinger 1
aflgbet er lav, for kvelstof 2,96 kg N/ha/ar og for fosfor 0,10 kg P/ha/ér,
hvilket tyder pd at belastningen af sgen er lille. Det anses ogsi for
sandsynligt, at der ikke sker en vasentlig aflastning eller deponering af
nzringsstoffer 1 seen.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor for 1999 (maj-aug) er
0,092 mg/1. Fosforniveauet er faldet siden 1994, hvor koncentrationen i den
tilsvarende periode var 0,116 mg/l. Dog er fosforniveauet generelt steget i
forhold til niveauet 1 1989/90 (fig. 12.1), antageligt som falge af minerali-
sering af neeringsstoffer pa de oversvemmede arealer.
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Fig. 12.1. Koncentrationen af fosfor i Barnsa, 1989/90 til 1999.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkvalstof for 1999 (maj-aug) er
1,525 mg/l. Koncentrationerne er i samme niveau som i 1989/90, hvorimod
malingerne fra 1994 viste noget hejere koncentrationer, med et sommer-
gennemsnit (maj-aug) pa 2,473 mg/1 (fig. 12.2).

ma fl Kvalstof

3,5

Fig. 12.2. Koncentrationen af kveelstof'i Barnse, 1989/90 til 1999.
Det generelle niveau for koncentrationen af suspenderet stof er lavt (1-7

mg/l) og synes ikke at vaere @ndret i undersegelsesperioden (fig. 12.3).
Dog er der i enkelte tilfielde malt vasentligt hgjere koncentrationer.
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Tungmetaller og
pesticider

Arsagen i sommeren 1994 er sandsynligvis forhejede koncentrationer af
klorofyl a.

Koncentrationerne af klorofyl a synes generelt at vare steget siden
1989/90, iser er der forhajede veerdier i sommerperioderne i 1994 og 1999
(fig. 12.3). Arsagen i 1994 er forhgjede naeringsstofkoncentrationer i
sommerperioden og en deraf folgende algeopblomstring.
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Fig. 12.3. Koncentrationen af klorofyl a og af suspenderet stof i Barnso i
perioden 1989/90 til 1999.

Der er kun malt jern i 1994 og 1999. I 1999 er koncentrationerne af
totaljern forholdsvis heje (5-7 mg/l). Der synes ikke at vare sket en
@ndring i niveauet, selvom mélingeme fra 1994 varierede mere end

malingerne fra 1999. Koncentrationerne af totaljern for restaureringen i
1990 kendes ikke.

Den gennemsnitlige sigtdybde for 1999 (maj-aug) er 0,79 m, hvilket er
lavere end foraret 1994, men hejere end sommer og efterar 1994, hvor der i
sommerperioden var forhejede koncentrationer af klorofyl a. I 1989/90 var
der ved nzsten alle tilsyn sigt til bunden af sgen (70 cm dyb).

Undersagelser fra 1990 viste, at sedimentet havde et hgjt indhold af jern
med faldende koncentrationer ned gennem sedimentet. Fosforkoncentrati-
onerne var til gengeld lave, men ligeledes faldende ned gennem sedimen-
tet, hvilket gav et jern/fosfor-forhold pé ca. 60 i de gvre sedimentlag, og et
forhold pa ca. 30 i de nederste sedimentlag. Der er siledes kapacitet til at
binde yderligere fosfor i sedimentet, hvorimod der kun vil vare mulighed
for frigivelse af det sedimentbundne fosfor under anaerobe forhold, pa
grund af det heje jern/fosfor-forhold.

Der er foretaget en undersogelse af tungmetaller i seens sediment i 2000.
Koncentrationerne er generelt forholdsvis lave og pa niveau med det
naturligt forekommende.

Ved en undersogelse for 31 pesticider i maj 2000 blev der registreret ét
pesticid, terbuthylazin, i en koncentration p&d 0,013 pg/l, hvilket er
umiddelbart over detektionsgransen.

59



Plankton

Fiskebestanden

Biologiske undersggelser

Planteplankton er undersggt i 1989/90 og 1994. I 1994 var den gennem-
snitlige planteplanktonbiomasse forholdsvis hej (3,5 mm?/1), bla. som
folge af et veludviklet forrsmaksimum i marts-april og et massivt
sommermaksimum i juni-august. Planktonet var kvantitativt domineret af
flagelbzerende arter af rekylalger, furealger, gulalger og gjealger. De
vigtigste enkeltarter var rekylalgen Cryptomonas sp., der gennemsnitligt
udgjorde 39 % af biomassen, gjealgen Strombomonas verrucosa udgjorde
14 % og ejealgemne Trachelomonas spp. og T. volvocina/volvocinopsis
udgjorde tilsammen 15%. Artsantallet steg fra 67 registrerede arter i
1989/90 til 88 arter i 1994. Stigningen var iser markant inden for gruppen
af chlorococcale gronalger, der generelt er neringskravende, og siledes
afspejler de ggede neringssaltkoncentrationer i sgen i 1994.

Planteplanktonsamfundet har udviklet sig fra et arts- og individfattigt
flagellatsamfund i 1989/90 til et mere artsrigt samfund med eget
reprasentation af neringskrevende grenalger i 1994, og en markant hejere
biomasse. Der er ikke foretaget planktonundersegelser i 1999, og det kan
derfor ikke siges, om planteplanktonet i Barnse igen er udviklet i retningen
af et mere naringsbegrenset samfund. Malinger af klorofyl a i 1999 tyder
dog pa, at der fortsat er et veludviklet planteplanktonmaksimum i
sommerperioden.

Der er foretaget undersggelse af fiskebestanden i Barnse i september 1996.
Der blev i alt registreret 4 arter: Skalle, Aborre, Gedde og Lille Hundefisk,
hvilket er et lavere artstal end sedvanligt for de lidt sterre danske seer.
Fiskebestandens samlede sterrelse (fraregnet Hundefisk) skennes at vaere
pa ca. 40.000 fisk svarende til en samlet biomasse pa ca. 2,9 tons eller 134
kg/ha. Lille Hundefisk er ikke hjemmeherende i Danmark. Bestanden
skennes at vare 1.000-7.000 stk. svarende til en biomasse pa 4-25 kg. Lille
Hundefisk skennes saledes at udgere en marginal andel af fiskebestanden.
Aborre er bade vaegt- og antalsmeessigt dominerende i sgen (fig.12.4).

Antal fisk Vagt

Gedde
o7y Skale

7.3%

Aborre
77.2% 82,9%

Fig. 12.4. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Barnso 1996.

Efter vandstandshzvningen synes der hurtigt at vere opbygget en bestand
svarende til seens nuvaerende sterrelse. Dog vil der muligvis gé et par ér for
bestanden er helt i ligeveegt igen, da det ud fra fiskenes vakstforhold
umiddelbart ser ud til at Skalle, i modsatning til Aborre, er blevet mere
betydende i swen i &rene frem til fiskeundersggelsen. Det er af stor
betydning for sgens og dermed ogsa for fiskebestandens udvikling, at sgen
bevares i en klarvandet tilstand med en veludviklet bundvegetation.
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Vegetation

Malscetning, status

Miljoforbedrende tiltag

Sgens vegetation er registreret i 1986, hvor der fandtes en bred og meget
teet rersump med iser Tagrer, Sg-Kogleaks og Neb-Star. Der var ingen
flydebladsplanter, og sgen var domineret af én gruppe vandplanter:
Kransnélalger. Endvidere var der forekomst af Butbladet Vandaks og
Svemmende Vandaks. Vegetationens sammensatning er antageligt ndret
som folge af restaureringen i 1991. Ved tilsyn i 1999 var rersumpen op til
50 m bred, men omkransede ikke sgen fuldstendigt, og der blev observeret
forekomst af Frebid, samt flydebladsplanter (Akande og Bukkeblad).

Tilstand og udvikling

Barnse er mélsat ”B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”. Ved det
seneste tilsyn i 1999 var fosforkoncentrationen mindre end 100 pg/l i
sommerperioden, hvilket er kravet til malopfyldelse.

Ved undersegelser i 1994 var fosforniveauet imidlertid over 100 pg/l, og
der ber derfor foretages en reduktion af fosforudledningen fra de
regulerbare kilder indenfor oplandet. Barnsg er udpeget som forurenings-
folsom. Det indebarer, at Blavandshuk Kommune skal indarbejde en
redegerelse i kommunens spildevandsplan for, hvordan belastningen fra
spredt bebyggelse kan nedbringes.

For om muligt at foretage en yderligere reduktion af fosforniveauet i
Barnsg skal der foretages en klarleegning af kilder til fosforbelastning af
seen. Fosfor kan bl.a. stamme fra tilledninger via tilleb eller fra udvaskning
af de flader der blev vanddzkket ved restaureringen i 1991. I forbindelse
med nedbershendelser vil det vare muligt at foretage undersegelser af
fosfortilledningen via tilleb til sgen. Stammer fosfor fra udvaskning,
forventes fosforkoncentrationen i sgen at falde med tiden. Der ber derfor
fares tilsyn med sgen med jeevne mellemrum.
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Beliggenhed

Gennemfaorte restaureringer

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Tillob/aflob

13. Al Preesteso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske
underspgelser af Al Prastesg for 1974-75, 1977-79, 1984-86, 1989-90,
1993-95, 1998 og 1999-2000. Tilsynet til og med 1990 er rapporteret i
“Barn Sg, Al Praestese, Firesg, Miljetilstand, Ribe Amt 1992”.

Seen og dens opland

Seen er beliggende i Al Plantage f& km nordvest for Oksbel i Blavandshuk
Kommune.

1 1997 blev der fjernet tagrer rundt om hele sgen, og vakstlaget omkring
sgen blev fjernet pa et ca. 4 ha stort omrade iser pa seens sydside mod vest
og est med henblik pd at genskabe egnede voksesteder for Strandbo og
Lobelie, der fandtes i sgen frem til midten af 1970’erne. Herefter blev
vandstanden haevet 70 cm til kote 11,30 m DNN. I 2000 blev der fjernet ca.
48.000 m*® nzeringsrigt og okkerbelastet slam fra seen.

Al Preestesg er i dag en moderat neeringsrig lobeliese med en opholdstid pa
ca. 75 dage (1999).

Seens areal er efter vandstandshavningen eget med ca. 63 % til ca. 11,2
ha. Sterste dybde er ca. 3,5 meter. Middeldybden kan ikke angives da sgen
endnu ikke er mélt op, men rumfanget er efter vandstandshavningen og
sedimentfjernelsen eget med 75-80 %, hvilket giver en middeldybde p ca.
1,4 m.

Seens nzre omgivelser bestér af skov og hede, ligesom resten af oplandet
nazsten udelukkende bestir af hede og skov med enkelte grasarealer
omkring Bamseg samt et mindre omrdde mod nordest med
landbrugsarealer.

Seen har to tillgb, et fra nord fra Barnsg (396-15), samt et fra nordest syd
om Prastegarden (388-10). Der foreligger desuden vandkemi fra det nu
nedlagte tilleb fra Barnse (386-15). Aflgbet findes i spens vest-ende (384-
2467).

Den vandferingsvagtede drsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1999 i
tillsbet 396-15 var 0,045 mg P/1 og for kvalstof 1,54 mg N/1. I tillebet fra
nordest 388-10 var den vandferingsvaegtede koncentration for fosfor 0,035
mg/l og for kvalstof 4,204 mg/l. Tillebet fra nordest udviste de hajeste
koncentrationer af fosfor, hvilket afspejles i en gennemsnitlig
koncentration i 1999 p& 0,06 mg P/1, hvorimod det tilsvarende gennemsnit
for tillebet fra Barnss var 0,05 mg P/l. For aflgbet var de
vandferingsvegtede vaerdier for 1999 henholdsvis 0,049 mg P/l og 1,739
mg N/L

Koncentrationerne af fosfor og kvelstof er hejest i tilleb 388-10, hvilket
sandsynligvis skyldes at oplandet bestar at landbrugsomréder samt et sterre
boligomrade med afledning af overfladevand til tillabet. Overfladevandet
ledes dog igennem et lagunesystem med passage gennem et sandfilter
inden tilledning til tillebet 388-10.
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Fosfor

Naeringsstofbelastning

Den storste tilforsel af nazringsstoffer mélt i kg stammer fra tilleb fra
Barnse, hvilket skyldes at vandafstremningen er sterst i det tilleb (tabel
13.1). Det skal understreges, at belastningsopgerelsen er behaftet med stor
usikkerhed, da der ikke er mélt vandfering kontinuerligt i tilleb og afleb,
ligesom en del af vandferingerne er skennet i felten.

Kilde 1999 Kveelstof Fosfor
tons/ar % kg/ha/dr | kg/ar % kg/ha/ar
Tilleb 396-15 (malt) 0,5 23,6 2,3 15,4 37.4 0,07
Tilleb 388-10 (mélt) 0,7 29,3 5,4 5,5 13,3 0,05
Umélt opland (beregn) 0,4 16,1 2,3 10,56 25,6 0,07
Nedber (beregnet) 0,3 14,5 17,0 3,8 9,2 0,20
Grundvand (beregnet) 0,4 16,5 6,0 14,5
Tilfert i alt 2,2 100,0 4,5 41,2 100,0 0,08
Denitrif. (beregnet) -0,9 -40,0
Aflab {malt) 1.4 2,6 38,4 0,07
Arlig deponering 0,0 -1,6 2,8 6,8

Tabel 13.1. Massebalance for Al Preestesa 1999.

Kemiske og fysiske malinger

Koncentrationen af totalfosfor var i 1999 0,05 mg/l med en sommermiddel
(jun-aug) pi 0,048 mg/l. Udviklingen i fosfor siden starten af 70’erne
fremgar af fig. 13.1. Heraf ses at fosforkoncentrationen er faldet kraftigt
siden de ferste malinger i 1970’erne. Faldet kan kun skyldes at en
udledning af meddingsaft fra Preestegérden i mellemtiden er bragt til
standsning, og der er desuden gennemfert afskeeringer af spildevand fra
enkelte ejendomme i oplandet til tillabet fra nordest. Forholdet bekraftes
af fald i koncentrationerne i tillebene iser i tilleb fra nordest (388-10).
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Fig. 13.1. Koncentrationen af fosfor i Al Preesteso i perioden 1974-1999.
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Kveelstof Den gennemsnitlige koncentration af totalkvalstof var i 1999 1,475 mg/l,

med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,000 mg/l (fig. 13.2). Der er siden
1970°erne sket et dramatisk fald i koncentrationen af kvalstof. Faldet

skyldes markante fald i koncentrationerne i tillobene iser i tilleb fra ost
(388-10, se under fosfor).
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Fig. 13.2. Koncentrationen af kveelstof i Al Preestesa i perioden 1974-1999.
Suspenderet stof Der kan ikke méiles nogen afgerende udvikling i seens indhold af
suspenderet materiale fra 1970’erne til 1999 (fig. 13.3).

Klorofyl a I modsztning til suspenderet stof synes klorofyl a niveauet iser i
sommerperioden, at vare steget markant i perioden siden 1970’erne.
Arsagen skal méaske findes i en nedbrydning af den biologiske struktur

maske som felge af et indtil midten af 1990’erne intensivt put- and take
fiskeri med Regnbuegrreder.
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Fig 13.3. Indholdet af suspenderet stof og klorofyl a fra 1974 til 1999.
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Sigtdybde Siden 1980’erne synes sigtdybden at vare forringet i takt med en stigende

planktonproduktion fra et gennemsnit pa 1,1 m i 1984-90 til 0,9 m 1 1999
(fig. 13.4).
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Fig. 13.4. Sigtdybden i Al Preesteso 1978-1999.

. Der foreligger ingen resultater vedrerende sedimentets indhold af
Sediment

neringsstoffer eller tungmetaller efter at sgen blev oprenset i sommeren
2000. Mélinger af naringsstoffer fra 1990 fremgar af bilag. Der er desuden
lavet en aldersdatering af sedimentet, for det blev fjemnet. Dateringen viste,

at sedimentet var ca. 70 4r gammelt i en dybde af 20-25 cm og at
sedimentationsraten har varet hej de seneste 10-15 ar.

Sedimentets indhold af fosfor efter oprensningen mé antages at ligge i
omradet 0,5-3,5 g P/kg TS, og med et jern/P forhold pé ca. 60 er fosfor
hardt bundet til jern, og frigives ikke under aerobe forhold.

Pesticider Der er foretaget en analyse for 31 pesticider i Al Prastese i maj 2000.

Ingen af de analyserede pesticider forekommer i koncentrationer over
detektionsgransen.

Vandstand

Vandstanden er, siden forste fase af restaurering i 1997, steget med ca. 70
cm. Mélinger af vandstand fremgar af fig. 13.5.
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Fig. 13.5. Vandstanden i Al Preesteso 1984-99.
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Biologiske undersagelser

Plankton De seneste undersegelser af plante- og dyreplankton er fra 1994-95 og en
enkelt preve er fra 18. august 1999. Den observerede plante- og
dyreplankton karakteriserer Prasstess som en middelnzringsrig se med
forekomst af rentvandsarter og mere naringskrevende arter som de
Chlorococcale grenalger. Bosmina longirostris er blandt det mest
dominerende dyreplankton i forsommeren og sensommeren.

Der henvises i evrigt til seerskilt rapport vedrerende plankton i 1995-96
samt notat vedr. plankton 18. august 1999,

Fiskebestanden Der er senest foretaget en undersggelse af fiskebestanden i september 1998.
Fiskebestandens artssammensztning ses i fig. 13.6.
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Fig. 13.6. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Al Preesteso 1998.

Skalle er antalsmessigt dominerende og udger ca. 53 % af fangsten,
hvorimod Aborre, Brasen og Gedde udger henholdsvis 25 %, 18 % og 1,5
% af fangsten. Vagtsmessigt dominerer Brasen og Gedde med
henholdsvis 38 % og 36 % af den samlede fangst, hvorimod Skalle og
Aborre udgjorde henholdsvis 16 % og ca. 5 %. Det er vurderet at den
samlede biomasse af fisk i Al Praestese udger ca. 3,5 tons.

Fiskebestanden indeholder for mange af de skaldte fredfisk, og det vil
veere enskeligt at reducere bestanden af fredfisk med det formal at endre
pa den biologiske struktur i retning af flere rovfisk iser Aborre.

Vegetation Der er foretaget en kortleegningen af vegetationen i 2000. Har-Tusindblad
stér ud til ca. 40 cm og Strandbo findes i teette bestanden hele vejen rundt i
vandkanten ogsé pa ca. 40 cm vand. Der blev desuden registreret spredte
bestande af Tvepibet Lobelie, ogs& pa forholdsvist lavt vand. Af andre
vandplanter kan nzvnes Liden Siv (alm. forekommende), Nale Sumpstra
(alm. forekommende), kransnélalger af slegten Nitella samt Sekshannet
Bekarve. Der blev fundet Blererod i rersumpen i den vestlige ende af
sgen. De nyetablerede sandflader fremstar som de mest arts- og individrige
dele af sgen. I forhold til tidligere undersogelser er Tvepibet Lobelie og
Strandbo nye for sgen.

Rerskoven bestar nzsten udelukkende af Tagrer i sgens vestligste ende og
kun i meget begraenset omfang.
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Malscetning, status

Miljoforbedrende tiltag

Tilstand og udvikling

Al Preestess er mélsat “B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
Hvorvidt mélsatningen er opfyldt efter den nyligt gennemforte oprensning,
kan forst afklares i lgbet af 2001, hvor der vil blive gennemfort et egentligt
tilsyn pa seen. Krav til opfyldelse af mélsetningen er sigtdybde
(sommergennemsnit) > 1,5 m og fosforkoncentration (sommergennemsnit)
< 40 pg/l. Milsaztningen var ikke opfyldt for 1999, men forventes at blive
opfyldt i 2001. Det ber overvejes om ikke sgen burde mélszttes "A -
Serligt naturvidenskabeligt interesseomrade”, da seen efter restaureringen
delvist er vendt tilbage til dens oprindelige tilstand som lobeliese.

Der vil vere behov for at fjeme en del af fredfiskebestanden (Skalle og

Brasen) evt. fulgt op af udsetninger af geddeyngel eller rovlevende
Aborre.

Al Prasteses er udpeget som forureningsfalsom. Det indebzrer, at
Blavandshuk Kommune skal indarbejde en redegerelse i kommunens
spildevandsplan for, hvordan belastningen fra spredt bebyggelse kan
nedbringes. I forbindelse med tilledning af overfladevand fra Oksbal bar
renseforanstaltningerne justeres, si de svarer til aktuelle vandmengder.
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14. Fareso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Faresg for 1978/79, 1989/90, 1994, 1995, 1996 og 2000. Tilsynet
indtil 1989/90 er rapporteret i "Barnsg, Al Prestesg, Firesg, Miljgtilstand,
Ribe Amt 1992”.

Sgen og dens opland

Sgen er beliggende ca. 2 km vest for Oksbgl midt i Oksbgllejren i
Blavandshuk Kommune.

I efterdret 2000 er der foretaget vandstandshavning i Gisekzr, som ligger i
oplandet til Faresg, nordvest for sgen. Vandstandshzvningen er gennem-
fort for at mindske okkertilledningen til Faresg.

Faresg er en lavvandet sp med en kraftig okkerbelastning fra tillgbet. Sgens
gstlige del har karakter af en sur, neringsfattig hedesg med en typisk
rentvandsvegetation, hvorimod der i den vestlige del (hvor tillgb og aflgb
er) er et jem- og fosforholdigt slamlag, og denne ende af sgen har karakter
af en naringsrig s¢ med veludviklet rgrsump og flydebladsplanter.
Opholdstiden var 116 dage i 1995.

Sgen har et areal pi 9 ha. Den stgrste dybde er 2,4 m og middeldybden er
1,3m.

Mod vest grenser niletresplantage helt ned til sgen og mod nord er der
birkekrat og fugtige arealer. Mod gst og syd findes militzre anleg og
installationer samt grasarealer.

Faresg har et tillgb, vandlgb nr. 19, og et aflgb. Den vandfgringsvaegtede
arsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1995 i tillgbet var 0,040 mg P/l
og for kvalstof 1,2 mg N/L. De tilsvarende vardier for aflgbet var 0,039
mg P/l og 1,25 mg N/1. Tillgb og aflgb har samme niveau for kvaelstof- og
fosforkoncentrationer, og niveauet er karakteristisk for uforurenede
vandlgb med naturopland.

Neeringsstofbelastning

Firesg belastes gennem tillgbet, den diffuse tilstrgmning fra de omkring-
liggende arealer, fra nedbgren og via grundvandet. Over halvdelen af
oplandet udggres af natur (skov).

I'forbindelse med massebalanceberegningerne for Firesg antages det, at det
umlte opland umiddelbart i nzerheden af sgen udggr ca. 10 % af oplandets
areal, og det antages endvidere ud fra sgens opholdstid, at der denitrificeres
40 % af den tilfgrte kvelstof.

Det ses af tabel 14.1, at der omtrent er balance i tilfgrsel og frafgrsel af
neringsstoffer til sgen, hvilket ogsa var forventet ud fra den meget lille
belastning, som sgen er udsat for fra tillgbet. Der forekommer siledes ikke
deponering af neringsstoffer i sgen. Eventuelt er der en mindre aflastning
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Fosfor

Kveelstof

Suspenderet stof

Klorofyl a

af bade fosfor og kvalstof, men beregningerne er behzftet med en vis
usikkerhed, da en (umalt) del af oplandets vand ledes udenom sgen via et
omlgb.

Kilde 1995 Kvaelstof Fasfor

tons/ar % kg/ha/ar | kg/ar % kg/ha/ar
Vandleb nr. 19 0,25 40,74 0,22 8,30 50,82 0,01
Umalt opland (beregnet) 0,03 4,54 0,22 0,92 5,66 0,01
Nedber (beregnet) 0,14 21,95 15,00 1,36 8,27 0,15
Grundvand (beregnet) 0,20 32,77 5,76 35,26
Tilfert i alt 0,62 100,00 0,48 16,33 100,00 0,01
Denitrif. (beregnet) -0,25 -40,00
Afleb-Faress (malt) 0,47 0,37 14,70 0,01
Avlig deponering 0,10  -16,19 1,63 10,00

Tabel 14.1. Massebalance for Faresg 1995.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor var i 1995 0,033 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,033 mg/l. Tidligere har der varet
forhgjede fosforkoncentrationer i sommerperioden, men fosforniveauet er
nu lavt hele aret (fig. 14.1).
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Fig. 14.1. Koncentrationen af fosfor i Faresg i perioden 1978-1995.

Den gennemsnitlige koncentration af total-kvzlstof var i 1995 0,903 mg/I,
med en sommermiddel (jun-aug) pd 0,878 mg/l. Sgens kvalstofkoncentra-
tioner er lave, og der er tilsyneladende ingen udviklingstendens i
koncentrationerne.

Indholdet af suspenderet stof er lavt, og de mélte koncentrationer ligger i
intervallet 1-7 mg/l, bortset fra en enkelt maling pa 11 mg/l. Koncentratio-
nerne synes at vare steget lidt fra 1989/90 til 1995 (fig. 14.2).

Koncentrationerne af klorofyl a er tilsyneladende steget, idet der er sket
godt en fordobling i den drsgennemsnitlige koncentration, fra 10,9 pg/l i
1989/90 til 23,4 g/l i 1995. I 1994 og 1995 er der enkelte maksima i
sommer- og sensommerperioden pa 60-94 pg/l (fig. 14.2). Alle gvrige
malinger viser koncentrationer under 40 pg/l.
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Fig. 14.2. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Faresp i
perioden 1978 til 1995,

Der er kun malt jern i 1994 og 1995. Der er mélt relativt hgje koncentratio-
ner af total-jern i intervallet 1,4-4,5 mg/1.

Sigtdybden er faldet fra et gennemsnit i 1989/90 pa ca. 2 m til gennemsnit i
1994 og 1995 pd henholdsvis 1,2 og 1,3 m. Faldet skyldes muligvis et
forgget farvetal og en mindre stigning i indholdet af suspenderet stof. En
mulig drsag kan ogsd vare, at der i 1994 og 1995 var stgrre mangde
vegetation i sgen, der hindrede en reel méling af sigtdybden, idet der ved
enkelte tilsyn i 1994 og 1995 var sigt til bunden.

Sedimentet blev i 1996 aldersdateret og undersggt for indhold af jern og
fosfor i en sedimentprgve udtaget i spens dybeste del. Aldersdateringen
viste en jevn sedimentationsrate, og at sedimentet i ca. 40 cms dybde
stammede fra drene omkring 1800.

Indholdet af fosfor i sedimentet var hgjst i de gverste 22 cm (op til 3,2 mg
P/g TS), og faldt derefter brat til ca. 1 mg P/g TS i 35 cms dybde svarende
til omkring ar 1800. De hgjeste koncentrationer blev opbygget i perioden
omkring 1900-1960. Indholdet i 35 cms dybde mi antages at vere
baggrundsniveauet. Jernindholdet varierede mellem 68 og 150 g jern/kg
TS med de hgjeste koncentrationer i 18-24 cms dybde, og der ses ligeledes
et brat fald i koncentration under 23 cms dybde. Jernindholdet i sedimentet
var generelt hgjt, antageligt som fglge af okkerbelastning fra oplandet.

Den érlige sedimentationsrate for fosfor synes noget hgjere i arene 1988-
1996 end i de foregdende 4r og noget lavere i perioden fgr 1913. Sedi-
mentationsraten for jern var ligeledes hgjere i rene 1988-1996 i forhold til
de foregdende ar, hvor den var forholdsvis konstant.

Sedimentet blev ogsd undersggt i 1989. Der blev udtaget prgver bade i
sgens vest- og g@stende, og resultaterne er derfor ikke umiddelbart
sammenlignelige med de seneste resultater. Det ser dog ud til, at prgven fra
1996 er sammenlignelig med prgver fra 1989 fra sgens vestende, hvor
koncentrationerne af jern og fosfor var vesentligt hgjere end i sgens
gstende.

Jern/fosforforholdet var i hele sgen hgjt (23-99 i 1989 og 38-63 i 1996),

hvilket betyder at der er kapacitet til at binde yderligere fosfor i sedimentet.
Selvom en del af det sedimentbundne fosfor i de gverste lag er potentielt
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udveksleligt, vil det, trods de forholdsvis hgje koncentrationer, kun kunne
frigives fra sedimentet under anaerobe forhold pd grund af det hgje
jern/fosforforhold.

Der er foretaget en underspgelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Koncentrationerne er pa niveau med det naturligt forekommende. Dog er
der malt forholdsvis hgje koncentrationer af zink (190 mg/kg TS), bly (46
mg/kg TS) og cadmium (1,3 mg/kg TS).

Ved en undersggelse for 31 pesticider i Faresg i maj 2000 blev ingen
pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgrensen.

Biologiske undersggelser

Sammens®tingen af planteplankton i Firesg har @ndret sig markant fra
1989/90 til 1995. Store arter, som er utilgengelige for dyreplankton,
udgjorde i 1989/90 12 %, og de dominerende taxa var ubestemte furealger,
med en ubestemt flagellat, gulalger og desmidiaceer som subdominanter. I
1995 udgjorde de store arter 95 %, og planktonet var domineret af en
slimproducerende flagellat, Gonyostomum semen, med gulalger og en
ubestemt flagellat som subdominanter. I samme periode steg den
arsgennemsnitlige biomasse fra 1,5 til 3,9 mm?/1.

Arsagen til dette skift i sammensatning af planteplankton er muligvis et
hgjt farvetal, hvilket indikerer et stort indhold af humus i vandet, men da
farvetallet ikke er malt i 1989/90, kan det ikke vurderes om tallet er steget i
perioden. Arsagen kan muligvis ogsa findes i, at mengden af suspenderet
stof er gget lidt i perioden. Begge arsager giver anledning til ringere
lysintensitet i sgen, hvilket giver gode forhold for Gonyostomum semen.

Endvidere er Gonyostomum semen slimproducerende, og generer derved
dyreplankton og andre organismer, si den er i stand til at udvikle sig
uhzmmet pa grund af manglende graesning.

Der er foretaget en undersggelse af fiskebestanden i Firesg i september
1996. Der blev i alt registreret seks arter: Skalle, Aborre, Brasen, Gedde,
Al og Lille Hundefisk. Nar der ses bort fra Hundefisk er Skalle antalsmaes-
sigt den mest dominerende art, efterfulgt af Aborre. Der var en relativt lille
fiskebiomasse i sgen pd 75 kg/ha, og nir man ser pa biomassen udggr
Skalle og Aborre ligeledes de stgrste dele af bestanden (fig. 14.3). Al og
Lille Hundefisk blev udelukkende fanget ved elfiskeri, og indgér derfor
ikke i fig. 14.3.
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Fig. 14.3. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Faresg 1996.

7e

Skalle
55,0%



Vegetation

Malscetning, status

Miljgforbedrende tiltag

Bestanden af mellemstore Aborrer var stor, hvorimod bestanden af Aborrer
stgrre end 20 cm var p&faldende lille. Arsagen hertil kendes ikke, men kan
skyldes en rzkke darlige rekrutteringsar eller fiskedgd i bestanden. Et
midlertidigt fraver af stgrre Aborrer kan have bevirket en rakke
forskydninger i den gvrige bestand.

Hundefisk er ikke hjemmehgrende i Danmark. Det vurderes at Hundefisk
antalsmessigt kan vere af stor betydning i sgen (den kan udggre 16-57 %
af bestanden), men at den vaegtmessigt ikke spiller nogen vasentlig rolle
(hgjst 16 % af den samlede vagt).

Ribe Amt har foretaget en vegetationsundersggelse i august 1996.
Rgrsumpen er langs store dele af sgbredden domineret af tztte bestande af
Tagrgr. Af flydebladsplanter er der registreret Gul og Hvid Akande. Sgen
har en meget udbredt bevoksning af undervandsvegetation, domineret af
grundskudsplanterne Strandbo og Gulgrgn Brasenfgde, samt af Stjernetrad
og Har-Tusindblad. Der er ligeledes forekomst af den rgdlistede Sekshan-
net Bakarve, samt den gullistede Tvepibet Lobelie. I forhold til bag-
grundstilstanden, som m4 antages at vare total dominans af grundskuds-
planter (en Lobelie-sg), er udbredelsen af grundskudsplanterne reduceret
veesentligt. Denne tilbagegang er iser udpraget i sgens vestlige ende, hvor
sedimenttykkelsen er stgrst.

Tilstand og udvikling

Féresg er méilsat A - "Szrligt naturvidenskabeligt interesseomrade”.
Milsztningen er fastlagt med udgangspunkt i spens status som Lobelie-sg,
bla. med en enestiende bestand af Gulgrgn Brasenfpde, der akut er
udrydningstruet i Danmark. Kriterier for opfyldelse af mlsztningen er, at
der er sigt til bunden, og at fosforkoncentrationen i sommerperioden (juni-
august) er under 40 pg/l. Fosforkriteriet er opfyldt, hvorimod der ikke er
sigt til bunden af sgen, og mals@tningen skgnnes derfor ikke at vere
opfyldt.

Faresg har tidligere veeret udpeget som forureningsfglsom, men da sgen
opfylder fosforkriteriet, og da der ikke er ejendomme i oplandet mellem
Faresp og Prastesg, er Faresg ikke lengere udpeget som forureningsfgl-
som.

For at bedre forholdene i Féresg er der som ovenfor beskrevet foretaget
vandstandshavning i oplandet til sgen for at mindske tilledningen af okker.
Ved kommende tilsyn vil man kunne se virkningerne af dette tiltag. Det
kan endvidere undersgges, om det vil vere relevant at foretage en fijernelse
af sediment i sgens vestende, for at forbedre vakstmulighederne for
grundskudsvegetation i denne ende af sgen.
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15. Marebaek Soerne

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske
undersegelser af Marebak Seerne for 1986/87, 1991, 1997, 1998, 1999,
2000 og 2001. Tilsynet til og med 1991 er rapporteret i “Marebzek Seerne,
Miljgtilstand, Ribe Amt 1992. Tilsynsdata til og med august 2000 er
desuden behandlet i notat fra Hedeselskabet.

Soerne og deres opland

Marebzk Sgerne omfatter tre seer: evre sg, mellem s@ og nedre sg. Sgerne
har i sterstedelen af aret indbyrdes forbindelse germem to sluser. I
sommerperioder med lav afstremning kan det forekomme, at vandstanden

bliver si lav, at forbindelsen mellem de enkelte seafsnit helt eller delvist
afskares.

Marebak Seerne ligger ca. 10 km nordvest for Esbjerg i Marebzk Plantage
1 Esbjerg Kommune.

I 1995-96 blev nedre sg temt for vand, og ca. 15.000 m? slam blev fjernet
(heraf ca. 1000 m® fra mellem sg). Samtidigt blev skidtfiskene fjernet (ca.
10 tons). Det blev fulgt op med udsatning af 40.000 stk. geddeyngel i maj
1997, 20.000 stk. i 1998, 50.000 stk. i 1999 og 20.000 stk. i 2001.
Vandstanden er ved flere lejligheder blevet senket en smule med det
formal at eksportere fosfor (30 cm i sept/okt 1998, 45 cm i aug/sept 1999,
30 cm 1 august 2000 og 20 c¢m i august 2001). Ved hver udtemning blev
der eksporteret 10-25 kg total fosfor. I starten af 2001 blev nedre s igen
temt for vand, hvorefter der blev fiernet ca. 2000 m* slam. Ved denne
lejlighed blev der ligeledes fjernet skidtfisk (ca. 3 tons) der fortrinsvis
bestod af Brasen.

Marebak nedre sg har tidligere vaeret en meget neringsrig sg, men synes
nu at veere pd vej mod en renere tilstand. Marebzek mellem s@ er naringsrig
og gvre s moderat nzringsrig. Seernes samlede opholdstid er ca. 4-5
méneder (1998).

Mellem og nedre so er genopmalt i 1999, hvorimod evre se er opmalt i
1986. Seernes samlede volumen er efter oprensningen sget med ca. 8 %,
hvoraf volumen af nedre sg alene er gget med ca. 12 %. Nedre og mellem
sos areal er henholdsvis 13,22 ha og 4,68 ha. Arealet af gvre sg er 3,27 ha.
Starste dybde er ca. 2,5 meter i nedre s, 2,2 meter i mellem sg og 1,5
meter i gvre sg, med en middeldybde i nedre so pi 1,16 meter, mellem sg
pé 1,17 m og @vre sg pa 0,73 m.

Seerne ligger 1 et typisk hedelandskab med omkringliggende
néletrasplantage.

Mod syd grenser gstenden af gvre so op til abne fugtige engarealer. P4
vestsiden af nedre sg ligger et smalt beelte med naletresbevoksning og
fritidshuse 50-100 m fra stranden (Ho Bugt).

Nedre sos vestende er til dels beskyttet mod vestenvinden af

néletreesbevoksning, men generelt mé seerne siges at vare meget vindeks-
ponerede.
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Tilleb og aflob

Fosfor

Nedre s@ er i perioder pavirket af indtreengning af saltvand fra Ho Bugt.
Dette pavirker i mindre grad ligeledes mellem sg. @vre sg er ikke pavirket
af saltvand.

Sgerne har 3 tillgb, et fra ost til gvre sg (422-198), et fra syd i dben groft
(421-178, til mellem s@) samt et rorlagt tilleb fra syd (5016-0, til mellem
s@). Aflgbet findes 1 nedre ses vestende (420-65).

Arsmiddel for koncentrationen af fosfor i 2000 i tillebet fra @st (422-198)
var 0,088 mg P/1 og for kveelstof 2,05 mg N/ I tillgbet fra syd (421-178)
var middelkoncentrationen af fosfor 0,021 mg P/1 og for kvalstof 0,76 mg
N/1. Middelkoncentrationen af fosfor i dreentillebet fra syd (5016-0) var
0,047 mg P/l og for kvelstof 0,968 mg N/l. For aflebet var middel-
koncentrationer af fosfor og kvalstof i 1998 henholdsvis 0,104 mg P/l og
1,58 mg N/I. Det skal bemearkes, at tillabene 422-198 og 5016-0 i perioder
af sommerhalvéret ofte er udterret, og at aflgbet ofte ikke er vandferende i
dele af sommerhalvaret.

Naeringsstofbelastning

Marebzk Sgerne belastes primert af det abne land, som hovedsageligt
bestar af dyrkede arealer, graesningsarealer og skov. Der blev 1 1998 tilfort i
alt 40 kg fosfor, hvilket var ca. 11 kg mere end i 1991. Den sterre
belastning i 1998 i forhold til 1991 skyldes en sterre vandafstremning. Der
blev siledes tilfert over 940.000 m? vand i 1998 mod 450.000 m® i 1991.
Nettoeksporten af fosfor er i 1998 beregnet til 117 kg.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i nedre s var i 1998 0,308
mg/l, 1 1999 0,332 mg/l og i 2000 0,250 mg/l. Efter seneste oprensning i
starten af 2001 er fosforkoncentrationen dog faldet betydeligt, sa det
forelgbige gennemsnit for 2001 (indtil juli) er 0,114 mg P/l (fig. 15.1).
Koncentrationer af fosfor er hgjest om sommeren (1998: 0,413 mg/1, 1999:
0,383 mg/1, 2000: 0,303 mg/l, 2001: 0,180 mg/l), hvor en stor del af
fosforen er optaget i alger. Af figur 15.1 ses den forelebige effekt af
seneste oprensning af nedre sg, og man kan ligeledes iagttage mindre
forbigiende effekter i forbindelse med de ekstraordinaere vandudtemninger
i arene 1998-2000.

I mellem sg var den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i 2000
0,099 mg/l (sommermiddel 0,109 mg/l) og i 2001 (indtil juli) 0,107 mg/l
(sommermiddel 0,130 mg/1). I gvre sg var gennemsnitskoncentrationen af
totalfosfor i 1998 0,078 mg/l (sommermiddel 0,078 mg/1) og 1 2001 (indtil
juli) 0,092 mg/l (sommermiddel 0,103 mg/l). P4 nuvaerende tidspunkt er
der ikke vasentligt forskel pa fosforkoncentrationerne i de 3 sger. Nedre so
er dog sandsynligvis ikke i balance efter de seneste indgreb, og @vre s@ har
gennem alle &rene har haft lidt lavere koncentrationer end mellem sg.
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Fig. 15.1. Udviklingen i koncentrationen af fosfor i Marebeek nedre so i
perioden 1986-2001.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkvalstof i nedre se var i 1998
2,899 mg/l (sommermiddel 3,6 mg/l), i 1999 2,617 mg/l (sommermiddel
2,7 mg/1) og i 2000 2,417 mg/1 (sommermiddel 2,7 mg/1). Kvalstofkoncen-
trationen i 2001 (indtil juli) var 1,84 mg/l (sommermiddel 2,1 mg/l). Den
seneste oprensning har saledes indtil videre bevirket, at der er sket et fald i
kvelstofkoncentrationen (fig. 15.2), hvilket antageligt skyldes lavere
planktonproduktion. I mellem sg var gennemsnitskoncentrationen af
kvaelstof 1 1998 1,554 mg/l, i 2000 1,110 g/l (sommermiddel 1,2 mg/l) og i
2001 (indtil juli) 1,36 mg/l (sommermiddel 1,45 mg/1). Den gennemsnitlige
koncentration af kvaelstof i gvre so var i 1998 1,398 mg/l (sommermiddel
1,5 mg/l) og i 2001 (indtil juli) 1,38 mg/l (sommermiddel 1,25 mg/l).
Kvezlstofniveauet er siledes fortsat hejest i nedre sg, og pi omtrent samme
niveau i mellem og gvre s@.
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Fig. 15.2. Udviklingen i koncentrationen af kveelstof i Marebeek nedre so i
perioden 1986-2001.

I nedre s er der en god sammenhang mellem suspenderet stof og klorofyl
a (fig. 15.3), der igen har en god sammenhaeng med totalfosfor. Det kan
sdledes konkluderes, at sgvandets indhold af suspenderet stof ofte skyldes
vandets indhold af planktoniske alger. Der ses desuden et forhajet indhold
af suspenderet stof i forbindelse med blasevejr (resuspension). I nedre so
er indholdet af suspenderet stof pd nuvarende tidspunkt i 2001 i samme

niveau som mellem og evre sg, hvorimod indholdet i nedre so for 2001 var

vaesentligt hejere. I alle 3 sgbassiner indeholder det suspenderede stof i hej
grad planktoniske alger.
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Indholdet af klorofyl a i nedre s har tidligere veaeret meget hajt men har i
2001 indtil juli veeret pa niveau med indholdet i evre og mellem so (fig.
15.3). De hgje koncentrationer i nedre se skyldtes opblomstringer af isar

gronalger. I @vre sg har indholdet gennem érene varet lidt lavere end i
mellem sg.
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Fig 15.3. Udviklingen i suspenderet stof og klorofyl a i Marebeek nedre so
fra 1986 il 2001.

Sigtdybden var indtil 2000 meget ringe i nedre sg med en &rsmiddel i 2000
pa 30 cm og en sommermiddel pa 24 cm (fig. 15.4). 1 2001 (indtil juli) var
sigtdybden i nedre s¢ gennemsnitligt 82 cm (sommermiddel 57 cm), i
mellem sg 60 cm (sommermiddel 43 cm) og 1 evre sg¢ 71 cm
(sommermiddel 63 cm). Tidligere var sigtdybden lavest i nedre sg og sterst
i gvre sg, hvorimod de forelebige vardier for 2001 viser bedst forhold i

nedre sg. Der er ikke sket nogen @ndringer i sigtdybden i mellem og evre
s@ 1 de senere &r.
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Fig. 15.4. Sigtdybden i Marebeek nedre s 1986-2001.

Der foreligger resultater vedrerende sedimentets indhold af stoffer 1 nedre
sg fra 2000, efter at spen blev oprenset. Heraf fremgér det at totalfosfor
indholdet er faldet fra over 1,3 g/kg TS til ca. 0,8 g/kg TS. Sedimentet i
nedre sg indeholder siledes mindre fosfor end sedimentet i bade mellem og
pvre s@. Sedimentets indhold af fosfor i nedre s er i dag pa niveau med,

hvad der findes i sedimentet i de mere naeringsfattige seer Kvie Sg og
Skeaerse.

Der er foretaget undersggelse af sedimentets indhold af tungmetaller i gvre
s@ og nedre se i 2000. I gvre s@ er der en haj koncentration af nikkel (36
mg/kg TS), ligesom der er forholdsvis hgje koncentrationer af cadmium
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(2,1 mg/kg TS) og zink (170 mg/kg TS). I nedre se er koncentrationen af
chrom forholdsvis hej (24 mg/kg TS). De ovrige tungmetaller i nedre sg
fandtes i lave koncentrationer, hvilket ogsa var forventet, idet sgen blev

oprenset i 1995-96. Der er ikke foretaget undersegelse for tungmetaller i
Marebak mellem s@.

Ved en analyse for 23 pesticider i Marebeek nedre s i september 1999 blev
ingen pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgrensen. Der
er ikke foretaget pesticidanalyse i gvre s og mellem sg.

Iltforhold Der er systematisk malt ilt i sgerne siden 1997, og der er ikke konstateret
iltfrie forhold i vandsgjlen i nogen af de 3 bassiner.

Vandstand Vandstanden i nedre sg har varieret en del siden 1996-97 dels pi grund af
vandudtemningen, da segen blev oprenset dels pd grund af mindre

tilbagevendende vandudtemninger i irene. Méalinger af vandstand fremgér
af fig. 15.5.
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Fig. 15.5 Vandstanden i Marebeek nedre so 1986-2000.

Biologiske undersagelser

Planteplankton De seneste undersegelser af plante- og dyreplankton er fra 1997-98. Den

observerede plante- og dyreplankton karakteriserer Marebaek nedre so som
en nzringsrig s¢ med dominans af grenalger i juni-august, og dominans af
blagrenalger (Anabaena compacta) i september.

Dyreplankton Dyreplankton nedgraessede planteplanktonet i foraret, men forsvandt i lebet

af sommeren, formodentligt p.gr.a. af pradation fra fiskeyngel. Dyre-
planktonet var ikke i stand til at nedgrasse planteplanktonet i lobet af
sommeren 0g sensommeren.

Fiskebestanden Der er senest foretaget en undersegelse af fiskebestanden i nedre so og ovre

so 1 september 1997. Fiskebestandens artssammensetning er afbilledet i
fig. 15.6.a og 15.6.b.

Fiskebestanden i gvre sg var fitallig bide med hensyn til fisk sterre og
mindre end 10 cm. Veagtmessigt var bestanden domineret af store
Karudser samt relativt store Brasener i sterrelsen 30-35 c¢m (fig. 15.6.a).
Skaller optradte i et beskedent omfang. Der blev desuden fanget Suder i
gvre sg, og bdde Karuds- og Suderfangsten var betydeligt sterre end
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Vegetation

Malscetning, status

Brasen §
53,8%

normalt for andre danske sger. Fangsten af Gedde i evre sg var tzt pd
middelfangsten for andre undersegte sger.

Antal fisk Vagt

Gedde il Suder Skalle
Gedde 86% 10,2%

16,0% N e Brasen
e, 25.2%

Fig. 15.6.a. Fiskebestandens sammenseetning i antal og veegt ved
garnfiskeri i Marebcek ovre so 1997.

I nedre sg var fiskebestanden helt domineret af smé Skaller og Brasen, og
Karuds og Suder havde mindre betydning (fig. 15.6.b). Is®r fangsten af
mindre Brasen var usadvanlig stor. Der er efterfolgende konstateret Aborre
i nedre sg 12000.

Antal fisk Vagt

Karuds 0.5%
0,1%

Fig. 15.6.b. Fiskebestandens sammenscetning i antal og vegt ved
garnfiskeri i Marebcek nedre so 1997.

Vegetationen i Marebaek Sgerne er sidst undersegt i juli 2000. I nedre s
blev der ikke fundet egentlige vandplanter. Af flydebladsplanter blev der
kun fundet Gul Akande og Vand-Pileurt. Rersumpen er veludviklet og
domineret af Tagrer og Dunhammer. I den mellemste sg var der Hér-
Tusindblad, Blaererod sp. Kransndlalger og Vandstjerne sp. Af
flydebladsvegetation blev der registreret Vand-Pileurt, Gul Akande og
Svemmende Vandaks. Rersumpen var ogsi her domineret af Tagrer og
Dunhammer. I gvre sg blev der fundet Vandrellike, Har-Tusindblad,
Vandpest og Blererod sp. Flydebladsplanterne er repraesenteret ved Red
Havedkande, Svemmende Vandaks, Vand-Pileurt og Frebid.

Tilstand og udvikling

Marebzk Sgerne er méilsat ”B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
For at mélsatningen kan opfyldes, skal fosforkoncentrationerne i de tre
sger veere under 100 pg/l i sommerperioden (juni-august). Mélsztningen er
séledes opfyldt for @vre s@, tet pa at veere opfyldt for mellem so og ikke
opfyldt for nedre se. De forelebige resultater af undersegelserne 1 2001
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Miljaforbedrende tiltag

viser en klar forbedring af tilstanden i nedre se. Det er dog for tidligt at
foretage en endelig vurdering af virkningen af de seneste restaureringstiltag
ved sgen, idet sgen ikke forventes at vare i balance endnu.

Nedre sgs vandstand er i en periode fra starten af 2001 blevet holdt i et
niveau pa ca. 30 cm under det normale for seen. Det sker for at fremme
indvandringen af vandplanter p4 sebunden, i kombination med at en
fiskefeelde har forhindret fisk fra mellem sg i at indvandre. Det overvejes
desuden at foretage egentlige udplantninger af vandplanter i nedre sg. Nar
vandstanden igen er eget i nedre se, skal der udsattes Gedde for at
forbedre fiskebestandens sammensetning i Marebzk Sgerne. Under-
sggelserne i sgen vil endvidere vise, om der fortsat er behov for i perioder
at senke vandstanden i nedre s@.

81






Beliggenhed

Gennemfarte restaure-
ringstiltag

Satype

Morfologi

Ncere omgivelser

Tillob og afleb

16. Guldager Molledam

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Guldager Melledam for 1977-79, 1987, 1998, 1999 og 2000. Der er
udarbejdet et teknisk notat "Guldager Melledam — en tilstandsbeskrivelse”
11994,

Seen og dens opland

Guldager Molledam er beliggende ved Guldager nord for Esbjerg i Esbjerg
Kommune.

Seen er restaureret i 1998/99 for at forbedre miljatilstanden i sgen og i den
nedstrems liggende Guldager Mgllebak. De gennemferte tiltag er alle
foretaget med henblik pé at skabe en mere klarvandet tilstand i Guldager
Melledam, dels ved at mindske neeringsbelastningen ved at fjerne slam og
dels ved en regulering af fiskebestanden.

Seens sediment var naringsberiget som folge af, at seen indtil 1987
modtog spildevand fra Guldager. Ved restaureringen blev der foretaget
oppumpning af ca. 22.000 m* forurenet slam fra sgens bund, hvorved en
vaesentlig kilde til intern fosforbelastning af sgen blev fjernet. I 1997 blev
der opfisket 700-800 kg fisk, primert Skaller, og der blev samme &r udsat
ca. 6000 stk. geddeyngel.

Sgen er trods oprensningen fortsat en lavvandet sg. Der er ligeledes fortsat
en vesentlig tilfersel af kvalstof via tillsbet Guldager Mellebzek.
Opholdstiden er gennemsnitligt 8,5 dage (1999). Fer oprensningen var
opholdstiden ca. 3 dage (1987).

Seens areal er 2,5 ha og er ikke blevet andret ved restaureringen. Den
sterste dybde er nu ca. 2,75 m, og middeldybden er ca. 1,14 m. Fer
restaureringen var den sterste dybde 0,75 m og middeldybden var ca. 0,44
m. Restaureringen har ligeledes medfert en forggelse af sgens volumen fra
ca. 11.000 m’ til ca. 30.000 m? (ifelge nyopmaling af Guldager Melledam i
december 1999).

Seens nere omgivelser bestir mod vest og sydest af Tagrer og trsbevoks-
ning. Mod st og mod nord graenser sgen direkte op mod &bne grasarealer.

Guldager Mglledam har et tilleb og et aflob, der begge er benaevnt Guld-
ager Mpllebzk. Den vandferingsveaegtede arsmiddel for koncentrationen af
fosfor i tillabet i 1999 var 0,034 mg/l og for kvalstof 8,71 mg/l. De
tilsvarende vaerdier for aflebet i 1999 var 0,074 mg P/l og 7,56 mg N/1.

I forhold til 1987 er der sket et fald i tilledningen af fosfor til Guldager
Mglledam, som ma tilskrives afskering af spildevandet fra Guldager.
Sammenlignes der med 1987 ses der ligeledes et fald i fosforkoncentratio-
nen i aflebet, som dels skyldes den mindskede tilledning af fosfor og dels
skyldes oprensningen af sgen i 1998/99, hvorved den interne fosforbelast-
ning fra sgens sediment blev nedbragt. Koncentration af fosfor i aflabet er
dog fortsat hejere end i tillabet, og det ma saledes antages, at sgen endnu
belastet med fosfor fra sedimentet. Koncentrationen af kvelstof i tillab og
afleb har ikke @®ndret sig veesentligt i overvigningsperioden, og koncen-
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Fosfor

trationen er haj i forhold til andre vandleb, der afvander landbrugsomrader.
Kvalstofkoncentrationen er hajest i tillebet.

Naeringsstofbelastning

Efter afskaering af spildevandet fra Guldager i 1987 belastes Guldager
Molledam hovedsageligt af det &bne land, hvoraf stersteparten er dyrkede
arealer. Seen modtager tillige regnvand fra Guldager via et vidomrade i
nordenden af sgen, samt udledning af regnvand via en faskine fra et nyt
boligomride i den estlige del af Guldager. Derudover findes der 5
ejendomme i oplandet, der kan have udledning af spildevand til vandlgb
eller grofter i oplandet. Ud fra vandets forholdsvis korte opholdstid antages
det, at der denitrificeres 15 % af det tilfarte kvalstof.

Kilde 1999 Kvaslstof Fosfor
tons/ar % kg/ha/ér| kg/ar % kg/ha/ar

Tilleb - Guldager Mellebazk (malt) | 5,08 48,9 19,94 20,1 29,4 0,08

Umélt opland (beregnet) 2,69 24,9 19,94 10,2 15,0 0,08

Nedber (beregnet) 0,04 0,4 15,00 0,4 0,6 0,15

Grundvand (beregnet) 2,69 25,8 37,6 55,1

Tilfert i alt 10,40 100,0 27,02 | 68,4 100,0 0,18

Heraf:

Husspildevand -spredt bebyggelse| 0,06 0,5 12,4 18,2

(beregnet)

Denitrifikation (beregnet) -1,66 -15,0

Aflab - Guldager Mollebask {mélt) | 10,73 27,70 | 105,7 0,27

Arlig deponering -1,89 18,2 37,3 54,6

Tabel 16.1. Massebalance for Guldager Mwlledam 1999.

Det ses af tabel 16.1, at der sker en aflastning af bade kvalstof og fosfor. I
forhold til beregninger fra 1987 er der sket en betydelig reduktion i
Guldager Molledams til- og frafersel af fosfor. I 1987 blev der aflastet ca.
150 kg fosfor, og det er forventeligt, at der fortsat sker en aflastning, idet
der stadigvaek vil vare frigivelse af sedimentbundet fosfor fra omrader af
seen, hvor der efter oprensningen er efterladt naringsrigt sediment. For
kveelstof er tilferslen omtrent som i 1987, hvorimod der i 1999 er maélt
vasentligt hojere frafersel af kvelstof end i 1987. Ud fra malinger i
narliggende boringer antages det, at grundvandet indeholder 5 mg N/1 og
0,07 mg P/1, og da grundvand spiller en stor rolle i forbindelse med bide
vand- og massebalance, vil selv mindre @ndringer i disse antagelser have
stor indflydelse pa massebalancen for Guldager Melledam.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i 1999 var 0,086 mg/l med
en sommermiddel (jun-aug) pa 0,110 mg/1 (fig. 16.1). Koncentrationerne er
vaesentligt lavere end tidligere &r, dels som falge af afskzering af spildevand
i 1987, og dels som folge af oprensning af seen i 1998/99. Der er dog
fortsat lidt forhejede fosforkoncentrationer i sommerperioderne i 1999 og
2000, som antages at stamme fra intern belastning med fosfor fra sediment,
der ikke blev fjernet ved oprensningen.
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Kveelstof
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Fig. 16.1. Koncentrationen af fosfor i Guldager Malledam 1977 til 2000.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof i 1999 var 7,1 mg/l med
en sommermiddel (jun-aug) pa 6,3 mg/l (fig. 16.2). Kvalstofkoncentratio-
nerne er generelt hgje, og der synes at vere sket en mindre stigning i
niveauet i forhold til malinger i 1977-79 og 1987, som kan skyldes
forhgjede kvalstofkoncentrationer i grundvandet eller sterre nedbers-
mzngde end normal og dermed sterre udvaskning af kvalstof fra oplandet.
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Fig. 16.2. Koncentrationen af kveelstof i Guldager Malledam i 1977 til
2000.

Der er kun malt suspenderet stof i 1999 og 2000. Mangden af suspenderet
stof 1 1999 varierede meget, mellem 5 mg/l og 22 mg/1 (fig. 16.3). Det
antages, at en stor del af det suspenderede stof bestér af planteplankton, da
variationer i indholdet af suspenderet stof og klorofyl a falges ad.

Klorofyl a-koncentrationen i 1999 varierede fra 15 til 150 pg/l (fig. 16.3).
Pa trods af oprensning og deraf falgende lavere fosforkoncentrationer i
seen er der i forhold til tidligere tilsyn sket en betydelig stigning i klorofyl
a-koncentrationen, som sandsynligvis skyldes at vandets opholdstid er

foraget fra 3 til 8,5 dage, og at der endnu ikke er etableret et nyt plante-
dzkke pa sgens bund.
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Fig. 16.3. Koncentrationen af klorofyl a og af suspenderet stof i Guldager
Malledam 1977 til 2000.

Der er kun malt jern i Guldager Melledam i 1999 og 2000. Koncentratio-
nerne er lave, med et gennemsnit for 1999 pa 0,4 mg/1.

Efter restaureringen i 1998/99 ser sigtdybden (fig. 16.4) ud til at veere
omvendt athzngig af indholdet af planteplankton (fig. 16.3). Ved et enkelt
tilsyn i februar 2000 var der sigt til bunden (1,93 m). Far restaureringen var
der for det meste sigt til bunden af seen, d.v.s. 0,4-0,7 m, og det er derfor
vanskeligt at ssmmenligne med forholdene nu.
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Fig. 16.4. Sigtdybde i Guldager Malledam i 1977 il 2000.

En sedimentundersogelse i 1990 viste, at jernindholdet var lavt (10-60 g/kg
TS) og fosforindholdet var hejt (0,5-7,3 g P/kg TS). Jern/fosforforholdet
var lavt — is@r i de gverste 10 c¢cm af sedimentet, og der var siledes
mulighed for frigivelse af fosfor fra sedimentet under aerobe forhold. En
sedimentundersegelse i 2000 viste et gennemsnitligt fosforindhold pé 1,8
g/kg TS, og seens fosforkoncentrationer i sommerperioden antyder, at
jern/fosforforholdet i hvert fald i dele af sgen er si lavt, at der kan
forekomme frigivelse af sedimentbundet fosfor.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i sgens sediment 1 1992
0g 12000. I 1992 var grenseverdierne i bekendtgerelsen om anvendelse af
affaldsstoffer til jordbrugsformal ikke overholdt for cadmium og nikkel, og
iseer cadmium-indholdet var haijt (6,9 mg/kg TS). Derfor blev sedimentet
fra oprensningen anbragt i et nerliggende og til lejligheden oprettet
specialdepot. Ved tungmetalundersggelsen i 2000 var cadmium-indholdet
1,5 mg/kg TS og saledes fortsat for hejt 1 forhold til greensevaerdien pé 0,8
mg/kg TS.
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Fiskebestanden

Vegetation

Ved en analyse for 31 pesticider i Guldager Melledam i juni 2000 kunne
der registreres 5 pesticider: atrazin, desethylatrazin, desisopropylatrazin,
2,6-dichlorbenzamid (BAM) og simazin. Kun BAM blev registreret i en
koncentration der var vasentligt over detektionsgreensen (0,067 ug/l).

Biologiske undersggelser

Der er foretaget en undersagelse af fiskebestanden i Guldager Molledam i
1999. Der blev i alt registreret 4 arter: Skalle, Aborre, Gedde og Al, hvortil
kommer hybrider mellem Skalle og Brasen. Artsantallet er lille i sammen-
ligning med andre danske seger formentlig som folge af seens ringe
sterrelse og isolerede beliggenhed. Garnfangsten var antalsmassigt
domineret af Skaller (79 %), Aborre udgjorde nasten 21 %, og derudover
blev der fanget én Gedde og to Brasenskaller. Vaegtmassigt var fordelin-
gen af fangsten omtrent den samme (fig. 16.5). Fiskebestandens samlede
biomasse var skensvist 120 kg/ha, hvilket er lavt i forhold til andre
lignende sger. Forklaringen skal sandsynligvis findes i at sgen stadig baerer
preg af, at der i 1997 blev fjernet 700-800 kg fisk (primeert Skaller), og
bestanden derfor fortrinsvist bestar af unge fisk. P4 trods af udsatning af
500 stk. Geddeyngel i 1997 er Geddebestanden aktuelt meget ringe. Det
vurderes, at fiskebestanden er under udvikling, s& bestanden af Aborrer
sandsynligvis vil blive sterre og bestanden af Skaller mindre til gavn for
dyreplanktonets muligheder for at begreense algevaksten.

12000 blev der opfisket en mindre mangde Skaller. Ved samme lejlighed
blev der ud over ovennavnte arter registreret Karper i Guldager Melledam.

Antal fisk Vagt

Gedde

Aborme 1.5% Brasenskalle
184% 1A%

Gedde _Brasenskalle

Skalle
80,8%

Fig. 16.5. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved fiskeunder-
sogelse i Guldager Malledam 1999.

Der er foretaget vegetationsundersogelse i Guldager Melledam i 1999 og
2000. Undersegelsen i 2000 viste, at rersumpen var veludviklet med
dominans af Tagrer pd segens nord- og vestside og dominans af Hgj
Sedgraes pd estsiden. Derudover sis stedvis Grenet Pindsvineknop,
Gifttyde, Kalmus, Lodden Dueurt, Lyse-Siv og Bredbladet Dunhammer.
Af undervandsvegetation var der et udbredt omride med den sjzldne
Vandpeber-Bakarve midt pa seens estlige side. Der var spredt forekomst
af Kruset Vandaks, Svemmende Vandaks, Vandstjerne sp. og Vandranun-
kel sp.. I 1999 blev der blandt vandplanterne kun registreret Vandpeber-
Bazkarve og Vandstjerne sp.. Der er sledes registreret 3 nye arter af
vandplanter i 2000, og da de alle er langskudsplanter, og dermed lette at
observere, er der sandsynligvis tale om en reel foregelse af artsantallet i
2000.

87



Malscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Ved en vegetationsundersegelse i 1986 blev der ogsi fundet Vandportulak
i Guldager Melledam. Den er ikke registreret ved undersegelserne i 1999

og 2000. Muligvis er den forsvundet i forbindelse med oprensningen i
1998/99.

Tilstand og udvikling

Guldager Mplledam er malsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og
planteliv”. Kriterier for opfyldelse af malsatningen er, at der i sommerpe-
rioden (juni-august) er sigtdybde sterre end 1,2 m og fosforkoncentrationen
er under 75 pg/l. P4 nuvarende tidspunkt er mélsatningen ikke opfyldt,
men da seen er i forandring efter restaureringen i 1998/99, forventes
mélsetningen at kunne opfyldes inden for nogle ar, hvilket vil blive
klarlagt ved nye undersogelser i de kommende ar.

Nar der foreligger resultater af kommende undersegelser af Guldager
Mplledam skal det overvejes om der er behov for yderligere tiltag for at
forbedre tilstanden i seen. Endvidere skal der ifelge Esbjerg Kommunes
spildevandsplan ske en registrering af aflebsforholdene pa ejendomme i det
ibne land ved Guldager Melledam i 2002 og 2003. Registreringen skal
danne baggrund for tiltag, der reducerer udledningen af fosfor til Guldager
Mglledam.

Det kan endvidere overvejes at foretage udsetning af Gedder eller Aborrer

for at f& en mere hensigtsmaessig fiskesammensatning, der kan medvirke
til at holde s@en 1 en klarvandet tilstand.
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17. Grindsted Engso

Tilsynet med Grindsted Engse er udfert af Grindsted Kommune.
Kommunen har resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske
undersggelser af sgen fra 1972 og arene fremefter. Tilsynet indtil 1987 er
rapporteret af Grindsted Kommune i “Engseens forureningstilstand og
fremtidsmuligheder, Grindsted Kommune, 1988”. I nedenstiende
beskrivelse er medtaget resultater fra 1986 og fremefter. Ved beskrivelse af
kommunens kemiske og fysiske data for seen er der benyttet data fra
station B.

Seen og dens opland

Grindsted Engse er beliggende umiddelbart vest for Grindsted i Grindsted
Kommune.

Grindsted Engse er en kunstigt anlagt se fra 1971-72. Seen er lavvandet,
neringsberiget og har en hurtig gennemstremning. Opholdstiden er ca. 14
dage (1986). Sgen havde indtil 1991 status som rensningsanlag for lettere
forurenet aflgbsvand fra det davaerende Grindsted Products (nu Danisco). I
1991 blev den malsat og optaget i amtets regionplan og recipientkvalitets-
planlagning.

Seen har et areal pa 30 ha. Den sterste ddee er ca. 2,25 m og middeldyb-
dener 1,55 m.

Sgen er omkranset af en uudnyttet zone. Mod nord leber Grindsted A. Mod
ost ligger Grindsted By og mod syd er en del spredt bebyggelse, samt
mindre omrader med dyrkede arealer.

Vandtilforslen til sgen skete indtil starten af 1997 via en pumpestation og
bestod af en blanding af kelevand og lettere forurenet aflgbsvand fra
Danisco (det bla system), samt vand fra Grindsted A. I starten af 1997 blev
tilledning af vand fra Danisco afskaret, og i 1998 blev tilforslen af vand fra
Grindsted A @ndret, si det bestir af en blanding af overfladevand og
drznvand, der leber igennem jorden. Der er et aflgb, hvorfra vandet ledes
tilbage til Grindsted A.

Naeringsstofbelastning

En belastningsopgerelse fra 1986/87 viste tilforsel af 65,5 t kvalstof og 1,2
t fosfor. Fosforbelastningen stammede helt overvejende fra Grindsted A,
hvorimod det bla system bidrog med omkring halvdelen af kveelstofbelast-
ningen.

Belastningen fra tillobet antages at vare vasentligt mindre nu, idet
tilferslen af vand via draen har mindsket fosforkoncentrationen i tillebet, og
idet der ikke laengere tilfores vand fra det bla system. Dog er der fortsat en
vaesentlig intern belastning med fosfor fra sedimentet, hvilket ses af, at
fosforkoncentrationerne i aflgbet ofte er hajere end i tillebet. Der er ogsa
regnvandstilledning fra mindre omréder af den sydlige del af Grindsted.
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Kemiske og fysiske malinger

Fosfor Den gennemsnitlige koncentration af fosfor i 1999 var 0,084 mg/l (fig.
17.1). Dette er lavere end tidligere ar, hvilket antageligt skyldes den
@ndrede vandtilfersel fra Grindsted A. I de foregdende ar ses tydeligt
forhejede fosforkoncentrationer i sommerperioden som felge af intern
belastning med fosfor fra sedimentet.
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Fig. 17.1. Koncentrationen af fosfor i Grindsted Engse 1986 til 1999.

Kveelstof Den gennemsnitlige koncentration af kvelstof i 1999 var 1,72 mg/1 (fig.

17.2). Kvezlstofniveauet synes at vare blevet lavere efter 1998, hvor
vandtilferslen blev &ndret.
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Fig. 17.2. Koncentrationen aof kveelstof i Grindsted Engse 1986 til 1999.

Klorofyl a Klorofyl a-koncentrationerne viser ligesom fosfor forhejede vaerdier i

sommerperioden (fig. 17.3). Niveauet er hejt med koncentrationer pa 200

til 350 pg/l om sommeren. Dog er klorofyl a-koncentrationemne i 1999
veesentligt lavere end i de foregende ar.
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Fig. 17.3. Indholdet af klorofyl a i Grindsted Engse 1986 til 1999.
Sigtdybde Sigtdybden er lav om sommeren, med verdier omkring 0,2 m (fig. 17.4).
Siden 1991 er der ikke malt sigtdybde over 0,9 m.
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Fig. 17.4. Sigtdybden i Grindsted Engso 1986 til 1999.
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pH Der er i arene frem til 1997 malt meget heje pH-verdier i sommerperio-
derne, op til over 10 (fig. 17.5). Dog har der ikke veeret malt helt si haje
pH-veerdier 1 1998 og 1999. Variationerne i pH folges i store trak med
ndringer i klorofyl a-koncentrationen.

pH PH

n
10,5
10 1 ”
9,5
9 4

8,6

"

l

|
e "

T | ®

-

og-ide
og-un| ¥

ag-lew
98-29P
1g-1de 3

see I
gg-unl 1
ge-low

bg-inl
zg-das
gg-unl
pe-lew ¥

Fig. 17.5. pH-veerdier i Grindsted Engso i perioden 1986 til 1999.

Sediment En sedimentundersggelse i 1986 viste, at jernindholdet var lavt (2-27 g/kg
TS) og fosforindholdet forholdsvist hejt (1-4 gkg TS). Jemn-
fosforforholdet er siledes lavt. Samtidig blev der om sommeren mélt heje

pH-veerdier, op til omkring 10. Begge forhold har varet medvirkende til, at
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der er frigivelse af fosfor fra sedimentet i sommerperioden. Ved en
sedimentundersegelse i 2000 var fosforindholdet 1,6 g/kg TS, og da der
fortsat er haje pH-verdier, er en af betingelserne for fosforfrigivelse fra
sedimentet stadig til stede.

Der er af Ribe Amt foretaget en undersggelse af tungmetaller i sedimentet 1
2000. Tungmetalkoncentrationerne er generelt forhgjede, og iser er der
forhajede koncentrationer af nikkel (230 mg/kg TS), kviksglv (3,7 mg/kg
TS) og cadmium (9,6 mg/kg TS). Tungmetalkoncentrationeme i sedimen-
tet er generelt i samme niveau som ved en undersegelse 1 1986.

Ved en undersggelse i maj 2000 blev der registreret ét pesticid i sevandet:
2,6-dichlorbenzamid (BAM) i en koncentration pa 0,050 pg/l.

Biologiske undersagelser

Plankton blev undersegt i 1986, hvor planteplankton var typisk for eutrofe
seer. | sommerperioden var sgen domineret af grenalger og blagrenalger.

Dyreplankton blev ligeledes undersegt i 1986. Mangden var forholdsvis
lav sommeren igennem, antageligt fordi dyreplankton blev holdt nede af en
stor bestand af karpefisk.

Ved et provefiskeri i 1986 bestod fiskebestanden af Gedde, Skalle, Brasen,
Suder, Aborre og Al. Skaller og Brasen var dominerende. Generelt var der
en lille mengde yngel og unge fisk, muligvis som folge af mangel pé fade i
form af dyreplankton.

Ved en undersggelse i 1986 var der en smal rersump langs sgens sydside,
og i estenden af sgen, hovedsageligt domineret af Rergraes. Der var ingen
egentlig undervandsvegetation.

Tilstand og udvikling

Grindsted Engse er malsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
Malsetningen skennes ikke at vare opfyldt. Undersegelserne fra 1986
viste, at Grindsted Engsg var ude af balance, og ud fra de lebende kemiske
undersegelser ses fortsat, at Engseen er eutrofieret med lav sigtdybde,
forhgjede pH-vaerdier og heje fosforkoncentrationer i sommermanederne.
Der er desuden et vasentligt forhgjet tungmetalindhold i sedimentet. De
malbare kriterier for at opfylde mélsatningen er, at sigtdybden er over 1,5
meter og fosforkoncentrationen under 75 g/l i sommerperioden (juni-

august).

Forudsatningerne for at mélsatningen kan opfyldes er, at der ivaerks=ttes
miljeforbedrende tiltag. Her taenkes specielt pa fjernelse af sedimentet med
henblik pa at reducere den interne belastning, og bortskaffelse af det
tungmetalbelastede sediment. Ribe Amt vil i samarbejde med Grindsted
Kommune undersgge mulighederne for at restaurere sgen.

92



Beliggenhed

Gennemforte resiaure-
ringstiltag

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Tilleb og afleb

18. Knoldse

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Knoldsg for 1990, 1996, 1997, 1998 og 2000. Tilsynet i 1990 er
rapporteret i “"Knoldse, Nerress, Sendersg, Miljetilstand, Ribe Amt 1993”.

Soen og dens opland

Knoldsg er beliggende i Slauggaard plantage, nordest for Vorbasse i
Billund Kommune.

Knoldsg blev restaureret i 1996. Tagrerene, som nzsten dzkkede seens
overflade, blev hestet, og der blev fjernet i alt ca. 5000 m* nzeringsberiget
sosediment. Nu er Knoldse genskabt som en naringsfattig hedesg med
sandet bund. Dog er der i de foregdende ar foretaget forseg med fortsat
athestning af genopvokset Tagrer, for at finde en metode til begrznsning
af Tagrersbevoksningen.

Seen var for restaureringen taet pd at gro til i Tagrer, som folge af
neringstilledninger, udsatning af fisk og intensivt andehold. Nu fremstér
seen igen som en lavvandet, neringsfattig hedese. Opholdstiden i 1998 kan
ikke beregnes, da der kun var afleb ved et enkelt tilsyn. I 1990 blev
opholdstiden beregnet til 21 dage i perioder med nedber.

Seens areal er 3,5 ha. Tidligere var seens maksimale dybde 0,80 m og
middeldybden var 0,32 m. Efter restaureringen er sgens dybde foraget med
0,2 til 0,5 m, hvorved middeldybden ogs er blevet foraget.

De nzre omgivelser er overvejende néletreesplantage, hede og hedemose.

Knoldse har et kunstigt anlagt tilleb og afleb. Der er tilleb til Knoldse i de
nedbersrige perioder af dret, hvorimod der kun blev konstateret aflgb ved
€t tilsyn i 1998. Den vandferingsvagtede koncentration af fosfor i 1998 i
tillebet til Knold se er 0,051 mg/1 og for kvelstof 1,671 mg/l.

Ved et enkelt tilsyn i november 1998 er de malte fosforkoncentrationer i
tilleb og afleb ca. 10 gange hajere end ved de avrige tilsyn. Da fosforkon-
centrationen i sgen ikke er pa samme hgje niveau, er det sandsynligt, at der
er sket en fejl i forbindelse med provetagningen eller analysen. Ved et
tilsyn i 1990 er der ligeledes mélt hej koncentration af fosfor i tillebet,
arsagen kendes ikke men skal sandsynligvis findes i tilledning af
spildevand fra ejendomme i oplandet eller erosion fra nzrliggende marker.

Nazeringsstofbelastning

Segen belastes af det &bne land, det vil sige, at belastningen primzrt
stammer fra plantage og fra landbrug. Det kan ikke udelukkes, at seen
modtager spildevand fra nogle af ejendommene i oplandet. Massebalancen
for Knoldse (tabel 18.1) er baseret pd malinger 1 tillebet til sgen, da der
ikke er foretaget mere end én maling i aflabet.
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Kilde 1998 Kvaelstof Fosfor

tons/ar % Kgfha/ar | kg/ar % kg/ha/ar
Tilleb (malt) 0,29 72,92 0,98 8,80 80,03 0,03
Umélt opland (beregnet) | 0,05 13,84 0,98 1,67 15,19 0,03
Nedber (beregnet) 0,05 13,23 15,00 0,63 4,77 0,15
Tilfert i alt 0,40 100,00 1,13 11,00 100,00 0,03
Denitrif. {beregnet) -0,16 -40,00
Arlig deponering 0,24 60,00 11,00 100,00

Tabel 18.1. Massebalance for Knoldsg 1998.

Knoldsg modtager hovedparten af neringsstofferne fra oplandet.
Stersteparten af nzringstilferslen vil blive deponeret i sgen, dog antages
det, at 40 % af den tilforte kveelstof denitrificeres, og der vil ogsé blive
afledt mindre mangder naring i perioder med afleb fra sgen.

En sammenligning med tilsvarende mélinger og beregninger i 1990 viser,
at neringstilledningen til Knoldsg er steget. I 1990 blev der tilledt 286 kg
N og 3,8 kg P, hvorimod der i 1998 blev tilledt 397 kg N og 11 kg P.
Stigningen kan vzre forirsaget af forskellig fordeling over aret af nedbgren
i 1990 og 1998. Trods den registrerede stigning er den arealspecifikke
naeringsbelastning fortsat lav sammenlignet med andre tilsvarende oplande.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor var 0,038 mg/1 1 1998,
med en sommermiddel (jun-aug) pd 0,031 mg/l. Der er malt verdier i
samme niveau i 1997, hvorimod fosforniveauet i sgen i 1990 var lidt
hejere, ogsd nir man ser bort fra forhejede vardier i sensommeren, som
antageligt skyldes den meget lave vandstand (fig. 18.1).
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Fig. 18.1. Koncentrationen af fosfor i Knoldse i perioden 1990 til 1998.

Den gennemsnitlige koncentration af total-kvalstof var 1,823 mg/l 1 1998,
med en sommermiddel (jun-aug) pd 1,133 mg/l. Der synes ikke at veere
nogen udvikling i seens koncentration af kvalstof.

Koncentrationen af suspenderet stof var lav, under 5 mg/l, i bdde 1997 og

1998 (fig. 18.2). Koncentrationen var mere varierende i 1990, hvilket til
dels antages at haenge sammen med sterre variation i sgens vandstand.
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I lighed med suspenderet stof var koncentrationen af klorofyl a lav i bade
1997 og 1998, hvorimod der sis forhgjede koncentrationer i sensommeren
11990 (fig. 18.2).
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Fig. 18.2. Koncenirationen af klorofyl a og suspenderet stof i Knoldso i
perioden 1990 til 1998.

Der er kun mélt jern ved 5 tilsyn i 1998. Niveauet er lavt, og varierer fra
0,04 ti1 0,15 mg/1.

Der har ved alle tilsyn varet sigt til bunden af sgen, hvor sterste dybde for
restaureringen i 1996 var 0,8 m og nu er ca. 1,3 m.

Sedimentet i Knoldsg blev undersegt i 1996 fer restaureringen blev
igangsat. Undersogelsen omfattede neerings- og tungmetalanalyser for at
sikre korrekt anbringelse af det sediment, der skulle fjernes ved restaure-
ringen. Koncentrationerne af tungmetal var lave og overholdt fastsatte
grensevardier, sd sedimentet kunne deponeres pa arealer i nzrheden af
sgen.

Der er ikke foretaget fornyet tungmetalanalyse af sedimentet i Knoldse i
2000, da aflejringen af organisk materiale efter restaureringen i 1996 har
veeret ubetydelig.

Ved en analyse for 31 pesticider i maj 2000 blev ingen pesticider
registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersgagelser

Planteplankton i Knoldse er undersegt i forbindelse med tilsyn i 1990, og
der blev registreret 109 arter/slaegter, hvoraf rentvandsarter (9 arter/slaegter
gulalger, 26 arter/slegter koblingsalger og 7 arter/slegter furealger) udger
en betragtelig del. Dog blev der ogsd registreret mange arter, der er
kendetegnende for naeringsrige miljger, hvilket tyder pa et meget ustabilt
miljg, hvor sgens karakter varierer mellem naringsfattig ved hej vandstand
og nzringsrig ved lav vandstand.

Der er ikke foretaget en egentlig undersogelse af fiskebestanden i Knoldsg,
men 1 1990 fandtes der en stor bestand af Karudser og udsatte Karper.
Hovedparten af fiskene blev bortfisket i sommeren 1991, da seen var ved at
udterre. Efter udterring i 1991 og 1992, og efter restaureringen i 1996 er
der ikke observeret fisk i sgen.
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Der er foretaget undersggelse af vegetationen ved Knoldse i 1998. 1
rersumpen er Tagrer den hyppigst forekommende plante. For restaurerin-
gen i 1996 dekkede rersumpen godt 80 % af sgens overflade, hvorimod
bevoksningen ved undersegelsen i 1998 var tynd, selvom den stadig havde
stor udbredelse. Der er ogsd registreret forekomst af den gullistede
Vandportulak i rersumpen. Af flydebladsvegetation blev der registreret
Vand-Pileurt, og Liden Siv forekommer bade som vandplante og i
rersumpen. Tidligere er der ikke registreret en egentlig undervandsvegeta-
tion, sandsynligvis fordi det frie vandspejl har vaeret meget begranset.
Efter restaureringen er seens pH faldet fra gennemsnitligt 6,5 1 1990 til 5,0
i 1998, og antageligt er det sure sgvand &rsagen til, at der ikke findes andre
vandplanter end Liden Siv 1 sgen.

Knoldse er beliggende i et af kerneomraderne for forekomst af legfra, som
er en radlistet padde, der er gaet steerkt tilbage i store dele af Danmark. For
restaureringen var der legfre ved Knoldse. I den periode, hvor sgen var ved
at gro til med Tagrer, var bestanden dog i tilbagegang. Ved tilsyn i 1997 og
2000 (efter restaureringen) er der ikke hert eller set logfroer. I 2001 yngler
Logfre dog igen i Knoldse, hvilket viser, at sgen er i en fin tilstand med
hensyn til at huse logfreer. Logfre har i alle irene veret 1 en meget neert
beliggende s@ (Ensiansgen), hvorfra den nu har spredt sig til Knoldse.

Tilstand og udvikling

Knoldsg er mélsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”, og efter
restaureringen skennes malsetningen at vere opfyldt, idet der er sigt til
bunden af seen, og fosforkoncentrationerne i sommerperioden er under 40

pg/l.

Selvom maélsatningen er opfyldt skal der fortsat feres tilsyn med seen for
at sikre, at den ikke gror til med Tagrer. Endvidere er fosforkoncentratio-
nen i sommerperioden tzt pa det gnskede niveau. Derfor vil der ogsi vare
behov for at klarlzegge om der sker udledninger fra spredt bebyggelse til
seen. Nar spildevandsplanen for Billund Kommune foreligger, vil den
indeholde en redegerelse for, hvordan belastningen fra spredt bebyggelse
kan nedbringes. Derudover vurderes der ikke umiddelbart at veere behov
for yderligere miljgforbedrende tiltag ved Knoldse. Der vil fortsat blive set
og lyttet efter logfroer ved sgen.
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19. Alling Se

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersogel-
ser af Alling Sg for 1978, 1993, 1994, 1998, 1999 og 2000. Tilsynet indtil
1994 er rapporteret i "Munkesg, Sjapmose, Alling Sg, Miljetilstand, Ribe
Amt 1995”.

Seen og dens opland

Seen er beliggende nord for Ansager i @lgod Kommune.
Alling Se er en lavvandet, brunvandet og naringsrig s@, med surt vand.

Seens areal er 4 ha. Den har en sterste dybde pa 1,0 m og en middeldybde
pa 0,38 m.

Alling Sg ligger midt i en delvis terlagt mose. Ved sebredden er der partier
med hangesek. Rundt omkring mosen ligger landbrugsarealer og mod
nord en mindre plantage.

Der er ikke konstateret tilleb eller afleb ved Alling Se ved tilsyn i 1993.
Tidligere har der veret et rerfort afleb fra sgen i det sydestlige hjerne af
seen. Aflebet er ikke vandferende (i 2000).

Naeringsstofbelastning

Sgen belastes udelukkende af det &bne land. Det formodes endvidere, at der
er en betydelig belastning fra méger. Da der ikke er tilleb til sgen, er det

ikke muligt at foretage en egentlig beregning af massebalancen for Alling
Se.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor var 0,138 mg/l i 1998.
Dette er veesentligt lavere end i 1993, hvor der var et fosformaksimum hen
over sommeren med koncentrationer op til 0,56 mg/1 (fig. 19.1).
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Fig. 19.1. Koncentrationen af fosfor i Alling Sa, i perioden 1978 til 1998.

97



Kveelstof

Suspenderet stof

Klorofyl a

Jern

Sigtdybde

Sediment

Tungmetaller og
pesticider

Den gennemsnitlige koncentration af total-kveelstof var 1,293 mg/l i 1998.
Som for fosfor var der i 1993 et kvalstofmaksimum hen over sommeren
med koncentrationer pé op til 4,210 mg/l, som gjorde, at den gennemsnitli-
ge koncentration for 1993 er vasentligt hejere end for 1998.

Mzngden af suspenderet stof er generelt lav. I 1998 varierede koncentrati-
onen fra 2 til 5 mg/l, hvorimod variationen 1 1993 var lidt sterre, fra 1-10
mg/1 (fig. 19.2).

Klorofyl a-koncentrationerne var lave i undersegelsesperioden i 1998, 8-19
pg/l (fig. 19.2). 1 1993 var der et stort forarsmaksimum pé 180 pg/l, og et
sommermaksimum pa 63-110 pg/l. De forhgjede fosfor- og kvalstofkon-
centrationer sammenholdt med fald i klorofyl a-koncentrationen i
forsommeren 1993 tyder pi at seen i denne periode er inde i en nedbryd-
ningsfase, hvor fotosynteseaktiviteten er meget lille.
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Fig. 19.2. Koncentrationen af klorofyl a og af suspenderet stof i Alling So, i
perioden 1978 til 1998.

Der er kun malt jern ved 2 tilsyn i 1998. Der blev mélt forholdsvis lave
koncentrationer, 0,28 og 0,52 mg/1.

Der er kun malt sigtdybde ved tilsyn i 1993. Sigtdybden varierede fra 0,46
til 0,88 m, og i sommerperioden var der flere gange sigt til bunden af sgen,
dvs. over 0,8 m. Arsgennemsnittet af de méalte verdier er 0,69 m.

Der er foretaget analyse af sedimentet i marts 1994. Sedimentets indhold af
jern og fosfor er meget lavt (2,2 g jern’kg TS og 0,41 g P/kg TS). Da
jern/fosfor-forholdet er lavt (5), er der ikke kapacitet til at binde yderligere
fosfor i sedimentet. Det lave jern/fosfor-forhold giver mulighed for at der
kan frigives sedimentbundet fosfor under aerobe forhold.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i seens sediment 1 2000.
Koncentrationerne for tungmetallerne er lave, og de er alle pd niveau med
det naturligt forekommende.

Ved en undersggelse for 23 pesticider i september 1999 blev ingen
pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgransen.
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Biologiske undersegelser

Planteplankton er undersegt i 1993. Biomassen af planteplankton var
generelt lille i Alling Sg. Der var to markante maksima, i foriret og i
sommeren, pd henholdsvis 6,2 og 5,4 mg/l. Resten af &ret var biomassen
under 1 mg/1.

Planteplankton var ret artsfattigt med 52 registrerede arter, hvoraf der var
14 arter af koblingsalger og 13 arter af grenalger. I forste halvdel af ret var
seen helt domineret af rekylalger.

Pa trods af seens naringsrigdom er planteplankton generelt reprasenteret
ved arter, der foretreekker nzringsfattigt miljs. Dog var der tilstedevarelse
af arter af koblingsalger, der foretrekker mere naringsrigt vand.

Der er foretaget elbefiskning i 1993, og der blev ikke registreret fisk i sgen.

Der er foretaget en registrering af vegetationen ved Alling Sg i 1986.
Rersumpen var pi undersegelsestidspunktet meget bred med glidende
overgang til mose/fattigkaer med pilekrat. Tagrer dominerede fuldstndigt,
og derudover var der forekomst af Bredbladet Dunhammer og Lyse-Siv. Af
vandplanter blev der kun registreret Seglmos, som til gengzld optradte i
store mangder.

Tilstand og udvikling

Alling Sg er mélsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”, og
malsztningen skennes ikke at vaere opfyldt, da der kun i dele af sommerpe-
rioden er sigt til bunden af sgen.

For at forbedre sigtdybden i Alling Se skal naringsniveauet, iser for
fosfor, senkes. Der skal foretages en undersggelse af kilderne til de heje
neringskoncentrationer. I den forbindelse vil det vare relevant at foretage
en detaljeret kortlegning af til- og aflebsforhold, samt draenforhold i
oplandet, og det kan overvejes om der skal iverksattes overvagning af
vandstanden for at se om vandspejlet udelukkende er styret af grundvands-
niveauet, hvilket vil vare med til at klarlegge om der er tillgb/afleb ved
seen. Endvidere skal det klarlagges om sgen belastes med spildevand fra
spredt bebyggelse. Nar spildevandsplanen for @lgod Kommune foreligger,
vil den indeholde en redegerelse for, hvordan belastningen fra spredt
bebyggelse kan nedbringes. Det skal endvidere vurderes, om der fortsat
skennes at vaere en betydelig belastning med naring fra méger, der holder
til ved sgen, som det var tilfzldet i 1993.
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20. Kvie Sg

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Kvie Sg for 1982-2000. Tilsynet indtil 2000 er rapporteret i “Kvie
Sg, Holm Sg, 2000, Vandmiljeovervigning, Ribe Amt 20017, idet der
siden 1989 rligt er blevet udarbejdet en rapport over miljetilstanden i
amtets to overvigningsseer i henhold til overvigningsprogrammet, NOVA
2003. Der henvises til overvégningsrapporterne for en mere detaljeret
beskrivelse af Kvie Sg.

Kvie Sg er beliggende pi Grindsted Hedeslette nord for Ansager i @lgod
Kommune. Sgens areal er 30 ha, den sterste dybde er 2,6 m og middeldyb-
den er 1,2 m. Seen har ingen overfladiske tilleb, hvorimod der er aflgb i
nordenden.

Kvie Sg er en Lobelie-se med udbredte bevoksninger af grundskudsplan-
terne Strandbo, Lobelie og Gulgren Brasenfede. Seens opland bestir af
grovsandet jord, og sevandet burde derfor vare surt, neringsfattigt og
klart. T 1992 blev sgen udsat for en kalkforurening i 1992, hvorefter
surhedsgraden steg til pH-omradet 6-7, mens det naturlige for sgen er 5-6.
P4 grund af belastningen fra landbrugsarealer er fosforkoncentrationen
hajere end det naturlige niveau for setypen. Det forhgjede nzringsstofni-
veau giver anledning til periodevis stor algeopblomstring og dermed lav
sigtdybde. Af denne arsag er kun de lavvandede dele af sgbunden dakket
med grundskudsvegetation (ca. 20 %). Fiskebestanden, der oprindeligt kun
bestod af Gedde og Al, har siden 1990 tillige bestdet af Aborre, og i 2000
blev der ved en fiskeundersggelse fanget en enkelt Skalle. Aborre er nu den
dominerende fisk med hensyn til biomasse. Aborre og Skalle er muligvis
udsat i forbindelse med lystfiskeri.

P4 baggrund af kalkforureningen i Kvie Sg i 1992 blev der i 1993 ivaerksat
en indpumpning af grundvand for at reducere alkalinitet, pH og brunfarv-
ning af sgvandet. Indpumpningen blev stoppet i 1999. En forelobig
vurdering af tilsynsdata fra 2000 viser, at der stadig kan forekomme
forhejede veerdier af pH og alkalinitet, og derfor ber der fortsat holdes gje
med udviklingen af disse parametre.

Kvie Sg er malsat A — Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride”.
For at méalsetningen kan opfyldes ber der i sommerperioden (juni-august)
vere sigt til bunden af seen, samt en fosforkoncentration under 40 pg/l.
Endvidere ber pH i seen ligge pa sit naturlige leje omkring 5-6. Malsat-
ningen skennes séledes ikke at vaere opfyldt, idet der ikke er stabilt lav pH,
og fosforkoncentrationen i sommerperioden er for hgj.
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21. Norreso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Nerresg for 1990, 1996 og 2000. Tilsynet indtil 1990 er rapporteret i
“Knoldse, Nerresg, Sendersg, Miljotilstand, Ribe Amt 1993”.

Seen og dens opland

Nerresg er beliggende i Fromssejer Plantage nord for Vorbasse i Billund
Kommune.

Seen er en sur, meget brunvandet sg med et ensartet og artsfattigt milje.
Seen har et hgjt indhold af fosfor.

Seens areal er 5,3 ha. Den har en sterste dybde pa 2,20 m og en middel-
dybde pa 1,13 m.

Mod vest graenser sgen op til néletraesplantage, mens der mod nord er en
smal bevoksning med lerketrazer. Mod syd og est findes der hedemoseare-
aler. Hele spen er omkranset af et beelte af Siv, og der er stedvis forekomst
af rersump.

Nerrese modtager draenvand fra hedemosearealet gst for sgen via en groft.
Vandferingen er meget lille. I 1990 var der ikke noget afleb fra seen, da
aflgbet var sparret med en deemning. Ved tilsyn i 2000 blev det observeret,
at deemningen var fjeret, og aflebet var gravet ud, s der i de nedbersrige
dele af dret var afleb fra seen. Vandferingen var dog sa lille, 2 Vs i
november 2000, at der ikke kunne udtages vandprave.

Nazeringsstofbelastning

Neorrese belastes hovedsageligt af det abne land, som primart bestir af
naturopland. Derudover bliver sgen belastet (primert med fosfor) i
forbindelse med andehold og rastende znder. I 1990 skennes der at have
veeret gennemsnitligt ca. 50 @nder hele édret, hvorved der kan vare tilfert
ca. 25 kg kvalstof og ca. 4 kg fosfor via ekskrementer, hvilket for fosfor
formodes at have udgjort en vaesentlig del af belastningen af seen. Det
formodes ogsa, at sgen er blevet tilfert nzring i forbindelse med fodring af
@ndeme. Resultater fra sedimentundersegelsen i 1996 sandsynligger
endvidere, at der sker en intern belastning med fosfor fra sgens sediment.
Der er fortsat andehold ved seen, hvorfor seen stadig har en ekstern
belastning med fosfor. Det er ikke muligt at foretage en egentlig beregning
af massebalancen for Nerresg, da der ikke er tillob til seen.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var 0,209 mg/l i 2000,
med en sommermiddel (jun-aug) pi 0,223 mg/l, hvilket er et hajt niveau
for en se med naturopland (fig. 21.1). Dog ses det, at niveauet er faldet
meget i forhold til 1990, hvor gennemsnitskoncentrationen var 0,400 mg/1.
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Arsagen til det lavere fosforniveau kendes ikke, men kan muligvis vaere

mindre belastning fra andehold ved s@en i de senere ar.
Kveelstof Den gennemsnitlige koncentration af totalkvealstof var 1,449 mg/1 i 2000,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,333 mg/l (fig. 21.2). Niveauet er

lavt, og der synes at veere sket et mindre fald i koncentrationen fra 1990 til
2000.
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Fig. 21.1. Koncentrationen af fosfor i Norresa i perioden 1990 til 2000.
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Fig. 21.2. Koncentrationen af kveelstof i Nerrese, 1990 til 2000.

Suspenderet stof Koncentrationen af suspenderet stof i 2000 var lav, med et gennemsnit pd 3

mg/1 (fig. 21.3). 1 1990 var den gennemsnitlige koncentration pa 5 mg/l.
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Fig. 21.3. Koncentrationen af klorofyl a og af suspenderet stof i Norresa i
perioden 1990 til 2000.
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Koncentrationen af klorofyl a i 2000 var ligeledes lav i betragtning af det
heje fosforniveau i sgen (fig. 21.3). Den hajeste klorofyl a-koncentration i
2000 var 22 pg/l, og der blev ikke observeret maksima i lgbet af &ret, som
det var tilfaeldet i 1990, hvor der var et sensommermaksimum pé op til 116

pug/l.

Der er malt jern ved et enkelt tilsyn i december 1996, samt i 2000.
Koncentrationerne er lave, i 1996 var koncentrationen 0,51 mg/l, og
gennemsnittet for 2000 var 0,29 mg/1.

Sigtdybden varierede i 2000 mellem 0,36 m og 0,66 m. Der er ikke sket
nogen vasentlig @ndring i sigtdybden i forhold til 1990. Den lave
sigtdybde skyldes, at vandet er kraftigt brunfarvet af humus.

Der er foretaget undersegelse af sedimentet i Narresg i 1996. Jernindholdet
i sedimentet er lavt. Der er malt veerdier i intervallet 1 til 4 g/kg TS, med
faldende koncentration ned gennem sedimentet. Fosforindholdet i
sedimentet er til gengzld hejt set i forhold til oplandet. Der er malt
koncentrationer i intervallet 0,25 til 1,35 g P/kg TS (fig. 21.4), ligeledes
med de sterste veerdier 1 de gverste sedimentlag.

Jern/fosforforholdet i sgen er lavt (2-4), og derfor er der mulighed for
frigivelse af sedimentbundet fosfor selv under aerobe forhold. Hvis det
antages, at fosforkoncentrationerne i sedimentet er reprasentative for 50 %
af sgens areal, var der i 1996 en udvekslelig fosforpulje pa ca. 235 kg i de
gverste 5 cm sediment, hvilket kan vaere med til at forklare vandets hgje
fosforkoncentration.
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Fig. 21.4. Koncentrationen af fosfor i Nerreso ved sedimentundersagelsen
i 1996.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Koncentrationerne for de fleste tungmetaller er forholdsvis lave, og de er
alle p& niveau med det naturligt forekommende. Koncentrationen af bly er
dog forholdsvis hgj (90 mg/kg TS), hvilket méske kan skyldes, at der i
mange ar har vaeret jagt ved sgen.

Ved en undersggelse for 31 pesticider i maj 2000 blev ingen pesticider *
registreret i koncentrationer over detektionsgrensen.
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Biologiske undersagelser

Der er foretaget en undersegelse af planteplankton i Nerreso 1 2000.
Planteplanktonbiomassen var lav og varierede mellem 0,02/0,07 mm?/1 i
februar/november og 0,45 mm?*1 i august. Planteplankton var ekstremt
artsfattigt idet der kun blev fundet 20 arter, hvoraf 3 er fra n@ringskraven-
de grupper og 10 arter er fra surt/brunvandet milje. Den dominerende art i
Norresg var den picoplanktiske, ulotrichale grenalge Stichococcus sp., som
vokser hurtigt fordi den er lille og derfor har kort vej fra celleoverfladen til
der, hvor neering og lys skal bruges inde i cellen. Ud fra den samlede
artsliste karakteriseres planteplankton i Nerrese som oligotroft, hvilket ikke
er forirsaget af mangel pa nzring, men af mangel pa lys.

Dyreplankton er ligeledes undersegt i 2000. Den gennemsnitlige biomasse
af dyreplankton i perioden april-oktober var 8,1 mg/l, og biomassen varie-
rede fra 2,0 mg/11 april til 16 mg/1 1 juni. Cladocerer var gennemsnitligt den
vigtigste gruppe, idet de udgjorde 86 % af dyreplankton i undersggelsespe-
rioden, efterfulgt af copepoder, der udgjorde 14 %. Der blev i alt fundet 21
arter/slaegter/grupper af ciliater, rotatorier og krebsdyr, og den dominerende
art var cladocerarten Bosmina longispina. I hele perioden var forskellige
calanoide copepoder subdominerende.

Der er foretaget en vegetationsundersggelse 1 Nerrese i 2000. Der var
stedvis forekomst af rersump, som fortrinsvis bestod af Almindelig
Sumpstra, Bredbladet Dunhammer, Star og Lyse-Siv. Af flydebladsplanter
fandtes der hovedsageligt Svemmende Vandaks, hvorimod der var spredt
forekomst af Vand-Pileurt. Undervandsvegetationen bestod af Vandstjerne,
Liden Siv og Mosser, som alle fandtes flere steder i sgen. Rersumpen er
udviklet i drene frem til 2000, da Nerresa i 1986 var uden rersump. P4 det
tidspunkt var der heller ikke vandplanter i seen. Svemmende Vandaks blev
ikke registreret i 1986, hvorimod der var pletvis forekomst af Vand-Pileurt.

Tilstand og udvikling

Norrese er mélsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”, og
méalsatningen skennes ikke at vaere opfyldt pd grund af seens heje
fosforniveau. Malsatningen forventes opfyldt, hvis fosforkoncentrationen i
sommerperioden (juni-august) er under 100 pg/l.

P4 nuvzrende tidspunkt skennes det, at det vil vere nedvendigt at foretage
en sedimentfiernelse for at nedbringe fosforniveauet i Nerresg til et
acceptabelt niveau. Det kan overvejes at gennemfore en aldersdatering af
sedimentet i spen for at sege at klarlegge oprindelsen af sedimentets
fosforpulje. Ligeledes skal det klarlazgges om sgen belastes med spildevand
fra spredt bebyggelse. Nér spildevandsplanen for Billund kommune
foreligger, vil den indeholde en redegerelse for, hvordan belastningen fra
spredt bebyggelse kan nedbringes.
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22. Soer ved Galtho

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersogel-
ser af sgerne ved Galtho i 1991, 1996, 1999 og 2000. Tilsynet i 1991 er
rapporteret i ”Sger ved Galtho, Rakarsholm Sg, Miljatilstand, Ribe Amt
1992,

Soerne og deres opland

Sgerne ved Galtho er beliggende N@ for Tistrup og syd for Galtho Hede i
@lgod Kommune.

Seer ved Galtho omfatter to store mergelgrave (Galtho Nerresg og Galtho
Sendersg), samt en mindre og 6 smé& mergelgrave. Der er kun foretaget
undersggelser i Galtho Nerresg og Galtho Senderse. Seeme er forholdsvis
dybe med stejl bundhzldning. Galtho Nerress er lavproduktiv med hoje
kvelstofkoncentrationer og lave fosforkoncentrationer. Opholdstiden var i
1996 pi 63 dage. Galtho Senderss kan karakteriseres som moderat
nzringsrig med nogen variation i fosforkoncentrationen. Opholdstiden var i
1991 pa 1131 dage.

Galtho Nerrese er 3,4 ha. Den har en sterste dybde pi 6,8 m og en
middeldybde pa 3,8 m. Galtho Sendersg er 3,6 ha, den har en sterste dybde
pa 6,7 m og en middeldybde pé 4,4 m.

Seerne ligger 1 et abent landbrugsomride. Galtho Nerress og Galtho
Sendersg er kun adskilt af en smal bremme med blandet lovirebevoks-
ning. Mod vest granser spemne op til intensivt opdyrkede marker, og mod
ost ligger en mindre so, samt 6 smé soer omgivet af treebevoksning. Nord
for Galtho Nerresg er der graesarealer, og syd for Galtho Sendersg ligger
Ostergard, omgivet af dbne graesarealer og en mindre trabevoksning.

Galtho Nerrese har et tillgb, (vandleb nr. 5004, drentillgb til Galtho Ndr.
s@), og et afleb (vandleb nr. 624). Galtho Nerresg stir endvidere i
forbindelse med en mindre mergelgrav. Den vandferingsvaegtede
arsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1996 i tilleb nr. 5004 var 0,053
mg P/l og for kvalstof 7,04 mg N/I. De tilsvarende vardier for afleb nr.
624 var 0,032 mg P/l og 3,04 mg N/I.

Galtho Senderse har ligeledes et tilleb (vandleb nr. 5005, drantilleb til
Galtho Sdr. s@), og et afleb (vandleb nr. 625). Tillgbet til Galtho Sendersg
gennemleber 5 sma mergelgrave. Tilleb og afleb ved Galtho Sendersga er i
store dele af 4ret uden vandfering, hvorfor det kun har varet muligt at
udtage vandprever til kemisk analyse 5 gange i lebet af &ret. Den
gennemsnitlige koncentration af fosfor i 1996 i tilleb nr. 5005 var 0,059
mg P/l og for kvalstof 4,024 mg N/l. De tilsvarende gennemsnitlige
koncentrationer i aflgb nr. 625 var 0,048 mg P/l og 1,396 mg N/1.

Naeringsstofbelastning

Sgerne belastet udelukkende af det &bne land, dvs. isar landbrug.
Massebalancen for Galtho Nerrese fremgér af tabel 22.1. Det er antaget, at
de arealspecifikke bidrag af kvalstof og fosfor for det umilte opland ved
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Fosfor

Galtho Nerresg har samme vardier som for tillebet til Galtho Senderse i
1991, da der ikke foreligger veaerdier for 1996.

Kilde 1996 Kveelstof Fosfor
tons/ar % kg/ha/ar | kglar % kg/ha/lar

Vandleb nr. 5004 2,5 61 35,2 19,7 64 0,3
Umalt opland (beregnet) 0,1 3 3,3 1,0 3 0,03
Nedber (beregnet) 94 1 15,0 0,5 2 0,2
Grundvand (beregnet) 1,4 35 9,6 31

Tilfert i alt 4,1 100 40,2 30,8 100 0,3
Denitrifikation (beregnet) -1.6 -40

Afleb-Galtho Nerrese (malt) 1.9 18,0 19,8 0,2
Arlig deponering 0,6 14 11,0 36

Tabel 22.1. Massebalance for Galtho Narreso 1996.

Det fremgér af massebalancen, at der er sket en deponering af kvalstof og
fosfor i Galtho Nerresg i 1996. Dette er en zndring i forhold til 1991, hvor
der var eksport af kvaelstof og balance mellem import og eksport af fosfor.
Det arealspecifikke kvelstofbidrag er i samme niveau i 1996 og 1991, og
ligger generelt hajt, ogsa i forhold til andre landbrugsbelastede oplande.
Iser i 1996 er kvalstofbidraget heit, pa trods af at det var et meget tert ir
med generelt lavere kvalstofbidrag i tilsvarende oplande. Det arealspeci-
fikke fosforbidrag er steget, og bidraget i 1996 er i samme niveau som for
andre landbrugsbelastede oplande, hvorimod det i 1991 var lavere end for
tilsvarende oplande. Ligesom for kvelstof ses ikke det forventede lavere
fosforbidrag som felge af meget lille nedbersmaengde i 1996.

For Galtho Sendersg har det ikke varet muligt at udarbejde en vand- og
neringsstofbalance, pd grund af ingen eller ringe vandfering og deraf
folgende manglende vandprever i store dele af ret.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i Galtho Nerresg i 1996
var 0,025 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,022 mg/l. Fosforkon-
centrationen er lav, og der er ikke sket nogen udvikling i koncentrationen i
overvagningsperioden.

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i Galtho Sendersg i 1996
var 0,046 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,056 mg/1. I forhold til
det landbrugsbelastede opland er fosforkoncentrationen lav, og der er ikke
malt helt s haje fosforkoncentrationer i lebet af sommerperioden 1996
som i den tilsvarende periode i 1991. Fosforkoncentrationen er vasentligt
hajere end i Galtho Nerrese, hvilket skyldes, at Galtho Senderse indtil ca.
1990 modtog spildevand fra @stergird umiddelbart syd for sgen. Det er
sandsynligt, at der fortsat er intern frigivelse af fosfor fra seens sediment i
perioder med iltfrit bundvand (fig. 22.1), hvilket ses af fosformélinger,
samt profilmalinger af ilt og temperatur. Koncentrationen af total-fosfor i
bundvandet i august 1996 er den hgjest mélte i Galtho Senderse, ogsa
hejere end i seens overfladevand.
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Fig. 22.1. Fosforkoncentrationen i hypolimnion, Galtho Sendersa, 1996.
Kvelstof Den gennemsnitlige koncentration af totalkvelstof i Galtho Nerresg i 1996
var 2,588 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 2,323 mg/1 (fig. 22.2.a).

De miélte koncentrationer er vaesentligt lavere end i 1991, hvor gennem-
snitskoncentrationen var 4,513 mg/1.
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Fig. 22.2.a. Kveelstofkoncentrationen i Galtho Norresa, 1991 og 1996.
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Fig. 22.2.b. Kveelstofkoncentrationen i Galtho Senderse, 1991 og 1996.

I Galtho Senderse var den gennemsnitlige koncentration af totalkvaelstof i
1996 1,117 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,097 mg/l (fig.
22.2.b). Der er sket et lille fald i kvalstofkoncentration i forhold til
mélingerne fra 1991. I begge overvigningsir er koncentrationen af
uorganisk kvzelstof i Galtho Sendersg tet pd 0 i sommerperioden, og sgens
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Suspenderet stof

Klorofyl a

Jern

planktonproduktion er formentligt kvalstofbegraenset. Det samme ger sig
ikke gaeldende 1 Galtho Nerrese.

Der synes ikke at vare sket nogen udvikling i koncentrationen af
suspenderet stof i Galtho Nerresg. Der blev i 1996 malt koncentrationer i
intervallet 3-7 mg/l (fig. 22.3.a). I Galtho Senderse var der 1 1991 et
maksimum af suspenderet stof pd 20 mg/l i august. Det samme var ikke

tilfeldet i 1996, hvor der blev méalt koncentrationer i intervallet 3-8 mg/l
(fig. 22.3.b).

I lighed med suspenderet stof synes der ikke at vare sket vasentlige
andringer i koncentrationerne af klorofyl a i Galtho Nerresg, hvor der var
forars- og sensommermaksimum, som muligvis var fosforbegrensede (fig.
22.3.a). I Galtho Senderse var der i 1996 bade forars- og sensommermak-
simum, hvorimod der i 1991 kun var et sensommermaksimum (fig. 22.3.b).
Her er maksima antageligt begreensede af tilgaengeligheden af kvalstof.
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Fig. 22.3.a. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Galtho
Norreso i 1991 og 1996.
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Fig. 22.3.b. Koncentrationen aof klorofyl-a og suspenderet stof i Galtho
Sandersa i 1991 og 1996.

Der er kun malt jern i de to seer i 1996. Koncentrationerne var lave, trods
forekomst af okker i tillsbene. I Galtho Nerrese var den gennemsnitlige
koncentration af jern 0,4 mg/l og i Galtho Sendersg var gennemsnittet 0,1

mg/1.
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For begge seer varierede sigtdybden i 1996 fra ca. 1 til ca. 3 m med de
storste sigtdybder i sidste del af aret. I Galtho Nerress er der kun malt
sigtdybde i 1996, bortset fra en enkelt maling i juli 1991 pa 2,5 m. I Galtho
Sendersg er sigtdybden faldet fra et drsgennemsnit i 1991 pa 3,85 m til et
gennemsnit pa 1,84 m i 1996, antageligt som felge af leengere perioder med
hajere planteplanktonkoncentrationer i 1996.

Der er foretaget undersegelse af sedimentet i Galtho Senderse i 1999.
Jemindholdet i sedimentet er 29-41 g/kg TS, med de hejeste vardier i de
gverste 5 cm af sedimentet.

Indholdet af fosfor er hejt (0,61-1,54 g/kg TS), ligeledes med de hgjeste
veerdier 1 de gverste 5 cm af sedimentet.

Jern/fosfor forholdet er forholdsvis hejt (27-51), hvilket betyder, at der er
kapacitet til at binde yderligere fosfor i sedimentet, og det betyder
ligeledes, at potentielt udveksleligt fosfor kun kan frigives under anaerobe
forhold, siledes som det ses i perioder af 1996 (fig. 22.1). Puljen af
udveksleligt fosfor udger 16-46 %, med de hajeste vardier i de averste 5
cm sediment.

Der er foretaget en undersggelse af indholdet af tungmetaller i sedimentet i
Galtho Nerresg i 2000. Preven er udtaget af de gverste 10 cm sediment.
Indholdet af kviksglv og bly er pa niveau med det naturligt forekommende,
hvorimod alle andre tungmetaller findes i hgje eller forholdsvis heje
koncentrationer (alle mélt i mg/kg TS): cadmium 8,7, nikkel 110, chrom
32, zink 600 og kobber 43.

En tilsvarende tungmetalundersggelse blev foretaget i Galtho Sendersg i
1999. Analyse af en preve fra de gverste 30 cm sediment viste, at kviksalv,
cadmium, bly og zink fandtes i naturligt forekommende koncentrationer.
Koncentrationen af nikkel var forholdsvis hej (44 mg/kg TS), og der var
haje koncentrationer af chrom (30 mg/kg TS) og kobber (32 mg/kg TS).

Ved en analyse for 31 pesticider i maj 2000 blev ingen pesticider
registreret 1 koncentrationer over detektionsgrensen i Galtho Nerress,
hvorimod der i Galtho Senderse var forekomst af to pesticider i lave
koncentrationer: 2,6-dichlorbenzamid (0,034 pg/l) og terbuthylazin (0,011

ng/l)

Biologiske undersagelser

Planteplankton er undersggt i 1991 og 1996. Planteplanktonsamfundet i
Galtho Nerresg i 1996 havde en moderat hej biomasse og indeholdt mange
rentvandsarter af furealger, gulalger og koblingsalger. Flagellater
(rekylalger, furealger og gulalger) var et fremtreedende element. Den
gennemsnitlige biomasse var i april-oktober 3,6 mm¥1, og de vigtigste
planteplanktongrupper var grenalger, kiselalger og gulalger, der udgjorde
henholdsvis 40, 20 og 16 % af den gennemsnitlige biomasse. Der er ikke
sket vaesentlige andringer i forhold til 1991.

I Galtho Sendersg havde planteplanktonsamfundet i 1996 en noget hejere
biomasse end planteplankton i Galtho Nerresg, men indeholdt ligeledes en
del rentvandsarter af furealger, gulager og enkelte koblingsalger.
Flagellater var ogsd i Galtho Sendersg et fremtredende element. Den
gennemsnitlige biomasse i april-oktober var 5,6 mm?/1, og de vigtigste
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planteplanktongrupper var kiselalger, furealger, gulalger og stilkalger, der
udgjorde henholdsvis 41, 22, 12 og 11 % af den gennemsnitlige biomasse.
Der er heller ikke sket vasentlige eendringer i forhold til 1991 i Galtho
Sendersg.

Der er i september 1999 foretaget underspgelse af fiskebestanden i Galtho
Sendersg. Der blev registreret 4 arter: Aborre, Gedde, Skalle og @rred.
Fiskebestandens samlede skennede biomasse var 1,5 tons svarende til en
tethed pad 430 kg/ha. Sammenholdes med sommergennemsnitlig
koncentration af totalfosfor ses, at fisketeetheden er meget hej i forhold til
flertallet af sger med samme lave fosforindhold 1 sgvandet.

Antal fisk Vagt

Bred
Gedde 4.5%

Fig. 22.4. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Galtho Senderse 1999.

Aborre var bide vagt- og antalsmaessigt dominerende (fig. 22.4) med en
andel pa omkring 80 %. Fiskebestandens dominans af store Aborrer var
uszdvanlig, men i overensstemmelse med s@ens dybdeforhold og beskedne
nazringsniveau. Den meget store bestand af store Aborrer virker kraftigt
regulerende pa rekrutteringen af bade Skaller og Aborrer, hvilket aktuelt
afspejler sig i en meget variabel argangsstyrke hos begge bestande med
meget svage argange i de senere &r. Manglen pa vandplanter som skjul for
fiskeynglen bidrager antageligt til Aborrernes regulerende rolle.

Variationer i fiskebestanden kan veare arsagen til de markante forskelle i
sommersigtdybden 1 1991 og 1996 pa trods af omtrent samme naringsni-
veau i de to &r. I 1999 var mangden af fredfisk meget beskeden og
vakstforholdene tyder ikke pa alvorlig fedebegransning i de seneste par ar.
Fiskene yder derfor antageligt aktuelt ingen vaesentlig negativ pavirkning
af vandmiljeet.

Der er i 1986 foretaget en registrering af vegetationen ved sgerne.
Rersumpen var i alle sgerne ringe udviklet pd grund af den meget stejle
bundhaldning. Rundt langs bredderne fandtes smalle breemmer af Tagrer,
Dynd-Padderok, Smalbladet Dunhammer og Grenet Pindsvineknop. Dele
af sebredderne var uden rersump.

I Galtho Nerresg og iser i de sma sger fandtes bevoksninger af Svemmen-
de Vandaks. Der fandtes ingen submers vegetation i seerne.

Tilstand og udvikling

Swer ved Galtho er mélsat ”B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
Kriteriet for opfyldelse af malsatningen for begge seer er sigtdybde storre
end 1,5 m og en fosforkoncentration under 40 pg/l i sommerperioden (juni-
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august). Méalsztningen er siledes delvist opfyldt, idet den er opfyldt for
Galtho Nerresg, men ikke for Galtho Sendersg.

Ved Galtho Sendersg ber der foretages en underspgelse af sedimentets
udbredelse, for at vurdere mulighederne for at fjerne neringsrigt sediment
med henblik pid at undgd haje fosforkoncentrationer i bundvandet i
sommerperioden. Det skal endvidere underseges mere detaljeret, hvor stor
belastningen fra det dbne land og fra spildevand er og har varet. Nar
spildevandsplanen for @lgod Kommune foreligger, vil den indeholde en

redegerelse for, hvordan belastningen fra spredt bebyggelse kan nedbrin-
ges.
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23. Sonderso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Sgndersg for 1992 og 2000. Tilsynet er rapporteret i “Knoldse,
Norresg, Senderse, Miljetilstand, Ribe Amt 19937,

Seen og dens opland

Senderse er beliggende i Sendersegéird Plantage syd for Vorbasse i Billund
Kommune.

Sgen er en lille lavvandet, sommerudterrende og periodisk nzringsrig se,
der er pavirket af draentillebet og tidligere andehold i seen. Opholdstiden er
gennemsnitligt 13 dage (1992).

Sendersgs areal er 1,3 ha. Den har en sterste dybde pa 0,90 m og en
middeldybde pa 0,22 m.

De nzre omgivelser bestar af hede, hedemose og plantagearealer.

Der er ingen naturlige tilleb og afleb, men seen modtager vand fra et
periodisk vandferende dran, og aflebet foregir via en periodisk vandfe-
rende groft. Den vandferingsvegtede &rsmiddel for koncentrationen af
fosfor i tillebet 1 1992 var 0,090 mg P/1 og for kvalstof 8,79 mg N/1. De
tilsvarende veerdier for aflebet var 0,084 mg P/l og 6,62 mg N/1.

Koncentrationerne af fosfor og kvalstof i tillebet er karakteristiske for
landbrugsbelastede oplande, hvilket stemmer overens med at tillobet er et
dren fra de opdyrkede dele af oplandet. Koncentrationerne af kvalstof
ligger dog forholdsvis hejt i forhold til andre tilsvarende oplande.

Naeringsstofbelastning

Sendersg belastes af det &bne land, d.v.s. bdde landbrug og naturopland.
Derudover kan det ikke udelukkes, at seen i perioder med kraftig
afstremning belastes med spildevand fra en ejendom, som afleder
spildevand til markdran i den yderste del af oplandet. Massebalancen for
Sendersg fremgar af tabel 23.1.

Kilde 1992 Kvalstof Fosfor

tons/ar % kg/ha/ar | kglar % kgrha/ar
Tilleb til Senderse (malt) 0,60 90 34 6,2 89 0,03
Umélt opland (beregnet) 0,05 7 3.4 0,5 7 0,03
Nedber (beregnet) 0,02 3 171 0,3 4 0,20
Tilfert i alt 0,67 100 3,5 6,9 100 0,04
Denitrifikation (beregnet) 0-0,13 0-20
Afleb fra Senderse (malt) 0,51 2,6 6,4 0,03
Arlig deponering 0,03-0,17 0 0,5 8

Tabel 23.1. Massebalance for Sendersa, 1992.
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Det er antaget, at denitrifikationen er forholdsvis lille, 0 til ca. 20 % af det
tilforte kvaelstof, da vandets opholdstid er kort. Det ses ud fra malinger i til-
og afleb samt beregninger, at der sandsynligvis sker en lille deponering af
bade kvalstof og fosfor i Senderse, trods lav arealspecifik kvalstof- og
fosforbelastning.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor i Sendersg i 1992 var
0,065 mg/1 (fig. 23.1). Heri indgar ikke maling fra juli 1992, hvor der blev
malt en koncentration pd 0,968 mg P/l, gjensynligt som felge af en
kombination af intern belastning, epifytiske alger i preven og opkoncentre-
ring kort tid fer udterring af seen. Ses der bort fra denne koncentration, er

fosforkoncentrationerne i sgen varierende med periodevis heje koncentrati-
oner pa op til 0,140 mg P/1.
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Fig. 23.1. Koncentrationen af fosfor i Sendersg i 1992.

Den gennemsnitlige koncentration af total-kvaelstof i 1992 var 6,038 mg/l
med en sommermiddel (juni-juli) pa 5,065 mg/l. Der sker et fald i seens
kvalstofkoncentration fra januar til juni, som muligvis kan forklares med
gradvis langere opholdstid og deraf falgende sterre denitrifikation i sgen.

Mangden af suspenderet stof er, bortset fra enkelte tilfzlde, lav (fig. 23.2).
En stor del af det suspenderede stof bestér sandsynligvis af fytoplankton,
og den meget heje koncentration i juli er sikkert en felge af intern
fosforbelastning med deraf folgende algeopblomstring, samt opkoncentre-
ring i seen kort tid fer udterring.
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Fig. 23.2. Koncentrationen af suspenderet stof i Senderso i 1992.
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Sterstedelen af ret er der lave koncentrationer af klorofyl a, og koncentra-
tionerne varierer pd samme méde som mengden af suspenderet stof.

Der var ved alle tilsyn sigt til bunden af Sendersg, hvor der blev malt en
sterste dybde pa ca. 0,90 m.

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i seens sediment i 2000.
Koncentrationerne er generelt forholdsvis lave og pi niveau med det
naturligt forekommende.

Ved en analyse for 31 pesticider i maj 2000 blev ingen pesticider registreret
i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersagelser

Der blev i 1986 analyseret en enkelt planteplanktonpreve pa et tidspunkt
hvor sgen var meget naeringsrig og uklar. Resultaterne viste sgens
gjeblikkelige darlige tilstand, hvor naringskravende arter blandt
blagrenalger, kiselalger og chlorococcale grenalger optradte hyppigt.

P4 grundlag af seens udterrende karakter kan en fiskebestand udelukkes.

Der blev 1 1986 foretaget en vegetationsundersogelse i Sendersg, som er
fulgt op af registreringer ved tilsyn i 1992, samt besigtigelser i 1998 og
2000. Frem til 1992 var der ikke en egentlig rersump, men store flader er
tilgroet med Alm. Sumpstri og Bredbladet Dunhammer. Der blev
registreret to arter flydebladsplanter, Vand-Pileurt og Svemmende
Vandaks, samt vandplanten Vandranunkel. Derudover fandtes en rakke
planter, som er karakteristiske for fugtig bund og sebredder, bla.
Vandportulak i stort antal, Svemmende Sumpskerm, Spzd Pindsvineknop,
og en sparsom forekomst af Strandbo.

I 2000 var en stor del af sgen groet til med Bredbladet Dunhammer, og af
gvrig vegetation sds Vandranunkel, Dueurt sp., Vand-Pileurt og Svem-
mende Vandaks. Der blev ikke registreret Strandbo, Svemmende
Sumpskarm eller Vandportulak i 1998 eller 2000.

Ved undersogelse i 1986 af den twtte bestand af Vandportulak blev den
lille snudebille Phytobius olsonii fundet for ferste gang i Danmark.
Snudebillen er specifikt knyttet til Vandportulak, og findes derfor ikke
leengere ved Sendersg. Snudebillen er siden 1986 fundet nogle fa steder i
Danmark. Foruden Phytobius olsonii blev der fundet flere sjzldne biller
med tilknytning til fugtig bund. Der er ikke foretaget fornyet undersggelse
af disse billers forekomst.

Tilstand og udvikling

Senderse er mélsat “A — Szerligt naturvidenskabeligt interesseomride”,
og malsztningen skennes ikke at veere opfyldt, idet fosforkoncentrationen
1 sommerperioden (juni-august) er sterre end 40 pg/l, ogsa nir man ser bort
fra den heje koncentration, der er mélt i forbindelse med udterring af sgen.
Endvidere er sgen ved at gro til i Dunhammer.
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Hvis seen skal bevares skal den oprenses. Da nogle af de sjeldnere planter
ikke blev observeret ved tilsyn i 2000 kan en oprensning ske uden risiko
for at fjerne disse planter, samt snudebillen, som er tilknyttet Vandportulak.
For der pibegyndes oprensning af seen, skal der dog foretages en
undersegelse af hydrauliske forhold, dels for at klarlegge om tilgroningen
af sgen skyldes endringer i dren eller tilfersel af vand til Sendersg, si der
af den grund ikke er basis for en oprensning, og dels for at undersege, om
naringstilledningen kan blive tilpas lille til at seen ikke vokser til igen. Det
skal klarlegges om sgen belastes med spildevand fra spredt bebyggelse.
Nér spildevandsplanen for Billund Kommune foreligger, vil den indeholde
en redegorelse for, hvordan belastningen fra spredt bebyggelse kan
nedbringes. Det er forventeligt, at i hvert fald Strandbo kan vende tilbage
til s@en efter en eventuel oprensning.
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24, Karlsgarde So

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersegel-
ser af Karlsgérde Se for 1977, 1978/79, 1993, 1994 og 2000. Tilsynet indtil
1994 er rapporteret i "Karlsgérde Se, Miljatilstand, Ribe Amt 1995”.

Soen og dens opland

Karlsgéirde Se er beliggende nordest for Varde lidt syd for Sig pa graensen
mellem Varde Kommune og Helle Kommune.

Sgen er dannet ved opstemning af Nerrebazk i 1920-21, samt senere
opstemninger af Holme A og Varde A. Sgens opland udger godt 600 km?,
hvilket er godt halvdelen af oplandet til Varde A. Der er en vis okkerbe-
lastning bl.a. via Nerrebzk, og begge sgbassiner kan karakteriseres som
forholdsvis neringsrige. Opholdstiden var i 1993 for seen som helhed 2,0
dage, svarende til 13 dage i det ostlige bassin og 1,7 dage i det vestlige
bassin.

Seens samlede areal er 85,7 ha, hvoraf det gstlige bassin udger 13,9 ha og
det vestlige bassin 71,8 ha. I det @stlige bassin er den sterste dybde 3,0 m
og middeldybden er 1,3 m. I det vestlige bassin er den sterste dybde 6,6 m
og middeldybden er 1,6 m.

Det gstlige bassin omgives hovedsageligt af landbrugsarealer, hvoraf nogle
ligger permanent i graes. Vestbassinet er omgivet af ekstensivt udnyttede
arealer overvejende bestaende af hede, plantage og moser.

Karlsgirde Sg har i det ostlige bassin tilleb af Nerrebzk og 2 mindre
tilleb/grafter. I det vestlige bassins nordestlige ende er der tilleb af
Karlsgarde Kanal, som har 98 % af tilstremningen. Karlsgirde Kanal har
to grene: Holme Kanal, der modtager vand fra Holme A, og Ansager
Kanal, der modtager vand fra Varde A. Kort for starten af Ansager Kanal
leber Grindsted A og Ansager A sammen til Varde A. Seens afleb sker
gennem Karlsgardevaerkets turbiner til Varde A. En mindre vandmeangde
(200 /s) passerer gennem fisketrappen ved varket.

Den vandferingsvaegtede arsmiddel for koncentrationen af fosfor i
Nerrebzk var 0,094 mg P/l og for kvalstof 5,39 mg N/I. I Holme A var
arsmiddelkoncentrationerne 0,12 mg P/l og 3,7 mg N/I. Arsmiddelkoncen-
trationerne i Grindsted A var 0,17 mg P/l og 5,2 mg N/ og i Ansager A var
koncentrationerne 0,11 mg P/l og 4,1 mg N/ Der er ikke foretaget
mélinger af vandfering eller vandkemiske parametre i aflobet Varde A.

Koncentrationerne af kvalstof og fosfor i tillebene var forholdsvis heje, og
karakteristiske for oplande belastet af punktkilder sisom renseanleg,
industri og dambrug. Iseer Grindsted A var pa undersogelsestidspunktet
belastet af punktkilder og havde derfor den hejest mélte fosforkoncentrati-
on.
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Swen belastes af béde det &bne land og af en del punktkilder, dvs.
renseanleg, industri, dambrug, spredt bebyggelse og regnvandsbetingede
udleb. Tabel 24.1 viser massebalance og kildeopsplitning for Karlsgarde
Se@.

Kilde 1993 Kveelstof Fosfor
tons/ar % kg/hafar | tons/ér % kg/ha/ar

Grindsted A (malt) 544 52 21,9 17,6 59 0,70
Ansager A (mait) 393 38 20,2 80 27 0,41
Gl. Varde A (skennet) -164  -16 45 -15
Holme A (malt) 256 25 174 85 29 0,57
Gl. Holme A (skannet) -20 -2 07 -2
Ansager Kanal (sum) 773 74 17.4 21,2 71 0,47
Holme Kanal (sum} 236 23 15,7 7.8 27 0,62
Nerrebaek (malt) 23 2 17,5 0,4 1 0,33
Umalt opland (beregnet) 8 1 17,5 0,1 0,5 0,33
Nedber (beregnet) 1 0,1 17,0 0,02 0,1 0,20
Tilfert i alt 1041 100 17,0 29,4 100 0,48
Heraf bidrag fra punktkilder: 233 22 23,5 80

Dambrug 94 9 8,0 27

Industri 9 1 0,4 1

Renseanlag 111 11 9,2 31

Regnvandsbetingede udleb 8 1 2,0 7

Spredt bebyggelse 1 1 3.9 13
Denitrifikation (beregnet) 21 2 258,0
Aflab-Varde A (mélt/ber.) 1022 98 30,3 102
Arlig deponering (ber.) -2 01 0,9 -3

Tabel 24.1. Massebalance og kildeopsplitning for Karlsgdrde Sa, 1993.

Det ses, at der er omtrent balance mellem til- og frafersel af kvelstof og
fosfor. Denitrifikationen antages kun at udgere 2 % af det tilforte kvalstof,
da opholdstiden er meget kort. 22 % af det tilforte kvaelstof og 80 % af det
tilforte fosfor kommer fra punktkilder i oplandet, is®r fra dambrug og
renseanleg.

Der er i en 10-arsperiode fra 1983 til 1993 sket en reduktion af fosforbe-
lastningen af Karlsgarde Se pa 81 % og af kvalstofbelastningen pé 31 %. I
1994 blev der taget et nyt renseanleeg i brug ved Grindsted, hvorfor det kan
forventes at kvalstofbelastningen fra Grindsted A siden da er reduceret
yderligere. Belastningen med bade kvelstof og fosfor fra de evrige dele af
oplandet er sandsynligvis ogsa reduceret siden 1993.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor 1 det ostlige bassin var i
1993 0,095 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pi 0,116 mg/l. I det
vestlige bassin var den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor 1 1993
lidt hejere, 0,136 mg/l, med en sommermiddel pa 0,165 mg/l. Der synes
ikke at vare sket nogen @ndring i det vestlige bassin i forhold til
malingerne 1 1977 og 1978/79.
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Den gennemsnitlige koncentration af total-kvalstof i det ostlige bassin var i
1993 4,057 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 2,590 mg/l (fig.
24.1.a). I det vestlige bassin var den gennemsnitlige koncentration af total-
kvalstof 3,983 mg/l med en sommermiddel pa 3,405 mg/l (fig. 24.1.b).
Arsgennemsnitsvardierne er siledes sammenlignelige, men som det ses af
forskellene i sommermiddelverdier er der forskel i udsvinget mellem
sommer og vinter i det estlige og det vestlige bassin. Arsagen er sandsyn-
ligvis forskelle i tilstremningsforhold og opholdstider.
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Fig. 24.1.a. Koncentrationen af kveelstof i Karlsgdrde Sa, ostlige bassin,
1993.
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Fig. 24.1.b. Koncentrationen aof kveelstof i Karlsgirde So, vestlige bassin i
perioden 1977 til 1993.

Der er kun mélt suspenderet stof i 1993. I begge bassiner blev de hojeste
koncentrationer méalt i perioden maj til september. I det pstlige bassin blev
der malt op til 36 mg/l i et enkelt tilfalde, hvilket er lidt hajere end i det
vestlige bassin, hvor hejeste méling var pa 25 mg/l.

Koncentrationen af klorofyl a var i 1993 lav i vinterperioden, og hej om
sommeren. I det gstlige bassin blev de hajeste vardier pa ca. 200 pg/l malt
i juli, og i det vestlige bassin blev de hejeste veerdier pd ca. 250 pg/l
ligeledes malt i juli. Malingerne af klorofyl a i det vestlige bassin i
sommeren 1978 var vasentligt lavere end malinger fra sommeren 1993.
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I begge bassiner var den gennemsnitlige sigtdybde i 1993 teet ved 1 m, i det
pstlige bassin 0,99 m og i det vestlige bassin lidt lavere, 0,94 m. De laveste
veerdier blev malt i sommerperioden, hvor klorofyl a-koncentrationen var
hej. Der synes ikke at veere sket nogen udvikling i sigtdybden i det vestlige
bassin.

Der er foretaget undersegelse af sedimentet i begge sgbassiner i 1994.
Jernindholdet i begge bassiner var hejt med 97-110 g/kg TS i det ostlige
bassin og 120-130 g/kg TS i det vestlige bassin. Jernindholdet var 1 begge
bassiner omtrent uzndret i hele sedimentsgjlen.

Sedimentets indhold af fosfor var generelt dobbelt s& stort i vestbassinet
som i gstbassinet. I det estlige bassin steg indholdet af fosfor fra 3,8 g P/kg
TS i overfladen til 4,9 g P/kg TS i 10-20 cms dybde. I den dybeste fraktion
med den oprindelige jordbund var fosforindholdet under 2 gkg TS. I det
vestlige bassin steg indholdet fra 7 g P/kg TS i overfladen til 9,8 g P/kg TS
i den dybeste fraktion (30-50 cm).

I det gstlige bassin er jern/fosforforholdet 20-26 i sedimentet ned til 30 cm
og 57 i den dybeste fraktion med oprindelig jordbund. I det vestlige bassin
er jern/fosforforholdet 12-17. Selvom jern/fosforforholdet i det vestlige
bassin er forholdsvis lavt, er der i hele sgen kapacitet til at binde yderligere
fosfor i sedimentet. Endvidere er jern/fosforforholdene sd heje, at den
udvekslelige pulje af fosfor kun kan frigives under iltfrie forhold. Den
udvekslelige pulje af fosfor udger i det sstlige bassin 50-75 % og i det
vestlige bassin 67-79 % af den totale fosformangde i sedimentet.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i begge bassiners sediment
i 2000, og koncentrationerne i de to bassiner findes generelt i samme
niveau, bortset fra kobber. Koncentrationerne af bly er forholdsvis lave og
pi niveau med det naturligt foreckommende, hvilket ligeledes er tilfeldet
for kobberkoncentrationen i det gstlige bassin (14 mg/kg TS). Koncentrati-
onen af kobber i det vestlige bassin (22 mg/kg TS) og koncentrationerne af
chrom (@st: 24 mg/kg TS og Vest: 26 mg/kg TS) er lidt hgjere end der
normalt findes i danske swer. De gvrige tungmetaller (kvikselv, cadmium,
nikkel og zink) findes alle i meget haje koncentrationer.

Ved en analyse i det vestlige bassin af Karlsgarde Se for 31 pesticider i juni
2000 blev der registreret 2 pesticider i lave koncentrationer: 2,6-
dichlorbezamid (BAM) (0,024 pg/l) og MCPA (0,011 pg/l). Der er ikke
foretaget pesticidanalyse i det stlige bassin af Karlsgérde Se.

Biologiske undersogelser

Planteplankton blev undersggt i 1993. Begge bassiner har heje biomasser i
sommerhalvaret, de er artsrige, og de dominerende arter er alle typiske for
naringsrige sper. 1 det estlige bassin sds tre maksima i maj, juli og
september pa henholdsvis 13, 10 og 9 mg/l. I det vestlige bassin var der ¢én
kraftig algeopblomstring med maksimum pa 21 mg/1 i juni.

Der blev registreret 80 arter/slegter i estbassinet og 74 arter/slegter 1
vestbassinet, og heraf var grenalger den artsmassigt sterste gruppe med
fund af 31 arter/slegter i estbassinet og 27 arter/slagter i vestbassinet.
Biomassemassigt udgjorde kiselalger i nesten alle prever i begge bassiner
den dominerende gruppe, hvorimod gulalger, rekylalger og koblingsalger
kun blev fundet i beskedne mangder.
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Fiskebestanden

Der er foretaget en undersegelse af fiskebestanden i 1993. Der blev
registreret i alt 10 fiskearter. Artsantallet i sgen var normalt sammenlignet
med andre undersggte danske seer, mens artssammens®tingen var mere
praeget af vandlebsarter, og flere almindelige sefiskearter manglede i sgen.

.I det ostlige bassin var Skalle antalsmessigt dominerende (56 % af

fangsten), hvorimod Aborre udgjorde 27 %, Brasen 6 % og Gedde ca. 1 %
af fangsten (fig. 24.2.a). Vaegtmassigt var Skalle ogsa dominerende (43 %)
efterfulgt af Brasen (30 %), Gedde (14 %) og Aborre (10 %). I det vestlige
bassin var Skalle ligeledes dominerende bade antalsmassigt (51 %) og
vegtsmassigt (45 %) (fig. 24.2.b). Her var der dog Brasen af en lidt
mindre sterrelse (antal 6 %, veegt 21 %), fzerre men storre Aborrer (antal 19
%, veegt 13 %) og lidt feerre Gedder (antal 0,8 %, vagt 9 %).

Ud over de ovenfor nevnte arter blev der i de to sebassiner registreret
Hork, Stremskalle, Grundling, Suder, Al og @rred, samt en krydsning
mellem Brasen og Skalle.

Antal fisk, gstlige bassin Vagt, estlige bassin
@rred  @vrige B @red_ @vrige
0,0% || 0,5% tasen Gedde 0.2% | 22%

5,6%
Stremskalle
0,4%

Brasen

Gedde
1,3%

Aborre
27,4%

Hork §
7.3%

Grundling
1,4%

Skalle
56,0%

Fig. 24.2.a Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiske-
ri i Karlsgarde Se, ostlige bassin, 1993.

Antal fisk, vestlige bassin Vagt, vestlige bassin

i Drred @Dvrige
@red _@vrige Brasen

0,2% 5,6% Gedde

Gedde o, Brasen

0,8% Stremskalle 8.3% 21,29 Stremskalle
Aborre_ ' 3,9% Aborre 0,4%
L W 13,4%
Hok _ (78 :

0y
14,3% Bl
Grundling Shalle 1.5%
51,2%
4.7% Grundling

Fig. 24.2.b. Fiskebestandens sammensetning i antal og veegt ved
garnfiskeri i Karlsgarde So, vestlige bassin, 1993.

Biomassen af den samlede fiskebestand blev beregnet til 21 tons.
Fiskebestanden var relativt lille set i forhold til naringsniveauet i seen. I
forhold til andre sger med lignende naringsniveau udgjorde rovfiskene
med knap 30 % en stor andel af biomassen, og i modsaztning til lignende
andre sger fandtes bade Gedde, Aborre og @rred i betydelige mangder.
Bestandens sterrelse og sammensatning var pavirket af det hurtige
vandskifte i vestbassinet og af udseetninger af @rred og i mindre omfang
Gedde og Aborre.
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Vegetation

Malscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Der er foretaget en registrering af vegetationen i 1986. P4 undersegelses-
tidspunktet var rersumpen nasten overalt veludviklet, iser i det vestlige
bassin. De dominerende arter var Hej Sedgres, Tagrer, Se-Kogleaks,
Smalbladet Dunhammer og Dynd-Padderok.

Flydebladsplanter blev kun registreret med en sporadisk forekomst af Gul
Akande. Af vandplanter i det vestlige bassin blev der registreret Hjertebla-
det Vandaks, Kruset Vandaks, Butbladet Vandaks, samt flere andre
vandaks-arter. Derudover sis der Aks-Tusindblad, Vandpest, Vandstjerne,
Kredsbladet Vandranunkel og Enkelt Pindsvineknop. I det estlige bassin
blev der observeret Vandpest.

Tilstand og udvikling

Karlsgarde sg er malsat "B — Naturligt og alsidigt dyre og planteliv”, og
pa baggrund af mélingerne i 1993 skennes malsztningen ikke at veare
opfyldt, idet fosforkoncentrationerne i sommerperioden i begge bassiner er
sterre end 100 pg/l. Det er dog forventet, at fosforkoncentrationen i det
vestlige bassin pd nuvarende tidspunkt (2001) er mindsket vasentligt, si
dette bassin vil veere tet pé at have opfyldt malssetningen med hensyn til
fosfor. For begge bassiner er der hgje tungmetalkoncentrationer i
sedimentet, men da der er sket en overlejring af det tungmetalholdige
sediment, indgar tungmetaller ikke i det biologiske kredslgb i Karlsgirde
Se.

En ny tilsynsrunde vil vise, hvor heje fosforkoncentrationerne er i
Karlsgarde Se. Hvis koncentrationerne fortsat er haje, ber der foretages en
ny undersegelse af kilderne til belastning af seen. Det forventes, at
udledninger fra spredt bebyggelse og regnvandsbetingede udleb vil udgere
en stor del af belastningen, isar i det gstlige bassin, idet der allerede er sket
vasentlige begreensninger i udledningerne fra dambrug og renseanlag. Nar
kommunens spildevandsplan foreligger vil den indeholde en redegerelse
for, hvordan belastningen fra spredt bebyggelse kan nedbringes.

Det er ikke muligt at foretage en oprensning af sgen, for at fjerne
neeringsrigt sediment, pa grund af sedimentets indhold af tungmetaller. Det
kan derfor forventes, at der i en arrzkke fremover kan forekomme intern
belastning med fosfor. Rapporten om miljetilstanden i Karlsgirde So fra
1995 peger p&d muligheden for pa lang sigt at mindske fosforindholdet i
sedimentet ved at nedsztte vandgennemstremningen, hvilket ville
forventes at gge den interne fosforbelastning 1 sommerperioden og dermed
ogsd forringe seens tilstand pa kort sigt. Fer der overvejes @ndringer i
vandgennemstremningen skal der dog foretages grundige beregninger af
konsekvenserne.
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25. Nebel So

Der foreligger resultater af vandkemiske og fysiske undersegelser af Nebel
Se for 1986/87, 1994 og 2000. Tilsynene i 1986/87 er kortfattet afrapporte-
ret i forbindelse med recipientkvalitetsplanlagningen for sger i 1989.

Seen og dens opland

Nebel Sg er beliggende nord for Vester Nebel i Esbjerg Kommune.

Seen er en lille, forholdsvis dyb og naringsrig mergelgrav med meget stejl
bundhzldning. Opholdstiden blev i 1986/87 beregnet til ca. 9 dage.

Sgens areal er 2,3 ha. Den sterste dybde er pa 6,4 m og middeldybden er
3,78 m.

Nebel Se omgives af landbrugsarealer, og er kun adskilt herfra af en smal
udyrket bremme. Mod vest findes flere, mindre mergelgrave, der ligesom
Nebel Sg udnyttes til put & take-fiskeri.

Sgen gennemstremmes af Nebel Bak. Der er foretaget analyser i tilleb og
aflgb 4 gange i sommerhalvéret 1994. Den gennemsnitlige koncentration
af fosfor 1 tillebet i 1994 var 0,061 mg P/l og gennemsnitskoncentrationen
af kvalstof var 7,203 mg N/1. For aflebet var de tilsvarende vardier 0,041
mg P/l og 7,720 mg N/L.

Koncentrationerne af kvalstof er forholdsvis heje, hvorimod fosforkon-
centrationerne er forholdsvis lave, nir man sammenligner med andre
vandleb i 1994. Fosforkoncentrationerne er pa niveau med eller lavere end
for vandlgb i naturopland eller dyrket opland uden punktkilder, hvorimod
kvzlstofkoncentrationerne er pa niveau med eller hgjere end for vandlgb
med spildevands- eller dambrugsbelastning.

Naeringsstofbelastning

Nebel Se belastes af det dbne land, dvs. landbrug, bl.a. i det nzre opland.
Sgen belastes endvidere af biologisk renset spildevand fra Nebel
Renseanleeg og der kan vare belastning med overfladevand fra Esbjerg
Lufthavn, som afvander til den evre del af tillebet. Tillige er der 14
ejendomme i oplandet til Nebel Sg, der har aflgb af spildevand til Nebel
Bzk (opgjort i 1999).

Det er ikke muligt pd baggrund af de 4 méalingerne i 1994 at opstille en
massebalance for Nebel Sg, men fosforbelastningen af Nebel Bak og
Nebel Se formodes at veare faldet vasentligt efter 1990, hvor der blev
indfert fosforfeeldning p4 Nebel Renseanlag, hvilket ogsd indikeres af de
lavere koncentrationer i sgen og i til- og afleb i 1994. I 2002 vil narings-
stofbelastningen bade med hensyn til fosfor og kvzlstof af Nebel Sg falde
yderligere, idet driften af Nebel Renseanlag opherer pé dette tidspunkt, og
spildevandet ledes til et sterre anlag.

Der er foretaget en udregning af nzringsstofbelastningen af Nebel Se for
1999, ud fra arealbelastningen i oplandet til Alslev A (tab. 25.1).
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Fosfor

Kveelstof

Suspenderet stof

Klorofyl a

Belastning med kvealstof fra Esbjerg lufthavns brug af af-isningsmidler er
ikke medtaget, da der er stor variation i forbruget fra &r til 4r. Det er
vurderet at maksimalt 40 % af kvelstof fra af-isningsmidlerne vil blive
tilfert den @vre del af Nebel Bk, og den maksimale tilfersel i vinterseso-
nerne 1996/97 til 1999/2000 har séledes varet 0,5 til 8,4 tons kvalstof. Det
fremgér af tabel 25.1, at hovedparten af den tilferte kvelstof stammer fra
det abne land. Hovedparten af fosforbelastningen stammer ligeledes fra det
dbne land, men der er ogs en betydelig fosfortilfersel fra Nebel Rensean-
laeg, og en mindre tilfersel fra den spredte bebyggelse.

Kilde 1999 Kvaelstof Fosfor

tons/ar %  kg/ha/ar kg/ar %  ka/hafar
Uméit opland (beregnet} 2118 92,6 26,3 289 65,8 0,36
Nebel Renseanlaeg (mélt) 1,51 6,6 115 26,2
Husspildevand -  spredt 0.15 0,7 35 7.9

bebyggelse (beregnet)

Nedber {beregnet) 0,03 0,2 15,0 0,35 0.1 0,15
Tilfert i alt 22,86 100,0 28,4 440 100,0 0,55
Denitrificeret (beregnet) -9,14 -40

Tabel 25.1. Beregnet neringsstofbelastning for Nebel So 1999.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor i 1994 var 0,042 mg/l.
Dette var vesentligt lavere end for 1986/87, hvor fosforkoncentrationen
varierede mellem 0,034 mg/1 og 0,230 mg/1 (fig. 25.1).
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Fig. 25.1. Koncentrationen af fosfor i Nebel Sp i perioden 1986 til 1994.

Den gennemsnitlige koncentration af total-kveelstof 1 1994 var 7,547 mg/l
(fig. 25.2). Kvelstofkoncentrationerne i 1994 var pa niveau med de hgjeste
koncentrationer i 1986/87, hvor der var en variation fra 3,2 til 7,8 mg/l.

Der er kun mélt suspenderet stof i Nebel So i 1994. Den gennemsnitlige
koncentration var 4 mg/l.

Koncentrationen af klorofyl a varierede en del, i 1994 fra 6 til 26 pg/l og i

1986/87 fra 0 til 43 pg/l. I begge overvigningsperioder var der maksima i
sommerhalvéret.
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Sigtdybde

Tungmetaller og
pesticider

Plankton

Vegetation

Malscetning, status

Sigtdybden var i 1994 gennemsnitligt 1,59 m, hvilken er en stigning i
forhold til 1986/87, hvor gennemsnittet var 1,02 m. Sigtdybden har
tilsyneladende ingen sammenhang med variationerne i klorofyl a.
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Fig. 25.2. Koncentrationen af kveelstof i Nebel Sa, 1986 til 1994.

Der er foretaget en undersogelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Koncentrationerne af cadmium (3,3 mg/kg TS), nikkel (76 mg/kg TS),
chrom (32 mg/kg TS) og zink (350 mg/kg TS) findes i ret hoje koncentra-
tioner. De gvrige tungmetaller findes i naturligt forekommende koncentra-
tioner.

Ved en analyse for 31 pesticider i juni 2000 blev der registreret to
pesticider: bentazon i forholdsvis lav koncentration (0,019 pg/l) og 2,6-
dichlorbenzamid (BAM) i noget hgjere koncentration (0,071 pg/l).

Biologiske undersagelser

En registrering af planteplankton i 1986 viste, at Nebel Sg rummede et
artsrigt planteplankton, der var helt domineret af nazringskravende arter af
bldgrenalger og grenalger. Der blev registreret i alt 46 arter, hvoraf 2 arter
af blagrenalger og 2 arter af grenalger var hyppigt forekommende.

Der er foretaget en registrering af vegetationen i Nebel Sg i 1986. Som
folge af seens meget stejle bundhaeldning er rersumpen meget smal, og pa
grund af feerdsel rundt om sgen ved put & take-fiskeri er rersumpen flere
steder slidt vaek. Der blev registreret Tagrer, Hej Sedgras, Grenet
Pindsvineknop og S@-Kogleaks i rersumpen. Nar sgens aflab fandtes en
lille bevoksning af Hjertebladet Vandaks, derudover blev der ikke
registreret vandplanter i sgen,

Tilstand og udvikling

Nebel Sg er mélsat "C — Se pavirket af spildevand og andre fysiske
indgreb”. Kriteriet for opfyldelse af malsatningen er, at fosforkoncentrati-
onen i sommerperioden (juni-august) er under 40 pg/l, og mélsztningen er
séledes opfyldt i forhold til det seneste tilsyn i 1994. Dette tilsyn omfatter
dog kun 3 prevetagninger i sgen, og der ber derfor foretages et nyt tilsyn pa
seen for bedre at kunne vurdere, om mélsatningen er opfyldt.
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Miljgforbedrende tiltag

Nebel S fremstér i dag som en sg med forholdsvis lave fosforkoncentrati-
oner, pa trods af pavirkningen med biologisk renset spildevand fra Nebel
Renseanlzg. Seens brednare vegetation er pavirket af faerdsel i forbindelse
med put & take-fiskeriet.

Forbedring af seens tilstand kan opnds ved yderligere reduktion af
tilledningen af fosfor. Der blev indfert fosforfeldning ved Nebel
Renseanlag i 1990, og i 2002 er det planlagt at lede spildevandet fra Nebel
Renseanlag til et sterre anleg. Derudover kan der forventes en mindre
nedgang i fosforbelastningen, hvis der sker reduktion i spildevandsudled-
ning fra ejendomme i det abne land. Ifelge Esbjerg Kommunes spilde-
vandsplan skal der ske en registrering af spildevandsafledninger i det 4bne
land ved Nebel Sg i 2003. Registreringen skal danne baggrund for tiltag,
der reducerer udledningen af fosfor til Nebel Se.
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26. Skaerso

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske underse-
gelser af Skeerse for perioden 1971-2000. Tilsynet til og med 1995 er
rapporteret 1 "Skarse, Miljetilstand, Vejle Amt Ribe Amt 1996”.

Seen og dens opland

Seen er beliggende ca. 3 km nordest for Veerst pa greensen mellem Vejen
Kommune og Egtved kommune i henholdsvis Ribe Amt og Vejle Amt.

I sommeren 1992 blev tilleb 5001-0 tilkastet pA de nederste 50 m for at
forhindre at naeringsberiget dreenvand leb direkte ud i seen. Efterfolgende
har Vejle Amt foranlediget, at en udledning af husspildevand til tilleb
5001-0 blev afskaret. I 1993 blev der fjemet ca. 1,6 tons fisk (primart
Skalle og Brasen) fra soen. I 1994 blev der fjernet yderligere 400 kg fisk,
1995 70 kg fisk, 1996 2 tons fisk og i 1997 300 kg fisk. I det sydlige
opland til sgen blev der i 1994/95 braklagt ca. 10 ha landbrugsjord, og der
blev lavet en lagune (til udfeldning og omswtning af nazringsstoffer) i
tillebet 5002-0 umiddelbart inden udlebet i Skeerse. I maj 1996 blev der
udsat 40.000 stk. geddeyngel. Der er efterfelgende i maj udsat 50.000 stk.
geddeyngel i hvert af drene 1997, 1998 og 1999.

Skeersg er i dag en moderat nzringsrig lobeliese med en opholdstid pé ca.
730 dage 1 1991 og 1 1999 ca. 340 dage. P4 grund af den lange opholdstid
er sgen meget folsom overfor tilledninger af forurenende stoffer.

Seens areal er 16 ha med en middeldybde pa ca. 1,38 m. Seen har en ringe
bundhzldning ud til ca. 2 m dybde, hvorefter dybden hurtigt eges til ca. 7
m. Omtrent 85 % af sgens areal findes i dybdeintervallet 0 til 2 m.

Segens nzre omgivelser bestar af skov og hede. Resten af oplandet bestar af
landbrugsarealer, ekstensivt udnyttede greesningsarealer, skov og hede.

Sgen har 3 tilleb: markdren fra nordvest, tilleb 4 (5014-0), tilleb fra
sydvest, tilleb 2 (drengreft 5002-0) samt tilleb fra syd, tilleb 3 (markdrzn
5003-0). Aflgbet findes ved sgens pstside (1495-3055). Tillebet 5001-0
(tilleb 1) er tilkastet pa det nederste stykke, og vandet laber derfor ikke
direkte ud i sgen.

Den vandferingsvagtede arsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1999 i
tillebet 5002-0 var 0,108 mg P/l og for kvalstof 7,055 mg N/I. I tillebet
5003-0 var den vandferingsvagtede koncentration for fosfor 0,07 mg P/l
og for kvalstof 5,726 mg N/I. I drentillebet fra nordvest (5014-0) var den
vandferingsvaegtede koncentration for fosfor 0,039 mg P/l og for kvalstof
10,683 mg N/1.

Tillgbet 5002-0 udviste de hejeste koncentrationer af fosfor og de naest-
hajeste koncentrationer af kvalstof, hvilket afspejler at groften primart
afvander kornmarker, der jeevnligt modtager kunstgedning. Drentillabet
5014-0 udviser de markant hgjeste kvalstofkoncentrationer. Dranet
afvander et intensivt udnyttet landbrugsareal. Ved malinger i 1994 blev der
endvidere malt meget heje fosforkoncentrationer i dranet. Drantillobet
5003-0 udviser de laveste kvalstofkoncentrationer, hvilket skal ses i lyset
af, at hovedparten af landbrugsjorden i oplandet til draenet har vaeret
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Fig. 26.1 Udviklingen i koncentrationen af kvelstof i to dreentillab til
Skeerse 1990-99.

braklagt siden 1994/95. Udviklingen i kvalstofkoncentrationerne 1
drentillobet 5003-0 er vist i figur 26.1 (figur til venstre). En lignende
udvikling ses ogsd i drenvandet fra 5002-0 (figur til hejre), men i
modsatning til draenet 5003-0, er koncentrationer igen steget i 1999
(drzntillebet 5002-0 er forsynet med en lagune inden udlebet i Skersa).
Det generelle fald fra 1994 til 1995 kan desuden skyldes den ekstremt lave
ferskvandsafstremning i sidste halvdel af 1995.

De vandferingsvaegtede koncentrationerne af fosfor og kvelstof i aflebet
var i 1999 henholdsvis 0,036 mg/l og 1,519 mg/L.

Nzeringsstofbelastning

Skarseg belastes hovedsageligt af det &bne land, hvoraf ca. halvdelen er
dyrkede arealer. Den sterste malte tilfersel af nzringsstoffer 1 kg stammer
fra drantilleb 5002-0 (ca. ¥ af den tilledte fosfor og ca. 1/5 af den tilledte
kvalstof), hvilket skal ses i lyset af, at oplandet til draenet er det sterste af
de tre malte oplande samt at der generelt er méalt hgjere koncentrationer af
bade kvalstof og fosfor end i de 2 @vrige malte oplande (tabel 26.1). Dog
blev de starste koncentrationer af kvalstof mélt i dreentillebet 5014-0, men
pé grund af den ringe vandafstremning fra det opland udger belastningen
med kvzlstof herfra kun ca. 15 % af den samlede belastning og fosfor
mindre end 5 % af den samlede belastning i 1999.

Kilde 1999 Kvaelstof Fosfor

tons/ar % kg/harar kg/ar % kghalar
Tillab 5002-0 (mait) 0,33 17,2 24,34 51 249 0,38
Tillob 5003-0 (mait) 0,25 13,0 38,46 31 151 0,48
Tilleb 5014-0 (mélt) 0,25 12,8 28,39 09 4,4 0,10
Umélt opland (beregn) 0,69 359 26,36 6,3 30,7 0,24
Nedber (beregnet) 0,24 12,4 15,00 24 11,7 0,15
Grundvand (beregnet) 017 8,7 2,7 133
Tilfert i alt 1,93 100,0 35,01 20,5 100,0 0,37
Denitrif. (beregnet) -0,77 -40,0
Aflab (malt) 0,36 5,04 84 0,12
Arlig deponering 0,80 414 12,1 59,1

Tabel 26.1. Massebalance for Skeersa 1999.

Det skal understreges at belastningsopgerelsen er behaftet med stor
usikkerhed, da der ikke er malt vandfering kontinuerligt i tilleb og afleb,
ligesom en del af vandferingerne er skennet i felten. Det mé derfor antages,
at de beregnede belastninger fra det umélte opland er meget usikre.
Desuden befinder en del af det umalte opland sig i aflebsenden og kan
saledes tenkes delvist at afvande til aflebsgreften. Herudover er en del af
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Fosfor

Kvelstof

det umalte opland tilknyttet det tilkastede tillab 5001-0, der ikke har veret
vandferende i hele 1999. Det kan tankes, at oplandet, i forbindelse med
afskeeringen af husspildevand fra en ejendom til en brend nedenfor seens
aflgb, er blevet delvist afskéret fra sgen. Det drejer sig om i alt ca. 13 ha

nord for sgen. Det betyder at belastningen fra det umalte opland kan veeret
overestimeret med op til 50 %.

Kemiske og fysiske malinger

Koncentrationen af totalfosfor var i 1999 i gennemsnit 0,06 mg/l med en
sommermiddel (jun-aug) pd 0,08 mg/l. Udviklingen i fosforkoncentra-
tionen siden 1971 fremgar af fig. 26.2. Heraf ses at fosforkoncentrationen
er steget siden de forste malinger i 1970’erne. Arsagen til den stigende
tendens er stadig ikke helt afklaret, men det er et faktum at en enkelt
ejendom har udledt husspildevand til sgen. En eventuel udledning af
forurenet slukningsvand i forbindelse med en ildebrand pa samme ejendom
har ogsa varet under mistanke. Det kan heller ikke udelukkes, at udledning
af neringsrigt drenvand fra oplandet i perioder kan have betydning, i hvert
fald i perioder med stor afstremning som i 1999, hvor afstremningen af
ferskvand var den 3. hgjeste i perioden 1987-1999. Massebalancen for sgen

1 1999 antyder da ogsd, at ca. halvdelen af belastningen stammer fra
markdraen,
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Fig. 26.2. Koncentrationen af fosfor i Skeerse i perioden 1971-1999.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkvalstof var i 1999 1,31 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pd 1,25 mg/l. Der har siden 1993/94
veeret en tendens til faldende koncentrationer af kvealstof (fig. 26.3). En af
drsagemme kan vere lave ferskvandsafstremninger i 1995-97, men

braklegning af 10 ha landbrugsjord samt etablering af lagune kan have
medvirket til faldet.
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Fig. 26.3. Koncentrationen af kveelstof i Skeerse i perioden 1971-1999.

Mengden af suspenderet stof er darligt beskrevet i arene for 1991 (fig.
26.4), men selvom det ikke kan dokumenteres, er koncentrationerne af
suspenderet stof utvivlsomt hagjere end for 1988, hvor @ndringen 1 seens
tilstand satte ind, idet alene den egede mangde af planktonalger bevirker
hajere koncentrationer af suspenderet stof (se nedenfor).

Der foreligger kun f3 zldre malinger af klorofyl a i Skerse (fig. 26.4), men
fra og med 1988 er variationen velbeskrevet. Selv om datamaterialet er
sparsomt ses, at koncentrationen af klorofyl a i 1988 var vasentlig hejere
end i 1978, og at klorofyl a koncentrationen steg yderligere indtil starten af
1990’erne. Herefter synes den at falde en smule, hvilket ma skyldes de
intensive opfiskninger af dyreplanktonadende fisk i 1993-97. De seneste

malinger i 1999 tyder pd at koncentrationen igen er steget siden
opfiskningerne blev afsluttet.
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Fig 26.4. Udviklingen i suspenderet stof og klorofyl a fra 1978 til 1999.

Vandet i Skarsg har frem til og med 1987 vzret klart med stor sigtdybde
gennem hele dret (fig. 26.5). I 1988 var sigtdybden markant forringet i
forhold til de foregiende &r, og siden har vandet veret uklart med stadig
dérligere sigtdybder. I 1999 var irsgennemsnittet 0,74 m og sommermiddel
sigtdybden var 0,60 m. Den forringede sigtdybde er tilsyneladende knyttet
til maengden af planteplankton. Ogsé mangden af suspenderet stof har en
indflydelse pa sigtdybden. Der ligger overalt pd sgbunden et tynd lag af

lost letophvirvleligt slam, der under feks. blasevejr let bringes i
resuspension.
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Fig. 26.5. Sigtdybden i Skeerso 1971-1999,

Der foreligger undersggelser af sedimentets indhold af nzringsstoffer fra
1992. Fosforindholdet er relativt lavt i sedimentet (under 1 mg TP/kg TS).
Kun i den dybeste del af sgen nar fosforindholdet op i nzrheden af 2 mg
TP/kg TS. Der eri 1993 desuden lavet udvekslingsforseg pa sedimentsgsjler
fra Skarse. Forspgene viste, at der ikke forekommer navneveardig
frigivelse af fosfor hverken under iltede eller iltfrie forhold. Resultatet
underbygges af méalinger af naringsstoffer i hypolimnion. Der forekommer
til gengeeld en markant opbygning af NH4-N i hypolimnion som felge af
de iltfrie forhold. Iser var koncentrationen hgj under en hendelse den 28.
august 1997, hvor store dele af vandmassen var iltfii og stinkende. Der
blev observeret luftbobler pa seoverfladen som felge af udvikling af
sumpgasser, og vandet var sortfarvet fra ca. 3 meters dybde og ned til
bunden af sgen (se desuden afsnit vedr. iltforhold).

Der er foretaget en undersegelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Koncentrationen af kvikselv er lav, hvorimod der generelt er malt heje
koncentrationer af de evrige tungmetaller. Isar koncentrationen af bly er
hgj. De mélte vaerdier (i mg/kg TS) er: kvikselv 0,17, cadmium 1,8, bly
130, nikkel 27, chrom 29, zink 190 og kobber 24.

Ved en analyse for 23 pesticider i oktober 1999 blev ingen pesticider
registreret i koncentrationer over detektionsgraensen.

Der er malt iltprofiler i 1991, 1993, 1995, 1997 og 1999. Af malingerne
fremgér det, at der i store perioder, is@r i sommerhalvéret, forekommer
iltsvind i bundvandet. Der er specielt i 1997 registreret iltsvind helt op til 1
meters dybde (28. august 1997). Under sidanne betingelser er det oplagt, at
sméidyr pa bunden vil de af iltmangel ligesom fiskene vil lide under
iltmangelsituationer som den i 1997. Det kan siledes ikke udelukkes, at
fisk vil kunne deg i forbindelse med omfattende iltsvind i hele vandsgjlen.
Den situation er endnu ikke konstateret i Skerse.

Biologiske undersggelser

De seneste undersegelser af plante- og dyreplankton er fra 1999. Bio-
masseudviklingen, artssammensatningen og successionen af plante- og
dyreplanktonet i Skaerse i 1999 tyder pd stor ustabilitet i det pelagiske
miljg. Der var skiftende dominansforhold mellem fytoplanktonarter, hvoraf
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Dyreplankton

Fiskebestanden

flere almindeligvis ikke herer til blandt arter, der danner masseforekomst
(Staurastrum cf. Tetracerum, Teilingia granulata, Euglena sp. og
Ochromonas sp.). Planteplanktonsamfundet var domineret af grenalger om
foraret og af gulalger og furealger sommer-efterar. I biomassens udvikling
sis markante toppe forir og sommer.

Sammenfattende var planteplanktonbiomassens niveau og udvikling
primart styret af tilgeengeligheden og sammensatningen af naeringsstof-
koncentrationerne samt af temperaturer, lysindstriling og vindforhold. Kun
periodevist var niveauet styret mere eller mindre af dyreplankton gresning.

Dyreplanktonsamfundet var domineret af dafnier om fordret og hjuldyr om
sommeren. Der sis to meget markante biomassetoppe henholdsvis forédr og
sensommer, mens der var lave biomasser i juni-juli. Dominansforholdene
mellem enkelte grupper af zooplankton var karakteristiske for dels rene og
dels mere belastede seer. Dyreplanktonets graesning havde kun ringe
betydning for fytoplanktonbiomassens niveau og formodentlig kun
betydning for sigtdybden i maj.

Dyreplanktonbiomassen var styret af bade fedemangde og sammensztning
af og predation fra fisk. Naturlige populationsskift og klimatiske forhold
har ligeledes vaeret af stor betydning.

Der er foretaget en undersegelse af fiskebestanden i september 1997.
Fiskebestandens artssammensztning er afbilledet i fig. 26.6.
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Fig. 26.6. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Skeerso 1997.

P4 trods af at der er fjernet fisk fra sgen hvert &r i perioden 1993-97 (i alt
4.5 tons) har det ikke varet muligt at @ndre hverken fiskebestandens
sammensetning eller ssens miljetilstand, og fiskebestandens biomasse var
i 1997 stort set p& samme niveau som i 1992, for biomanipulationsprojektet
blev startet. Iszer Brasen synes at have held til hurtigt at etablere en stor
biomasse. Det er uheldigt pa to mader: dels ader mindre Brasen les af
dyreplankton og dels roder de store Brasen op i sebunden under
fodesogning, hvorved det lese sediment ophvirvles, og ger vandet uklart.
Brasen og Skalle er i dag de altdominerende fiskearter og Gedde den mest
dominerende rovfisk.

Fiskebestanden indeholder stadig for mange af de sikaldte fredfisk, og det
vil vaere enskeligt, om der kunne skabes en stabil fiskebestand med
dominans af rovfisk iszr store Aborre. Netop store Aborrer var for
tilstandszendringen almindelig i Skeerse. En vigtig forudsetning for at
skabe bedre betingelser for rovfisk vil antageligt vaere at skabe bedre
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Vegetation

Malscetning, status

Miljoforbedrende tiltag

iltforhold i s@en, da vandmassen fra bunden og op til 1 meters dybde i
perioder om sommeren indeholder mindre end 5 mg ilt/l. Bedre iltforhold
vil skabe bedre betingelser for Aborrer i form af flere bunddyr, da der ikke
er starre dyreplankton til rédighed for ikke rovlevende Aborrer (mindre end
1 &r gamle).

Der er gennemfort en fiskeundersogelse i Skarsg i 2000, men resultatet af
undersegelsen foreligger endnu ikke.

Vegetationsundersegelsen i 1999 har vist, at der fortsat findes en artsrig
undervandsvegetation i Skarse, idet der er registreret 15 arter.
Artssammensatningen er ret stabil. I forhold til undersogelsen i 1991 er
der kun forsvundet en enkelt art, mens der er indvandret 5 nye, og det
ret uklare vand i seen siden 1988 har derfor ikke medfert mogen
forringelse med hensyn til antal og sammensetning af arter. Skzrse er
saledes stadig en artsrig lobeliess. Blandt de nye arter blev Kruset
Vandaks registreret i 1996 og Butbladet Vandaks i 1999. Begge arter
vokser szdvanligvis i mere nzringsrige seer end Skzrsg.

Det uklare vand har medfert en reduktion i hyppigheden og
dybdeudbredelsen af de 5 vigtigste arter i seen, grundskudsplanterne
Lobelie, Strandbo, Sortgren Brasenfede og Sekshannet Bazkarve samt
langskudsplanten Har-Tusindblad. Tilbagegangen var starre fra 1991 til
1996 end fra 1996 til 1999. Grundskudsvegetationen er siledes ikke
akut truet og pd vej til helt at forsvinde fra Skearse. Den
vasentligste arsag til undervandsvegetationens tilbagegang i Skarsg er
det uklare vand og egede aflejringer af slam pi sebunden. En sterkt
medvirkende drsag er ogsd, at Lobelie, Strandbo, Sortgren Brasenfede
og Har-Tusindblad har kraftige bevoksninger af epifytter, som
begraenser lysindstralingen til bladene.

Rorsumpen, der er domineret af Tagrer, er ret lysiben og med gode
muligheder for, at der kan vare en veludviklet grundskudsvegetation.

Tilstand og Udvikling

Skeerse er malsat ”A - Seerligt naturvidenskabeligt interesseomride. For
at opfylde malsaztningen ber der vare mindre end 40 pg/l af fosfor og
sigtdybde pd over 3 meter i sommerperioden (juni-august). Mélsatningen
er saledes ikke opfyldt.

Resultatet af den seneste fiskeundersogelse skal danne baggrund for
anbefalinger i retning af nye restaureringstiltag. Det er dog oplagt, at tiltag i
retning af yderligere ekstensivering af arealanvendelsen i oplandet vil vaere
en forudsztning for at nedbringe mangden af neringsstoffer i Skeerse.
Desuden ber der tages skridt til at forbedre iltforholdene i sgen for at skabe
bedre betingelser for bla. invertebrater (iszr bentiske), der er vigtig fode
for bl.a. Aborrer i de ferste leveér inden de bliver rovievende.

Det har varet dreftet at hazve vandstanden ved at opstemme spens afleb,
med det formdl at genskabe de afvandingsmessige forhold der oprindeligt
var geldende ved Skerss. Det er dog en forudsztning, at en
vandstandshavning ikke skaber yderligere problemer for sgens plante- og
dyreliv.
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Beliggenhed

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Tillob og aflob

27. Rakaersholm So

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske
undersogelser af Rdkarsholm Sg for 1990, 1996, 1999 og 2000. Tilsynet i
1990 er rapporteret i "Rakzarsholm Sg, Miljetilstand, Ribe Amt 1992”.

Soeen og dens opland
Sgen er beliggende sydest for Glejbjerg i Holsted Kommune.

Rékeersholm Sg er en nzringsrig sg med en opholdstid pa 69 dage (1996).
Til sammenligning blev sgens opholdstid beregnet til 40 dage i 1990. Sgen
er opstéet i forbindelse med udvinding af mergel.

Seens areal er 3,36 ha og herer til blandt de dybeste sger i Ribe Amt.
Sterste dybde er pa 6 meter og middeldybden 3,1 meter.

Seens nzre omgivelser bestdr af intensivt opdyrket landbrugsjord og
grasningsarealer. Det gvrige opland udnyttes ligeledes landbrugsmassigt.

Seen har et tilleb fra syd (1059-35), samt 2 drentilleb fra vest (5006 og
5007). Der er desuden mélt pd et rerudleb (5015) umiddelbart opstrems
prevetagningslokalitet 1059-35.

Den vandferingsvaegtede &rsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1996 i
tillabet 1059-35 var 0,170 mg P/l og for kvelstof 10,8 mg N/I. Begge
drentilleb udviste i 1996 meget heje koncentrationer, der for tot-P
vedkommende ligger mellem 0,120 mg/l og 0,530 mg/l og for tot-N
mellem 4,3 mg/l og 16,4 mg/l. For aflebet var de vandferingsvaegtede
veerdier for 1996 henholdsvis 0,074 mg P/1 og 1,629 mg N/1.

Koncentrationerne af fosfor og kvalstof i tillebet og dran var meget haje
og de heje fosforkoncentrationer tyder pd at tilleb og dran tilferes
spildevand. Kvalstofkoncentrationen var noget hgjere end andre
undersggte landbrugsoplande i Ribe Amt, hvilket kan skyldes bade
udvaskning fra intensivt udnyttede marker og udledninger af spildevand.

Naringsstofbelastning

Sgen er primart belastet af det dbne land, dvs. iser landbrug. Herudover
belastes Rékaersholm Sg med spildevand fra et antal enkeltejendomme.
Sgen far antagelig ogsé tilfert spildevand fra f.eks. malkerum. Ved et
tilsyn 1 1996 blev det konstateret at der lob mezlk i tillebet fra drazn 5015.
Udledningen blev sporet til en landbrugsejendom i oplandet. Af
massebalancen for Rékarsholm Se (tabel 27.1) fremgér det at den
arealspecifikke belastning til Rékzarsholm Se i 1996 var 8,9 kg N/ha og
0,14 kg P/ha (excl. grundvand), hvilket er pd niveau med andre
landbrugsoplande i Ribe Amt 1996. Grundvandsbelastningen vurderes at
udgere over halvdelen af belastningen med kvzlstof og 1/3 af
fosforbelastningen. Selv om indlebskoncentrationerne er heje, er den
arealspecifikke belastning ikke hejere end fra andre landbrugsarealer,
hvilket skyldes en arealspecifik vandafstremning til Rakaersholm Se i 1996
under amtsgennemsnittet, hvorimod afstremningen i aflebet 13 over
gennemsnittet. Sidstnavnte forhold kan kun skyldes en hej diffus
tilstramning til seen reprasenteret som “grundvand” i massebalancen.
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Sammenlignes massebalancen for 1996 med massebalancen for 1990 ses,
at Rakarsholm Se stadig deponerer bade kvalstof og fosfor (ca. 1,8-2,7
tons N/ar og ca. 20 kg P/ar).

Kilde 1996 Kveelstof Fosfor

tons/ar % kg/ha/ar kg/ar % kasha/ér
Tilleb 1059-35 {malt) 1,80 29,33 8,87 28,80 45,38 0,14
Draen (beregn) 0,32 5,27 8,99 5,11 8,05 0,14
Umélt opland (beregn) 0,32 5,27 8,99 5,11 8,05 0,14
Nedber (beregnet) 0,06 0,93 17,00 0,67 1,06 0,20
Grundvand (beregnet) 3,63 59,20 23,77 37,46
Tilfert i alt 6,14 100,00 22,60 63,46 100,00 0,23
Heraf:
Husspildev. spredt bebyg. 0,11 1,78 24,82 39,11
Husspildevand 0,11 1,78 24,80 39,11
Denitrif. (beregnet) -2,46 -40,00
Afleb (malt) 0,93 3,37 42,00 0,15
Arlig deponering 2.76 44,9 21,50 33,8

Tabel 27.1. Massebalance for Rakeersholm So 1996.

Kemiske og fysiske malinger

Fosfor Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var i 1996 0,09 mg/l med
en sommermiddel (jun-aug) pa 0,075 mg/l. Udviklingen i fosfor siden 1990
fremgér af fig. 27.1. Heraf ses at fosforkoncentrationen i sommerperioden
stort set er uendret fra 1990 til 1996, dog med undtagelse af september
1996, hvor der blev malt en markant hgjere fosforkoncentration. Stigningen
kan skyldes intern fosforfrigivelse efter en laengere periode med iltfattigt
bundvand gennem sommeren (fig. 27.2).

Kvelstof Den gennemsnitlige koncentration af totalkvelstof var i 1996 1,081 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,657 mg/l. Der er siden 1990 sket et
dramatisk fald i koncentrationen af kvelstof. Faldet skyldes ikke lavere
kvalstofkoncentrationer i tillebene, men mé hange sammen med en lavere
kvealstofbelastning i 1996 som fplge af lavere vandafstremning fra
oplandet med et tert forir og sommer i forhold til 1990 (2,6 I/s/km? i 1996,
5,1 I/s/km? i 1990).
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Fig. 27.1. Koncentrationen af fosfor i Rakeersholm Sg i 1990 og 1996.
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Fig. 27.2. Udviklingen i nceringsstofkoncentrationen i hypolimnion i

Rakeersholm So i 1996.
Suspenderet sto Der kan ikke males en udvikling i seen indhold af suspenderet materiale fra
P .
1990 til 1996 (fig. 27.3).
Klorofyl a I modsatning til suspenderet stof synes klorofyl a-niveauet iser i
august/september at vaere faldet fra 1990 til 1996 (fig. 27.3).
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Fig 27.3. Udviklingen i suspenderet stof og klorofy! a fra 1990 til 1996.
Sigtdybde

Siden 1990 synes sigtdybden at vere forbedret fra et gennemsnit pa 1,3 m i
1990 til 1,8 m i 1996 (fig. 27.4). Den bedre sigtdybde skyldes isar bedre
sigtdybder i sommeren og efterdret 1996. Den bedre sigtdybde er
tilsyneladende sammenfaldende med meget lave mélinger af oplast
kvalstof, og plankton var i 1996 sandsynligvis begrznset af kvalstof.
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Fig. 27 4. Sigtdybden i Rikeersholm Sg 1990 og 1996.
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Der foreligger resultater af kemiske og fysiske méalinger af sedimentet fra
december 1990. Jernindholdet i sedimentet er middelhejt (ca. 100 g/kg TS i
de @verste 20 cm).

Sedimentets indhold af fosfor er ligeledes hejt og ligger mellem 4 og 6
g/kg TS i de gverste 20 cm, hvilket karakteriserer Rékarsholm Sg som en
meget eutrof sg, set i forhold til andre sger i Ribe Amt.

Da jern/fosfor forholdet er relativt hejt (17-20), er der kapacitet til at binde
yderligere fosfor i sedimentet. Omkring % af den sedimentbundne fosfor er
potentielt udveksleligt. P4 grund af det heje jern/fosfor forhold kan den
udvekslelige pulje af fosfor kun frigives under anaerobe forhold.

Der er foretaget en underspgelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Der er mélt forholdsvis hgje koncentrationer af cadmium (3,3 mg/kg TS),
chrom (23 mg/kg TS) og nikkel (28 mg/kg TS). De @vrige tungmetaller
findes i naturligt forekommende koncentrationer.

Ved en analyse for 23 pesticider i Rikeersholm Sg i september 1999 blev
ingen pesticider registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersggelser

Planteplanktonsamfundet var i 1996 et samfund af smé hurtigtvoksende
arter. De vigtigste grupper var grenalger, rekylalger og blégrenalger der
udgjorde henholdsvis 61 %, 14 % og 10 % af den gennemsnitlige
biomasse. Biomassen var ikke specielt hgj, men varierede med et minimum
p4 0,72 mm¥11 juli og et maksimum pé 8,9 mm?/1 sidst i juli. I april var der
et forArsmaksimum pé 4,2 mm?/1. I forhold til 1990 er der sket et fald i
biomassen fra 6,9 mm?/1 til 3,5 mm?/1i 1996. Planktonsamfundet var i bade
1990 og 1996 et samfund af sékaldte indvandrerarter, der overlever i kraft
af en hej vaksthastighed under naringsrige forhold, men som let gér tabt
som falge af udvaskning eller dyreplanktongraesning. Planktonsamfundet
har dog @ndret sammensatning fra at vare domineret af kiselalger med
grenalger som naestvigtigste gruppe til at vaere domineret af grenalger med
rekylalger og blagrenalger som naestvigtigste.

Dyreplanktonbiomassen varierede mellem et minimum pa 0,34 mg/l og en
serdeles hgj sommerbiomasse med maksima 1 juli (25 mg/l) og september
(15 mg/l). Gennemsnittet for 1996 var 9,5 mg/l. Den vigtigste
dyreplanktongruppe var cladocerer, der udgjorde 90 % af den
gennemsnitlige biomasse. Cladocerer havde deres sterste forekomst i juli-
oktober og udgjorde 95 % af begge de store dyreplanktonmaksima i
henholdsvis juli og september. Daphnia hyalina var den vigtigste cladocer-
og dyreplanktonart. Generelt var dyreplanktonets grasning (og biomasse)
serdeles hoj og 4rsag til nogle drastiske svingninger i planteplanktonets
biomasse, med efterfelgende sammenbrud i dyreplanktonbiomassen.

Der er foretaget en undersegelse af fiskebestanden i september 1990.
Fiskebestandens artssammensztning er afbilledet i fig. 27.5.

Aborre er antalsmessigt dominerende og udger 74 % af fangsten,
hvorimod Karuds og Al udger henholdsvis 17 % og 9 %. Vaegtsmessigt
dominerer Karuds med omkring 60 % af den samlede fangst, hvorimod
Aborre udgjorde 30 % og Al 13 %. Aborrebestanden bestod af et sdkaldt
“tusindbredresamfund” med mange sma fisk pa 14-19 cm.
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Fig. 27.5. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Rakeersholm Sg 1990.

Der er ikke foretaget en egentlig undersggelse af vegetation siden 1986.
Resultatet dengang var at den submerse vegetation var fattig, med
dominans af Spinkel Vandaks, der er forholdsvis sjelden. Endvidere blev
der fundet lokale twtte forekomster af Vandpest i den nordlige del af sgen.
Foruden disse to arter er der fundet spredte forekomster af Barstebladet
Vandaks og Kredsbladet Vandranunkel. Dybdegrensen for den submerse
vegetation 1 pa ca. 2 m.

Tilstand og udvikling

Rékzarsholm Sg er malsat ”B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
For at nd mdlet for Rékarsholm Se¢ er det nedvendigt med en
sommermiddel-sigtdybde p& mindst 1,5 m og en fosforkoncentration i
sommerperioden pd mindre end 40 pg/l. Malsztningen er ikke opfyldt.

Rékersholm Se er 1 dag en eutrof sg med en biologisk ubalance med store
svingninger 1 planktonets sammensztning og antal og en skav
sammens®tning af fiskebestanden. Under forhold med store
vandafstremninger belastes sgen med store mengder kvalstof og fosfor.
Seen er stadig 1 en tilstand hvor der arligt bindes bade kvelstof og fosfor i
sedimentet. Iltfrie tilstande i seens bundvand er almindelig i
sommerperioden, og giver anledning til sterre eller mindre stigninger i P-
koncentrationen i det @verste vandlag, nér springlaget brydes op og blander
neeringsrigt bundvand med de evrige vandmasser. Skal miljetilstanden
forbedres og stabiliseres er det nedvendigt at nedbringe belastningen fra
spredt bebyggelse og fra oplandet i @vrigt.

Kommunens spildevandsplanlegning i det &bne land vil lgse problemet
med spildevand fra enkeltejendomme. Det vil endvidere vere nedvendigt
at eliminere den interne belastning, enten ved at afvente en naturlig
aflastning eller ved at fjerne sedimentet.

En anden mulighed vil vaere at afskzre tilledningen fra det 4bne land ved at

afskeere tilleb og dran. Seen vil da stadig modtage en vasentlig mangde
grundvand, der vil kunne sikre en rimelig vandudskiftning.
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28. Tranekaer So

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersggel-
ser af Tranekaer Sg for 1992, 1997, 1999 og 2000. Tilsynet indtil 1992 er
rapporteret 1 “Tranekaer S, Hjortlund Seg, Miljetilstand, Ribe Amt 1994”.

Seen og dens opland

Traneker Sg ligger i Tranekaer Mose syd for Baekke i Vejen Kommune.

Seen er en lavvandet sg, som er opstaet ved tervegravning. Den er svagt
nzringsbelastet. Seens opholdstid kan ikke beregnes, da der ikke kan
opstilles en fornuftig vandbalance for sgen.

Seens areal er 5,1 ha. Den sterste dybde er pa 3,0 m, og middeldybden er
1,1 m.

Tranekar Sg er beliggende i et moseomrade. Flere steder adskilles sgen fra
det omgivende landbrugsland af en smal breemme mose med pilekrat. P4
seens wstside findes en niletraeesplantage.

Der er ingen naturlige tilleb, men der sker sandsynligvis en diffus ind- og
udsivning fra og til Stavshede Bak, som lgber gennem Tranekar Mose
umiddelbart nordvest for Tranekzr Se. Sgen har et aflgb, Traneker Bzk.
Den gennemsnitlige koncentration af fosfor i aflebet i 1992 var 0,070 mg
P/l og gennemsnitskoncentrationen af kveelstof i aflebet var 0,863 mg N/I.

Naeringsstofbelastning

Der er ikke fundet eksterne forureningskilder til Tranekeer Sg. Dog kan det
ikke udelukkes, at der er ejendomme i oplandet, der medvirker til
belastning af sgen. Derudover belastes seen gennem den diffuse afstrom-
ning fra de omkringliggende arealer og fra nedberen. Den manglende
vandbalance ger, at der ikke kan opstilles en rimelig nzringsstofbalance.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor i 1997 var 0,086 mg/l
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,107 mg/l, hvilket er lidt lavere end i
1992, hvor gennemsnitskoncentrationen for hele aret var 0,096 mg/l med
en sommermiddel pd 0,137 mg/1 (fig. 28.1).

Den gennemsnitlige koncentration af total-kvalstof i 1997 var 0,948 mg/l
med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,120 mg/l. Kvalstofkoncentrationer-
ne er i samme niveau som malt i 1992.

Der synes at vare sket et lille fald i mengden af suspenderet stof fra 1992
til 1997, hvor der blev malt koncentrationer pa 4 til 11 mg/1.
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Fig. 28.1. Koncentrationen af fosfor i Tranekeer So i 1992 og 1997.

Koncentrationen af klorofyl a varierede en del, 1 1997 fra 12 til 56 pg/l med
3 maksima i lebet af aret. Der synes ikke at veere sket nogen @ndring fra
1992 til 1997.

Der er kun mélt jern i 1997. Koncentrationeme var lave, og varierede fra
0,3 til 1,1 mg/l.

Sigtdybden faldt fra gennemsnitligt 1,32 m i 1992 til 1,12 m i 1997. 1
sterstedelen af 1997 var sigtdybde under 1,50 m.

Undersggelser af sedimentet pa 3 stationer i Tranekaer Sg i 1992 viste et
moderat jernindhold pa 29-68 g/kg TS. En enkelt prove i tervelaget under
sedimentet havde et jernindhold pa 13 g/kg TS. Der var omtrent uzndrede
koncentrationer ned gennem sedimentsgjlerne.

Indholdet af fosfor var hgjt og generelt faldende ned gennem sedimentet. I
de gverste sedimentlag var der 2,1 til 5,4 g P/kg TS faldende ned tilca. 1 g
P/kg TS. Jern/fosforforholdet var middel til hejt (8-64) med de laveste
veerdier i de gverste sedimentlag. Der vil siledes kun vere kapacitet til at
binde yderligere en mindre mangde fosfor i sedimentet. Puljen af potentielt
udveksleligt fosfor udgjorde 16-72 %, og der kan forekomme nogen
frigivelse af den udvekslelige fosfor under aerobe forhold, is@r ved heje
temperaturer, som folge af, at jern/fosforforholdene er under 25 i de everste
sedimentlag.

Der er foretaget en undersagelse af tungmetaller i sgens sediment i 2000.
Koncentrationerne er generelt lave og pd niveau med det naturligt
forekommende.

Ved en analyse for 23 pesticider i september 1999 blev ingen pesticider
registreret i koncentrationer over detektionsgraensen.

Biologiske undersagelser

Planteplanktonet er undersegt i 1992 og 1997. 1 1997 varierede biomassen
af planteplankton mellem 0,59 og 11 mm?1. Der var to markante maksima,
etijuli pa 9,7 mm?/1 som var domineret af furealgen Ceratium hirundinella
og et i oktober p& 11 mm?*/1 som var domineret af kiselalger. Planteplank-
ton i Tranekser Sg er artsrigt.
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Fiskebestanden

Vegetation

Der blev i 1997 fundet 103 arter/slegter (i 1992 blev der fundet 91
arter/sleegter), og i begge &r var grenalger, kiselalger, blagrenalger og
gulalger de artsrigeste grupper. I 1997 var der en sterre andel af nz-
ringskreevende arter end i 1992. Forskellen fra 1992 til 1997 var dog ikke
sterre end at den kan skyldes &r-til-ar variationer.

Der er foretaget undersegelse af dyreplankton i 1997. Dyreplanktonbio-
massen var lav og varierede mellem 0,31 mg/l i april og 5,9 mg/l i juni.
Den gennemsnitlige biomasse pa 2,1 mg/l fra april til oktober bestod af
copepoder (40 %), hjuldyr (30 %) og cladocerer (23 %). Ciliater udgjorde
kun 6 %.

Dyreplanktonsamfundet bestod bade af arter med hovedudbredelse i
nezringsfattige eller svagt naringsrige seer og arter med hovedudbredelse 1
naringsrige sger, og de dominerende arter var alle almindelige i danske
sper. Biomassen af planteplankton < 50 pm var i leengere perioder s lav, at
cladocerer og calanoide copepoder var fedebegrensede.

Fiskebestanden var 1 1997 ret artsfattig, idet der kun blev fanget 4 arter ved
garnfiskeri: Skalle, Suder, Gedde og Karuds. Ved elfiskeri blev der
endvidere registreret Aborre og Brasen. Skalle var antalsmassigt
dominerende (99,3 % af fangsten), og de @vrige 3 arter udgjorde 0,1-0,4 %
af fangsten (fig. 28.2). Vagtmaessigt var Skalle ligeledes dominerende,
men da der var mange sméaskaller udgjorde Skalle kun 49 % af den
samlede vagt. Suder udgjorde 25 %, Karuds 20 % og Gedde 6 % af den
samlede vegt.

Antal fisk Vagt
Gedde ik
Karuds 0,1% uear Karud Gedde
4 02 aruds
04% 2% 20%

Suder

6%
% ////// 7 7 »

Skalle Skalle
99,3% 49%

Fig. 28.2 Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved fiskeunder-
sogelse i Tranekcer So 1997.

Bestanden er karakteristisk for sma neeringsrige vande med en stor bestand
af darligtvoksende smaskaller og store bestande af Suder og Karuds. Suder
og Karuds er formentlig begunstiget af fraveret af eller en meget beskeden
Brasenbestand. Fiskebestandens sammensetning er antageligt medvirken-
de til at dyreplanktonet kun i mindre grad kan kontrollere algevaksten.

Sgens vegetation blev registreret ved en undersggelse i 1986 og i
forbindelse med tilsyn i 1992. Sgen var bemerkelsesvardig fattig pa
rersump. Der var pletvis forekomst af Dynd-Padderok, Bredbladet
Dunhammer og Nabstar i et smalt balte. Af flydebladsplanter blev kun
registreret Gul Akande. Sgen var helt uden vandplanter i store dele, men
med sporadisk forekomst af Svemmende vandaks og Kildemos, og enkelte
steder var der tatte bevoksninger af Blarerod.
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Tilstand og udvikling

Tranekeer Se er malsat "B — Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”, og
malsztningen var ikke opfyldt pd undersegelsestidspunktet i 1997, idet
fosforkoncentrationen i sommerperioden (juni-august) var sterre end 100

pg/l.

I forhold til seens formodede baggrundstilstand er der heje fosforkoncen-
trationer og forholdsvis lav sigtdybde. Derfor ber der foretages en
kortleegning af drzn i oplandet, hvorved det kan klarleegges om der sker
udledning af spildevand fra spredt bebyggelse til Traneker Sg. Hvis der
ikke findes eksterne kilder til fosforbelastning af seen, kan det underseges
nzrmere, om der er naturlige &rsager til det forholdsvis heje fosforniveau.
Det skal endvidere overvejes om der skal foretages en fiskeregulering med
henblik pi at mindske algebiomassen og ege sigtdybden. Tidligere har
malinger tydet pé, at vandets klarhed primeert blev bestemt af maengden af
suspenderet stof, og sekundeert af algebiomassen, og det er derfor
vanskeligt at vurdere hvorvidt en regulering af fiskebestanden vil medfere
forbedret sigtdybde. Dette ber klarlaegges i forbindelse med en kommende
tilsynsrunde.
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29. Senderskov Mglledam

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske underse-
gelser af Senderskov Melledam for 1977-1979, 1989/90, 1997, 1999 og
2000. Tilsynet indtil 1997 er rapporteret i ”Senderskov Melledam,
Miljetilstand, Ribe Amt 1999”.

Seen og dens opland

Senderskov Molledam er beliggende pa graensen mellem Vejen Kommune
og Brerup Kommune, ca. 10 km sydvest for Vejen.

I begyndelsen af 1990’erne havde palejringen af sand og slam mv. fra
tillebet Maltbaek néet et sidant omfang, at sommervanddybden i sgen var
reduceret til 20-40 cm. Grundet den lave vanddybde og uacceptable
miljeforhold fra intern belastning blev det besluttet at oprense sgen ved
opsugning af slammet.

I forbindelse med oprensningen i 1995/96 blev der fjernet ca. 50.000 m’
slam fra sgen. Slammet blev fjernet ved oppumpning til et permanent
depot, idet cadmiumkoncentrationen var for stor til udspredning pa
landbrugsjord. Seens vandkvalitet blev forbedret betydelig og middeldyb-
den blev forgget fra ca. 30 cm til over 1 meter.

Sgen er en typisk melledam, dannet ved opstemning af Maltbzk.
Senderskov Melledam er idag en neringsrig opstemningsss, med et
veludviklet naturligt plante- og dyreliv. Opholdstiden er generelt meget
kort, ca. 2,5 degn (1997).

Senderskov Melledam har efter oprensningen et areal pa ca. 2,7 ha, en del
af dette areal var for oprensningen rersump. Den sterste dybde er malt til
ca. 2,6 m. Sgen har en middeldybde pa ca. 1 m ifplge en nyopmaling af
sgeni 1999.

Seen ligger i et intensivt udnyttet landbrugsomride. Mod vest granser
landbrugsarealer helt op til seen, mens der mod @st er en smal bremme af
skov og krat med spredt bebyggelse mellem sgen og landbrugsarealerne.
Nord for sgen findes der et sumpet omréde med grasser og pilekrat.

Senderskov Melledam har et tilleb og et afleb, som begge er benavnt
Maltbaek. Der er i 1997 og 1999 foretaget malinger flere steder i tillabet
Maltbzk og i mindre tilleb til Maltbak. Den vandferingsvegtede
&rsmiddel for koncentrationen af fosfor i 1999 i hovedtillgbet var 0,132 mg
P/1 og for kveelstof 3,504 mg N/I. De tilsvarende vardier for aflebet i 1999
var 0,100 mg P/l og 2,548 mg N/.

For ombygningen af Maltbaek Renseanlag i 1996 14 fosforkoncentrationer-
ne 1 Maltbzk ved indlebet i sgen, pi 0,400-0,700 mg P/1. Der er siledes
sket et vaesentligt fald i tilledning af fosfor til Senderskov Melledam (fig.
29.1). Kvalstofkoncentrationerne er ligeledes faldet i forhold til malinger-
ne i 1989/90, hvor den gennemsnitlige kvalstofkoncentration var 5,50 mg
N/L
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Figur 29.1 Fosforkoncentrationer malt i tillobet Maltbcek.

Naeringsstofbelastning

Maltbzk og hermed Senderskov Melledam har i mange ar varet recipient
for spildevandet fra Maltbek Renseanleg, og derudover for spildevand
fra spredt bebyggelse og regnvandsbetingede udleb flere steder i
oplandet.

Kilde 1997 Kveelstof Fosfor

tons/ar % kg/ha/far | kg/ar % kg/ha/ar
Maltbaek 1337-417 (mélt) 10,67 83,4 12;31 402,0 12,7 0,48
Maltbeek 1332-15 (mait) 0,95 7.4 9,46 49,0 8,9 0,49
Umélt opland {beregnet) 0,85 6,7 9,46 441 8,0 0,49
Grundvand {beregnet) 0,29 2,2 57,2 10,4
Tilfert i alt 12,80 100,0 11,93 552,8 100,0 0,52
Heraf:
Husspildevand - spredt 0,27 2,1 29,0 5,2
bebyggelse (beregnet)
Maltbaek Renseanlag {malt) 1,72 18,5 60,0 10,9
Denitrifikation {beregnet) -1,92 -15,0
Afleb-Maltbaek (mélt) 11,15 10,39 437,0 0,41
Arlig deponering 0,27 | 1158 20,9

Tabel 29.1. Massebalance for Senderskov Malledam 1997.

Det ses af tabel 29.1, at hovedparten af belastningen i 1997 skyldtes diffus
udsivning af neringsstoffer fra oplandets landbrugsarealer, hvorimod godt
10 % af naringsbelastningen kom fra Maltbaek renseanlag. Det betyder, at
det pa kort sigt er vanskeligt at &2ndre navneverdigt pa belastningen. Dog
forventes spildevandsbelastningen fra ejendomme 1 det dbne land at blive
reduceret vasentligt 1 de kommende ar. To malerunder med prevetagning
flere steder 1 Maltbzek i forbindelse med intense nedbersperioder i starten
af 2000 viste fosforkoncentrationer op til henholdsvis 0,410 mg/l og 0,470
mg/l. En efterfelgende malerunde i efteraret 2000 viste hgje fosforkoncen-
trationer (op til 0,970 mg/l) i overfladevand, der tilferes Maltbxk fra
nerliggende marker. Det er sandsynligvis overfladevandet, der forirsager
haje fosforkoncentrationer i vandlebet i forbindelse med nedber.

Nar man ser bort fra usikkerheden pa beregningerne viser massebalancen
en lille aflastning af kvalstof, hvorimod der blev deponeret ca. 20 % fosfor
pa bunden af sgen. Figur 29.2 viser en detaljeret opsplitning af fosforkilder
i oplandet til Senderskov Melledam.
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Drzen fra G, Tilleb (st. 1332-
Skolevej 18 kg 16): #9kg

G . Tileb (st. 1339-
Nedstrems opland
Maltbaek 44 kg

Rensningsanlaeg
60 kg

Opstrems opland *
237 kg

Fig. 29.2. Kildeopsplitning af fosfortilforslen 1997 (* incl. overfladevand
Jfra Askov).

Den aktuelle belastning af Senderskov Melledam svarer til det niveau,
der erfaringsmessigt gaelder for seer i dyrkningsbelastede oplande med
en vis udledning fra punktkilder. Udbygningen af Maltbzk Renseanlzg i
1996 har bevirket et markant fald i fosforbelastningen fra ca. 950 kg/ar til
ca. 110 kg/ar. Seen er dog stadig pavirket af neringssalte.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af fosfor i 1999 i Senderskov Melledam
var 0,120 mg/l med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,130 mg/1 (fig. 29.3).
De @ndrede forhold pa Maltbak Renseanleeg afspejler sig tydeligt i lavere
fosforkoncentrationer i 1997 og 1999. P4 baggrund af meget lave
ortofosfat-koncentrationer i perioder af 1997 og 1999 mi vekst af
planteplankton antages at have varet fosforbegranset.
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Figur 29.3. Koncentrationen af fosfor i Sonderskov Molledam i 1977 til
1999.

Den gennemsnitlige koncentration af kvealstof var i 1999 3,050 mg/l, med
en sommermiddel (jun-aug) pd 3,000 mg/l (fig. 29.4). Seen har en vis
kvzlstofbelastning som felge af den intensive landbrugsmassig udnyttelse
af arealerne i oplandet til spen. Kvalstofkoncentrationerne var generelt
lavere om sommeren. Med en minimumsvardi for uorganisk kvalstof pa
1,34 mg/1 i de seneste to tilsynsér har kvelstof dog ikke p& noget tidspunkt
vaeret begrensende for algevaksten.
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Fig. 29.4. Koncentrationen af kveelstof i Sonderskov Mplledam 1977 til
1999.

Der blev mélt suspenderet stof i 1997 og 1999. Indholdet af suspenderet
stof ndede forholdvis heje vardier, der er karakteristiske for naringsrige
sger, 1 1997 3-24 mg/l og 1 1999 1-16 mg/1 (fig. 29.5).
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Fig. 29.5. Indholdet af klorofyl a og suspenderet stof i Senderskov
Moalledam 1978 til 1999.

Koncentrationen af klorofyl a ndede ligesom suspenderet stof haje vardier,
der er karakteristiske for neringsrige seer, og der er stor sammenhang
mellem indholdet af suspenderet stof og klorofyl a (fig. 29.5). Der var stor
variation i indholdet af klorofyl a, fra fA pg/l op til 120 pg/l, sandsynligvis
som folge af bade vandets korte opholdstid i seen og tilstedevaerelsen af et
veludviklet dyreplankton.

Der er malt jerni 1997 og 1999. Indholdet var lavt, og med undtagelse af to
malinger 1 1999 er koncentrationerne under 0,5 mg/l. Hajest mdlte
koncentration var 1,2 mg/l.

Sigtdybden i Senderskov Melledam har i de seneste to tilsynsar varieret fra
0,75 m til over 2,5 m. Sigtdybden er i vid udstreekning styret af vandets
indhold af klorofyl a, og der blev kun méilt sigtdybde under 1 m en enkelt
gang i 1999 i forbindelse med planteplanktonmaksimum. Lavere
sigtdybder sidst i 1970’erne er et udtryk for, at seen dengang var lavere og
med sigt til bunden af sgen en stor del af tiden.

Der er foretaget en undersggelse af tungmetaller i sgens sediment 1 2000.
P4 trods af at seen er oprenset i 1995/96, er der stadig forholdsvis heje
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koncentrationer af flere tungmetaller: cadmium (1,6 mg/kg TS), bly (47
mg/kg TS), zink (240 mg/kg TS) og kobber (42 mg/kg TS). De gvrige
tungmetaller findes i koncentrationer, der er naturligt forekommende.

Ved en analyse for 23 pesticider i oktober 1999 blev der registreret 3
pesticider: 2,6-dichlorbenzamid (0,045 pg/l), diuron (0,015 pg/l) og
isoproturon (0,026 pg/l). Detektionsgreensen er 0,010 pg/l for alle 3
pesticider.

Biologiske undersagelser

Planteplankton blev undersegt i 1997. I overensstemmelse med vandets
korte opholdstid var planteplanktonet i sgen domineret af sma, hurtigtvok-
sende arter. De dominerende alger var fortrinsvis kiselalger som pé arsbasis
og i sommerperioden udgjorde ca. 90% af den samlede planktonbiomasse.
Rekylalger, gronalger og smé ubestemte flagellater udgjorde hver 3-4 % af
den samlede biomasse. Algebiomassen var i forhold til andre seer med
samme fosforindhold meget lille som folge af vandets korte opholdstid.

Sgens vegetation af hejere planter er blevet undersogt i 1998. Rersumpen
findes kun langs den estlige, nordlige og nordvestlige sebred, og er
domineret af Hoj Sedgraes. Liden Andemad findes spredt i soen og er den
eneste flydebladsplante. Undervandsvegetationen er veludviklet i sgens
sydlige halvdel, men er ligeledes artsfattig. Den bestar fortrinsvis af robuste
arter, men det bemerkes dog, at den forholdsvis sjaldne Brodbladet
Vandaks forekommer i betydelig mengde i sgen, ligesom ogsa to arter af
kransndlalger udger en veesentlig del af den samlede vegetation. Derudover
opbygger trddalger forholdsvis heje biomasser i det tidlige forir og
opretholder hgje biomasser gennem det meste af sommerperioden.

Tilstand og udvikling

Senderskov Melledam er milsat "B - Naturligt og alsidigt dyre- og
planteliv’. Da fosforkoncentrationen i sommerperioden (juni-august) er
storre end 100 pg/l og der ikke er sigt til bunden af sgen ved alle tilsyn i
sommerperioden, skennes méls@tningen ikke at vere opfyldt pa
nuvrende tidspunkt. Malsetningen forventes dog at vare tat pa
opfyldelse (se nedenfor).

Restaureringen af Senderskov Melledam og fosforfjernelse fra Maltbak
Renseanleg har betydet en vasentlig miljeforbedring. Der er sket en
begyndende kolonisering af bunden med en mere artsrig undervandsve-
getation, men i 1998 var grenne tridalger stadig meget fremtredende i
sgen.

Sandvandringen i Maltbek er betydelig og kan pa sigt medvirke til en
hurtig opfyldning af Senderskov Melledam. Vejen Kommune arbejder i
2000/2001 pa at etablere et sandfang hvor sandet kan fjernes fer det ender
i sgen.

I de kommende ar forventes seens tilstand at blive forbedret, da

fosfortilferslen fra den spredte bebyggelse forventes nedbragt vasentligt.
Herefter kan mals&tningen sandsynligvis opfyldes.
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30. Sjapmose

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersagel-
ser af Sjapmose for 1977, 1990, 1993, 1996, 1999 og 2000. Tilsynet indtil

1993 er rapporteret i "Munkese, Sjapmose, Alling Se, Miljetilstand, Ribe
Amt 19957,

Segen og dens opland

Sjapmose er beliggende ca. 10 km sydest for Ribe i Ribe Kommune.

Seen er en lille lavvandet sg, som helt eller delvist er opstiet i forbindelse
med tervegravning. Den er brunvandet og nzringsrig.

Sjapmoses areal er 5 ha. Den sterste dybde er 2 m, og middeldybden er
0,55 m.

Sjapmose er mod gst og syd omgivet af hedearealer, mens der pa nordsiden
findes néletraesplantage. P4 vestsiden greenser dyrkede arealer nasten helt
op til sgen. Rundt omkring seen findes en del pilekrat.

Sjapmose har ingen tilleb eller aflgb.

Naeringsstofbelastning

Seen belastes udelukkende gennem diffus tilstremning fra det abne land og
fra nedberen, idet der ikke er bebyggelse eller andre punktkilder i oplandet.
Oplandet bestér af landbrug, skov og hede. Da der ikke er tillab til
Sjapmose kan der ikke opstilles en rimelig naringsstofbalance.

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor i 1993 var 0,103 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pi 0,152 mg/l. Koncentrationerne er
hejest i sommerperioden (fig. 30.1), hvilket antageligt skyldes frigivelse af
fosfor fra sedimentet. Koncentrationen af totalfosfor i august 1990 er
vaesentligt hgjere end den maksimale veerdi i 1993.
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Fig. 30.1. Koncentrationen af fosfor i Sjapmose i 1977-1993.
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Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof i 1993 var 2,007 mg/l
med en sommermiddel (jun-aug) pa 2,36 mg/l. Koncentrationerne i 1993
var vaesentligt lavere end sommermaélingerne fra 1977 og 1990 (fig. 30.2).
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Fig. 30.2. Koncentrationen af kveelstof i Sjapmose i 1977-1993.

Indholdet af suspenderet stof i 1993 var hejt i sommerperioden (op til 25
mg/l). I vinterperioden blev der malt mellem 3 og 8 mg/l (fig. 30.3). Der
blev ikke malt suspenderet stof i 1977 og 1990.

Koncentrationen af klorofyl a var hejest i sommerperioden i 1993 (fig.
30.3). Der blev mélt koncentrationer mellem 14 og 87 pg/l. Variationer i
klorofyl a og suspenderet stof folges hovedsageligt ad, og planteplankton
udger sandsynligvis en stor del af det suspenderede stof.
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Fig. 30.3. Koncentrationen af klorofyl a og suspenderet stof i Sjapmose i
1977-1993.

Der er mélt jern én gang i januar 1993. Koncentrationen blev malt til 0,1
mg/l, hvilket er lavt i forhold til amtets gvrige seer.

Sigtdybden varierede i 1993 mellem 0,41 m og 1,21 m, og var lavest i
sommerperioden. Ved enkelte tilsyn forst og sidst pa aret var der sigt til
bunden af sgen. Sigtdybden var lille pd grund af humusstoffers brunfarv-
ning af vandet samt opvaekst af alger i sommerperioden.

Der blev foretaget undersggelse af sedimentet i 1993. Jernindholdet var

lavt, og faldt jeevnt ned gennem sedimentet fra 6,36 g jern/kg TS 1 de
gverste 5 cm til 2,49 g jern/kg TS i 20-30 cms dybde. Fosforindholdet var
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forholdsvis hejt i de gverste 5 cm (2,14 g P/kg TS) og faldt ligeledes ned
gennem sedimentet til 0,33 g Pkg TS i 20-30 cms dybde.
Jern/fosforforholdet var lavt (3-8), og der var siledes ikke kapacitet til at
binde yderligere fosfor i sedimentet. Derimod kan der ved si lave
jermn/fosforforhold frigives potentielt udveksleligt fosfor selv ved aerobe
forhold. Det er kun 15 % af fosfor i de everste 5 ¢cm af sedimentet der er
potentielt udvekslelig. Derudover kunne der i sommerperioden frigives
fosfor i1 forbindelse med mineralisering af organisk stof i sedimentoverfla-
den.

Der er foretaget undersggelse af tungmetaller i sgens sedimentet i 2000.
Koncentrationen af bly er hej (67 mg/kg TS) ligesom cadmiumkoncentra-
tionen (1,7 mg/kg TS) er forholdsvis hej. De gvrige tungmetaller findes i
lave koncentrationer pa niveau med det naturligt forekommende.

Ved en analyse for 23 pesticider i september 1999 blev ingen pesticider
registreret i koncentrationer over detektionsgransen.

Biologiske undersagelser

Planteplankton er undersggt i 1993. Biomassen var mindre end 1 mg/l i
vinterperioden, og der var to markante maksima — et i marts (15 mg/l) som
var domineret af gulalgen Synura spp., og et i juni (38 mg/l) som var
domineret af koblingsalgen Cosmarium bioculatum. Begge grupper af
planteplankton er typiske for naringsfattige seer, men i Sjapmose opnér
iseer Koblingsalger sd stor en biomasse, at der her er tale om eutrofe
forhold. Der blev registreret 83 arter/slaegter, hvoraf grenalger var langt
den artsrigeste (31 arter/slegter) efterfulgt af koblingsalger (17 ar-
ter/slaegter) og gulalger (11 arter/slagter).

Der er foretaget fiskeundersegelse i 1996. Der blev kun fanget to arter: 9-
Pigget Hundestejle og Karuds (Damkaruds). Ved garnfiskeri var Karuds
dominerende bade antalsmessigt (99,9%) og veegtmassigt (ca. 100%), idet
der kun blev fanget én Hundestejle. Ved elbefiskning blev der fanget 20
Hundestejler og 55 Karudser. Artsantallet er lille, men ikke overraskende,
da Sjapmose ligger ret isoleret og er uden til- og afleb.

Biomassen af Karuds i hele spen er skennet til 2,1 t. Biomassen af
Hundestejle kan ikke vurderes, men vagtmassigt er bestanden givetvis
marginal i forhold til Karuds. Med den store bestand af Karudser er det
sandsynligt at dyreplankton 1 Sjapmose er udsat for et betydeligt preedati-
onstryk, hvilket folgelig kan vare en medvirkende &rsag til dyreplanktonets
manglende regulering af algevaeksten. Fiskebestanden har séledes stor
indflydelse pa sigtdybden i sommerperioden i Sjapmose.

Der er foretaget en registrering af vegetationen i 1986. Rersumpen
rummede typiske arter fra moser og gamle tervegrave: Bredbladet
Dunhammer, Smalbladet Dunhammer, Nabstar og Almindelig Sumpstra.
Desuden fandtes Grenet Pindsvineknop og Svemmende Sumpskarm. Af
vandplanter blev der registreret Kildemos hyppigt i hele sgen, og derudover
var der sporadisk forekomst af Vandpest og Butbladet Vandaks.
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Tilstand og udvikling

Sjapmose er mélsat "B — naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”.
Malsztningen skennes ikke at veere opfyldt, da fosforkoncentrationen i
sommerperioden (juni-august) er over 100 pg/l, hvilket bevirker at
sigtdybden iser i sommerperioden er meget lav.

En reduktion af fosforbelastningen fra sedimentet vil forbedre miljotilstan-
den. Yderligere detailundersegelser af sedimentet vil vare nedvendige for
at vurdere de mest hensigtsmassige tiltag. En eventuel oprensning af
sedimentet ber ske i kombination med en regulering af fiskebestanden,
hvor der opfiskes Karuds og udsezttes rovfisk, f.eks. Aborre, for derved at
begranse mangden af planteplankton i sgen.

Det ber endvidere overvejes om nringsbelastningen fra omgivelserne kan
mindskes, feks. ved at undgd intensiv dyrkning af de senzre arealer.
Spildevandsplanen for Ribe Kommune angiver endvidere, at kommunen
vil undersgge aflgbsforholdene fra enkeltejendomme i oplandet til
Sjapmose inden 2006. Undersegelsen skal danne baggrund for tiltag, der
reducerer udledningen af fosfor til Sjapmose.
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31. Munkesg

Der foreligger resultater af vandkemiske, fysiske og biologiske undersogel-
ser af Munkese for 1977-79, 1987, 1993, 1998, 1999 og 2000. Tilsynet
indtil 1993 er rapporteret i "Munkesg, Sjapmose, Alling Se, Miljstilstand,
Ribe Amt 1995”.

Seen og dens opland

Seen er beliggende syd for Varming sydest for Ribe i Ribe Kommune.

Der er ikke gennemfert restaurerende tiltag i Munkesg. I sgens opland er
der etableret et okkerrensningsanlag i tillebet Senderbzk.

Munkesg er en lavvandet okkerbelastet og naringsrig se med en relativ
kort opholdstid pé 6,5 dage (1998). Sgen er fredet.

Seens areal er 24,4 ha. Den er generelt lavvandet med sterste dybde pa 1,3
meter og en middeldybde pé 0,77 meter.

Sgens nere omgivelser er fredet og bestér af fugtig eng og mose. Mod ost
granser sgen op til hede. Det gvrige opland udnyttes landbrugsmaessigt.

Segen har to tilleb Nerbak og Senderbak og et afleb Mellebak (Skalle-
bzk). Den vandferingsvegtede arsmiddel for koncentrationen af fosfor i
1998 1 Nerbak er 0,098 mg P/l og for kvalstof 3,40 mg N/1. For aflabet er
de tilsvarende vardier henholdsvis 0,094 mg P/l og 2,70 mg N/1.

Koncentrationerne af fosfor og kvalstof i tillebet Nerbak er karakteristiske
for landbrugsbelastede oplande. Dog er kvelstofkoncentrationen lidt lavere
end andre undersogte landbrugsoplande i Ribe Amt, hvilket antageligt
skyldes at seens nare opland primeert bestdr af ekstensivt udnyttede
landbrugsarealer og natur.

Naeringsstofbelastning

Sgen er primert belastet af det dbne land, dvs. iser landbrug. Herudover
belastes Munkesg med renset spildevand fra Faurlund. De belastningsmzes-
sige forhold for 1998 fremgér af nedenstdende fig. 31.1, og massebalancen
for Munkesg fremgér af tabel 31.1.
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Fig. 31.1. Kildeopsplitning af fosfor samt Q til Munkese 1987, 1993 og
1998.

Kilde 1998 Kvaslstof Fosfor
tons/ér % kehaldr ke/r % kevhaldr
Nerrebask (mdit) 18.06 58.52 16.57 520.00 63.09 0.48
Senderbask (berecnet) 5.30 17.18 16.56 153.00 18.56 0.48
Urmnéit opland (berecniet) 3.15 10.20 16.57 90.64 11.00 0.48
Nedber (bereanet) 0.36 117 15.00 3.60 0.44 0.15
| Grundvand (bereanet) 3.99 12.93 57.00 6.92
Tilfert ialt 30.86 100.00 19.28 824,25 100.00 0.52
Heraf:
Husspildev. spredt bebv. 0.15 0.49 52.20 6.33
Favrlund (Nerrebad) 0.09 0.30 20.00 243
Denitrif. (bereanet) -12.34 40,00
Afleo-Mollebasic (mélt) 28.72 17.68 1002.00 0.62
Avrliq deponering -10.21 -33.08 -177.75 -21.57

Tabel 31.1. Massebalance for Munkese 1998.

Sammenlignes massebalancen for 1998 med massebalancen for 1987 og
1993 ses, at Munkese stadig aflaster (eksporter) fosfor. Aflastningen er dog
tilsyneladende faldende (fig. 31.2), selv om fosforbelastningen tilsynela-
dende var sterre 1 1998 end i de to foregiende tilsynsar (fig. 31.1).
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Fig 31.2. Udviklingen i Munkesos eksport af fosfor siden 1987.
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Den tilsvarende balance for kvalstof er imidlertid vanskeligere at fortolke,
da beregningen af denitrifikationen er meget usikker. Det antages
imidlertid at der denitrificeres 40 % af den totale tilfarte kvalstof,

Kemiske og fysiske malinger

Den gennemsnitlige koncentration af totalfosfor var i 1998 0,121 mg/l,
med en sommermiddel (jun-aug) pa 0,177 mg/l. Udviklingen i fosfor siden
1977 er afbilledet i fig. 31.3. Heraf ses at fosforkoncentrationen i
sommetperioden er stigende gennem overvagningsperioden.
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Fig. 31.3. Koncentrationen af fosfor i Munkesg i perioden 1977 til 1998.

Den gennemsnitlige koncentration af totalkveelstof var i 1998 2,36 mg/l,

med en sommermiddel (jun-aug) pa 1,41 mg/l. Der er tilsyneladende ingen
udviklingstendens i sgens koncentration af kvelstof.

Mangden af suspenderet materiale i sommerperioden synes at vare steget

siden 1993, men variationen er si stor, at det er vanskeligt at se en sikker
udvikling (fig. 31.4).

I lighed med suspenderet stof synes niveauet i sommeren 1998 at vere
hajere end de foregdende ar (fig. 31.4).
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Fig 31.4. Indholdet af suspenderet stof og klorofyl a, 1977 til 1998.

Koncentrationen af total jern i Munkes@ er relativt hajt, og en vasentlig del
af det suspenderede materiale bestér af okkerpartikler.
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Der er kun malt sigtdybde i 1993 og 1998. Siden 1993 synes sigtdybden at
vaere mindsket fra et gennemsnit pa 0,79 m i 1993 til 0,64 m i 1998 (fig.
31.5). Den lavere sigtdybde skyldes iser darligere sigtdybder i sommeren
1998.

Den lavere sigtdybde er tilsyneladende sammenfaldende med dels en eget
meangde suspenderet stof dels en eget mangde klorofyl a i 1998 i forhold
til 1993.
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Fig. 31.5. Sigtdybden i Munkeso 1993 og 1998.

Der foreligger resultater af kemiske og fysiske malinger af sedimentet fra
1993. Jernindholdet i sedimentet er hejt (90-128 g/kg TS).

Sedimentets indhold af fosfor er ligeledes heijt og ligger pa 1,4-4,1 g/kg TS,
hvilket er karakteristisk for naringsrige sger. Fosforindholdet er hejest i det
gverste af sedimentet og falder jevnt ned gennem sedimentet.

Da jern/fosfor forholdet er hajt (28-64), er der kapacitet til at binde yder-
ligere fosfor i sedimentet. Omkring 65 % af den sedimentbundne fosfor er
potentielt udveksleligt. P4 grund af det heje jern/fosfor forhold kan den
udvekslelige pulje af fosfor kun frigives under anaerobe forhold.
Sedimentet ligger i et relativt tyndt lag (5-10 cm), stedvist i tykkere lag
(>50 cm).

Sedimentet er undersggt for tungmetaller i 1999. I det gverste sorte lag blev
der fundet folgende tungmetaller (i mg/kg TS): cadmium 1,2 mg, kvikselv
0,097 mg, bly 71 mg, nikkel 23 mg. I det nederste gra lag blev felgende
tungmetaller fundet: cadmium <0,6 mg, kviksglv 0,074 mg, bly 23 mg,
nikkel 12 mg. For det everste lag er slambekendtgerelsens greensevardier
for tungmetaller overskredet for cadmium.

Ved en analyse for 31 pesticider i Munkesg 1 juni 2000 blev ét pesticid,
terbuthylazin, registreret i en koncentration pa 0,012 pg/l, hvilket er
umiddelbart over detektionsgransen.

Biologiske undersggelser

De vigtigste planteplanktongrupper i 1998 var rekylalger, kiselalger og
blagrenalger der udgjorde henholdsvis 61 %, 22 % og 13 % af den
gennemsnitlige biomasse fra perioden marts-oktober og nasten tilsvarende
fra sommerperioden. Planteplanktonsamfundet var artsfattigt, og den

160



Dyreplankton

Fiskebestanden

Vegetation

relativt hgje biomasse i sommeren var domineret af ganske fi arter
(rekylalger eller kiselalgen Suriella sp.).

Dyreplanktonbiomassen var lav i 1998 og varierede mellem 0,007 mg/1 i
februar og 2,1 mg/l i juni. I juni var dyreplanktonet domineret af cladoce-
ren Bosmina longirostris. Sma cladocerer var gennemsnitligt den mest
dominerende dyregruppe i 1998. Lav hydraulisk opholdstid og stor
fiskepreedation kan vare forklaringer pad de lave biomasser. Dog var
dyreplanktonet i stand til at nedgrasse planteplanktonet under maksimum i
juni.

Der er foretaget en underspgelse af fiskebestanden i september 1998.
Fiskebestandens artssammensztning er afbilledet i fig. 31.6.
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Fig. 31.6. Fiskebestandens sammenscetning i antal og veegt ved garnfiskeri
i Munkese 1998.

Fiskebestanden er meget talrig med mange smaskaller og mindre brasener.
Biomassen er hgj (skennet til 7,3 tons eller 300 kg/ha) i forhold til
sammenlignelige seer. Vakst og konditionsforhold er generelt ringe,
hvilket tyder pa meget hard konkurrence om feden. De ringe vakstforhold
hos sterre Skaller og Aborre og de store Braseners ringe kondition tyder pa
en mangel pa sterre fedeemner som bunddyr og store dyreplanktonformer.

Seens Gedder, der er den dominerende rovfisk, formér ikke at kontrollere
mangden af fredfisk, hvilket kan forklare den talrige fredfiskebestand. Det
uklare vand skyldes bl.a. suspenderet materiale, der kan vaere forirsaget af
Braseners ophvirvling af sedimentet under fedesegningen. Det ringe udbud
af fadeemner for Brasen vil forsteerke denne effekt.

Fiskebestanden ma saledes antages at have en negativ effekt pa vandmilje-
et. Iszr er den dominerende bestand af Brasen uheldig, da Brasener i de
aktuelle storrelser bade filtrerer dyreplankton ud af vandet og roder
bundmateriale op gennem deres fodesegning.

Ribe Amt har i august 1998 foretaget en registrering af planters forekomst i
seen. Seen er omkranset af en forholdsvis veludviklet rersump med
dominans af Tagrer, Dunhammer og Hej Sedgraes. Af flydebladsvegetation
er der registreret Gul Akande. Der blev ikke registreret undervandsplanter i
seen 1 1998. Under sedimentundersegelsen i 1999 blev der observeret
enkelte omrader med vandplanter. Der blev fundet spredte forekomster af
Butbladet Vandaks, et omride i sgens vestende med Kruset Vandaks, et
omréde i sydenden med Tornfreet Hornblad samt spredte forekomster af
noget "tyndakset” Vandaks sp. i den sydestlige ende.
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Malscetning, status

Miljaforbedrende tiltag

Tilstand og udvikling

Munkesg er mélsat ”B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv”. For at
na malet for Munkesg er det nedvendigt med en sommermiddel sigtdybde
pa mindst 0,8 m og en fosforkoncentration i sommerperioden pd mindre
end 100 pg/l. Malsztningen er ikke opfyldt.

Munkesg er i dag ude af gkologisk balance, med hgje fosfor og jernkon-
centrationer i sgvandet i specielt sommerperioden. Sgen modtager store
meangder okker fra oplandet og sedimentet bestir gverst af et forholdsvist
tyndt letophvirveligt okkerholdigt lag. Specielt udger seens store bestand af
Brasen et miljemassigt problem, dels ved at de ®der sterre dyreplankton
dels at de under s@gning efter den sparsomme fode roder i sebunden og
ophvirvler en del materiale. Sigtdybden forvarres og planter skygges vek.

For at forbedre sgens miljetilstand kan der peges pa to ting: yderligere
reduktion af tilledningen af okker og fosfor samt et indgreb i den meget
skeve fiskebestand (biomanipulation). Reduktioner i belastningen vil
indebzre reguleringer af anvendelsen af landbrugsarealer da bidrag fra
punktkilder er af mindre betydning. Ribe Kommune har nedlagt Faurlund
renseanlzg, og spildevandsplanen for Ribe Kommune angiver endvidere,
at kommunen vil undersgge aflebsforholdene fra enkeltejendomme i
oplandet til Munkese inden 2006. Undersggelsen skal danne baggrund for
tiltag, der reducerer udledningen af fosfor til Munkesg.
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Arealanvendelse

Spernes morfologi

Vandkemiske underspgel-
ser

Vandbalance

Bilag A. Metoder

Arealanvendelsen ved sgerne er beskrevet pa grundlag af Arealdatakonto-
rets jordklassificering, hvor arealerne inddeles i landbrugsarealer,
skovarealer, grasarealer (arealer med humusjord og ikke klassificerede
omrider) og befastede arealer, sammenholdt med observationer af
arealanvendelsen i forbindelse med tilsyn.

Sgernes dybdeforhold, volumen og areal er for nasten alle sper opmalt af
Bio/consult i 1986 og 1987. Til disse opmélinger er anvendt ekkolod og
elektronisk afstandsméler. I 1999 og 2000 er Marebzk Sgerne, Guldager
Mglledam og Sgnderskov Mglledam blevet genopmélt efter restaurering.
Genopmadlingen er ogsd foretaget af Bio/consult og er foretaget med
ekkolod og GPS-udstyr, samt elektronisk dataopsamling. De morfologiske
data for Grindsted Engsg stammer fra Grindsted Kommune.

Alle undersggelser og vandkemiske analyser er foretaget efter de
retningslinier, der er angivet i Danmarks Miljpundersggelsers tekniske
anvisning 1990 “Prgvetagning og analysemetoder i sger”.

Vandprgver indsamlet i forbindelse med feltundersggelser og tilsyn er
tidligere indleveret til Miljg- og levnedsmiddelkontrollen i Ribe og Varde.
Siden sommeren 1998 er vandprgver indleveret til Steins Laboratorium i
Brgrup. Vandprgverne bliver som hovedregel analyseret for nedenstiende
tilstandsvariable. De navnte analysemetoder er de senest anvendte. De
vandkemiske analyseresultater for tillgb og aflgb samt sgerne er prasente-
ret i bilagsrapporten, og de vigtigste resultater er ligeledes prasenteret
under beskrivelserne af hver sg.

)

s

Total-kvealstof DS 221 X X
NH;+NH,-kveelstof DS 224 X
NO,+NOs-kvelstof DS 223 X
Total-fosfor DS 292 X X
PO,-fosfor DS 291 X X
pH DS 287 X
Ledningsevne DS 288 X
Alkalinitet DS 253 X
Suspenderet stof DS 207 X
Silicium SM 4500 X
Klorofyl a DS 2201 X
Farvetal DS 289 X
Jern DS 259 X X

Milinger af vandfgringen i tillgb og aflgb danner udgangspunkt for
opstilling af vandbalancer for sgerne. Ved enkelte sger er vandfgringen
mélt med en opstillet logger. For de umilte dele af oplandene er der til
beregning af vandafstrgmningen benyttet den arealspecifikke afstrgmning
fra malt opland. Det direkte grundvandsbidrag er beregnet som differencen
mellem den mélte afstrgmning fra sgerne og de malte/beregnede bidrag fra
oplandet og fra nedbgren. Der er ikke udarbejdet vandbalance for sger,
hvor der ikke er aflgb eller det ikke har veret muligt at méle pd aflgbet.
Vandbalancerne er prasenteret i bilagsrapporten.
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Neeringsstofbalance

Sedimentunderspgelser

Tungmetaller og
pesticider

Torvagt g/kg VV DS 204

For sger, hvor der er opstillet en vandbalance, er der foretaget en beregning
af neringsstofbalancen for kvalstof og fosfor. Udgangspunktet er mélinger
af neringsstoffer i tillgb og aflgb, samt landsdekkende verdier for
nzringsindhold i nedbgren. For de umélte dele af oplandene er der til
beregning af naringstransporten benyttet den arealspecifikke afstrgmning
fra milt opland. Der er udregnet nzringsindhold i eventuel grundvandstil-
forsel, ligesom der er foretaget malinger/beregninger af belastningen fra
spredt bebyggelse, rensningsanleg og andre punktkilder. Deponering eller
aflastning beregnes som differencen mellem tilfgrsel og frafgrsel af
neringsstoffer. Naringsstofbalancer er praesenteret ved de enkelte sger.

Sedimentprgver er opdelt i fraktioner og puljet, hvorefter der er analyseret
for fglgende parametre (indlevering indtil 1998 til Miljg- og Levnedsmid-
delkontrollen og efterfglgende til Steins Laboratorium i Brgrup):

Glgdetab g/kg TS DS 204
Fosforfraktioner:

ADS-P g/kg TS Anden
Jern-P glkg TS Anden
Ca-P glkg TS Anden
Residual-P gkg TS Anden
Total-fosfor g/kg TS VKI
Total-kvalstof gkg TS DS 242
Total-jern g/kg TS DS 259
Total-calcium g/kg TS DS 259

Summen af de to fgrste fosforfraktioner (ADS-P og jemn-P) reprasenterer
den udvekslelige uorganiske fosforpulje. Kun puljen af udveksleligt fosfor
kan umiddelbart afgives til sgen.

Let adsorberet fosfor (ADS-P) vil sdledes frigives under aerobe forhold,
mens jernbundet fosfor (jern-P) almindeligvis kun mobiliseres ved
anaerobe forhold eller pH-vardier over 10.

Under omstendigheder, hvor forholdet total jern/total fosfor er mindre end
ca. 5 afgives jern-P under aerobe forhold.

Ved et jern/fosfor-forhold stgrre end ca. 10 afgives kun ringe mangder
jernbundet fosfor under aerobe forhold. Ved et forhold pi over 25 frigives
ingen fosfor fra sedimentet under aerobe forhold.

Puljen af calciumbundet fosfor (Ca-P) er sammen med den residuale fosfor
(Res-P) en del af den immobile fosforpulje. Den immobile fosforpulje kan
kun vanskeligt frigives til sgen.

Prgvetagning, forbehandling og analyse af prgverne fglger de retningslini-
er, der er angivet i Miljgstyrelsens publikation nr. 98: “Vand- og
sedimentanalyser i ferskvand.

I 2000 er der udtaget sedimentprgver i 28 af amtets malsatte sger til analyse

for tungmetaller, og der er desuden udtaget en enkelt sedimentprgve 1 1999.
Der er udtaget 3-5 sedimentsgjler, som si vidt muligt har haft en lengde pd

166



10 cm. Der er kun udtaget aflejret materiale. Sedimentprgverne er puljede
og er efterfglgende sendt til analyse hos Steins Laboratorium i Brgrup,
hvor de er analyseret for fglgende parametre:

Total-N mg/kg TS Anden

Total-P mg/kg TS Anden

Tgrstof mg/kg DS 204

Kviksglv mg/kg TS DS 259/SM 303
Cadmium mg/kg TS DS 259/DS 2211
Bly mg/kg TS DS 259/SM 305
Nikkel mg/kg TS DS 259/SM 305
Chrom mg/kg TS DS 259/SM 305
Zink mg/kg TS DS 259/SM 305
Kobber mg/kg TS DS 259/SM 305

I 1999 og 2000 er foretaget undersggelse af pesticidindholdet i 28 af de
malsatte sger. I 1999 blev 14 sger undersggt for 22 pesticider, og i 2000
blev de resterende sger undersggt for de samme 22 pesticider, samt
yderligere 9 pesticider, dvs. i alt 31 pesticider. Vandprgverne blev udtaget
midt i sgerne og efterfglgende sendt til analyse hos Steins Laboratorium i
Brgrup. Analyse for pesticiderne Bromoxynil, Carbofuran, Esfenvalerat,
Toxynil og Propiconazol blev foretaget af Miljgkemi. Nedenfor fglger en
liste over hvilke pesticider, der er analyseret for i 1999 og 2000:

Atrazin
Bentazon
Cyanazin

2,4-D
Desethylatrazin
Desisopropylatrazin
2,6-Dichlorbenzamid
Dichlorprop
Dichlobenil
Dimethoat
Dinoseb

Diuron

DNOC

Hexazinon
Hydroxyatrazin
Isoproturon

MCPA
Mechlorprop
Metamitron
Pendimethalin
Simazin
Terbuthylazin
Ethylenthiourinstof
Bromoxynil
Carbofuran
Esfenvalerat
Ethofumesat
Fenpropimorph
Toxynil

Pirimicarb
Propiconazol

el bl Lttt P P P Pl P e B e P e P e B e e e e

e B e e e e E S B E e B E P B E P P B e e e e e e e e e
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Plankton

Vegetation

Fisk

Ovrige forhold

1 1999 blev Dichlobenil analyseret med GC-MS, alle gvrige pesticider blev
analyseret med HPLC-MS. I 2000 blev Dichlobenil, Esfenvalerat,
Ethofumesat, Ioxynil, Pirimicarb og Propiconazol analyseret med GC-MS,
pesticiderne Ethylenthiourinstof, Bromoxynil, Carbofuran og Fenpropi-
morph blev anlayseret med GC-MS LC og alle gvrige pesticider blev
analyseret med LC-MS. Resultatet af analyserne er for alle pesticider

angivet i pg/l.

Plante- og dyreplanktonprgver er udtaget ved tilsyn med sgerne. Prgverne
er efterfplgende sendt til analyse hos Bio/consult, Hedeselskabet eller
Miljgbiologisk Laboratorium. Prgvetagning og analyse fglger Danmarks
Miljpundersggelsers retningslinier for undersggelser af sger i Vandmiljg-
planens Overvagningsprogram.

I 1986 foretog Bio/consult en indledende registrering af vand- og
sumpplanter ved amtets malsatte sger. Efterfglgende er der foretaget
opfglgende vegetationsundersggelser i ca. halvdelen af sgerne. Underspgel-
serne er foretaget af amtets egne medarbejdere og omfatter en registrering
af vandplanter og rgrsump , samt en oversigt over udbredelsen af planterne.
Ved enkelte sger (bl.a. Faresg) er der foretaget en vegetationsundersggelse,
der fplger vejledningen: ’Vegetationsundersggelser i sger”, der benyttes for
sger 1 Vandmiljgplanens Overvagningsprogram.

Der er siden 1989 foretaget fiskeundersggelser i 16 af amtets mélsatte sger.
Enkelte undersggelser er gennemfgrt af Fiskegkologisk Laboratorium eller
Bio/consult. Alle gvrige undersggelser er foretaget af Ribe Amt. Sk=lana-
lyser, databehandling og rapportering er foretaget af Fiskegkologisk
Laboratorium eller Bio/consult. Undersggelserne og afrapportering er
foretaget efter retningslinier angivet af Danmarks Miljpundersggelser for
sger i Vandmiljgplanens Overvagningsprogram.

I det omfang der har veret adgang til oplysninger om gvrige biologiske

forhold (fugle, Odder, Lggfrg mm.), er disse inddraget ved de relevante
S@er.
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Barnsg

Filsg

Faresg

Bilag B.

Indeks over baggrundsmateriale

Nedenstende er en oversigt over rapporter og notater, der er udarbejdet af
eller for Ribe Amt i forbindelse med varetagelse af tilsyn pd regionale,
mélsatte sger i Ribe Amt, samt enkelte andre relevante rapporter.
Oversigten er sorteret alfabetisk efter spernes navne.

Barn Sg 1989-90. Planteplankton. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 1991.

Barn Sg — Al Prastesp — Faresp. Miljgtilstand. Rapport udabejdet af Ribe
Amt 1992.

Barn Sg 1994. Planteplankton. Rapport udfgrt for Ribe Amt af Miljgbiolo-
gisk Laboratorium 1995.

Notat vedrgrende fiskebestanden i Barnsg. September 1996. Udarbejdet for
Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 1997.

Detailprojekt for vandstandshavning i Fiil-sg til kote 2,0 m. Rapport
udarbejdet for Skov- og Naturstyrelsen af Hedeselskabet 1992.

Detailundersggelse ved Rolf Sg. Rapport udarbejdet for Skov- og
Naturstyrelsen af Hedeselskabet 1992.

Filsg 1995. Plante- og dyreplankton. Rapport udfgrt for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 1996.

Fiskebestanden i Filsg. August 1995. Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk
Laboratorium 1996.

Vegetationen i Filsg 1995. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af Bio/consult
1996.

Filsg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1998.

Faresg 1989-90. Planteplankton. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 1991.

Barn Sg — Al Prastesp — Faresg. Miljgtilstand. Rapport udabejdet af Ribe
Amt 1992,

Féresg 1995. Planteplankton. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 1996.

Vegetationsundersggelse i Faresg 1996. Notat udarbejdet af Ribe Amt
1996.

*1°Pb-datering af en sedimentkerne fra Faresg. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af VKI 1997.
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Greerup Langsg

Guldager Mplledam

Hjortlund S¢

Holm S¢

Karlsgarde So

Knold S¢

Kvie S¢

Notat vedrgrende fiskebestandens veekst i Faresg 1996. Udarbejdet for
Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 1997.

Vegetationen i Gasekar 1999. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1999.

Sgvigsund — Grzrup Langsg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1993.

Fiskebestanden i Grerup Langsg 1994. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1995.

Fiskebestanden i Grerup Langsg 2000. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 2001.

Restaurering af Guldager Mglledam. Projektforslag. Rapport udarbejdet for
Esbjerg Kommune og Ribe Amt af Carl Bro Energi & Miljg 1998.

Fiskebestanden i Guldager Mglledam. August 1999. Rapport udarbejdet for
Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 2000.

Guldager Mglledam 2000. Plante- og dyreplankton. Notat udfgrt for Ribe
Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 2001.

Tranekzr S¢ — Hjortlund Sg¢. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1994,

Holm Sg - Plante- og dyreplankton 1989-2000. Arlige notater udarbejdet
for Ribe Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 1990-2001.

Kvie Sp — Holm Sg. Vandmiljgovervigning. Arlige rapporter udarbejdet af
Ribe Amt 1992-2001.

Mulige effekter ved kampvognskgrsel i en naringsfattig hedesg Holm Sg
ved Oksbgl. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af Carl Bro 1993.

Karlsgardeverket —en bzredygtig fremtid? Rapport udarbejdet af Esbjerg
Kommune og Ribe Amt 1993.

Fiskebestanden i Karlsgérde Sg. September 1993. Rapport udarbejdet for
Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 1994.

Fytoplankton i Karlsgarde Sg 1993. Notat udarbejdet for Ribe Amt af
Hedeselskabet 1994.

Karlsgarde Sg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1995.

Planteplankton i Knold Sg 1990. Notat til Ribe Amt udarbejdet af
Hedeselskabet 1991.

Knoldsg — Ngrresg — Sgndersg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1993.

Vegetationsundersggelser i Kvie S¢g September 1982. Rapport udarbejdet
for Ribe Amt af Bio/consult 1982.
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Landsg

Marebeek Sperne

Phytoplankton fra Kviesg 1982-84 og Al Prastesg 1984. Rapport til Ribe
Amt udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium 1985.

Fiskefaunaen i Kvie Sp 1989. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1990.

Sméadyrsfaunaen i Kvie Sg 1989. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1990.

Kvie S¢ — Plante- og dyreplankton. 1989-2000. Arlige notater udarbejdet
for Ribe Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 1990-2001.

Grundskudsplanters betydning for sedimentforhold og udveksling af
neringssalte i Kvie Sp. Specialerapport udarbejdet af Kaj Rath Olsen,
Odense Universitet 1991.

Kvie Sp — Alder, sedimentfordeling og udviklingshistorie. Rapport
udarbejdet for Ribe Amt af Bent Odgaard, Danmarks Geologiske
Undersggelser 1991.

Kvie S¢ — Undersggelse af vandbalance og vandkemi. Rapport udarbejdet
for Ribe Amt af N&R Consult 1991.

Kvie Sg — Holm Sg¢. Vandmiljgovervigning. Arlige rapporter udarbejdet af
Ribe Amt 1992-2001.

Vegetation i Kvie Sg¢ 1993-2000. Arlige rapporter udarbejdet for Ribe Amt
af Bio/consult 1994-2001.

Fiskebestanden i Kvie Sg 1995. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1996.

Fiskebestanden i Kvie Sg September 2000. Rapport udarbejdet af
Fiskegkologisk Laboratorium 2000.

Nyminde Strgm — Landsg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe Amt
1993.

Fiskefaunaen i Marebzk Sgerne. Status 1991. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af Bio/consult 1992.

Fytoplankton i Marebek Sgerne 1991. Notat til Ribe Amt udarbejdet af
Hedeselskabet 1992.

Marebezk Sgerne. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1992,

Restaurering af Marebak Sgemne. Skitseprojekt udarbejdet af Ribe Amt og
Esbjerg Kommune 1994.

Fyto- og zooplankton i Marebzk @vre S¢ 1997. Rapport udarbejdet for
Ribe Amt af Bio/consult 1998,

Fyto- og zooplankton i Marebzk Nedre Sg 1997. Rapport udarbejdet for
Ribe Amt af Bio/consult 1998.

Notat vedrgrende fiskenes vakst i Marebek Sgerne og Tranekar Sg.
September 1997. Udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium 1998.

171



Munkesg

Nymindestrgmmen

Norreso

Réakeersholm S¢

Sjapmose

Skeersg

Restaurering af Marebzk Sgerne ved fosforfeldning med aluminium.
Notat udarbejdet for Ribe Amt af Hedeselskabet 2000.

Fytoplankton i Munkesg 1993. Notat udarbejdet til Ribe Amt af Hedesel-
skabet 1994.

Munkesg — Sjapmose — Alling Sg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af
Ribe Amt 1995.

Munkesg 1998. Plante- og dyreplankton. Rapport udarbejdet for Ribe Amt
af Miljgbiologisk Laboratorium 1999.

Notat vedrgrende fiskebestanden i Munkesg. September 1998. Udarbejdet
for Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 1999.

Nyminde Strgm — Landsg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe Amt
1993.

Vegetation i Nymindestrgmmen 1996. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1996.

Knoldsg — Ngrresg — Sgndersg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1993.

Ngrresg 2000. Plante- og dyreplankton. Notat udfgrt for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 2001.

Planteplankton i Rékarsholm Sg 1990. Notat til Ribe Amt udarbejdet af
Hedeselskabet 1991.

Sedimentunders@gelser af Rakaersholm Sg 1990. Notat til Ribe Amt
udarbejdet af Vandkvalitetsinstituttet 1991.

Sder ved Galtho — Réikersholm S¢. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af
Ribe Amt 1992.

Rakazrsholm Sg 1996. Plante- og dyreplankton. Rapport udarbejdet af
Miljgbiologisk Laboratorium 1997.

Fytoplankton i Sjapmosen 1993. Notat udarbejdet til Ribe Amt af
Hedeselskabet 1994.

Munkesg — Sjapmose — Alling Sg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af
Ribe Amt 1995.

Notat vedrgrende fiskebestanden i Sjapmose. September 1996. Udarbejdet
for Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium 1997.

Fyto- og zooplankton i Skarsg, 13.03.91. Notat til Ribe Amt (i samarbejde
med Vejle Amt) udarbejdet af Hedeselskabet 1991.

Bundvegetation i Skzrsg 1991. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i
samarbejde med Vejle Amt) af Bio/consult 1991.

Plankton i Skeersg 1991. Notat til Ribe Amt (i samarbejde med Vejle Amt)
udarbejdet af Hedeselskabet 1992.
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Sortesg

Soer ved Galtho

Sonderskov Molledam

Fiskebestanden i Ska&rsg. August 1992. Rapport udarbejdet for Vejle Amt
(i samarbejde med Ribe Amt) af Fiskegkologisk Laboratorium 1992.

Skeersg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i samarbejde med
Vejle Amt) af Bio/consult 1992.

Fosforfrigivelse fra sedimentet i Skeersp 1993. Notat udarbejdet til Ribe
Amt (i samarbejde med Vejle Amt) af Vandkvalitetsinstituttet 1993.

Planktonundersggelse Skzrsg 1993. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i
samarbejde med Vejle Amt) af Bio/consult 1994.

Planktonundersggelse Skzrsg 1995. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i
samarbejde med Vejle Amt) af Bio/consult 1996.

Skersg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet for Ribe Amt og Vejle Amt af
Bio/consult 1996.

Bundvegetationen i Skersg. Status 1996 og udvikling 1991-1996. Rapport
udarbejdet for Vejle Amt (i samarbejde med Ribe Amt) af Bio/consult
1997.

Fiskebestanden i Skearsg. September 1997. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt (i samarbejde med Vejle Amt) af Fiskegkologisk Laboratorium 1998.

Planktonundersggelse Skarsg 1997. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i
samarbejde med Vejle Amt) af Bio/consult 1998.

Planktonundersggelse i Skaersg 1999. Rapport udarbejdet for Ribe Amt (i
samarbejde med Vejle Amt) af Bio/consult 2000.

Vegetationen i Skersg 1999. Rapport udarbejdet for Ribe Amt og Vejle
Amt af Bio/consult 2000.

Vegetation i bredzonen langs Skzrsg 2000. Rapport udarbejdet for Vejle
Amt (i samarbejde med Ribe Amt) af Naturplan 2000.

Fytoplankton i Sortesg 1992. Notat til Ribe Amt udarbejdet af Hedeselska-
bet 1993.

Fytoplankton i Sger ved Galtho 1991. Notat udarbejdet for Ribe Amt af
Hedeselskabet 1992.

Sger ved Galtho — Rikzrsholm S¢. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af
Ribe Amt 1992.

Sger ved Galtho 1996. Planteplankton. Rapport udarbejdet af Miljgbiolo-
gisk Laboratorium 1997.

Notat vedrgrende fiskebestanden i Galtho Sgnders@. September 1999.
Udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium 2000.

Rapport om Sgnderskov Mgllesg. Oprensning af sgen. Etablering af
modstrgmspas. Udarbejdet for Ribe Amt af Hedeselskabet 1991.

Sgnderskov Mglle — og kulturlandskabet. Rapport udarbejdet af Museet pi
Sgnderskov og Ribe Amts Landskabsafdeling 1992.
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Sonderseg

Spvig Sund

Tranekeer S¢

Al Preestesg

Sgnderskov Mglledam. Alternative lgsninger. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af A/S Samfundsteknik februar 1995.

Retablering af Sgnderskov Mglledam. Projektforslag. Udarbejdet for Ribe
Amt af A/S Samfundsteknik maj 1995.

Fytoplankton i Sgnderskov Mglledam 1997. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af Bio/consult 1998.

Sgnderskov Mglledam. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1999.

Plankton i Sgnderskov Mglledam 1999. Notat udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 2000.

Knoldsg — Nerresg — Sgndersg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1993,

Korsarve (Crassula aquatica) i Sgvigsund. Udvikling, status og fremtidig
sikring. Notat udarbejdet for Ribe Amt af Bio/consult 1992.

Sgvigsund — Grzrup Langsg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1993,

Overvagning af korsarve i Sgvigsund 1997. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af Bio/consult 1998.

Fytoplankton i Traneker S¢ 1992. Notat til Ribe Amt udarbejdet af
Hedeselskabet 1993.

Tranekaer S¢ — Hjortlund Sg¢. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1994,

Notat vedrgrende fiskenes vaekst i Marebek Sgerne og Traneker Sg.
September 1997. Udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium 1998.

Tranekar S¢ 1997. Plante- og dyreplankton. Rapport udarbejdet for Ribe
Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 1998.

Phytoplankton fra Kviesg 1982-84 og Al Prastesp 1984. Rapport til Ribe
Amt udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium 1985.

Al Prastesp 1989-90. Planteplankton. Rapport udfgrt for Ribe Amt af
Miljgbiologisk Laboratorium 1991.

Barn Sg — Al Prastesg — Firesg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1992.

Vurdering af planktonsamfundet i Al Prastesg ud fra én prgvetagning.
August 1994. Notat udarbejdet for Ribe Amt af Bio/consult 1994.

Genopretning af Al Prastesp. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af Carl Bro
Miljg 1995.

Vekstdata for skalle, brasen, aborre og gedde i Al Prastesg. September

1994. Notat udarbejdet for Ribe Amt af Fiskegkologisk Laboratorium
1995,

174



Alling Sp

(vrige rapporter

Fyto- og zooplanktonundersggelse i Al Prestesg 1994 og 1995. Rapport
udarbejdet for Ribe Amt af Bio/consult 1996.

me-daten'ng af en sedimentkerne fra Al Prestesg. Rapport udarbejdet for
Ribe Amt af Carl Bro Energi & Miljg 1996.

Vurdering af pavirkning af afvandingstilstanden for arealer tilhgrende Al
Prestegérd ved hevning af vandstanden i Al Praestesg. Rapport udarbejdet
for Ribe Amt af Hedeselskabet 1996.

Fiskebestanden i Al Prastesg 1998. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af
Bio/consult 1999.

Fytoplankton i Alling S¢ 1993. Notat til Ribe Amt udarbejdet af Hedesel-
skabet 1994.

Munkesg — Sjapmose — Alling Sg. Miljgtilstand. Rapport udarbejdet af
Ribe Amt 1995.

Ribe Amiskommune. Recipientkvalitetsplanlegning for sger. Bilag til
redeggrelse. Opland 2500. Ribe Amtsrad. Juni 1989.

Ribe Amtskommune. Recipientkvalitetsplanlegning for sger. Bilag til
redeggrelse. Opland 3000. Ribe Amtsrid. Juni 1989.

Ribe Amtskommune. Recipientkvalitetsplanlzgning for sger. Bilag til
redeggrelse. Opland 3100. Ribe Amtsrad. Juni 1989.

Ribe Amtskommune. Recipientkvalitetsplanlzgning for sder. Bilag til
redeggrelse. Opland 3400, 3500, 3600 og 3800. Ribe Amtsrad. Juni 1989.

Sger. Teknisk redeggrelse til Regionplan 1989-2000. Abne vandes
beskyttelse. August 1991.

Registrering af sger i Ribe Amt. Sger i Ribe Kommune. Rapport udarbejdet
af Ribe Amt 1996.

Sgeme i Ribe Amt. Vandmiljgovervagning. Rapport udarbejdet af Ribe
Amt 1997.

Registrering af sger i Ribe Amt. Sger i Grindsted, Billund og Vejen
kommuner. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1998.

Registrering af sger i Ribe Amt. Sger i Esbjerg, Helle, Bramming, Holsted
og Brgrup kommuner. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1998.

Registrering af sger i Ribe Amt. Sger i Blibjerg, Blivandshuk, Fang, Varde
og Blgod kommuner. Rapport udarbejdet af Ribe Amt 1999,

Grundskudsvegetationens udbredelse i sger med tvepibet lobelie i Ribe
Amt 1998. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af Bio/consult 1999.

Naturovervégning i Ribe Amt. Undersggelse af Odderens forekomst i Ribe
Amt 1998-2000. Rapport udarbejdet for Ribe Amt af Morten Elmeros
2000.
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