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Sammenfatning

Ribe Amt har i 1993 foretaget overvagning af Munkesa, Alling So og
Sjapmose. Overvagningen af de tre sger omfatter bl.a. undersegelse af
forureningstilstanden, sgernes biologi samt beregning af sgernes vand- og
naringsstoftilfersel. Rapporten giver en vurdering af baggrundstilstanden,
den nuvarende tilstand og hvad der kan foretages af miljeforbedrende
foranstaltninger.

Munkesg

Den fredede sg Munkesg er beliggende sydest for Ribe i Ribe Kommune.
Seen ligger i Norbzk's afvandingsomréde, opland 3809/3810.

Munkesg er lavvandet med et overfladeareal pa 24,42 ha og en middel-
dybde pa 0,77 m. Middelopholdstiden er ca. 10 degn.

Munkesg er i dag naringsrig og noget okkerbelastet med en i perioder
ringe sigtdybde. Undervandsvegetationen er artsrig men tydeligt begran-
set i udbredelse p.g.a. den ringe sigtdybde. Planteplanktonet, som domi-
neres af rekylalger, opnir kun en meget lille biomasse. Segen har for-
modentlig tidligere varet mere na@ringsfattig og maske ogsi mere survan-
det end i dag.

Milsztningen B "NATURLIGT OG ALSIDIGT PLANTE- OG DYRE-
LIV" skennes delvis opfyldt for Munkesg.

Enhed | Munkesg | Sjapmose | Alling Se

Sigtdybde meter 0,79 0,82 0,71
Total kvalstof mg/l 2,18 2,01 1,96
Total fosfor mg/l 0,115 0,103 0,247
Klorofyl a pg/l 18 51 38
Suspenderet stof mg/l 12 13 5

pH 7,4 6,4 5,0
Farvetal mg/1 35 71 95
Planteplankton mm?®/I 0,839 10,670 1,026

Tabel 1. Tabellen viser drsgennemsnittet for et antal karakteristiske biologiske og
kemiske variable for Munkesa, Sjapmose og Alling So i 1993.

Sjapmose

Sjapmose ligger i den sydestlige del af Ribe Kommune, ca. 10 km sydest
for Ribe ved Gelsbro. Gennem sgen gar greensen mellem Ribe og Sender-
jyllands amtskommuner.

Sjapmose er en lille og lavvandet sg med et overfladeareal pa 5 ha. og en
middeldybde pa 55 cm. Der er hverken tillgb eller aflgb. Undervandsve-
getationen og fiskebestanden er artsfattig, mens planteplanktonet derimod
er artsrigt og domineret af rentvandsarter, som opnar en betydelig bio-
masse.



Oplandet til Sjapmose bestar overvejende af naturarealer (hede og skov).
Sevandet og overfladesedimentet er imidlertid nzringsrigt, og sandsynlig-
vis pavirket udover baggrundsniveauet. Denne pévirkning kan til dels
stamme fra en tidligere uds@tning og fodring af @nder i sgen. Mélszt-
ningen B "NATURLIGT OG ALSIDIGT PLANTE- OG DYRELIV"
skennes derfor kun delvist opfyldt for Sjapmose.

Alling So

Alling Sg, som er fredet, ligger nord for Ansager i @lgod Kommune.

Seen er lavvandet og brunvandet uden tillab og afleb. Overfladearealet er
4 ha. og middeldybden er 38 cm. Undervandsvegetationen bestar ude-
lukkende af mosser. Planteplanktonsamfundet, som domineres af rekylal-
ger, opnar kun en lille biomasse.

Fosforkoncentrationen i sgvandet er meget hgj. Forureningskilden hertil
er ikke kendt.

Malsztningen B "NATURLIGT OG ALSIDIGT PLANTE- OG DYRE-
LIV" skennes ikke opfyldt for Alling Se.



1. Indledning

Ribe Amt skal ifelge miljebeskyttelseslovens § 66 fore tilsyn med til-
standen i vandleb, sger og kystnere omrider.

Regionplanen 1989-2000 indeholder krav til sgernes forureningstilstand.
Der er ialt malsat 35 seer.

Munkesg, Sjapmose og Alling So er malsat "B - NATURLIGT ALSI-
DIGT PLANTE- OG DYRELIV" i Ribe Amts Regionplan 1989-2000.

Der foreligger resultater fra tilsyn med Munkesg fra 1978, 1979, 1987 og
1993. Fra Sjapmose er der resultater fra 1977, 1990 og 1993, mens der
fra Alling So er resultater fra 1978 og 1993.

Denne rapport giver en sammenfatning af disse resultater. Rapporten
indeholder desuden forslag til et fremtidigt tilsynsprogram for seerne.






Topografisk opland

Arealanvendelse

Soernes morfologi

Feltundersogelserne

Vandkemiske undersogelser

2. Metoder

Det topografiske opland til sgerne er afgrenset af Hedeselskabet i 1986
ud fra Kort- og Matrikelstyrelsens topografiske kort 1:20.000 samt ud fra
kendskabet til forlgbet af grafter og dren.

Arealanvendelsen er beskrevet pd grundlag af Arealdatakontorets jord-
klassificering, hvor arealerne inddeles i landbrugsarealer, skovarealer,
grasarealer (arealer med humusjord og ikke klassificerede omrider) og
befastede arealer (byzone).

Da Arealdatakontorets registrering primart er en opgerelse over jordtyper
og ikke i sa hgj grad over arealudnyttelsen, er arealerne af de udyrkede
og ekstensivt udnyttede omrider underestimeret. Der er skensmessigt
foretaget korrektion, hvor sterre hedeomrider er angivet som landbrugs-
jord.

Seernes dybdeforhold er opmalt af Bio/consult i 1987. Til opmalingen er
benyttet elektronisk afstandsmaler og ekkolod. Beregning af sgernes
kystlinie, areal og volumen er foretaget af Bio/Consult og Ribe Amt.

Munkesg: I sgen er der i 1978 foretaget 6 tilsyn, i 1979 7 tilsyn, i 1987
8 tilsyn og i 1993 15 tilsyn. Under togterne blev der foretaget feltundersg-
gelser med udtagning af vandprever. Ved tilsynet i 1993 blev der desuden
udtaget fytoplanktonprgver og registreret sigtdybde og vandstand. P&
grund af is pa seen blev prgven for den 22. februar 1993 dog udtaget fra
sgens nordvestlige bred, og der foreligger derfor ikke data for sigtdybden
denne dag.

Med undtagelse af 1978 blev der pa alle togter udtaget vandpraver i alle
vasentlige tilleb og aflgb.

Sjapmose: Der er foretaget 1 tilsyn i 1977, [ tilsyn i 1990 og 15 tilsyn
11993. Under togterne blev der foretaget feltundersogelser med udtagning
af vandprever. Ved tilsynet i 1993 blev der desuden udtaget fytoplankton-
praver og registreret sigtdybde og vandstand. P& grund af is pa seen blev
proven for den 22. februar 1993 dog udtaget fra sgens estlige bred, og
der foreligger derfor ikke data for sigtdybden denne dag.

Al]ing Se: Der er foretaget 1 tilsyn i 1978 og 15 tilsyn i 1993. Ved til-
syneti 1993 blev der udtaget vand- og fytoplanktonprever samt registreret
sigtdybde og vandstand.

Vandpraverne er i 1993 indleveret til analyse p4 Levnedsmiddelkontrollen
i Ribe (Munkesg og Sjapmose) eller Levnedsmiddelkontrollen i Varde
(Alling S@) og analyseret for nedenstdende variable:



Vandbalance

Neeringssaltbalance
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Variabel Enhed Metode Se  Tilleb Afleb
Nitrogen, total mg/1 DS 221 X X X
Ammoniak + ammonium-N mg/l DS 224 X X X
Nitrit + nitrat-N mg/l DS 223 X X X
Fosfor, total mg/l DS 292 X X X
Fosfor, orto mg/l DS 291 X X X
pH 2 DS 287 | X X %
Ledningsevne mS/m DS 288 X
Alkalinitet mmol/l DS 253 X
Suspenderede stoffer mg/l DS 207 X
Siliciumdioxid mg/l Andet X
Klorofyl-a pgll DS 2201 X
Jern, total* mg/l DS 219 X X X

%: Der er ikke malt jern i Alling Se. 1 Sjapmose er der kun foretaget 1 jernma-
ling.

Koncentrationer af N og P er angivet henholdsvis som mg kvelstof og
fosfor.

Alle undersggelser og vandkemiske analyser er foretaget efter de retnings-
linier, der er angivet i Danmarks Miljeundersggelsers tekniske anvisning
1990 "Prevetagning og analysemetoder i sger".

Det har ikke varet muligt at udarbejde en egentlig vandbalance for Sjap-
mose og Alling S, da der hverken er tillgb eller aflgb til disse sger. Ved
arealkorrektion af vandferingen i narliggende "malte oplande" kan en
omtrentlig tilforsel imidlertid beregnes.

Munkese har bide tilleb (Nerbzk og Senderbak) og afleb (Mgllebzk),
hvorfor der her er lavet vandbalance. Under tilsynet i 1993 var der i
tillobet Norbzk og i aflgbet opsat selvregistrerende vandstandsmalere,
hvorfor vandfering i 1993 kan beregnes ud fra en Q/H relation. Vand-
foringen i Senderbak i 1993 er beregnet udfra en Q-Q relation til Ner-
bak. Tilstremningen fra "umalte oplande" er beregnet ud fra afstrem-
ningskoefficienten (I/sek/km?) for tilsvarende "malte oplande”.

Differencen mellem den totale tilstremning og den mélte afstrgmning
antages at skyldes udsivning af grundvand. Da Munkesg kun udger 1 %
af oplandsarealet, er nettonedbgren pa sgoverfladen ikke medtaget i vand-
balancen.

Pa grundlag af beregnede arealkoefficienter for de "mélte oplande” er
belastningen fra de "umalte oplande" udregnet, idet arealbelastningen
antages at v@re ens.

For Sjapmosen og Alling Sg, hvor der ikke er til- og aflgb, er belastnin-
gen fra det ibne land beregnet via erfaringstal fra dyrkede og udyrkede
arealer. Disse er for dyrkede omrader: 0,135 mg P/l og 7,6 mg N/I, og
for udyrkede omrader 0,051 mg P/l og 1,5 mg N/L.



Belasining fra spredt bebyggelse

Sedimentundersogelse

Belastningen via nedberen er beregnet ud fra erfaringstal, hvor det an-
tages, at der deponeres 17 kg N/ha/dr og 0,2 kg P/ha/ar p4 seoverflader,

Belastningen fra grundvandet til Munkeso er beregnet udfra koncentratio-
nerne i Nerbak ved minimumsvandfering (1,4 mg N/1 og 0,02 mg P/l).

Endvidere antages det, at 40 % af det tilferte kvelstof fjernes ved denitri-
fikation.

Belastningen fra en husstand antages at svare til 3 pe., idet der benyttes
erfaringstal angivet af Miljestyrelsen for restudledninger fra velfungeren-
de septictank.

Belastningen fra en husstand udger siledes:

Tot-N: 32 g/degn
Tot-P: 11 g/degn

Der er kun medregnet husstande med direkte udledning til recipienten via
graft eller vandlgb.

I december méaned 1993 blev der udtaget sedimentprover pa 4 stationer
i Munkeso og 4 stationer i Sjapmose. P4 hver station er der udtaget en
sedimentsgijle af minimum 30 cm's l&ngde. Alle sgjler er efterfalgende
delt op i 4 delprofiler: 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm og 20-30 cm. De 4x4
delprofiler for hver sg er herefter puljet til én gange 4 delprofiler. Disse
4 puljede delprofiler udger herefter én sedimentprgve for den pigeldende
9.

I Alling So blev der udtaget sedimentprever pa 5 stationer i marts 1994,
P& hver station er der udtaget en sedimentsgjle pA minimum 10 cm's
dybde. Delprofilet 0-10 cm fra de 5 stationer er puljet til én sediment-
prove fra Alling Se.

Alle sedimentpraver er indleveret til Levnedsmiddelkontrollen i Varde og
analyseret for folgende variable:

Variabel Enhed Metode
Torvagt g/kg VV DS 204
Gladetab g/kg TS DS 204
Fosfor fraktioner:

ADS-P g/kg TS Anden
Jern-P g/'kg TS Anden
Ca-P g/kg TS Anden
Residual-P g/kg TS Anden
Total-fosfor g/kg TS VKI

Total-kvalstof g/kg TS DS 242
Total-jern g/kg TS DS 259
Total Calcium g/kg TS DS 259

Summen af de to forste fosforfraktioner (ADS-P og Jern-P) representerer
den udvekslelige uorganiske fosforpulje. Kun puljen af udveksleligt fosfor
kan umiddelbart afgives til sgen.

1l



Planteplankton
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Let adsorberet fosfor (ADS-P) vil saledes frigives under aerobe forhold
modsat jern-P, der almindeligvis kun mobiliseres ved iltfrie forhold eller
pH-verdier over 10. Under omstzndigheder, hvor forholdet total jern:-
total fosfor er mindre end ca. 5:1 afgives jernbundet fosfor (jern-P) under
aerobe forhold.

Ved et total jern:total fosfor forhold sterre end ca. 10:1 afgives kun ringe
mangder jernbundet fosfor under aerobe forhold. Ved et forhold p4 over
25:1 frigives ingen fosfor fra sedimentet under iltede forhold.

Puljen af calciumbundet fosfor (Ca-P) er sammen med den residuale
fosfor (Res-P) en del af den immobile fosforpulje. Den immobile fosfor-
pulje vil ikke umiddelbart frigives til sgen.

Provetagning, forbehandling og analyse af proverne folger de retnings-
linier, der er angivet i Miljostyrelsens publikation nr. 98: "Vand- og
sedimentanalyser i ferskvand".

P4 samme stationer, hvor der er udtaget vandkemiske prever i sgerne, er
der i forbindelse med hvert undersegeisestogt i 1993 udtaget kvalitative
og kvantitative fytopianktonpregver. De kvantitative praver er udtaget med
vandhenter som blandingsprever (overflade-sigtdybde-2xsigtdybde). De
kvalitative prever er taget med et 20 um planktonnet. Proverne er om-
giende fixeret med sur lugol-oplesning og senere sendt til Hedeselskabet
for artsbestemmelse og videre bearbejdning.

Provetagning af planteplanktonprever folger de retningslinier, der er
angivet af Danmarks Miljeundersggelser, for undersegelser i vandmil-
joplansgerne. Bearbejdning af preverne er foretaget efter Hedeselskabets
ekstensive program.

I 1986 er der foretaget en registrering af vand- og sumpplanter i sgerne
af konsulentfirmaet Bio/Consult.



3. Munkesg
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Neere omgivelser
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3. Munkeso

Munkesg er mélsat B "NATURLIGT OG ALSIDIGT DYRE- OG
PLANTELIV" i Ribe Amts Regionplan 1989-2000.

Oplandsbeskrivelse

Munkesg ligger ca. 10 km sydest for Ribe ved Skallebzk tzt pA Varming
Hede.

Oplandet til Munkesg er ialt ca. 1624 ha, hvoraf segerne dekker ca. 24
ha, se oplandskort.

Arealudnyttelsen fremgar af felgende oversigt:

Landbrugsarealer 73,9% 1200 ha
Skov 19,1% 310 ha
Grzsarealer 5,5% 90 ha
Seer 1,5% 24,4 ha

Jordbunden bestir overvejende af grovsandet jord.

Munkesg og dens tilleb er en del okkerbelastet som folge af omfattende
dreninger i oplandet.

Munkesg ligger i et udpraget landbrugsomrade, med bade agerbrug og
kvagbrug. Segens na@rmeste omgivelser er fredet og bestdr af fugtige
eng/mosearealer. Mod @st grenser sgen op til hede. Der er p4 seens
sydside placeret en golfbane.

Munkes@ har tilleb af vandlgb nr. 1687, Nerbak og vandlgb nr. 1686
Senderbzk, der lgber til Nerbazk ca. 250 m opstrems Munkesg. De
angivne drsmiddelkoncentrationer af n@ringssalte er vandferingsvagtede.

Vandlgb nr. 1686, "Senderbzk" har et opland pa ca. 320 ha og er et
tilleb til Nerbaek. Vandlebet er malsat B1 "Gyde- og yngelopvakstomrade
for laksefisk". Vandferingen varierede i 1993 mellem 9 I/sek i juni/juli
til 75 1/sek i december. Arsmiddelvandferingen er beregnet til 35 1/sek
(1993). For 1987 foreligger der kun vandferingsmélinger for perioden
januar-maj, i hvilken vandferingen varierede mellem 15 I/sek og 136
I/sek.

Senderbak er noget okkerpavirket med koncentrationer af total jern i
1993 pa 1,7 mg/1-5,87 mg/l.

Koncentrationen af kvalstof er hgjst i foraret, efteraret og i vinterperio-
den, hvilket afspejler de hgje forars-, efterirs- og vinterafstremninger. I
perioden januar-april 1987 blev der mélt koncentrationer af totalkvelstof
mellem 3,00 mg/l og 5,50 mg/l. I 1993 var kvalstofkoncentrationerne pé
samme niveau som i 1987, og varierede mellem 1,66 mg/l i juli og 5,14
mg/l i januar med en drsmiddel pd 3,61 mg/l.

De milte koncentrationer af kvalstof er typiske for vandleb der afvander
landbrugsomréder.

17
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Koncentrationen af fosfor varierede i perioden januar-april 1987 mellem
0,09 mg/l og 0,43 mg/l med et vandferingsvagtet gennemsnit for perio-
den pa 0,327 mg/l. Fosforkoncentrationerne er siden 1987 faldet og
varierede i 1993 mellem 0,027 mg/l og 0,11 mg/l med et drsgennemsnit
pa 0,067 mg/l.

Vandlgb nr. 1687, "Nerbak" har umiddelbart opstrems Senderbzk et
opland pa ca. 1090 ha. Vandlgbet er mélsat Bl "Gyde- og yngelopvakst-
omride for laksefisk". Vandferingen opstrems Senderbak variererede i
1993 mellem 48 1/sek i juni og 245 1/sek i december. Arsmiddelvand-
foringen i 1993 er beregnet til 124 1/sek. For 1979 og 1987 foreligger der
vandfgringsmalinger nedstrems tilleb af Senderbak. Disse mélinger er
ikke direkte sammenlignelige med 1993-mélingerne. Den samlede vand-
fering i Nerbak nedstrems Senderbak varierede i 1979 mellem 94 1/sek
(juli) og 471 1/sek (april), i 1987 mellem 99 I/sek (august) og 250 1/sek
(april) og i 1993 mellem 59 1/sek (juli) og 320 I/sek (december).

Narbak er pA den undersegte station en smule okkerpavirket med kon-
centrationer af total jern i 1993 pa 0,90 mg/1-3,67 mg/l.

Koncentrationen af kvalstof er hgjest i foraret, efterret og i vinterperio-
den, hvilket afspejler de hgje forars-, efterars- og vinterafstremninger.
Den hgjeste koncentration af total kvalstof (total-N) i 1993 blev malt til
4,08 mg/l i januar, og den laveste blev malt til 1,42 mg/l i august.
Koncentrationen af total-N i perioden 1979 til 1987 14 p4 niveau med
1993 og varierede mellem 1,12 mg/l i juli 1979 og 5,06 mg/l i februar
1987. Arsmiddelkoncentrationen af total-N var i 1979 2,51 mg/l i perio-
den april-december, i 1987 2,77 mg/l og i 1993 2,76 mg/l. Det bemarkes
at prgvetagningen i 1979 og 1987 ogsa inkluderer Senderbak, hvorfor de
anforte koncentrations-niveauer ikke umiddelbart er sammenlignelige. Det
kan dog konkluderes at niveauet for koncentrationen af total-N ikke er
faldet siden 1979.

Koncentrationen af kvalstof er typisk for vandleb der afvander landbrugs-
omréder.

Koncentrationen af total fosfor (total-P) varierede i 1993 mellem 0,015
mg/l i juni og 0,076 mg/l i marts med et gennemsnit for hele 1993 pé
0,057 mg/l. Koncentrationerne af total-P er siden 1979/87 faldet. [ 1987
varierede koncentrationerne af total-P mellem 0,03 mg/l juni/juli og 0,48
mg/l i februar. Arsmiddelkoncentrationen var i 1987 0,14 mg/l. Kon-
centrationen af total-P varierede i 1979 mellem 0,038 mg/l og 0,103
mg/l.

Aflabet fra Munkesg finder sted i vandleb nr. 1680 "Mellebak" i seens
nordlige del. Mgllebzk har umiddelbart nedstrems Munkesg et opland pé
ca. 1624 ha. Vandlgbet er milsat B2 "Laksefiskevand". Vandferingen
variererede i 1993 mellem 73 I/sek i juni og 504 1/sek i december. Ars-
middelvandferingen i 1993 er beregnet til 237 I/sek. Den samlede vand-
foring i Mellebzk varierede i 1979 mellem 102 I/sek i juli og 526 1/sek
i april, i 1987 mellem 104 I/sek i august og 288 I/sek i februar.

Mollebzk er pd den undersegte station en smule okkerpdvirket med
koncentrationer af total jern i 1993 mellem 0,84 mg/l i juni og 4,31 mg/1
i januar. I modsetning til jernkoncentrationerne i tillabene er jernkon-
centrationerne i aflgbet hajest forst pa ret og synes ikke at stige igen 1
efterar/vinter perioden som det ses i tillobene.



Nuveerende forureningskilder

Tidligere forureningskilder

Derimod ses stigninger i jernkoncentrationen i sommerperioden, hvilket
ikke i samme grad finder sted i tillebene. Dette kan kun skyldes at aflgbet
pavirkes af resuspenderet jern fra sesedimentet.

Koncentrationen af kvelstof er i lighed med tillebene hgjst i foréret,
efterdret og i vinterperioden, hvilket afspejler de hgje forirs, efterirs og
vinterafstremninger. Den hgjeste koncentration af total-N i 1993 blev malt
til 4,27 mg/l i januar, og den laveste blev malt til 1,24 mg/l i juni.
Koncentrationen af total-N i perioden 1979 til 1987 14 pa niveau med
1993 og varierede mellem 0,421 mg/1 i juli 1979 og 7,42 mg/1 i december
1979. Arsmiddelkoncentrationen af total-N var i 1979 2,86 mg/I i perio-
den april-december, i 1987 2,67 mg/l og i 1993 2,53 mg/l.

Koncentrationen af total-P varierede i 1993 mellem 0,050 mg/1 i decem-
ber og 0,160 mg/l i august med et gennemsnit pa 0,081 mg/l. Koncentra-
tionerne af total-P er siden 1979/87 faldet. I 1987 varierede koncentratio-
nerne af total-P mellem 0,04 mg/l i marts og 0,42 mg/l i november.
Arsmiddelkoncentrationen var i 1987 0,17 mg/l. Koncentrationen af total-
P varierede i 1979 mellem 0,021 mg/1 og 0,239 mg/l med en middelkon-
centration pa 0,103 mg/l for perioden april-december.

Munkesg belastes is@r fra Norbak, der afvander 2/3 af sgens samlede
opland. Munkes@ modtager lidt over halvdelen af den tilferte kvalstof og
fosfor fra Nerbzk. Hovedparten af oplandet til sgen udnyttes landbrugs-
massigt.

For at kortlegge omfanget af udledninger fra enkeltliggende ejendomme
har Ribe Kommune indsamlet data om aflgbsforholdende fra den spredte
bebyggelse i oplandet til Munkesa.

Heraf fremgar det at ud af 38 ejendomme, er der registreret 13 ejen-
domme med direkte afledning af spildevand til vandleb eller groft svaren-
de til en belastning pi ca. 39 pe.

Tilledninger af spildevand fra spredt bebyggelse og fra Favrlund rensean-
leeg bidrager i 1993 med ca. 1/4 af den tilledte total-P.

Munkeso synes ikke tidligere at have varet belastet fra andre kilder end
de der eksisterer i dag. Der er dog konstateret et fald i belastningen med
fosfor via Nerbzk fra 1987 til i dag. Dette skyldes et reelt fald i kon-
centrationen af fosfor i Nerbak. Det har dog ikke varet muligt at forklare
faldet ved at tidligere forureningskilder er ophert. Dog var der pa et
tidspunkt midt i 80 erne driftsproblemer pa nedsivningsanlzgget ved
fagskolen (AMU centeret), hvor en nedsivningsstreng i en periode var
blotlagt. Det er dog svert at forestille sig, at et darligt fungerende ned-
sivningsanlag kan give anledning til s markante forggelser af fosforkon-
centrationen, som tilfeldet var i Nerbak i 1987.

Faldet i Norbaks fosforkoncentration siden 1987 kan ha@nge sammen med
@ndrede driftsformer pi landbrugsarealerne i oplandet eller mindre
intensiv dreening med mindre okkerudvaskning til felge.

Det er dog umuligt at vurdere om der er sket @ndringer i okkerudvask-
ningen, da der kun er malt jern ved tilsynet i 1993.

Andre &rsager som muligvis har veret medvirkende til faldet i fosforkon-
centrationen kan vare opher af ukendte (ulovlige) udledninger i oplandet.
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Morfologiske og hydrologiske forhold
Munkesg er opmalt i april 1986:

Overfladeareal m? 244.000
Volumen m? 188.300
Middeldybde m 0,77
Maksimumdybde m 1,3
Vandspejlskote m DNN ca. 3,4

Hydraulisk opholdstid, dage:
arsgennemsnit 1987
arsgennemsnit 1993

D -

Tabel 3.1 Morfometriske data for Munkese.

Munkesg er en middelstor lavvandet sg med ringe variation i dybden.
Vandudskiftningen er stor, hvorfor sgen har en lille opholdstid.

Seen er opmalt i 1986 ved en vandspejlskote pd ca. 3,4 m DNN. De
morfometriske data fremgar af tabel 3.1.

Variationer i dybdeforhold fremgar af de hypsografiske data (fig. 3.1).

Munkesg

Dybde i meter
o o
[+ [ ]

o
s

o
o

0] 20 40 60 B0 100
areal-volumen i %

Fig. 3.1. Hypsograf for Munkese.



Vandbalance

Neeringssaltbalance

Massebalance

P4 grundlag af middelafstremningen i 1987 og 1993 fra tillabene Nerbak
og Senderbak samt de respektive oplandes arealer (henholdsvis 10,9 km?
og 3,2 km?) beregnes den arealspecifikke afstremning for 1987 fra til-
lobene Nerbzk og Senderbzk under ét til 11,9 1/sek/km2. For 1993
beregnes de arealspecifikke afstremninger fra Nerb&k og Senderbak til
henholdsvis 12,0 1/sek/km? og 11,9 I/sek/km?.

Opland 1987 Areal | Afstromning | Arealspec. Middel-
km? mill m*ér | afstremning | afstremning
I/sek/km? I/sek
Narbzk +Senderbaek (malt) 14,1 5,3 11,9 168
Umalt opland (beregnet) 1,1 0,7 1,9 19
Grundvand (beregnet) 0,5 i6
Aflob Mallebzk (malt) 16,2 6,5 12,7 203

Tabel 3.2 Munkeso, hydraulisk belastning i 1987.

Opland 1993 Areal | Afstremning | Arealspec. Middel-
km?2 mill m*ar | afstremning | afstremning
I/sek/km? I/sek
Tilleb Nerbzk (mlt) 10,9 4,1 12,0 131
Tilleb Senderbaek (malt) 3,2 1,2 11,9 38
Umalt opland (beregnet) 1,9 0,7 12,0 23
Grundvand (beregnet) 1,6 50
Aflab Mellebaek (malt) 16,2 7,6 14,9 242

Tabel 3.3 Munkese, hydraulisk belastning i 1993,

Ud fra den malte afstromning af vand fra seen kan den hydrauliske
opholdstid beregnes til 11 dage i 1987 og 9 dage i 1993. Lidt over halv-
delen af den tilferte vandmangde kommer fra tillabet Nerbak.

I 1993 var tilforslen af vand til seen ca. 17 % hgjere end i 1987. Dette
skal ses i lyset af at 1993 var mere nedbersrig end 1987.

Den arealspecifikke belastning af kvalstof og fosfor i 1993 fra tillebene
Nerbak og Senderbak er opgjort til henholdsvis 9,7 kg N/ha og 0,21 kg
P/ha samt 12,5 kg N/ha og 0,24 kg P/ha.

Den samlede belastning fra Nerbak og Senderbak til sammen er for 1987
opgjort til 10,4 kg N/ha og 0,33 kg P/ha.

Den arealspecifikke jernbelastning i 1993 fra Nerbak og Senderbak er
opgjort til henholdsvis 8,6 kg jern/ha og 14,5 kg jern/ha.

Arealspecifik kvalstof- og fosforbelastning i 1993, incl. spildevand fra
spredt bebyggelse og grundvand fra hele Munkesgs opland, er henholdsvis
12,0 kg N/ha og 0,24 kg P/ha. Med hensyn til fosfor er det pa niveau
med gennemsnittet for Ribe Amt i 1993 (0,30 kg P/ha.). Kvalstofbe-

lastningen ligger en del under gennemsnittet for Ribe Amt 1993 (23,2 kg
N/ha).
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Kilde 1987 Kveelstof Fosfor
tons/ar %  kg/ha | kg/ar %  kg/ha

Nerbzk + Senderbaek (malt) 14,6 81 10,4| 472 8 033

Umalt opland (beregnet) 2,0 1 10,4 63 11 0,33

Nedber (beregnet) 0,4 23 17,0 5 0,6 0,20

Grundvand (beregnet) 1,0 6 15 2

Tilfert ialt 18,0 100 11,2| 555 100 0,35

Heraf:

Husspildevand -spredt 0,2 1 52 9

bebyggelse (beregnet)

Favrlund rens.(beregnet) 0,1 0,5 34 6

Denitrifikation(beregnet) (-7,2) -40

Afleb (malt) 17,4 10,7 912 0,56

Arlig deponering (-6,6) 36| 357 -28

Tabel 3.4. Munkesa, belastning, stoftilbageholdelse og kildeopsplitning for 1987.

Kilde 1993 Kvelstof Fosfor
tons/ar % kg/ha| kg/ar % kg/ha

Nerbzk (malt) 10,5 55 9,7 226 59 0,21

Senderbaek (malt) 4,0 21 12,5 78 20 0,24

Umalt opland (beregnet) 1,8 9 9,7 40 10 0,21

Nedber (beregnet) 0,4 2 17,0 5 1 0,20

Grundvand (beregnet) 2,5 13 36 9

Tilfert ialt 19,2 100 12,00 385 100 0,24

Heraf:

Husspildevand -spredt 0,15 0,8 52 14

bebyggelse (beregnet)

Favrlund rens. (beregnet) 0,09 0,5 34 9

Denitrifikation(beregnet) (-7,68)  -40

Afleb Mellebak (malt) 19,3 11,9 641 0,40

Arlig deponering (-7,78)  -41 256 -66

Tabel 3.5. Munkesa, belastning, stoftilbageholdelse og kildeopsplitning for 1993.

De herved fremkomne arealspecifikke kvalstof- og fosforbidrag for 1993
er typiske for landbrugsarealer. Det er dog markant, at det arealspecifikke
fosforbidrag siden 1987 er faldet med ca. 1/3. Dette mé skyldes for-
skellige ndringer i afledningen af spildevand i oplandet og/eller &ndrede
forhold p& de enkelte girde. Endret vedligeholdelse af tillabet Narbak
med en mere miljevenlig/ingen gradeskering pA det nederste stykke inden
udlgb i Munkesg kan muligvis have nedsat udvaskningen af fosfor til
Munkesg.

Munkesg modtog i 1993 385 kg fosfor og 19,2 tons kvalstof, og afgav
641 kg fosfor og 19,3 tons kvelstof. Tilferslerne i 1987 er opgjort til 555
kg fosfor og 18 tons kvalstof.

Munkesg modtog i 1993 ca. 16 tons total jern og afgav ca. 16 tons total
jern til Mellebak, hvorved der synes at vare balance mellem den ind-
stremmende og udstremmende jernmangde pa arsbasis.
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Fig. 3.2. Regressionsanalyse af relationer mellem koncentrationen af tot-N i
Munkeso og til- og afleb i 1993.

Munkesg exporterede bade i 1987 og 1993 betydelige mangder fosfor.
Exporten af fosfor er dog faldet med ca. 100 kg siden 1987. Hvorvidt det
er et reelt fald, er svart at afgere, da der er en vis usikkerhed pa be-
regningen af stoftransporten. Forskelle i de afstremningsmassige forhold
de to ar kan give forskelle i stofbalancen.

Med hensyn til kvealstof synes der ikke at vare sket storre @ndringer i
transporten siden 1987. Under forudsatning af en denitrifikation pa ca.
40 % i begge ar exporterede Munkesg tilsyneladende i sterrelsesordenen
6-8 tons total-N. Graden af denitrifikation er dog s usikker (sandsynlig-
vis overestimeret da sgens opholdstid er lav), at det ikke med sikkerhed
er muligt at afgere, i hvilket omfang sgen eksporterer kvalstof.

En analyse af sammenhzngen mellem koncentrationen af kvealstof i
indlgbet og i sgen samt i aflebet og i seen viser en hgj korrelation mellem
segkoncentrationen og indlebs og aflebs koncentrationerne (fig. 3.2). Dette
tyder p4, at den tilstremmende kvalstof ikke denitrificeres i nevnevardig
grad under gennemstre@mningen.

Vandkemiske og fysiske forhold
I forbindelse med undersogelserne i 1978, 1979, 1987 og 1993 er der
udtaget vandprever pa 1 station i Munkesg. Stationens placering fremgar

af fig. 3.3, medens resultaterne af de vandkemiske undersegelser fremgar
af fig. 3.4 og bilag 3.1.

Vandstanden naede sit hojeste i december, hvor vandet stod i kote 3,59
m DNN. Vandstanden var lavest i juni, hvor vandspejlet stod i kote 3,01

m DNN. Forskellen p4 den hgjeste og laveste vandstand var i 1993 pa 58
cm.

Der er kun milt sigtdybde i 1993. Sigtdybden svinger en del i Munkesg.
Den laveste sigtdybde blev malt til 0,46 m og den hgjeste til 1,08 m.
Arsgennemsnittet var i 1993 pa 0,79 m.

Fosfor er et vigtigt n@ringssalt for planktonalger og planter. Fosfor kan
i samspil med kvelstof regulere algebiomassens sterrelse. Alger og
planter optager fosfor i form af uorganisk ortofosfat. Det totale indhold
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Fig. 3.3. Oversigt over provetagningsstationerne ved Munkeso.

af fosfor er dog lige s vigtig, da omsatningen mellem de forskellige
fosforfraktioner forlgber hurtigt, specielt mellem ortofosfat og partikulart
fosfor.

Total-P varierede i 1978 mellem 0,039 mg/1 og 0,129 mg/l (gennemsnit
0,086 mg/1). I 1979 14 total-P mellem 0,025 mg/l og 0,098 mg/l (&rs-
gennemsnit 0,069 mg/l). Koncentrationen af total-P var i 1987 en smule
hgjere end i 1978/79 og varierede mellem 0,08 mg/l og 0,17 mg/l (&rs-
gennemsnit 0,114 mg/l). Koncentrationsniveauet for 1993 14 pa niveau
med 1987 og varierede mellem 0,051 mg/l og 0,22 mg/l (drsgennemsnit
0,115 mg/l). Koncentration af total-P synes at variere meget gennem
undersagelsesperioden, hvilket kan skyldes at jernbundet fosfor i sedimen-
tet frigives ved resuspension, der er en proces, der afh&nger meget af
vejrliget.



Kvelstof

Alkalinitet

pH

Klorofyl-a

Ortofosfat er pa intet tidspunkt i den undersggte periode nede pa detek-
tionsgransen.

Algeproduktionen i Munkesa er meget beskeden sammenlignet med andre
naringsrige sger. Dette skyldes delvist at en stor del af fosforen i vand-
fasen er bundet i en partikuler forbindelse med jern. Dette forhold ses
ogsa i Sevigsund og Grarup Langsg.

Total-N i sgen varierede i 1978 mellem 1,11 mg/l og 5,74 mg/l med et
arsgennemsnit pa 2,22 mg/l. 11979 14 total-N mellem 0,792 mg/l og 3,62
mg/l med et arsgennemsnit pa 2,00 mg/l. Arsgennemsnittet for total-N
var i 1987 2,03 mg/l og varierede mellem 1,51 mg/l og 3,04 mg/l.
Gennemsnittet for 1993 pa 2,18 mg/l ligger pA samme niveau som de
foregdende ar. Koncentrationen varierede i 1993 mellem 1,16 mg/l og
3,84 mg/l.

Koncentrationen af nitrit og nitrat kvalstof var i 1978, 1979, 1987 og
1993 lav i sommerperioden, og hgj i den gvrige del af aret. De uorgani-
ske kvalstofforbindelser udgjorde typisk 60-80 % af den samlede mangde
kvelstof i vandfasen i forars-, efterirs- og vinterperioden.

De lavere koncentrationer i sommerperioden skyldes denitrifikation og
gget planktonproduktion. Planteplanktonet kan vare begranset af kvalstof
i sommerperioden.

Kvealstofkoncentrationen synes i hegj grad at vere styret af tillabene,
hvilket ses af fig. 3.2. Koncentrationen af kvalstof i tillebene er i hgj
grad korreleret til vandafstremningen i oplandet.

Sgen har en relativ hgj alkalinitet svingende mellem 0,93 mmol/l og 1,54
mmol/l i 1993 (arsgennemsnit 1,29 mmol/l). Alkalinitet i 1987 14 pa
samme niveau som i 1993 med et arsgennemsnit pa 1,671 mmol/l. Alkali-
niteten i 1978/79 svingede mellem 0,61 mmol/l og 1,69 mmol/l (gen-
nemsnit 1,17 mmol/l).

pH er i Munkesg tilnermelsesvis neutral dog med mindre udsving til den
alkaliske side. pH svingede i 1993 mellem 6,6 og 8,2. pH var i 1993
lavest i november/december.

Stigningen i pH er ikke entydigt sammenfaldende med hgjere klorofyl-a
koncentrationer (algeproduktion). En mulig forklaring kunne vare den
respiratoriske aktivitet af vandplanter.

Koncentrationerne af klorofyl-a i 1993 er lave. Den laveste koncentration
i 1993 blev malt til 2 pg/l og den hgjeste til 49 pg/l(arsmiddel 18 pg/l).
Der blev under analysen ved flere lejligheder konstateret, at de filtre, der
anvendes ved klorofyl-a bestemmelsen, havde svart ved at tilbageholde
algerne. Dette tyder pa at en del sma alger ikke indgar i bestemmelsen af
klorofyl-a, hvorfor klorofyl-a koncentrationen ved flere analyser kan vere
en smule underestimeret.

I forhold til 1987 hvor den sterste klorofyl-a koncentration blev malt til
77 ng/l (drsmiddel 30 ng/l), synes koncentrationen af klorofyl-a at vare
faldet. De mélte koncentrationer i 1978/79 14 pa niveau med 1993. Der
synes til dels at vaere en sammenhang mellem koncentrationen af total-P
og klorofyl-a (se ogsa afsnittet om suspenderet stof).
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Fig. 3.4a. Fysiske og vandkemiske malinger i Munkese, 1993.
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Fig. 3.4b. Fysiske og vandkemiske malinger i Munkesa, 1993.
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Suspenderet stof

Silicium

Jern

28

Der forekommer i 1993 perioder med relative hgje koncentrationer af
fosfor uden at dette ledsages af en markant stigning i klorofyl-a. Dette
skyldes antageligt, at denne fosfor er i en utilgengelig partikuler form
med et kortvarigt ophold i vandfasen (resuspension af f.eks. jernbundet
fosfor).

Indholdet af suspenderet stof varierede i 1993 mellem 3 mg/l og 33 mg/l.
Der er ikke malt suspenderet stof de foregiende ar. En sammenligning
mellem den registrerede vindstyrke og det aktuelle indhold af suspenderet
stof afslerer at vandets indhold af suspenderet stof til en vis grad styres
af blasevejr. Dette forhold er velkendt fra andre vindeksponerede lavvan-
dede sger. Der er en ringe korrelation mellem vandets indhold af suspen-
deret stof og klorofyl-a i 1993 (fig. 3.5, n=15, r?=0,54). Derimod synes
der at vare en bedre sammenhang mellem suspenderet stof og vandets
indhold af total jern (fig. 3.5, n=14, r2=0,66).
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Fig. 3.5. Regressionsanalyse af relationer mellem suspenderet stof og klorofyl-a
samt total jern i Munkesa, 1993.

Siliciumkoncentrationen varierede i 1993 mellem 11,1 mg/1 ferst i maj og
15,1 mg/l sidst i august (arsgennemsnit 13,5 mg/l). Koncentrationen
varierede 1 1987 mellem 5,2 mg/l ferst i april og 6,6 mg/l sidst i juli
(arsgennemsnit 6 mg/l). Koncentrationen af silicium er sdledes fordoblet
siden 1987.

Set i forhold til amtets @vrige okkerbelastede sger viser mélinger af jern
i 1993, at koncentrationen af dette stof i Munkesg er middelhgjt. Der blev
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Fig. 3.6. Regressionsanalyse af relationer mellem koncentrationen af total jern
i Munkeso og til- og afleb i 1993.



Farvetal

Sigtdybde, klorofyl-a og

suspenderet stof

Beskrivelse af sediment

Jern og fosfor i sedimentet

malt koncentrationer mellem 1,29 mg/1 i september og 4,97 mg/1 i februar
(arsgennemsnit 2,33 mg/l). Der er kun maélt jern i 1993,

Jernindholdet synes ikke betinget af tilfersler fra tillabene (fig. 3.6),
hvorimod jernindholdet i aflebet h&nger ngje sammen med koncentratio-
nen i sgen. Dette menster tyder pa at der ophvirvles en del jernforbindel-
ser fra sedimentet, og at jernindholdet i sgvandet i hgj grad styres af
sedimentet.

Malinger af farvetal(-Pt) viser at denne parameter er relativ konstant (21
mg/1-76 mg/1). Dette er en faktor 5-10 lavere end hvad der typisk ses for
f.eks. meget humusbelastede sger.
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Fig. 3.7. Relationer mellem sigtdybden og parametrene suspenderet stof, total
Jjern og klorofyl-a i Munkese, 1993.

Sigtdybden er i hgj grad bestemt af vandets indhold af suspenderet mate-
riale (fig. 3.7). En regressionsanalyse viser at det suspenderede stof til en
vis grad bestdr af okker (fig. 3.5). Sigtdybden er i ringe grad styret at
vandets indhold af klorofyl-a (fig. 3.7), der er et mal for vandets indhold
af alger. Klorofyl-a“s betydning for sigtdybden kan dog v=re en smule
undervurderet, da det, under analysen for dette stof, var svart at tilba-
geholde algerne i filteret.

Sedimentkemiske forhold
Sedimentprever er udtaget pa 4 stationer i december 1993. Analyseresul-
taterne fremgér af bilag 3.3 og figur 3.8.

Indholdet af organisk stof er 25-32 %. Sedimentets terstofindhold ligger
mellem 13 % og 18 %.

Sedimentet er i de everste 5 cm lest og brun/red farvet af jern. I de
dybere liggende lag er sedimentet sort med en del planterester.

Jernindholdet i sedimentet er hgjt (90-128 g/kg TS). Jernindholdet i
sedimentet er hgjest i de gverste ca. 10 cm og generelt hgjt i helt ned til
ihvertfald 30 cm (bilag 3.3).

Sedimentets indhold af fosfor er ligeledes hajt og ligger mellem 1,4-4,1
g/kg TS, hvilket er karakteristisk for nzringsrige sger. Fosforindholdet
er hajest i det everste af sedimentet og falder jeevnt ned gennem sedimen-
tet. Omkring halvdelen er bundet til jern i de gverste 5 cm. [ 5-10 cm er
hovedparten af fosforen jernbundet. En stor del af fosforen i 0-10 cm er
desuden bundet til calcium.

Da jern/fosfor forholdet er hajt (28-64), er der kapacitet til at binde
yderligere fosfor i sedimentet.
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Fig. 3.8. Fosforfraktioner i sedimentet i Munkese, 1993.

Omkring 65 % af den sedimentbundne fosfor er potentielt udveksleligt.
P4 grund af det heje Jern/fosfor forhold kan den udvekslelige pulje af
fosfor kun frigives under anaerobe forhold.

Der forekommer i perioder store tilfersler af fosfor fra sedimentet til
vandfasen, men dette er langt overvejende bundet i okkerflokke som ikke
umiddelbart er tilgzngeligt for alger. I overenstemmelse hermed er
klorofyl-a produktionen da ogsa lavere end forventeligt for sger med et
tilsvarende naringssaltniveau. Dette forhold ses ogsé i Sevigsund.

Swer i Ribe Amt Mobilt fosfor | Immobil fosfor Total fosfor
g/m? g/m? g/m?®
Holm Se i 3 4
Faresa 10 24 34
Kvie Se 10 16 26
Barn Se S 10 15
Sjapmose 6 15 21
Skaerse 14 44 58
Traneker So 18 23 41
Grarup Langse 16 26 42
Marbzk evre sg 13 25 38
Alling So 14 20 34
Al Preestess 22 25 47
Sevigsund vest 25 26 51
Marbzk mell. se 23 21 dd
Munkesg 69 37 106
Sevigsund ost 72 31 103
Réakersholm Se 93 25 118
Marbak nedre se 21 22 43
Guldager Melledam 84 42 102

Tabel 3.6. Fosforindholdet i sedimentet og forureningsstatus for Munkese, Sjap-
mose og Alling So sammenlignet med andre soer i Ribe Amt. Soerne er forsogt
opstillet med den bedste miljotilstand averst, gaende mod den darligste tilstand

nederst.



Planteplankton

Der er i tabel 3.6 opstillet en rekke seer med angivelse af sediment-
kemiske forhold.

Munkesg er tilsyneladende pd vej mod en anden tilstand, da der for
gjeblikket eksporteres fosfor fra sedimentet.

Biologiske forhold

Biomassen af planteplankton i Munkesg var meget lav i 1993, arsgennem-
snittet var 0,8 mg/l. Til sammenligning var &rsgennemsnittet for bio-
massen af planteplankton for de 37 seer i Vandmiljgplanens overvégnings-
program i 1993 14,4 mg/l.

Der var en tydelig dominans af rekylalger (fig. 3.9), som er typiske for
sger med en lav opholdstid. Med undtagelse af januar og december
maneder var algesamfundet domineret af rekylalge-slegterne Rhodomonas
og Cryptomonas.

4
mg/l mag/l
rekylalger
3 -
2
14
04

D

Fig. 3.9. Rekylalgernes bidrag til den samlede fytoplanktonbiomasse i Munkesa,
1993.

I maj og i juni var der markante maksima i biomassen, som i begge
tilfelde var domineret af sma rekylalger (< 20 pm). Efter hvert maksi-
mum var der en brat nedgang i biomassen til et meget lavt niveau. Det
skyldes sandsynligvis gresning, idet smi rekylalger bide har en hgj
fodervaerdi og er lette at fortere for zooplankton.

Arsagen til rekylalgernes dominans i Munkeso kan vare:

- denne algegruppes evne til at udnytte organisk materiale som fade-
grundlag

- hej vekstrate, som kompensation for udskylning

- periodevis sma ma&ngder zooplankton.

Planteplankton udger kun en meget lille del af den samlede mangde
suspenderet stof (fig. 3.10). Koncentrationen af naringssalte (uorganisk
N og P) bliver meget lille i sommerperioden, hvilket kan medvirke til
begransning af biomassen.

Andre begrensende faktorer kan vere zooplanktons gresning, udskylning
(opholdstiden er kun 9 dage) og lysbegrensning fra okker og andre
opslemmede partikler i vandfasen.

Radata fra planktonundersegelsen i Munkeso fremgér af bilag 3.4.

W
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Fig. 3.10. Variationen i fytoplanktonbiomassens bidrag til den samlede meengde
suspenderet stof i Munkesa 1993.

Der er ikke lavet en egentlig vegetationsundersggelse i Munkesa, men i
forbindelse med forundersegelserne er der foretaget en registrering af de
almindeligste arters forekomst og relative udbredelse.

Munkesg er praget af en meget bred og tet rersump, is@r i sgens ostlige
del. Rorsumpen domineres af Tagror (Phragmites australis). Der er
foruden Tagrer registreret Hej sedgraes (Glyceria maxima), Sekogleaks
(Scirpus lacustris), Bredbladet dunhammer (Typha latifolia), Smalbladet
dunhammer (Typha angustifolia), Dyndpadderok (Equisetum fluviatile),
Gifttyde (Cicuta virosa), Nabstar (Carex rostrata).

Langs rerskoven i sgens gstlige del findes spredte bevoksninger af Gul
akande (Nuphar lutea), Nokkerose (Nymphaea alba) og Frebid (Hydro-
charis morsus-ranae).

Den submerse vegetation, der findes ud til ca. 0,7 m’s dybde, er helt
domineret af Butbladet vandaks (Potamogeton obtusifolius), der stedvis
danner monokulturer. P4 lavt vand langs seens nordvest bred findes tatte
bestande af Vandkrans (Zanichellia palustris). Kruset vandaks (Potamo-
geton crispus) og Hjertebladet vandaks (Potamogeton perfoliatus)
dominerer pletvis. Spredt i sgen findes Aks tusindblad (Myriophyllum
spicatum), Tornfreethornblad (Ceratophyllum demersum), Berstebladet
vandaks (Potamogeton pectinatus), Blererod (Utricularia sp.), Vandpest
(Elodea canadensis) og Kredsbladet vandranunkel (Batrachium cir-
cinatum). Den submerse vegetations udbredelse er begrenset af den ringe
sigtdybde.

Den lavvandede, naringsrige sg udger med nazrmeste omgivelser en
meget god fuglelokalitet i sivel yngle- som trektiderne. Sgen har forst
og fremmest betydning for ande-, mige- og sméifugle, men samlet set er
et stort antal fuglearter truffet i omradet. Tidligere (i 1970'erne) ynglede
den sjzldne og udryddelsestruede Hedehog med ind til 2 par.

Blandt ynglefuglene forekommer: Toppet lappedykker (7 par i 1980, 2 par
i 1992), Knopsvane, Graand, Gravand, Knarand (1973), Rerhog, Térn-
falk, Strandskade, Vibe, Dobbeltbekkasin, Blishene, Grenbenet rerhone,
Hazttemage (ca. 1000 par), Gog, Nattergal, Kearsanger, Sivsanger,
Grashoppesanger (2-3 par) og Gul vipstjert.



dvrig fauna

Soens baggrundstilstand

I trek- og vintertiden traeffes regelmassigt: Toppet lappedykker, Sorthal-
set lappedykker, Fiskehejre, Knopsvane, Sangsvane, Gragas, Graand,
Krikand, Pibeand, Skeand, Taffeland, Troldand, Hvinand, Stor skalleslu-
ger, Lille skallesluger, Musvige, Bl4 kerhgg, samt en lang rakke sma-
fuglearter.

Trusler mod sgens fugleliv udgeres bl.a. af nzringsberigelse og tilgro-
ning.

Munkesg's fugleliv er velkendt, og pd grund af den lette adgang, er
omrédet et meget brugt og godt udflugtsmal.

Der er ikke foretaget undersggelse af sgens fauna. Fund af en ded Suder
beviser dog denne arts tilstedevarelse i sgen. Seen rummer Al og an-
tageligt ogsi Gedde, Skalle og Brasen.

P4 sgbunden findes Dammusling i stort antal, og stedvis findes fersk-
vandssvampe (Euspongilla sp.)

Seens tilstand

I folge generalstabskort fra 1870 var sgen dengang et resultat af en
omfattende drzning, og sgens daverende areal pa ca. 11 ha var kun
omkring det halve af sgens nuvarende areal (fig. 3.11a og 3.11b). Sgen
var da under kraftig tilgroning. Tillebene blev fert uden om sgen via et
system af ringkanaler, der i dag kan erkendes i terr@net. Selve afvan-
dingen var delvist mislykket pd grund af tilsandinger af Varming Se.
Vandet stuvede op i Skalleb&k/Mpgllebzk, hvorfor vandet ikke kunne lgbe
fra Munkesg effektivt nok. Man etablerede derfor en vandsnegl, der blev
drevet af et overfaldshjul forsynet med vand fra en greft, der ferte vand
fra det tidligere sydlige tilleb. Denne groft erkendes i dag som en af
ringkanalerne omkring sgens sydestende. Vandsneglen skulle pumpe vand
bort fra Munkesg 1 hghgsttiden.

Udterringen af Munkesg beted at vandmellen, Skalleb&k Mglle, der
fungerede igennem flere Arhundrede blev nedlagt i midten af forrige

arhundrede.
Det vides ikke hvornir mellen blev grundlagt, men den omtales ferste

gang i 1432. Mgllen, Munksgird med ager og eng, fiskevand og melle-
strem tilherte dengang Logum Kloster. Mallen kom i 1501 til Ribe Bisp.
Ifelge Historisk Arkiv i Seem Sogn formodes mgllen anlagt af munkene
i det kloster, der nzvnes forste gang i 1190. Klosteret, som blev nedlagt
tidligt i middelalderen, var placeret, hvor Munkegard ligger i dag.

Ved Reformationen blev mellen krongods, og blev i 1537 givet som len
til den protestantiske biskop. Megllen var herefter krongods indtil midten
af det 17. drhundrede, hvor kronen afh@&ndede den til Scackenborg, som
ejede mellen i 1683. Mellen bestod da af én kvarn, der blev drevet af et
underfaldshjul. I 1741 ejede Mglleren selv huset med undtagelse af
mgllefagene. Mgllen fik i 1796 bevilling til en vindmelle. Denne brandte
imidlertid ned i 1839 og en ny hollandsk vindmelle stod ferdig i 1840.

Mpgllen blev sat til salg i 1853. Den bestod da af en vindmglle og en
vandmglle. Mgllen blev ved dette salg fri ejendom, fra at have varet
arvefeste under Scackenborg. Der var stadig bAde vind- og vandmelle i
1859, men i skrifter fra 1879 omtales kun vindmellen. Vandmellen blev
siledes nedlagt i midten af forrige arhundrede. Vindmgllen fungerede sa
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sent som i begyndelsen af 30'erne, efter at vare blevet forsynet med
motor i 1924. Skallebzk mglle har i de sidste artier veret en filial af
foderstoffirmaet KFK, men stadig fungeret som melle for beboerne i
Seem Sogn.

Der foreligger ingen oplysninger om sgens tidligere tilstand, men det ma
antages, at sgen har veret mere n@ringsfattig og maske ogséd mere sur-
vandet end i dag. Problemerne med okker er antagelig forst opstdet i
forbindelse med gennemfarelsen af dreninger i omréidet.

Munkesg fremstir i dag som en naringsrig okkerbelastet middelproduktiv
s@ med en i perioder ringe sigtdybde. Undervandsvegetationen er artsrig
men tydeligt begrenset i udbredelse p.g.a. den ringe sigtdybde. Plan-
teplanktonet, som domineres af rekylalger, opnir kun en meget lille
biomasse, og bidrager derfor kun i mindre grad til begrensningen i
sigtdybden.

Sgens vandspejl er 1 dette drhundrede steget idet en del af de intensive
dreningsforanstaltninger i mellemtiden er opgivet. I 70'erne blev der
etableret et stemmevark i sgens afleb med det formal at sikre et vandspejl
i kote 3,10 m over D.N.N., men dette stemmevark er ikke muligt at
finde i dag.

Sammenholdes den formodede baggrundstilstand med sgens nuvarende
tilstand, ma det konstateres, at sgens méls@tning kun delvis er opfyldt.

Koncentrationen af fosfor i tillgbet er faldet, og der exporteres fosfor fra
sedimentet til aflebet. Det ma med tiden fare til lavere fosforkoncentratio-
ner i vandfasen, og dermed begrensning af fytoplankton. Sigtdybden vil
imidlertid forblive ringe, hvis okkerbelastningen ikke reduceres.

Miljeforbedrende foranstaltninger

Seen er i dag recipient for mindre udledninger af spildevand og belastning
fra landbrugsarealer. Seen modtager desuden en ikke ubetydelig mangde
okker fra oplandet. For at bevare og forbedre sgens milje ber enhver
udledning af spildevand begrenses. Det vil desuden vare hensigtsmassigt
at mindske okkertransporten i tillabene f.eks. ved at opgive draning i et
omrade og sgge at vedligeholde Nerbaek mere miljgvenligt pa det averste
strek. En opsporing af evt. sterre okkerkilder vil veere formélstjenligt. En
kortlegning af landbrugsdriften i oplandet ber ligeledes overvejes.

Fremtidigt tilsyn

Der er behov for at foretage en opsporing af okkerkilder. Tilstanden i
Munkesg bor folges med 4-5 ars mellemrum. Tilsynsprogrammet ber
omfatte mindst 15 togter med felgende mélinger (normalprogram jf.
Miljastyrelsens vejledning 1/83):

- Fysiske- og vandkemiske undersagelser.
- Stoftransportmalinger i tilleb og aflab.
- Kvantitative og kvalitative undersggelser af fytoplankton.

Desuden ber det overvejes at falge vegetationens udvikling med ca. 5 érs
mellemrum.

Udgifterne til gennemferelse af ovennavnte tilsynsprogram skennes at
andrage ca. 70.000 excl. moms.



4. Sjapmose
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Beliggenhed

Topografisk opland

Neere omgivelser

Tillab og afleb

Hydraulisk opholdstid

Nuverende forureningskilder

Tidligere forureningskilder

Morfologi

4. Sjapmose

Sjapmose er malsat B-"NATURLIGT OG ALSIDIGT DYRE- OG
PLANTELIV" i Ribe Amts Regionplan 1989-2000.

Oplandsbeskrivelse

Sjapmose ligger i Ribe kommune i den sydwstlige del af Ribe amtskom-
mune, ca. 10 km sydest for Ribe ved Gelsbro. Gennem s@en gir gransen
mellem Ribe og Senderjyllands amtskommuner.

Oplandet til Sjapmose er ialt ca. 99 ha, hvoraf seen dekker ca. 5 ha, se
oplandskort.

Arealudnyttelsen fremgar af folgende oversigt:

Landbrugsarealer 23 % 23 ha
Skov 12 % 12 ha
Seer 5 % 5 ha
Hede 60 % 59 ha

Jordbunden bestéar af sand.

Sjapmose er mod gst og syd omgivet af hedearealer, mens der pa nordsi-
den findes naletr@splantage. P4 vestsiden granser dyrkede arealer nasten
helt op til sgen, kun adskilt fra denne af en smal bremme af fugtige
arealer. Rundt omkring sgen findes en del pilekrat.

Sjapmose har hverken tilleb eller afleb.

Eftersom Sjapmose ikke har overjordiske afleb, er opholdstiden meget
lang, antagelig adskillige 4r. Tilstremningen i 1993 er beregnet til 10,7
1/s ved arealkorrektion af vandferingsmalingen i den narliggende Nor-
bak.

Da der ikke er bebyggelse i oplandet, belastes Sjapmose udelukkende
gennem den diffuse tilstremning fra de omkringliggende arealer og ned-
bgren.

Der er sével i 1982 som i 1986 konstateret omfattende andehold i sgen,

hvor et betydeligt antal @nder var udsat og blev fodret.

Morfologiske og hydrologiske forhold
Sjapmose er opmalt i 1987:

Overfladeareal m? 49.600
Volumen m? 27.000
Middeldybde m 0,55
Maksimumdybde m 2,00
Vandspejlskote m DNN 12,79

Tabel 4.1 Morfometriske data for Sjapmose.
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Sjapmose er en lille lavvandet sg med ringe variation i dybden.

De morfometriske data fremgér af tabel 4.1.

Massebalance

Den arealspecifikke kvelstof- og fosforbelastning er udfra erfaringstal be-
regnet til henholdsvis 10,6 kg N/ha og 0,26 kg P/ha (se metodeafsnittet).
Den beregnede belastning for kvelstof er det halve af gennemsnittet for
Ribe Amt i 1993 (23,2 kg N/ha), mens fosforbidraget er p& niveau med
gennemsnittet for Ribe Amt i 1993 (0,30 kg P/ha).

Kilde Kvalstof Fosfor
kg/ar kg/ha kg/ar kg/ha

Umalt opland (beregnet) 1.009 10,6 25 0,26
Nedber (beregnet) 85 1
Tilfert ialt 1.094 26

Tabel 4.2. Sjapmose, belastning og kildeopsplitning.

Vandkemiske og fysiske forhold

I forbindelse med undersggelserne i 1977, 1990 og 1993 er der udtaget
vandprever pa 1 station i Sjapmose. Stationens placering fremgar af fig.
4.1, mens resultaterne af de vandkemiske undersegelser fremgér af fig.
4.2 og bilag 4.1.

Vandstanden naede sit hgjeste i december hvor vandet stod i kote 13,03
m DNN. Vandstanden var lavest i juli, hvor vandspejlet stod i kote 12,60
m DNN. Forskellen p4 den hgjeste og laveste vandstand var i 1993 pé 43
cm.

Der er kun mélt sigtdybde i 1993. Den laveste sigtdybde blev malt til
0,41 m i juni og den hgjeste til 1,27 m i marts. Arsgennemsnittet var i
1993 pa 0,82 m.

Koncentrationen af total-P var i juni 1977 0,12 mg/l og i august 1990
0,320 mg/l. Koncentrationsniveauet for 1993 14 pa niveau med proven fra
1977 og varierede mellem 0,033 mg/l og 0,200 mg/l (&rsgennemsnit
0,103 mg/1). Koncentrationen af total-P i den enkelte prove fra 1990 var
hejere end den maksimale verdi fra 1993, hvor der var 15 prevetag-
ninger.

Arsvariationen af total-P i 1993 viser betydeligt hgjere sommervardier
end vintervaerdier. Denne forskel opstér ved at det organiske stof i sedi-
mentoverfladen mineraliseres hurtigere i sommerhalvéret, hvorefter orto-
fosfat frigives til vandfasen. Da jern/fosfor forholdet i sedimentet er lille
i Sjapmosen (se afsnittet om sedimentkemiske forhold) vil frigivelsen af
jernbunden fosfor i sommerperioden antagelig vare af mindre betydning.

Koncentrationen af ortofosfat er lille i hele 1993. Nér dette stof tilfares
fra sedimentet eller fra oplandet i sommerperioden indbygges det hurtigt
i algeceller.
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Fig. 4.1. Oversigt over prevetagningsstationerne i Sjapmose.

Koncentrationen af Total-N i seen var i juni 1977 3,7 mg/l og i august
1990 4,00 mg/l. Koncentrationen varierede i 1993 mellem 1,37 mg/l og
2,86 mg/l, og var siledes vasentlig lavere end de tidligere ars sommer-
maélinger.

Koncentrationen af nitrit og nitrat kvalstof var i juni 1977 0,25 mg/I,
mens sommerkoncentrationen i 1993 var 0,01 mg/l. Arsvariationen for
1993 var stor, med lave koncentrationer om sommeren, og hgje koncen-
trationer om vinteren, hvor der er sterre tilfersel og mindre forbrug til
algeproduktion og denitrifikation.

Sgen har en lav alkalinitet svingende mellem 0,11 mmol/l og 0,30 mmol/I
i1 1993 (&rsgennemsnit 0,20 mmol/l).

Vandet 1 Sjapmose er svagt surt. pH var i hele 1993 under 7, med en
enkelt undtagelse i juni, hvor der blev mélt 7,4.
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Fig. 4.2. Fysiske og vandkemiske malinger i Sjapmose, 1993.
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Klorofyl-a

Suspenderet stof

Silicium

Jern

Farvetal

Sigtdybde, klorofyl-a og
suspenderet stof

Beskrivelse af sedimentet

Jern og fosfor i sedimentet

Den relativt hgje pH-méling i juni 1993 er sandsynligvis forarsaget af en
kortvarig hgj fotosynteseaktivitet. Der er imidlertid ikke en modsvarende
hgj klorofylkoncentration p4 prevetagningsdagen. Produktionen mé derfor
vare forirsaget af undervandsplanter eller alger med en stor omsztning
(gresning og reproduktion).

Koncentrationerne af klorofyl-a i 1993 er hgje. Den laveste koncentration
i 1993 blev malt til 14 ng/l og den hajeste til 87 pg/l (Arsmiddel 51 pg/l).
Der er en god sammenh&ng mellem koncentrationen af total-P og kloro-
fyl-a (se ogsa afsnittet om suspenderet stof).

Indholdet af suspenderet stof varierede i 1993 mellem 3 mg/l og 25 mg/1.
I perioder udgjorde algebiomassen mere end 30 % af det suspenderede
stof.

Siliciumkoncentrationen varierede i 1993 pi et meget lavt niveau mellem
0,02 mg/l i foraret og 0,87 mg/l i december (arsgennemsnit 0,27 mg/l).

Set i forhold til amtets gvrige seer viser mélingen af jern i januar 1993
(0,110 mg/1), at koncentrationen af dette stof i Sjapmose er lavt.

Malinger af farvetal(-Pt) viser at denne parameter er relativ konstant (52
mg/1-132 mg/l). Dette niveau er dobbelt si hgjt som i Munkesa.

Sigtdybden er bestemt af vandets indhold af suspenderet materiale og
humusstoffernes brunfarvning af vandet. Det suspenderede materiale
mindsker sigtdybden mest i sommerhalvaret, hvor algebiomassen er stor,
mens brunfarvningens begrensning af lysnedtr@ngningen, er mere kon-
stant over aret.

Sedimentkemiske forhold
Sedimentprever er udtaget pd 4 stationer i december 1993. Analysere-
sultaterne fremgér af bilag 4.2 og figur 4.3.

Indholdet af organisk stof er hejt, 33-94 % af terstofm@ngden. Det
starste indhold af organisk stof findes i 20-30 cm's dybde. Sedimentets
terstofindhold ligger mellem 5 % og 12 %.

Sedimentet er i de everste 5 centimeter lgst. Dybere liggende lag er sort
med en del plantedele.

Jernindholdet i sedimentet er lavt (2,5-6,4 g/kg TS).

Sedimentets indhold af fosfor er 2,14 g/kg TS i overfladen, hvilket er
karakteristisk for nzringsrige sger. I 20-30 cm's dybde er sedimentets
indhold af fosfor 0,33 g/kg TS, og det er vasentligt mindre end gennem-
snittet for danske sger (faglig rapport fra DMU nr.63).

I de everste sedimentlag er hovedparten af fosformangden tilstede i det
organiske stof. Denne dominans aftager nedefter, siledes at storstedelen
af fosformangden i 20-30 cm's dybde er bundet til jern.

Da jern/fosfor forholdet er lavt (3-8), er der ikke kapacitet til at binde
yderligere fosfor i sedimentet. De forhgjede sommervardier for fosfor i
vandfasen stammer antagelig hovedsageligt fra mineralisering af organisk
stof fra sedimentet.
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Fig. 4.3. Fosforfraktioner i sedimentet i Sjapmose, 1993.

Der er i tabel 3.6 opstillet en rezkke sger med angivelse af sedimentkemi-
ske forhold samt miljgmassig status.

Sjapmose har et relativt lavt fosforindhold i sedimentet i forhold til andre
sger. Overfladesedimentet (0-5 cm) er imidlertid vasentlig mere narings-
rigt end det underliggende sediment, hvilket tyder pa, at der pa et tids-
punkt i nyere tid har varet en storre belastning end tidligere.

Biologiske forhold

Biomassen af planteplankton havde to markante maksima i 1993 - medio
marts (15 mg/1) og primo juli (38 mg/1) - fig. 4.4. Under forarsmaksimaet
var der total dominans af gulalgeslegten Synura, som er typisk for
naringsfattige seer, fig. 4.5. I labet af april mined begrenses gulalgerne
kraftigt. Denne nedgang er sandsynligvis forarsaget af neringssaltmangel,

Fig. 4.4. Den samlede fytoplanktonbiomasse og de enkelte storrelsesklasser i
Sjapmose, 1993.
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Fig. 4.5. Forekomst af gulalger og den samlede fytoplanktonbiomasse i Sjap-
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Fig. 4.6. Forekomst af koblingsalger og den samlede fytoplanktonbiomasse i
Sjapmose, 1993.

da Synura er grasningstolerent, og fordi der i samme periode var en
nedgang i koncentrationerne af uorganisk kvalstof. Koncentrationen af
nitrat og nitrit faldt fra 0,67 mg/l midt i marts til under 0,01 mg/l (detek-
tionsgrense) midt i april. Koncentrationen af ortofosfat var ligeledes
mindre end 0,01 mg/1 i perioden. I sommermanederne var koblingsalger-
ne tydeligt dominerende (fig. 4.6). P4 trods af fortsat lave koncentrationer
af uorganisk N og P niede den samlede biomasse op pa 38 mg vadvegt/]
1 juni. Arten Cosmarium bioculatum udgjorde over 80 % af planteplank-
tonbiomassen i juni og ferste halvdel af juli. Cosmarium er typisk for
sure moser og seger med islet af mosser, og er, som de fleste andre slag-
ter af koblingsalger, karakteristiske for n®ringsfattige sger.

Planteplanktonbiomassen udgjorde under de to maksima mere end 30 %
af den totale m&ngde suspenderede stof, fig. 4.7. Koncentrationen af
suspenderet stof ved fordrsmaksimaet er imidlertid lille, og sigtdybden er
derfor god i denne periode. Under sommermaksimum er koncentrationen
af suspenderet stof p& &rsmaksimum (25 mg/1), hvilket er sasmmenfaldende
med arets darligste sigtdybder (under 0,5 m).

Sammenfattende kan det konkluderes, at planteplanktonsamfundet i Sjap-
mose er domineret af rentvandarter, med dominans af gulalger i foréret
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Fig. 4.7. Variationen i fytoplanktonbiomassens bidrag til den samlede meengde
suspenderet stof i Sjapmose, 1993.

og koblingsalger om sommeren. Selvom koblingsalgerne er karakteristiske
for nzringsfattige seer, opnar de imidlertid en betydelig biomasse i Sjap-
mose, og medvirker hermed til mindskelsen af sigtdybden, iser 1 som-
merménederne.

Rédata fra planteplanktonundersogelsen fremgar af bilag 4.3.

Der er ikke lavet en egentlig vegetationsundersggelse i Sjapmose, men 1
forbindelse med forundersggelserne er der foretaget en registrering af de
almindeligste arters forekomst og relative udbredelse.

I Sjapmose findes en rgrsump, der rummer typiske arter fra moser og
gamle torvegrave. Det gelder is@r Bredbladet Dunhammer (Typha latifo-
lia) og Na&bstar (Carex rostrata) samt Alm. Sumpstra (Eleocharis palu-
stris). Desuden findes bl.a. Grenet Pindsvineknop (Sparganium erectum),
Vandnavle (Hydrocotyle vulgaris) og Svemmende Sumpskerm (Heloscia-
dium inundatum).

Artsantallet af submerse planter er lavt, idet der kun er registreret: Kilde-
mos (Fontinalis sp.), Vandpest (Elodea canadensis) og Butbladet Vandaks
(Potamogeton obtusifolius). Kildemos er den hyppigste art og findes i hele
sgen ud til ca. 1 m's dybde, hvorimod de to gvrige arter har sporadisk
forekomst pa lavt vand langs bredderne, is&r i vige og bugter.

Ved elfiskeri den 15. oktober 1993 blev der registreret to arter: Karuds
og Nipigget Hundestejle. Karudserne var alle omkring 10-14 ¢cm med und-
tagelse af én fisk pa ca. 20 cm. Nipigget Hundestejle var antalsmassigt
dominerende.

Sjapmose har status som en meget god fuglelokalitet med fine bestande
af ynglende lappedykkere og @nder. Desuden yngler redliste-arten Stor
tornskade.

Blandt ynglefuglene er konstateret: Toppet lappedykker, Grastrubet
lappedykker (5 par), Lille lappedykker, Knopsvane, Graand, Krikand,
Atlingand, Skeand, Taffeland, Troldand, Blishene, Vandrikse, Dobbelt-
bekkasin, Vibe, Gag og Stor tornskade.

Blandt de vesentligste trusler mod omrédets fugleliv kan n&zvnes afvan-
ding, tilgroning og oget ferdsel.

Sjapmosen er godt undersegt i fuglenes yngletid, mens omrédets betyd-
ning for treekfugle kun er darlig belyst.



Soens baggrundstilstand

Soens nuverende tilstand

Mals@tningsstatus

Soens fremtidige tilstand

Sgens tilstand

Sjapmose var oprindeligt mindre end halvt si stor som i dag, men blev
udvidet ved tervegravning under 2. verdenskrig (fig. 4.8).

Der har veret udsat al, men disse er tilsyneladende ikke tilstede i dag.
Fodring af @nder har tidligere fundet sted, men er nu ophert. Endvidere
kan der forhen vere tilledt nzringssalte fra en nu nedlagt minkfarm i
oplandet.

Det betydeligt hgjere fosforindhold i 0-5 cm's dybde end i 20-30 cm's
dybde indikerer, at sgen oprindeligt har varet mere nzringsfattig. Da
Sjapmose ligger i et hedeomride, kan man antage, at sgvandet har veret
mere surt, end det er i dag.

Sjapmose er en lavvandet, brunvandet og n&ringsrig se, som er svagt sur.
Det forhgjede nzringsstofniveau er sandsynligvis is@r opstiet ved fodring
af @nder, og ved afstremning fra dyrkede arealer. Sigtdybden er lille
p.g.a. humusstoffernes brunfarvning af vandet samt opvakst af alger i
sommerperioden. Det bevirker, at undervandsvegetationen ikke dakker
hele sgbunden, pa trods af den ringe vanddybde.

Planteplanktonet var i 1993 domineret af gulalger om foraret og koblings-
alger om sommeren. Begge grupper af planteplankton er typiske for
naringsfattige sger, men i Sjapmosen opndr is@r koblingsalgerne s4 stor
en biomasse, at der her er tale om eutrofe forhold. Dyreplankton-sam-
fundet er tilsyneladende ikke i stand til at regulere denne biomasse
navnevardigt.

Sjapmose er antagelig l4st fast i et kredsleb, hvor et neringsrigt over-
fladesediment gedsker sevandet, siledes at biomassen af planteplankton
bliver stor om sommeren. I vinterhalvaret sedimenterer algerne, og de vil
herefter indgd i den n@ringssaltpulje som udnyttes det efterfalgende som-
merhalvar.

Sjapmose er mélsat B - NATURLIGT, ALSIDIGT PLANTE- OG DYRE-
LIV. I denne méls®tning indgar der krav om, at kulturbetingede tilfersler
ikke eller kun svagt ma pavirke naturtilstanden. P.g.a. det for denne sety-
pes hgje neringssaltniveau, er méls@tningen ikke opfyldt.

Seen vil sandsynligvis ogsa i fremtiden have en lille sigtdybde, medmin-
dre der kommer en ®ndring i den biologiske struktur, hvor dyreplankton
1 hgjere grad bliver i stand til at regulere algebiomassen.

Miljeforbedrende foranstaltninger

En reduktion af fosforbelastningen fra sedimentet vil forbedre miljatilstan-
den. Yderligere detailundersggelser af sedimentet vil vaere nedvendige for
at vurdere de mest hensigtsmassige tiltag.

Endvidere kunne det overvejes at fA undersegt den biologiske struktur
nermere, og p4 baggrund heraf trzffe beslutning om, hvorvidt det vil
vere gavnligt at @ndre denne (biomanipulation),

Enhver form for andehold i sgen ber undgas, da sivel et stort antal @n-
ders guano som foderrester forer til en unaturlig n@ringsberigelse af sgen.
Endvidere ber intensiv opdyrkning af de senzre arealer undgas, saledes
at den diffuse tilledning med nzringssalte mindskes.
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Fremtidigt tilsyn

Tilstanden i Sjapmose ber folges med 4-5 ars mellemrum. Tilsynspro-
grammet ber omfatte mindst 15 togter med fglgende méalinger (normal-
program jf. Miljastyrelsens vejledning 1/83):

- Fysiske- og vandkemiske undersggelser.
- Kvantitative og kvalitative undersagelser af plante- og dyreplankton.

Desuden bar det overvejes at falge vegetationens udvikling med ca. 5 ars
mellemrum.

Udgifterne til gennemforelse af ovennavnte tilsynsprogram skennes at
andrage ca. 90.000 kr. excl. moms.

Herudover bgr der foretages specialundersggelser af sedimentet og fiske-
bestanden. Udgiften til disse undersggelser vil belgbe sig til ca. 50.000
kr.
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Fig. 5.2. Fysiske og vandkemiske malinger i Alling So, 1993.

60

mg/l

mmol/m

mS/m

Kveelstof

o

W
e e

lldal—N NO3+NO2-N - NHE-N

T o Oy & oV FE

£

'/f i \.

(S}

|

e
L B

_ T
PTEL fuls - SR W I

| B o m.m
Jan Feb Mar Apr Maj Jun  Jul

Aug Sep Okt Nov Dec
N/P
12
boo—a—— \.-;;_,-I—‘- \l o e B

o N R O ®

I

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dec

Alkalinitet

- R
: o |

[ . |
0L ; . " ; . . L
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

~
4 o o
PRl

|

(o]

E w
R AN LR ¢ LR e B

| l\ "
i y B - g
[ s . . A
Jan Feb Mar Apr Ma] Jun Jul

e
o

Aug Sep Okt Nov Dec

Ledningsevne

17 e
16} B

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

Vandstand

29

8 . " ) . L L " . . L .
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec




Sigtdybde, klorofyl-a og
suspenderet stof

Beskrivelse af sedimentet

Jern og fosfor i sedimentet

Sammenligning med andre soer

Planteplankton

Sigtdybden er dérligst i den ferste halvdel af &ret, hvor der ogsa regi-
streres de hgjeste farvetal og den maksimale klorofylkoncentration i 1993.
Humusstoffernes brunfarvning af vandet er sandsynligvis den sterste
begrensende faktor for sigtdybden. Ved prevetagningen den 13. april,
hvor der var algemaksimum, klorofyl-maksimum og maksimum for
suspenderet stof, mi algerne imidlertid have begrenset sigtdybden be-
tydeligt.

Sedimentkemiske forhold

Sedimentprover er udtaget i dybden 0-10 cm pa 5 stationer i marts 1993,
Prgverne blev puljet for analyse. Resultaterne fremgér af bilag 5.3.

Indholdet af organisk stof er lavt, 14 % af terstofmangden. Sedimentets
torstofindhold blev malt til 30 %.

Jernindholdet i sedimentet er meget lavt (2,2 g/kg TS). Sedimentets
indhold af fosfor er tilsvarende meget lavt, 0,41 g/kg TS. Denne sammen-
hang er almindelig i danske sger (faglig rapport fra DMU nr.63).
Hovedparten af fosformangden er bundet til organisk stof.

Da jern/fosfor forholdet er lavt (5), er der ikke kapacitet til at binde
yderligere fosfor i sedimentet.

Der er i tabel 3.6 opstillet en rzkke sger med angivelse af sediment-
kemiske forhold.

Alling S har saledes et relativt lavt fosforindhold i sedimentet i forhold
til andre sger. Sommerverdierne for fosfor i vandfasen er imidlertid
meget hgje.

Biologiske forhold

Biomassen af planteplankton er generelt lille i Alling Sg. Planteplankto-
nets andel af den samlede mangde suspenderet stof er ogsa beskeden, se
fig. 5.3. Den ringe sigtdybde i Alling S¢ ma derfor vere fordrsaget af
andre opslemmede partikler og humusstoffernes brunfarvning af vandet.

Der er to markante biomassemaksima - midt i april (6,2 mg/l) og slut-
ningen af juni (5,4 mg/l), se fig. 5.4. Ved prevetagningen midt i april
fandtes ligeledes arets hgjeste koncentration af klorofyl-a (180 ng/l) og
drets mindste sigtdybde (46 cm).

25

%o
204

154

104

Fig. 5.3 Variationen i fytoplanktonbiomassens bidrag til den samlede maengde
suspenderet stof i Alling Sa, 1993.
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Fig. 5.4. Den samlede fytoplanktonbiomasse og de enkelte storrelsesklasser i Alling
So, 1993.
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Fig. 5.5. Rekylalgernes bidrag til den samlede biomasse i Alling So, 1993.

I denne periode er koncentrationerne af uorganiske naringssalte lave,
hvilket muligvis har modvirket yderligere stigninger i biomassen. Endvi-
dere blev der ved tilsynet i maj registreret store ma&ngder zooplankton,
som ogsd kan have begrenset biomassen af planteplankton betydeligt.
Sidstnzvnte forhold underbygges af det forhold, at rekylalgerne, som er
attraktiv fede for zooplankton, var totalt dominerende ved biomassemak-
simum i april, se fig. 5.5.

Fravaret af et sterre sommermaksimum i biomassen ma skyldes et betyd-
ligt greesningstryk fra zooplankton kombineret med skygning for&rsaget
af humusstoffer. Der er ingen mangel p& n@ringssalte i sommerperioden.

Tvartimod males der uszdvanligt haje koncentrationer af orto-P og NH4-
N, hvilket tyder p4, at seen i denne periode er inde i en nedbrydnings-
fase, hvor fotosynteseaktiviteten er meget lille.

Der er ikke lavet en egentlig vegetationsundersegelse i Alling So, men i
forbindelse med forundersegelserne er der foretaget en registrering af de
almindeligste arters forekomst og relative udbredelse.
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Soens baggrundstilstand

Soens nuveerende tilstand

Mdls@tningsstatus

Swoens fremtidige tilstand

Rorsumpen er meget bred med glidende overgang til mose/fattigkar med
pilekrat. Tagrer (Phragmites australis) dominerer fuldsteendigt. Desuden
forekommer Bredbladet Dunhammer (Typha latifolia) og Lysesiv (Juncus
effusus) talrigt.

Der er kun registreret Seglmos (Drepanocladus sp.), som til gengald
optreder i store mangder.

Alling Se kan karakteriseres som en meget god fuglelokalitet - bl.a. pa
baggrund af forekomsten af ynglende Sorthalset lappedykker. Tidligere
(indtil begyndelsen af 1970'erne) ynglede ligeledes den truede radlisteart
Tinksmed.

Blandt ynglefuglene er konstateret: Toppet lappedykker (i 1970'erne),
Lille lappedykker, Sorthalset lappedykker (3 par i 1992), Knopsvane,
Gréand, Dobbeltbekkasin, Hattemage (200 par i 1980) samt en rakke
sméfuglearter.

Kendskabet til sgens betydning som rastelokalitet for fugle er meget ringe.

Eutrofiering og forandringer af sgens omgivelser er formentlig irsagerne
til &ndringerne i fuglelivet de seneste értier (Tinksmedens forsvinden og
den Sorthalsede lappedykkers indvandring). Det vurderes, at Alling Sg
fortsat er en potentiel lokalitet for Tinksmedens genindvandring.

Seens tilstand
Vandspejlsarealet i Alling Sg har i begyndelsen af arhundredet veret

dobbelt s& stort som i dag (fig. 5.6). Sevandet har hgjst sandsynligt varet
mindre n@ringsrigt end i dag.

Alling Sg er en lavvandet, brunvandet og na&ringsrig sg, med surt vand.
Sigtdybden er lille p.g.a. humusstoffernes brunfarvning af vandet samt
periodevis opvakst af alger i forirs- og sommerperioden. Undervandsve-
getationen bestar udelukkende af mosser, hvilket er typisk for brunvan-
dede og sure sger.

Planteplanktonet har en lav gennemsnitsbiomasse, og er overvejende
domineret af rekylalger.

Alling Se er malsat B - NATURLIGT, ALSIDIGT PLANTE- OG
DYRELIV. I denne méls&tning indgdr der krav om, at kulturbetingede
tilfersler ikke eller kun svagt ma pavirke naturtilstanden. P.g.a. sevandets
meget hgje fosforkoncentration, kan det konkluderes, at seen er blevet
belastet betydeligt med naringssalte udover baggrundsniveauet, og mal-
setningen er derfor ikke opfyldt.

Selvom seen i fremtiden friholdes for kulturbetingede tilfersler vil mil-
jotilstanden, p.g.a. den lange opholdstid, vare utilfredsstillende i en
lengere arrekke.

Miljeforbedrende foranstaltninger
For at opna en bedre miljetilstand, skal kilden til den hgje fosforkon-
centration i sgvandet findes og begrenses mest muligt.

En kildeopsporing vil kreve en nermere undersggelse af oplandsgransen
og dren i omradet. Endvidere vil det vaere hensigtsmassigt at f4 under-
sogt méigernes belastning med n@ringsstoffer n&rmere.
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Fremtidigt tilsyn

Det ville vaere formalstjenligt at udtage enkelte vandprever til analyse
hver sommer. Endvidere bar sgen folges med 4-5 ars mellemrum. Til-
synsprogrammet bgr omfatte mindst 15 togter med folgende malinger
(normalprogram jf. Miljastyrelsens vejledning 1/83):

- Fysiske- og vandkemiske undersogelser.
- Kvantitative og kvalitative undersggelser af fytoplankton.

Udgifterne til gennemferelse af ovennzvnte tilsynsprogram skennes at
andrage ca. 50.000 kr excl. moms.

Kilden til den hgje fosforkoncentration ber findes og begranses. Udgiften
til en sddan underspgelse vil vere ca. 50.000 kr.



Alling S¢ 1910

Alling Sg 1990

Fig. 5.6. Historisk kort over Alling Se og den naermeste omegn sammenholdt med
de nuveerende forhold.

Hede Plantage
[ 1 Agerjord
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MUNKES@ 1977, 1978, 1979, 1987 og 1993

NO2
Dato Total +NO3 NH4 Total Lednings-  Alkali- Sili- Susp. Kloro- Total- Farve Sigt- Vand-
-N -N -N -P Orto-P  pH evne nitet kat stof fyl-a jern -talPt dybde stand
mg/l mg/l mg/l  mg/l mag/l - mS/m  mmol/l mag/l mg/l  ug/ll mg/ mgl m m DNN
20-Jun-77 1,8 0,44 0,2 0,02 0,01 7,7
16-Jun-78 |1,110 0,037 0,065 0,029 6,42 0,608 25,0
30-Jun-78 |5,740 0,570 0,129 0,010 7,77 1,419 21,0
14-Jul-78 |1,180 1,050 0,068 0,006 7,74 1,124 15,0
28-Jul-"78 0,068 0,061 7,83
11-Aug-78 | 1,110 0,594 0,127 0,034 7,66 1,045 3,6
13-Nov-78 |1,980 1,320 0,112 0,039 0,019 7,81 1,515
Gennemsnit 2,224 0,607 0,112 0,086 0,027 7,54 1,142 16,2
04-Apr-79 |3,080 2,350 0,019 0,093 0,010 7,10 34,6 0,905
16-Maj-79 {2,160 1,740 0,770 0,069 0,013 8,02 1,110 19,3 1,590
14-Jun-79 |0,792 0,582 0,101 0,062 0,007 8,34 31,4 1,000 0,730
17-Jul-79 [1,200 0,039 0,092 0,098 0,005 8,96 33,6 1,690 0,881
14-Aug-79 (1,760 0,880 0,043 0,095 0,011 7,82 1,260 2,770
28-Sep-79 |1,430 0,701 0,240 0,043 0,016 7,73 1,345 2,570
04-Dec-79 |3,620 2,720 0,180 0,025 0,023 7,30 32,6 1,005 1,080
Gennemsnit 2,006 1,287 0,206 0,069 0,012 7,90 33,1 1,188 19,3 1,604
08-Apr-87 | 3,04 207 0,29 0,080 0,070 7.73 35,7 12705 52 7
13-Maj-87 1,51 0,33 0,01 0,100 0,020 8,36 35,2 1,420 5,9 43
11-Jun-87 | 1,60 0590 0,01 0,100 0,020 8,21 34,6 3970 57 28
23-Jul-87 1,62 0,29 0,02 0,130 0,030 8,17 35,8 1,460 6,6 77
12-Aug-87 | 1,62 0,09 0,02 0,170 0,020 7,94 34,0 1,410 6,4 43
17-Sep-87 156 09 0,03 0,090 0,050 7,71 1,280 6,1 18
15-0kt-87 | 262 1,94 0,10 0,090 0,060 7,70 34,8 1,190 6,0 9
12-Nov-87 265 1,87 0,10 0,150 0,080 7,13 36,0 1,370 64 17
Gennemsnit 2,03 1,05 0,07 0,114 0,044 7,87 35,2 1,671 6,0 30
20-Jan-93 | 3,84 3,17 0,40 0090 0,019 7.3 37 0,93 14,0 8 4 2,82 32 055 3,40
22-Feb-93 368 285 0,09 0,150 0020 7,3 38 1,08 14,2 22 12 4,97 31 3,32
17-Mar-93 | 3,10 2,33 0,06 0,091 0,010 7.6 38 1,17 13,56 12 16 2,61 21 0,70 3:21
14-Apr-93 221 169 0,02 0,088 0,008 7,2 38 1,25 13,0 10 9 28 0,80 3,12
11-Maj-93 | 1,56 0,01 0,02 0,220 0,007 7,8 39 1,53 11,1 33 49 4,46 26 0,46 3,05
09-Jun-93 1,42 0,02 0,01 0,120 0,006 7,8 38 1,54 11,0 12 18 1,34 76 0,55 3,01
28-Jun-93 1,16 0,01 0,01 0,110 0,007 8.2 37 1,47 12,0 10 40 1,08 24 0,80 3,06
08-Jul-93 1,35 0,03 0,01 0,170 0,014 7,7 38 1,47 13,0 19 33 2,74 27 0,46 3,07
22-Jul-93 | 1,46 0,03 0,01 0,380 0,007 7.3 36 1,45 13,6 12 25 . 1239 24 0,61 3,13
03-Aug-93 | 1,51 0,15 0,03 0,160 0,012 7,6 36 1,42 14,7 15 20 2,38 35 0,79 3,20
19-Aug-93 | 1,99 1,10 0,08 0,090 0,030 7,2 37 1,14 15,1 7 12 1,48 49 0,96 3,50
09-Sep-93 1,27 0,52 0,01 0,069 0,010 74 38 1,36 15,0 6 12 1,29 32 1,08 3,41
07-0kt-93 | 2,32 1,53 0,04 0,08 0022 7.1 38 1,23 15,0 9 9240 43 1,22 3,44
09-Nov-93 252 1,89 0,056 0,051 0,024 6,9 38 1,29 14,7 3 6 1,61 39 1,00 3,33
14-Dec-93 | 3,30 259 0,10 0,054 0,025 66 34 1,00.18;2 3 LR 45 1,05 3,59
Gennemsnit 2,18 1,19 0,04 0,115 0,015 74 37 1,29 13,5 12 18 2,33 35 0,79 3,26

*) sigt til bund

Bilag 3.1. Fysiske og vandkemiske malinger i Munkesa (1977,'78,'79,'87 og '93).
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VAND- OG STOFTRANSPORT, MUNKES@ 1993

Megllebakken Tot-N Ortp-P Tot-P | Vandmangde
(afleb fra Munkesg) | kg/maned | ka/méned | kg/maned I/s

Jan 4607.9 21 148.7 410.8
Feb 2719.1 14.6 77.3 300.2
Mar 2029.3 7.8 59.3 249.1
Apr 1115.4 3.8 413 201.3
Maj 377.2 1.9 35.9 105.4
Jun 217.4 0.9 18.6 66.5
Jul 366.6 2.4 38.2 96.4
Aug 861.3 12.2 48.7 183.9
Sep 1204 8.5 493 292.4
Okt 24495 22.5 62.4 406
Nov 1868.2 16.5 37.5 275.3
Dec 1504.8 11.5 24.3 397.5
Total 19320.7 123.6 641.5 7.6 mill m’
Nerbak Tot-N Ortp-P Tot-P | Vandmangde
(tilleb til Munkeso) | kg/maned | kg/maned | kg/maned /s

Jan - 2020.7 71 32 1877
Feb 14107 66| 252 169
Mar | 10794 5| 265 1412
Apr 575.7 3.4 131 100.1
Maj 296.9 1.6 5.4 65.1]
Jun 183 0.8 2.7] 47.9
Jul 188.5 0.9 4.7 48.8
Aug 622.5 6 127 125.3
Sep 916.9 3.9 29.7 169.9
Okt 1239.4 5.9 28.9 175.7
Nov 1018.3 6.5 26.5 154.8
Dec 987.8 6.9 19 265.6
Total 10539.8 54.6 226.4 4.1 mill. m”
Senderbak Tot-N Ortp-P Tot-P | Vandmangde
(tilleb til Munkeso) | kg/maned | kg/maned | kg/maned I/s

Jan 783.9 1.7 10.4 57.7
Feb 549.4 1.2 9.1 51.2
Mar 4247 1 10.7 41.5
Apr 205.3 0.4 4.1 7.1
Maj 86.1 0.1 2.1 14.9
Jun 44.9 0 0.9 8.8
Jul 447 0.1 1 9.2
Aug 237.9 1.4 5.7 35.9
Sep 345.3 0.9 7.6 51.5
Okt 4937 1.2 11.1 53.5
Nov 401.9 1.4 8.9 46.2
Dec 428.3 1.9 6.6 85
Total 4046.1 11.3 78.2 1.2 mill m”

Bilag 3.2. Vand- og stoftransport i Munkesa's til- og afleb, 1993.



SEDIMENTUNDERSQOGELSE | MUNKESQ 1993

4 puljede sajler
| : s Sedimentdybde i centimeter
Analyse | Enhed 0-5 5-10 10-20 20-30
Tarvaegt a/kg WV 134 142 136 179
Gladetab - alkg TS 255 282 326 269
ADS-P a/kg TS 0,01 0,01 0,01 0,01
Jern-P g/kg TS 1,94 2,48 2,11 0,89
Ca-P a/kg TS 0,86 0,49 0,04 0.02
Residual-P alkg TS 1,27 0.75 0,64 0,60
Total-P g/kg TS 4,07 372 2,79 1,41
Total-N alkg TS 10,0 12,0 13,0 12,0
Total jern g/kg TS 128 103 95 920
Calcium g/kg TS 14,0 15,0 13,0 9,1
Jern/P forhold : 31 28 34 64
N/P forhold : 2 3 5 9
Total P (malt) i 0-20 cm dybde: (g/m2) 106.4
Udvekselig P i 0-20 cm dybde: (g/m2) 68.9
Immobil P i 0-20 cm dybde: (g/m2) 37,5

Bilag 3.3. Analysedata for sedimentprever i Munkesa, 1993.
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Bilag
Sjapmose






SJAPMOSE

NO2
Dato Total +NO3 NH4 Total Orto- pH Lednings-  Alkali- Sili- Susp. Kloro- Total- Farve S8igt- Vand-
=N =N =N b P evie nitet kat  stof fyl-a Fe tal-Pt dybde stand
D o el e ma/l - mS/im  mmol/l mg/l mg/ ug/d mgl mall m DNN
20-Jun-77 3,7 025 0,2 0,12 0,07 7,2

21-Aug-90 4,00 0,320 6,6 21
20-Jan-93 1,89 1,05 0,01 0,046 0,006 6,3 17 0,14 0,61 3,0 28 0,110 52 1,20 12,88
22-Feb-93 | 1,88 1,05 001 0,033 0010 66 19 0,17 0,26 3.0 14 64 13,02
17-Mar-93 1,81 0,67 0,01 0,058 0,010 6,6 18 0,18 0,02 8,0 42 54 1,27 12,97
14-Apr-93 | 1,37 001 001 0062 0005 65 19 0,23 0,02 8.0 53 66 0,93 12,91
11-Maj-93 2,13 0,01 0,03 0,160 0,004 6,6 20 0,26 0,11 19,0 40 73 0,46 12,79
09-Jun-93 | 2,86 0,02 0,01 0,200 0005 7,4 22 0,30 0,21 250 75 132 0,41 12,68
28-Jun-93 216 00 0,00 0,130 0,005 64 21 0,20 0,13 22,0 65 82 0,56 12,64
08-Jul-93 | 243 001 0,01 0,160 0,005 6,6 22 DT 033 25,0 87 83 0,47 12,60
22-Jul-93 | 228 0,01 0,01 0,140 0,006 6,2 21 0,18 0,10 19,0 62 71 0,61 12,62
03-Aug-93 | 245 001 001 0,370 0,006 6,3 20 0,11 0,29 240 76 59 0,67 12,62
19-Aug-93 1,98 0,01 0,01 0,110 0,019 6,2 18 0,15 0,20 16,0 50 54 0,71 12,71
09-Sep-93 | 1,72 0,01 0,01 0,110 0,005 64 18 0,19 0,17 14,0 69 66 12,68
07-0kt-93 1,49 0,12 0,03 0074 0,005 6,1 16 0,20 0,45 8,0 51 62 1,001 12,81
09-Nov-93 | 1,62 045 0,07 0,048 0006 6,1 17 0,24 0,42 4.0 35 727 140 12,87
l4-Dec-93 | 2,09 0,94 029 0,040 0,007 61 16 0,22 0,87 3,0 22 75 1,21 13,03
Gennemsnit 1993 | 2,01 0,29 0,04 0,103 0007 6,4 19 0,20 0,27 134 51 71 0,82 12,79

* sigt til bund

** prove udtaget fra bredden gennem hul i isen

Bilag 4.1. Fysiske og vandkemiske malinger i Sjapmose (1977, '90 og '93).

SEDIMENTUNDERSQGELSE | SUAPMOSE 1993

4 puljede sajler ’
Sedimentdybde i centimeter
/Analyse Enhed 0-5 5-10 10-20 20-30
Terveegt g/kg W 54 119 102 93
Gladetab alkg TS 659 329 644 937
ADS-P glkg TS 0,01 0,01 0,02 0,02
Jern-P g/kg TS 0,32 0,25 0,26 0.16
Ca-P glkg TS 0,02 0,01 0,03 0,04
Residual-P alkg TS 1,80 0,75 0,42 0,11
Total-P a/kg TS 2,14 1,01 0,73 0,33
Total-N alkg TS 25,0 11,0 14,0 16,0
Total jern alkg TS 6.4 3,0 3,3 26
Calcium glkg TS 16,0 58 8,1 9,0
Jern/P forhold : 3 3 5 8
N/P forhold : 12 11 19 48
Total P (mélt) i 0-20 cm dybde: (g/m2) 20,7
Udvekselig P i 0-20 cm dybde: (g/m2) 5,7
Immobil P i 0-20 cm dybde: (g/m2) 15,0

Bilag 4.2. Analysedata for sedimentpraver i Sjapmose, 1993.
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Bilag

Alling S¢






ALLING S@ 1993

NO2
Dato Total +NO3 NH4 Total Orto- pH Lednings-  Alkali- Sili- Susp. Kloro- Farve Sigt- Vand-
-N  ~N -N -P -p evne nitet kat stof fyl-a -tal Pt dybde stand
mg/l mg/l mall mgll mall - mS/m  mmoll mg/l mg/l  ug/l mgll m  DNN
22-Mar-78 1,48 0,312 5,29

19-Jan-93 1,567 0,300 0,275 0,192 0,109 5,13 10,9 0,014 1,2 2 19 120 0,57 28,55
15-Feb-93 | 1,26 0,230 0,133 0,151 0,088 6,91 11,8  -0,007 1,1 3 13 100 0,84 28,58
16-Mar-93 1,12 0,102 0,021 0,143 0,052 4,94 113 -0,008 0,9 36 75 0,67 28,58
13-Apr-93 1,88 0,009 0,021 0,203 0,009 5,12 11,5 0,060 04 10 180 100 0,46 28,54
13-Maj-93 3,16 0,170 0,906 0,429 0,222 5,54 13,2 0,100 0,3 6 140 0,48 28,44
08-Jun-93 | 4,21 0471 2,330 0,561 0,438 546 14,3 0,032 04 4 6 200 0,67 2834
22-Jun-93 3,97 0,815 1,700 0,513 0,377 5,04 15,8 0,018 04 5 10 200 0,51 28,24
. 06-Jul-93 | 354 0852 1,070 0,367 0,287 4,94 16,2 -0,010 0,8 9 110 120 0,80 28,19
20-Jul-93 2,03 0,660 0,258 0,192 0,149 4,48 15.7 -0,025 0,3 3 63 60 0,80 28,15
02-Rug-93 1,04 0,094 0,019 0,145 0,088 4,48 14,9 -0,014 0,3 1 4 45 0,80 28,15
18-Aug-93 1,04 0,007 0,010 0,164 0,083 4,60 14,1 -0,011 0,3 4 13 45 0,83 28,18
06-Sep-93 | 1,41 0,014 0,027 0,179 0,077 4,63 14,3  -0,014 04 6 17 40 0,78 28,13
14-0kt-93 1,10 0,065 0,056 0,156 0,073 4,52 11,6 -0,029 0,7 4 25 55 0,80 28,35
10-Nov-93 | 0,86 0,017 0,015 0,118 4,70 112 <0019 0.8 2 11 50 0,80 28,32
08-Dec-93 1,51 0,112 0,310 0,196 0,120 4,90 10,1 -0,005 0,8 4 21 70 0,88 28,40
13-Dec-93 28,46
Gennemsnit 1,96 0,261 0,477 0,247 0,155 5,03 13,1 0,005 0,5 5 38 95 0,71 26,57

*: sigt til bund '

Bilag 5.1. Fysiske og vandkemiske mdlinger i Alling So (1978 og '93).

SEDIMENTUNDERS@GELSE | ALLING S@ 1994

5 puljede sajler
Sedimentdybde i centimeter
Analyse Enhed 0-10
Tarveegt alkg VV 296
Gladetab a/kg TS 142
ADS-P alkg TS 0,01
Jern-P alkg TS 0,16
Ca-P alkg TS 0,01
Residual-P alkg TS 0,25
Total-P a/kg TS 0,41
Total-N akg TS 41
Total jern glkg TS 2.2
Calcium alkg TS 11,0
Jern/P forhold : 5
N/P forhold : 10
Total P (mélt) i 0-10 cm dybde: (g/m2) 17,1
Udvekselig P i 0-10 cm dybde: (g/m2) 7.1
Immobil P i 0-10 cm dybde: (g/m2) 10,0

Bilag 5.2. Analysedata for sedimentprover i Alling Sa, 1994.
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