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Sammenfatning

Denne rapport indeholder en beskrivelse af fiskefaunaen 1 Ravn Sg 1 1998 og en vurde-
ring af fiskefaunaens aktuelle tilstand i relation til sgens miljgtilstand og naturgivne
forudsztninger. Derudover er der foretaget en vurdering af fiskebestandens indflydelse pa
sgens fremtidige udvikling. Grundlaget for rapporten er en fiskeundersggelse foretaget 1
Ravn Sg i 1998 samt to tidligere undersggelser i henholdsvis 1988 og 1992. Rapporten er
udarbejdet i forbindelse med Arhus Amts overvagning af miljgtilstanden i sgerne i Arhus
Amt.

Fiskeundersggelseme er udfgrt efter forskrifterne i vejledningen for fiskeundersggelser i
“Overvégningsprogrammet fra Danmarks Miljgundersggelser efter program “G™".

Ravn Sg¢ ligger vest for Ry og er en stor. dyb og klarvandet s¢ med temperaturlagdeling af
vandmassemne om sommeren og bundvegetation ned til 5-6 meters dybde. Sgen har 1 dag

en beskeden belastning, og gnsket om en generel malsetning forventes opfyldt inden ar
2005.

Der er ved undersggelsen fanget i alt 4496 fisk fordelt p& godt 225 kg. Heraf udggr
smafisk under 10 cm i antal 68%, men kun 5% vaegtmassigt. [ fangsten er der registreret i
alt 15 arter: grred, smelt, heltling, gedde, skalle, rudskalle. suder, grundling, flire, brasen.
al, knude, trepigget hundestejle. aborre og hork. @rred er en ny registrering i fiskeunder-
spgelserne. Det bringer det registrerede artsantal op pa 15 i forhold til 141 1992 og 12 1
1988. Fiskefaunaen 1 Ravn S¢ har dermed en artsdiversitet, som er noget over gennem-
snittet for danske sger.

Den samlede fangst i Ravn Sg er domineret af aborre bdde i tethed og biomasse med
henholdsvis 58% og 53%. Demast er hork den mest talrige fiskeart med 22%. mens skal-
le vegtmassigt indtager andenpladsen med 25% af den samlede fangst. De resterende
arter udger tilsammen antalsmassigt 20% og vagimassigt 17%, heraf vejer brasen mest.

Teathed og biomasse af sma fisk under 10 cm er kraftigt reduceret i forhold til 1992, hvor
tzethed og biomasse var ualmindelig store. Den markante forskel skyldes med overvejende
sandsynlighed naturlige arlige variationer i fiskenes ynglesucces. Der er sédledes heller
ikke sket vaesentligt @ndringer 1 tzthed og biomasse af stgrre fisk. I forhold til sgens rela-
tivt lave nzringsstofniveau er tzthed og biomasse af bade sma og stgrre fisk i dag normal.

Den beregnede samlede fiskebiomasse er opgjort til 180 tons svarende til ca. 100 kg/ha.
Heraf er ca. to tredjedele rovfisk.

Fiskebestandens stgrrelse, sammensatning og struktur, der tilsyneladende kan betragtes
som stabil, svarer godt overens med s@ens ringe belastning og gode sigtdybde.

Seprred er en ny registrering ved fiskeundersggelser 1 Ravn Sg, men er kendt af lokale

lystfiskere 1 mange &r. Forekomsten er begranset, og arten har ikke betydning for sgens
miljgtilstand.
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Forekomsten af smelt er i &r ikke stor i Ravn Sg, men varierer dog meget fra ar til 4r, hvil-
ket er naturligt for denne fisk. Smelt har som fglge heraf ogsa meget varierende betydning
for sgens miljg, hvor den har skiftende indflydelse pd det planktoniske niveau og rovfi-
skenes fgdegrundlag.

Heltling findes herhjemme kun i fa sger og vandsystemer, hvorfor bestanden i Ravn S¢ er
af stor bevaringsveerdig interesse. Forekomsten synes ret stabil pa trods af, at bestanden
varierer i struktur fra 4r til 4r, antageligt som fglge af varierende gyde- og opvakstsucces.

Gedden trives tilsyneladende godt i Ravn Sg, og bestanden er gget siden 1988 og synes
nu at have fundet sit naturlige leje for denne sgtype og naringsstofniveau. Den er et
vigtigt element i opretholdelsen af sgens natur og miljgforhold.

Skalle trives bedre i Ravn S¢ end tidligere som fglge af, at bestandens stgrrelse er kraftigt
reduceret. Skallens status er i dag i overensstemmelse med sgens naturgivne forudsztnin-
ger og miljgtilstand. Dens tidligere rolle som en betydelig trussel mod vandkvaliteten, er
kraftigt reduceret.

Rudskallens forekomst i Ravn Sg spiller ikke en betydende rolle for sgens miljgtilstand,
og bestandens stgrrelse og struktur er i overensstemmelse med sgens miljgmassige 0g
naturgivne forudsztninger. Bestanden varierer en del, men det enkelte individ trives godt.

Suder er fanget i et eksemplar i henholdsvis 1992 og 1998, og forekomsten i Ravn Sg er
derfor meget lille og uden betydning for sgens miljgtilstand i gvrigt.

Grundling har ikke @ndret status i Ravn Sg. og det ma fortsat formodes, at bestanden
ikke er stor. Men med tanke pa dens forholdsvis ringe udbredelse i danske sger. er den et
interessant element i fiskefaunaen i Ravn Sg.

Forekomsten af flire er lille i Ravn S¢ og spiller derfor ikke nogen betydende rolle i sgens
gkologiske balance.

Bestanden af brasen er lille og er ikke @ndret vasentligt, dog er der farre smé brasen end
i 1992, hvilket dog sandsynligt kan tilskrives naturlig variation. Stgrre brasen konkurrerer
med aborre om bunddyrene, hvilket dog ikke synes at have stgrre betydning for rekrutte-
ringen af rovlevende aborre og sgens miljg.

Al forekommer kun i begrenset omfang i Ravn Sg, hvilket er naturligt med de naturgivne
og miljgmassige forudsatninger.

Knuden har som rovfisk en mindre rolle i Ravn Sg. Der findes en mindre bestand, som er
i overenssternmelse med sgens naturgivne forudsatninger.

Trepigget hundestejle er blevet mindre hyppig i Ravn Sg i forhold til de to foregaende
undersggelser. Den er dog fortsat talrig for denne sgtype og kan i mindre omfang bidrage
til preedation pa dyreplanktonet i bredzonen.
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Aborren er af afggrende betydning for miljgtilstanden i Ravn Sg. Som den dominerende
fiskeart og rovfisk er den hovedansvarlig for regulering af fredfiskebestanden. Aborrens
yngel kan kortvarrigt pavirke vandkvaliteten negativt, hvor den @der dyreplankton.
Bestandens biomasse synes ifglge de senere ars undersggelser at veere stabil. Derimod
svinger yngelrekrutteringen ret voldsomt afhangigt af varierende gyde og
opvakstforhold. Henfaldet er dog stort og variationerne udlignes 1 Igbet af det fgrste ar.

Hork er blevet mere talnig 1 Ravn Sg. men forekomsten er stadig i overensstemmelse med
spens status som en klarvandet, dyb sg. Hork spiller dels en rolle som bunddyrszdende
fisk. hvor den i mindre grad er konkurrent til mellemstore aborre, dels tjener den som fgde
for store, rovlevende aborre.

Fiskebestandens sammensatning, stgrrelse og struktur er kun zndret pé enkelte punkter,
der ikke kan tilskrives naturlig variationer siden 1998 og 1992. Séledes er fiskebiomasse
og iszr tetheden af fredfisk, specielt skalle. blevet mindre. Kun for horkens vedkommen-
de er der registreret en tydelig fremgang.

Fiskebestandens sammensatning og struktur i Ravn S¢ er 1 dag kendetegnende for en
dyb, klarvandet s¢ med et ringe naringsstofniveau. Sammensatning, struktur og stgrrelse
af fiskebestanden er saledes i vidt omfang 1 overensstemmelse med de naturgivne og
menneskeskabte forudsatninger i Ravn Sg.

Rovfiskenes effektive regulering af fredfiskebestanden betyder, at vandkvaliteten 1 Ravn
S¢ i dag primert styres af mangden af de nzringsstoffer, der er tilgengelige for plankton-
algerne. Fiskebestandens stgrrelse. sammensatning og struktur er saledes 1 overensstem-
melse med, at Ravn Sg vil kunne opna status som badevandssg med en sommersigtdybde
pa over fire meter og vegetation ud til 7 meters dybde.






1. Indledning

1.1. Formal og baggrund

Som et led i Miljgbeskyttelseslovens §66 forer Arhus Amt tilsyn med miljgtilstanden i
sgerne 1 Arhus Amt.

Formalet med denne undersggelse er at vurdere:

* fiskefaunaens sammensztning og tilstand i relation til sgens nuvarende tilstand og
dens naturgivne forudsztninger

* fiskenes rolle i sgens gkologiske system

* udviklingen i fiskebestanden i forhold til tidligere og tilsvarende undersggelser.

Fiskeundersggelsen er udfgrt pd grundlag af et standardiseret program under Over-
vagningsprogrammet, der er beskrevet i vejledningen om fiskeundersggelser i sger fra
Danmarks Miljgundersggelser (Miljgstyrelsen, 1990).

1.2. Lokalitetsbeskrivelse

Ravn Sg er en del af Gudend-systemet og er beliggende i det midtjyske sghgjland. Hoved-
tillgbet til Ravn S¢ er Knud A, som efter at gennemlgbe Ravn Sg¢ forbinder denne med
Knudsg. Foruden Knud A er de stgrre tiligb til sgen Hylte Bak og Javngyde Bak.

Sgen er beliggende 1 bunden af en gst-vest gaende tunneldal dannet under den sidste istid.
Jordbunden 1 en stor del af spens opland er lermorzne, hvorfor sgen naturligt har karakter
som en eutrof sg.

Det omgivende morznelandskab er hovedsageligt bevokset med skov. Der findes ingen
stgrre bymassig bebyggelse 1 oplandet. Sgen er eutrofieret i beskedent omfang, hvilket
hovedsageligt skyldes tidligere fosfortilfersel fra spildevand, landbrugsudledninger og
landbrugsdyrkning i oplandet, som nu er bragt til ophgr.

Ravn S¢ hgrer med maksimaldybden pd 33 meter til en af Danmarks dybeste sger.
Henholdsvis ca. 40% og 16% af sgens areal har dybder over 20 meter og 26 meter. I tabel
I er der angivet nogle morfometriske, fysiske og kemiske data for Ravn Sg.

Bunden 1 Ravn Sg er ret uregelmassig, og der findes flere fremtreedende grunde samt to
dybe partier med maksimaldybder pa henholdsvis 26 meter og 33 meter. figur 1. Iszr i
sgens sydlige og nordvestlige del er der meget stejle skreenter ud mod de stgrre dybder.

Langs den sydlige og nordlige bred er bredzonen smal, og der findes betydelige dybder
tet ved land.

Bundsedimentet bestar hovedsageligt af sand ud til en dybde af ca. 10 m, og pa de stgrre
dybder er sedimentet hovedsageligt gytje. Sedimentet har et hgjt indhold af ler, som flere
steder, iszr pa skraninger, er det eneste sediment.
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Den store dybde er medvirkende til, at der hver sommer dannes en stabil temperaturlag-
deling af vandmasserne. Afhzngig af vejret varer temperaturlagdelingen 4-5 méneder.
Lagdelingen har stor betydning for de gkologiske forhold i sgen, idet ilten forsvinder fra
bundvandet i sensommeren og efterdret. Temperaturlagdelingen i Ravn S¢ ligger 1
sensommeren i en dybde af 10 - 14 meter.

Sensommeren 1997 var meget varm, og temperaturlagdelingen var som fplger heraf
meget speciel. Vandtemperaturen var meget hgj, og der opstod to springlag, dels et 1 2-4
meters, dybde dels et ved ca. 10 meters dybde. Det er ikke utenkeligt, at fiskefaunaen var
pavirket af den specielle situation.

Ravn S¢ er efter danske forhold en ret klarvandet s¢ med en god gennemsnitlig sommer-
sigtdybde pa tre til fire meter, jf. tabel 1.

_ ; e R e e
Areal 182 - ha
Omkreds 59 km
Voiumen oS mill. m*
Gennemsnitsdybde 15 m
Sterste dybde 33 m
Cpholdstid 803 dage
Oplandsareal 5 500 ha
Sigtdybde Sommergennemsnit 37 3.1 3,3 m
Total-N Sommergennemsnit 37 4.0 3,1 mgy/l
Total-P Sommergennemsnit 29 27 24 ug/l
Tabel 1. Morfometriske, fysiske og vandkemiske data for Ravn Sg 1989, 1992 og 1998 (Arhus Amt.

1993 og 1998).

Den gode sigtdybde og klarhed i vandet er medvirkende til. at de stgrre undervandsplanter
findes ud til 5-6 meters dybde (Arhus Amt, 1998). De registrerede undervandsplanter er
arter, der er karakteristiske for alkaliske, eutrofe sger.

Ravn S¢ er malsat som B2 - generel malsztning samt badevandsmalsatning (Arhus Amt
1997). For den fremtidige tilstand i Ravn S gnskes, at sgvandet skal have en fosforkon-
centration under 25 u/l, og at sigtdybden skal vaere mindst 4 meter i sommerméanedemne.
Det forventes, at Ravn Sg vil leve op til disse forventninger inden ar 2005.



L2

2. Omfang og metoder
2.1. Feltundersggelser

Fiskeundersggelsen 1 Ravn S¢ er gennemfgrt i perioden 28. august-3. september 1998.

Undersggelsen er gennemfgrt efter vejledningen til fiskeunderspgelser 1 sger (Miljgstyrel-
sen, 1990).

Pi grundlag af dybde- og arealindeks er Ravn Sg klassificeret som en type "G" sg. Sgen
inddeles som fglge heraf i 6 sektioner, og der fiskes med i alt 66 garnsatninger samt
elektrofiskeri, figur 1. Hver sektion er befisket med 1 flydende, 2 pelagisk og 7 synkende

biologiske oversigtsgarn, og der er endvidere foretaget elektrofiskeri i bredzonen pa 12
lokaliteter, figur 1.

De biologiske oversigtsgarn er sat sidst pa eftermiddagen og rggtet den fglgende morgen,
saledes at de har fisket i ca. 14 timer. Elektrofiskeri i hver sektion er foretaget langs to
gange 300 meter af sgbredden. Elektrofiskeriet er primart foretaget i rgrskovs- og
flydebladszoner. Varigheden af elektrofiskeriet er ca. 90 minutter i hver sektion.

Fra fiskeriet er fglgende registreret:

[ ] Sg
s dato
* gsektion

* redskabstype

¢ placering af redskab

* fiskeart

* fiskenes lengde (forkizngde) nedrundet til nermeste halve cm
* . samlet vegt af fisk <10 cm med 0,1 grams ngjagtighed

* samiet vaegt af fisk > 10 cm med 2 grams ngjagtighed.

For de dominerende fiskearter er der af den samlede fangst, sa vidt muligt, udtaget tre fisk
pr. hele centimeterklasse til fastleggelse af alder og forholdet mellem lengde og vagt. For
de mest dominerende arter er der for hvert enkelt individ, der er udtaget til analysen ogsa
taget skzlprgve til aldersbestemmelse. For fisk udtaget til lengde-vagt og aldersbestem-
melse er fglgende er registreret :

® 59
¢ dato
¢ fiskeart

* lengder (forklengde) til neermeste millimeter
e veaegtmed0,] grams ngjagtighed.
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2.1.1. Redskaber

Det biologiske oversigtsgarn (Lundgren gzllenet) er 42 meter langt og 1,5 meter hgjt.
Garnet er opdelt 1 14 sektioner med forskellige maskestgrrelser:

10, 60, 30, 43, 22, 50, 33, 12,5, 25, 38, 75, 16.5, 8 0g 6,25 mm.

Elektrofiskeriet er udfgrt ved hjzlp af en 3.000 watt vekselstrgmsgenerator med transfor-
mer, der leverer en pulserende jevnstrgm (220 V) eller en kondensator-udglattet jevn-
strgm (308 V). Katoden er opbygget af 15 mm kobberrgr i en firkantet rist, der maler 50 x
52 cm. Som anode er anvendt en standardelektrode pa 25 cm i diameter udfgrt i 5 mm
kobbertrad.

2.2. Analyse og beregninger

2.2.1. Beregninger

For hver art 1 hver sektion beregnes den gennemsnitlige fangst i antal og vaegt for fisk <10
cmog fisk 210 cm.

Fangst pr. indsats (CPUE = Catch Per Unit Effort), svarende til den gennemsnitlige
fangst pr. redskab i hver sektion, beregnes i antal (CPUE,...) 0g vaegt (CPUE..) ud fra
fangsterne for hvert fiskeredskab. Beregningerne foretages som beskrevet 1 vejledningen
til fiskeundersggelser i sger (Miljgstyrelsen. 1990).

Beregninger af 95% konfidensintervaller for CPUE.,.., og CPUE,. foretages pa grundlag
af en logaritmisk transformation af gennemsnittet for hver sektion. Logaritmisk transfor-
mation anvendes, fordi datamaterialet sjzldent er normalfordelt, og som fglge af mulig-
heden for nul-vardier anvendes en log (x+1) transformation.

Beregnet biomasse er beregnet pa grundlag af CPUE,..-verdier og artsspecifikke
erfaringstal. Den anvendte model, som tager hgjde for sgens vertikale udstrekning, bereg-

ner biomassen 1 fem forskellige volumener i sgen defineret ud fra de anvendte fiskered-
skaber og deres placering:

e Elektrofiskeri, som er foretaget i de inderste 10 meter af bredzonen.

Littorale garn, som har fisket de fglgende 50 meter af bredzonen.

Flydende garn, som har fisket resten af overfladen til en dybde af 1,5 meter.

®

Pelagiske garn. som har fisket fra de flydende garn til 1,5 meter over bunden.

Bentiske garn, som har fisket fra bunden til 1,5 meter over bunden.



Det artsspecifikke erfaringstal o anvendes til omregning fra CPUE.-verdier til CPUEgu-
vaerdier, og L er en artsspecifik omregningsfaktor til omsztning af CPUEy, i gram til
biomassen i g/m’.

Biomassen, beregnet ud fra fangster ved elektrofiskeri, beregnes som biomassen i det

areal af sgen, som udger de inderste 10 meter af bredzonen. I den forbindelse anvendes
den kendte omkreds af sgen:

Biomasse,; = (10-omkreds - 7t/4)-(CPUE.-c/W)
Ligeledes anvendes omkredsen til beregning af biomassen fundet ud fra de littorale garm:
Biomasse; .o = ((60-omkreds - 70/4) — (10-omkreds - 70/4))-(CPUE o/ 1)

Beregningen af biomasseforekomsten i overfladen beregnes som biomassen 1 det kendte
areal i sgen pé ner arealet for elektrofiskeriet og de littorale garn:

Biomasseayeme = (60-omkreds - 70/4)-(CPUEnycendo/ 1)
Til beregning af biomassen i pelagiet, der i dybe sger har en stgrre vertikal udstraekning

end de andre omrader, er det ngdvendigt at ggre den antagelse, at sgen har form som en
omdrejningskegle med radius beregnet ud fra sgens areal:

Biomasse,.sx = (1/3 T-(radius-60)*-(gnst.dybden(2-1.5)/1,5))-(CPUE cisis/ L)

For det bentiske omride antages, at arealet som fglge af varierende dybder er lig det totale
areal af sgen:

Biomasseyenus = areal-CPUEpequs/U

Den totale beregnede biomasse for hele sgen er summen af den beregnede biomasse for
de fem delvolumener.

Artsdiversitetsindeks 1, beregnes ud fra den enkelte arts vaegtmassige andel (P,) af den
samlede fangst:

L o (ZPHZ)O‘S
Indekset antager vardier mellem O og 1.

Rovfiskindeks I beregnes som forholdet mellem den samlede vagt af alle rovfisk (gedde,
sandart og aborre) 210 cm og den samlede vaegt af alle fisk:

[p=  Vmotalroviisk210cm

Vagtal alle fisk



Skidtfiskindeks 1s beregnes ud fra forholdet mellem skidtfisk (skalle, rudskalle, brasen og
flire) 210 cm og summen af skidtfisk og rovaborre 210 cm:

Is = Antal skidtfisk 210 cm
Antal (skidtlisk + aborre)} 210 ¢m

Leengde-veegt forholdet for hver fiskeart er fastlagt efter udtrykket:
W=a.l’

hvor W = fiskens vagt (g)
L = fiskens l&ngde (cm)

a og b er regressionsparametre, der findes ved linezr regression af de logaritmetransfor-
merede datasat efter:

logW =loga+b-logL
Konditionsfaktoren K er beregnet for hver enkelt fisk som:

K=100-wW/L’

hvor W = fiskens vagt (g)
L = fiskens lengde (cm).

Alderen svarer til antallet af arringe (annuli) aflest fra fiskens skal.

2.3. Metodebetinget usikkerhed

Garnenes fysiske udformning kan i sig selv medvirke til en stgrrelsesselektiv fordeling af
fangsten (Skanderborg Kommune, 1983). En given maskestgrrelse er mest effektiv over
for fisk af en bestemt stgrrelse og udformning. Derudover kan de biologiske gamn til en vis

grad "mattes” 1 de enkelte sektioner, hvorefter gamene ikke lengere fisker effektivt over
for fisk af en given stgrrelse.

Gamnenes effektivitet kan derudover ogséa afhange af fiskearten og af vandets beskaffen-
hed. Nogle fiskearter (eksempelvis aborre, hork, sandart og gedde) har en ydre morfologi,
der medvirker til, at de lettere fastholdes af garn. Andre arter som grred, laks, skalle,
smelt, helt, rudskalle, brasen, flire og knude skal ngdvendigvis have et gzllelag ind bag
netmasken for at fastholdes. En art som al lader sig kun yderst sjzldent fange 1 gamn.

Elektrofiskeriets effektivitet kan variere meget, da den afth@nger af faktorer som type og

udformning af elektrofiskegrej, vandets kemiske og fysiske karakterer, habitatudformning
og stgrrelse (Bohlin et al., 1989).



P4 grundlag af de ovennzvnte usikkerheder ved de anvendte fangstmetoder skal det
understreges, at fangsten ikke ngdvendigvis afspejler den reelle fiskebestand i detaljer
med hensyn til artssammensztning og struktur. Det betyder, at beregninger baseret pad
arternes antal og v&gt, som beregnet biomasse, artsdiversitetsindekset mv. er reproducer-
bare, men skal vurderes med forbehold.

Lengde-vagt- og konditionsberegninger er stgrrelser, der i en betydelig grad er afhzngige
af flere faktorer. De afhanger saledes af arstid, maveindhold, kgn, reproduktionsstatus
mv. (Ricker, 1985; Bagenal & Tesch, 1978). Sammenligninger og vurderinger. hvor
vagt indgar, mé derfor tolkes med varsomhed.

Vakstbestemmelser ud fra skalanalyser anses for at vare forbundet med stor usikkerhed,
der opstar ved aflesning af skal. herunder definition og fastleggelse af rringe i skallet.
Denne usikkerhed kan reduceres ved analyse af flere skel fra samme fisk. Endvidere vil
anvendelse af specifikke nggleskz!] yderligere reducere spredningen i malinger og dermed
pge sikkerheden ved beregning af vaksten.

Anvendelse af den traditionelle linezre beregningsmetode af vaksten bygger pd antagelse
om en line@r sammenhzng mellem skalmal og kropslangde og kan medfgre en vasent-
lig beregningsusikkerhed. Hvor forholdet mellem skzlradius og kropslengde ikke er line-
zrt. vil anvendelse af den traditionelle linezre metode medfgre vasentlige beregningsfejl.
Dette ses ofte ved. at tilbageberegninger af lengden til det fgrste ar er uforholdsmassig
stor. Denne fejl kan reduceres ved at bruge en eksponentiel model, der ofte bedre beskri-
ver forholdet mellem skalmal og kropslengde.

I de fglgende vakstberegninger vil den model, der statistisk er mest velegnet, blive
anvendt.



2.4. Sammenligningsmateriale

2.4.1. Andre sger

Vurderingen af fiskeundersggelsens resultater er foretaget under hensyntagen til den
tilsvarende undersggelse fra 1992 (Arhus Amt, 1993) og i nogen grad ogsé til en undersg-
gelse fra 1988 (Arhus Amt, 1989).

Undersggelsen fra 1988 afviger fra de to senere undersggelser ved, at lengde af fiskene er
malt som udstrakt totallengde, og at CPUE-vagt ikke er opgivet serskilt for fisk mindre
og sterre end 10 cm. Under hensyntagen hertil er der i 1992 ikke registreret vaesentlige
&ndringer 1 fiskefaunaen 1 forhold til 1988. 1992 syntes dog 1 modsztning til 1998 at

have varet gunstig for gyde- og opvakst af fiskeyngel generelt. Denne forskel henfgres
dog til naturligt forekommende variationer.

Hvor det er hensigtsmassigt, er resultaterne endvidere relateret til resultater fra femten
fiskeundersggelser 1 13 andre danske sger med tilsvarende morfometriske forhold som
Ravn Sg. tabel2. Undersggelsesmetoden i disse sger er identisk med denne undersggelse.

Arealha | Gns.dybde m| Max. dybdem] Tot-Nmg/l | Tot-Pug! | Sigidybde m
1 {Madum Se 1996 212 28 81 o0 20 o8
2 {Ravn So 1998 182 150 33.0 3.08 24 33
3 |Ravn So 1952 82 150 33.0 .00 27 3.1
4 |Nors So 1995 346 35 185 97 28 28
5 |Nors So 1986 346 36 19.5 97 22 23
6 |Rygbjerg So 1996 11 58 136 50 50 20
7 |Haid Se 1991 344 13,0 31.0 26 83 3,1
8 |Bryrup Langse 1996 38 28 g0 280 7 20
¢ {@mnSe 1993 2 40 <00 +.30 101 2
10 {Bryrup Langso 1992 38 45 9.0 364 5 g
11 |Skanderborg Se |1995 522 8.0 iag 230 05 15
12 |Furesoen 1951 793 135 37.7 88 130 22
13 |Mosse 1997 4690 9.0 220 1.20 160 12
4 |Mossa 1993 1650 9.0 22,0 1.40 160 1.3
15 |Esrum So 1990 17 123 22.0 52 195 33
16 |Vedbe! Se 1690 15 - - o o "
17 [Nordborg S¢ | 1989 - o s 0 e i
Tabel 2. Morfometriske. fysiske og vandkemiske data for Ravn Sg¢. 1998 (ar. 2) og 1992 (ar. 3) samt

for 13 andre seer af nogenlunde tilsvarende morfometri. Sperne er arrangeret efter stigende
niveau af sommergennemsnit af total-fosfor.
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3. Resultater og vurdering

3.1. Den samlede fangst

Ved denne fiskeundersggelse er der registreret i alt 4496 fisk med en samlet vagt pa godt
225 kg, som er fordelt pd 16 arter. I tabel 3 er angivet antal og vagt for de enkelte arter.

Gamn Ei { alt
antal | veegt(g) | antal |vaegt{q) antal | veegt{g)| antal | veegt(q)

Ar _Art <10cm | <10em| >10cm| >10em | <1Ccm| <t0em! >10cm| >10cm| antal | veegt{g}

1998| Grred.Se 0 0 0 0 0 0 1 188 1 188
Smelt 2% 295 0 0 0 0 0 0 2% 295
Heltling 9 ¢ 11 244 0 0 0 0 1 244
Gedde 0 0 14 9052 0 0 10 259 24 11543
Skalle as 193 25¢ 54228 174 125 10 661 563 55208
Audskalie 8 a7 2 7631 26 24 0 0 76 7702
Suder 0 0 1 1558 0 0 0 0 1558
Grundiing 3 25 0 0 1 1 0 0 4 26
Fiire 3 12 11 2532 0 0 0 0 14 2544
Srasen 4 14 34 18030 o o 2 2188 40 20232
Al o 0 0 0 0 0 4 353 4 353
Knude 0 0 0 4 24 “4 284 18 258
3-p. hundestefle] o o 0 0 128 51 9 0 128 51
Aporre 1579 | 5538 814 | t1243t | 136 517 14 325 2503 | 118804
Hork 367 4248 110 1786 16 15 0 0 293 6049
Towl 2521 037" s388 | 207493 | 532 750 55 6540 2496 | opsisa

Tabel 3. Oversigt over antal og veegt af fisk <10 cm og fisk =10 cm fanget med garn og ved elektrofi-

skeri i Ravn So, 1998.

Den procentuelle fordeling af antal og vagt for de forskellige arter reprasenteret 1 fang-
sten er angivet i tabel 4. Fisk under 10 cm udggr 1 antal ca. 68% af fangsten. Vagt-
messigt udggr denne stgrrelsesgruppe imidlertid kun godt 5%. Fangsten i de biologiske
oversigtsgarn er antalsmassigt ca. 87 % af den samlede fangst, og vagtmassigt udger
den nasten 97%.
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antal % vagt % antal % veegt %
Ar At <10em <10 cm >10 cm >10 em anal % vaeal %
1598 Qrred, So < < < < < <
Smeit 1 3 <1 0 1 <1
Hellling < < 1 <1 < <
Gecde < < 2 5 1 5
Skalle 7 3 25 26 13 25
Rudskalie « . 3 A 2 3
Suder <1 <% <1 1 <1
Grundling o <1 < < <1 <1
Flire <1 <1 4 1 <1 1
Brasen < < 2 g 1 g
Al <1 <1 <1 <1 <% <
Knude <1 <1 1 < < <1
3-p. hundestejie 2 4 < & 3 <
Aborre 58 54 57 58 53
Hork 29 38 8 1 22 3
Total 00 00 100 100 100 100
Tabel 4. Oversigt over den procentuelle fordeling pd antal og vagt af fisk <i0 cm og fisk 10 cm

fanget ved garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998.

Gedde Andr?_eoﬁ(
2% 3% g Skalle 18%

Rudskalle 2%
3-p. hundest 3%

Rudskalie 3%

Brasen 2%

Aborre
58%
Antal % < 10 cm Antal % > 10 cm Antal ialt (%)
4 Andre Gedd
Smelt 3% Andre e Alidite 2%
2% 5%
Skalle 3% Hork 3%

Skalle
Hork 25%
38%
— Rudskalie Abotre
54%, S%Br 53%
9%
Veegt % < 10cm Veaegt % > 10cm Vagt ialt (%)
Figur 2. Det procentuelle forhold mellem fangsterne af de registrerede arter ved undersggelsen i

Ravn Sg i 1998. Arter. der udggr mindre end 2% er henvist til kategorien “Andre”.



re er bade i antal og vagt den dominerende fiskeart og udggr godt halvdelen af den samle-
de fangst bade i antal og vaegt. Demast er fredfisken, skalle, den talrigeste i fangsten,

hvor den udger en fjerdel. mens den vagtmassigt kun udggr godt 12%. Af de resterende

De procentuelle forskelle mellem fangsten af de forskellige arter fremgar af figur 2. Abor-
arter er hork den talrigeste, mens brasen vejer mest 1 fangsten.

%M =

. | ) e

m///

///,%,//,/%

mow7&mooooe wmwmwwwwmoo

w}.ofmcwmmmmwo

s BLEYND WS 201 < BRAINGD LNT fmaandnung

xmwmmwomm.wa mwwrmmﬁ;ooo EEIEEEEEEL

WINE > e INgD wng S W0 < EUE- INGD WS @ EE NGO WG
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Det procentuelle forhold mellem fangsterne i 1998 og 1992 for de registrerede arter i Ravn

Sg.
mens den dog vegtmassigt er ca. 80%. I figur 3 er de procentuelle forhold mellem fang-

sterne ved de to undersggelser vist for de registrerede arter. Fangsterne af de antals- og

vaegtmassigt betydende arter er for de fleste arters vedkommende vasentligt mindre i
1998 end i 1992. Det gelder iszr artemne: smelt. heltling, gedde, skalle og rudskalle. Hork

Fangstens stgrrelse 1 antal udggr kun godt halvdelen i forhold til underspgelsen i 1992,

- -
Figur 3.
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synes som den eneste art at vare fanget i stgrre mangde. Fangsterne af brasen og aborre
er pa trods af et mindre antal 1 1998 dog representeret med nogenlunde samme vagt som
i 1992. Prred indtager en sarstilling, eftersom den ikke er registreret ved de tidligere
undersggelser.

3.2. Fiskebestandens stgrrelse

3.2.1. Fangst pr. indsats (CPUE)

Fangsten pr. indsats som CPUE-vardier (Catch Per Unit Effort) 1 antal og vagt med 95%
konfidensgranser er angivet i tabel 5-6.

Oversigtsgam CPUE-vaerdier med 95% konfidensgranser
Antal <10 em Antal >10 cm Vaegt <10 cm Vaegt >10cm
Art N CPUE| <l.min} ¢l. max| CPUE | cl. min| ¢l. max] CPUE| cl. min| ¢l. max| CPUE | cl. min{ cl. max
Smelt 6 4 w7 -5 0 : - 4 0 13 0
Heilling 85 0 - . 2 -9 o 4 9 11
Gedde 66 0 = s 2 -8 -8 0 - : 137 67 276
Skalle 66 5 L7 -4 53 33 53 3 0 8 822 | 489 348
Rudskalle 66 4 -9 -8 8 B 0 1 -1 0 116 3 349
Suder 6 0 0 0 2¢
Grunding 85 0 0 0 0
Flire 86 0 10 |10 2 -8 -8 0 -1 -1 38 17 83
Brasen 85 A -9 -9 5 -6 -3 0 -1 b 273 g8 841
Aborre 86 | 289 | 119 | 432 | 123 | 85 | 150 84 20 171 | 1704 | 1208 | 2400
Hork 56 13,3 56 | 252 | -7 0 1.9 54 3 130 27 11 61
CPUE-sum 66 | 382 | 132 | sa7 | 210 | 79 | 200 | 157 59 319 | 344 | 1o02 | 5969
Tabel 5. Oversigt over CPUE. .. 0g CPUE,..x med 95% konfidensgrenser for fisk <10 cm og fisk

=10 cm fanget i biologiske oversigtsgarn i Ravn S, 1998.

Elektrofiskeri CPUE-vaardier med 95% kenfidensgraenser

Antal <10.cm Antai >10 cm Vaegt <10 em Vaegt>10 em
Art N | CPUE| ol min| ¢t max} CPUE | ¢l min| ¢l max| CPUE| . min| ¢! max| CPUE | ¢l min| ¢l. max
@rred So 11 0 4 S 3 5 < 0 3 5 17
Gedde 11 0 : 9 0 - - 236
Skalle 11 14,4 15 11 5 - 103 - -
Audskalle . 24 ° 2 2 u 4 0 . s
Grundiing 1 0 @ 0 g z o) p i
Brasen 11 0 - > - ] 199 -
Al 1 0 4 0 a2 :
Knude 11 A “ 1.3 2 21 -
3-p. hundestejler 14 116 x ) 5 = I
Aborre 71 17.2 3.7 61,8 1.2 -4 14 48 10 210 27 4 148
Hork 11 .0 - - i - - 0
CPUE-sum i1 471 3.7 £1.8 55 -4 1.4 69 10 210 835 4 148

Tabel 6. Oversigt over CPUE,,.; og CPUE,.. med 95% konfidensgranser for fisk <10 cm og fisk
>10 cm fanget ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998.
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CPUE,.; giver et reproducerbart udtryk for fiskebestandens tathed. og tilsvarende er
CPUE.. et udtryk for fiskebestandens biomasse. CPUE... méd dog ikke forveksles med
den beregnede biomasse, der er et estimat over den aktuelle biomasse 1 sgen.

[ figur 4 er vist summen af CPUE-vardier for samtlige fiskearter, der er fanget ved fiske-
undersggelser i de i tabel 3 nzvnte sger. Figuren giver et sammenligneligt billede af sger-
nes fisketzthed og fiskebiomasse. Gamfangstemne i det &bne vand 1 Ravn Sg¢ viser, at
tzthed og biomasse af sma fisk under 10 cm er halveret siden 1992, mens der for stgrre
fisk ikke er sket vasentlige &ndringer. I den brednzre zone, hvor der elektrofiskes, er
bade tzthed og biomasse kraftigt reduceret iser for smafiskenes vedkommende i forhold
til 1982,

2000
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Figur 4. Sum af CPUE-vardier for den samlede fangst i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998

(2) 02 1992 (3) samt i 13 andre sger, jf. tabel 3.

For de fleste arters vedkommende skyldes de markante forskelle i tzethed og biomasse af
smafisk med stgrste sandsynlighed naturlige &r-til-ar variationer i gyde og opvekstsucces.
[ 1992 synes fiskebestanden at have haft en ualmindelig god yngelrekrutteringen, mens
det kolde forar og den kolde sommer i 1998 har hammet fiskenes ynglesucces. Ligeledes
kan de specielle forhold 1 sensommeren i 1997 have haft betydning for fiskebestanden.

Fisketztheden og fiskebiomassen set i sammenhang med sgens naringsstofniveau er for
begge stgrrelsesgrupper af fisk i dag som forventet: pa et normalt niveau for denne sgtype.
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3.2.2. Fiskebestandens biomasse

Biomassen er beregnet pa grundlag af CPUE-vardier og nogle erfaringsvardier. En
sammenligning af biomasse sger imellem er derfor mere hensigtsmassig at foretage pa
grundlag af CPUE-vardier, som det er gjort i det foregaende afsnit. Den beregnede
biomasse kan, under hensyntagen til de usikkerheder beregningsmetoden indebarer, vaere
et redskab til at estimere den aktuelle biomasse for hele sgen.

Biomasse Biomasse

<10cm >10em Total <10 cm >10¢cm Total
Art ton . ton ton Art ton ton ton
Drred So 0 1 Skalle o 8.0 2.0
Smelt 5 8 5 Rudskalle 1 102 0.4
Heltling 0 1 -1 Suder 0 6 6
Gedde 0 67.2 672 Flire 0 <5 15
Skalle 0 8.0 2.0 Srasen 0 30,5 305
Rudskalie 1 0.2 104 3-p. hundestejie ° 0 o
Suder o Hork ‘7 20 5.7
Grundling 0 0 o Total ‘g 528 577
Flire 2 15 15
Brasen 0 30.5 30.5
Al 0 2 0
Knuce 0 6 0
3-p. hundestejle o 0 o
Aborre 3.2 50.1 533
Hork 47 2.0 5.7
Towl 88 1713 1799

Tabel 7. Beregnet fiskebiomasse i Ravn S¢, 1998. Venstre tabel angiver den totale biomasse. Hgjre

tabel angiver den samlede biomasse af fredfisk. Beregningerne er foretaget ved hjzlp af
CPUE,...~veerdier og erfaringstal, jf. bilag E.

Den beregnede totale biomasse af fisk i Ravn Sg er fundet til godt 180 ton, hvoraf 58 ton,
svarende til en tredjedele af hele fiskebiomassen, er fredfisk. tabel 7. Fiskebiomassen pr.
hektar er saledes ca. 100 kg, hvilket er karakteristisk for kun svagt nzringsbelastede, klar-
vandede sger. Af de ca. 100 kg/ha er knap 5% af fiskene under 10 cm, og rovfisk (grred,
gedde, knude og aborre) over 10 cm udggr to tredjedele af den samlede fiskebiomasse.

3.3. Fiskebestandens sammensatning
3.3.1. Artssammensa&tningen
Ved undersggelsen i 1998 er der registreret 15 arter af fisk mod 14 i 1992 og 12 1 1988.

Dertil kommer, at sandart fgrhen har varet fanget af lystfiskere, men da den ikke er regi-
streret 1 fiskeundersggelser de sidste ti 4r, mad den antages ikke at forekomme i sgen i dag.
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Med 15 arter er artsdiversiteten i Ravn Sg hgj og ligger over gennemsnittet for danske
sger, hvor gennemsnittet er 9 arter. Af de registrerede arter er gedde, skalle, rudskalle,
suder, brasen, trepigget hundestejle, aborre og hork almindeligt forekommende 1 de
danske sger. @rred og smelt er typisk i store, kglige sger, mens helt findes i mange jyske
sotyper som fplge af udsztninger. Heltling, flire og grundling er ikke almindeligt udbredt
i danske sger. men forekommer i Gudena-systemet og enkelte andre jyske sger. Aborrefi-
skene, aborre og hork, er ligeledes almindeligt forekommende i de fleste danske sgtyper.

3.3.2. Indeks for artsdiversitet, rovfisk og skidtfisk

Det vagtbaserede artsdiversitetsindeks [, er et mél for antallet af fiskearter, der veegt-
massigt har betydning. Indekset ligger mellem nul og ét. Et hgjt artsdiversitetsindeks
viser, at fiskefaunaen vagtmassigt er domineret af en enkelt art, mens et lavt indeks bety-
der, at fiskefaunen vagtmessigt er relativt ligeligt fordelt pa flere arter. Et lavt indeks ses
oftest i sger med varierede faderessourcer og habitater, som det ofte er tilfzldet i nerings-
fattige, dybe sger, hvor de forskellige arter udnytter forskellige fgderessourcer og
habitater.

Artsdiversitetsindekset for Ravn Sg, 1998 er beregnet til 0.59 pd grundlag af fangstvaeg-
ten af de 15 registrerede arter, jf. tabel 4. De betydende arter for indekset i Ravn Sg er
iser aborre, skalle og brasen.

Rovfiskeindekset L giver et mal for rovfiskens vaegtmassige andel af den samlede fiske-
bestand og er beregnet til 0.55. hvor gedde, sandart og aborre stgre end 10 cm regnes
som rovfisk. Aborre over 10 cm vagter indekset mest.

Artsdivarsitets-indeks Rovlisk-indeks Skidtfisk-indeks
1 |Madum Se 1996 92 93 02
2 |RavnSe 1998 55 55 36
3 |RavnSo 1992 57 40 43
4 |Nors So 1895 38 35 52
5 |Nors Se 1996 61 a2 49
6 |Rygbjerg So 1996 52 37 69
7 |Hald Se 1991 5 28 s o0
8 | Bryrup Langse 1996 74 21 2
o |omSe 1993 5 28 75
10 {8ryrup Langse 1992 72 27 76
11 |Skanderborg Se 1995 55 o5 78
12 |Fureseen 1991 72 3 79
13 |Mosse 1997 55 a3 73
14 |Mosso 1993 P 26 &
15 |Esrum So 1990 80 21 42
16 |Vedbel Se 1990 89 13 94
17 |Nordborg Se 1989 o8 P 6
Tabel 8. Indeks for artsdiversitet, rovfisk og skidtfisk i en rekke sger, jf. tabel 3. Sgerne er arrangeret

efter stigende nzringsstofniveau udtrykt ved sommergennemsnit af total-fosfor.
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Skidtfiskeindekset I, udtrykker forholdet mellem antallet af skidtfisk og aborre, alle over
10 cm. Indekset er beregnet til 0,36.

{9 Skiddisk-indeks

S Skidtfisk-indeks

Tet-Fostor pg/i 24 Sigidybde m
= Roviisk-indeks = Roviisi-indeks
; Tot-Fostor ug/t 0,0 Sigtdybde m
0 5C 10C 150 200 25C 300 350 0.0 3.0 2.0 30 4,0 50
Total-fosfor pg/t Sigtdybde m
Figur 5. Indeks for rovfisk og skidtfisk i Ravn Sg 1998 (2) og Ravn S¢ 1692 (3) samt for en rekke

dybe soer. afbilledet som funktion af sommergennemsnit af henholdsvis total-fosfor og sigt-
dybde. jf. tabel 3 og 8.

[ tabel 8 og figur 5 er indeks for artsdiversitet, rovfisk og skidtfisk gengivet for en rakke
dybe sper med nogenlunde tilsvarende morfometri som Ravn Sg, jf. tabel 3. I figur 5 er

indeksene atbilledet som funktion af sommergennemsnittene for henholdsvis total-fosfor
og sigtdybde.

I forhold til fiskebestanden i 1992 er rovfiskeindekset gget en smule og skidtfiskeindekset
tilsvarende faldet. Det er i overensstemmelse med den lidt stgrre sigtdybde.

[ forhold til andre sger, deres nazringsstofniveau og sigtdybde taget i betragining, afviger
ingen af indeksene vasentligt fra det forventede niveau. Fiskebestandens sammensatning
og struktur. der som helhed kan betragtes som stabil, svarer siledes godt overens med
sgens miljgtilstand.

3.4. De enkelte arter

En nzrmere beskrivelse af de enkelte arters biologi kan blandt andet findes i "Europas
ferskvandsfisk” (Muus et al., 1990) og "Danmarks Natur" (Larsen, 1969).

I det fplgende er resultater og beregninger angivet for de reprasenterede arter i denne
underspgelse. Endvidere er der foretaget en sammenligning med resultater fra tidligere
underspgelser og sammenlignelige undersggelser fra andre sger samt en vurdering af de

repreesenterede arters forekomst i relation til sgens miljgtilstand og den gkologiske be-
tydning for sgen.
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3.4.1. Segrred (Salmo trutta)

Sggrredens naturlige udbredelse i Danmark .
er 1 dag overvejende begraenset til Gudena-
systemet og Glenstrup Sg. Tidligere var
sggreden formentligt mere udbredt, men forringet vandkvalitet samt gdeleggelse og
sparringer i gydevandlgbene har reduceret eller helt udryddet flere bestande. I dag er der
udsat spgrred i adskillige smésger i forbindelse med “put & take” fiskeri. Det er dog kun 1
meget ringe udstrekning, at sggrreden har muligheder for at etablere en bestand ved
naturlig reproduktion; bestande vedligeholdes derfor gennem Igbende udsztninger. Sggr-
reden har et bredt fgdevalg bestdende af fisk og invertebrater. Sggrredens vakst er i
serdeleshed afhangig af fgdeudbuddet og i sger, hvor smafisk. iszer smelt, er talrig. kan
den opné anseelig stgrrelse.

For de tre sidste fiskeundersggelser i Ravn S¢ er sggmred en ny registrering. Fangsten af et
enkelt individ tyder dog pa en begranset forekomst. Lokale lystfiskere har kendt til fore-
komster af spgrred i Ravn Sg i mange 4r, omend fangsten af den hgrer til sjzldenhederne.
Ravn S¢ har dog mulighedeme for at huse en ikke uvasentlig bestand af selvreproduce-
rende sggrred, nér der er adgang til gyde- og opvakstomrader i de tilstgdende vandlgb.

S¢grreden har grundet den lille bestand ikke nogen vasentlig indflydelse pa sgens

miljgtilstand. Men med tanke pa den ringe naturlige udbredelse i danske sger, ma den
betragtes som et vigtigt element i fiskefauna.

3.4.2. Smelt (Osmerus eperlanus)

Den lille og slanke laksefisk, smelt, er
knyttet til de frie vandmasser. hvor den
blandt andet lever af dyreplankton. Smelt
zder fortrinsvis de stgrre arter af dyreplankton, herunder rovdafnier. Selv er smelten et
vigtigt byttedyr for stgrre rovfisk som grred, sandart og aborre. Smeltbestandens stgrrelse
udviser ofte variationer fra 4r til 4r som en fplge af varerende gyde- og opvakst-
betingelser.
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Figur 6. CPUE-vardier for smelt fanget i garn og ved elektrofiskeri i Rava Sg, 1998 (or. 2) og 1992
(nr. 3) samt i 13 andre sger, if. tabel 3.

[ Ravn Sg er teethed og biomasse af smelt relativt lille 1 forhold til andre dybe sger, hvor
smelt forekommer, figur 6. Forekomsten er vasentligt mindre end i 1992. men tilsvarende
forekomsten 1 1988. De tilsyneladende store udsving i bestanden er almindelig og skyldes
naturlige udsving. dels som fglge af ynglesucces, dels varierende pradationstryk. Hvor
denne fisk forekommer. er det da heller ikke unormalt med meget svingende forekomster
- man taler ligefrem nogle 4r om "smeltar". Smelten er typisk en af de fiskearter, som er
underrepraesenteret 1 garnfangster grundet deres slanke form. Det er defor sandsynligt, at
bestanden er noget stgrre end fiskeundersggelsens resultater tyder pa.

Stgrrelsesfordelingen, figur 7. tyder pa. at samtlige smelt fanget i 1998 er yngel fra foréret.
Fordelingen afspejler ikke. at der sandsynligvis er en del smelt mindre end 6 cm, da disse
ikke fanges 1 de biologiske oversigtsgarn, pa grund af deres slanke kropsform. I 1992 var
fangsten hovedsageligt representeret ved etdrige fisk. Denne forskel kan ligeledes skyldes
de store variationer i smeltbestande, men det er ikke utznkeligt, at ogsd den varme
sensommer i 1997 har reduceret bestanden betydeligt.
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Smelten kan. omend i varierende omfang fra ar til 4r, have nogen betydning for mindre
variationer i sgens miljgtilstand. hvor den har en rolle dels som et vigtigt fadegrundlag for
rovfiskene dels som dyreplanktonazdende fisk, hvor den bade praderer pd de grassende
dyreplankton og pa de store rovlevende dyreplankton.

3.4.3. Heltling (Coregonus albula)

Laksefisken. heltling, er en stimefisk knyttet til de kglige sgers frie vandmasser. hvor den
primzrt lever af stgrre dyreplankton, og nar lejligheden byder sig ogsa af stgrre dyr som
eksempelvis myggepupper. Den kan derfor som smelt have indflydelse pa sgens pelagi-
ske dyreplanktonmangde og sammens@tningen.
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Der er fanget ret fa heltling i Ravn S¢ er bade i 1992 og 1998 ret f4. Men bestanden er
nasten unik for Ravn Sg¢, figur 8. Den er relativt sjzlden, men er dog tidligere registreret
fra Susa- og Skals A-systememe (Emst & Nielsen, 1981).
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Figur 8. CPUE-vardier for heltling fanget i garn og ved elektrofiskeri i Rava Sg, 1998 (nr. 2) og
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Bestandens tzthed er ikke zndret vaesentligt siden 1988, hvorimod biomassen har store
udsving. Det skyldes, at der ved hver undersggelse kun er fanget heltling i en enkelt stgr-
relsesgruppe, men med meget forskellige gennemsnitstgrrelser, figur 9. Fangsten i 1998
bestar udelukkende af etarige heltling, mens fangsten i 1992 var to- til trearige fisk

Manglende fangster af yngel og @ldre heltling tyder pa, at rekrutteringen er minimal og
meget varierende eller, at ikke alle habitater er bergrt ved undersggelsen.

Heltling er kun fanget i pelagiske garn ved alle tre undersggelser. Det viser, at heltlingen
om natten opholder sig umiddelbart omkring springlaget, formodentlig fordi fgdebetingel-
serne her er mest optimale. Som fglge af den begrznsede vertikale udbredelse af heltling
sammenholdt med. at der kun er fisket med ti pelagiske garnsztninger i hver sektion, kan
der vare grund til formode. at forekomsten af heltling er stgrre end resultaterne viser.

Heltlingen bgr have status som en bevaringsveerdig art i Ravn Sg. Med sgens nuvearende
miljgtilstand er der dog ikke grund til at foretage forholdsregler med hensyn til bevarelse
af heltlingebestanden. Heltling har ikke stgrre indflydelse pa sgens miljgtilstand.

3.4.4. Gedde (Esox lucius)

Gedde er vor stgrste rovfisk, og den er
almindeligt udbredt 1 de fleste sger,
moser og stgrre vandlgb. Gedden er i
mange sger i tilbagegang i takt med en
gget eutrofiering og vandstandsregule-
ringer. En gget eutrofiering giver umiddelbart gedden et bedre fpdegrundlag ved en gget
tzethed af fredfisk, men som oftest kan gedden ikke udnytte denne mulighed. Gedden
jager hovedsageligt ved hjzlp af synet fra skjul i undervandsvegetationen, og eutrofierin-
gen medfgrer en dérligere sigt og forringer siledes geddens jagteffektivitet. Tillige har
vandstandsreguleringer medfprt, at geddens gydeomrader, som er lavvandede vegetations-
rige omrader, som oversvgmmede engarealer, i dag er kraftigt reducerede.

Geddens fgdevalg zndres fra dyreplankton til smadyr og smafisk, nar geddeynglen nar en
lengde pd 3-4 cm i maj-juni. Gedden valger byttefisk afhzngig af sin egen stprrelse.
Saledes foretrzekker gedder bytte med en stgrrelse pa en tredjedel af sin egen kropsleng-
de.

Geddens adfzrdsmgnster udviser en markant drstidsafhaengig variation (Guy et al., 1991).
Uden for gydeperioden er gedden en ret stationar fisk, der venter pa byttefisk frem for
aktivt at jage dem, og derfor er gedden meget lidt aktiv i sensommeren og efteraret. [
gydeperioden i det tidlige forar er geddens adfzzrdsmgnster derimod praget af vandring til
og fra gydepladserne samt forsvar af territorier. En vurdering af geddebestanden pa
grundlag af fiskeri med passive redskabstyper i sensommeren vil derfor ofte fgre til en
underestimering af bestandens stgrrelse.

] 1988 blev der fanget 7 gedder, 1 1992 48 gedder og ved denne undersggelse 24. Fang-
sterne i gam i henholdsvis 1992 og 1998 er ikke vasentlige forskellige, hvorimod den
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store forskel ligger 1 de elektrobefiskede fangster, figur 10. Tathed og biomasse i det dbne
vand er séledes ikke @ndret. men derimod specielt tztheden i bredzonen. Som det ogsé
fremgar af figur 11, skyldes forskellen hovedsageligt en stgrre tathed af geddeyngel i
1992. Bade tethed og biomasse er almindelig for sgtypen og nzringsstofniveauet.
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Figur 10. CPUE-vardier for gedde fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg, 1998 (nr. 2) og 1992
(nr. 3) samt i 13 andre sger, jf. tabel 3.
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Bortset fra den tydelige forskel i tztheden af yngel har geddebestanden nogenlunde
samme stgrrelsesfordeling og struktur som i 1992, figur 11. Det fremgr dog, at veksten
hos geddeynglen er langsommere i 1998, hvilket sikkert kan tilskrives mindre tzthed af
smafisk end det var tilfzldet 1 1992.

Gedden trives tilsyneladende godt i Ravn Sg, og bestanden mé betragtes som tilfredsstil-
lende og naturlig vurderet ud fra sammenligninger med andre tilsvarende sger. Den er
utvivlsom et vigtigt element i forbindelse med vedligeholdelse af det gkologiske system i
sgen, hvor den sammen med de andre rovfisk er med til at regulere fredfiskebestanden. [
geddens fgrste 4r er den vigtig i reguleringen af fredfisk p& yngelniveau og som zldre
ogsé af stgrre fredfisk

3.4.5. Skalle (Rutilus rutilus)

Skalle er en stimefisk, der 1 stor udstraek-
ning er knyttet til vegetationsbaltet. De
mindre skaller og yngel ferdes l&ngst
inde ved bredden og de stgrre skaller 1
vegetationens yderkant, over barbund og
i pelagiet. Med stigende grad af eutrofi-
ering bliver dette forhold udjevnet, og skaller i alle stgrrelser spredes gradvist til hele
spen. Med en gget eutrofiering forringes vandets klarhed og rovfiskenes aktionsradius,
hvorfor skallen ikke i samme grad behgver vegetationens skjul. som i gvrigt ogséd reduce-
res.

Skalle er som regel den fredsfisk. der klarer sig bedst i de dybe sger. Den stiller ikke
samme krav til hgje gvdetemperaturer som andre fredsfiskearter. og derfor gyder den tidli-
gere og ved lavere temperaturer. Disse forhold favoriserer skallen fremfor eksempelvis
brasen og flire. Endvidere er den voksne skalle ikke sa kritisk med hensyn til fadevalg
som eksempelvis brasen.

Savel tzthed som biomasse er for begge stgrrelsesgrupper af skalle mindre end i 1992.
figur 12. Bestandens stgrrelse stemmer i dag siledes godt overens med sgtypen og det
lave neringsstofniveau.
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Figur 12. CPUE-vardier for skalle fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998 (nr. 2) og 1992
(nr. 3) samt i 13 andre sger. jf. tabel 3,

Stgrrelsesfordelingen, figur 13, af skallebestanden er markant andret siden undersggelsen
1 1992. Generelt er der blevet ferre fisk i alle stgrrelsesgrupper, specielt yngel og etarige
skaller. Specielt ser det ud til, at rekrutteringen af skalle i de senere ar er reduceret, hvilket
fremgar af den tydeligt ujevne stgrrelsesstruktur.

f\rsagen til de konstaterede @ndringer i skallebestanden siden 1992 skyldes antageligt
nnge ynglesucces samt et hardt predationstrykket fra rovfiskene, specielt aborre. Det
ggede pradationstryk pa skalleynglen kan vere en fglge af, at der generelt er ferre
smafisk i sgen. En anden medvirkende arsag kan vare den varme sensommer i 1997, der
kan have fordrsaget en stor dgdelighed iszr blandt yngel og sma skaller.

Denne udtynding af skallebestanden har medfert en forbedret trivsel for skallen i Ravn
So, hvor skallens kondition entydig er blevet bedre, iszr hos de zldre og stgrre fisk, figur
14. Den bedre trivsel skyldes utvivisomt en reduceret konkurrence om skallens fgde-
grundlag, dyreplankton, som fglge af mindre tzthed og biomasse af dyreplanktonzdende
fisk. I overensstemmelse med sgens gode vandkvalitet. som skyldes en god biomasse af
dyreplankton, er konditionen hos skalle stgrre end gennemsnittet af de sammenlignelige
sger, hvoraf de fleste har en ringere vandkvalitet end Ravn Sg.
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Skallens status i Ravn Sg er i dag i overensstemmelse med sgens naturgivne forudsatnin-
ger og miljgtilstand. Dens tidligere rolle som en betydelig trussel mod vandkvaliteten er
kraftigt reduceret. Bestanden indgar i dag mere som et naturligt og gkologisk afbalanceret
element i fiskefaunen i Ravn Sg.

3.4.6. Rudskalle (Scardeinius erythrophtalmus)

Rudskalle er almindeligt forekommende i Danmark
og er f@rst og fremmest knyttet til vegetationsbaeltet
i lavvandede, varme sger, hvor ynglen lever af dyre-
plankton, mens de @ldre fisk 1 stor udstrekning
lever som omnivor.

Tatheden og biomassen af rudskalle i Ravn Sg er relativt stor for sgtypen, figur 15. For
rudskaller under 10 c¢m er tztheden kun en tredjedel af, hvad den var i 1992. Biomassen
er derimod uandret. Dette skyldes dels, at der er fanget farre yngel, men ogs at der ved
denne undersggelse er fanget etarige individer, figur 16. For de stgrre fisks vedkommende
er billedet omvendt, sa tetheden er gget lidt, mens biomassen er faldet. Som det ogsd
fremgdr af figur 16, skyldes det fangsten af lidt flere, men mindre fisk.
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Det kan ikke entydigt konkluderes, om rudskallens kondition og trivsel er 2ndret siden
1992, figur 17. Tilsyneladende trives rudskallen som normalt i denne s@type. Rudskalle-
bestanden er her ofte ikke stor, antageligt som fglge af ringe udbredelse af dens foretrukne
habitat med rankegrgde og rodfastet flydebladsvegetation. Derudover spiller predation
fra rovfiskene en betydelig rolle i rudskallens forekomst i de dybe, klarvandede sger.

[ forhold til lavvandede s@er er bestanden i de dybe sger ikke stor, og bestandene i de dybe
sger er oftest ustabil og meget varierende i stgrrelse og struktur.

Rudskallens forekomst 1 Ravn S¢ spiller ikke en betydende rolle for sgens miljetilstand,
og bestandens stgrrelse og struktur er i overensstemmelse med sgens miljgmeassige og
naturgivne forudsatninger.

3.4.7. Suder (Tinca tinca)

Suderen er en varmeelskende art, der
primart er tilknyttet rgrskoven og
flydebladsbevoksninger og gerne, hvor
bunden er blgd. Danmark er dens nordlige
udbredelsesgrense, hvor den er almindelig i
lavvandede sper og moser.

Suder forekommer kun sjzldent i dybe. kglige sger. Den blev ikke registreret i 1988, men
1 1992 og ved denne undersggelse er der fanget et eksemplar. Bestanden er tydeligvis
meget lille og kan maske kan skyldes et lille nedtrek fra Veng Sg. som mere har karakter

af en s¢ med egnede levesteder for suder. Bestanden i Ravn S¢ méa antages at vare meget
beskeden.

Som fglge af suderens ringe forekomst 1 Ravn Sg¢ har den ikke betydning for sgens
miljgtilstand.

3.4.8. Grundling (Gobio gobio)

Den lille karpefisk, grundling, er som suder
ikke registreret ved tidligere undersggelser i
Ravn Sg. [ sger holder den til ved bunden 1
brendingszonen, hvor den lever af sma
invertebrater.

Grundling er ikke almindeligt udbredt i sger og er kun registreret i fire ud af de 13 sger i
figur 18.

Forekomsten af grundling i Ravn S¢ er tilsyneladende uzndret i forhold til 1992, figur 18,
hvor den fprste gang blev registreret. Biomassen er dog gget en del, hvilket kan tilskrives
en stgrre gennemsnitstgrrelse af de fangede individer.
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P4 grundlag af den begrensede fangst méd det formodes, at bestanden af grundling 1 Ravn
S¢ ikke er stor. Men med tanke pa dens forholdsvis ringe udbredelse i danske sger er den
et interessant element 1 fiskefaunaen i Ravn Sg.

3.4.9. Flire (Blicca bjdrkna)

Forekomster af flire i danske sger er
hidtil antaget at vare ualmindelig, men
der er i de senere ar registreret forekom-
ster 1 en del sger herhjemme. Stgrre B e
bestande af flire er dog kun kendt fra

enkelte sger. Fliren er tydeligvis mere

tilknyttet en geografisk udbredelse end en udbredelse athangig af dens krav til habitatet.
Hele Gudena-systemet synes siledes at vaere udbredelsesomrade for denne fiskeart. hvil-
ket ogsa tidligere er antaget (Gudenakomiteen, 1987).
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Fliren siges at vare knyttet til bredzonens vegetation, hvor den lever af myggelarver og
andre insektlarver og sma bundinvertebrater. Lejlighedsvis tager den ogsa dyreplankton,
hvilket er entydigt for ynglen. Den gyder i maj-juni, og ynglen vokser op i bredzonen.
Vzksten er relativt langsom, men fliren bliver allerede kensmoden ved en lengde pé
10-12 cm. Fliren er en neringskonkurrent til brasen, aborre, 4l og hork.
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Ved fiskeundersggelser. hvor flire og brasen forekommer sammen i stgrre antal, er det let
at overse fliren. Specielt er mindre flire af udseende meget lig sma brasen, og de kan
derfor let fejlbestemmes som brasen. Endvidere synes flireyngel generelt at mangle ved
fiskeundersegelser, hvilket i noget omfang ma betragtes som en metodebetinget fejl.

Der er ved denne undersggelse fanget lidt faerre, men stgrre flire end i 1992, figur 19 og
20. Foruden Ravn S¢ er der kun registreret flire i fire af de andre sger i tabel 3.

Som fplge af den ringe forekomst spiller flire ikke nogen betydende rolle i sgens gkologi-

ske balance. Men taget i betragtning, at fliren er en fiskeart med en begranset udbredelse,
har den sin berettigelse 1 Ravn Sg.
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Figur 20. Lzngdefordeling af flire fanget i Ravn Sg 1 1992 og 1998 .

3.4.10. Brasen (Abramis brama)

Brasen er sammen med skalle den mest
almindelige fredfisk i1 danske sger. I
eutrofierede sger har den gode livsbetin-
gelser og danner tztte populationer og er
ofte den vagtmassigt dominerende art.
Fgden bestar 1 de fgrste ar af stgrre dyre-
plankton, men ved en vagt pa ca. 100 g
ndres fgdevalget til i stigende grad at omfatte bundlevende invertebrater. Hvor bestan-
den er tzt, siledes som det er tilfeldet i mange neringsrige sger. vil bundfaunaen hurtigt
svinde ind, hvorfor vaksten hos de stgrre brasen ofte stagnerer med en ophobning af
zldre individer med nogenlunde samme lengde til fglge. Brasen, der primart lever af
bunddyr, har endvidere en darlig effekt pa sgens vandkvalitet ved at store ma&ngder bund-
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materiale rodes op 1 forbindelse med brasenens fedesggning. Herved frigives naringssalie
til vandfasen, og mangden af suspenderet stof gges, hvilket forringer vandkvaliteten.
Brasen er selvsagt en vigtig neringskonkurrent til 4l, sandart- og aborreyngel, mellemsto-
re aborre og hork.

I dybe sger med sommerlagdeling og et lille overfladeareal er arealet af litteroprofun-
dalzonen ofte begrenset som fglge af stejle skrenter og springlaget, som det er tilfeldet i
Ravn S¢. Dette sammenholdt med, at stgrre brasen sgger sin fode i denne biotop er med-
virkende til at begrense udbredelsen af brasen i sgen. Endvidere er rekrutteringen ringe,
dels som fglge af varierende gydesucces, dels som fplge af en hard pradation af gedde og
stgrre aborre pa de mindre individer.
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Figur 21. CPUE-vardier for brasen fanget i garmn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg, 1998 (nr. 2) og 1992

(nr. 3) samt i 13 andre sger. jf. tabel 3.

Stprre forekomster af brasen er da heller ikke almindelig i klarvandede, dybe sger og
tzthed eller biomasse af brasen 1 Ravn S¢ er da heller ikke store, figur 21. I forhold til
undersggelsen 1 1988 og 1992 er tztheden og biomassen faldet for sma brasen under 10
cm., mens der ikke er sket vasentlige ndringer for de stgrre brasens vedkommende.

Strukturen af brasenbestanden 1 Ravn Sg er ogsa typisk for klare, dybde sger. hvor stgrrel-
sesfordelingen som oftest er meget spredt, som det ses i figur 22. Vaksten er som regel
ogsa god, som fplge af et stort fpdeudbud af bundinvertebrater og en begranset intraspe-
cifik fgdekonkurrence, hvilket ogsé fremgar af figur 23, hvor det ses, at konditionen hos
brasen er normal for denne sgtype.
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Den lille bestand af sma brasen i Ravn Sg spiller nzppe en stgrre rolle med hensyn til de
lavere trofiske niveauer. De store brasen ma formodes at have nogen indflydelse pa isar
bunddyrsfaunaen og er dermed konkurrent til andre bynddyrsedende fisk som eksempel-
vis mellemstore aborre. Aborrebestandens stgrrelse og struktur synes dog ikke at vare
pavirket heraf, hvorfor brasenbestanden i dag ikke synes at vare en vasentlig faktor for
sgens miljgtilstand og hindring for den fremtidige udvikling.

3.4.11. Al (Anguilla anguilla)

Alen findes i to former dels en bredhove-
det form, der primart lever som rovfisk
og dels en spidssnudet form, der lever af
bundinvertebrater. Alebestanden i dan-
ske sper er afhengig af tilgangen af glas-
al og deres passagemuligheder til sgerne.
En stor del af den danske alebestand
stammer i dag fra udsztninger af glasal
og sztteal. Hvor spidssnudet &l er talrig,

kan den have vasentlig indflydelse pa udbredelse og sammensztning af sgens
bundinvertebratfauna.
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Figur 24 CPUE-verdier for al fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998 (nr. 2) og 1992 (nr.
3) samti 13 andre sger. jf. tabel 3.

Forekomsten af dl i Ravn Sg er ikke @ndret under de tre fiskeundersggelser og er i dag
fortsat relativt lille. Bestandens stgrrelse er dog naturlig for sgens naturgivne og miljg-
messige forudsztninger, figur 24. Der er ikke udsat 4l i Ravn Sg og de enkelte meget
store forekomster af al i rekken af sammenlignede sger skyldes blandt andet udsztning af

aleyngel, men ogsa en ualmindelig stor tethed af bunddyr, som det er tilfzldet i Hald Sg
(nr. 7)

Som fglge af den lille bestand, har &len ikke serlig stor betydning for sgens miljgmassige
tilstand.
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3.4.12. Knude (Lota lota)

Hvor knuden er talrig, spiller den som
voksen en vigtig rolle som fiskepradator af
specielt hork og smelt og i mindre grad
aborre. I mangel af sméfisk kan knuden emeare sig pa stgrre bundinvertebrater (Vgllestad.
1992). Larven lever pelagisk i littoralzonen, hvor den zder stgrre dyreplankton. men alle-
rede ved 3 cm's lengde er der et fgdeskift til bundinvertebrater (Ryder & Pesendorfer,
1992). De yngre aldersgrupper af knude holder til i bredzonen. mens de stgrre individer.
der er udpragede rovfisk, holder til pa dybere vand.

Det er sandsynligt. at den begransede fangst af knude giver en fejlagtig opfattelse af
bestandens stgrrelse. Knuden er szdvanligvis en mindre aktiv fisk 1 lighed med gedde og
fanges derfor kun i ringe omfang i passive redskaber som garn. Elektrofiskeriet giver
derfor de bedste resultater, men kun med hensyn til de mindre individer, der lever i bred-
zonen. De store knuder opholder sig normalt pd dybt vand.
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Figur 25. CPUE-veardier for knude fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998 (nr. 2) og 1992
(ar. 3) samt i 13 andre sger, jf. tabel 3.

Forekomsten af knude og bestandens struktur i Ravn Sg er ikke @ndret siden undersggel-
sen i 1992. figur 25. Den forskel for knude mindre end 10 cm, som ses i figur 25, skyldes
at knudeyngel pa denne tid af aret er lige omkring 10 cm, og det er derfor tilfzldigt, hvil-
ken gruppe de falder i, som det ogsa fremgér af figur 26. Bestanden er lille, hvilket dog er
naturligt for de dybe og kglige sger med et lavt nzringsstofniveau.



I forhold til 1988 er fangsten af knude tredobbelt i Ravn S@. Men pa grund af forskelle i
elektrofiskeriets effektivitet kan det ikke entydigt vurderes, om der er sket @ndringer i
bestanden af knude.

1992
ﬁ 4
<
£
=3
77}
Redskab
Ee=
e g m ™ e P g ot
Forkleengde (cm)
1998
E__“. 4
<
£
»
3 o
2 -
Redskab
El=
0 rrrrT TTY
¢ 5 15 2¢ 25 30 35 40 45 50 55 60

Forklaengde (cm)

Figur 26. Lengdefordeling af knude fanget i Ravn Se i 1992 og 1998 .

Uanset den begrensede forekomst har knude som rovfisk en betydende rolle i det gkolo-

giske system 1 Ravn Sg. Her bidrager den med at regulere bestanden af de mellemstore
fredfisk pa skrenter og dybere vand.

3.4.13. Trepigget hundestejle (Gasterosteus
guasterosteus)

Den trepiggede hundestejle er almindelig i
de fleste danske ferske vande, hvor den
forekommer pa lavt vand. Meget af dens




fgde bestér af stgre dyreplankton, og selv kan den vare en vigtig del af fpdegrundlaget
for nogle rovfisk. Derfor kan den trepiggede hundestejle i sger, hvor den forekommer
talrigt, have indflydelse pé de gkologiske forhold.
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Figur 27. CPUE-vardier for trepigget hundestejle fanget i gam og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998
(nr. 2) og 1992 (ar. 3) samt i 13 andre seer, jf. tabel 3.
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Fangsten af trepigget hundestejle er udelukkende foretaget ved elektrofiskeri. Fangsten er
cirka kun en syvendedel af fangsten i 1992 og 1988. Men hvorvidt, det er udtryk for, at
bestanden reelt er faldet til en syvendedel i Ravn Sg, er svart at vurdere, idet dens ringe
stgrrelse og dens adfaerd ved elektronarkose ggr fangsterne mere eller mindre tilfzldige.
Men eftersom hundestejlen er genstand for pradation fra aborre og grred er bestanden
sandsynligvis noget reduceret. Bestanden af trepigget hundestejle er dog forsat stor
sammenlignet med andre sger. figur 27.

Stgrrelses fordelingen af bestanden er pa trods af @ndringer i bestanden uforandret, figur
28.

Den trepiggede hundestejle er grundet sin lidenhed ikke af stgrre betydning for vandkva-
liteten 1 Ravn Sg, selvom den i den brednzre zone kan bidrage til przdationstrykket pa
dyreplanktonet.

3.4.14. Aborre (Perca fluviatilis)

Aborre er almindelig i alle danske sgty-
per med gode iltforhold, og den er ofte
den dominerende rovfisk iser i dybe
sper. Aborrebestandens stgrrelse  og
struktur kan derfor vare afggrende for en
sps miljgtilstand og stabilitet. De fgrste
maneder af aborrens liv. hvor den
primert holder til 1 bredzonen, bestdr fgden fgrst af mindre dyreplankton siden hen af
stgrre; men hurtigt 2ndres fgdevalget til stgrre dyr som eksempelvis insektlarver, tanglop-
per og fiskeyngel. De store aborre. der holder til udenfor vegetationsgransen, er ud-
pregede rovfisk, der udover at &de sma skaller, brasen, hork og smelt ogsa xder sine
egne artsfaller.

Aborrebestanden 1 Ravn Sg bestar iszr af arets yngel, som holder til inde i bredzonen. Her
lever de mindste individer af dafnier og vandlopper. De middelstore, men ikke sa talrige
rovaborre, som ernarer sig af yngel og smafisk, opholder sig pa skranterne udenfor
vegetationsgrensen. Herfra jager de ved udfarende angreb, nedefra, de stimer af smafisk,
der bevager sig udenfor den beskyttende bredzone. De stgrste rovlevende aborre holder til
pa stgrre dybder og i pelagiet, hvor de primert lever af hork, skaller og smelt.

Aborre er den dominerende fiskeart i Ravn Sg. og bestanden har kun pa 4 punkter &ndret
sig lidt siden foregdende underspgelser. Sdledes er tzthed og biomasse af smi aborre
under 10 cm, det vil sige aborreyngel. i fglge figur 30, faldet drastisk, mens der for de
stgrre aborres vedkommende ikke er sket stgrre @ndringer i tzethed og biomasse. figur 29.

En forklaring pd den ringere tilstedevaerelse af aborreyngel er hgjest sandsynlig naturlig
ar-til-ar-variation fordrsaget af eksempelvis meteorologiske forhold. Siledes ma den kolde
sommer 1 1998 utvivlsomt have haft en negativ indflydelse pd reproduktionen og
opvakstforhold for aborre.
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Figur 29. CPUE-verdier for aborre fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg, 1998 (ar. 2) og 1992
(nr. 3) samt i |3 andre sger. jf. tabel 3.

Bestandens biomasse synes under de senere ars undersggelser saledes at vare stabil. Deri-
mod svinger yngelrekrutteringen ret voldsomt afhaengigt af varierende gyde og opvakst-
forhold. Henfaldet er dog stort, og variationerne udlignes det fgrste dr, figur 30.

Derimod synes aborrebestanden ikke at vere pavirket af den meget varme sensommer 1
1997. For som det fremgér af figur 30, er bestandsstrukturen harmonisk og veludviklet pa
trods af det store henfald i aborrens fgrste levedr.

Tilsyneladende trives aborren ikke optimalt Ravn Sg. Ved bide undersggelsen i 1992 og
1998 er konditionen under gennemsnittet for aborrebestande i tilsvarende sger, figur 31.
Der er dog antageligt en naturlig grund hertil, eftersom Ravn Sg er mere nringsfattig end
de andre sger p4 nzr Madum Sg. Det er ensbetydende med, at fpdeudbudet for aborren er
mindre pa trods af, at biomassen af aborre er stgrre. Hertil kommer, at ogsa et vigtig fade-
emne som smelt er relativt fatallige 1 dette 4r. Mere korrekt er det derfor at udtrykke abor-
rens trivsel som varende i overensstemmelse med sgens naturgivne forudsetinger.
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95% Ci Konditionsfaktor (K)
n
L=3
{
Konditionstaklor (K}

F T
134 ; Rot
:_o? : 1998
Os 1x 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ Tu B+ G~ 10s 0 5 10 15 20 25 20 25 %0 45
Alder Forklaengde {cm)
Figur 31. Gennemsnitlig konditionsfaktor hos aborre som funktion af aldersgrupper og centimeter-

klasser 1 Ravn S@. 1998 og 1992 samt et gennemsnit fra 13 andre sger. jf. tabel 3. Konditi-
onsfaktoren som funktion af aldersgrupper er vist med 95% konfidensgrenser.
Regressionsparametre til lengde-va gt forholdet findes i bilag F.



Aborren har en afggrende rolle for miljptilstanden i Ravn Sg. P4 yngelniveau forarsager
aborreynglen en intensiv, men kortvarig regulering af dyreplanktonet, hvilket medvirker
til at forringe klarheden af vandet i sommerperioden. Herefter overgdr aborren til et fgde-
valg bestiende af smadyr og senere til at vare rovfisk. som rovfisk er den afggrende for
den ngdvendige regulering af fredfiskebestanden. Rekrutteringen af aborre til rovfiskesta-
diet kan hezmmes ved fgdekonkurrence pa smadyrene. Det er blandt andet pa dette
niveau, at en stor brasenbestand ofte bevirker en dérlig struktur med mangel pa store
rovlevende aborre. I de meget rene dybe sger er det ogsa typisk, at brasenbestanden er
megget lille eller helt mangler. [ Ravn Sg, hvor brasen forekommer. er der dog ikke
forhold, der tyder p4. at brasen har afggrende indflydelse pd aborrebestanden.

3.4.15. Hork (Acarina cermua)

Hork er en udpraget bundfisk, der i vore
sger lever bade i bredzonen og pa bar-
bund. Her emerer den sig af dansemyg-
gelarver og andre bundinvertebrater,
mens ynglens dizt fortrinsvis er dyre-
plankton. Selv kan hork spille en vaesent-
lig rolle som byttefisk for is@r knude, aborre, sandart og bredhovedet al samtidig med, at
den dog er neringskonkurrent til spidssnudet al.
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Figur 32. CPUE-vardier for hork fanget i garn og ved elektrofiskeri i Ravn Sg. 1998 (nr. 2) og 1992
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[ 1992 var tzthed og biomasse af hork halveret 1 forhold til underspgelsen i 1988. I dag er
tzthed og biomasse nasten tredobbelt i forhold til 1992, jf. figur 3. Hork er saledes den
eneste af de betydende arter, der har haft en reel fremgang i Ravn Sg. Denne fremgang
kan spores 1 begge stgrrelsesgrupper over og under 10 cm, figur 32. Bestanden er dog
vasentligt mindre end horkbestande i mere naringsrige sger, hvilket er i overensstemmel-
se med de givne forudsatninger i dybe sger. Hork forekommer dog ikke i alle dybe sger.

men hvor den findes, er der séledes en tendens til, at forekomsten gges med stigende
nzringsstofniveau.
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Figur 33. Lengdefordeling af hork fanget i Ravn Sg i1 1992 0g 1998 .

Horkbestandens struktur er karakteristisk ved to toppe. der indikerer to aldersgrupper.
hvoraf yngel udggr den stgrste top, figur 33. Den mindre top er hovedsageligt étarige

hork, foruden nogle fa todrige. Tydeligvis er der et henfald i horkens fgrste leveér, hvilket
skyldes przdation fra iszr aborre og 1 mindre grad knude og al.



Hork spiller ofte en vasentlig rolle i forbindelse med pradation pd bundinvertebrater som
cksempelvis dansemyggelarver, hvilket ggr den til konkurrent med aborre, brasen og al.
Hork kan derfor, hvor den er talrg, spille en betydelig rolle for udbredelsen af bundin-
vertebrater og den gvrige fiskefauna. Den forholdsvis ringe forekomst i Ravn Sg¢ taget 1
betragtning, er sandsynligheden ringe for, at hork har en negativ indvirkning pé den gvri-
ge fiskebestand og miljgtilstanden. I Ravn Sg tjener horken nok nermere som et vigtigt
fpdegrundlag for rovfiskene.



4. Samlet vurdering

4.1. Fiskebestandens karakter og udvikling

Det er sandsynligvis primert sgemes morfometri og nzringsgrad, der er bestemmende for
fiskebestandens karakter. I de dybe, rene sger er bestanden af rovfisk domineret af aborre,
der er den primere regulerende faktor af fredfiskebestanden. I de mere nzringsrige, dybde
sger er forekomsten af iszr skalle gget, og rovfiskebestanden som oftest reduceret. Rovfi-
skene er derfor ikke lengere 1 stand til regulere fredfiskebestanden. Fredfiskene bliver
derfor den regulerende faktor af miljgtilstanden ved, at péfgre et uhensigtsmeassigt stort
predationstryk pa dyreplanktonet.

Fiskebestandens sammens&tning og struktur i Ravn Sg er i dag, som det var tilfzldet 1
1992, kendetegnende for en dyb, kglig s¢ med et relativt lavt nzringsstofniveau, hvor
artsdiversiteten ofte er hgj, og fiskebiomassen er 100 kg/ha eller derunder. Bestanden af
dyreplanktonedende fisk er lille 1 forhold til rovfiskebestanden, og rovfiskene er i vid
udstrekning i stand til at regulere fredfiskebestanden pa yngelniveau, sdledes at der er
rimelig harmoni mellem de lavere trofiske niveauer. Fiskebestandens sammensztning,
struktur og stgrrelse er séledes i vidt omfang i overensstemmelse med de naturgivne og
menneskeskabte forudsztninger i Ravn Sg.

Fiskebestandens sammensatning, stgrrelse og struktur er kun pa enkelte punkter, der ikke
kan tilskrives naturlig variationer. @ndret siden en tilsvarende undersggelse i 1998 og
1992. Fiskebiomassen og tztheden af fredfisk, iszr skalle, er blevet mindre. og kun for
horkens vedkommende er der registreret en tydelig fremgang.

4.2. Fremtidige perspektiver

Som for nzvnt er den forventede tilstand for Ravn Sg, at den skal kunne anvendes som
badevandssg. at vandet skal vare klart, og der skal vere en gennemsnitlig sigtdybde pa
over 4 meter om sommeren, samt at sommergennemsnittet af fosfor fortsat skal vare
under 25 g/l sgvand. Det forventes sé, at undervandsvegetationen skal kunne vokse ud til
7 meters dybde. Ovenstdende forventninger er primart afthangige af sgens belastning.
men ogsa af fiskebestandens stgrrelse, struktur og sammensztning.

Fredsfiskebestandens stgrrelse og sammensatning er i mange sger afggrende for vandkva-
liteten. Dette er i overensstemmelse med konklusionerne i Danmarks Miljgunderspgelsers
rapport angdende Vandmiljgplanens Overvdgningsprogram af danske sger i 1992
(Windolf et al., 1993). Heri konkluderes, at fiskebestandens mangde og sammensztning i
vid udstrekning afggr dyreplanktonets muligheder for at kontrollere planteplanktonet og
dermed dens evne til at forbedre vandets klarhed. Endvidere konkluderes, at dyreplankto-
net kun kan péfgre et hgjt gresningstryk pa planteplanktonet, safremt antallet af dyre-
planktonazdende fisk er mindre end 40-50 pr. gam (CPUE... for gam), hvilket er en
typisk situation 1 sger med lavt nzringsstofniveau.
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I Ravn Sg er antallet af dyreplanktonzdende fisk pr. garn 7,8, herunder medtaget smelt,
heltling, skalle, rudskalle, flire og brasen. men ikke aborreyngel (31,7 inklusive aborreyn-
gel.). Denne tathed af dyreplanktonzdende fisk medfgrer ifglge ovennzvnte konklusion,
at dyreplanktonet udgver et hgjt greesningstryk pa planteplanktonet, og at fiskebestanden 1
Ravn Sg ikke har indflydelse af betydning pd mangden af planteplankton. Mengden af
planteplankton i vandet er derfor primart begranset af maengden af tilgengelige nerings-
stoffer. En forbedring af vandkvalitet i Ravn Sg skal derfor opnas ved yderligere at
nedbringe mzngden af neringsstoffer.

Fiskebestanden i Ravn Sg er karakteristisk for en dyb. klarvandet sg, og fiskebestandens
stgrrelse, sammensatning og struktur vurderes at vare i overensstemmelse med de
forventninger, der er til spens fremtidige miljgtilstand.
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5. Konklusion

Ravn Sg er dyb og klarvandet med temperaturlagdeling af vandmasseme om sommeren.
Sgen er svagt belastet, men forholdsvis neringsfattig, og sigtdybden er i sommerperioden
over 3 meter. I de senere 4r er den ekstemne belastning reduceret, og nazringsstofniveauet i
sgvandet er som fplge heraf reduceret. Fiskebestandens sammensatning, stgrrelse og

struktur er i store treek kendetegnende for en dyb og nzringsfattig s@ og er karakteristisk
ved, at

* artsdiversiteten er hgj

 fiskebestanden er domineret af rovfisk, iser aborre

* tzthed og biomasse af fredfisk er forholdsvis lille

* de dyreplanktonzdende fisk ikke pavirker vandkvaliteten

* bunddyrszdende fisk hemmer ikke rekrutteringen af rovlevende aborre

* vandkvaliteten er ikke styret af fiskebestanden, men af naringsstoffer i spvandet.

Den beregnede fiskebiomasse er opgjort til ca. 180 tons, svarende til 100 kg/ha. Heraf
er ca. to tredjedel rovfisk.

Fiskebestandens stgrrelse, sammensatning og struktur, der tilsyneladende kan betragtes
som stabil, svarer godt overens med sgens lave naringsstofniveau og gode sigtdybde.

Teathed og biomasse af sma fisk under 10 cm er kraftigt reduceret i forhold til 1992, mens
der ikke er sket vasentligt @ndringer i tzthed og biomasse af stgrre fisk. Kun hos hork er
der registreret en markant forggelse af bestanden.

Sammensatning, struktur og stgrrelse af fiskebestanden er i overensstemmelse med de
naturgivne og menneskeskabte forudsztninger 1 Ravn Sg. Fiskebestanden, som den tager
sig ud 1 dag, er ingen hindring for en yderligere forbedring af miljgtilstanden.
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Bilag A

Antal og vagt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Amai [ Vagt(a)| Amal | Vaogt(ghl Antal | Vagt(g)
Prove iD Dato Sektion Redskad Type Placering <10cm| <i0em| >10cem| >10em|  Totn Total
1 980828 1 £t o] zone-1 paratiel Skalle . 5 8 502 g 607
Srasen 0 ¢ 2 2188 2 2188
Aborre 20 61 0 0 20 61
Tota 21 68 10 2750 31 2856
3 980828 1 Gam bentisk zone-1 oaraiel Rudskalle 2 21 s 2074 16 2095
Brasen [ 0 1 192 1 192
Aborre 72 1 4 95 76 843
Total 74 169 19 2961 93 3130
4 980828 1 Garn bentisk zone-1 paralie! Skalle 6 47 7 588 1 635
Rudskalle . 5 2 280 185
liro 1 4 0 0 1 4
Srazen o 0 2 1040 2 1040
Aporre 21 96 2 200 33 296
Hork 7 7 0 0 7 17
Total 46 169 13 2208 59 2377
5 980828 b Gam bentisk zone-1 vinkeiret Skalle 0 9 1804 g 1
Rudskalie : 5 930 5 835
Flire o 4 290 “ 290
Srasen 0 3 928 3 928
Aborre 7 286 32 5134 39 5420
Hork 48 108 ¢ 0 49 108
Totai 57 399 50 9086 107 9485
] 980828 1 Gam bentsk zone-1 vinkelret Skale 1 o 26 4476 27 4487
Audskalie 0 0 1 164 1 164
Flre 0 ¢ 1 100 1 100
Aborre 165 524 48 5490 209 5014
Hork 26 104 0 [ 26 :
Total 192 639 72 10230 264 10869
7 980828 H Garn benlsx z0ne-2 vinkelret Smelt 5 12 o o 5 12
Skalie 0 5 1178 5 1178
Flire 0 2 612 2 612
AbOrre 1 5 27 6596 28 6601
Hork 114 432 8 124 122 556
Total 120 449 42 8510 162 3955
3 980828 1 Garmn benbisk zone-2 vinkelret Smelt . 3 I o . 3
Skalle [ 0 2 186 126
Brasen 0 0 2550 2550
Aborre 2 He) 43 9590 45 9600
Hork 100 586 22 370 122 956
Total 102 599 59 12696 172 13295
9 980828 1 Garn flyden zone-3 vinkeiret Rudskalie o o - 780 1 780
* Srasen 0 0 5 5892 5 5892
Total 0 0 6 8672 5 6672
10 980828 H Gam bentsk zone-3 vinkeiret Skalle I o 0 o le] o
Toul 0 0 o 0 0 0
" 980828 H Garmn pelagisk  zone-3 vinkeiret Skale 0 5 o o I} 0
Towl [¢] 0 C el o 0
2 gs0828 T Gam pelagisk  zone-4  winkelre!  Skalie ¢ 0 o 0 [ 0
Total o 0 © 0 o [




Bilag A

Antal og vaegt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Antal | Veegtig)| Antal | Vaegt(gll Antai | Vaegl(g)
Prove D Dalo Sektion Redskab Type Placering <1Qem| <iGem| >10em| »10cm| Total Total
13 ss0828 1 Garn bentisk Zone-4 vinkeiret Skalle o o 0 0 0 o)

Total 0 0 0 0 0 o
14 980828 2 = 0 zo0te-1 parailel Gedde 0 o 2 75 2 75
Skale 24 27 0 o 24 27
Knude 1 [ 2 81 3 a7
Aborre 0 0 1 25 1 25
Towt 25 33 5 184 30 214
15 980828 2 El Q zone-1 paraliel Skalle 2 13 [} o 2 13
3-p. hundestejle 2 1 0 o] 2 1
Aborre &7 1238 1 77 48 215
Total 51 152 1 77 52 229
16 980828 2 Gam  benusk zone-1 paraiel Gedde 0 0 ¥ 246 ‘ 246
Skalle 4 12 10 1194 14 1206
Rudskalie o) 0 4 556 4 556
Grunding 2 15 <} 2 1
Flire 2 E b 54 3 62
Brasen 0 0 k 182 K 1
Adorre 184 404 7 598 141 1002
Hork 19 58 0 0 19 58
Total 161 497 24 2830 185 3327
17 980801 2 Gam  bentsk zone-t  paralie! Gedde 0 0 2 370 2 370
Sialle 0 0 13 2580 13 2580
Grundiing g 0 0 0 1 10
Fhre o] o] 1 46 1 46
Aborre 59 258 5 346 604
Hork 3 33 0 0 8 323
Total 69 301 21 3342 90 3643
& 980801 2 Gam bentisk zone-! vinkeiret Skaile 1 12 39 7390 40 7402
Srasen 0 0 4 1268 4 1268
fibora 169 510 21 2436 | 190 | 2946
Hork 10 19 0 ° 10 9
Tota! 180 54 84 11094 | 244 11635
19 980901 2 Gam  bentisk zone-1 vinkelret Skalie 0 0 0 [ 0 0
Total 0 0 © 0 o 9
20 980901 2 Gam  bentisk zone-2  vinkelret Smeit 1 2 0 1 2
Gedde 0 0 1 1042 1 1042
Skalie o o 3 1534 [ 1534
Aborre 20 82 63 6714 88 5795
Hork a7 o544 3 120 55 364
Total 63 328 a3 9410 151 9788
2% 98090 2 Gamn bentisk 20ne-2 vinkeiret Smelt 4 242 I} [ 4 242
Skalle o o 2 290 2 290
Brasen 0 I 1 220 1 220
Adorre 5 25 50 10653 65 10718
Hork 28 481 23 386 1 867
Total 97 748 36 | 14589 | 183 | 12337
22 980907 2  Gam flydende zone-3 vinkelret Smelt . 2 o ¢ 1 2
Skalle o 0 3 508 3 508
Brasen 0 0 3 1460 1 1460
Total 1 2 4 1968 5 1970
23 980901 2 Gam pelagisk zone-3 vinkeire! Haltling o o g 204 ] 204
Hork 3 27 1 16 4 43
Total 3 27 10 220 i3 247
24 980901 2 Gam ntisk zone-3 vinkelret Skalle 0 o) [} 0 0 o
Total 0 0 0 0 0 0




Bilag A

Antal og veegt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Antal §Vagt(gli Antal | Vasgr(g)l Anal | Vagt(g)
Prove D Dato Sektion Redskab Type Placering <10emi <10¢émi >0cmi >10em |  Total Total
25 980901 2 Gamn pelagisk Zone-4 vinkelret Skalle o 0 0 o 0 0

Total o 0 0 o ¢
26 980901 2 Gamn bentisk zone-4 vinkelret Skalle o 0 ) <) o]
Total 0 0 0 0 0 °
27 980501 3 gt 0 zone-1 parailel Rudskatie 21 4 o 0 21 4
Al 0 0 2 128 2 128
Knude 0 0 8 104 3 104
3-p. hundestejle 3 2 0 0 3 2
Aborre 3 7 0 0 3 7
Hork s 9 0 0 5 9
Total 32 22 10 232 42 254
28 980901 3 B ¢ zone-1 paralel Knude ) o 2 26 2 26
3-p. hundestejle g 5 o) [} 9 5
Aborre 4 59 [ ¢ 4 55
Hork g 3 0 [ g 3
Total 22 67 2 2 24 93
29 980802 3 Gam benusk zone-! paralie: Skalle 0 0 13 2636 13 2636
Aborre a3 150 24 2626 57 2776
Hork 2 2 0 0 2 2
Total 35 152 ar 5262 72 5414
30 980802 3 Gam bentisk zone-t paraliel Aborre 2 . Iy 0 2 15
Hori 1 7 0 : 7
Towi 3 22 0 0 3 22
3 980902 3 Gan bentisk zone-1 winkelret Fhire 0 o + 252 4 252
Srasen 0 0 1 220 5 220
Adorre %0 310 76 3600 166 3910
Total 90 310 78 4072 163 2382
32 980902 3 Gam bentisk zone-t vinkelret Skalle -, 8 14 2748 15 2724
Brasen 0 0 1 5§70 3 670
Aborr 290 1058 51 3510 341 4548
Hork 46 120 5 80 51 200
Total 337 1164 71 5978 408 3142
33 980902 3  Gam bentisk zone-2 vinkelret Smeit 2 5 0 o 2 5
Skalie 0 0 24 5354 24 5354
Aborre 4 12 0 0 4 12
Hork 83 72 4 53 72 225
Total 74 189 28 5407 102 5596
34 980902 3 Garn bentsk zone-2 vinkeire! Smelt B 2 0 o 1 2
Aborre ] 0 & 2027 5 2027
Hork 1 108 9 182 20 280
Towl 12 110 ‘5 2209 27 2319
35 980902 3  Gam flydende zone-3 winkeire! Aborre o 0 4 276 . 276
Tota ¢ 0 1 276 3 276
36 980902 3 Gamn pelagisk zone-3 vinkelret Sxalle o o) 0 0 o) o)
Total 0 0 0 0 0 0




Bilag A

Antal og veegt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Antal| Vgt ()] Astal | Vgt (gl Antal Vanat (@)

Provo iD_Dato  Sokiion Rodskab Tyoo Placofing <10em| <i0em| »10cm| >i1Ccmi  Toal | Total
37 930902 3  Gam pentisk zone3 vinkelret Skalle o 0 o o o o
Total o 0 0 0 0 0

38 980902 3 Garm pelagisk zoned  wvinkeret  Gedde 0 o 1 2236 1 2296
Hotk 4 4 0 0 4 4

Total 4 4 1 2236 5 2240

39 980902 3 Gamn bentsk zone-4 vinkelret Skalle 0 o 0 0 5 o
Total 0 0 0 0 0 0

40 980503 4 £l 0 zono-t paralici Gedde 0 o a 77 & 77
Skalle 26 11 1 5 27 56

Knude 0 0 : 11 1 14

3-p. hundestelle | g 31 0 ) 39 31

Aborre 1 0 2 40 2 40

Total 116 £2 3 172 124 214

41 980903 4  Ei 0 zone-1 paralie! Gedde o o 4 o q )
Skalie 2 1 0 0 2 '

Al 0 0 1 155 1 155

3-p. hundesiejic 5 3 0 o £ 3
Aborre 47 120 7 118 54 28 |

Total 54 124 9 295 63 419

42 980903 4 Gan Hentsk rone-1 paralic! Skalie o 0 10 340 10 340
Aborre 33 90 5 196 ag 286

Hork 5 N P S 3 5

Totad 34 92 i5 536 48 628

43 980903 4 Garn sentisk zone-1 paraiel Godde 0 0 4 245 ' 245
Skalle 2 6 5 750 7 756

Rudsiaile 1 4 4 562 5 566

Brason 3 10 2 462 s 472

Abarre 20 86 2 148 22 232

Toual 2% 36 14 2167 40 2253

44 980903 4  Gam bontisk zone-1 winnkelre! Goddo o 0 3 2016 3 20186
Skalie 0 0 11 390 11 890

Flire o o 1 278 i 278

AborTe 79 310 50 2170 129 3480

Hork 53 260 3 54 36 214

Total 132 570 58 5408 200 8978

45 980903 4 Garn bonhisk zone-4 vinkelret Smoit 8 14 o o 6 <4
Gedde 0 0 1 1282 1 1282

Skalie 0 0 3 570 3 570

Brasen 1 4 0 9 1 4

Aborre 19 50 7 1422 26 1

Hark 1 26 0 9 1 26

Tolal 27 104 16 3674 13 3778

46 980903 4 Garn bontisk rone-2 vinkelret Aborio o a 3 200 200
Hork 3 38 2 30 5 88

Totai 3 K 3 230 5 268

&7 980903 4  Gamn pentsk zone-2 vinkeiro! Smelt P a 0 0 s 2
Siale 0 0 13 788 13 738 |

Aborre 36 35 5392 40 5428

Hork 72 384 4 42 76 426

Total 78 423 52 6222 130 6645

48 980903 4 Gam  fiydende zone-3 vinkelre! Skalie 1 2 . 14 2 .
Total . 4 2 5




Bilag A

Antal og vagt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Anal | Vasgt(g)] Antal | Vaegt(g)i Antal |Vaeqt(g)|

ProveiD Dato Sektion Redskad Type Placering <i0em| <10cm| »10cm| >10¢emi  Total Total
49 980903 4 Gam pelagisk zone-3 vinkeiret Smeit . 2 0 o 4 2
Skalie 0 0 11 580 11 580

Aborra 25 54 1088 1142

Total 26 55 15 1 41 1724

50 980903 4 Gam  bentsk zone-3 vinkelret Heltling 0 0 ] 24 . 24
Aborre 0 0 g 2720 7 2720

Hork 7 63 0 0 £ 63

Total 7 63 3 2744 15 2807

51 980903 4 Gam pelagisk zone-4 wvinkeiret Skaile 0 o i 12 1 i
Towi 0 0 1 12 i 1

52 980903 4 Gom Sentisk zone-4 vinkeiret Skalle o 0 o) 0 o o
Total 0 0 0 0 0 0

53 980904 5 £l o] zone-1 paralie Gedde ) o 3 2413 3 2418
Skalle 71 52 1 14 72 66

Rudskalle 5 20 o o 5 20

Al ¢ 0 1 70 1 70

Knude 2 12 1 12 3 24

3-p. hundestole | 17 8 0 ¢ 17 8

Aporre 34 %6 3 66 a7 162

Toal 129 138 9 2580 133 2768

54 980904 5 E e} zone-1 parallel Otred.So 0 0 1 188 1 188
Sialle 45 16 0 0 45 16

Knude 1 [ 0 Q 1 6

3-p. hundestejle 3 4 0 0 ] +

Aborra 29 28 0 0 29 28

Hork 2 3 0 0 2 3

Total 80 55 1 188 81 243

55 980904 5 Gam Dentisk zone-t parallel Gedde ) . 635 . 635
Skalle 3 3 118 4 121

Rudskaile 2 5 o 0 2 &

Aborre 53 118 11 1810 64 1728

Hork 1 9 ¢ 0 1 9

Totw 57 136 15 2363 72 2499

56 980904 5 Gam bentisk zone-1 paralel Skalle o 8 540 8 540
Aborre 2 5 3 340 10 846

Hork 1 34 0 [} 7 34

Total 9 40 16 1380 25 1420

57 980904 5 Gam benhsk zone-t vinkelret Skalle 0 0 18 2552 18 2552
Flre 0 0 1 282 1 282

Srasen 5 0 : 1306 3 1306

Aborro 18 32 47 8663 55 6750
Hork 27 160 1 1 28 175 |

Totai 45 242 §8 10822 113 11065

58 980904 5 Gamn bentsk zone-1 vinkelret Skulle 0 0 5 1192 5 1192
Aborre 1 11 42 7128 43 7139

Hork 27 260 12 200 39 460

Total 28 271 59 8520 87 8791

59 980904 5 Gamn bentisk zone-2 wvinkeiret Skalle 0 fo 0 o o o]
Total 0 0 o 0 o 0

60 980904 5 Gam bentisk zone-2 vinkelret Skalle 0 0 o P 0 o
Total ¢ 0 4 0 0 o




Bilag A

Antal og vaegt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Antal | Vaegt{g)| Anta | Vagt(@)l Antal | Veegt(g)
Prove!D Dalo Sektion Redskab Type Placering <10emi <10em! >10cem | >10em}  Tolal Total
61 9809804 5 Gam flycende zone-3 vinkeiret Rudskalle 1 T 0 0 . 7
Aborre 2 3 o 0 2 3
Totnl 3 10 0 0 3 10
82 980904 5 Gam peiagisk zone-3 vinkelret Skalle I 0 3 700 3 700
Aborre o 0 41 8022 41 8022
Hork 32 312 8 174 40 426
Total a2 312 52 3836 84 9143
63 980904 5 Garn Denusk zone-3 vinkelret Skalle 0 e o o 0 o
Total 0 0 0 0 0 0
84 980904 5 Gamn pelagisk zone-4 vinkeiret Heiting 0 o 1 16 ¢ 6
Aborre 0 0 1 278 1 278
Toti 0 0 2 294 2 254
85 980904 5 Gam bentisk zone-4 vinkelret Skalle I 0 o 0 0
Totay 0 0 ¢ [ 0 0
66 930905 [ £l o] zone-1 parallel Grunding 1 1 o o 1 .
Aborre 1 2 0 0 1 2
Totai 2 3 0 0 2 3
67 980905 [ g o] zone-! narallel Skalle 0 o 0 0 o 0
Total 0 0 0 0 0 0
68 980905 & Gamn bentisk zone-1 paraiel Gedde 0 o < 252 . 252
Skale 1 11 1 236 2 247
Sucer 0 0 1 1558 1 1553
Aborre 23 74 4 92 27 166
Hork 1 1 0 [ 1 1
Total 25 26 7 2138 a3z 2224
69 930905 6 Gam sentisk zone-1 paralel Gedde 0 o 1 208 . 208
Skalle 12 0 10 1602 22 1682
Rudskalie 0 0 3 392 5 392
Fire 0 0 1 a18 1 418
Srasen 0 0 2 536 2 536
Adorre 3 32 5 400 13 432
rork 3 16 o [+ 3 16
Total 23 128 25 4056 a8 4184
70 980805 6 Gam tisk zone-1 vinkelret Gedde o o 1 520 1 520
Skalle 0 0 15 2722 15 2722
Rudskaile 0 0 1196 4 1496
Brasen 0 0 4 268 4 868
Aborre 73 242 16 1970 89 2212
Hork 7 18 0 0 7 1
Total 30 260 40 7276 120 7536
b 980905 6 Gam bentisk zone-1 vinkelret Skalle < 3 30 4570 31 4573
Rudskalie 0 o 1 47 1 97
Fhre o) o) i 1 200 . 200
Brasen 0 0 2 112 2 112
Aborre 28 142 10 1060 48 1202
Hork 3 E] 0 0 3 i
Tota! 52 164 a4 6039 a6 5203
72 980905 6 Gam bentsk zone-2 winkelret Skalle o o 24 2954 24 2954
Srasen 0 o 1 124 1 124
Aborre 95 336 40 8670 135 2006
Fork 15 109 0 0 15 109
Total 110 445 85 11743 175 12198




Bilag A

Antal og vagt pr. redskab samt redskabstypernes betegnelse.

Antal Vaegtg) Antal | Vagt g.) Antai | Vaagt @
Prove ID Dalo Sektion Redskad Type Placering <10em| <10em| »>10em| >10em|  Total Total
73 980905 & Gam benusk zone-2 vinkelret Aborre o o 6 654 3 654
Hork 3 15 ¢ 0 3 15
Total 3 15 & 654 9 669
74 980905 6 Gam fydende zone-3 vinkeiret Smelt 2 6 o 0 2 6
Skalle 0 0 1 263 1 263
Towl 2 6 1 263 3 269
75 980905 6 Gam pelagisk zong-3 vinkeire! Smelt 1 2 6 o . 2
Aborre 1 1 0 0 1 :
Total 2 4 0 ¢ 2 4
76 980805 6 Gam bentsk zone-3  winkelret Skalle o 0 ) o o 0
Total 0 0 0 0 0 o
T7 980805 ) Garn pelagisk zone-4 vinkeiret Skalle 0 0 0 0 [+) 0
Total 0 0 0 0 o 0
78 980905 6 Gamn bentisk zone-4 vinkelret Aborre 0 0 1 172 1 172
Total 0 0 5 w72 1 172




Bilag B

Antal og vagt pr. sektion.

Garmn =4 {al
Anial | Viegt(o)] Antal | Vmat(g)| Antal | Vaegt(cl| Antal | Vieqt (9)]
Sokton <106m| <10em| >100m| >10¢em| <i0omi <10cmf »10cm| >10cm| antat | vt (@)
i Smaott 6 15 o o 0 0 [ 0 5 '
Skaiie 7 58 49 2232 1 8 £02 65 2367
Audskaiie 4 30 2 4328 ¢ 0 9 ) 27 4358
Flire 1 4 4 1002 [+ Q [+] 0 5 1006
Brasen 0 0 13 10602 0 a 2 2188 15 12790
Aborre 278 1063 152 | 27705 20 61 0 0 450 | 28835
Hork 206 1247 30 494 0 0 0 0 326 1741
Total 592 | 2428 | 271 | S7363 | 66 0 2790 | 894 | S7642
2 Smelt 3 246 0 0 0 0 0 ) § 246
Helting 0 0 9 204 0 [} 0 0 204
Geddo 0 0 4 1658 [ 0 2 75 6 1733
Skalio 5 24 73 13496 26 40 Q 0 104 18560
Rudskalio [ o 4 556 0 0 o 0 4 556
sunaling 3 25 [ Q [ 0 ¢ o 3 25
Fliro 2 8 2 100 0 0 ) 0 4 108
Brasen 0 0 7 3150 0 o 0 0 7 3130
Knude 0 0 0 [ 1 [ 2 81 3 87
3-p. hundestejie ) 0 0 o 2 1 0 0 2 1
ADorre 387 1279 161 20787 47 138 2 102 597 22306
Hork 176 862 32 522 0 0 0 0 208 1384
Total 579 2444 292 | 40453 76 185 6 258 953 43339
3 Smeit 7 4] 0 [ 0 Q G 3 7
Gedde 0 0 1 2236 0 0 0 0 1 2236
Skalle 1 3 51 10708 [+ 0 0 0 52 10714
Rudskalie [ 2 0 0 21 4 0 0 21 4
Flire o] 0 1 252 Q Q 0 0 1 252
Brasen o 0 2 890 o [ 0 0 2 890
Al o 0 0 [ 0 [ 2 128 2 128
Knude [ 9 0 0 o 0 0 130 10 130
3-p. hundostojic [+] 0 4] ] 12 7 Q 0 12 7
Aborre 419 1525 158 12039 7 66 0 584 13630
Hork 132 413 18 315 14 12 0 o 164 740
Total 555 1951 231 26440 54 8g 12 258 852 | 28738
4 Smett 8 19 0 0 0 0 0 0 8 15
Helting [} 0 3 24 0 0 el 0 g 24
Gedde 0 0 5 3543 0 5 98 0 2641
Sialie 3 3 60 4344 28 12 i 45 97 4409
RAudsialio 1 4 4 562 0 9 5 0 5 566
Fhre [+] Q 1 278 ] 0 0 Q 1 278
Srasen 4 14 2 462 0 0 0 [ 5 476
Al 0 o 4] o 0 o 1 155 1 155
Knuge ¢l 0 0 o 0 o 3 11 x v
3-p. hundostojic 0 0 0 0 94 34 Q 0 94 34
Aborre 181 616 111 14336 48 120 9 1 349 15230
Herk 137 712 £l 126 0 0 [ ] 146 239
Totai 334 1434 <93 23675 170 166 17 466 714 25741
5 Ored,50 0 0 0 0 0 0 1 88 1 188
Hedling a 0 1 16 0 0 el o] 1 16
Geoge 0 1 635 0 0 2 2418 3053
Sialic 1 3 37 5102 116 68 1 14 155 5187
Rudskalie 3 13 0 0 5 20 [ 2 [ 33
Flire o 0 282 0 0 0 282
Srasen o 0 1 1306 0 0 0 o 1 1306
Al 0 0 0 0 0 0 1 70 1 70
Knude [} o 0 3 18 1 12 4 30
3-p. huncesiejie 9 [} 0 o 20 g 0 0 9
Aborre 76 220 150 24546 53 124 ! 292 24956
Hork 94 775 21 329 2 3 O Q9 11 1107
Total 174 1011 212 | %2216 209 242 10 2768 605 36237
6 Smelt 3 8 0 0 0 0 0 o 3 8
Godde 0 0 3 980 o 0 0 0 2 980
Skalie 14 94 81 12347 0 0 9 0 95 12441
Rudskalle 0 0 11 2185 0 0 o 0 11 2185
Suder 0 0 1 1558 0 0 0 0 4 1558
Grundiing 0 0 0 0 3 1 0 0 i 1
e 0 Q 2 618 0 a 0 0 2 518
Brasen 0 o 9 1640 0 0 0 0 £l 1640
Aborre 238 827 82 13018 1 2 0 0 321 13847
Hork 32 179 0 [’ 0 [} 0 0 32 179
Total 287 | 1109 189 | 32346 3 0 o 478 | 33487




Bilag C

Procentuelle fordeling i antal og vagt pr. sektion.

antal % vt % antal % veegt %
Sektion <10 em <10.em »10 ¢m >10 cm antal % vaogt %
! Smelt 20 .13 00 .00 13 01
Skaile 26 57 395 413 145 295
Rucskalie A 27 159 202 60 194
Flire 08 04 28 47 11 45
Brasen 00 00 1.04 5.98 33 5.68
Abarre 3.76 1016 1053 12.94 16,01 12.81
Hork 3.70 11.21 2.08 23 7,25 77
2 Smelt 20 2.21 .00 .00 .13 11
Heiting .00 00 62 10 20 .09
Gedde 00 .00 42 8 13 77
Skaie 1.02 57 5.06 6.31 2.31 5.02
Rudskalie 00 00 28 26 08 25
Grundiing 10 22 00 00 07 01
Flire 07 07 14 05 09 05
Srasen 00 .00 49 1.46 16 1.39
Knude 03 .05 14 04 07 04
3-p. hundestejie 07 0 .00 00 04 00
ADOse 14.22 12.74 11,30 9.76 13.28 9.91
Hork 5.76 7.75 2.22 24 463 51
3 Smelt 10 .07 00 .00 o7 00
Gedde 00 .00 o7 104 02 99
Skalle 03 05 3.53 5.00 116 4.76
Rudskalie 69 04 00 00 47 00
Flire .00 00 07 .12 02 11
Brasen 00 00 14 42 04 40
Al 00 00 14 06 .04 06
Kouce 00 00 69 .06 22 06
3-p. hundesiejie 39 07 .00 .00 27 .00
Adoree 13.95 14.30 10,95 5.62 12,99 6.05
Hork 478 3.82 1.25 15 3.65 .33
4 Smeit 26 A7 .00 .00 18 .01
Helting .00 00 .07 .01 02 .01
Gedde 00 00 69 170 22 1.62
Skaile 1,02 18 4,23 2,05 2.05 :.96
Rudskalic 03 04 28 26 KT 25
Fiire 00 0 07 13 o) 12
Brasen 13 13 14 22 2 21
A 00 00 07 o7 o2 07
Knude 00 .00 o7 00 o2 .00
3-p. hundesteyie 3.08 31 00 00 2,09 .02
Aoorre 750 6.62 8,32 6.77 7.76 6,76
Hork 4.49 695 62 06 2.25 .40
5 @medSo 00 00 07 09 o2 .08
Helting .00 00 .07 01 02 .01
Gedde .00 00 28 1.43 08 1.36
Skalle 3.83 64 2,63 2.39 3.45 220
Audskalle 26 29 00 00 18 .ot
Flire 00 .00 .07 13 02 RES
Brasen 00 .00 07 61 02 .58
Al .00 00 o7 .02 0 o
Knude .10 16 07 01 .09 o1
3-p. hundesiclic 66 08 00 00 44 00
Aborre 458 3.09 10.60 11.50 6.49 11.08
FHork 314 7.00 146 15 2,60 49
6  Smeit 1 07 00 00 07 0
Gedde 00 00 21 46 07 44
Skalle 46 85 561 5.77 2.11 553
Rudskalie .00 00 76 1.02 24 97
Suder 00 00 07 73 02 .69
Grundling .03 01 .00 00 02 00
Fiire 00 00 14 29 04 27
Srasen 00 00 62 77 20 73
Aborre 7.83 7.46 5,68 6,08 7.14 6.15
Hork 1,05 161 .00 00 7 .08
Total 100.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00




Bilag D
CPUE-vzrdier pr. sektion.

Garn CPUE-vaardier

Seklion N Antal<10¢m | Antal>10em | Veagt<10cm | Veeqt>10cm
: Smett 1 1 0 0 0
Skalle <4 o 7 155
Rudskaile 41 - 3 0 56
Flire 11 0 A 0 15
Brasen 11 0 2 0 151
Aborre 11 4.2 23 1 420
HOTR 11 45 19 7
CPUE-sum 11 3.0 4.1 37 793
2 Smel 11 K 0 4 0
Heltling P 0 1 0 3
Gedde 1 0 A 0 25
Skalle .1 A 1.1 0 204
Rudskalle .4 0 K 0 8
Grundling 11 0 o g o
Fiire 14 0 0 0 2
Brasen 1 0 1 0 47
Aborre 1 5.9 24 19 315
Hork 24 27 5 13 8
CPUE-sum <1 5.8 44 37 13
3 Smelt 11 0 B o) o}
Gedde 1 0 .0 0 34
Skale 1 0 8 0 162
Flire PR 0 0 5 &
Srasen 11 0 0 0 13
Aborre <1 6.3 24 25 182
rork 11 2.0 3 6 5
CPUE-sum 11 8.4 3.5 30 £01
4 Smetlt .- -« 0 0 0
Heltling e 0 0 o 0
Gedde 11 0 1 ) 34
Skalle 11 0 g 9 56
Rudskaile 4 2 K o e
Flire 11 Ke] 0 o}
Srasen . K 9 I
Aborre 14 2.7 1y 9 217
Hork 11 2.1 A 12 2
CRUE-sum 11 5.1 2.8 22 359
5 Heltiing ) 0 0 0 o
Gedde 11 0 0 0 10
Skalle e ‘0 B o) 77
Rudskalle . 0 0 o 0
Flire 11 0 0 0 4
Brasen 14 0 0 3 20
Aborre 11 1.2 23 3 372
Hork 11 14 3 12 5
CPUE-sum 11 26 3.2 15 488
] Smelt o 0 0 o 0
Gecde 11 0 0 0 15
Skalle 11 2 1.2 1 187
Rudskalle - 0 2 s a3
Suder 11 0 0 0 2
Flire 11 0 0 0 9
Srasen 1 0 A o 25
Aporre 1 36 1.2 13 197
Hork . 5 0 3 o}
CPUE-sum 14 43 2.9 17 430




Bilag D

CPUE-vardier pr. sektion.

i Elekirofiskeri CPUE-veerdier
Sektion N Antal <10 cm Antai>10em | Vegt<i0em | Vegt>10cm
Pog Skalle 1 A 7 0 55
Brasen 1 0 2 0 199
Aborre 1 1.8 0 6 0
CPUE-sum 1 19 9 6 254
2 Gedde 2 0 2 0 =
Skalle 2 24 0 4 0
Knude 2 A 2 1 7
3-p. hundestejle 2 2 0 0 0
Aborre 2 43 2 13 9
CPUE-sum 2 6.9 5 17 23
3 Rudskalle 2 19 0 0 0
Al 2 0 2 0 12
Knude 2 0 8 0 12
3-p. hundestejle 2 11 0 4 0
Aborre 2 0 6 0
Hork 2 1.3 .0 1 0
CPUE-sum 2 49 1.1 8 23
4 Gedde 2 0 5 ¢ 9
Skalle > 25 1 1 4
Al 2 1 0 14
Knude 2 0 4 0 1
3-p. hundestejle 2 85 0 3 )
Aborre 2 4.4 B 11 14
CPUE-sum 2 15,5 15 15 42
5 QOrred,So 2 0 1 0 17
Gedde 2 0 3 0 220
Skalle 2 10,5 i3 6 1
Rudskalle P 5 0 2 0
Al 2 1 0 8
Knude 2 2 1
3-p. hundestejle 2 1 0 1 0
Aborre 2 5, 3 11 6
Hork 2 2 0 0 0
CPUE-sum 2 19.0 9 22 252
6 Skalle 2 0 0 0 0
Grundling 2 1 0 0 0
Aborre 2 ) 0 ) 0
CPUE-sum 2 2 0 0 0




Bilag E

Beregnet biomasse for de enkelte redskabstyper.

Erfaringstal til beregning af biomasse.

Biomasse
<10 cm >10 cm Total <10 cm >10¢em Total
‘Redskab kg/ha kg/ha kg/ha ton ton ton
el Grred,Se 0 86 86 0 A ™|
Gedde 0 11,8 118 0 A A
Skalle 23 15 38 0 0 0
Rudskalle 0 0 0 0 0 0
Grundling 0 0 0 0 0 0
Brasen 0 608.7 603.7 0 3.6 36
Al 0 11 1.1 0 0 0
Knude 4 2.1 25 0 0 0
3-p. hundestejle 9 0 9 0 0 0
Aborre 6.1 2.2 8.2 0 0 0
Hork 9 0 9 0 0 0
Total 106 £30.9 8415 A 37 38
litoral gam ~ Gedde 0 426 42,6 0 13 1.3
Skalle 6 57.2 57.8 0 17 17
Rudskalle 4 533 53,8 0 1. 1.6
Suder 0 212 212 0 6 8
Grundling 7 0 7 0 0 0
Flire A 42 4.3 £ A N
Brasen A 15,3 154 0 5 5
Aborre 44,0 34.9 128.9 1) 2.5 38
Hork 53 14 8.7 2 0 2
Total 51,2 280.2 3314 15 3.3 9.8
tlydende Smelt 5 0 5 3 0 A
Skalle 0 9.1 9.1 0 1,3 1.3
Rudskalle 7 59,1 598 A 8.7 8,8
Brasen 0 170.2 170.2 0 24.9 24,9
Aborre 3 5.7 6.0 0 8 9
Total 1.6 2441 2456 2 35,8 36,0
pelagisk Smelt 4 0 4 1 .0 1
Heltling 0 7.0 7.0 0 10 1.0
Gedde 0 407.9 407.9 0 593 59.8
Skalle 0 105 10.5 0 1.5 1.5
Aborre 56 182.4 188.0 8 267 276
Hork 15.7 58 215 2.3 k] i1
Total 216 613.6 635.2 3.2 90.0 93,1
bentisk Smetlt 20 0 20 4 0 ,
Heltling 0 2 2 0 0 ;
Gedde 0 336 336 0 6.1 6.1
Skalle 0 18,7 18,7 0 34 3.4
Flire 0 7.7 77 0 14 14
Brasen 0 8.4 8.4 0 1,5 1.5
Aborre 57 1098 1155 1.0 20.0 21,0
Hork 12,2 6.1 183 2.2 ) 33
Total 19.9 184.4 2043 36 336 37.2




Bilag E
Beregnet biomasse for de enkelte redskabstyper.
Erfaringstal til beregning af biomasse.

Artsno Artsnavn n <10 > L a<10 a>10
48010101 Flodlampret (Lampetra ‘uviatilis) &8 117

48010102 Baklamoret {Lampetra planeri) ! 88 117

48010204 | Haviampret (Petromyzon marinus) | 88 117

51020102 | Regnbueegrred (Salmo gairdneri) | 88 220 1.22 1.56
51020104 | Laks (Salmo salar) ]
51020106 | @rred, Hav (Salmo trutia) 88 220 1.22 2.01
51020107 Qrred, B2k [Saimo trutta) 88 220 1.22 2.0t
51020108 Drred,So (Salmo trutta) 828 220 1.22 2.01
51020201 Helt (Coregonus lavaretus) 88 220 1.22 1.56
51020202 Smelt (Osmerus eperianus) 38 220 ! 1.22 1.56
51020203 Snaebel (Coregonus oxyrhynchus) 38 . 220 ; 1.22 1.56
51020207 Heltling (Coregonus albula) ] 88 ! 220 1.22 1.56
52100104 . Gedde (Esox lucius) 88 | 77 1.22 1.21
53010208 | Skaile (Rutilus rutilus) 135 { 288 2.04 5.87
53010301 Stremskalle {Leuciscus leuciscus) i | s
53011602 Rudskalle {Scardinius erythrophthaimus) | 47 86 02 | 28
53012005 Suder (Tinca tinca) i 28 184 2.48 | 82
53012406 | Gruncling (Gobio gobio) 88 220 o8 | 1.56
53013001 | Loje (Alburnus alburaus) 47 84 1.22 | 1,
53013602 | Flire (Blicca bioerkna) 47 198 86 9.79
53013803 | Brasen (Abramis brama) i 94 i 216 2.12 5.96
53014602 Karuds [Carrassius carrassius) 88 152 49 1.26
53014701 Pigsmeriing {Cobitis taenia) : 88 220 ] 1 1.56
53014802 Karpe {Cyprinus carpio) 88 184 { 2.48 62
53018901 Brasenskalle (A. brama x R. rutiius) 125 ! 270 | 2.1 5.9
54010101 i Al {Anguilla anguilla) 88 117 1.22 i 21
58020404 i Knude (Lota lota) 88 220 1.22 1.56
59020101 | 3-p. hundestejle (Gasterosteus gasterosteus) 88 220 1.22 i 1.56
59020104 | 9-p. hundesteile (Pungitius pungitius} 88 i 220 1.22 | 1.56
60010101 Sandart (Lucioperca lucioperca) ! 4 505 ; 38 { 1.56
80010202 Aborre {Perca fluviatilis) | | 48 41 i 51 1.93
80010802 Hork (Acerina cernua) i 105 i 106 i 2.61 237




Bilag F
Langde, vegt og kondition, gennemsnitsvardier.
Regressionsparametre for lengde-vagtforhold.

Forkizngde (cm) vaegt (g) Kondi (K)
Art Antal gnst. stdv min. max. gnst. stdv min. max. gnst, stdv
Skalie 79 17.8 58 .4 293 | 1463 | 1223 32 5360 | 1.85 27
Rudskalle 36 6.5 7.3 57 334 | 1455 | 1561 24 | 7800 | 185 36
Brasen 9 28,8 9.8 247 46,5 589.9 | 6662 1754 | 1960.C 1.78 .10
Aborre 140 187 89 3.4 359 156 4 1558 5 8520 148 162
Mode! Summary
Adiusted R | Std. Eror of
R R Square Square the Estimate
Art | Skalle Model |1 999° 998 998 5,092E-02
Rudskalle  |Model |1 9992 998 998 8.377E-02
Brasen Medel 11 9997 999 999 3.584E-02
Aborre Model 1 9912 982 0282 2495
Sum of
Squares af Mean Square F Sig.
Skalie Model |1 Regression 116,656 1 116,656 32491.489 000%
Residual 276 77 2,5906-03
Totai 116,933 78
Rudskalle  |Model |1 Regression 115,585 1 +15.585 16472,887 000*
Residual 239 34 7.0178-03
Total 115,823 35
Brasen Model |1 Regression 7341 7.341 5716721 000"
Residual 8.9895-03 7 + 284E-03
Total 7.35¢ s
Aborre Model |1 Regression 480,169 480,169 7711.615 000"
Resicual £.533 <ag §.2275-02
Total 488,762 139
Standardized 95% Confidence Intervai for
Unstandardized Coefficients | Coefficients B
B Std. Error Beta t Sig. Lower Bounc | Upper Bound
Skalle Mode! |1 |(Constant) 5,153 054 95,855 000 5,260 -5,046
eksp. {f) 3.409 019 999 180.254 000 3371 3,447
Rudskalle|Mode! |1 | (Constant) 4937 o7 -69.247 000 5082 4792
eksp. (f) 3.345 026 999 128.347 000 3292 3.398
Brasen |Model |1 |(Constant) -4,491 138 -32.524 000 -4.818 -4.165
eksp. (f) 3,138 042 999 75609 000 3.040 3,237
Aborre  |Model |1 |{Constant) -4.493 099 45185 000 4,689 4296
eksp. (§ 3,072 035 991 87,316 000 3003 3,141










