VANDMIL)QO
Overvagning

MAGLESQ 2001

<
bl
N
o
o
e B
5
sl
B
P
Z
C
W
>
=]

Maj 2002




VANDMILJO
Overvagning

MAGLES@ 2001

Udarbejdet af Natur & Milje
Afdelingen for s@ og hav
Tryk Vestsjellands Amt
Maj 2002

Vestsjzellands Amt, Natur og Milje
Alleen 15, 4180 Sorg « TIf. 5787 2900 + Fax. 5787 2800 + e-mail: n&m@vestamt.dk



VANDMILJ@G
Overvagning

MAGLESO 2001

Vestsjellands Amt T Natur & Milje D4 Maj 2002






Indholdsfortegnelse

1 Indledning 3

L 1 Baveranid cocvsesionamvsmsis o s s s i s i s s s i i e e 3
1. J-Goenerel Ruraklerizlih sommpnponsmenssmmr s s s S R S S 4
2. Klimatiske forbiold.aesmsmsmommmmmssmmmmnsmmsmnm s s i o sm oo s v s s 558 7
R o o USSR 7
2.2 Nedbor 0Z QfSIFOMRAING ........c.ccvecveieeeeieceeeetee et sae ettt ea ettt a e ess st ae s ae s saasseeneensens 8
3 OPlandSDESKITVEISE ....cueiiiieieiiiteii ettt ettt et beeab e b et ebbessserbesbaabesbsensesunansbensssibenns 11
3.1 Oplandskarakteristik 0g -DeSKFIVEISE ............c...ccccoeiiieiiiieiiiiieii e e 11
3.2 Kilder til neeringssStofbelastiingen.........c.cc.ovvuevuieiieiiiii i ese st 11
4 Udvikling 1 miljotilStanden .........cooieieiiiririnieserietciess et sre b st sre et ensenee 13
o] FOSFOF..cuviiveieeee ettt ettt ettt e et e et et e et e eh e et et e bb e be e be et e e eae e rbeere s 14
G2 KVEBISTOS oottt e et e et e et e et e e e et aeeeabe e eaae e e eaeseetbeebe e e eare e sraeeetreeennes 15
4.3 Ovrige vandkemiske- 0g [ySISKe PAFAMEITE ..............cccovecvirieeeeiineseeieiee e 17
4:4 Klorollag Syt e s P e s e R RS 19
2 T — 21
4.6 DEloreplanklon oo s s e e S S R R CE T SRR R 30
B BT T g2 e R — 36
.8 FUSKCYIGEL ...ttt e et e as e e et e ene et e en e e enae e nreea 45
5 Sotilstand 0g MAISEININE ......cciiiiiieiiitie et ieete ettt e eree e siee e e iaeeesaeesteeeeseessseeeasssssssessesesnnesasns 46
S SOUIISIANG ...t ettt e e st s e e st e e e an e et e e aat e e e e sanaesneen 46
5.2 MAISCRIMING ...ttt ettt ettt n e n e s e teeene e neensens 46
S.3 UAVIKIIRG. .ottt ettt ettt bttt a e taenne b e entens 47
B T A IV b A P BRSPS s e SRR s e R B 48






MAGLES®© 2001 3 Indledning

1 Indledning

1.1 Baggrund

I fordret 1987 vedtog Folketinget "Vandmiljeplanen", en handlingsplan hvis mal er at nedbringe
naringssaltbelastningen af det danske vandmilje.

Samtidigt iverksattes et landsdekkende overvigningsprogram omfattende alle dele af vandmiljoet,
med det formal at dokumentere effekten af Vandmiljeplanen. Overvégningen af seer omfatter ud over
registrering af @ndringer i naringssaltbelastningen ogsa generelle tilstandsundersegelser i form af
vandkemiske og biologiske analyser. Overvigningsprogrammet pabegyndtes i 1989 og er med
mindre justeringer fortsat indtil 1997, hvor der blev foretaget en gennemgribende revision af hele
overvagningsprogrammet. Det reviderede program trédte i kraft i 1998. For s@ernes vedkommende
var den vasentligste @ndring, at de biologiske undersegelsesprogram blev udviddet med éarlige
fiskeyngelunderseggelser.

Pé landsplan indgéar 37 seer i overvagningsprogrammet. Sgerne er udvalgt, si de er reprasentative for
danske sger og spander fra de helt rene, klarvandede til sger, der er steerkt forurenet af spildevands-
udledning. Samtidigt representerer de savel store og smd som dybe og lavvandede swer.
Overvagningen skulle saledes kunne give et nogenlunde dakkende billede af den generelle tilstand i
de danske swer.

Tre af overvagningsseerne er beliggende i Vestsjellands Amt: Tisse, Tystrup Se og Maglesg ved
Brorfelde. Den geografiske placering fremgar af figur 1.1.1.

Tystrup Se¢ indgér i programmet som eksempel pa en stor sg, der iser er pavirket af spildevands-
udledning. Tre af regionens sterre byer er beliggende inden for dens opland. Tisse er ligeledes
udvalgt som eksempel pd en stor se, men pévirket overvejende af landbrugdrift i oplandet.
Overvéagningen har imidlertid vist, at begge seer primert pavirkes af spildevand fra renseanlaeg og
sekundert af spildevand fra spredt bebyggelse, mens pavirkning fra landbruget ikke har kunne
eftervises.

Magleso indgér i programmet som eksempel pa en s, der i al vesentlighed er upévirket af
kulturbetingede aktiviteter. For Magleses vedkommende er det sdledes ikke formélet med
overvagningen at eftervise en evt. effekt af Vandmiljeplanen, men derimod at dokumentere
forholdene i en upévirket sg og give et billede af den naturbetingede variation fra ar til ar. Maglese
reprasenterer den normale setype pa Sjeelland i forholdsvis uspoleret form og tjener saledes et vigtigt
formal som referenceso, ved fastsettelse af malsaetninger og vurdering af tilstande i de gvrige soer i
amtet.

Overvéagningen foretages efter de vejledninger og tekniske anvisninger for overvigningsprogrammet,
som er udgivet af Miljeministeriet, Danmarks Miljeundersegelser - med enkelte mindre justeringer
foretaget undervejs i forbindelse af med revidering af overvagningsprogrammet eller efter aftale pa
fagmaeder.
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Alle data fra overvagningen indberettes til fagdatacentret DMU i Silkeborg og afrapporteres arligt i
henhold til paradigmaer, der aftales mellem amterne og Miljestyrelsen.

Denne rapport, som omhandler overvagningen af Magless ved Brorfelde, giver en kortfattet
praesentation af arets undersogelsesresultater og en sammenligning med de foregdende
undersogelsesdr, med vagten pad eventuelle udviklingstendenser eller pa anden made
bemarkelsesveaerdige malinger eller iagttagelser. Rapporten giver saledes ikke en generel beskrivelse
af seernes tilstand pa baggrund af de samlede resultater fra hele overvigningsperioden.

Rapporten er udarbejdet af afdelingen for se og hav, Natur & Milje, Vestsjellands Amt.
Planktonberabejdningen er foretaget af Miljebiologisk Laboratorium. Vegetationsundersagelserne er
udfert af Carl Bro, Energi og Milje. Fiskeyngelunderspgelsen er udfert af Fiskeskologisk
Laboratorium.
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Figur 1.1.1. Beliggenheden af de tre overvdagningssaeer i Vestsjcellands Amt.

1.2 Generel karakteristik.

Maglese er en lille, forholdsvis lavvandet se beliggende i det sterkt kuperede dedislandskab ved
Brorfelde syd for Holbak.
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Seen er omgivet af bakker, der mod syd og est er daekket af skov, mod nord og nordvest af lav
vegetation med spredte buske og smétraer. Ved den sydvestlige ende af seen er terrenet fladere, og
den dal seen ligger i fortsatter her mod vest som greesningseng. Det samlede afstremingsopland er
kun pa ca. 1 km? hvoraf ca. 16 % udgeres af skov; resten er landbrugsjord, hvoraf en del, iser
skraenterne i den nordlige del af oplandet, udnyttes ret ekstensivt.

Bortset fra et par korte grofter gennem engen vest for seen er der ingen tilleb til Maglese og den
vasentligste vandtilfersel er grundvandstilstremning. Aflebet til Truelsbak, der udmunder i Isefjord,
har kun undtagelsesvis malelig vandfering, og er ofte helt udterret. Seens samlede vandbalance er
sdledes overvejende styret af nedber og fordampning samt udveksling med grundvandet.

Bedemt ud fra de stejle skreenter, der pa tre sider omgiver sgen, kunne man forvente at vanddybden
var stor. Det er imidlertid ikke tilfeeldet, idet stejlheden kun fortsetter ud til et par meters dybde.
Herefter er bunden relativt flad, med et jeevnt fald ud mod den sterste dybde pa ca. 6 meter.

Tabel 1.2.1. Morfometriske data for Magleso

Oplandsareal (til aflab) 1,21 km?
heraf udyrket 0.32 km?

Seareal 14.8 ha

Sevolumen 0.53 mio. m®

Middeldybde 3.6m

Max. dybde 6.0 m

Kystleengde 1.9 km

Bredzonen fra 0-2 m’s dybde udger derfor kun en beskeden del (12.5%) af seens samlede areal. Se
figur 1.2.2 Betingelserne for undervandsvegetation synes derfor begransede; men da denne er
serdeles veludviklet helt ud til 5 m’s dybde, dekker den alligevel ca. 80 % af soarealet.
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Figur 1.2.2 Hypsograf, der angiver den relative storrelse af de enkelte dybdeintervaller.

Neringssalttilferslen er meget beskeden og Magleso er da ogsa en af regionens reneste og mest
klarvandede soer.
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Undervandsvegetationen domineres af hornblad. Flydebladsvegetation er udbredt i seens vestlige del,
mens rerskov kun forekommer som en smal braemme s@en rundt.

Planteplanktonet i Maglesg er meget artsrigt og domineret af rentvandsformer. Biomassen er lille
med et gennemsnit under 1.5 mg/l. Zooplanktonmengden i seen er beskeden. Den er domineret af
copepoder og udgeres overvejende af arter, der ogsé forekommer i neeringsrige soer.

Fiskebestanden er typisk for en ren sg med dominans af aborrer og subdominans af skaller. Gedder
forekommer ret fatalligt og fiskebestanden udgeres overvejende af sma fisk, der udever et relativt
hejt preedationstryk pa zooplanktonet. Artsantallet er lille, og f.eks. mangler arter som hork og brasen.

Maglesg og det omgivende landskab, som er yndede udflugtsmal, er fredet. Der bades i et vist
omfang i sgen, og pad den nordlige bred er der pa en kort straekning for enden af en trampesti fra
bakketoppen dannet en lille strandbred uden bredvegetation. Sgen er mélsat som naturvidenskabeligt
interesseomrade iser pa grund af den rige vegetation og forekomst af mange arter af
rentvandsorganismer. Mélsetningen er opfyldt.
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Figur 1.2.1 Kort over Magleso med angivelse af provetagningsstationer. Pd station 1 laves
profilmalinger og udtages prover af planteplankton og vandkemi. Pad stationerne 2,3 og 4 udtages
zooplanktonpraver.
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2 Klimatiske forhold

Under beskrivelse af klimaet er Tuse A og oplandet til stationen ved Nybro udvalgt som
repreesentativt for Vestsjallands Amt. Nedberen til Tuse A ved Nybro er beregnet udfra folgende
klimastationer:

0.34*29199(Undlese)+0.43*29062(Stigsbjergby)+0.23*29040(Holbak)
Nedbersmangderne er korrigeret for malefejl som beskrevet af Allerup. P., Madsen.H., Vejen.

F.(1998). Temperaturen er et gennemsnit af felgende tre stationer: Alstedgard, Flakkenbjerg og
Rasnzs.

2.1 Temperatur

For aret som helhed 13 temperaturen 0,5 grader over det normale. Juni var lidt koldere end normalt,
hvorimod juli og august var varmere. Det samme galdt januar og oktober, hvilket dog har mindre
betydning for seernes miljetilstand.
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mod normalt 8,0 grader
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Figur 2.1.1 Temperaturforlebet som maned gennemsnit for 3 stationer, °C
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2.2 Nedbor og afstremning

I 4r 2001 faldt der lidt mere nedber end i aret for og ogsd mere end gennemsnittet for bade
normalperioden 1961-1990 samt end gennemsnittet for perioden 1989-2000. I alt faldt der ca. 805
mm nedber i oplandet til Tuse A ved Nybro mod 729 mm for normalperioden 1961-90. Der kom
generelt mest nedber i den sydlige del at amtet (se fig. 2.2.1) og serligt meget nedber kom der i
august og september mens oktober var relativ ter (se figur 2.2.2).

Figur 2.2.1 Nedbor i Vestsjcellands Amt i 2001 (ukorrigerede)

Den aktuelle fordampning ved Tuse A blev for 2001 ca. 492 mm (beregnet udfra en gennemsnitlig
rodzonekapacitet pd 140 mm og fordampningen ved Maglesw). Nettonedberen blev ca. 311 mm i
mens afstremningen i vandlebet kun udgjorde 214 mm. Den relativ lille afstremning i forhold til
nettonedberen skyldes dels, at der er sket en opfyldning af grundvandsmagasinet samt, at en del af
den nedber der faldt i december pga. frostvejr forst strammet til vandlebene i januar 2002.
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Figur 2.2.2 Manedssummer af korrigeret nedbar for Vestsjcellands Amt ved TuseA.

Afstromningen i 2001 varierede fra 271 mm ved Haraldsted A, Haraldsted til kun 164 mm ved
Fladmose A. I langt de fleste vandleb blev afstromning over 200 mm.
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Figur 2.2.3 Arlig vandbalance for Tuse A opgjort som : drsssummer af nedbor, fordampning,
afstromning og nettonedbor i perioden 1989-200. Rodzonekapacitet sat til 140 mm.
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Figur 2.2.4 Den summeret vandforing i 2001 sammenholdt med fraktiler for perioden 1989-2000, fra
10 stationer med et samlet opland pa ca. 1500 km’.

Som det kan ses i figur 2.2.4, var afstremningen sarlig stor i februar samt i september og
begyndelsen af oktober i forhold til perioden 1989-2000, mens afstremningen i marts var vasentlig
mindre end normalt.
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3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandskarakteristik og -beskrivelse

Magleso har et forholdsvis lille oplandsareal, 1.06 km?, der overvejende bestar af dyrkede arealer, og
en mindre andel skov. Der ledes ikke spildevand til sgoplandet.

Seen har et lille tilleb, som passerer et sumpomrade, for det udleber i seens vestlige del. Fra seens
ostlige ende har aflebet forbindelse med Truelsbak. Aflgbet er tarlagt en stor del af éret.

"N -'"‘“'
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) g i i ol 0 : Y ‘Femta&
Figur 3.1.1 Oplana’et til Maglesa og aﬂ@ber T melsbaek der ender i T empelkrogen i bunden af
Isefjord.

3.2 Kilder til nzeringsstofbelastningen

Der foretages ikke stoftransportméling pa tillebet til Maglesa. Stoftilferslen til Magleso anslas ved
anvendelse af arealkoefficienter beregnet for vandlabsstationen Tuse A, Nybro. Naturbidrag beregnes
pé baggrund af arealkoefficienter. Bidrag fra landbrug beregnes som restprodukt af stoftilferslen,
efter fradrag af naturbidrag og spildevand fra anleg og spredt bebyggelse. Beregnet séledes bliver
fosforbidraget fra landbrugsarealet ofte negativt. Nar det er tilfeldet, som i ar, settes bidraget til 0.
Bidrag fra atmosferisk nedfald og naturbidrag beregnes ved erfaringstal.
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Vandfering i seaflebet vurderedes tidligere i forbindelse med setilsyn pd Maglesg, en eller to gange
om maneden. Pa grund af aflebets sporadiske karakter er det nasten aldrig muligt at foretage en
egentlig maling. En brugbar beregning af afstremningen kan ikke laves alene pa sken af, om vandet
er stillestdende eller der er svag stremning; der kan derfor heller ikke beregnes stoftransport.

Tabel 3.2.1 Maglesa anslaet belastning 2001

Vandmgd. Total N |Total P

1000 m3 Ton Kg
Total belastn. 236 1.965 |11.76
Naturbidrag 0.315 |10.26
Landbrug 1428 |0
Atm.depos. 0222 (15

Den beregnede kvalstofbelastning har gennem overvagningsperioden varieret mellem 4.8 og 0.5 t/ar.
Fosforbelastningen tilsvarene mellem ca. 45 og 8 kg/ér. Variationen i stofbelastning over perioden
overvagningsperioden er i al veesentlighed bestemt af nedbersmangder og deraf folgende afstromning
fra de dbne arealer. I 2000 var belastningen forholdsvis lav.

Da der ikke kan beregnes til- og frafersel, er der ikke opstillet vand- og stofbalancer for Maglesa.
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4 Udvikling i miljetilstanden

Der eri 2001 foretaget tilsyn 19 gange pd Maglesg. Der er lavet profilmalinger og udtaget prever til
vandkemisk analyse og til undersegelse af plante- og dyreplankton. Der er desuden lavet en
fiskeyngelunderseagelse 1 juli og vegetationsundersagelse i august. Resultaterne af de vandkemiske
analyser og sigtdybdemalinger fremgar af tabel 5.1

Forholdene i Maglese har veeret meget stabile gennem hele overvagningsperioden, og ars- og
manedsmiddelverdierne af alle méle parametre har kun varieret lidt. Ingen af de male parametre har
udvist signifikant stigende eller faldende tendens.

Tabel 4.1. Tidsvegtede ars- og sommermiddelveerdier af vandkemiske parametre og sigtdybde i
Magleso 2001 sammenlignet med veerdierne for 1986 og 1989 - 2000.(* Gladetab af suspenderet
stof er kun malt siden 1998. **Jern er malt siden 1993.)

Parameter Tds.vaegt. 1986 og 1989-2000 2001
middelvrd. Min. Median Max.
Sigtdybde Ar 2.6 3.3 4.0 3.3
meter Sommer 2.1 2.8 3.4 3.0
pH Ar 8.1 8.3 8.4 8.3
Sommer 8.2 8.3 8.5 8.3
Ammonium-N Ar 0.022 0.037 0.072 0.049
mg/l Sommer 0.008 0.019 0.035 0.050
Nitrit/nitrat-N Ar 0.1 0.4 0.6 0.26
mg/l Sommer =01 0.3 0.5 0.11
Total-N Ar 0.9 1.4 1.6 0.92
mg/l Sommer 0.7 1.1 1.6 0.78
Orto-P Ar <4 <4 13 <4
ng/l Sommer <4 <4 12 <4
Total-P Ar 16 25 30 o5
pg/l Sommer 16 26 3] 25
Alkalinitet Ar 2.4 2.7 2.9 3.0
mmol/l Sommer 25 2.6 2.9 2.9
Chlorofyl-a Ar 7 9 11 11
ng/l Sommer 5 9 11 10
Silicium Ar 7 1:2 2. 2.3
mg/1 Sommer 0.4 0.8 1.9 22
Suspenderet stof Ar 2.7 3.0 4.2 3.4
mg/1 Sommer 24 3.7 4.7 3.7
Gladetab af's.s. * Ar 2.0 2.4 2.7 1.9
mg/l Sommer 3.0 3.0 3.1 22
Total-Fe ** Ar 0.017 0.023 0.030 0.023
mg/l Sommer 0.010 0.019 0.024 0.023
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4.1 Fosfor

Ortofosfatkoncentrationen ligger normalt under detektionsgrensen. Da detektionsgransen er senket
et par gange i siden 1986, og da malinger under greensen indgér med halvdelen af detektionsgransen
ved beregning af tidsvagtede middelveerdier giver dette er falsk indtryk af en faldende ortofosfat-
koncentration over perioden. For de seneste ar er ikke beregnet middelvaerdi da 9 ud af 10 malinger er
under detektionsgransen pa 4 pg/l.

Totalfosforkoncentrationen (fig. 4.1.1) varierede i 2001 ret teet omkring middelkoncentrationskurven
for den samlede overvégningsperioden. Ars- og sommermiddelvaerdierne 13 da ogsa kun lidt under
medianen for de evrige ar. Figur 4.1.2 viser variationen i totalfosforkoncentration siden1986, den
tilsyneladende faldende tendens, der ikke er signifikant, skyldes primart den tiltagende
malengjagtighed gennem perioden.
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Figur 4.1.1. Sevandskoncentrationen af total—fosfor: ‘(r‘ﬁg/l) i Magleso 2001 sammenlignet med
madnedsmiddelveerdier (stiplet)samt min. og maks. og 25 og 75 % kvartiler for ovrige overvagningsdr
(1986 og 1989-2000).
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Figur 4.1.2 Sevandskoncentrationen af total-fosfor (mg/l) i Magleso 1986 og 1989-2000.

4.2 Kveaelstof

Kvzlstofkoncentrationen (figur 4.2.1) 14 dret igennem noget under gennemsnittet. Variationen fulgte
det sammen ~-formede forlob som ménedsmiddelverdierne, men 14 0.5 til 0.25 mg lavere.

Ammoniumkoncentrationen 14 omkring middel aret igennem med havde et par topverdier der
medferte at is@er sommermiddelverdien blev hgjere end tidligere. Nitrit/nitrat-koncentrationen fulgte
12001 generelt samme forleb i forhold til middelvaerdien som total-kveaelstof kurven. I hele perioden
fra juni til oktober 14 nitratkoncentrationen teet ved 0.

Kvelstofniveauet var som i 2000 generelt lavt i 2001, isar i forhold til de foregdende to ar, men ikke
radikalt lavere end i perioden 1993 - 97, se figur 11. Set over hele perioden er der ikke sket nogen

signifikant endring af kvelstofniveauet i Maglesa .

Maglesa ligger pa det i forhold til amtets gvrige overvigningsseer laveste kveelstofniveau.
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4.3 Ovrige vandkemiske- og fysiske parametre

Temperatur

P4 grund af den beskedne vanddybde i Maglese er der naesten samme temperatur fra overflade til
bund det meste af &ret. Fra midt i maj til hen imod slutningen af august kan der optreede perioder med
lagdeling af vandmassen sedvanligvis med nogle fa graders temperaturforskel fra overflade til bund.

I 2001 foregik opvarmningen af vandmassen jeevnt over en ret lang periode og der opstod, som figur
4.3.1 viser, kun en ubdtydelig temperaturforskel mellem overflade og bund (2 °C i juli).
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Figur 4.3.1 Temperaturforhold i Magless 2001, °C.
Itforhold

I den periode, hvor der var en temperaturforskel mellem overflade og bund, méltes reducerede

iltforhold i Maglese’s bundvand. Som det fremgar af figur 4.3.2 var koncentrationen i et par korte
perioder nede under 2 mg/1 pa dybder sterre end 4 meter.

Bortset herfra var iltforholdene gode i hele vandmassen gennem hele 2001.
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Pa grund af den rige undervandsvegetation, der deekker nzsten hele sgens bund, sker der ogsa i
perioder med evt. lagdeling af vandmassen tilfersel afilt til bundvandet i kraft af planternes
fotosyntese. Derfor males lejlighedsvis lidt lavere iltkoncentration i overfladen end dybere nede. De
lave iltkoncentrationer i 2001 maltes pa seens dybeste sted hvor der ikke er bundvegetation. Denne
ophere omkring 5 m’s dybde. Phytoplanktonet er sa tyndt, at det sjeldent eller aldrig giver anledning
til den forhgjelse af iltkoncentrationen naer overfladen, som er normalt forekommende i eutrofierede
ser.

Den rige vegetation er en vasentlig grundt til at der sjeelden eller aldrig opstar kritisk iltmangel selv i
leengere perioder med springlag. Den beskedne sedimentation og iltforbrugende nedbrydning ved
bunden er ogsa en medvirkende arsag.

Sammenfattende m4 iltforholdene i Maglese betegnes som gode hele aret rundt og dermed gunstige
for dyrelivet savel 1 vandfasen som péa bunden.

©
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Figur 4.3.2 lltforhold i Magleso 2001, mg/l.

Silicium

Koncentrationen af silicium har udvist en vis variation gennem overvagningsperioden. Ars- og
sommermiddelverdierne for 2001 ligger siledes over maksimumsverdierne for de foregdende
overvagningsar. Som det ses af figur 4.3.3 har der veret en periode pa tre &r med koncentrationer
over gennemsnittet. En lignende periode sés i 92-93. Svingningerne i siliciumkoncentration er ikke
korreleret med andre kemiske- eller biologiske parametre.
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Over perioden ses en stigende tendens, der ikke er signifikant, og primeert skyldes de to perioder med
hgje sommerveardier, mens det generelle niveau er uaendret.
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Figur 4.3.3. Koncentrationen af silicium i Magleso 1986-2001, mg/l. Tendenslinje beregnet ved
linecer regression.

4.4 Klorofyl og sigtdybde

Nearingssaltniveauet i Maglese er lavt, derfor er fytoplanktonmangden ogsa beskeden og klorofyl-a
indholdet 1 sevandet lavt (omkring 10 p/l1). Varationen over aret af gennemsnitsvardien er yderst
beskeden, mens der det enkelte &r kan vere tale om en variation mellem 0 og 300 pg/l. De hgjeste
vardier er gennemgéende registreret 1 april-maj i forbindelse med kiselalgernes forarsmaksimum.

12001 blev den hgjeste klorofylvaerdi malt i januar mens sgen var dekket af is. Derimod var
koncentrationen usedvanligt lav gennem hele forarsperioden og til midt pa sommeren, se figur 4.4.1.

Arsmiddelkoncentrationen af klorofyl-a har som det fremgar af figur 4.4.2 ikke varieret meget
gennem overvagningsarene. Middelveardien i 2001 14 kun en anelse over gennemsnittet for perioden.

I overensstemmelse med det lave klorofylindhold i Maglese er sigtdybden generelt god. I 2001 blev
den ikke malt i 1. kvartal idet seen var isdekket, herefter fulgte den resten af aret nogenlunde
gennemsnittet for overvagningsperioden; bortset fra at der i maj maned optradte en usedvanlig
klarvandsperiode med sigt til bunden.

Den store sigtdybde faldt sammen med klorofylkoncentrationer teet ved nul og skyldtes en perioden
mellem kiselalgernes forars(eller rettere vinter-)maksimum og sommerens furealgedominans, med et
meget lavt fytoplanktonindhold domineret af gulalger.
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Figur 4.4.1 Koncentrationen af klorofyl-a i Maglese 2001 sammenlignet med gennemsnittet (stiplet
linje)samt min. og maks. og 25 og 75 % fraktiler for 1986+ 1989-2001, mg/I
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Figur 4.4.2. Arsmiddelkoncentrationen af klorofyl-a i Maglesa 1986 til 2001, med angivelse af min.
og maks. og 25 og 75 % fraktiler, mg/l. Tendenslinje beregnet ved linecer regression.
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Figur 4.4.3 Sigtdybden i Magleso 2001 sammenlignet med gennemsnittet (stiplet linje)samt min. og
maks. og 25 og 75 % fraktiler for 1986+ 1989-2001, m.
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4.5 Planteplankton

Biomasse og arstidsvariation

I lobet af 2001 er indsamlet og undersegt 21 planteplanktonprever.

Biomassen af de enkelte algegrupper og deres procentvise andele af den totale biomasse ses af figur
4.5.1 og bilag 2. De enkelte arters biomasse fremgér af bilag 3. Dominerende og subdominerende
arter pa de enkelte prevetagningsdatoer ses af tabel 4.5.1.

I perioden 9. maj — 31. juli 2001 var seens vandmasse temperaturlagdelt. Resultater fra hypolimnion i
denne periode ses af figur 4.5.2 og bilag 2.1.2-2.2.2, 3.1.2-3.2.2, 4.2 samt 6.2.
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Figur 4.5.1 Magleso 2001. Planteplanktons volumenbiomasse og procentvise sammensetning pi
hovedgrupper, mm®/1.
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Figur 4.5.2 Magleso 2001. Planteplanktons volumenbiomassei mm’/l og procentvise sammenscetning
pa hovedgrupper under springlag fra perioden 9. maj - 31. juli.

Den totale planteplanktonbiomasse varierede mellem 0,47 mm?/1 sidst i maj og 7,5 mm?1 ferst i juli.
Den gennemsnitlige biomasse fra perioden april-oktober var 2,9 mm?/1 og fra sommerperioden (maj-
september) 3,2 mm?/L.

Som gennemsnit udgjorde furealger, kiselalger og gulalger henholdsvis 52%, 25% og 10% af den
totale biomasse i perioden april-oktober. I sommerperioden maj-september var de tilsvarende tal
63%, 15% og 9%.

I lebet af dret optradte tre markante maksima: Et to-toppet fordrsmaksimum i marts-april (2,8-2,9
mm?/1), et sommermaksimum i juli (7,5 mm?/1) og et efterarsmaksimum i oktober (2,7 mm?/1).

Forarsmaksimum var domineret af kiselalger: I marts centriske kiselalger <10 pm, i april den pennate
Synedra acus. v. radians. I begyndelsen af maj fandtes et mere bredt sammensat planteplankton, hvor
gulalger udgjorde 34%, stilkalger 22%, kiselalger 15%, rekylalger 12% og grenalger 7%.

[ slutningen af maj fandtes en klarvandsfase med meget lav biomasse (0,47 mm?/1) bestdende af
furealger (41%), kiselalger (37%) og rekylalger (14%).
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Tabel 4.5.1 Magleso 2001. Planteplanktonbiomasse, dominerende og subdomine-rende arter i procent
af den totale biomasse. Tabellen fortscetter neeste side.

Total Dominerende art  Andel af Subdominerende arter  Andel af

biomasse biomasse biomasse

Dato: mm?/1 % %
22-mar 2,9  Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 87 Chrysophyceae spp. 7
Gymnodinium helveticum 3

10-apr 1,0 Synedra acus v. radians 31 Gymnodinium helveticum 23
Ochromonas spp. (10-15 pm) 22

Peridinium willei 8

24-apr 2,8 Synedra acus v. radians 44 Ochromonas spp. (5-10 pm) 24
Chrysochromulina parva 13

Chrysophyceae spp. 6

Rhodomonas lacustris 6

09-maj 1,3 Dinobryon divergens 23 Chrysochromulina parva 22
Synedra acus v. radians 15

Rhodomonas lacustris 12

Ochromonas spp. (5-10 pm) 11

Qocystis spp. (5-10 pm) 7

23-maj 0,5  Centriske kiselalger spp. (10-20 um) 37 Ceratium hirundinella 23
Peridinium willei 16

Rhodomonas lacustris 14

06-jun 2,1  Centriske kiselalger spp. (10-20 pum) 67 Peridinium volzii 8
Peridinium willei 7

Ceratium hirundinella 6

20-jun 4,7 Uroglena spp. 35 Peridinium volzii 16
Peridinium inconspicuum 16

Gymnodinium helveticum 9

Cryptomonas spp. (20-30 pm) 8

Chrysochromulina parva 7

04-jul 7.5 Peridinium inconspicuim 56 Peridinium volzii 18
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 13

Uroglena spp. 6

17-jul 54 Peridinium inconspicuum 48 Peridinium volzii 41
31-jul 4.6 Peridinium inconspicuum 64 Peridinium volzii 23
15-aug 3,8 Peridinium volzii 49 Peridinium inconspicuum 13
Synedra acus v. angustissima 9

Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 5

Ceratium hirundinella 5

Tetrastrum komarekii 5

29-aug 2.3 Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 48 Peridinium volzii 32
Ceratium hirundinella 11

11-sep 2,0 Peridinium volzii 43 Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 39
Ceratium hirundinella 6

25-sep 0,9 Centriske kiselalger spp. (<10 um) 35 Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 30
Peridinium volzii 13
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Closterium acutum v. variabile 5

Rhodomonas lacustris 5

22-okt 2,7  Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 58 Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 16
Fragilaria crotonensis 11

Cryptomonas spp. (20-30 um) 3

20-nov 2,0 Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 56 Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 31
Stichococcus spp. 6

17-dec 1,5 Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 60 Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 25
Asterionella formosa 7

Vagtet 2,9 Peridinium inconspicuum 25 Peridinium volzii 21
gns. Centriske kiselalger spp. (10-20 um) 11
01-apr Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 7
31-okt Uroglena spp. 5
Synedra acus v. radians 4

Cryptomonas spp. (20-30 pm) 4

Chrysochromulina parva 4

Vagtet 3,2 Peridinium inconspicuum 31 Peridinium volzii 26
gns. Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 7
01-maj Centriske kiselalger spp. (10-20 pm) 6
30-sep Uroglena spp. 6
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 3

Ceratium hirundinella 4

Chrysochromulina parva 3

Sommermaksimum i juli bestod af en blanding af furealger (75%), rekylalger (13%) og gulalger
(8%).

Sidst i september fandtes et minimum pa 0,86 mm?/1, der bestod af kiselalger (66%) og furealger i
sterk tilbagegang (17%).

Efterdrsmaksimum sidst i oktober bestod af kiselalger (86%) og rekylalger (10%).
I perioden med temperaturlagdeling var biomassen aldrig lige stor over og under springlaget. Oftest

fandtes den sterste biomasse over springlaget (20. juni — 31. juli), men i begyndelsen af maj stod
storstedelen af biomassen under springlaget: 1,3 mm?®/1 over og 2,4 mm?*/1 under.

Artssammensztning

12001 blev i alt fundet 89 arter/slaeg-ter/identifikationsgrupper, hvoraf 33 er opgjort kvantitativt.

Af de fundne arter er de 37 karak-teristiske for neeringsrige seer (14 blagrenalger, 3 centriske
kiselalger, 18 chlorococ-cale grenalger og 2 gjealger). Der blev fundet 39 arter, hvis hovedudbredelse

er renere danske seer (10 furealger, 18 gulalger, 5 pennate kiselalger og 6 koblingsalger). En samlet
oversigt over de fundne arter ses af bilag 4, de dominerende arter af tabel 4.5.1.
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Bléagrenalgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 0,007 mm?®/1 = 0,2% af den totale
biomasse og 0,009 mm?/1= 0,3% fra maj-september. Blagrenalger havde et lille
biomassemaksimum i august pa 0,05 mm?/1, hvor de udgjorde 1% af den totale biomasse.

Der blev i alt fundet 14 arter af bldgrenalger, hvoraf de fleste i juli. Den smécellede kolonidannende
Cyanodictyon imperfectum var den eneste kvantitativt vigtige blagrenalge. Den udgjorde hele det lille
blagrenalgemaksimum i august.

Rekylalgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 0,18 mm?/1 = 6% af den totale
biomasse. De tilsvarende tal fra maj-september var 0,20 mm?/1 = 6%. 1 2001 havde rekylalger kun ét
biomassemaksimum (0,98 mm?/1) i begyndelsen af juli, hvor de udgjorde 13% af den totale biomasse.
Deres s@dvanlige maksimum i november-december udeblev.

Rekylalger blev fundet i samtlige prever, i alt 5 arter, hvoraf Cryptomonas spp. (20-30 pum) var
kvantitativt vigtigst. Rhodomonas lacustris havde maksimum sidst i april, Cryptomonas spp. (20-30
pm) i begyndelsen af juli. Cryptomonas spp. (>30 pm), der i tidligere ar har haft en opblomstring i
november-december, var uden kvantitativ betydning i 2001.

Furealgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 1,5 mm?®/1 = 52% af den totale biomasse.
De tilsvarende tal fra maj-september var 2,0 mm?/1 og 63%. Furealger dominerede sidst i maj (41%)
og fra sidst i juni til og med begyndelsen af september (43-92%). De havde et lille fordrsmaksimum i
april (0,32 mm?1), hvor de udgjorde 31% af den totale biomasse, og et stort sommermaksimum i
begyndelsen af juli (5,6 mm?/1), hvor de udgjorde 75% af den totale biomasse.

Der blev i alt fundet 10 arter af furealger spredt over prevetagningsperioden, flest i maj-juni.
Peridinium inconspicuum var seens dominerende planteplanktonart, der udgjorde 25% af den
gennemsnitlige totale biomasse fra april-oktober og 31% i maj-september. P. volzii var den
subdominerende art. Den udgjorde 21% i april-oktober og 26% i maj-september. Peridiniopsis
polonicum fandtes spredt i perioden marts-august. Gymnodinium helveticum optradte for forste gang
i sgen. Den fandtes hyppigt i preverne fra marts-juni og udgjorde 23% af den totale biomasse i
begyndelsen af april. Peridinium aciculiferum optradte ligeledes for ferste gang i seen. Begge de
sidstn@vnte arter er almindelige i forarsplankton i eutrofe seer.

Gulalgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 0,28 mm?/1 = 10% af den gen-nem-snitlige
totale biomasse. De tilsvarende tal fra maj-september var 0,29 mm?/1 = 9%. De havde to
biomassemaksima, sidst i april og sidst i juni. Det ferste var pa 0,82 mm?/1, det sidste pa 1,8 mm?/1.
Under disse maksima udgjorde gulalger hhv. 29% og 39% af den totale biomasse.

Der blev i alt fundet 18 arter af gulalger, de fleste i april-maj. Uroglena spp. og Ochromonas spp. (5-
10 pm og 10-15 pm) var de kvantitativt vigtigste. De udgjorde hhv. 5% og 3% i perioden april-
oktober samt 6% og 1% i maj-september.

Kiselalgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 0,73 mm?®/1 = 25% af den totale
biomasse og 0,49 mm?/l = 15% fra maj-september. Kiselalger dominerede planteplanktonsamfundet i
marts-april (31-88%), 1 begyndelsen af juni (67%), sidst i august (48%) og i september-december (66-
92%). De havde to biomassemaksima pa 2,6 mm?/l i marts og 2,3 mm?/1 sidst i oktober. Under disse
maksima udgjorde de hhv. 88% og 86% af den totale biomasse.
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Der blev i alt fundet 3 centriske og 5 pennate kiselalger. De kvantitativt vigtigste var centriske
kiselalger (diameter 10-20 um og <10 um). De forstnavnte udgjorde 87% af den totale biomasse
under kiselalgemaksimum i marts og 58% under kiselalgemaksimum sidst i oktober. De sidstnaevnte
udgjorde 16-60 % af den totale biomasse i perioden fra sidst i august til og med december.

Af andre vigtige arter fandtes Synedra acus v. radians, der udgjorde 31-44% i april, hvor den afleste
de sma centriske kiselalger, der er mere greesningsfelsomme, og S. a. v. angustissima, der udgjorde
9% midt i august. Fragilaria crotonensis udgjorde 11% af den totale biomasse under
kiselalgemaksimum sidst i oktober.

Den gennemsnitlige biomasse af stilkalger fra april-oktober var 0,11 mm?*/1 = 4% af den totale
biomasse. De tilsvarende tal fra maj-september var 0,11 mm?3/1 = 3%. Stilkalger havde to
biomassemaksima pa 0,37 og 0,33 mm?/1, hhv. sidst i april og sidst i juni. Under disse maksima
udgjorde de hhv. 13% og 7% af den totale biomasse.

Chrysochromulina parva var den eneste art. Den optradte i hele prevetagningsperioden undtagen
december.

Grenalgernes gennemsnitlige biomasse fra april-oktober var 0,08 mm?/1 = 3% af den totale biomasse
og 0,10 mm?*/1 = 3% fra maj-september. Grenalger havde tre sma biomassemaksima pa hhv. 0,13
mm?*/1 1 begyndelsen af juni, 0,30 mm?/1 midt i august og 0,13 mm?1 i november, hvor de udgjorde
hhv. 6%, 8% og 7% af den totale biomasse.

Der blev i alt fundet 30 arter af grenalger. Under grenalgernes maksima var de vigtigste gronalgearter
den chlorococcale Oocystis spp. (5-10 pm) i juni, de chlorococcale Tetrastrum komarekii og Oocystis
spp. (5-10 pm ) 1 august og den lille stavformede ulotrichacé, Stichococcus spp. i november.

Der blev fundet 6 desmidiacéer, flest i juli-oktober. Closterium acutum v. variabile var hyppig i
preverne fra sidst i august til og med december. Sidst i september udgjorde den 5% af den totale
biomasse.

Prover fra den fotiske zone under springlag

Ligesom biomassen var forskellig over og under temperaturspringlaget, var der markante forskelle i
artsfordelingen:

9. maj stod der mange flere Dinobryon divergens over springlaget end under. Derimod var der langt
flere rekylalger (Rhodomonas lacustris), Gymnodinium helveticum og Synedra acus v. radians under
springlaget end over.

20. juni stod der langt flere Cryptomonas spp. (20-30 pm) og Uroglena spp. over springlaget end
under, mens det omvendte var tilfeeldet med Gymnodinium helveticum, Asterionella formosa, Ankyra
lanceolata og Oocystis spp. (5-10 pm).

4. juli var der opbygget en stor biomasse af Peridinium inconspicuum og P. volzii over springlaget,
mens biomassen af disse arter var meget lavere under springlaget.
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31. juli fandtes langt flere Peridinium inconspicuum, Dinobryon bavaricum, centriske kiselalger (<10
pum), Oocystis spp. (5-10 pm) og Tetrastrum komarekii over springlaget end under, mens der stod en
population af Scenedesmus spp. under springlaget, som ikke fandtes over dette.

Sammenligning med planteplanktonsamfundet i 1986 og 1989-2000

Figur 4.5.3 og bilag 12.2 viser planteplanktons biomasse og procentvise sammen-s&tning som
tidsveegtet gen-nemsnit fra sommerperioden maj-september. Bilag 12.1 viser desuden gennemsnit og
den maksimale biomasse fra provetagningsperioden i 1986 og 1989-2001. Af denne tabel ses
endvidere den gennemsnit-lige biomasse og procentvise fordeling af storrelses-frak-tionerne <20 pm,
20-50 pm og >50 pm fra drene 1992-2001. Data vedrerende tidligere ar er alle fra Miljebiologisk
Laboratoriums notater og rapporter fra disse ar.

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse i sommerperioden faldt i arene 1986 til 1991 fra 2,1
mm?/1 til 1,2 mm?/1. Derefter steg den indtil 1995, hvor den var 3,2 mm?/1. Fra 1996 til 2000 steg den
til sin hidtil hejeste veerdi, 3,8 mm?/1. 1 2001 var den atter 3,2 mm?/1 - en langsomt stigende
planteplanktonbiomasse igennem 1990-erne og 2001-02.

Mixotrofe flagellater (furealger, gulalger, rekylalger og stilkalger) har alle ar veret af stor betydning i
sgen som en folge af tidvis lav fosforkoncentration og hej koncentration af bakterier og organisk stof
fra den hendeende bundvegetation sent pa efteréret.

I 2000 var furealger bdde dominerende (Peridinium cf. inconspicuum) og subdominerende ( P. volzii
og Ceratium hirundinella) i sommerbiomassen.

12001 var furealger fortsat dominerende (Peridinium inconspicuum) og subdominerende (P. volzii),
men nu sammen med en voksende andel af sma centriske kiselalger (diam. <10 pm og 10-20 um),
der dominerede bade i marts, maj-juni og september-december.

I forarspreverne fra 2001 optradte den store fagotrofe furealge Gymnodinium helveticum for forste
gang 1 sgen. Den lever af smé centriske kiselalger. Furealgen Peridinium aciculiferum, der ligeledes
folges med de sma centriske kiselalger i forarsplankton i naringsrige swer, optradte ogsa i seen for
forste gang.

I november-december 2001 havde sma centriske kiselalger (<20 pum) helt fortreengt det seedvanlige
maksimum af store rekylalger, der er fundet i alle de tidligere ar, hvor s@ens plankton er blevet
undersogt.

Af andre @ndringer kan navnes et stigende antal arter af blagrenalger og chlorococcale grenalger og
et faldende antal arter af desmidiacéer igennem perioden 1989-2001.

Magleses planteplanktonsamfund er saledes ved at &ndre sig fra at veere domineret af mixotrofe arter
(Peridinium, Dinobryon m.fl.), der under fosforfattige forhold opretholder deres fosforforsyning ved
at optage bakterier, og osmotrofe arter (Cryptomonas), der lever af oplast organisk stof fra
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nedbrydning af bundvegetation, til i leengere perioder at vaere domineret af sma nzringskraevende,
hurtigtvoksende kiselalger og grenalger samt disses fagotrofe folgearter.

Disse @ndringer viser, i takt med en stigende biomasse, at seen er under forandring fra et afbalanceret
mesotroft stadium til en ustabil eutrof tilstand.
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Figur 4.5.3 Planteplankton volumenbiomasse i mm’/l og procentvis sammenscetning. Tidsvegtede
sommergennemsnit ( maj- september) fra Magleso 1986 og 1989-2001.
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Tabel 4.5.2 Magleso 1986, 1989-2001. Dominerende og subdominerende arter angivet i procent af
den totale gennemsnitlige biomasse fia prevetagningsperioden samt den totale gennemsnitlige
biomasse (mm?/I).

Ar Gsn. total Dominerende art Andel af gsn Subdominerende arter Andel af gsn
biomasse biomasse biomasse
mm?| % %
1986 2.1 Aphanothece minutissima 31 Snowella litoralis 17
Peridinium spp. 7
Gulalger spp. 7
1989 1,2 Peridinium volzii 52 Ceratium hirundinella 9
Cyclotella comta 7
1990 1,0 Peridinium inconspicuum 23 Synedra nana 14
Peridinium volzii 22 Ceratium hirundinella 9
1991 1.3 Peridinium volzii 40 Dinobryon sociale 13
Ceratium hirundinella 13
1992 L3 Peridinium volzii 36 Rhodomonas lacustris 9
Dinobryon sociale 8
Chrysochromulina parva 7
1993 2.3 Peridinium volzii 27 Chroococcales spp. kol. (cel. 1-2 pm) 14
Ceratium hirundinella 12
Synedra acus 8
Centriske kiselalger 10-20 pm 7
1994 2,6 Peridinium volzii 29 Carteria spp. 17
Ceratium hirundinella 10
Dinobryon sociale 7
1995 3,2 Peridinium volzii 46 Peridinium inconspicuum 17
Ceratium hirundinella 8
1996 3,2 Peridinium volzii 30 Dinobryon sociale 24
Ceratium hirundinella 11
Syndra acus v. radians 7
1997 2,6 Peridinium volzii 37 Uroglena spp. 18
Rhodomonas lacustris 18
Ceratium hirundinella 6
1998 2,5 Peridinium volzii 45 Peridinium inconspicuum 16
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 7
Ceratium hirundinella 6
1999 3.0 Peridinium volzii 47 Peridinium inconspicuum 16
Uroglena spp. 8
2000 3,8 Peridinium inconspicuum 45 Peridinium volzii 19
Ceratium hirundinella 10
2001 32 Peridinium inconspicuum 31 Peridinium volzii 26
Centriske kiselalger spp. (<10 pm) 7

Centriske kiselalger spp. (10-20 pm)
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4.6 Dyreplankton

Biomasse og arstidsvariation

Biomassen af de enkelte dyreplanktongrupper og deres procentvise sammensetning i lebet af aret
fremgar af figur 4.6.1 og bilag 7. De enkelte arters biomasse ses af bilag 9.

Dyreplanktonbiomassen varierede mellem 1,7 mg/l i september samt november og 6,4 mg/1 i maj.
Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var 3,1 mg/l i perioden april-oktober og 3,4 mg/li

sommerperioden maj-september.
7/
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Figur 4.6.1 Magleso v. Brorfelde 2001. Dyreplanktonbiomasse (mg vadveegt/l) og procentvis
Jfordeling pa hovedgrupper.

Dyreplanktons biomasse havde maksimum sidst i maj (6,4 mg/l) og svingede resten af aret mellem
1,7 mg/l og 4,5 mg/l. Under maksimum dominerede Daphnia cucullata, der udgjorde 55% af den

totale biomasse.
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Copepoder dominerede dyreplanktonsamfundet i april samt begyndelsen af maj (56-63%), og
cladocerer dominerede fra sidst i maj til sidst i juni (56-76%). Resten af aret vekslede
dominansforholdet mellem cladocerer og copepoder, og ofte udgjorde de to dyregrupper nesten lige
store andele af den totale biomasse. Rotatorier udgjorde 8-25% af den totale biomassen i store dele af
aret.

Artssammensatning

Dyreplanktons artssammensatning fremgar af bilag 9 og 10. Der blev i alt fundet 31 arter/slaegter af
rotatorier, cladocerer og copepoder i Maglesg 2001. Dominerende og sub--dominerende arter/slagter
pé de enkelte provetagningsdatoer fremgar af tabel 4.6.1.

Rotatoriebiomassen varierede mellem 0,026 mg/l sidst i november og 1,1 mg/l sidst i juni. Deres
gennemsnitlige biomasse var 0,38 mg/l 1 perioden april-oktober 0,42 mg/ i sommerperioden maj-
september, svarende til 12% i begge perioder.

Rotatorier havde sterst betydning i begyndelsen af april samt i juni-oktober, hvor de udgjorde 8-25%
af den totale biomasse. Resten af prevetagningsperioden udgjorde de kun 1-2%.

Der blev fundet 19 arter af rotatorier, noget faerre end sidste ar. Som gennemsnit var de vigtigste arter
Asplanchna priodonta, Synchaete spp. og Polyarthra vulgaris/do-li-chop-tera, der alle tre fandtes
nasten hele dret. Asplanchna priodonta havde sterst betydning i juni (7-13%) samt i august-oktober
(9-18%). Resten af aret udgjorde den 0-3% af den totale biomasse. Synchaete spp. udgjorde 6% i
april og 8% midt i juni og 0-3% resten af aret, og Polyarthra vulgaris/dolichoptera 0-5% hele aret.

Cladocerbiomassen varierede mellem 0,55 mg/l sidst i september og 3,6 mg/l sidst i maj. Deres
gennemsnitlige biomasse var 1,5 mg/l = 49% i perioden april-oktober og 1,8 mg/l = 52% i maj-
september.

Cladocerer var vigtige hele aret. De udgjorde over 50% af den totale biomasse fra sidst i maj til sidst i
Jjuni (56-76%), midt i juli (54%), sidst 1 august (53%) samt i november (59%). Resten af aret udgjorde
de 32-46%.

Af cladocerer blev der fundet 8 arter. Daphnia cucullata var hele aret den vigtigste art og udgjorde i
gennemsnit 41% af den totale biomasse i perioden april-oktober. De nastvigtigste arter var Bosmina
longirostris, der udgjorde 7-17% af den totale biomasse i foraret, og Bosmina coregoni, der udgjorde
10-19% i efteraret, men de var uden betydning resten af aret.

Copepodernes gennemsnitlige biomasse var 1,2 mg/l = 39% i perioden april-oktober og 1,2 mg/l =
36% 1 maj-september. Pa de enkelte datoer varierede biomassen mellem 0,36 mg/1 i juni og 2,7 mg/l
sidst 1 maj.

Copepoderne udgjorde over 50% af den totale biomasse fra provestart i april til midt i maj (56-63%)
og midt i august (51%). Resten af aret udgjorde de 8-48%. Copepodbio-massen var hele aret
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domineret af cyclopoide copepoder, bortset fra maj og oktober-november, hvor calanoide copepoder
dominerede copepodbiomassen.

Tabel 4.6.1. Magleso 2001. Dyreplanktonbiomasse mg/l, dominerende og subdominerende arter i
procent af den totale biomasse. Tabellen fortscetter neeste side.

Total bio- Dominerende Andel af Subdominerende Andel af

DATO: masse mg/l art biomasse % arter/grupper biomasse %
10-apr 2,4 Daphnia cucullata 26 Cyclopoide copepoditer 13
Cyclopoide nauplier 10

Meso-/Thermocyclops copepoditer 10

24-apr 23 Daphnia cucullata 25 Cyclopoide nauplier 13
Calanoide copepoditer 11

Meso-/Thermocyclops copepoditer 11

09-maj 2,6 Daphnia cucullata 23 Bosmina longirostris 17
Calanoide copepoditer 14

Eudiaptomus graciloides voksne 14

23-maj 6,4 Daphnia cucullata 55 Cyclopoide nauplier 13
Eudiaptomus graciloides voksne 11

06-jun 3,5 Daphnia cucullata 76 Cyclopoide nauplier 7
Asplanchna priodonta 7

20-jun 4,5 Daphnia cucullata 67 Asplanchna priodonta 13
04-jul 2,6 Daphnia cucullata 44 Cyclopoide nauplier 23
17-jul 1,8 Daphnia cucullata 53 Meso-/Thermocyclops copepoditer 14
Cyclopoide nauplier 7

31-jul 3,7 Daphnia cucullata 41 Asplanchna priodonta 16
Cyclopoide nauplier 13

15-aug 29 Daphnia cucullata 24 Cyclopoide nauplier 16
Asplanchna priodonta 14

29-aug 3,9 Daphnia cucullata 28 Cyclopoide nauplier 19
Bosmina coregoni 19

Asplanchna priodonta 9

11-sep 3.5 Daphnia cucullata 30  Eudiaptomus graciloides voksne 11
Cyclopoide nauplier 10

Bosmina coregoni 10

25-sep ;7 Asplanchna priodonta 18 Daphnia cucullata 16
Meso-/Thermocyclops copepoditer 13

Calanoide copepoditer 12

Bosmina coregoni 10

22-okt 2,1 Calanoide copepoditer 23 Daphnia cucullata 19
Bosmina coregoni 14

Asplanchna priodonta 13
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Meso-/Thermocyclops copepoditer 11
20-nov 1.7 Daphnia cucullata 38  Eudiaptomus graciloides voksne 28
Bosmina coregoni 18
Gsn.
10-apr - 3,1 Daphnia cucullata 41 Cyclopoide nauplier 11
31-okt Asplanchna priodonta 8
Gsn.
01-maj - 3.4 Daphnia cucullata 45 Cyclopoide nauplier 11
30-sep Asplanchna priodonta 8

Der blev fundet 4 arter af copepoder, de cyclopoide arter Mesocyclops leuckarti, Thermocyclops
oithonoides og Cyclops vicinus og den calanoide art Eudiaptomus graciloides. De vigtigste grupper
var cyclopoide nauplier, calanoide copepoditer og Meso-/Thermocyclops copepoditer, som blev
fundet i hele prevetagningsperioden og udgjorde henholdsvis 11%, 7% og 6% af den totale
gennemsnitlige biomasse i perioden april-oktober. Voksne individer af Eudiaptomus graciloides og
Thermocyclops oithonoides fandtes nasten hele aret, hvorimod voksne Mesocyclops leuckarti og
Cyclops vicinus iser fandtes i forarsmanederne.

Fodeoptagelse

Dyreplanktons potentielle fadeoptagelse, beregnet ud fra deres daglige fedebehov fremgér af bilag 8.

Den potentielle fedeoptagelse varierede mellem 52 pg C/1/d sidst i september og 240 pg C/I/d sidst 1
maj. Den gennemsnitlige fedeoptagelse var 110 pg C/I/d i perioden april-oktober og 130 pg C/l/d i
sommerperio-den maj-september.

Cladocerer dominerede den gennemsnitlige fedeoptagelse, idet de udgjorde 66% i perioden april-
oktober og 69% i sommerperioden. Copepoder og rotatorier udgjorde hen-holdsvis 33% og 11% af
den gennemsnitlige fedeoptagelse i perioden april-oktober, og de tilsvarende tal fra sommerperioden
var 20% og 11%.

Cladocerer dominerede fedeoptagelsen hele aret, idet de udgjorde 44-90% af den totale
fodeoptagelse. Nastvigtigste gruppe var copepoder (5-35%), bortset fra starten af april, hvor
rotatorier udgjorde 29%.

Sammenligning med dyreplanktonsamfundet 1986 og 1989-2000

Dyreplanktons biomasse og gruppernes procentvise fordeling som gennemsnit i sommerperioden
(maj-september) fra arene 1986 og 1989-2001 ses af figur 4.6.2 og bilag 12.3. Dominerende og
subdominerende grupper ses af tabel 4.6.2.

I 2001 fandtes den hidtil hejeste gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse (3,4 mg/l). De @vrige ar
svingede den gennemsnitlige biomasse mellem 1,5 mg/l og 2,5 mg/l, lavest i 1994. Den hgje
biomasse i 2001 skyldtes iser en vasentlig foreget cladocerbiomasse.
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Copepoder dominerede dyreplanktonbiomassen de fleste ar (42-59%), undtaget var 1986 og 2001,
hvor cladocerer dominerede (48% og 52%), og 1992, hvor rotatorier dominerede med 38%. 1 1995
udgjorde cladocerer og copepoder lige store andele af den gennemsnitlige biomasse (35%).
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Figur 4.6.2 Magleso 2001. Dyreplanktonbiomasse i mg/l og procentvis fordeling pa
hovedgrupper 1986 og 1989-2001. Tidsveegtede gennemsnit for sommerperioden. Ciliater er kun

oparbejdet i 1990-91.

Copepodernes gennemsnitlige biomasse fra perioden maj-september har ikke vist de store udsving,
men ligget pa samme niveau i hele undersagelsesperioden (0,7-1,2 mg/l). De vigtigste
copepodgrupper har alle &r veret forskellige stadier af de smé copepoder Thermocyclops oithonoides
og Mesocyclops leuckarti. Den vigtigste calanoide art var Eudiaptomus graciloides.
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Tabel 4.6.2 Maglese. Gennemsnitlig dyreplanktonbiomasse, dominerende og subdominerende arter i
procent af den totale biomasse fra perioden maj-september fra arene 1986 og 1989-2001.

Total gsn. Dominerende art  Andel af gsn. Subdominerende arter/grupper Andel af gsn.
biomasse biomasse biomasse

AR mg/l % %
1986 2,5 Daphnia cucullata ca. 20 Bosmina longirostris ca. 15
1989 1,7 Meso-/Thermocyclops copepoditer ca. 20 Bosmina longirostris ca. 20
Asplanchna priodonta ca. 10

1990 1,9 Meso-/Thermocyclops copepoditer ca. 20 Daphnia cucullata ca. 15
Calanoide copepoditer ca. 10

1991 2,5  Meso-/Thermocyclops copepoditer 15 Daphnia cucullata 11
Calanoide copepoditer 10

Bosmina longirostris 8

Asplanchna priodonta 8

1992 2,1 Cyclopoide copepoditer 22 Bosmina longirostris 19
(iseer Meso-/Thermocyclops cop.) Keratella cochlearis 18

1993 2,0 Cyclopoide copepoditer 26 Calanoide copepoditer 11
(iseer Meso-/Thermocyclops cop.) Bosmina coregoni 10

1994 1,5  Meso-/Thermocyclops copepoditer 20 Daphnia cucullata 14
Asplanchna priodonta 11

Calanoide copepoditer 8

1995 1,9 Daphnia cucullata 22 Asplanchna priodonta 17
Meso-/Thermocyclops copepoditer 14

1996 23 Daphnia cucullata 19 Asplanchna priodonta 13
Meso-/Thermocyclops copepoditer 13

Cyclopoide nauplier 11

1997 2,0 Daphnia cucullata 22 Asplanchna priodonta 14
Cyclopoide nauplier 14

Meso-/Thermocyclops copepoditer 12

1998 1,7 Cyclopoide nauplier 21 Daphnia cucullata 16
Bosmina longirostris 15

Meso-/Thermocyclops copepoditer 12

1999 1,8 Cyclopoide nauplier 20 Daphnia cucullata 19
Bosmina longirostris 11

Meso-/Thermocyclops copepoditer 10

Asplanchna priodonta 9

2000 1,7 Cyclopoide nauplier 20 Daphnia cucullata 18
Meso-/Thermocyclops copepoditer 13

Asplanchna priodonta 11

2001 3.4 Daphnia cucullata 45 Cyclopoide nauplier 11
Asplanchna priodonta 8
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Den gennemsnitlige cladocerbiomasse var lavest i 1989, 1994 og 2000 (0,4 mg/1) og udgjorde her 23-
25% af den totale gennemsnitlige biomasse. Den var hejest i 1986 (1,2 mg/l = 48%) samt i 2001 (1,8
mg/l = 52%) og 0,5-0,8 mg/l = 28-36% de @vrige ar. I 1992 var den vigtigste cladocer Bosmina
coregoni. Alle de andre undersegelsesar dominerede Daphnia cucullata og/eller Bosmina longirostris.

Rotatoriers gennemsnitlige biomasse var 0,3-0,8 mg/l. De havde sterst relativ betydning i 1992, 1995
og 2000, hvor de udgjorde 30-38% af den totale gennemsnitlige biomasse. De @vrige &r udgjorde de
12-24%. De vigtigste arter var Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, Polyarthra spp. og
Synchaeta spp.

4.7 Undervandsplanter

I lighed med tidligere ar blev undervandsvegetationen undersegt i 2001 som en omradeunder-sogelse
efter retningslinierne i metodebeskrivelsen "Vegetationsundersegelser i sger" 1996 fra DMU.

Feltundersagelsen, som primeart blev udfert af en dykker, blev gennemfert i dagene 11. og 12. august
2001. Vandstanden ved skalapazlen ved badebroen var 40 cm.

Som navnt indledningsvist, blev omradeundersegelsen udfort i de samme fire delomrader, som
Maglese i 1994 oprindeligt blev inddelt i, jf. figur 4.7.1. I hvert delomrade blev der foretaget en
orienterende undersggelse af undervands- og flyde-bladsvegetationen. Fra 0-2 m’s dybde blev
undersggelsen foretaget i dybdeintervaller pa 1 m, mens undersegelsen pa dybder >2 m blev foretaget
1 dybdeintervaller pa 0,5 m. Rer-skoven blev kun sporadisk undersegt.

Figur 4.7.1 Inddelingen af Magleso i delomrader.

Artsbestemmelsen blev s vidt muligt foretaget pa stedet, 1 tvivistilfelde blev planterne hjembragt til
nzrmere identifikation. Alle blom-sterplanter og kransnalalger blev bestemt til art, mens tradalger
blev bestemt til slaegt. Feltarbejde og plantebestemmelser blev udfert af dykker og biolog Steen
Renhave, biolog Jacob Nis Ingerslev samt lineholder Mette Fjellerad. Neermere identifikation af
hjembragte arter blev udfert af biolog Bjarke Laubek.
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Blomsterplanter blev bestemt ved hjalp af "Danske vandplanter", mens kransnal-lger fortrinsvist blev
bestemt ved hjelp af "Bestdmningsnyckel for svenska kransalger".

Artssammens®tning og udbredelse

I bilag 1 findes resultaterne af den udferte omradeundersegelse i hvert af de 4 delomrader i seen.
Samleskemaer for undervandsvegetationens deekningsgrad findes i bilag 2, mens samleskema for det
plantefyldte volumen fremgér af bilag 3.

En egentlig undersogelse af rarskovens samlede udbredelse, areal, dybdegreense og arter er ikke
foretaget i 2001, men i forbindelse med undersegelsen af undervands- og flyde-bladsvegetationen
blev det pa et overordnet niveau konstateret, at rarskovens artssammensatning og udbredelse ikke har
@ndret sig betydeligt gennem de sidste 8 ar (jf. figur 4.7.2 med hensyn til udbredelsen). En undtagelse
herfra er dog rerskoven i den vestlige ende af sgen (delomrade 1), hvor det i 1998 blev observeret, at
rerskoven (Tagrer) i seens vestlige ende bredte sig ud i seen. 1 1999 registreredes, at denne udvikling
var tiltagende, mens en stagnation i udviklingen registreredes i 2000 og 2001. Muligheden for at de
sma Tagrers-bestande vil udvikle sig yderligere og vokse sammen med den "gamle" rerskov, hvorved
den eksisterende undervands- og flyde-bladsvegetation skygges vek, eksisterer fortsat, trods den
observerede stagnation de seneste 2 ar.

Helt i overensstemmelse med hvad der er blevet registreret foregéende ér, var rerskoven i Maglesg
2001 fortsat domineret af Tagrer. Der er en tendens til, at Smalbladet Dunhammer vokser i smalle
bzlter udenpa Tagrors balterne, dvs. lengst ind mod seen. Smalbladet Dunhammer blev fundet i alle
delomréider, men havde dog sin hovedforekomst i delomrade 1 og 4. Smalbladet Dunhammer har
maske nok gget sin udbredelse gennem érene, uden at det dog pa nogen méde er markant. Derudover
fandtes spredte bevoks-ninger af Sg-Kogleaks flere steder i sgen. Blagren Kogleaks fandtes i
delomrdde 2 og 4, hvor den i specielt delomrade 2 dominerer den indre rorskov.

Afbilag 1 fremgar flydebladsvegetationens deekningsgrad i de enkelte delomrader, som blev
registreret samtidig med undersegelser af undervandsvegetationen. Undersggelsen i 2001 adskilte sig
ikke pa nogen made vasentligt fra de foregdende undersogelsesar, saledes blev der registreret de
seedvanlige 3 arter af flydebladsplanter, hhv. Gul Akande, Hvid Akande og Vand-Pileurt.

Flydebladsvegetationen har sin sterste udbredelse i den sydvestlige del af sgen (delomrade 1), som ud
til ca. 3 m’s dybde er mere eller mindre deekket af dkander. Deekningsgraden af
flydebladsvegetationen er i denne del af sgen mellem 50 og 75% og bestar primert af Hvid Akande,
sekundert af Gul Akande. I den ovrige del af sgen varierer deekningsgraden mellem 20 og 40%;
typisk teettere pa de 20 end de 40%. Flydebladsvegetationen bestér her fortrinsvist af Gul Akande,
mens Hvid Akande forekommer mere sporadisk.

Hvid Akande har, som navnt, sin hovedudbredelse i seens sydvestlige hjerne med store
sammenhangende bevoksninger, indimellem helt ud til ca. 3,5 m’s dybde. I den evrige del af sgen
forekommer Hvid Akande mere spredt imellem bevoksninger af Gul Akande og typisk som enkelte
individer/mindre bestande inderst i rerskoven.
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Gul Akande har ligeledes sin sterste udbredelse i den sydvestlige del af seen, men arten er dog langt
mere jaevnt fordelt i resten af spen end Hvid Akande. Saledes findes der ogsa flere steder langs den
syd- og estlige del af sgen relativt tztte bevoksninger af Gul Akande. Flydeblade af Gul Akande var
meget almindelige ud til ca. 3,5 m’s dybde. Undervandsblade forekom ud til ca. 4,0 m. I flere
delomrider forekom undervandsblade endda talrigt og dominerede undervandsvegetationen.

Tabel 4.7.1 Oversigt over undervandsvegetationens artssammenscetning og de enkelte arters status
samt dybdegrense i Magleso 2001.

Art Status Dybdegrzense
(m)

Blomsterplanter
Tornfreet Hornblad Almindelig/dominerende 4,0-4,5
Borstebladet Vandaks Spredt 3,0-3,5
Liden Vandaks Almindelig/spredt 3,0-3,5
Langbladet Vandaks Spredt 4,0-4,5
Glinsende Vandaks Enkelte 2,5-3,0
Brodbladet Vandaks Lokalt almindelig 2,0-25
Butbladet Vandaks Ikke fundet i ar -
Kruset Vandaks Spredt/enkelte 3,5-4,0
Kredsbladet Vandranunkel Almindelig 3,5-4,0
Krans-Tusindblad Almindelig 4,0-4,5
Almindelig Vandpest Almindelig/spredt 3,0-3,5
Nale-sumpstra Enkelte/fa 0-1,0
Bladmosser
Almindelig Kildemos Almindelig/spredt 4,0-4,5
Kransnalalger
Chara globularis Enkelte/fa 2,5-3,0
Chara aspera Enkelte/lokalt almindelig 1,0-2,0
Chara rudis Spredt/enkelte 3,0-3,5
Nitella flexilis Enkelte/fa 1,0-2,0
Tradformede alger
Art af Slimtrad (Spirogyra sp.) | Ganske fa 0,0-1,0
Cladophora spp. Ganske fa 2,0-2,5

Vandpileurt blev registreret flere steder langs kysten i sgen, dog oftest enten kun som enkelte
individer eller som sma spredte bestande. Vandpileurts udbredelse vurderes at vaere gaet lidt tilbage
gennem de senere ar. Arten blev i 2001 registreret ud til ca. 1,5 m’s dybde.

Frebid blev ej heller i ar genfundet i seen. I 1997 blev den for forste og eneste gang i
overvagningsperioden fundet i delomrade 1.
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Flydebladsvegetationens forekomst og udbredelse i 2001 vurderes at vere i samme sterrelsesorden,
som registreret ved tidligere undersogelser i Maglesg.

Aftabel 4.7.1 fremgar en oversigt over undervandsvegetationens artssam-mensatning og de enkelte
arters status og dyb-degranse i 2001. Helt overordnet kan undervandsvegetationen i Maglese
karakteriseres som varende artsrig efter estdanske forhold. Der blev saledes registreret 11 arter af
hejere vandplanter, 1 bladmosart, 4 arter af kransnélalger samt 2

trad-algeslegter, hvilket er pd samme niveau som registreret tidligere ar i Maglese.

Tornfreet Hornblad var almindeligt forekommende i Maglesg i 2001. Den blev fundet i alle
delomrédder, men havde sin hovedudbredelse i seens nordvestlige del (delomride 1 og 4), hvor den
stedvist dominerede pa dybder storre end 3 m. Gennem de senere ar har Hornblad ikke domineret
bundvegetationen i samme grad som i starten af overvagningsperioden (94-96). Kransnalalgernes
generelt sgede udbredelse gennem tiden kan veere en medvirkende arsag hertil. Tornfreet Hornblad er
kendt som verende temmelig almindelig i de ostlige egne af Danmark, hvor den typisk vokser i rene,
klarvandede sger.

Af de fundne vandaksarter (6 i alt) var Liden Vandaks den hyppigst fundne art i 2001. Den forekom
almindeligt i sterstedelen af sgen med undtagelse af det estlige delomrade (nr. 3). En klar tilbagegang
1 udbredelsen af Berstebladet Vandaks er blevet registreret de senere ar, ogsé i 2001, séledes blev
arten kun fundet i to af seens delomrader (nr. 1 og 4) i ar, begge steder med spredt forekomst, i
modsztning til tidligere &r, hvor den var den hyppigst fundne vandaksart og stedvist dominerede den
samlede undervandsvegetation.

Glinsende Vandaks blev atter i ar kun registreret i delomréade 2 og 4. I sidstnavnte registreredes
gradewer pa den seedvanlige destination, som er lokaliseret mod vest i omradet. En tilbagegang i
udbredelsen af Langbladet Vandaks blev registreret i ar sammenlignet med sidste &r, hvor den ellers
var den hyppigst forekommende vandaksart. Enkelte, spredte smabestande var det typiske billede i ar;
kun i delomréde 4 var den almindelig og lokalt dominerende. Begge vandaksarter anses efterhdnden
som varende sjaldne i Danmark.

Brodbladet Vandaks var almindelig, men kun i delomrade 1 i ar. En tilbagegang i dens udbredelse
blev séledes konstateret i ar, idet den tidligere &r ogsa var til stede i delomréde 2 og 4. Arten blev
fundet for forste gang i Maglese i 1998. Brodbladet Vandaks antages at vare ret sjelden i den estlige
del af Danmark.

Butbladet Vandaks blev ikke genfundet ved undersegelsen i &r. Arten blev ellers fundet for farste
gang i seen (delomrdde 2) 1 2000. Kun {3 individer af arten blev registreret dengang. Det kan derfor
meget vel tenkes, at arten er blevet overset ved undersegelsen i ar.

Kruset Vandaks blev atter fundet i se@en 1 2001. Enkelte og spredte individer blev registreret i
delomréade 2, 3 og 4. 1 94 og 95 registreredes nogenlunde samme forekomst, hvorefter arten i den
mellemliggende periode (1996-2000) ikke er blevet fundet i seen. Arten er kendt for at kunne klare
sig 1 mere n&ringsrige soer.
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Figur 4.7.2 Den samlede vegetations deekning i de enkelte dybdeintervaller i de 4 delomrader i

Magleso 2001.
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Krans-Tusindblad er fortsat relativt almindeligt forekommende i Maglesg, om end dens udbredelse
har varieret en del de senere ér, og samlet set vurderes arten at have undergéet en mindre tilbagegang.
Krans-Tusindblad antages for at vare en sjelden art i danske soer.

Det er ikke tilfaldet med hverken Kredsbladet Vandranunkel eller Almindelig Vandpest. Begge er
robuste over for eutrofiering og er saledes meget almindelige i de fleste danske sger. I Maglese 2001
var begge arter spredt til almindeligt forekommende i alle delomrader og pa nzasten alle dybder.

Almindelig Kildemos var almindelig i Maglesg i ar, men sammenlignet med tidligere ar er dens
forekomst dog generelt reduceret. Siledes blev arten ikke fundet i delomréide 3 i &r, mens den
tidligere ar er fundet 1 alle seens delomréder og pa stort set alle dybder. Almindelig Kildemos er en
almindelig bladmos-art i danske s@er og vandleb.

Nale-Sumpstra registreredes pa sin seedvanlige destination i seens estlige del ved badebroen. I 1998
blev en mindre bevoksning ogsa registreret i delomrade 1, men den blev ikke genfundet ved
undersegelsen i dr, trods ihardig eftersegning. Arten er pa grund af eutrofiering forsvundet fra mange
seer og er 1 dag temmelig sjelden.

[ 2001 registreredes kransnalalger i alle sgens delomrader, men generelt forekom de dog med
sparsom vakst. De foregaende par &r menes en generel aftagen i deres udbredelse observeret. Dette
blev uden tvivl bekreftet ved dette ars undersegelser. Kransnélalgernes udbredelse er klart reduceret i
2001 sammenlignet med medio/ultimo 90’erne. Saledes fandtes kun enkelte og spredte individer i
alle sgens delomrader i ar. I flere af delomraderne forekom endvidere kun en enkelt kransnélalge-art 1
modsatning til flere arter i samme omrade tidligere. Som hele blev de efterhdnden sedvanlige 4 arter
af kransnalalger dog alle registreret i Maglese i 2001; 3 arter tilherende sleegten Chara og en enkelt
art tilherende slagten Nitella.

Chara globularis blev kun fundet i 2 af seens delomrader (nr. 1 og 2) i ar. Blot enkelte og spredte
individer blev observeret. Der er sdledes tale om en markant tilbagegang af arten sammenlignet med
tidligere ars stedvise masseforekomst (i form af teepper/balter). Chara globularis er efterhanden
blevet ret sjeelden i Danmark 1 takt med den generelle vandforurening.

Chara aspera blev kun fundet i delomrade 4 i ar. I dele af omradet forekom den forholdsvis
almindeligt pa lavt vand. C. aspera blev ikke genfundet i delomrade 3, hvor den ellers tidligere er
blevet registreret. En tilbagegang i udbredelse kan saledes ogsa konstateres for denne kransnalalge.
Tidligere var C. aspera ret almindelig i rene til svagt forurenede seer samt i brakvand.

12001 var Chara rudis den mest almindelige kransnalalge i Maglesea. Den blev séledes fundet i alle
seens delomrader, ganske vist oftest fatalligt, men den var dog lokalt dominerende enkelte steder.
Samlet set er dens udbredelse dog ogsa reduceret sammenlignet med foregaende ar. C. rudis er kun
kendt fra ret fa danske lokaliteter, fortrinsvis sterre og mindre kalk--rige seer uden vaesentlig
vandforurening.

Chara hispida blev heller ikke i ar genfundet i Maglese. Sidst den blev registreret var i 1998.

Nitella flexilis blev kun fundet i delomréade 1 i ar. Blot enkelte og spredte individer blev observeret.
Der er séledes ogsa her tale om en markant tilbagegang i artens udbredelse sammenlignet med
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tidligere ars stedvise masseforekomst. Arten blev genfundet i Magleso i 1996, ggede sin udbredelse i
seen hurtigt, toppede 1 1999, hvorefter den lige sa hurtigt har reduceret sin udbredelse til dette ars
lave niveau. N. flexilis er ret almindelig i DK og kendt fra fortrinsvist rene til svagt forurenede soer.

Tradalger (Spirogyra og Cladophora spp.) forekommer kun fa steder i sgen, oftest enten pé store sten
i vandet, pa pale eller som epifytter pa undervandsvegetationen.

I figur 4.7.2 er den samlede vegetationsdakning i de enkelte dyb-deintervaller i de fire delomrader
afbildet, og i den efterfolgende tekst vil undervandsvegetationens sammensatning og udbredelse i de
enkelte delomrader kort blive beskrevet.

Som det fremgdr af figur 4.7.2 og bilag 2, findes den sterste taethed af planter i soens sydvestlige ende
(delomrade 1), delomrade 4 har det nasthejeste, mens de ovrige 2 delomrader traditionen tro havde
de laveste. For s@en som hele var det i dybden 2,0-2,5 m og tet fulgt af 3,5-4,0 m, at der voksede flest
planter (gns. dekningsgrad). 2001 14 vegetatio-nens dyb-degrense i intervallet 4,5-5,0 m, hvorved
seens dybeste sted saledes var uden vegetation.

Undervands-vegeta-tionens deekningsgrad af hele seen var knap 19% i 2001, mens s@ens samlede
relative plantefyldte volumen var 2,1% af det samlede vandvolumen, jf. bilag 3 og afsnit 4.

Undervandsvegetationen i delomrade 1 kan karakteriseres som veerende den mest artsrige og talrige i
spen 12001, hvilket delomréddet i gvrigt har veret igennem hele overvagningsperioden. Vegetationen
bestod primert af Tornfreet Hornblad, Liden Vandaks og Almindelig Kildemos, sekundert af andre
blomsterplanter, hvoraf de vigtigste var Brodbladet og Berstebladet Vandaks samt Kredsbladet
Vandranunkel. I sidste érs rapport vurderes blomsterplanterne at vere pa vej frem i delomradet,
hvilket sdledes blev bekreftet ved dette ars undersogelse.

Kransnalalgerne derimod var mere eller mindre uden betydning i delomradet i r, hvilket er
bemerkelsesvaerdigt. Siden 1998 har de klart domineret undervandsvegetationen i delomridet med
store og livskraftige bestande. I ar blev der kun registreret enkelte og spredte individer; C. rudis var
dog lokalt dominerende i dele af omradet.

Vegetationens samlede dekningsgrad varierede mellem 3-72% i delomradet. Der blev registreret
planter ud til 3,5 m’s dybde. Pa lavt vand (0-1 m’s dybde) fandtes hovedsageligt kun Gul og Hvid
Akande.

I delomréde 2 varierede daekningsgraden mellem 3-31% (bilag 1), og der blev registreret planter ud til
4,5 m’s dybde. Ogsé i dette delomréde fandtes hovedsageligt kun Hvid og Gul Akande p4 lavt vand.
Gennem tiderne har delomréade 2 traditionelt haft den mindste deekningsgrad i seen. Selvom det ikke
er tilfzeldet 1 ar, jf. bilag 2, tilherer delomradet fortsat den lave ende af skalaen.

12001 blev der observeret flere sammenhangende vegetationslase omrader, og der var ingen
undervandsplanter, man egentlig kan kalde dominerende, men flere var dog almindeligt
forekommende, bl.a. Almindelig Kildemos, Kredsbladet Vandranunkel, Almindelig Vandpest samt
Liden Vandaks. De evrige blomsterplanter, jf. bilag 1, forekom blot som enkelte individer og spredte
sméabestande. Det samme kan siges om kransnalalgernes udbredelse i delomrédet. Der er i ir ingen
tvivl om, at vandaksarterne er giet markant tilbage gennem tiden i omrédet. I 2001 fandtes kun 3
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arter, mens der tidligere er fundet op til i alt 7 vandaksarter. Butbladet Vandaks, som blev fundet for
forste gang i seen sidste ér, blev ikke genfundet. Ud over en tilbagegang i blomsterplanternes
udbredelse registreredes ogsa en markant tilbagegang i kransnalalgernes udbredelse i 2001. Sidste ar
var de klart dominerende i store dele af omradet.

Vegetationens samlede deekningsgrad varierede i dybden mellem 0,6-15% (bilag 1), hvilket er lavt,
selv for delomrade 3. Flere sammenhzngende vegetationslgse omréader blev da ogsé observeret i ar. [
2001 er omradet det delomrade i sgen, der har den mindste daekningsgrad, hvilket igvrigt ogsa har
vaeret tilfeldet i flere af de foregéende ar. 1 2001 blev der registreret planter ud til 4,5 m’s dybde.

Ogsa i dette omrade var der ingen planter, der ligefrem klart dominerede undervandsvege-tationen i
2001. Almindeligt til spredt forekommende var 3 arter, nemlig Kredsbladet Vandranunkel,
Almindelig Vandpest og Krans-Tusindblad. De gvrige forekommende blomsterplanter forekom
sporadisk hist og her. Det samme var tilfzeldet med kransnél-algerne.

Det generelle billede med hensyn til arter og deres udbredelse er, at en markant tilbage-gang i begge
parametre har fundet sted 1 omrédet, jf. bilag 1, hvilket gor det til det mindst artsrige og talrige i
Maglesa.

Vegetationens samlede dekningsgrad varierede mellem 17-50%, og som hele havde omréadet den
neststorste (gns.) dekningsgrad i seen. Generelt er vegetationen i delomradet bade artsrig og talrig,
hvilket til dels fortsat er tilfeeldet, i hvert fald ndr man sammenligner med omrade 2 og 3, dog blev
der ogsa i dette delomrade registreret en tilbagegang i begge parametre i r. Vegetation blev
registreret ud til 4,5 m’s dybde. I 1998 blev enkelte individer registreret pd dybder >5 m i delomrédet,
men det er ikke set siden da.

I lighed med sidste ar bestod vegetationen primeert af Tornfreet Hornblad og Langbladet Vandaks,
der begge dominerede undervandsvegetationen, og sekundert af Krans-Tusindblad og Chara aspera,
som begge var almindeligt forekommende i omradet, sidstnaevnte specielt pd lavt vand.

Relativt store gradeger af Langbladet Vandaks blev fundet mod nordvest i omrédet, mens den store
koloni af Glinsende Vandaks blev genfundet pa sin sedvanlige destination, ogsd mod nordvest i
omradet.

Sammenligning med tidligere undersegelser

Vegetationsundersogelserne i Maglesg er alle ar blevet udfert i perioden sidst i juli til sidst i august,
bl.a. af hensyn til sammenligning af resultaterne.

Dybdegransen for vegetationens udbredelse var i 2001 knap 1 m lavere end registreret de foregéende
ar. Dykkeren observerede, at planternes dybdegreense virkede skarpere i ér (hertil og ikke l&ngere)
modsat tidligere, hvor tendensen mere har varet: forst almindelig, dernzest spredt og til sidst enkelte
pé dybt vand. Det er muligt, at sigtdybden i foraret 2001 har veret begraensende for planternes
mulighed for at spire frem pa store dybder.

12001 var vegetationens daekning af sebunden den hidtil laveste 1 overvagningsperioden.
Dakningsgraden har varieret en del (19-34%), nar perioden som hele betragtes, men de senere &r
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(1997-2000) har den dog veret temmelig stabil (ca. 25 %). Dette érs resultat bryder dette menster.
Faldet i dekningsgraden kan ikke umiddelbart forklares. Det kan skyldes flere forskellige forhold,
bl.a. varierende meteorologiske forhold, sma varia-tioner i pravetagningsmetodikken arene imellem,
sma forskydninger i prevetagningstidspunktet, reduceret sigtdybde, naturlig succession, etc. Der er
mange mulige kombinationsmuligheder.

Tabel 4.7.2 Bundvegetationens dybdegreense, dekningsgrad og plantefyldte volumen i perioden
1994-2001.

Ar Vegetationens Daekningsgrad Plantefyldt volumen
dybdegrzense % %
(m)
1994 5 21,3 4,4
1995 5 26,3 4,6
1996 5 33,8 4,7
1997 5 25,6 2,8
1998 5,2 24,8 26
1999 4,8 28,0 4,6
2000 § 24.8 3.9
2001 4,1 18,9 2,1

Det plantefyldte volumen var ligeledes i ar det hidtil laveste i overvagningsperioden. Faldet i
voluminet kan heller ikke umiddelbart forklares. Ud over ovennzvnte forhold, som naturligvis ogsa
er geldende for planternes volumen, har en formindsket vegetationshejde, maske pga.
artsforskydninger, stor indflydelse pa beregningen af det plantefyldte volumen.

I konklusion kan undervandsvegetationen i Maglesg, repreesenteret ved de 3 parametre, karakteriseres
som stabile og konstante. Nogen entydig udvikling har ikke fundet sted i vegetationens
dybdeudbredelse, deekningsgrad eller det plantefyldte volumen, nér overvigningsperioden som hele
betragtes. De folgende érs overvdgning vil vise, om de lave verdier, registreret i ar, er en undtagelse,
eller om der er tale om en blivende tilbagegang.

Med hensyn til bundvegetationens artssammensetning og dominansforholdet arterne imellem sé er
det klart, at der gennem perioden er sket betydelige &endringer. I begyndelsen af
undersegelsesperioden dominerede blomsterplanter; mest fremtreedende var Tornfreet Hornblad og
Almindelig Kildemos. Begge er giet markant tilbage, men udviklingen de senere ar tyder pa, at deres
forekomst og udbredelse i seen gradvist er ved at oges igen. En tilbagegang for vandaksarterne har
ogsé fundet sted gennem arene. For blomsterplanterne generelt skyldes tilbagegangen sandsynligvis
kransnalalgernes ggede forekomst og udbredelse. De senere ar er der dog konstateret en aftagende
tendens 1 kransnélalgernes udbredelse, hvilket blev klart bekraeftet ved undersegelsen i 2001.
Resultatet i 4r peger i retning af, at undervandsvegetationen i Maglesg lige nu befinder sig i en
overgangsperiode, hverken totaldominans af blomsterplanter eller kransnélalger, men snarere noget
midt imellem og til dels stilstand. Det formodes, at undervandsvegetationen er ved at vende tilbage til
den artssammensztning og de dominansforhold, der blev registreret i starten af
unders@gelsesperioden. De folgende ars overvagning vil be- eller atkrafte denne formodning.
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I naturligt n®ringsrige seer, som Maglesg, er det ikke ualmindeligt, at der sker markante @ndringer i
artssammensatningen og dominansforholdene, som enten kan tilskrives effekten af de klimatiske
forskelle arene imellem eller en naturlig succession.

4.8 Fiskeyngel

Fiskeynglen 1 Maglese blev undersggt i natten mellem den 3.0g 4. juli 2001. Undersggelsen, som
ligeledes blev foretaget i 1998, 1999 og 2000, blev udfert i overensstemmelse med anvisningen fra
DMU med yngeltrek i 5 transekter i littoralen og 6 transekter i pelagiet af ca. 2 minutters varighed.

Som det var tilfeeldet i 1998 og 2000, blev der kun konstateret yngel af skalle. Yngeltetheden var
0,29 pr. m2 i littoralen og 0,28 pr. m2 i pelagiet. Middeltztheden i seen var omtrent som i 2000 og
lidt under niveauet fra 1999. Vaegtmaessigt var taetheden 0,03 g vadvaegt pr. m3 i littoralen og 0,02 g
pr. m2 i pelagiet.

Sammenlignet med 13 andre danske s@er, hvor der er foretaget yngelundersogelser de fire seneste ar,
var tetheden af fiskeyngel ligesom ved de foregaende undersegelser meget beskeden. Kuni 1999,
hvor der udover skalleyngel blev konstateret aborreyngel, var teetheden nevneverdig, men stadig
langt under middelteetheden fundet i referenceseerne.

Skalleynglens middelvaegt var beskeden i forhold til tidspunktet, hvilket dog har veeret tilfeldet i flere
af drets undersegelser antageligt som felge af en kold juni méned i 2001.

Der er generelt store variationer i argangsstyrken hos de respektive arter, hvoraf iser de sent gydende
arter som bl.a. brasener er felsonune for klimatiske udsving forér og sommer. 12001 var
middeltetheden af karpefiskeyngel i 14 sger forholdsvis moderat, som i 2000, mens aborreynglen
generelt forekom mere talrigt end i 2000. I Magleso toppede skalleynglen i 1999, hvilket tillige er det
eneste ar, hvor der er konstateret aborreyngel. Maglese folger siledes kun i begraenset omfang det
generelle monster.

Ynglens fordeling i de undersegte seer viste en forkeerlighed hos karpefiskeynglen for de lavvandede
omrader, og kun i de uklare og lavvandede sger fandtes karpefiskeyngel i pelagiet.
Aborrefiskeynglen var generelt mere pelagisk, dog med generelt aftagende mangder med aget dybde
og sigtdybde. Fiskeynglens sammensatning i Maglese i juli 2001 med en omtrent ens tethed af
skalleyngel i littoralen og i pelagiet er siledes ikke i overensstemmelse med sgens status som
middeldyb og klarvandet.

Fiskeynglens beregnede konsumptionsrate omkring 1.juli var med 1,6 mg tv/m3/d lidt under niveauet
fra 1999 og 2000 og som i de gvrige ar meget beskeden sanunenlignet med referenceseerne, hvor sma
praedationstryk hos fiskeynglen dog er regelen i de middeldybe, klarvandede og naringsbegreensede
seer. Selv om fiskeynglen séledes naeppe alene har kunnet begranse sgens dyreplankton, kan
fiskenes reelle preedationstryk pa dyreplanktonet vere betydeligt, bide som felge af en
underestimering af fiskeynglen og som folge af et betydeligt praedationstryk fra seens ldre fisk.
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5 Setilstand og malsaetning

5.1 Setilstand

Belastningen af Maglese med neringssalte er beskeden, og som folge heraf er naringssalt-
koncentrationerne i sevandet meget lave efter danske forhold. Kun to af de 37 sger, som indgér i
overvagningsprogrammet, har lavere fosforindhold end Maglese.

Som felge af det lave naringssaltniveau er planteplanktonproduktionen moderat, og seen fremtrader
klarvandet. Planteplanktonet er artsrigt med mange rentvandsformer fra grupperne furealger, gulalger
kiselalger og desmidiaceer. Sigtdybden er imidlertid relativt lav sammenlignet med de evrige
neringsfattige seer 1 overvagningsprogrammet. Dette hanger formentligt sammen med, at en del af
algeproduktionen i sommermanederne er baseret pd organisk stof hidrerende fra undervands-
vegetationen.

Zooplanktonmangden er i god balance med planteplanktonbiomasen. I de fleste danske swer er
zooplanktonmangden pd grund af nedgraesning af en alt for stor bestand af skidtfisk, for lille til
effektivt at begranse algeplanktonet. Dette er ikke tilfeeldet i Maglesg.

Maglesg har en rig undervandsvegetation, som kun mangler pd den dybeste del af sebunden.
Vegetationen giver gode livsbetingelser for meiofaunaen, der er af betydning for en gunstigt
sammensat fiskebestand, idet den er fadegrundlaget for rovfiskene i en periode af deres udvikling.

Den naturlige setype i et mora@nelandskab som det, hvori Magleso er beliggende, er den eutrofe
karakteriseret ved en af rankegrede domineret bundvegetation, en omgivende rerskov og "hardt"
vand. Med den aktuelle tilstand ligger Maglesg formentlig tet pé naturtilstanden for denne setype.

5.2 Malszetning

Magleso er et sjazldent eksempel pa en kun svagt pavirket eutrof sg. Dens flora- og fauna indeholder
flere arter som ellers er sjaldne, pa grund af den generelle forurening og eutrofiering af vandmiljeet.
Seen har derfor skarpet malsaetning som naturvidenskabeligt interesseomrade. Malsatningen anses
for opfyldt.

Magleso er ikke mélsat som badevandsse men anvendes hertil i begraenset omfang. Vandkvaliteten
opfylder da ogsé kravene til godt badevand.

Magleso har efter ikke neermere dokumenteret forlydende tidligere haft en darligere vandkvalitet end
tilfeeldet er i dag. Arsagen kan have varet udledning af spildevand fra nogle fa huse i omradet. I dag
er der ingen spildevandstilledning, og selv ved almindelig dyrkning af den del af oplandet, som er
agerland, er der nappe risiko for at tilstanden skal forringes i fremtiden. Da s@en imidlertid er
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enestdende efter Sjellandske forhold, tilstreebes det alligevel - om muligt - at reducere belastningen
yderligere f.eks. gennem braklegning eller anvendelse af miljevenlige landbrugsmetoder.

5.3 Udvikling

Tilstanden 1 Maglesg har veeret serdeles stabil gennem hele overvagningsperioden. Da belastnings-
forholdene har vearet uendrede gennem en lang arrekke ville man heller ikke forvente at se en
udvikling.

Forskellige antydede udviklingstendenser, som er blevet registreret tidligere i overvagningsperioden,
har vist sig ikke at holde, nar hele perioden betragtes. Specielt arene 91 - 93 skiller sig ud ved en lidt
darligere tilstand end resten af perioden, hvilket maske henger sammen med de meget milde vintre
disse ar

Sigtdybden, der i en periode indtil 1993 viste en faldende tendens, er siden da steget til et niveau, der
er hgjere end ved overvagningens start. Set over hele perioden er der tale om en stigende tendens.
Tendensen er ikke korreleret med andre maélte parametre. Der er ingen grund til at antage, at der
skulle vaere sket @ndring af naringssaltbelastningen ud over den nedbersbestemte ar til ar variation.
Den observerede udviklingstendens skal nok ses som et resultat af den naturlige variation.

Fiskebestandsundersagelser i 1989 og 1994 viste en svag tendens til forskydning i bestandens
sammens&tning til fordel for planktonadende skidtfisk. En sddan kunne forventes at fere til en eget
planteplanktonbiomasse gennem en reduktion af zooplanktonet. Der er da ogsé observeret en stigende
planteplanktonmangde gennem de seneste r hovedsageligt pa grund af stigende furealgemangde,
men der har ikke vaeret noget fald 1 zooplanktonmzngden. En uheldig forskydningen i fiske-
bestanden kunne evt. modvirkes ved uds@tning af gedder.
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6 Sammenfatning

Maglesg er en lille, lavvandet so pa 15 ha med et hydraulisk opland pé ca.l km?. Den har via
Truelsbak afleb til Isefjord. Der er ingen egentlige tilleb, hvor der kan maéles stoftransport, hvorfor
belastningen ikke kan males. Ansldet ud fra malinger af stoftransporten i Tuse A ligger den arlige
belastning i sterrelsesordnen 2 t kveelstof og 12 kg fosfor som gennemsnittet for overvignings-
periode.

De fysiske og vandkemiske forhold i Maglese er meget stabile. Neeringssaltniveauet er lavt med en
drsmiddelkoncentration af totalfosfor pa 23 pg/l. Der er ingen klare udviklingstendenser.
Siliciumkoncentrationen har i to perioder 1992 til 94 og 1999-2001 varet forhgjet til ca. 2 mg/l, men
ligger ellers pa et niveau omkring 1 mg/1.

Planteplanktonet i Maglese er individfattigt men artsrigt med mange rentvandsformer. Mangden i
2001 var relativt hejt (men variationen er lille) og der var klart dominans af furealger, men ogsa
kiselalger spillede en vasentlig rolle. Blagrenalger var meget fétalligt til stede.
Zooplanktonbiomassen i 2001 var den hgjeste hidtil, ca. dobbelt sa stor som gennemsnittet for
overvagningsperioden, iser fordi cladocerer forekom i sterre antal end normalt.

Vegetationen i Maglese er rigt udviklet til en dybde af ca. 5 meter. Kvantitativt har den kun varieret
lidt, men sammensztningen er @ndret: kransnélalger er gaet frem pa bekostning af hornblad og
vandaks. I 2001 var dybdegraensen reduceret til godt 4 m og der var tegn pé at kransnélalgernes
dominans begynder at aftage.

Fiskeyngelundersggelse i 2000 viste en ringe taethed. Der blev udelukkende fanget skalleyngel.

Magleso er i regionplanen méalsat som naturvidenskabeligt interesseomréde. Mélsa&tningen er opfyldt.
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Bilag A
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Profilmalinger Maglesg 2001

Dato Dybde  Oxygen indhold Temperatur
m mg/l grader C
22-mar-01 0.23 12.5 3.7
10-apr-01 0 11.88 7
10-apr-01 1 11.48
10-apr-01 2 11.48
10-apr-01 3 11.48
10-apr-01 4 11.48
10-apr-01 5 11.48
24-apr-01 0 11.92 8
24-apr-01 1 11.92 8
24-apr-01 2 11.92 7.9
24-apr-01 3 11.92 7.7
24-apr-01 4 11.92 7.7
24-apr-01 5 11.92 7.6
09-maj-01 0 13.92
09-maj-01 0.8 13.51
09-maj-01 1.82 13.16
09-maj-01 2.81 12.4
09-maj-01 3.82 11.71
09-maj-01 4.35 10.71
09-maj-01 4.84 10.33
09-maj-01 5.7 9.92
23-maj-01 0.08 9.9 15.3
23-maj-01 1.04 9.9 15.26
23-maj-01 2.03 10 15.08
23-maj-01 3.04 10 14.93
23-maj-01 4.06 10 14.47
23-maj-01 5.08 9.3 14.2
06-jun-01 0 9.2 15.51
06-jun-01 1.04 9.1 15.48
06-jun-01 2.03 9.1 15.46
06-jun-01 3.07 9.1 15.45
06-jun-01 4.06 9.1 15.41
06-jun-01 5.08 8.9 15.36
20-jun-01 0.03 18.14
20-jun-01 0.52 18.14
20-jun-01 1.01 18.08
20-jun-01 1.51 18.01
20-jun-01 2 10.47
20-jun-01 2.03 17.89
20-jun-01 2.55 17.85
20-jun-01 3.04 17.68
20-jun-01 3.51 16.63
20-jun-01 4.06 16.02
20-jun-01 4.58 15.8
20-jun-01 5 2.71
20-jun-01 5.08 15.66
20-jun-01 5.58 15.39
04-jul-01 0 11.1 22
04-jul-01 1 11.1 21.3
04-jul-01 2 11 22
04-jul-01 3 9.4 20.7
04-jul-01 4 2.8 19.4
04-jul-01 5 0.15 16.1
04-jul-01 55 0.1 15.8

Bilag B, Side 1



Profilmalinger Maglesg 2001

Dato Dybde  Oxygen indhold Temperatur
m mg/| grader C
17-jul-01 0 7.6 20.3
17-jul-01 1 7.4 19.9
17-jul-01 2 7 19.5
17-jul-01 3 7.1 19.4
17-jul-01 4 7.4 19.4
17-jul-01 5 6.5 19.3
17-jul-01 5.5 0.4 18.6
31-jul-01 0 8 21.7
31-jul-01 1 7.8 217
31-jul-01 2 7.8 21.7
31-jul-01 3 7.3 21.6
31-jul-01 4 6.9 21.6
31-jul-01 5 0.1 18.9
15-aug-01 0 9.9 19.9
15-aug-01 1 9.6 19.2
15-aug-01 2 9.1 18.8
15-aug-01 3 8.7 18.7
15-aug-01 4 7.8 18.5
15-aug-01 5 6.9 18.4
15-aug-01 5.5 6 18.3
29-aug-01 0 T 18.8
29-aug-01 1 7.5 18.8
29-aug-01 2 74 18.8
29-aug-01 3 7.4 18.7
29-aug-01 4 7.4 18.7
29-aug-01 5 7.3 18.7
29-aug-01 5.5 71 18.7
11-sep-01 0 8 16.1
11-sep-01 1 8 16.1
11-sep-01 2 7.8 16
11-sep-01 3 7.8 15.9
11-sep-01 4 7.8 16.9
11-sep-01 5 7.7 15.9
25-sep-01 0 7.9 141
25-sep-01 1 7.9 141
25-sep-01 2 7.9 14.1
25-sep-01 3 7.9 14
25-sep-01 4 7.9 14
25-sep-01 5 7.9 14
25-sep-01 5.5 79 14
22-okt-01 0 9.1 12
22-okt-01 1 9 12
22-okt-01 2 9 12
22-0kt-01 3 9 12
22-0kt-01 4 9 12
22-okt-01 5 8.9 12
22-okt-01 5.5 8.9 12
20-nov-01 0 11.6 52
20-nov-01 1 11.6 51
20-nov-01 2 11.6 5.1
20-nov-01 3 11.6 51
20-nov-01 4 11.6 5.1
20-nov-01 5 11.5 5.1

Bilag B, Side 2



Profilmalinger Magleso 2001

Dato Dybde  Oxygen indhold Temperatur
m mg/l grader C
17-dec-01 0 12.75 2.64
17-dec-01 0.52 124 2.78
17-dec-01 1.01 12.35 2.95
17-dec-01 1.45 12.11 2.98
17-dec-01 2 11.94 3.08
17-dec-01 255 11.84 3.22
17-dec-01 3.07 11.58 3.26
17-dec-01 3.56 11.44 3.32
17-dec-01 3.67 10.69 3.34

Bilag B, Side 3
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5. BILAGSFORTEGNELSE

10.

11;

Metoder

1.1 Planteplankton

1.2 Dyreplankton

1.3 Beregning af tidsveegtet gennemsnit

Planteplanktonbiomasse og procentvis fordeling pa hovedgrupper
2.1.1 Volumenbiomasse mm?/1, blanding

2.1.2 Volumenbiomasse mm?1, hypolimnion

2.2.1 Kulstofbiomasse pg C/1, blanding

2.2.2 Kulstofbiomasse pg C/1, hypolimnion

Planteplanktonbiomasse fordelt pa arter
3.1.1 Volumenbiomasse mm?*/1, blanding
3.1.2 Volumenbiomasse mm?/1, hypolimnion
3.2.1 Kulstofbiomasse pg C/l, blanding
3.2.2 Kulstotbiomasse pg C/1, hypolimnion

Planteplankton artsliste og antal/ml
4.1  Planteplankton artsliste og antal/ml, blanding
4.2 Planteplankton artsliste og antal/ml, hypolimnion

Planteplankton opdelt i storrelsesgrupper
5.1  Volumenbiomasse mm?1, blanding
5.2  Kulstofbiomasse pg C/l, blanding

Domumentationsmateriale for beregning af planteplankton volumener

6.1  Dokumentationsmateriale for beregning af planteplankton volumener, blan-
ding

6.2  Dokumentationsmateriale for beregning af planteplankton volumener, hy-
polimnion

Dyreplanktonbiomasse og procentvis fordeling pa hovedgrupper
7.1  Biomasse mg vad veegt/l
7.2 Kulstofbiomasse pg C/1

Dyreplankton potentiel fedeoptagelse i ug C/I/dg og procentvis forde-
ling p& hovedgrupper

Dyreplanktonbiomasse fordelt pa arter
9.1  Biomasse mg vad vegt/]

9.2 Kulstofbiomasse pg C/1
Dyreplankton artsliste og antal/l

Dokumentationsmateriale for beregning af dyreplanktons biomasse
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12.

13.

Gennemsnitsverdier 1986 og 1989-2002

12.1 Planteplanktons arsgennemsnit og maksimumsveerdier
12.2  Planteplanktons gennemsnit for sommerperioden
12.3  Dyreplanktons gennemsnit for sommerperioden

Anvendte formler
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Bilag 1 - METODER

1.1  Planteplankton

I perioden 22. marts - 17. december 2001 er der udtaget 21 fytoplanktonpraver, hvoraf 4
prover er fra de fotiske zone under springlag: d. 9. maj, 20. juni, 4. juli og 31. juli. Pre-
verne er oparbejdet pd Miljebiologisk Laboratorium ApS af lic.scient. Kirsten Olrik.

Bestemmelse

Algesystematikken folger Christensen 1980 og 1984. Blagrenalgesystematikken falger
Ettl et al. 1998 (eds.), Anagnostidis & Komarek (1988), Komérek & Anagnostidis (1986)
og Komarek & Hindak (1988). Furealgemes systematik folger Ettl ez al. (eds.) 1998 og
Olrik 1992 (Peridinium volzii). En liste over bestemmelseslitteratur findes i kapitel 4.1.
Der er for hver provetagningsdag udarbejdet en liste over samtlige fundne slegter og ar-

ter (bilag 4).

Kvantitativ opgerelse
Bearbejdning af planteplankton felger Miljestyrelsens vejledning udarbejdet i forbindelse
med vandmiljeplanens overvigningsprogram (Olrik 1991).

Til kvantitativ opgerelse er preverne sedimenteret i 10 ml og 2,5 ml tellekamre og optalt
iet Leitz Labovert omvendt mikroskop med fasekontrast.

De vigtigste slaegter og arter er optalt seerskilt. Arter, der er for sma til at kunne artsbe-
stemmes pa jodfikserede vandprever i lysmikroskop, samt arter, der er for fitallige til at
blive talt szerskilt, er samlet i sterrelsesgrupper.

Dimensioner, benyttede formler til volumenberegningerne samt de beregnede volumener
for hver af de talte arter findes i bilag 6. Forklaring til formlerne i bilag 13. De opgivne
dimensioner og standardafvigelser er beregnet pa basis af mindst 10 mélinger af hver art i
hver prave.

Der er talt ca. 100 individer af de hyppigst forekommende planteplanktonarter i hver pro-
ve. Det giver en teoretisk usikkerhed pa telletallene pa 20%.

Planteplankton kulstof er beregnet som angivet i Olrik 1991. For skalbarende (thecate)
furealger er benyttet omregningsfaktor: 0,13, for alle evrige arter: 0,11.

Siden 1992 er centriske kiselalger opdelt i sterrelsesgrupper, da der er beskrevet flere
sleegter, der kun kan adskilles elektronmikroskopiske og/eller efter fremstilling af saerlige
skalpraeparater. Centriske kiselalger har tidligere omfattet slegterne Cyclotella og Ste-
phanodiscus. '

En del arter har skiftet navn i lebet af undersegelsesdrene. En komplet oversigt over disse
er givet 1 Olrik & Angantyr 1993, tabel 3.



1.2 Dyreplankton

Pravetagning
Der er udtaget 3 typer prover: 9,0 liter filtreret gennem et 90 pm net, ca. 1,8 liter, der er
sedimenteret og en 140 um netprave. Alle prover er konserveret med Lugol.

Bestemmelse og tzlling
Proverne, 17 blandingsprever i alt, er oparbejdet pa Miljebiologisk Laboratorium ApS af
cand.scient. Annie Sgrensen.

Til kvantitativ opgerelse er proverne sedimenteret i 10 ml teellekamre og optalt i et Leitz
Labovert omvendt mikroskop. Identifikation af dyrene er foretaget i samme mikroskop.

I de sedimenterede prever er talt copepod-nauplier og rotatorier (undtagen enkelte store
rotatorier). I de filtrerede prever er talt alle cladocerer, copepoder og store rotatorier. Cili-
ater indgér ikke i denne undersagelse.

Rotatorier, copepoder og cladocerer er si vidt muligt optalt pa artsniveau. Benyttet be-
stemmelseslitteratur fremgér af litteraturfortegnelsen, kapitel 4.2.

Dyreplanktons biomasse er angivet i mg vad vaegt/l og ng C/l. Biomassen af de enkelte
cladocerer og copepoder er beregnet efter lengde/tervaegt relationer (Bottrell ef al, 1976
og Hansen et al., 1992), og derefter omregnet til vidvegt ved at antage, at terveegten ud-
gor 10% af dyrets vadvaegt (med undtagelse af Asplanchna spp, hvor tervegten er sat til
4%). Fra hver prevetagningsdato males lengden pa et antal individer, hvis muligt mini-
mum 10 individer af voksne copepoder og 25 individer af cladocerer og copepoditer.

For rotatorier og copepodnauplier er benyttet standardveerdier fastsat af DMU (Jensen et
al. 1996). Asplanchna priodonta er dog opmalt, da individerne varierede en del i sterrelse
(se bilag 11).

Biomassen beregnes ud fra gennemsnit af de individuelle biomassevaerdier og antal indi-
vider pr. liter. Gennemsnit af de malte lengder og beregnede biomassevardier er angivet
i bilag 11. De anvendte standarder og formler er angivet i bilag 13. Den store rovdafnie
Leptodora kindlti er ikke medtaget i dyreplanktons biomasse.

Dyreplanktons kulstofbiomasse er sat til 5% af vadvaegten for alle cladocerer, copepoder
og rotatorier - med undtagelse af Asplanchna spp., hvor kulstof er sat til 2% af vadveeg-
ten,

Dyreplanktons potentielle fodeoptagelse er den mangde af fade, dyreplankton kan indta-
ge pr. dag. Fadeoptagelse er angivet i g C/liter/dag. Dyreplanktons potentielle fodeopta-
gelse er beregnet pa grundlag af skennede forhold mellem de enkelte gruppers biomasse
og energibehov. De anvendte vardier for fodeoptagelsen pr. dag i % af dyrets biomasse
er for rotatorier sat til 200% pr. dag, cladocerer 100% pr. dag og for copepoder 50% pr.
dag.

Det skal understreges, at fedeoptagelsen er et sken over dyrenes energikrav og kan om-
fatte bade alger, detritus, bakterier og eventuelle byttedyr. Voksne individer fra alle Cy-
clopoide arter er udeladt af beregningen, eftersom disse anses for carnivore, Den rent car-
nivore rotatorie Asplanchna priodonta og rovdafnien Leptodora kindti er ligeledes ude-
ladt af beregningen.

For de datoer, hvor mengden af planteplankton <50 pm er mindre end 200 pg C/1, kan
der foretages en korrektion af fodeoptagelsen. Denne korrektion foretages da efter anvis-
ningerne i DMU's vejledning (Hansen et al. 1992).



I bilag 8 med fodeoptagelse er desuden angivet cladocer-index, som angiver antallet af
Daphnia divideret med det totale antal cladocerer i preven.

1.3 Tidsvegtet gennemsnit

Biomassegennemsnit fra perioden 1/3-30/10 og fra sommerperioden 1/5-30/9 er beregnet
som tidsvaegtede gennemsnit:

GSN = X ((T; =+ Tj1) x (X + X;.1)/2)/antal dage i alt

Tj+Ti = antal dage mellem to prevetagninger
X X N biomasse (x) pa de to prevetagningsdage
antal dage = antal dage 1 beregningsperioden

Der tages herved hensyn til variation i prevetagningsintervallerne.
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Anvendte formler til beregning af specifikke volumener/biomasser for plante- og dyreplankton
Dato: 17.12.1996. Fil: formel-1. 3
Miljebiologisk Laboratorium ApS

NAVN: VOLUMEN / BIOMASSE: VARIABEL: OPRINDELSE:

1/2 pyramide 1/4*((LD)™3)/3 LD geometrisk

2 cylindre PI()*DM*DM*LD/4+PI()*D*D*A/4 DM,LD,D,A geometrisk

Ceratium fur 2.3038*(BD**2.532) BD Hansen 1992

Ceratium fus 35.198*(BD**1.9156) BD Hansen 1992

Ceratium hir PI()*DM*DM*(A+B)/24 DM,A.B Olrik 1991

Ceratium lin 1.2375*(BD**2.5989) BD Hansen 1992

Ceratium lin (gl.) PI()*LD*BD*A/6+PI()*HD*DM*DM/4 LD,BD,A,HD,DM Olrik 1991

Ceratium lon 0.32437*(BD**3.0474) BD Hansen 1992

Ceratium tri 0.32359*(BD**2.9953) BD Hansen 1992

Ceratium tri (gl.) PI{)*LD*BD*A/6+3*(PI()*HD*DM*DM/4) LD,BD,A,HD,DM Olrik 1991

Cil A kugle PI()*LD*LD*LD/6 LD geometrisk

Cil B rot.ell. PI()*LD*BD*BD/6 LD,BD geometrisk

Cil C rot.ell./2 PI()*LD*BD*BD/12 LD,BD geometrisk

Cil D kugle/2 PI()*LD*LD*LD/12 LD geometrisk

Cil E cylinder/2 PI()*LD*BD*BD/8 LD,BD geometrisk

Clad Acro har 58,7*((LD/1000)**1,77)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Alon aff 158*((LD/1000)**2,57)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Alon qua 114,7*((LD/1000**2,02)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Bosmina 219.7*((LD/1000)**3.04)*1000000 LD Bottrell 1976, Bosmina spp.
Clad Ceriodaphnia 129.7*((LD/1000)**3.34)*1000000 LD Bottrell 1976, Ceriod. qua.
Clad Chydorus 219.7*((LD/1000)**3.04)*1000000 LD Bottrell 1976, Bosmina spp.
Clad Daph cuc 46.6*((LD/1000)**2.29)*1000000 LD Bottrell 1976, Daphnia ambigua
Clad Daph gal. 92,6*((LD/1000)**2.55)*1000000 LD Bottrell 1976, Daphnia galeata
Clad Daph hya 117*((LD/1000)**2.52)* 1000000 LD Bottrell 1976, Daphnia hyalina
Clad Daph mag 62.1*((LD/1000)**2.79)*1000000 LD D.M.U. 1892.

Clad Daph pul 43.3*((LD/1000)**3.19)*1000000 LD D.M.U. 1992.

Clad Diaphanosoma 50.7*((LD/1000)**3.05)*1000000 LD D.M.U. 1992.

Clad Eury lam 145,9*((LD/1000)**2,96)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Mono dis 701*((LD/1000)**3,5)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Pleu unc 447*((LD/1000)**3,15)*1000000 LD D.M.U. 1996

Clad Polyph 161.1*((LD/1000)**2.15)*1000000 LD D.M.U. 1992.

Clad Sida 77.9%((LD/1000)**2.19)*1000000 LD D.M.U. 1992.

Cop Cyclops vic. 42.63*((LD/1000)**2.12)*1000000 LD Bottrell 1978, Cyclops vicinus
Cop Eudiaptomus 34.66*((LD/1000)**2.263)*1000000 LD Bottrell 1976, Eud. gracilis
Cop Eurytemora 189.91*((LD/1000)**1.79)*1000000 LD Arhus Amt

Cop Megacyclops 1565.1*(LD/1000)**1.68*1000000 LD D.M.U. 1992.

Cop Mesocyclops 35.6*(LD/1000)**2.26*1000000 LD D.M.U. 1992.

Cop Thermocyclops 19.7*((LD/1000)**0.89)*1000000 LD D.M.U. 1992.

Cylinder PI(y*DM*DM*LD/4 DM,LD geometrisk

Dobbeltkegle (PI()*DM*DM*(LD/2)/12)*2 LD,DM geometrisk

Elliptisk cylinder PI()*A*B*LD/4 AB,LD geometrisk

Afskaret prisme (A*B+C*D+SQRT(A*B*C*D)) AB,C,D geometrisk

Kasse LD*BD*BD LD,BD geometrisk

Kegle PI()*DM*DM*LD/12 DM,LD geometrisk

Keglekugle PI()*LD*DM*DM/12+PI()*DM*DM*DM/12 LD,DM geometrisk

Keglestub PI()*HD*(D*D+D*d+d*d)/12 HD,D,d geometrisk

Kugle PI()*DM*DM*DM/6 DM geometrisk

Kugleskal PI{)*(DM*DM*DM-A*A*A)/6 DM,A geometrisk

Mar Acar Nau 2.087*(10**-8)*(LD**3.2125)*3.85*1000000 LD OHH

Mar Clad Bosm 21.97*((LD/1000)**3,04)*1000000*3.85 LD OHH

Mar Cop Acartia 1.9107*(10**-8)*(LD**2.9672)*3.85*1000000 LD OHH

Mar Cop Centropages  7.9726*(10**-7)*(LD**2.4492)*1000000*3.85 LD OHH

Mar Cop Pseudocala.  1.2243*(10**-7)*(LD**2.7302)*1000000*3.85 LD OHH

Mar Cop Pseudocala.  16.11*((LD/1000)**2.15)*1000000*3.85 LD OHH

Mar cop Temora 2.0147*(10**-8)*(LD**3.064)*3.85*1000000 LD OHH

Mar Cycl cop 0.016*((LD/1000)**2.2)*1000000000 LD OHH

Mar Musl lar 2.78*(10"*-9)*(LD**3.49)*1000000*3.85 LD OHH

Mar Troc Lar 8.06(10*-5)*(LD**1.7)*1000000*8.55 LD OHH

Musl lar Fersk 2.78*(10**-9)*(LD**3.49)*10000000 LD ?

Pyramide LD*BD*HD/3 LD,BD,HD geometrisk

Rhodomonas PI()/12*BD*BD*(LD+BD/2) LD,BD Olrik, 1991

BILAG 13, side 1



Anvendte formler til beregning af specifikke volumener/biomasser for plante- og dyreplankton

Dato: 17.12.1996. Fil: formel-1.

Miljgbiologisk Laboratorium ApS

NAVN: VOLUMEN / BIOMASSE: VARIABEL: OPRINDELSE:

Rot Anuraeopsis 0.03*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Asplanchna 0.52*LD*BD*BD LD,BD Bottrell 1976, Asplanchna
Rot Brachionus 0.13*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992, (0,12 + 10%)
Rot Collotheca 1.8*"BD*BD*BD BD D.M.U. 1982, ( - gele)

Rot Colurella 0.52*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992, (Trichocerca)
Rot Conochilus 0.26*LD*BD*BD LD,BD D.M.U. 1992

Rot Euchlanis 0.10*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992, ( - vedhaeng)
Rot Filinia 0.13*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Gastropus 0.2*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Hexarthra 0.13*LD*LD*LD*1.33 LD D.M.U. 1992, (med vedhaeng)
Rot Kellicottia 0.03*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Keratella coc. 0.04*LD*LD*LD LD M.B.L.

Rot Keratella qua. 0.22*LD*LD*LD LD D.M.U. 1982

Rot Notholca 0.035*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Polyarthra 0.28*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992, ( - vedhaeng)
Rot Pompholyx 0.15*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Synchaeta 0.1*"LD*LD*LD LD D.M.U. 1992

Rot Testudinella 0.09*LD*LD*LD LD D.M.U. 1992, (0,08 + 10%)
Rot Trichocerca 0.52*LD*BD*BD LD,BD D.M.U. 1992

Rot Ubestemte 0.15*LD*LD*LD’ b M.B.L.

Rotationsellipsoide1 PI()*LD*BD*BD/6 LD,BD geometrisk
Rotationsellipsoide2 PI()*LD*BD*HD/6 LD,BD,HD geometrisk

Skrueformer PI()*DM*DM*PI1()*A/4 DM,A geometrisk

Staurastrum2 2*(PI()*HD*BD*BD/12)+4*(PI()*DM*DM*LD/4) HD,BD,DM,LD Olrik 1991.

Staurastrum3 2*(PI()*HD*BD*BD/12)+6*(PI()*DM*DM*LD/4) HD,BD,DM,LD Olrik 1991.

Terning LD*LD*LD LD geometrisk

Trapetzoid LD*BD*HD LD,BD,HD geometrisk

Tresidet prisme LD*BD*HD/2 LD,BD,HD geometrisk

KILDER:

Bottrell 1976: Bottrell et al. 1976. A review of some problems in zooplankton production studies (PEG). Norw. J. Zool., 24, 419-456.

Hansen, G. 1992. Biomasseberegninger. I: Thomsen, H. Abildhauge (ed.) 1992. Plankton i de Danske farvande. Havforskning fra

Miljestyrelsen, nr. 11 1992, p. 20-34,

D.M.U. 1892: Hansen et al. 1992. Zooplankton i seer - metoder og artsliste. Miljgprojekt nr. 205. DMU./ Miljastyrelsen.

Olrik 1891: Planteplankton - metoder. Miljaprojekt nr 187. Miljgbiologisk Laboratorium ApS / Miljgstyrelsen. 1991.
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Bilag 3: Samleskema til resultater fra omradeundersggelse. Plantefyldt volumen.

Se:  Magless Ar: 2001
Amt: Vestsjeellands Amt Undersggelsesperiode: 11. - 12. august

Plantefyldt volumen

BOpg; ;-

Normaliseret vand-dybdeinterval m
0,0-1,01,0-2,0| 2,0-25| 2,5-3,0| 3,0-3,5 | 3,5-4,0 | 40-4,5| 45-5,0 | 5,0-6,0 SUM
Delomrade
nr.
Plantefyldt volumen fra delomrader, 10°m?
1 0,00 0,15 3,58 0,72 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 4,50
2 0,00 0,00 0,08 0,17 0,07 0,08 0,00 0,00 0,00 0,39
3 0,00 0,05 0,05 0,04 0,07 0,06 0,00 0,00 0,00 0,27
4 0,01 0,13 0,22 0,26 0,67 3,78 0,02 0,00 0,00 5,09
Sum, 10°m?* 0,01 0,34 3,93 1,20 0,86 3,90 0,02 0,00 0,00 10,25
Vandvolumen 0,391| 11,736| 39,373| 21,194| 54,525| 70,474| 100,76| 73,293| 132,02 503,77
10°m?
Relativt plante- 1,9 29 10,0 o 1,6 55 0,0 0,0 0,0 2,03
fyldt volumen, %
Total plantefyldt volumen i s@, 10°m?: 10,25
Sgvolumen (ekskl. rgrskov), 10°m?: 503,77
Relativt plantefyldt volumen, %: 2,03
A"‘]

it




Bilag 2: Samleskema til resultater fra omradeundersggelse. Dakningsgrad.

S@:  Maglesg

Amt.  Vestsjeellands Amt

Ar: 2001

Unders@gelsesperiode: 11. - 12, august

Dakningsgrad - Makrofytter

Normaliseret vand-dybdeinterval m

Upetey

2.0 pEc. 2001 7

0,0-1,0 1,020 2,0-25| 25-3,0| 3,0-35]| 3,540 40-45| 4550|5060 SUM

Delomrade

nr.

Plantedeekket areal fra delomrader, 10°m?

1 0,00 1,21 9,03 2,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 12,44

2 0,00 0,00 0,21 0,48 0,16 1,53 2,05 0,00 0,00 4,44

3 0,02 0,21 0,15 0,15 0,24 0,21 0,05 0,00 0,00 1,02

4 0,14 0,26 0,35 0,34 0,90 4,45 1,50 0,00 0,00 7,94
Sum 0,15 1,68 9,74 2,97 1,51 6,19 3,61 0,00 0,00 25,85
Total bundareal 0,906 | 7,900 | 17,499 | 12,111 | 16,777 | 18,793 | 23,709 | 15,430 | 24,004 | 137,129
10°m?
Gns. total deek- 17,03 | 21,29 | 5565| 24,51 861 | 51,10| 21,51 0,00 0,00
ningsgrad, %
Total plantedeekket areal i s@, 10°m?* 25,85
Sgareal (ekskl. rarskov), 10°m? 137,13
Total deekningsgrad, %: 18,85
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Bilag F

Notat og bilag vedrerende

Fiskeyngelundersagelser






Fiskeri med yngelnet

Registrering

1. Baggrund og formal

I foraret 1997 vedtog Styringsgruppen for Ferskvand, at undersogelser af
fiskeyngel fra 1998 skal indga i det Nationale Overvdgningsprogram for
Vandmiljeet (NOVA 2003).

Maglesg er udvalgt som overvagningsse, og som felge heraf blev der i juli
2001 foretaget en undersagelse af fiskeynglen. Formalet med undersegelsen
har veret at belyse arsynglens mangde og sammens&tning, for her igennem
at vurdere fiskeynglens betydning for seens ekologi over sommeren.

2. Materialer og metoder

Fiskeriet fandt sted natten mellem den 3.- 4. juli 2001 i tidsrummet k1.23.00
- 00.05, og blev udfert som beskrevet i vejledningen for fiskeyngelunderse-
gelser i seer fra Danmarks Miljeundersogelser /1/. Seen blev siledes inddelt
i 5 sektioner, der hver is@r blev befisket med 2 minutter i et transekt i
bredzonen og 2 minutter i et transekt i pelagiet (fig.1) med et standardyngel-
net (hoopnet).

Figur 1. Kort over Magle So med angivelse af sektioner placering af
transekter.

Det anvendte yngelnet var et standardnet som beskrevet i vejledningen, dvs.
bestiende af en 1 m lang cylindrisk del med en diameter pd 40 cm og en
maskestarrelse pA 2 mm og en 1 m lang konisk del med en maskevidde pa
1 mm monteret med en opsamlingsbeholder. Nettet var monteret med et
kalibreret flowmeter placeret i nettets dbning.

Nettets centrum blev placeret 0,5 meter under overfladen og bevaeget med
en hastighed af omkring 1,5-2,5 m/s.

Ved de enkelte trzk blev starttidspunkt, sluttidspunkt og omdrejningstaller
ved start og slutning registreret. Fangsten blev opsamlet i plastikglas og



Teethed

Gennemsnitsvegt

Veegtet gennemsnit

Daglig veekstrate

Tabel 1

nedkelet til udsortering felgende dag.

Ved registreringen blev fiskene sorteret i arter og opmalt til nermeste mm.,
og fangsten af de respektive arter blev for hver transekt vejet til n&rmeste
1/10 g.

2.2 Beregninger

For hvert transekt er den gennemsnitlige fangst i antal og i vegt pr. m’
udregnet bide for de enkelte arter og for hele arsynglen som fangsten
divideret med den filtrerede vandmangde. Herefter er et gennemsnit for de
respektive transekter i littoralzonen og i pelagiet med tilherende varians
udregnet. Ved evt. omregning til spritvegt er anvendt en omregningsfaktor
pa 0,8.

Tilsvarende er de enkelte arters gennemsnitsvagt (vidvagt) beregnet som
et gennemsnit af gennemsnitsvegten fundet i de respektive transekter.

I diskussionsafsnittet er anvendt arealvagtede gennemsnit beregnet som
middelvaerdien i de respektive omrader ganget med omrédets andel af
soarealet. Littoralzonen er sat ud til 50 m fra kystlinien dog maksimalt 50
% af sparealet.

Middelvekstraten pr. dag er beregnet udfra middeltal for den malte
lengdetilvekst i perioden fra yngelundersegelse til den efterfolgende
fiskeundersogelse efter normalprogrammet i en r&kke seer (tab.1).

Den gennemsnitlige mdlte daglige lengdetilveekst (dL) og b fra lengde-
veegtrelationen hos darsyngel og etdrige af de respektive fiskearter i soer,
hvor der efterfolgende en yngelundersogelse er foretaget fiskeundersagelse
efter normalprogrammet.

mm/d Antal seer | Gens. Min Max b

Skalle 0+ 11 0,385 0,216 | 0,570 | 3,114
Brasen 0+ 4 0,456 0,320 | 0,579 3,292
Regnlaje 0+ 3 0,142 0,100 | 0,190 | 2,671
Rudskalle 0+ 1 0,270 0,270 | 0,270 | 4,360
Aborre 0+ 12 0,443 0,279 | 0,630 | 3,033
Sandart 0+ | 0,526 0,526 | 0,526 | 2,851
Skalle 1+ 3 0,355 0,190 | 0,668 | 3,027
Regnlgje 1+ 2 0,131 0,110 | 8,152 | 3,717

Den daglige vekstrate omkring undersegelsestidspunktet (G, ) er herefter
beregnet som :

G, = b In((L,+dL)/(L, ))



Konsumptionsrate

Argangsstyrke

Sammenlignings-
grundlag

hvor L, er den malte middellengde ved undersegelsen og dL og b er
henholdsvis den gennemsnitlige l&ngdetilvaekst og b fra lengdevagtrelatio-
nen.

Den daglige konsumptionsrate pa prevetidspunktet er beregnet i mg tv/m?/d
som:

K = 1000 (G,B,)

hvor B, er den beregnede arealvagtede biomassetathed pa provetagningstids-
punktet.

Argangsstyrken hos de respektive arter er vurderet udfra undersogelserne
foretaget i perioden 1998-2001.

De beregnede veardier er sd vidt muligt sammenholdt med tilsvarende
storrelser fra 58 undersegelser fra i alt 14 andre danske s@er, hvor
yngelundersegelsesprogrammet har varet anvendt i 1998, 1999, 2000 og
2001.



Tabel 2

Tabel 3

Biomassetwethed

Tabel 4

Tabel 5

3. Resultater
3.1 Arealtaethed

Der er ved undersggelsen kun konstateret arsyngel fra skalle. Den beregnede
arealtzthed i littoralen og i pelagiet er givet i tabel 2, mens samme data
fordelt pa karpefisk, aborrefisk, laksefisk og evrige fisk er givet i tabel 3.

Den beregnede teethed af fiskeynglen hos de respektive arter i littoralzonen
og i pelagiet i Magleso juli 2001.

Antal/m3 Procent
Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0+ 0,288 0,279 100 100

Den beregnede teethed af fiskeynglen hos de respektive grupper i littoralzo-
nen og i pelagiet i Magleso juli 2001.

Antal/m3 Procent

Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,288 0,279 100 100
Aborrefisk 0,000 0,000 0 0
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 0,288 0,279 100 100

Skalleynglen optrddte med omtrent samme t®thed i littoralen og i pelagiet.
Den beregnede biomassetathed er vist i tabel 4 og 5.

Den beregnede biomasseteethed af fiskeynglen hos de respektive arter i
littoralzonen og i pelagiet i Magleso juli 2001.

Vadvagt/m3 Procent
(g) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0+ 0,028 0,024 100 100

Den beregnede biomasseteethed af fiskeynglen hos de respektive grupper i
littoralzonen og i pelagiet i Magleso juli 2001.

Vadvagt/m3 Procent

(g) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,028 0,024 100 100
Aborrefisk 0,000 0,000 0 0
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 0,028 0,024 100 100




Sammenlignet med andre seer, hvor der er foretaget undersegelser af
fiskeynglen, var karpefiskeynglens tethed i juli 2001 ligesom i de foregden-
de ir meget beskeden (fig.2). I pelagiet var tetheden en smule over niveauet
fra de foregiende ar, mens middeltztheden i hele seen omtrent var som i
1999 og 2000. Der er kun registreret aborreynglen i seen i 1999, hvor
tetheden dog var meget beskeden (fig.3).

Karpefisk Karpefisk Karpefisk
Littoralen Pelagiet Hele saen
Mag 98 Mag 98
Mag S8
Mag 01
Mag 00
Mag 99 Mag 00
Mag8a
Mag 99
Mag 99

Mag 01

0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25 30 35

Figur 2. Teetheden af karpefiskeyngel i Magleso i 1998-2001 i littoralzonen,
pelagiet og i hele soen sammenlignet med teetheden fundet i andre danske
sdger.
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Figur 3. Teetheden af aborrefiskeyngel i Magleso i 1998-2001 i littoralzonen,
pelagiet og i hele soen sammenlignet med twtheden fundet i andre danske
saer.



Den samlede tethed af fiskeyngel har siledes veret beskeden gennem hele
perioden bade i littoralen og i pelagiet (fig.4), og kun i 1999 var der
navneverdige maengder af fiskeyngel i sgen uden dog et niveau som i de
fleste af de @vrige soer.

Total Total Total
Littoralen Pelagiet Hele saen
Mag 98 Mag 98 Mag 98
Mag 01
Mag 00
Mag 00 a
o ot Mag 8
Mag 99
Mag 01 Mag 99
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Figur 4. Teetheden af fiskeyngel i Maglese i littoralzonen, pelagiet og i hele
soen i 1998-2001 sammenlignet med twtheden fundet i andre danske soer.

Den samlede biomassetzthed har veret tilsvarende lille, med tatheder langt
under middel af referencesgerne gennem hele perioden (fig.5).

Total Total Total
Littoralen Pelagiet Hele seen
Mag 98
Mga 8? ag Mag 98
Mag 99 MSS 88 Mag 01
Mag 00 Mag 01 Mag 99

Mag 00

01234656789 0 1 2 3 4 5
g/m3 g/m3 g/m3

Figur 5. Biomassetwtheden af fiskeyngel i Magleso i 1998-2001 i
littoralzonen, pelagiet og i hele saen sammenlignet med teetheden fundet i
andre danske soer.



Starrelsesfordeling

Middelvegt

Sterrelsesfordelingen af fangsten af skaller fremgar af figur 6. Middelvagten
hos skalledrsynglen var forholdsvis lav i forhold til middelvagten fundet pa
samme tidspunkt i de evrige seer, hvor en kold juni méned i 2001 dog har
bevirket en langsom opvakst i de fleste af arets undersegte seer (fig.7).
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Figur 6. Lengdefordelingen af de respektive arter i fangsten i Magleso juli
2001.

Hos skalle er der en tydelig foregelse af middelvaegten gennem juli maned
i de respektive sger. Der ma dog forventes en meget stor spredning i ynglens
sterrelse pa et givent tidspunkt i de respektive seer, pa grund af morfometri-
ske forskelle, som bl.a. pavirker gydetidspunkt og tilvekst som felge af den
meget forskellige hastighed hvormed opvarmningen af sevandet foregir
gennem forsommeren.
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Figur 7. Middelvegten af skalle-, aborre- og brasenynglen pa
undersogelsestidspunktet i Magleso juli 2001 (stjerne) sammenlignet med
drets gvrige undersagelser (sort markering) og tidligere undersogte danske
soer.



4. Vurderinger

Selvom sgers fiskebestande oftest udviser variationer som kan relateres til
seernes morfologi og neringsniveau, er forholdene vedrerende arsynglen
mere komplekse. Der vil siledes i alle sger og hos de fleste arter forekomme
meget betydelige ir til ar variationer i ynglens mangde, idet de klimatiske
forhold om fordret og gennem forsommeren pavirker henholdsvis gydetids-
punkt og vakst og overlevelse hos den spade yngel. Dette fremgar tydeligt
af figur 8, som viser procentafvigelsen fra gennemsnittet af drgangsstyrken
hos aborrer, brasen og skalle i perioden 1989-98, vurderet udfra fangsten af
etirige- og ®ldre fisk ved fiskeundersagelser efter normalprogrammet, og
i drene 1999- 2001 vurderet udfra yngelundersogelserne.

e |

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200

Aborre Brasen Skalle Forarstemp. Sommertenp.
o m ==

Figur 8. Den gennemsnitlige drgangsstyrke i en reekke danske soer malt som

afvigelse fra middel i perioden 1989-2001 hos aborre, brasen og skalle samt

middeltemperaturens afvigelse fra normalen i april-maj og i juni-juli i

samme periode /2/.

Som figuren viser er der is@r hos brasener en negativ ssmmenh&ng mellem
et varmt fordr efterfulgt af en kold sommer og drgangsstyrken i de
respektive ar. Generelt er der is@r hos de relativt sent gydende arter
herunder brasen, rudskalle, suder og karusse ofte meget store variationer i
ynglens ma&ngde i sensommeren, antageligt bl.a. pa grund af ath@ngigheden
af en korrekt timing mellem ynglens fremkomst og et rimeligt fodegrundlag.
Dette synes iszr at vere galdende i klarvandede seer, hvor arsynglen
ligeledes er udsat for rov fra aborrer, og hvor svigtende rekruttering er
regelen mere end undtagelsen hos de navnte arter.

I perioden 1998-2000 var foraret forholdsvis varmt, men kun i 1999 var
sommeren tilsvarende varm, hvilket antageligt kan forklare den ringe
gennemsnitlige rekruttering hos brasener i drene 1998 og 2000 og den gode
rekruttering i 1999. 12001 var fordrstemperaturen normal, mens hovedpar-
ten af juni méaned var kold, men sidst i juni og ferst i juli var vejret
sommerligt. Samlet har temperaturen vzret tt pA normalen, og middelre-
krutteringen hos brasener og aborrer har tilsyneladende varet tilsvarende taet
pa normalen. Skallernes rekrutteringsmenster har tilsyneladende varet noget
afvigende i de senere 4r med ringeste middelrekruttering i 1999, mens 1998
og 2000 har varet normale eller gode rekrutteringsir, og skallernes
rekruttering i 2001 har generelt har varet over normalen.
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Sammenlignes tetheden af fiskeyngel i 14 undersoegte seer i arene 1998-2001
ses i de lavvandede seer en stor middeltzthed af karpefisk i 1998 og i 1999
og en mindre tethed i 2000 og 2001, mens tztheden af aborrefisk var lav i
2000 og forholdsvis ens i de svrige ar (fig.9). I de dybe seer har karpefiske-
ynglens rekruttering derimod veret ringest i 1999 og 2001, og hos
aborrefiskene har rekrutteringen kun varet god i 1999.

Karpefisk Aborrefisk

Antal/m3 Antal/m3
8 2
5 B199871999M2000(72001 - 199811999 M2000£72001
4
2
R 0-3m >3m

Middeldybde Middeldybde

Figur 9. Fiskeynglens gennemsnitlige teethed i 8 lavvandede (< 3 m) og 7
dybere (> 3 m) soeri 1998-2001.

Med en tilsyneladende meget ringe rekruttering hos bade aborrefisk og
karpefisk i de seneste fire ar felger Maglesg siledes kun i beskeden grad
mensteret fra de gvrige seer, omend 1999 som bedste rekrutteringsdr kan
genfindes hos karpefisk i de lavvandede seer og aborrefisk i de dybere sger.

I Maglesg er der kun registreret skalle- og aborreyngel ved fiskeyngelunder-
sogelsen siden 1998, hvoraf aborreyngel er kun registreret i 1999, hvor ogsé
skalleynglen toppede (fig.10).
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Figur 10. Fiskeynglens teethed i Magleso 1998-2001.

Forskellige forhold pavirker ynglens adferd. Vandets klarhed er sdledes
tilsyneladende afgerende for valget af habitat hos is@r karpefiskeyngel, idet
ynglen i stigende grad foretrekker bredzonen med oget sigtdybde i de
undersagte seer. Hos aborreynglen, som generelt er mere pelagisk, ses dette
menster ikke (fig.11). Generelt var der dog meget lidt fiskeyngel i pelagiet
i seer med sigtdybder sterre end 2 m.



Pavirkning af dyreplankton

Middeldybden synes ligeledes at pavirke fiskeynglens m®ngde i bredzonen
og i pelagiet. Siledes aftager mangden af karpefiskeyngel i pelagiet
voldsomt med eget middeldybde i de undersogte seer, hvorimod karpefiske-
nes mangde i littoralen kun aftog mere moderat med dybden (fig.12). Hos
aborrefiskene var der ingen vasentlig forskydning mellem pelagiet og
bredzonen ved sget middeldybde.

Det generelle billede er siledes, at karpefiskeyngel er tat knyttet til de
lavvandede omrader i juli maned, og kun i de uklare, lavvandede seer findes
karpefiskeynglen i pelagiet i nevneverdigt omfang. Aborrefiskeynglen har
ikke samme praference for bredzonen, men tetheden aftager dog tilsynela-
dende generelt med gget sigtdybde.

Karpefisk Aborrefisk Total
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Figur 11. Fiskeynglens arealtethed i littoralen og i pelagiet i soer med
forskellig sigtdybde.
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Figur 12. Fiskeynglens arealteethed i littoralen og i pelagiet i soer med
forskellig middeldybde.

Fiskeynglens fordeling i juli 2001 i Maglese med omtrent samme tathed af
skalleyngel i littoralen og i pelagiet passer siledes ikke til det generelle
billede i en middeldyb, klarvandet se, hvor en praference for bredzonen hos
karpefisk er forventet. Den ringe fangst af fiskeyngel ved undersagelserne
i Magle S kan derfor skyldes, at de mest brednare og vegetationsfyldte
omréader ikke befiskes.

Fiskeynglens potentielle pavirkning af dyreplanktonet afhenger af sivel
ynglens daglige fedebehov, som igen ath@nger af deres specifikke vakstrate
og af udnyttelsen af feden, og af dyreplanktonets produktivitet.

Vakstraten hos fiskeyngel aftager generelt med sterrelsen, hvorimod
lengdetilveksten pr. tidsenhed tiln@rmelsesvis er konstant, sifremt
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forholdene ikke ®ndres vasentligt. Af samme grund er der ved beregningen
af ynglens specifikke vakstrater taget udgangspunkt i en konstant lengdetil-
vaekst i perioden fra yngelundersegelserne til fiskeundersegelserne i
sensommeren. Vakstforholdene er dog kraftigt afhengig af bade fedeudbud
og vandtemperatur, hvoraf sidstn@vnte forhold ligeledes pavirker fadens
udnyttelsesgrad.

Endelig er fiskeynglens potentielle péivirkning af dyreplanktonet ikke
synonymt med fiskebestandens pavirkning af samme, da etarige- og &ldre
fisk ofte yder et meget betydeligt pradationstryk pa dyreplanktonet.

I figur 13 er vist fiskeynglens skennede daglige konsumption i de undersagte
soer. I Maglesg var fiskeynglens samlede pradationstryk i juli 2001 1,6 mg
tv/m*/d, hvilket var mindre end i 1999 og 2000, og langt under medianen
blandt de undersegte saer.

Konsumption Konstmption Konsumption
Karpefisk Aborrefisk Total
Mag 98 @ﬁ@a Negse
Mag 01
Vegs Ll
Mag 99

0 5 100 10 0 5 10 150 0 50 100 150 200
mgtvim3/d mgtv/m3/d mgtv/m3/d

Figur 13. Fiskeynglens konsumptionsrate i Magleso 1998-2001
sammenlignet med konsumptionsraten fundet i andre danske soer.

Fiskeynglens skennede konsumptionsrate er forskellig i de forskellige
setyper (fig.14). I de uklare seer er bade karpefiskenes- og aborrefiskenes
konsumption sterst, hvilket antageligt h@&nger sammen med en sterre
produktion af dyreplankton, og fiskeynglens konsumption falder i seer med
middeldybde sterre end 2 m. I de n&ringsbegransede seer (tot-P sommer-
gennemsnit < 100 pg/l) er fiskeynglens konsumption normalt beskeden.
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Figur 14. Fiskeynglens konsumptionsrate i littoralen og i pelagiet i saer med
forskellig sigtdybde, middeldybde og tot-P koncentration over sommeren
(1/5-30/9).

Med Maglesa s aktuelle status som en middeldyb, klarvandet og naringsbe-
grenset sg er sma konsumptionsrater hos fiskeynglen forventelig, omend
niveauet ved arets undersegelse ligesom i 1998 er meget lavt.

Der forligger endnu ikke tal for dyreplanktonet i 2001, men i de seneste &r
har dyreplanktonets sommergennemsnitlige biomasse varieret mellem 75-100
mg tv/m®, hvilket svarer til en maksimal daglig middelproduktion pa 15-20
mg tv/m/d ved en turn-over pi 5 dage.

Yngelundersegelserne vil formodentligt i sterre eller mindre grad underesti-
mere mangden af fiskeynglen, og ved yngelundersegelserne registreres ikke
zldre fisk. Selvom fiskeynglens pradation siledes n@ppe alene har veret
begransende for dyreplanktonbiomassen i starten af juli 2001, kan fiskenes
samlede pradationstryk pid dyreplanktonet ikke udelukkes at have haft
betydning i sommeren 2001.
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- Notat til Vestsjzllands Amt.

28/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Tisse juli 2000,
- Notat til Vestsjellands Amt.

29/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Bastrup Se juli 2000.
- Notat til Frederiksborg Amt.

30/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Arrese juli 2000.
- Notat til Frederiksborg Amt.

31/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Furesg “s dybe bassin og i
Store Kalv juli 2000.
- Notat til Kebenhavns Amt.

32/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Bagsvard Sa juli 2000.
- Notat til Kebenhavns Amt.

33/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i St. Segérd Se juli 2000.
- Notat til Senderjyllands Amt.

34/ Vejle Amt (2000). Fiskeynglen i Segard Se juli 2000.
- Notat til Vejle Amt

35/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Borup Se juli 2001,
- Notat til Roskilde Amt.

36/ Fiskeskologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Gundsemagle Se juli 2001.
- Notat til Roskilde Amt.

37/ Fiskegkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Bagsvard Se juli 2001.
- Notat til Kebenhavns Amt.

38/ Fiskeokologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Tystrup Se juli 2001.
- Notat til Vestsjzllands Amt.
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39/ Fiskeekologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Tisse juli 2001.
- Notat til Vestsjellands Amt.

40/ Fiskepkologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Bastrup Sg juli 2001.
- Notat til Frederiksborg Amt.

41/ Fiskeekologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Arrese juli 2001.
- Notat til Frederiksborg Amt.

42/ Fiskeokologisk Laboratorium (2000). Fiskeynglen i Furess s dybe bassin og i
Store Kalv juli 2001.
- Notat til Kebenhavns Amt.

43/ Vejle Amt (2000). Fiskeynglen i Segéird Se juli 2001.
- Notat til Vejle Amt



Yngelundersagelser

Feltskema

Sg: Magle
Undersggelsesdato 20010703

Amt: Vestsjeslland
Kl.: 23.00 - 00.05
Treeknr. 1 2 4 3 6 5
Sektion 1 1 1 2 2 2 3 3
Transekt litt pelt pel2 litt pell pel2 litt pell pel2
Kl. 23.00 23.10 23.20 23.15 23.25 23.20
Sejltid, sek. 120 120 120 120 120 120
Omdr. slut 24670 25250 26380 25830 27410 26930
Omdr. start 24150 24670 25830 25250 26930 26380
Omdr. 520 580 550 580 480 550
m/sek 1.30 1.45 1.37 1.45 1.20 1.37
m3 filtreret 19.50 21.75 20.62 21.75 18.00 20.62
VVanddybde, m 1.5 5.5 1.5 5 15 34
Traeknr. 7 8 9 10
Sektion 4 4 4 5 5 5 6 6
Transekt litt pell pel2 litt pell pel2 litt pelt pel2
Kl. 23.35 23.45 23.50 00.00
Sejltid, sek. 120 120 120 120
Omdr. slut 27920 28450 28980 29510
Omdr. start 27410 27920 28450 28980
Omdr. 510 530 530 530
m/sek 1.27 1.32 1.32 1.32
m3 filtreret 19.12 19.87 19.87 19.87
Vanddybde, m 1.5 3.7 1.5 5.6
Maneskin (ja/nej): Nej Bemaerkninger: Stor aktivitet i overfladen
0
Skydaskke (0-6/6): 1
Vindretning: 0
Vindstyrke (m/sek): 0
Vindskala: m/s m/s m/s
0 Stille 0,0-0,2 4 Jevnvind  5,5-7,9 8 Hard kuling 17,2-20,7
1 Nzsten still  0,3-1,5 5 Friskvind  8,0-10,7 9 Storm 20,8-24,4
2 Svag vind 1,6-3,3 6 Hard vind 10,8-13,8 10 Steerk stor 24,5-28,4
3 Let vind 3,4-54 7 Stiv kuling 13,9-171




Yngelundersagelser

Artsliste
Tilstede =
Sa: Magle
Undersggelsesdato 20010703
Amt: Vestsjaelland
Kl.: 23.00 - 00.05
Littoralen Sektion 1 2 3 4 5 6
Artsgruppe Filt. vol. m3 19.5 20.6 18.0 19.1 19.9 0.0
Karpefisk Skalle 0+ X
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
|Pelagiet Sektion
|Artsgruppe Art 1 2 3 4 5 6
Karpefisk Skalle 0+ X X
Aborrefisk
Laksefisk
Andre




Yngelundersagelser

Resultater antal

Sa:

Magle

Undersggelsesdato 20010703

Amt: Vestsjeelland
Kl.: 23.00 - 00.05
Littoralen Sektion 1 2 3 4 5 6 [Total

Filt. vol. m3| 19.5 20.6 18.0 19.1 19.9 0.0 97.1
Artsgruppe Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal/m3
Karpefisk Skalle 0+ 4 14 10 0.29
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total 4 14 10 0.29
Pelagiet 1 Sektion 1 2 3 4 5 6 |Total

Filt. vol. m3 21.7 21.7 20.6 19.9 19.9 0.0 103.9
Artsgruppe Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal/m3
Karpefisk Skalle 0+ 1 6 9 6 7 0.28
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total 1 6 9 6 7 0.28
|Pelagiet 2 Sektion 1 2 3 4 5 6 |Total

Filt. vol. m3 0 0 0 0 0 0 0.0
Artsgruppe Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal/m3
Karpefisk Skalle 0+
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total




Yngelundersegelser

Resultater vaegt

So: Magle Vadveaegt (g)
Undersggelsesdato 20010703
Amt: Vestsjaelland
Kl.: 23.00 - 00.05
Littoralen Sektion 1 2 3 4 5 6 [Total

Filt. vol. m3 19.5 20.6 18.0 19.1 19.9 0.0 97.1
Artsgruppe Vaegt Veegt Veegt Vagt Veegt Vaegt Vaegt/m3
Karpefisk Skalle 0+ 0.4 1.2 1.1 0.03
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total 0.4 12 1.1 0.03
[Pelagiet 1 Sektion 1 2 3 4 5 6[Total

Filt. vol. m3 21.7 21.7 20.6 19.9 19.9 0.0 103.9
Artsgruppe Vagt Vaegt Vgt Vaegt Vaegt Veegt Vazgt/m3
Karpefisk Skalle 0+ 0.1 0.4 0.8 0.6 0.6 0.02
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total 0.1 0.4 0.8 0.6 0.6 0.02
Pelagiet 2 Sektion 1 2 3 4 o 6 [Total

Filt. vol. m3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Artsgruppe Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal/m3
Karpefisk Skalle 0+
Aborrefisk
Laksefisk
Andre
Total




Yngelundersggelser

Langdefordeling

Sg: Magle
Undersegelsesdato 20010703
Amt: Vestsjeelland
Kl.: 23.00 - 00.05

L (mm) Skalle 0+
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Skalle 0+







