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Vandmiljohandlings-
planerne

Overvaigningsprogram

Vandmiljoovervagning

Forord

I foraret 1987 vedtog Folketinget "Vandmiljghandlingsplanen”. Formalet
med planen var at nedbringe den samlede udledning af kvelstof og fosfor
til det danske vandmiljg med henholdsvis 50% og 80% over en 5 &rs
periode. Folketinget vedtog 1 1998 en ny handlingsplan (”Vandmiljeplan
II"") med henblik pa at sikre den forudsatte reduktion af kveelstofudlednin-
gen. I forhold til tidligere er indsatsen overfor miljgfremmede stoffer og
tungmetaller blevet opprioriteret.

I forleengelse af vandmiljghandlingsplanen blev der i 1989 ivarksat et
landsdeekkende overvagningsprogram “Vandmiljeplanens Overvignings-
program, VMP”, hvor amterne som driftsansvarlige for overvigningen
folger udviklingen i vandmiljeets tilstand. Overvagningsprogrammerne er
lebende blevet justeret 1 takt med vedtagelser af nye handlingsplaner for
vandmiljeet. Senest er NOV A 2003 iveerksat 1 1998.

Amternes undersegelser rapporteres arligt til Miljestyrelsens fagdatacentre,
der herefter udarbejder landsdaskkende oversigter.

Amternes vandmiljegovervagning for 2000 omfatter felgende delemner:

- Grundvand

- Vandleb og kilder
- Seer

- Punktkilder

- Marine omrader






Overvagning af seer i
NOVA 2003

I Ribe Amt er Kvie S# og
Holm So udpeget

Skift af laboratorium

Radata

1. Indledning

Overvigningen af sger i NOVA 2003 omfatter pa landsplan 27 ferskvands-
sger og 4 brakvandsseer fordelt pa forskellige setyper med forskellig grad
af naringsstoftilfersel. Hvert ar undersages miljatilstanden, og udviklingen
vurderes. De enkelte amter har ansvaret for driften af sgovervigningspro-
grammet og rapporterer arligt om miljetilstanden 1 det foregiende ar.
Narvarende rapport er Ribe Amts bidrag i denne sammenhang.

I Ribe Amt er der udpeget to overvigningsseer, Kvie Se og Holm Seg, hvis
beliggenhed fremgar af rapportens forside. Kvie So ligger 1 den nordestlige
del af amtet, mens Holm Sg ligger 1 den nordvestlige del. Sgernes
miljetilstand vurderes ud fra kemiske, fysiske og biologiske malinger i
sgvandet samt for Kvie Sps vedkommende, méaling af neringsstoftrans-
porten via aflgbet. Kvie Sg har ikke overfladisk tilleb, og Holm S har
hverken tilleb eller aflgb.

I 1999 skiftede amtet analyselaboratorium og der blev benyttet nye detek-
tionsgraenser 1 nogle af analyserne, hvilket har resulteret i et pludseligt fald
i veerdierne af bl.a. silikat-Si og suspenderet stof i forhold til tidligere ar.

Radata fra undersegelsen af vegetation i Kvie Sg fremgar af bilagsrappor-
ten "Vegetation i Kvie Sg 20007, radata fra undersegelsen af planteplank-
ton fremgar af bilagsrapporterne "Holm Sg 2000 Plante- og dyreplankton”
og "Kvie Sg 2000 Plante- og dyreplankton”, mens radata fra fiskeunderse-
gelsen i Kvie Sg fremgar af bilagsrapporten “Fiskebestanden i Kvie Sg,
september 2000



e Total biomasse (g)

Kvie Sg Holm S¢
Opholdstid (ar) 1,04 0,39
Fosforbelastning (kg) 12,4 134
P-retention (%) -165 66
Kvalstofbelastning (kg) 983 296
N-retention (%) 43 63
Total-P (mg/1) arsgns. 0,091 0,019
Total-P (mg/l) somgns. 0,081 0,012
Total-N (mg/1) arsgns. 1,133 0,455
Total-N (mg/1) somgns. 0,840 0,323
Uorg.-N (mg/1) &rsgns. 0,344 0,092
Uorg.-N (mg/l) somgns. 0,084 0,030
pH arsgns. 6,2 4.8
pH somgns 6,3 4,5
| Sigtdybde (m) arsgns. 128" Til bund
| Sigtdybde (m) somgns. 1.31 Til bund
Klorofyl-a (ug/l) arsgns. 25,0 52
Klorofyl-a (ug/l) somgns. 16,3 2,0
Suspenderet stof (mg/1)
e Arsgns. 3.5 33
e  somgns. 3,7 1,5
Planteplanktonbiomasse (mm’/1)
e  Arsgns. 1,9 0,21
e  somgms. B3 0,19
Dyreplanktonbiomasse (mg vv/1)
e  Arsgns. 2,6 0,76
[ ] Somg'_[’]s_ 3,1 0,75
Fiskeyngel (trak)
e Gns. antal i littoral /m’ 0,17
e Gns. antal i pelagial /m’ 0,19
Undervandsplanter
e Maks. dybdegranse (m) 1,37
e  Maks. dybdegrense (m)
rodfestede planter. 1,57
e %RPA 36,5
e 9% RPV 1,59
Fisk (CPUE, garn)
e Total antal 18,4
e Total biomasse (g) 2998
Fisk (CPUE, el)
e Total antal 30,1
604

Tabel 1.0. Nogleparametre for miljotilstanden i Kvie So og Holm Se 2000.

" signifikant (P<0,05) positiv udvikling (Kendall trend test).
“signifikant (P<0,05) negativ udvikling (Kendall trend test).




Beliggenhed

Topografisk opland

Hydrologisk opland

Neere omgivelser

Tillob og afleb

Morfologi

Temperatur

2. Holm Sg

2.1 Oplandsbeskrivelse

Holm Sg er beliggende i det militere gvelsesomréde nordvest for Oksbel 1
Blavandshuk Kommune.

Det topografiske opland til Holm Se er 233 ha. Sterrelsen og beliggenhe-
den af oplandet fremgér af bilag 1.1. Oplandet bestir overvejende af
hedearealer (67%). Den resterende del er naleskov. Der er ikke registreret
bebyggelse, punktkilder eller husdyrhold i oplandet. Jordtypen i oplandet er
grovsandet jord. I oplandet er der ingen egentlige vandleb, men der er i alt
467 m grefter. Tilsvarende er der sammenlagt 21,8 ha seflade. I 1 m’s
dybde bestar oplandet af flyvesand (193,3 ha), ferskvandssand (19,2 ha), s
(14,9 ha) og moraneler (5,6 ha).

Det hydrologiske opland er ikke sammenfaldende med det topografiske
opland. Dette skyldes, at Selager Se er afskaret hydrologisk fra Holm Se.
Det hydrologiske opland er mélt til ca. 96 ha.

Seen har ingen skarp afgraensning til de nzre omgivelser, som er klithede
og klitplantage.

Holm Sg har ingen overfladiske tilleb eller aflgb.

2.2 Morfologiske og hydrologiske forhold

De morfometriske data fremgar af tabel 2.1.

Areal 120.130 m?
Sterste dybde 1,80 m
Middeldybde 0,79 m
Volumen 95325 m?
Opmalt ved 12,02 m DNN

Tabel 2.1. Morfometriske data for Holm Sg opmalt i foraret 1986.

2.3 Klima

Ved tolkning af klimadata fra 2000 er der benyttet klimagrid-veerdier for
temperatur (20¥20 km?), nedber (10*10 km?) og fordampning (20*20 km?).
Disse veerdier er sammenlignet med tilsvarende klimagrid-normalvardier
for perioden 1961-90. Holm Sg ligger i klimagrid 10029 (10¥10 km?) og
20008 (20*20 km?). For indstraling og vind er der sa vidt muligt benyttet
data fra naerliggende stationer med sammenlignelige forhold (placering taet
ved kysten).

Den gennemsnitlige temperatur for 2000 var 9,3 °C, hvilket er 13% hgjere
end 1 normalperioden 1961-90, hvor temperaturen var 8,2 °C. Det ses af
figur 2.1, at temperaturen ved Holm Sg var hegjere end normalt 1 perioden
januar-maj, og oktober-december, hvorimod det var 2-9% koldere end
normalt 1 perioden juni-september.



Indstraling

Nedbar

Temperatur Holm So

[11961-90 @ 2000

Figur 2.1. Temperatur (°C) ved Holm Sg¢ i 2000 sammenholdt med
normalveerdier for perioden 1961-90. Der er benyttet griddata for grid
20008.

Indstraling er malt i antal soltimer. For 2000 er der benyttet data fra Vester
Vedsted sydvest for Ribe. Disse data er ssmmenholdt med gennemsnitsdata
fra st. 24340 Lyngvig Fyr (ved Hvide Sande) for perioden 1973-88.

Antallet af soltimer var 1 2000 7,5% hgjere end gennemsnittet for perioden
1973-88 (1727 timer i 2000 i forhold til 1615 timer 1 1973-88). Antallet af
soltimer var markant hejere end normalt i januar, maj, august, september
og december (figur 2.2), hvorimod der var vasentligt faerre soltimer end
normalt 1 marts, april og juli. I maj var antallet af soltimer nasten 100 timer
hajere end normalt (svarende til gennemsnitligt ca. 3 timer ekstra sol om
dagen).

Soltimer Holm Sg

antal timer
350

300

250

200 —

150 —|
100 [

ﬂu: :
0 -

01973-88 | 2000

Figur 2.2. Holm Sp. Indstraling (antal soltimer) i 2000 fra Vester Vedsted
sammenholdt med tilsvarende veerdier fra st. 24340 Lyngvig Fyr i 1973-88.

Den gennemsnitlige nedber (ukorrigeret) for 2000 var 921 mm for
klimagrid 10029, hvor Holm Sg er beliggende. Dette er 14% mere end
normalvardien pd 808 mm nedber for perioden 1961-90. Iser i februar,
marts, oktober og november var nedberen sterre end normalt (figur 2.3).
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Fordampning

Der faldt 84 mm nedber mere end normalt 1 november. I de tre sommer-
méneder var nedberen veaesentligt lavere end normalt, hvilket sandsynligvis
skyldes lavere temperaturer og deraf folgende faerre tordenbyger.

mm Nedber Holm So

200
180
160
140
120
100
80
60 -
40 4
20

[ 1961-90 H 2000

Figur 2.3. Nedbpr (mm) ved Holm Sp i 2000 sammenholdt med normal-
veerdier for perioden 1961-90. Der er benyttet ukorrigerede griddata for
grid 10029.

12000 var fordampningen ved Holm S@ mindre end normalt 1 alle maneder
undtagen maj (figur 2.4). Hejere temperatur og eget antal soltimer var
arsag til den egede fordampning i maj. I de evrige méneder skyldes den
mindre fordampning sandsynligvis en kombination af flere faktorer,
herunder perioder med lavere temperatur eller sget nedbersmangde.
Fordampningen i 2000 var 465 mm, hvilket var 14% lavere end 1
normalperioden 1961-90 (541 mm).

Fordampning Holm Se

mm

120

100

]

80

60

40 =

0 1961-90 E 2000

Figur 2.4. Fordampning (mm) ved Holm So i 2000 sammenholdt med
normalveerdier for perioden 1961-90. Der er benyttet griddata for grid
20008.
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Vind

Tilstramning

Vandstand

Vandbalance

Hydraulisk opholdstid

For vind er beregnet den gennemsnitlige vindhastighed (m/s). I 2000 er der
ligesom for indstraling benyttet data fra Vester Vedsted sydvest for Ribe.
Til sammenligning er benyttet normalvardier for perioden 1961-90 ved st.
6089 Szdenstrand Fyr (ved Esbjerg).

Den gennemsnitlige vindhastighed 1 2000 var 6% starre end for normalpe-
rioden 1961-90. I normalperioden var den gennemsnitlige vindhastighed
6,6 m/s for hele &ret, med vardier for de enkelte maneder pa 6,1-7,0 nv/s. 1
2000 var den gennemsnitlige arsvaerdi 7,0 m/s, og i lgbet af aret var
vindhastighederne 1 de enkelte méneder gennemsnitligt 5,3-9,1 m/s, og
altsd siledes fra 20% lavere (september) til 44% hgjere (februar) end i
normalperioden (figur 2.5).

Vind Holm Sg

m/s

10

11961-90 ® 2000

Figur 2.5. Holm Se. Vindhastigheder (m/s) i 2000 fra Vester Vedsted
sammenholdt med normalveerdier for 1961-90 fra st. 6089 Scedenstrand
Fyr.

2.4 Stofbalance

Tilstremningen af vand til Holm Sg er beregnet ved at anvende den
arealspecifikke afstremning fra Langslade Rende, beliggende f3 kilometer
fra Holm Sg. Det er vurderet, at det hydrologiske opland til seen er 96 ha.

Vandstanden varierede i 2000 fra et minimum pa 11,79 m DNN i
september til et maksimum pa 12,19 m DNN i april.

Vandbalancen for Holm Se fremgér af tabel 2.2. Den totale vandtilfersel i
2000 var 310.000 m*, og var séaledes vasentligt mindre end 1 1999, hvor
den totale vandtilfarsel var 506.000 m’. Til sammenligning var det torreste
ar, som er registreret, 1996, hvor den totale vandtilfersel var 110.000 m®.

Den hydrauliske opholdstid kan beregnes pd baggrund af den udsivede
maengde vand, og er siledes 0,4 ar for 2000.
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Neeringssaltbalance

Umalt opland [Nedber |Fordampning |Magasinendring [Udsivning
Jan 31,00 10,0] 0,6 2,4 38,0
Feb 339 136 1,0 3,6 42,9
Mar 379 10,8 3,4 3.6 41,7
Apr 57l ey 66 0,0 4,9
Maj 40| 69 13,1 132 10,9
Jun 23 5,0 12,3 -12,0 7:1
Jul 18] 68 10,7 -10,8 8,7
Aug | I sel o s o
Sep 14 11,1 5.4 1,2 5,8
Okt Tl e 23 ihslos 4,8
Nov 31,6] 245 0,9 22,8 32,3
Dec 304/ 11,1 e S i)
Total 183 127 67 -1 244

Tabel 2.2. Vandbalance for Holm Se 2000. Alle tal er i enheden 1000 m’.
Bidraget fra umalt opland er beregnet med den arealspecifikke afstreom-
ning fra Langslade Rende.

Neringssaltbalancen for Holm Se 2000 fremgéar af tabel 2.3. Bidraget af
naringssalte fra oplandet er beregnet pa grundlag af det arealspecifikke
bidrag fra Langslade Rende, der, ligesom oplandet til Holm Sg, er
naturopland med grovsandet jord. Bidraget fra atmosfaren er sat til 14,4 kg
N/ha og 0,09 kg P/ha. Ved beregningen af udsivningen er sgkoncentratio-
nerne anvendt. Der kan ikke opstilles en jernbalance for Holm Se, idet sgen
hverken har tilleb eller aflob.

Kvzlstof | Fosfor
Atmosferisk bidrag 173 1,1
Umidltopland | 124 | 123
Total tilforsel 296 13,4
Udsting | 11| 46
Retention 185 8,8

Tabel 2.3. Neeringssaltbalance (kg) for Holm Se 2000.

Kvelstofretentionen (tilfersel-udsivning) var 185 kg i 2000, hvilket svarer
til 63% af den tilferte mengde. Fosforretentionen var 8,8 kg i 2000, hvilket
svarer til 66% af den tilferte mangde.

Den anvendte arealkoefficient for fosfor er sandsynligvis for hej, evt.
kombineret med et for stort hydrologisk opland (Seeme i Ribe Amit,
Vandmiljeovervagning, 1997). Derfor skal vand- og stofbalancen tages
med forbehold. Den hgje arealkoefficient for Langslade Rende kan
skyldes, at vandlebet modtager fosforholdigt grundvand og ikke udeluk-
kende diffus tilstremning fra oplandet. Netop i dette omride er fosforkon-
centrationen 1 grundvandet meget hejt (0,2-0,4 mg Total P/) grundet
marine aflejringer.
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Pravetagningsstation

2000

Udvikling 1989-2000

Surhedsgrad

Radata

2000

2.5 Vandkemiske og -fysiske forhold

I forbindelse med undersegelserne 1 1989 til 2000 er der udtaget vandpre-
ver til kemisk analyse pd én station i sgen. Desuden er der registrerct
vandstand, iltkoncentration, vandtemperatur og sigtdybde. Provetagnings-
stationens beliggenhed fremgér af bilag 1.2. Resultaterne af de vandkemi-
ske undersegelser fremgér af figur 2.6, figur 2.7, bilag 1.3 og bilag 1.4.

I 2000 var vandstandssvingninger ikke arsag til n@vnevardige udsving i
farvetal og koncentrationer af suspenderet stof og neringssalte. I
forbindelse med blesevejr 1 november og december var der nedsat
sigtdybde, hvorimod der ved alle gvrige tilsyn var sigt til bund. Ligeledes i
forbindelse med blasevejr blev der ved tilsyn i december malt forhgjede
koncentrationer af total-fosfor og suspenderet stof.

Til test af tidsmaessige udviklinger er der i 1999 og 2000 benyttet “Kendall
trend test”. Der er derved sket et skift fra linear regressions analyse, som er
benyttet indtil 1998, til den non-parametriske Kendall trend test.

I perioden 1989-2000 har der kun veret en signifikant udvikling (p<0,05) i
de vandkemiske parametre, hvad angir ledningsevne. Ledningsevnen
beregnet som tidsvegtede drsgennemsnit og sommergennemsnit er siledes
af ukendte arsager reduceret i &rene siden 1989. Resultaterne fra den
statistiske analyse fremgér af bilag 1.3 og 1.4.

I 1996 var fosfor- og kvalstof-niveauet som falge af meget lav vandstand
det hgjeste for hele overvigningsperioden (1989-2000). Siden 1996 har
koncentrationen af nzringsstoffer stort set varet faldende.

Holm Sg er en hedesw, som af naturlige &rsager er survandet. Der er ikke
tegn pd, at seen har undergéet en forsuring i overvigningsperioden siden
1989, se figur 2.7. Pga. lav vandstand i 1997 og is@r i 1996 har der i disse
ar tveertimod vaeret tale om en pH-stigning.

2.6 Planteplankton

Rédata fra undersggelsen af plante- og dyreplankton i Holm Se fremgar af
bilagsrapporten “Holm Sg 2000 - Plante- og dyreplankton.”

Biomassen af de enkelte algegrupper og planteplanktons procentvise
sammens&tning 1 drets lob fremgar af figur 2.8.

12000 blev planteplankton undersggt i perioden 15. marts — 22. november.
Den totale planteplanktonbiomasse i denne periode varierede mellem 0,04
mm?1 1 april og 0,72 mm?/1 i oktober. Gennemsnit for perioden marts-
oktober var 0,21 mm?/1 og 0,19 mm?/l for sommerperioden, maj-september.
Grenalger og gulalger var de dominerende algegrupper. De udgjorde
henholdsvis 81% og 11% af den gennemsnitlige totale biomasse i marts-
oktober og 76% og 16% i1 maj-september.

Biomassen af planteplankton var <1 mm?1 i hele prevetagningsperioden.
Der udvikledes tre markante maksima domineret af grenalger (75-98%): I
juli (0,48 mm?/1), i august (0,31 mm?/1) og i oktober (0,72 mm?*/1). I marts,
maj og november fandtes sma toppe af biomasse, der ligeledes var
domineret af grenalger.
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Fig. 2.6. Fysiske og vandkemiske malinger i Holm So 2000.
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Figur 2.8. Holm So 2000. Planteplanktonbiomasse og procentvis fordeling
pa hovedgrupper.

I 2000 blev der fundet i alt 52 arter/identifikationsgrupper. Heraf var 10
arter fra neringskrevende grupper: 4 blagrenalger, 5 chlorococcale
gronalger og 1 gjealger samt 28 rent-/survandsarter: 6 furealger, 1
raphidophycé, 7 gulalger, 1 pennat kiselalge fra surt vand (Tabellaria
binalis) og 13 koblingsalger.

Der blev optalt 27 arter/identifikationsgrupper, hvoraf 6 arter udgjorde
87% af den gennemsnitlige biomasse i marts-oktober og 7 arter udgjorde
89% af den gennemsnitlige biomasse i maj-september. Store tridformede
grenalger (Oedogonium (d >10 pm) dominerede biomassen i marts-oktober
(33%) og en stor, tradformet koblingsalge (Mougeotia sp.) i maj-september
(43%). Gulalgen Chromulina spp. udgjorde hhv. 9 og 13% i de to perioder
og den kolonidannende grenalge Botryococcus sp. 6-8%.

Det totale antal arter/grupper i preverne 14 mellem 15 og 27, lavest i juni og
hajest under biomassemaksimum i oktober.

Blagronalger

Den gennemsnitlige biomasse af blagrenalger var 0,001 mm?/1 i béade
marts-oktober og maj-september (hhv. 0,2% og 0,3% af den gennemsnitli-
ge totale biomasse). Picoplanktiske bldgrenalger fandtes i juli-august. De
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havde lille biomassemaksimum pa 0,004 mm?1 i slutningen af juli, hvor de
udgjorde 2% af den totale biomasse. Resten af aret var de helt uden
kvantitativ betydning.

Der blev fundet 4 blagrenalgearter. Den eneste kvantitativt vigtige var den
picoplanktiske Synechococcus elongatus, der optradte i april-august med
maksimum i juli.

Merismopedia elegans fandtes i maj-juni og oktober-november. Oscillato-
ria sp. og Pseudanabaena limnetica fandtes i november.

Rekylalger

Den gennemsnitlige biomasse af rekylalger var 0,001 mm?®1 (1%) i bade
marts-oktober og maj-september. De fandtes hele &ret og havde et lille
biomassemaksimum pa 0,009 mm?/1 i august.

Der blev fundet 2 arter/slaegter, Cryptomonas spp. (15-20 um) og (20-30
pm), der var kvantitativt lige vigtige, begge med maksimum i august, hvor
de udgjorde 0,009 mm?*/1 (4% af den totale biomasse).

Cryptomonas spp. (15-20 pm) fandtes i hele prevetagningsperioden marts-
november, C. spp. (20 - 30 um) fandtes overvejende i august-november.

Furealger

Den gennemsnitlige biomasse i marts-oktober var 0,012 mm?/1 (6%) og
0,013 mm?*1 (6%) i maj-september. Furealger fandtes i alle prever fra
marts-november og havde tre sma maksima pa 0,03 mm?*/1 i maj, juli og
november, hvor de udgjorde hhv. 23%, 6% og 17% af den totale biomasse.

Der blev fundet 6 arter/slegter af furealger, hvoraf Gymnodinium spp. var
kvantitativt vigtigst. Bortset fra september optrddte den hele provetag-
ningsperioden marts-november og udgjorde furealgemaksimum i
november.

Peridinium willei fandtes spredt i preverne fra april-maj, juli og november.
Den dominerede det lille maksimum af furealger i maj, hvor dens biomasse
var 0,03 mm?/1 (22% af den totale biomasse).

Peridinium umbonatum-gruppe fandtes i ringe antal i preverne fra maj-
oktober med en maksimal biomasse pa 0,002 mm?/1 i august-september.

Raphidophyceer

Den gennemsnitlige biomasse af raphidophyceer i bade marts-oktober og
maj-september var 0,001 mm?¥l (0,4% af den gennemsnitlige totale
biomasse i marts-oktober).

Gonyostomum semen fandtes i proverne fra sidst i september — forst i
november. Den havde et lille maksimum pé 0,007 mm?/1 sidst i september,
hvor den udgjorde 4% af den totale biomasse.

Gulalger

Den gennemsnitlige biomasse af gulalger fra marts-oktober var 0,02 mm?/1
(11%) og fra maj-september 0,03 mm?*1 (16%). Gulalger havde 4 sma
maksima: 0,04 mm?1 i maj, 0,09 mm?*1 i juli, 0,06 mm?*1 i september og
0,05 mm?*1 i november. De var subdominerende i planteplanktonsamfundet
i sterstedelen af prevetagningsperioden: I marts-maj, sidst i juni—farst i juli,
forst 1 august, forst i september og sidst i november.
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Der blev fundet 7 gulalgearter/sleegter. Den kvantitativt vigtigste art var
Chromulina spp., der udgjorde 9% af den gennemsnitlige biomasse fra
marts-oktober og 13% fra maj-september. Den fandtes i alle prever og
havde tre maksima pa 0,04-0,06 mm?1 i maj, juli og september, hvor den
udgjorde 12-36% af den totale biomasse.

Dinobryon pediforme udgjorde 2% af den gennemsnitlige biomasse fra
marts-oktober og 3% fra maj-september. Den fandtes i nasten alle prover
fra marts-september og havde et lille maksimum pa 0,03 mm?*/1 i juli, hvor
den udgjorde 7% af den totale biomasse.

Dinobryon cylindricum fandtes 1 april-maj og D. sertularia i august-
september.

Kiselalger

Den gennemsnitlige biomasse af kiselalger var 0,001 mm?/1 i marts-oktober
= 1% af den gennemsnitlige totale biomasse. De optradte spredt i marts-
maj og august-november med et maksimum i marts (0,1 mm?/1 = 12% af
den totale biomasse). I denne ene preve var de subdominerende.

Der blev fundet tre pennate kiselalger, hvoraf Tabellaria flocculosa var den
kvantitativt vigtigste. Den havde et lille maksimum i marts pa 0,02 mm?/1.
T. fenestrata fandtes april-maj og september-november og T. binalis 1 maj
og oktober-november. Alle tre arter er hjemmeherende 1 surt vand og plejer
at optraede 1 seen.

Grenalger

Den gennemsnitlige biomasse af grenalger fra marts-oktober var 0,17
mm?/] (81%) og fra maj-september 0,15 mm?/1 (76%). Grenalger fandtes i
soen hele aret, oftest i en blanding af meget sma og meget store former. De
var kvantitativt vigtigst sommer og efterar, hvor de havde en rakke
maksima. De to sterste af disse var pa hhv. 0,36 mm?*/1 1 juli og 0,71 mm?/1
1 oktober. Under disse maksima udgjorde grenalger hhv. 75 og 98% af den
totale biomasse.

Der blev i alt fundet 26 arter/sleegter/identifikationsgrupper af grenalger,
hvoraf 5 chlorococcale, 2 volvocale, 4 ulotrichale, 2 oedogoniale og 13
koblingsalger.

De to kvantitativt vigtigste arter var store tradformer: Oedogonium spp. (d
>10 pm) og koblingsalgen Mougeotia sp. Disse arter udgjorde hhv. 33 og
31% af den gennemsnitlige biomasse fra marts-oktober samt 10 og 43% fra
maj-september.

Chlamydomonas spp. (5-10 pum) fandtes i alle prever. Den havde to
maksima pa 0,02 mm?*1 i maj og juli, hvor den udgjorde hhv. 34 og 3% af
den totale biomasse.

Den kolonidannende Botryococcus sp. fandtes i1 alle prever fra april-
november. Den havde to maksima pa 0,04 mm?1 i hhv. juli og november,
hvor den begge gange var subdominerende og udgjorde 20% af den
samlede biomasse.

Den stavformede Stichococcus spp. optradte 1 april-september med to

maksima pa 0,02 mm?*1 i maj og juli, hvor den udgjorde hhv. 20 og 4% af
den totale biomasse.
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Sammenligning med
planteplanktonsamfundet
1989-2000

En stor tridformet koblingsalge, Bambusina brebissonii, fandtes i prover
fra maj og juli, hvor den havde maksima p& 0,08 mm?/1 og udgjorde hhv.
59 og 17% af den totale biomasse.

Blandt de kvantitativt vigtigste arter af grenalger fandtes folgende
associationer:

April - forst i september: Chlamydomonas spp. (5-10 pm)/Stichococcus
spp./Botryococcus sp./Cosmarium depressum.

Maj: Bambusina brebissonii
Juli-november: Mougeotia sp.

September - november: Oedogonium spp. (d > 10 um)/Oedogonium spp. (d
<10 um)/Botryococcus sp.

Derudover fandtes adskillige desmidiacé-arter spredt i praverne:
Closterium  macilentum, Cl  parvulum, Cosmarium subcostatum,
Cylindrocystis brebissonii, Euastrum sp., Netrium oblongum, Staurodes-
mus mamillatus og Zygogonium sp.

Figur 2.9 viser planteplanktonets biomasse og procentvise sammensatning
som gennemsnit for sommerperioden (maj-september) 1989-2000.

I alle ar 1989-2000 har biomassen varet lav. I sommerperioden har den
gennemsnitlige biomasse svinget mellem 0,12 mm?®/11 1999 og 1,1 mm?/1 i
1992, de fleste ar i intervallet 0,22-0,74 mm?/1.

Den picoplanktiske blagrenalge Synechococcus elongatus har i 1992, 1997
og 1998 udgjort en vasentlig del af biomassen forar og/eller efterar. Kun
undtagelsesvis (i 1992 og 1998) har den veret af betydning i sommerperi-
oden, hvor den udgjorde 12-13% af den gennemsnitlige sommerbiomasse.

Furealger har udgjort en betydelig del af planteplanktons biomasse 1 1990,
1993, 1995 og 1996. Peridinium willei var subdominerende art i 1990,
1995 og 1996, P. umbonatum-gruppen i 1993.

Gulalger var subdominerende i 1994, 1995 og 1999. De vigtigste arter var
Chromulina spp., Dinobryon sertularia og Ochromonas sp. Den skalbz-
rende gulalge Synura sphagnicola, blev fundet regelmeessigt i seen 1 de
forste 9 undersogelsesar, men slet ikke i 1998 og 2000 og kun sporadisk i
oktober 1999.

Grenalger har domineret i alle ar (60-94%). Bortset fra 1990 og 2000 har
koblingsalgen Mougeotia spp. hvert &r vaeret den vigtigste art i biomassen.
I 1990 og 2000 dominerede Oedogonium spp., i 1996 og 1998 omtrent lige
dele af hver.

Nygaards sammensatte planktonindeks, Q' har i 1989-2000 svinget mellem
0,70g 1,3. 1997 = 0,8, 1998 = 0,8, 1999 = 0,7, 2000 = 0,8. I alle &r med en
tydelig dominans af arter fra surt og nzringsfattigt vand.

' Q = Sum af antal arter af (Bligronalger, centriske kiselalger, chlorococcale gronalger, ojealger) / antal
arter af desmidiaceer (koblingsalger). (Nygaard 1949). Q angiver forholdet mellem arter fra naringsrige
og naringsfattige levesteder, er hvert dr udregnet fra den samlede artsliste. Q = <1 oligotrofi, Q = 1 - 2,5
mesotrofi, Q = 3-5 moderat eutrofi, Q = 5-20 eutrofi, Q = >20 organisk forurening.
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Figur 2.9. Holm Seg 2000. Planteplanktonbiomasse og procentvis fordeling
pa hovedgrupper 1989-2000. Tidsveegtede sommergennemsnit (perioden
maj-september).

2.7 Dyreplankton

I 2000 blev dyreplankton undersegt i perioden 15. marts — 22. november.
Biomassen af de enkelte dyreplanktongrupper og dyreplanktons procentvi-
se sammensatning i lebet af aret fremgéar af figur 2.10.

Den samlede dyreplanktonbiomasse i Holm Sg 2000 varierede mellem
0,15 mg/1 sidst i juli og 3,3 mg/l midt i juli. Den gennemsnitlige biomasse
var 0,76 mg/l i perioden marts-oktober og 0,75 mg/l i sommerperioden
maj-september.

Dyreplankton havde et mindre maksimum i begyndelsen af prevetagnings-
perioden 1 marts (1,1 mg/l) og et stort midt i juli (3,3 mg/l) efterfulgt af
drsminimum sidst 1 juli (0,15 mg/1). Resten af dret svingede dyreplankton-
biomassen mellem 0,3 mg/l og 0,9 mg/l. De to maksima var begge
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Artssammenscetning

domineret af calanoide copepoder, der udgjorde 82% af den totale
biomasse i marts og 98% i juli.

Cladocerer og calanoide copepoder udgjorde nzsten lige store andele af
den totale biomasse 1 april, sidst i juli og begyndelsen af august samt i
oktober, hvorimod calanoide copepoder dominerede resten af &ret (61-
98%). Ciliater og rotatorier udgjorde tilsammen maksimalt 6% af den totale

biomasse.
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Figur 2.10. Holm Sp 2000. Dyreplanktonbiomasse (mg vidveegt/l) og
procentvis fordeling pd hovedgrupper

Der blev i alt observeret 46 arter/slaegter/grupper af ciliater, rotatorier og
krebsdyr i Holm Se 2000.

Ciliater

Ciliaters gennemsnitlige biomasse var meget lav 0,007 mg/l i perioden
marts-oktober og 0,003 mg/l i maj-september, hvilket svarer til 0-1% af
den samlede gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse fra disse perioder. De
opndede den hgjeste biomasse i begyndelsen af november (0,041 mg/l),
hvor de udgjorde 6% af den totale biomasse. Resten af &ret udgjorde de 0-

4%.
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Der blev identificeret 1 sleegt. Derudover blev der fundet ciliater indenfor
folgende sterrelsesgrupper: kugleformede <20 um, 20-100 pm samt >100
um og ellipseformede 20-100 um og >100 um. Blandt ciliater var
Strombidium/Strombilidium spp. og gruppen af ellipseformede >100 pm
dominerende. Strombidium/Strombilidium spp. fandtes pa alle prevedatoer
og havde sin hgjeste forekomst i april. Ellipseformede ciliater >100 um
fandtes i april og november, hvor de udgjorde henholdsvis 3% og 5% af
den totale biomasse.

Rotatorier

Rotatoriers biomasse var sardeles lav i hele prevetagningsperioden.
Gennemsnitligt var den 0,001 mg/1 i bade perioden marts-oktober og maj-
september, svarende til en andel pd mindre end 1% af den samlede
dyreplanktonbiomasse 1 begge perioder. Rotatorier var uden kvantitativ
betydning. I juni og november udgjorde de 1% af den samlede biomasse,
ellers var deres andel under 1%.

Der blev fundet 20 rotatoriearter. Alle var svagt reprasenteret. Keratella
serrulata, der is@r fandtes forar og efterér, var den vigtigste.

Cladocerer

Cladocerers gennemsnitlige biomasse var 0,18 mg/l i marts-oktober og
0,11 1 maj-september, svarende til en andel pa henholdsvis 23% og 15% af
dyreplanktonbiomassen. De havde deres sterste forekomst i april, august og
oktober, hvor deres biomasse var 0,28-0,51 mg/l (svarende til 47-59% af
dyreplanktonbiomassen).

Der blev fundet 16 cladocerarter, hvoraf Bosmina longispina var den
dominerende. Den blev fundet i alle prever og dominerede dyreplanktonbi-
omassen 1 april og oktober. Desuden var den subdominerende 1 perioder
bade fordr, sommer og efterar. Bosmina longispina udgjorde 18% af den
gennemsnitlige biomasse i perioden marts-oktober og 9% i sommerperio-
den maj-september. Polyphemus pediculus, Acantholeberis curvirostris og
Bosmina longirostris fandtes iser i sommerperioden og udgjorde 1-2% af
den gennemsnitlige biomasse i maj-september.

Copepoder

Copepoder bestod nasten udelukkende af calanoide copepoder, hvis
biomasse var 0,57 mg/l i perioden marts-oktober og 0,63 mg/l i maj-
september, svarende til henholdsvis 75% og 84% af dyreplanktonbiomas-
sen. Pa de enkelte datoer varierede biomassen mellem 0,08 mg/l sidst i juli
og 3,3 mg/l midt i juli. Calanoide copepoder dominerede stort set
dyreplanktonsamfundet hele aret og udgjorde 41-98% af den totale
biomasse. Cyclopoide copepoder udgjorde 5% af biomassen i begyndelsen
af maj og 0-1% resten af aret.

Der blev fundet 4 arter af copepoder, heraf 1 calanoid, 2 cyclopoide og 1
harpacticoid. Den vigtigste art var Eudiaptomus gracilis. Alle udviklings-
stadier af denne art fandtes i stort set hele prevetagningsperioden.

Cyclopoide nauplier fandtes iser fordr og efterar, men var uden betydning
for den samlede biomasse. Heller ikke de evrige cyclopoide arter/stadier
var af betydning. Harpacticoide copepoder, der blev observeret i juni og i
november, var ligeledes uden indflydelse pa dyreplanktonbiomassen.
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Dyreplanktons potentielle Dyreplanktons potentielle fedeoptagelse varierede mellem 7,1 pg C/l/d
Sfodeoptagelse i 2000. sidst i juli og 85 pg C/I/d midt i juli. Den gennemsnitlige fedeoptagelse var
27 ng C/1/d 1 marts-oktober og 23 pg C/1/d i maj-september.

Calanoide copepoder dominerede den gennemsnitlige fodeoptagelse. De
udgjorde 53% i perioden marts-oktober og 69% i sommerperioden maj-
september. De nastvigtigste grupper cladocerer og ciliater udgjorde
henholdsvis 32% og 14% i perioden marts-oktober og 22% og 8% i
sommerperioden. Rotatorier, cyclopoide- og harpacticoide copepoder var
uden betydning (<1% 1 begge perioder).

Calanoide copepoder dominerede fadeoptagelsen i marts, fra maj til sidst i
juli samt sidst i august (54-96%). Cladocerer dominerede i begyndelsen af
august og 1 oktober (63-74%). I april, september og november udgjorde 2-3
dyregrupper vasentlige andele af fadeoptagelsen. Ciliater havde sterst
betydning i april (37%), sidst i juli (33%) og i begyndelsen af november

(47%).
Sammenligning med Dyreplanktons biomasse og gruppernes procentvise fordeling som
dyreplanktonsamfundet gennemsnit i perioden maj-september ses af figur 2.11.
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Figur 2.11. Holm Sg 1989-2000. Dyreplanktonbiomasse og procentvis
Sfordeling pa hovedgrupper 1989-95 og 1997-2000. Gennemsnit for
sommerperioden. *1996 er udeladt p.gr.a. manglende prover i aug-okt.
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Fiskeyngelundersogelse

2000

Elfiskeri

Resultat af befiskning

Samlet vurdering

Da undersogelsesperioden har varieret en del fra r til &r, er de gennem-
snitsveerdier, der refereres til i det felgende, udelukkende fra sommerperio-
den maj-september. I 1996 blev der ikke taget prever i august-oktober pa
grund af for lav vandstand, og dette &r er derfor ikke medtaget i sammen-
ligningen.

I 1989 var dyreplanktonbiomassen 1,5 mg/l. I perioden 1990-92 faldt
niveauet til 0,62-0,81 mg/l, og i 1993 skete der endnu et fald til 0,21 mg/1,
hvilket var periodens laveste veerdi. Frem til 1995-97 ggedes biomassen
jevnt til 0,76-0,84 mg/l. I 1998 var biomassen steget til 1,7 mg/l, men i
1999-2000 var den igen reduceret til 0,52-0,75 mg/1.

Copepoder og cladocerer var pa skift de dominerende dyregrupper.
Copepoder dominerede i 1989-91, 1994-95 og i 1999-2000 (51-88%).
Cladocerer dominerede 1 1992-93 og 1997-98 (57-71%).

Med hensyn til artssammensztningen er der ikke sket de store @ndringer
fra ar til &r. Bosmina longispina og Eudiaptomus gracilis var alle &r blandt
de dominerende arter. Bortset fra 1999 var Keratella serrulata den
dominerende rotatorieart. I 1999 overtog Synchaete spp. denne rolle.

2.8 Fiskeyngel

Ribe Amt har i samrdd med DMU besluttet, at der ikke gennemferes en
undersggelse af fiskeyngel pda Holm Se. Undersegelsen skulle vere
foretaget som et led 1 Nova 2003 seprogrammet og gennemfort efter
DMU'’s tekniske anvisning “Fiskeyngelunderspgelser i seger” 1998. Pa
grund af sgens ringe dybde og sterrelse er der vasentlige tekniske
problemer i forhold til metoden. Yderligere skal det naevnes, at der aldrig
tidligere er registreret eller set fisk i eller ved Holm Sg.

Der er i stedet gennemfert en vejledende elbefiskning den 23. august 2000.
Elfiskeriet blev gennemfert pa to 50 meters strackninger langs bredzonen 1
den vestlige del af sgen.

Som under befiskningerne 1 1991, 1998 og 1999, blev der i 2000 heller
ikke fanget fisk eller fiskeyngel af nogen art.

Det vurderes, at der stadig ikke er nogen fiskebestand i Holm S@. Det er

sgens isolerede beliggenhed uden til- og afleb, samt vandets surhed der
formentlig er drsagen til den manglende fiskebestand.
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Neeringssalte

Plankton

2.9 Samlet vurdering af tilstanden

Holm Sg belastes kun med naeringssalte fra de omgivende naturarealer og
fra atmosfzeren. Koncentrationerne af naeringssalte 1 sevandet er derfor lave
ved almindelige hydrologiske forhold. Ved meget lav vandstand opstér der
imidlertid heje koncentrationer af bl.a. fosfor, hvilket fremgér af figur 2.12.
Arsagen er en kombination af opkoncentrering og en sterre pavirkning fra
sedimentet.
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Figur 2.12. Forholdet mellem vandstand og koncentrationen af total-fosfor
i sovandet | Holm Se i perioden 1989-2000.

I de seneste ar har vandstanden veret betydeligt hejere end de torre &r i
1996 og 1997. Der blev derfor ikke registreret haje sekoncentrationer af
naringssalte som folge af opkoncentrering i disse ar. I et enkelt tilfeelde i
december 2000 blev der dog malt 73 pg P/l som felge af kraftig blast og
deraf felgende ophvirvling af bundmaterialet.

De lave koncentrationer af neeringssalte har i alle undersggelsesérene
resulteret 1 en meget begranset vaekst af planteplankton, hvilket ogsi var
tilfeeldet for Holm Se 1 2000 (figur 2.13). Pga. det ringe fedegrundlag
registreres der ligeledes kun sma mangder dyreplankton i Holm Sg. Den
tilgengelige planteplanktonbiomasse (<50 pum) udgjorde pé érsbasis under
halvdelen af den totale planteplanktonbiomasse og var pé intet tidspunkt
hejere end 13 pg C/l. Dyreplankton mé derfor i hej grad siges at vaere
fodebegrenset, hvilket ogsd fremgér af de lave fedeoptagelsesveardier

(figur 2.13).

Dyreplankton udevede et grassningstryk pa den tilgeengelige planteplank-
tonbiomasse pa mellem 118 og 3300%. Dyreplankton var siledes i stand til
at nedgraesse en vasentlig del af den stdende biomasse af planteplankton
<50 um.

I &r med meget lav vandstand (som f.eks. 1996) opstar der en opkoncentre-

ring af plankton, hvorved der fremkommer hgjere klorofyl-koncentrationer
og lavere sigtdybde.
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Sigtdybde

Vegetation

Milscetning
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Figur 2.13. Holm Se 2000. Dyreplanktons fodeoptagelse (ug C/l/dogn) og
henholdsvis meengden af den greesningsfolsomme del af planteplanktonbi-
omassen (<50 um) og den totale planteplanktonbiomasse (begge ug C/l).

De lave algetetheder giver generelt anledning til en meget god sigtdybde. I
2000 var der dog ikke sigt til bunden ved alle tilsyn, idet sigtdybden var
begranset som felge af ophvirvlet materiale 1 forbindelse med kraftigt
blesevejr ved tilsyn 1 november og december. Normalt er der sigt til
bunden af Holm Sg.

Holm Sg er en lobelie-sg, som pga. af den gode sigtdybde og lav pH har
udbredte bevoksninger af iser Strandbo og Lobelie. Derudover findes der
Liden siv, mosser og tradalger i store mangder.

Det antages, at de biologiske forhold og koncentrationerne af naringsstof-
fer er meget teet pd den naturlige baggrundstilstand. Det kan séledes
konstateres, at sgens malsatning "A - Naturvidenskabeligt interesseomra-
de” er opfyldt.
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Beliggenhed

Hydrologisk opland

Tillob og aflab

Neere omgivelser

Morfologi

3. Kvie Sg

3.1 Oplandsbeskrivelse

Kvie S¢ ligger pa Grindsted Hedeslette nord for Ansager i @lgod
Kommune.

Det hydrologiske oplands sterrelse og beliggenhed fremgar af bilag 2.1.
Jordtypen i oplandet er grovsandet jord. Det hydrologiske opland er ikke
sammenfaldende med det topografiske opland. Dette skyldes menneske-
skabte @ndringer, der er foretaget i seens opland. Seen er afskéret
hydrologisk fra en del af det topografiske opland med en demning, der
mod sydvest adskiller sgen fra et moseomrade. Endvidere er to drentilleb
afskéret, hvilket mindsker det hydrologiske opland med 10 ha. Det aktuelle
hydrologiske opland til Kvie Se er i dag 27 ha, og er fordelt som angivet i
tabel 3.1. Der er ikke registreret bebyggelse, punktkilder eller husdyrhold i
oplandet til Kvie Sa.

Areal (ha) Areal (%)
Naturareal 14 52
Landbrug 11 41
Bebyggelse 2 7
Total 27 100

Tabel 3.1. Arealudnyttelsen i det hydrologiske opland til Kvie So.

Der er ingen vandleb eller grafter i det hydrologiske opland til Kvie Sa.
Det samlede sgareal i det hydrologiske opland er 0,16 ha. I 1 m’s dybde
bestér det hydrologiske opland af ferskvandssand (16,9 ha), flyvesand (7,7
ha) og ferskvandsterv (1,8 ha).

Kvie Sg har ingen overfladiske tillgb. Der er aflab i nordenden.
Seen 14 oprindeligt i et uopdyrket hedeomrade, men i dag er nasten

halvdelen af oplandet opdyrket. Omkring sgen findes en br&mme af
uopdyrkede mose- og gresarealer.

3.2 Morfologiske og hydrologiske forhold

De morfometriske data fremgar af tabel 3.2.

Areal 30 ha
Sterste dybde 2,6m
Middeldybde 1,2m
Volumen 363.000 m°

Tabel 3.2. Morfometriske data for Kvie So opmalt i foraret 1986.

3.3 Klima

Ved tolkning af klimadata fra 2000 er der benyttet klimagrid-vardier for
temperatur (20*20 km?), nedber (10*10 km?) og fordampning (20*20 km?).
Disse vardier er sammenlignet med tilsvarende klimagrid-normalveerdier
for perioden 1961-90. Kvie Sg ligger i klimagrid 10094 (10¥10 km?) og
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Temperatur

Indstraling

20031 (20*20 km?). For indstraling og vind er der si vidt muligt benyttet
data fra nwrliggende stationer med sammenlignelige forhold (placering
inde 1 landet).

I 2000 var den gennemsnitlige temperatur 8,9 °C. Til sammenligning var
gennemsnitstemperaturen for normalperioden 1961-90 74 °C (19%
lavere). Kun i sommerménederne var temperaturen lavere end normalt
(figur 3.1). I januar og februar sis den sterste forskel, idet normaltempera-
turen 1 disse méneder er under frysepunktet og der i 2000 var en gennem-
snitlig temperatur i januar pa 3,1 °C og i februar pa 3,6 °C.

°C Temperatur Kvie Se
18
16 - o

[11961-90 | 2000

Figur 3.1. Temperatur (°C) ved Kvie S i 2000 sammenholdt med
normalveerdier for perioden 1961-90. Der er benyttet griddata for grid
20031.

Til vurdering af indstriling er benyttet antal soltimer. For 2000 er der
benyttet data fra Billund Lufthavn. Disse data er sammenholdt med
normalvardier for 1961-90 fra st. 25270 Askov (ved Vejen).

antal imer Soltimer Kvie Sg
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Figur 3.2. Kvie Se. Indstraling (antal soltimer) i 2000 fra Billund Lufthavn
sammenholdt med tilsvarende veerdier fra st. 25270 Askov for normalperi-
oden 1961-90.
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Nedbar

Fordampning

Vind

Antallet af soltimer ved Kvie Sg var i 2000 2% hajere end gennemsnittet
for normalperioden 1961-90, idet antallet af soltimer 1 2000 var 1572 1
forhold til normalperiodens 1541 soltimer. I januar, maj og december var
soltimetallet markant hejere end normalt (34-60% hejere), med den sterste
absolutte forskel 1 maj méaned (76 timers ekstra solskin) (figur 3.2). I april,
juli og november var der 17-22% farre soltimer end i normalperioden.

For Kvie Sg var der pa arsbasis meget lille forskel mellem nedbgrsmang-
den (ukorrigerede verdier) 1 2000 (894 mm) og i normalperioden 1961-90
(883 mm). Dog er der store forskelle 1 de enkelte méaneder (figur 3.3). 1
februar faldt der 89 mm nedber, hvilket er nasten dobbelt s& meget som
normalt. I november faldt der ligeledes veesentligt mere nedber. I
modsatning hertil faldt der 27-35% mindre nedber end normalt i juni-
september.
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Figur 3.3. Nedbar (mm) ved Kvie Sg i 2000 sammenholdt med normalveer-
dier for perioden 1961-90. Der er benyttet ukorrigerede griddata for grid
10094.

Fordampningen ved Kvie S@ i 2000 var ligesom ved Holm Sg mindre end
normalt 1 alle méneder undtagen maj (figur 3.4). Hajere temperatur og sget
antal soltimer var arsag til den egede fordampning 1 maj. I de evrige
maneder skyldes den mindre fordampning sandsynligvis en kombination af
flere faktorer, herunder perioder med lavere temperatur eller oget
nedbersmangde. Fordampningen 1 2000 var 426 mm, hvilket var 21%
lavere end i normalperioden 1961-90 (542 mm).

For vind er beregnet den gennemsnitlige vindhastighed (m/s). I 2000 er der
ligesom for indstraling benyttet data fra Billund Lufthavn. Til sammenlig-
ning er benyttet normalveerdier for perioden 1961-90 fra st. 6110
Skrydstrup.

12000 var den gennemsnitlige vindhastighed 4,4 m/s, hvilket er 12% lavere
end for normalperioden 1961-90, hvor gennemsnitsvindhastigheden var 5,9
m/s. Kun i januar, februar og juni var den gennemsnitlige vindhastighed
hajere end normalt (5-9% hajere) (figur 3.5). I den resterende del af aret
var vindhastigheden 9-30% lavere end normalt. Den gennemsnitlige
vindhastighed 1 de enkelte maneder 1 2000 var 3,5-5,9 m/s, hvilket skal
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sammenholdes med normalperiodens gennemsnitlige ménedsvardier pa
4,2-5,7 m/s.
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Figur 3.4. Fordampning (mm) ved Kvie So i 2000 sammenholdt med
normalveerdier for perioden 1961-90. Der er benyttet griddata for grid
20031.

m/s Vind Kvie Sg
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Figur 3.5. Kvie So. Vindhastigheder (m/s) i 2000 fra Billund Lufthavn
sammenholdt med normalveerdier for 1961-90 fra st. 6110 Skrydstrup.

3.4 Stofbalance

Tilstromning Dokumentation for vand- og stofbalancer fremgér af bilag 2.5. Tilstram-
ningen af vand til Kvie Sg fra oplandet er beregnet ved at anvende den
arealspecifikke afstromning fra oplandet til Grene A.

Vandstand Vandstanden varierede i 2000 fra et maksimum pa 25,60 m DNN i januar
til et minimum pa 25,20 m DNN i september.

Vandbalance Vandbalancen for Kvie So fremgar af tabel 3.3. Da der ikke er overfladiske
tilleb til Kvie Se, er vandbalancen behzftet med en betydelig usikkerhed.
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Hydraulisk opholdstid

Stofbalance

Neeringssaltbalance

Indpumpningen af grundvand, der blev iverksat, efter kalkforureningen i
1992 blev stoppet 1 1999.

Umalt For- Magasin

opland | Nedbgr | dampning | Aflgb | @ndring | Udsivning
jan 18,1] 25,1 1,5 49,6 3,0 48
feb TR ey 2,00 1999 6,0 -146,8
mar 17,8 22,9 77| 402 27.0 19,9
apr 13.1 13,4 15,9 124  -21,0 19,1
maj 1,1 23,0 31,1 1,3 -12,0 13,7
jun S0 14,0 29.3| 0,0 21,0 15,9
jul 95 173 25,5 0,0 180 19,2
aug 96| 185 2241 00 EDAY B
sep 96| 23,5 12,1 0,0 6,0 15,0
okt = T HGEETIARG 431 0,0 24.0 19,9
nov 13,7] 533 1,0 8,3 54,0 3,7
dec |2 &l 9706 0,4 1236 -3,0 20,0
Total 154 308 153 335 -39 13

Tabel 3.3. Vandbalance for Kvie Se 2000. Alle tal er i enheden 1000 m’.
Bidraget fra umalt opland er beregnet ved at benytte den arealspecifikke
afstromning fra oplandet til Grene A.

Den hydrauliske opholdstid kan beregnes ud fra sevolumen, samt
mangderne af aflebsvand og udsivende vand, og vil saledes for 2000 blive
1,04 ar.

Stofbalancen for Kvie Sg 1 2000 fremgar af tabel 3.4. Ved beregningen af
kveelstof- og fosforbidraget fra det umalte opland pa 27 ha er den
arealspecifikke belastning fra oplandet til Grene A benyttet. Oplandet til
Grene A er, ligesom oplandet til Kvie Sg, et landbrugsbelastet opland med
grovsandet jord. Udsivningsbidraget er beregnet udfra tidsveegtede
arsgennemsnit af sekoncentrationer. Bidraget fra atmosfzren er sat til 14,4
kg N/ha og 0,09 kg P/ha.

Kvalstof | Fosfor Jern
Atmosfeeriskbidrag | 432 | 27 | -
Umélt opland 541 87 | -
Tilforsel frabadning | 10 | 1,0 =
Total tilforsel 983 | 124 .
Udsivning 5 12 5.2
Afleb 545 | 31,7 96,6
Retention 423 20,5

Tabel 3.4. Stofbalance (kg) for Kvie Se 2000.

Den totale tilforsel af kvazlstof og fosfor i 2000 var ikke vasentlig
forskellig fra tilferslen i de seneste &r. En stor andel (43%) af den tilforte
kveelstof fljernes ved denitrifikation og binding i sedimentet, hvilket dog er
mindre end 1 de senere ar, hvor der pa denne méade er fjernet over halvdelen
af den tilferte kveelstof. Fosfortilferslen var derimod mindre end fraferslen.
12000 havde Kvie Sg den hgjest malte negative retention der er registreret
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Jernbalance

Pravetagningsstation

2000

Udvikling 1989-2000

1 hele undersegelsesperioden. Med undtagelse af 1996, hvor der var en lille
retention, har Kvie Se siden 1993 afgivet mere fosfor end der er modtaget.
Dette harmonerer med, at der i 1993 blev afskaret draen fra markarealer og
indpumpningen af surt og naeringsfattigt vand blev pabegyndt.

Nearingssaltbalancen er dog behzftet med betydelig usikkerhed, da der
ikke er overfladiske tillgb til Kvie Sg.

Da der ikke er tilleb til Kvie Se, kan der ikke opstilles en fyldestgerende
jernbalance. I stedet er der foretaget beregning af de mangder jern der
forlader spen ved udsivning og via aflgbet (tabel 3.4). Koncentrationen af
jern i Kvie sg er lav (tidsveegtet arsgennemsnit: 0,4 mg/1) og det er siledes
ogsd sma mengder jern der lgber fra sgen, i alt ca. 100 kg jern. Den seneste
sedimentundersggelse fra 1994 viser ligeledes, at der er et lavt jernindhold,
idet jern/fosforforholdet i de everste sedimentlag er under 10.

3.5 Vandkemiske og -fysiske forhold

I forbindelse med underspgelserne i 1989 til 2000 er der udtaget vandpre-
ver til kemisk analyse pa én station i seen. Desuden er der registreret
vandstand, iltkoncentration, vandtemperatur og sigtdybde. Pravetagnings-
stationens beliggenhed fremgéar af bilag 2.2. Resultaterne af de vandkemi-
ske undersggelser fremgar af figur 3.6, figur 3.7, bilag 2.3 og bilag 2.4.

Sigtdybden var forholdsvis lav hele aret igennem. Den hgjeste vaerdi blev
malt d. 22. november (1,61 m). Sigtdybden blev begrenset dels af
mangden af humusstoffer (farvetal) i vandet, og dels af meengden af
suspenderet stof, idet farvetallet var hgjt 1 efteraret og vinterperioderne og
meangden af suspenderet stof var hej i den evrige del af aret. Kveelstof og
fosfor varierede over &ret med laveste vardier 1 sommerhalvéret og hejeste
om vinteren.

Til test af tidsmaessige udviklinger er der i 1999 og 2000 benyttet "Kendall
trend test”. Der er derved sket et skift fra linezr regressions analyse, som er
benyttet indtil 1998, til den non-parametriske Kendall trend test.

I perioden 1989-2000 har der veeret en signifikant stigning (p<0,05) i
arsgennemsnittet af sigtdybde (p=0,009), mens der har veret et fald i
koncentrationen af suspenderet stof (p=0,002) og silikat (p=0,016). Med
hensyn til sommergennemsnittene har der vzaret et fald i koncentrationen af
suspenderet stof (p=0,002) og ledningsevne (p=0,024).

Forbedringen i drsgennemsnittet af sigtdybden er opstaet ved en sidelgben-
de signifikant reduktion i koncentrationen af suspenderet stof. Kalkforure-
ningen i 1992 resulterede i en kraftig stigning i pH og alkalinitet, men
alligevel kan der ikke registreres en udvikling i pH og alkalinitet for &rene
1989-2000. Det skyldes, at alkalinitet og pH har veeret faldende de seneste
ar. pH-vaerdien synes dog at veere steget igen efter at indpumpningen af
grundvand opherte i 1999.

Resultaterne fra den statistiske analyse fremgar af bilag 2.3 og 2.4.
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Fig. 3.6. Fysiske og vandkemiske malinger i Kvie So 2000.
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Fig. 3.7. Fysiske og vandkemiske malinger i Kvie So 1989 til 2000.

36



Radata

2000

3.6 Planteplankton

Radata fra undersegelsen af plante- og dyreplankton i Kvie Sg fremgér af
bilagsrapporten “Kvie Sg 2000 - Plante- og dyreplankton.”

Biomassen af de enkelte algegrupper samt deres procentvise andele af den
totale biomasse ses af figur 3.8.

Den totale planteplanktonbiomasse i Kvie Sg 2000 varierede mellem
0,098 mm?*/1 1 september og 7,2 mm?*1 i april. Gennemsnit fra perioden
marts-oktober var 1,9 mm?®/1 og fra sommerperioden maj-september 1,1
mm?*/1.

mm?3/
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Figur 3.8. Kvie So 2000. Planteplankton volumenbiomasse og procentvis
Jordeling pa hovedgrupper.

12000 blev planteplankton undersegt i perioden 15. marts-22. november.
Planteplankton udviklede en hej biomasse 1 forarsperioden med
maksimum i april (7,2 mm?3/1). Herefter faldt biomassen jevnt til 0,43
mm?/l sidst 1 juli og var lav resten af éret (0,1-0,5 mm?*1). Under
forrsmaksimum dominerede den chlorococcale grenalge Monoraphidi-
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Artssammenscetning

um contortum (57%). Planteplanktonsamfundet var naesten hele &ret
domineret af forskellige smé chlorococcale grenalger og flagellater.

Pa grund af den heje grenalgebiomasse 1 forérsperioden udgjorde granalger
60% af den gennemsnitlige biomasse i perioden marts-oktober og 48% i
sommerperioden maj-september. Sma ubestemte flagellater udgjorde
henholdsvis 23% og 25%.

Der blev i alt fundet 88 arter/slaegter i Kvie Sg 2000, hvilket var lidt flere
end aret for.

35 arter/slaegter tilherte grupper, der er karakteristiske for naringsrige soer:
6 blagrenalger, 1 centrisk kiselalge og 28 chlorococcale grenalger. 31
arter/slegter tilherte grupper med hovedudbredelse i rene til svagt
naringspavirkede swger: 5 furealger, 7 gulalger, 2 gulgrenalger og 17
koblingsalger (Zygnematales).

Der blev i alt optalt 25 forskellige arter/slaegter/grupper. I perioden marts-
oktober var de vigtigste grupper sma chlorococcale grenalger (Monora-
phidium contortum, 35%, Chlorella sp./Dictyosphaerium subsolitarium,
11%) og sma ubestemte flagellater >5 pm (15%), hvorimod mange arter
bidrog nasten ligeligt til den gennemsnitlige biomasse i sommerperioden
maj-september: Monoraphidium contortum 16%, flagellater (<5 pum) 15%,
Chlorella sp./Dictyosphaerium subsolitarium 11%, heterotrofe flagellater
(15-20 pm) 10% og Peridinium inconspicuum 7%.

Blagrenalger

Den gennemsnitlige biomasse af bldgrenalger var 0,052 mm?*/1 = 3% af den
gennemsnitlige totale biomasse i perioden marts-oktober og 0,052 = 5% i
sommerperioden maj-september. Smé chroococcale blagrenalger (celler <2
pum) fandtes i begyndelsen af marts (0,65 mm?1) og i juli (0,16 mm?/1),
hvor de udgjorde 13-15% af den totale biomasse.

Rekylalger

Den gennemsnitlige biomasse af rekylalger var 0,088 mm?/1 = 5% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,025 = 2% i maj-
september. De fandtes iszr forar og efterr og havde maksimum i april
(0,48 mm?/1), hvor Cryptomonas spp. udgjorde 7% af den totale biomasse.
Rekylalger havde sterst kvantitativ betydning under den lave biomasse i
efterarsperioden. I august-september udgjorde Cryptomonas spp. 13-42%
af den totale biomasse, og 1 november udgjorde Rhodomonas lacustris 13-
27%.

Furealger

Den gennemsnitlige biomasse af furealger var 0,066 mm?®1 = 3% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,10 = 9% i maj-
september. De fandtes i malelige mengder sidst i maj (0,93 mm?*/1) samt
sidst 1 juni til midt i juli (0,06-0,10 mm?1), hvor de udgjorde henholdsvis
46% og 7-8% af den totale biomasse.

Furealgebiomassen bestod af Peridinium inconspicuum og i maj tillige af
sma negne arter (Dinophyceae spp. 10-15 um).

Gulalger

Den gennemsnitlige biomasse af gulalger var 0,028 mm?®1 = 1% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,042 = 4% 1 maj-
september. Den kolonidannende Dinobryon bavaricum fandtes 1 mélelige

38



Sammenligning med
planteplanktonsamfindet
i 1989-99

meengder sidst i maj (0,17 = 8%) og den lille kugleformede Chrysococcus
spp. sidst i juni (0,29 = 34%).

Grenalger

Den gennemsnitlige biomasse af grenalger var 1,1 mm?1 = 60% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,53 = 48% i maj-
september. Grenalger fandtes hele &ret og havde maksimum under
drsmaksimum i april (5,5 mm?3/1 = 76%). De dominerede planteplankton-
samfundet store dele af aret.

Som gennemsnit var de vigtigste grenalger Monoraphidium contortum, der
iseer fandtes i marts-maj, og Chlorella sp./Dictyosphaerium solitarium, der
iseer fandtes forar og sommer. De udgjorde henholdsvis 35% og 11% af
den totale biomasse 1 perioden marts-oktober. Flere chlorococcale
grenalger var kvantitativt vigtige 1 en kort periode under den lave biomasse
sommer og efterdr: Botryococcus sp. i juli-august (13-47%), Sphaerocystis
schroeteri 1 august-september (15-34%) og CQOocystis spp. 1 september
(34%).

Flagellater <5 pm

Den gennemsnitlige biomasse af flagellater <Spm var 0,33 mm?*1 = 17% af
den gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,16 = 15% 1 maj-
september. Smé ubestemte flagellater (<5 pm) udgjorde hele aret en
betydelig del af den totale biomasse (5-51%). Heterotrofe flagellater (15-
20pm) udgjorde 13-34% af den totale biomasse i maj.

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse og den procentvise sammen-
setning 1 sommerperioden, maj-september, fra arene 1989-2000 ses af
figur 3.9.

I Kvie Sg har meget hgje arsmaksima flere ar forekommet vinter og tidligt
fordr, siledes at tidligere &rs gennemsnit for den produktive periode
omfattede januar-oktober. Fra 1998 startede prevetagningsprogrammet
forst i marts. For at kunne sammenligne alle underspgelsesar refererer
gennemsnit 1 det felgende til sommerperioden maj-september.

I 2000 var den gennemsnitlige sommerbiomasse (1,1 mm?*1) pd samme
lave niveau, som fandtes i 1994 og 1996-99 (0,9-1,4 mm?*/1). De hejeste
sommergennemsnit fandtes i 1989 (4,0 mm?®1) og 1991-92 (2,6 mm?1). I
foraret 2000 fandtes en biomasse, der var vaesentlig hgjere end i foréret
1998-99, men pa samme niveau som i foraret 1997.

11989-92 dominerede grenalger den gennemsnitlige sommerbiomasse (68-
92%), men det er bemerkelsesveerdigt, at de dominerende grenalger
skiftede fra ar til ar. I 1989 dominerede koblingsalgerne Staurodesmus
triangulare samt Staurodesmus spp., 1 1990 koblingsalgen Closterium
acutum var. variabile, i 1991 den ulothricale grenalge Koliella sp. og de
smé chlorococcale grenalger Chlorella sp. samt Chlorococcales sp. og i
1992 den chlorococcale grenalge Monoraphidium contortum samt
koblingsalgen Closterium acutum var. variabile.

I 1993-94 og 1996-98 udgjorde de ubevagelige grenalger kun 21-37% af
den gennemsnitlige sommerbiomasse. I stedet fandtes et flagellatsamfund,
der i 1993-94 iszer bestod af gulalger, rekylalger samt sma ubestemte
flagellater, 1 1996-97 af furealger, rekylalger samt sma ubestemte
flagellater og 1 1998 af gulalger og sma ubestemte flagellater.
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I 1995 og 1999-2000 bestod den ene halvdel af den gennemsnitlige
biomasse af flagellater og den anden af ubevagelige arter, iser sma
chlorococcale grenalger. I 1995 og 2000 var de vigtigste grenalger
Monoraphidium contortum og Chlorella sp. og i 1999 Monoraphidium
minutum og Dictyosphaerium sp. Alle tre ar var de vigtigste flagellat-
grupper smd ubestemte flagellater og furealger.

1998 adskiller sig fra de egvrige ar ved en hgj forekomst af smécellede
blagrenalger (Synechococcus sp.) 1 marts-april samt et noget hgjere
sommergennemsnit af picoplanktiske blagrenalger.

Artsantallet var markant hejere i perioden 1993-2000 (76-99 arter) end i
perioden 1989-92 (48-56 arter). Det @gede artsantal skyldes iszr en
stigning 1 artsantal af chlorococcale grenalger, gulalger og furealger. Dette
skift 1 planteplanktonsammensatningen skete efter en kalkforurening af
sgen 1 1992, som bl.a. forarsagede en stigning i arsgennemsnit af pH og
alkalinitet. Q 14 mellem 2 og 4 i alle 10 undersggelsesir. Som en grov regel
regnes Q for at vaere <1 i obligotrofe seer, 1-3 i mesotrofe seer og >3 i
eutrofe swer, jo hgjere vaerdi, jo mere naringsrige forhold.

mm?/|
5

89 90 91 92

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% - _ . :
89 a0 91 92 93 94

M Blagranalger m Rekylalger E Furealger [ Gulalger
Kiselalger E Grenalger OUbestemte

Figur 3.9. Kvie So 2000. Planteplankionbiomasse og procentvis fordeling
pa hovedgrupper i 1989-2000. Gennemsnit for sommerperioden, maj-
september.
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3.7 Dyreplankton

Biomasse og drstids- I 2000 blev dyreplankton i Kvie Se undersegt i perioden 15. marts-22.
variation i 2000. november. Biomassen af de enkelte dyreplanktongrupper og dyreplanktons
procentvise sammensatning 1 lebet af 2000 fremgar af figur 3.10.

Den samlede dyreplanktonbiomasse i 2000 varierede mellem 0,12 mg/l
sidst i maj og 11 mg/l i begyndelsen af september. Den gennemsnitlige
biomasse var 2,6 mg/l i perioden marts-oktober og 3,1 mg/l i sommerperi-

oden maj-september.
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Figur 3.10. Kvie So 2000. Dyreplanktonbiomasse og procentvis fordeling
pa hovedgrupper.

Dyreplankton udviklede to markante biomassemaksima i lgbet af éret: et
forarsmaksimum i begyndelsen af maj (5,4 mg/l), der iser bestod af
cyclopoide copepoditer (71%), og et efterArsmaksimum i begyndelsen af
september (11 mg/l), der neesten udelukkende bestod af den lille cladocer
Bosmina longispina (90%). Lige efter forarsmaksimum midt i maj og til
sidst 1 juni fandtes éaret laveste biomasse 0,12-0,40 mg/1.

Copepoder dominerede dyreplanktonsamfundet fra prevestart i marts til
midt 1 maj samt i oktober-november (51-100%). Rotatorier og ciliater var
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de vigtigste dyregrupper under den relativt lave biomasse fra midt i maj til
midt 1 juli (rotatorier 34-84%, ciliater 7-63%). Fra sidst i juli til begyndel-
sen af oktober dominerede cladocerer (70-97%). I kraft af hoje forekomster
1 sensommeren dominerede cladocerer den gennemsnitlige biomasse og
udgjorde 63% i perioden marts-oktober og 76% i sommerperioden maj-
oktober.

Der blev i alt fundet 52 arter/sleegter af ciliater, rotatorier cladocerer og
copepoder 1 Kvie Sg 2000, hvilket er 8 flere end 1 1999.

Ciliater

Den gennemsnitlige biomasse af ciliater var 0,055 mg/l = 2% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,063 mg/l = 2% i maj-
september. Ciliater fandtes hele &ret undtagen i begyndelsen af september.
De opnéede den hgjeste biomasse 1 juli (0,18mg/1), hvor de udgjorde 5% af
den totale biomasse. De havde sterst kvantitativ betydning under den lave
biomasse 1 maj-juni (12-63%).

Der blev identificeret 6 taksonomiske grupper af ciliater. @vrige ubestemte
ciliater blev dels opdelt i sterrelsesklasser pa <20 um, 20-100 pm og >100
pm og dels efter form i runde og elliptiske. De vigtigste ciliater var
Askenasia spp., der iser fandtes fordr og sommer, Strombidi-
um/Strombilidium, der iszr fandtes tidligt fordr og Vorticella spp., der
dominerede under ciliatmaksimum i juli.

Rotatorier

Den gennemsnitlige biomasse af rotatorier var 0,21 mg/l = 8% af den
gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,30 mg/l = 10% i maj-
september. De havde maksimum midt i juli (1,8 mg/l) bestiende af
Asplanchna priodonta, der her udgjorde 69% af den totale biomasse.
Rotatorier havde sterst betydning fra midt i maj til midt i juli, hvor de
udgjorde 34-84% af den totale biomasse. Resten af 4ret udgjorde de kun 0-
5%.

Rotatorier var den artsrigeste dyregruppe med 23 fundne arter/slagter. Som
gennemsnit var den vigtigste art Asplanchna priodonta, der udgjorde 4-
82% af den totale biomasse i juni-juli. Andre vigtige arter var Conochilus
dossuarius, der udgjorde 57% af den totale biomasse midt i maj, og
Polyarthra vulgaris/dolichoptera og Synchaeta spp., der iser fandtes i maj-
juni.

Cladocerer

Den gennemsnitlige biomasse af cladocerer var 1,7 mg/l = 63% af den
gennemsnitlige totale biomasse 1 marts-oktober og 2,4 mg/l = 76% i maj-
september. De havde maksimum under &rsmaksimum i begyndelsen af
september (10 mg/l), hvor de udgjorde 96% af den totale biomasse.
Cladocerer dominerede dyreplanktonsamfundet fra sidst i juli til midt i
oktober (48-97%). Resten af aret udgjorde de 0-20%.

Der blev registreret 15 arter af cladocerer, men langt den vigtigste var Bos-
mina longirostris, der udgjorde 20-94% af den heje biomasse i juli-
september. Daphnia longispina udgjorde 4-47% af den totale biomasse i
september-oktober og Diaphanosoma brachyurum 1-16% 1 august-
september.

Copepoder
Den gennemsnitlige biomasse af copepoder var 0,72 mg/l = 27% af den
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gennemsnitlige totale biomasse i marts-oktober og 0,40 mg/l = 13% 1 maj-
september. De havde maksimum i begyndelsen af maj (5,2 mg/l) og i
november (1,0 mg/l), hvor de udgjorde henholdsvis 98% og 88% af den
totale biomasse. Copepoder havde sterst betydning forér og sent efterar,
hvor de udgjorde 51-100% af den totale biomasse. Fra midt i maj til
oktober udgjorde de oftest kun 0-5% af den totale biomasse. Cyclopoide
copepoditer dominerede copepodbiomassen i foraret, hvorimod cyclopoide
og calanoide copepoder udgjorde nzsten lige store andele af copepodbio-
massen i efteraret.

Der blev fundet 3 arter af copepoder, de cyclopoide arter Cyclops strenuus
og Cyclops vicinus og den calanoide art Eudiaptomus gracilis. Voksne
individer af disse tre arter fandtes kun forar og efterar. Voksne Cyclops
strenuus udgjorde 13-40% af den total biomasse i1 marts-april samt
november, Cyclops vicinus 4% 1 april og Eudiaptomus gracilis 14-41% 1
marts samt oktober-november. Der blev fundet enkelte Meso-
/Thermocyclops copepoditer i september.

Den potentielle fedeoptagelse varierede mellem 19 pg C/l/degn 1 november
og 530 ng C/l/degn i begyndelsen af september. Den gennemsnitlige
fedeoptagelse var 130 pg C/l/degn i1 perioden marts-oktober og 170 pg
C/l/degn i sommerperioden maj-september. Cladocerer dominerede den
gennemsnitlige fodeoptagelse, idet de udgjorde 62% i perioden marts-
oktober og 69% i sommerperioden, og nastvigtigste gruppe var ciliater
(20-23%). Copepoder udgjorde kun 5-10% af den gennemsnitlige
fedeoptagelse og rotatorier 5-6%.

Bortset fra en enkelt dato i maj udferte ciliater den sterste del af fedeopta-
gelsen fra prevestart i marts til sidst i juli (53-94%). Cladocerer dominere-
de fra sidst i juli til begyndelsen af november (61-96%) og copepoder i
november samt begyndelsen af maj (73-93%). Rotatorier udferte 46% af
fedeoptagelsen midt i maj, og resten af dret 0-15%.

Figur 3.11 viser dyreplanktons biomasse og gruppemes procentvise
fordeling som gennemsnit i sommerperioden maj-september fra arene
1989-2000. I det folgende behandles kun sommergennemsnit, da
tidspunktet for ferste prevetagning har varieret en del fra ar til ar.

I undersegelsesperioden har der varet store udsving i den gennemsnitlige
dyreplanktonbiomasse. De hgjeste verdier fandtes i &r med meget heje
dyreplanktonmaksima sommer eller efterar. I 1990-92 og 1996-98 fandtes
en maksimal biomasse pd 16-26 mg/l og et sommergennemsnit pa 4,4-10
mg/l. De evrige ar (1989, 1993-95 og 1999-2000) var den maksimale
biomasse 5-12 mg/l og sommergennemsnittet 1,7-3,4 mg/l. De sidste 5 ar
sas et jeevnt fald 1 den gennemsnitlige biomasse fra 8,1 mg/l i 1996 til 3,1
mg/112000.

I undersggelsens ferste fem ar (1989-93) fandtes copepoder hele aret, og de
dominerede fuldsteendigt den gennemsnitlige biomasse (64-83%). I 1994-
2000 var copepoder nasten forsvundet fra dyreplanktonsamfundet i
sommerperioden, og cladocerer dominerede fuldstendigt i 1994-96 og
1999-200, mens cladocerer samt rotatorier dominerede 1 1997-98.

I hele undersegelsens forlgb udgjorde ciliater kun 0-7% af den gennem-
snitlige biomasse. I 1989-96 og 1999-2000 udgjorde rotatorier kun 1-10%,
men de havde stor kvantitativ betydning i 1997-98, hvor de udgjorde 32-
49% af den gennemsnitlige biomasse i kraft af store forekomster af
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Asplanchna priodonta sidst pa sommeren. Ciliater og rotatorier havde dog
de fleste ar en sterre kvantitativ betydning i en kortere eller lzngere
periode i lobet af aret.

Den calanoide copepod Eudiaptomus gracilis var i gennemsnit langt den
vigtigste art i drene 1989-92, idet den udgjorde over 50% af den gennem-
snitlige biomasse i sommerperioden. I 1993 @ndredes dyreplanktonsam-
fundets sammenszatning. Copepoder var stadig den vigtigste dyregruppe,
men de cyclopoide arter Cyclops strenuus og Cyclops vicinus var de
vigtigste arter og udgjorde tilsammen 70% af den gennemsnitlige biomasse
1 sommerperioden. I 1994 skete der igen et skift i dyreplanktonsamfundet,
saledes at cladocerer blev den dominerende dyregruppe. Fra 1994 har de
vigtigste arter vearet Bosmina longirostris/longispina ogfeller Daphnia
hyalina, 1 1997-98 sammen med Asplanchna priodonta.

De markante @ndringer, der blev observeret i dyreplanktonsammensatnin-
gen 1 1993-94, fandt sted 1-2 &r efter, at s@en var udsat for en kalkforure-
ning, der bevirkede en stigning i pH og alkalinitet.
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Figur 3.11. Kvie So 2000. Dyreplanktonbiomasse og procentvis fordeling
pd  hovedgrupper 1989-2000. Gennemsnit for sommerperioden maj-
september.
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Fiskeyngelundersagelse
2000

Sektioner og transekter

Befiskningen

Fiskearter

3.8 Fiskeyngel

Ribe Amt har 1 2000 gennemfert en undersegelse af fiskeyngel pa Kvie Sg.
Undersegelsen er foretaget som et led 1 Nova 2003 seprogrammet og er
gennemfert efter DMUs tekniske anvisning “Fiskeyngelundersggelser i
seer” 1998, Dokumentation for fiskeyngelundersegelsen findes i bilag 2.6.

Der blev udlagt ét littoralt og ét pelagisk transekt i hver af de 6 sektioner.
Sektionerne var de samme som anvendt under fiskeundersegelserne 1 1995
og 2000. De littorale transekter blev placeret parallelt med bredden og sa
vidt muligt efter én meter dybdekurven. De pelagiske transekter blev
placeret vinkelret pa bredden og pé dybder sterre end én meter. Transek-
terne er forsegt lagt som under yngelbefiskningen i 1998. Sektioner og
transekters placering fremgér af figur 3.12.

Figur 3.12. Oversigtskort. Placering af sektion
fiskeyngelundersagelse i Kvie So 2000.

er og transekter ved

Selve yngelbefiskningen blev foretaget 1 tidsrummet fra kl. 24.00 al kl.
01.30 natten mellem den 3. og 4. juli. Der var ingen mane, sa natten var
ganske merk. Sejladsen foregik efter kompas fra i forvejen afmarkede
udgangspositioner pa seen. For at opné en tilfredsstillende fangstmaengde
pr. transekt, blev der pa alle transekter foretaget to treek pa hver et minuts
varighed. P4 grund af seens sterrelse var det ikke muligt at foretage traek af
mere end ét minuts varighed. Befiskningen ville 1 s& fald forega udenfor
sektionen.

Der blev kun fanget aborreyngel under fiskeriet. Pa trods af en rimelig
geddebestand i Kvie S¢ blev der ikke fanget geddeyngel. I forbindelse med
tidligere fiskeundersegelser 1 sgen er der konstateret forekomst af gedde,
aborre og al. Ved fiskeundersggelsen i september 2000 blev der ligeledes
fanget ¢én skalle, som dog muligvis er udsat i forbindelse med lystfiskeri
med levende agn.
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Fangst  og  filtreret
vandvolumen

Fangst  og  filireret
vandvolumen pr. zone og
sektion

I alt blev der under fiskeriet filtreret et vandvolumen pa 309 m? fordelt pa
154 m* 1 littoralen og 155 m? i pelagiet. Dette gav en samlet aborrefangst
pd 56 stk. aborreyngel svarende til en volumentethed pid 0,18 stk.
yngel/m®. Der var ingen serlig forskel i antallet af yngel fanget i de
pelagiske og de littorale transekter. Den totale fangst pr. filtreret vandvo-
lumen er steget til niveauet i 1998. Fangst af aborreyngel og det filtrede
vandvolumen fremgar af tabel 3.5.

Ar Filtreret vandvolumen Fangst i stk Yngel/m®

Littoral Pelagiet Litt.+ Pela.|Littoral Pelagiet Litt.+ Pela.| Littoral Pelagiet Litt.+ Pela.
1998| 165 168 333 26 30 56 0,16 0,18 0,17
1999( 154 151 305 12 18 27 0,08 0,10 0,09
2000| 154 155 309 27 29 56 0,17 0,19 0,18

Tabel 3.5. Filtreret vandvolumen, fangst (stk) og fangst pr. filtreret
vandvolumen i 1998-2000.

Fangst og filtreret vandvolumen for samtlige sektioner opdelt i littorale og
pelagiske transekter fremgér af figur 3.13 og figur 3.14.

Littoral
Filtreret vandvolumen og fangst af fisk O Volumen m3 [ Antal fisk
30 25,86 25,79 25,48 26,09 SET 25,86
2517]
2077]
1517
107
5
511 W ; g
1 2 4 5
Sektion nr,

Figur 3.13. Filtreret volumen og fangst af fisk pr. sektion i littoralen.

Pelagiet
Filtreret vandvolumen og fangst af fisk l|:| Volumen m3 [ Antal ﬁsk—l
3077 250 25,64 26,01 25,94 25,86 25,94
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2017
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Figur 3.14. Filtreret volumen og fangst af fisk pr. sektion i pelagiet.
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I littoralen var fangsten sterst 1 sektion 3 og 5. I pelagiet var fangsten sterst
1 sektionerne 3 og 4.

Leengdefordeling Langden pa aborreyngelen 18 mellem 19 mm og 25 mm. Der var kun én
leengdegruppering hvilket antyder, at aborrerne har haft én kort tidsafgraen-
set gydeperiode. Der er ingen vasentlig forskel i leengdefordelingen for
aborre fanget i pelagiet eller littoralen. Laengdefordelingen for aborreyngel
fanget i den littorale og pelagiske zone, samt for alle aborreyngel fremgér

af figur 3.15.
Lzengdefordeling littoral
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Lzengdefordeling pelagiet
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Lzaengdefordeling alle fisk
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Figur 3.15. Leengdefordeling af aborreyngel fanget littoralt, pelagisk og
totalt.
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Gennemsnitlig lengde og
veegt 1998 til 2000

Yngelbiomasse og
yngelteethed 1998 til 2000

Vurdering af undersogel-
sen

Den gennemsnitlige l&engde og vaegt var ens for yngel fanget i den littorale
og den pelagiske zone i 2000. I forhold til 1999 er yngelen lidt sterre.
Yngelens gennemsnitsvaegt og leengde fremgér af tabel 3.6.

Ar Gennemsnitlig vaegt i mg Gennemsnitlig l&2ngde i mm
Littoral | Pelagiet | Litt.+ Pela.| Littoral | Pelagiet | Litt.+ Pela.

1998 96 157 129 23,3 27,1 25,3

1999 83 80 81 19,8 20,0 19,9

2000 93 97 95 22,0 22,4 22,2

Tabel 3.6. Gennemsnitlig leengde og veegt for aborreyngel fanget i den
littorale og den pelagiske zone og samlet for begge zoner 1998 til 2000.

P4 baggrund af befiskningerne er der beregnet en biomasse, samlet
yngelbestand og yngeltathed pr. 100 m? sgoverflade. For Kvie So er der
beregnet en bestand pa 58.175 stk. aborreyngel og en biomassen pa 5,5 kg
pé tidspunktet for undersegelsen. I forhold til 1999 er yngelbiomassen
mere end fordoblet. De beregnede biomasser og yngeltatheder fra 1998 til
2000 fremgar af tabel 3.7

A Bestand | Biomasse | Yngel pr. 100
r

stk kg m?
1998 54.991 7,8 18,3
1999 31.603 2,6 10,5
2000 58.175 55 19,4

Tabel 3.7. Bestand, yngelbiomasse og yngelteethed for aborre i Kvie So
Sfra 1998 og 2000.

Med det nuvarende kendskab til sgens fiskebestand og den ny yngelfiske-
metode er det vanskeligt, at vurdere rigtigheden af den beregnede
yngelbestand og biomasse, der saledes skal tages med et vist forbehold

Undersggelse har belyst forekomsten af aborreyngel pa Kvie Se i starten af
juli méned 2000. Der er sket en stigning i fangsten af aborreyngel i forhold
til underspgelsen 1 1999. Fangsten er pad samme niveau som i 1998.
Fremgang kan skyldes at aborrerne har haft en god gydesucces med
efterfolgende gode opvakstforhold. Det kan dog ikke udelukkes, at
fremgangen 1 fangsten er et udtryk for metodens usikkerhed.

Der er ikke fanget geddeyngel ved undersggelsen, men gedder er tidligere
registreret i sterre antal under elfiskeri i bredzonen. Formentlig skyldes den
manglende fangst af geddeyngel, at ynglen opholder sig pa lavere vand end
hvor de littorale transekter er placeret.
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Omfang og metoder

Artssammenseeining

3.9 Vegetation

Der er den 18.-19. august 2000 foretaget en omradeundersegelse af
undervandsvegetationen i Kvie Se. Undersggelserne er gennemfort efter
DMUs anvisninger. Radata fremgar af bilagsrapporten “Vegetation i1 Kvie
Se 20007

Vandstanden var pa undersggelsestidspunktet 25,20 m o. DNN, dvs. 0,22
m under den vandspejlskote pa 25,42 m o. DNN, ved hvilken dybde kortet
er udtegnet.

Seen er opdelt i 10 nasten lige store delomrader. I hvert delomrade er der
gennemfert undersegelser i dybdeintervaller pd 0,25 m, hvor der er
foretaget 10 registreringer af deekningsgraden af den samlede vegetation og
deekningsgraden af de enkelte arter. Desuden er noteret hejden af
undervandsvegetationen og bundforholdene.

Da vandstanden var 0,22 m under referencevandspejlskoten, er undersggel-
sen foretaget i folgende dybdeintervaller: 0-0,03 m, 0,03-0,28 m, 0,28-0,53
m, 0,53-0,78 m,........ ,1,78-2,03 m, 2,03-2,28 m og 2,28-2,53 m.

I hvert delomrdde er der foretaget 10 registreringer af dybdegrensen for
bade undervandsvegetationen og rersumpen. Disse vardier er anvendt til
beregning af middeldybdegranserne for de to vegetationstyper, dels 1 hvert
enkelt delomride og dels i sgen som helhed.

Underspgelserne er foretaget ved vadning og fra béd, idet vegetationen er
registreret dels visuelt ved hjelp af vandkikkert og dels ved hjzlp af en
almindelig rive pa et langt skaft.

Den registrerede undervandsvegetation fremgar af tabel 3.8.

Artsnavn (dansk) Artsnavn (latin) Status
Strandbo Littorella uniflora Meget hyppig
Gulgren Brasenfede Isoetes echinospora Meget hyppig
Lobelie Lobelia dortmanna Hyppig

Liden Siv Juncus bulbosus Spredt
Fladfrugtet Vandstjerne Callitriche platycarpa Enkelte
Smalbladet Vandstjerne | Callitriche hamulata Fatallig

Speed Pindsvineknop Sparganium minimum Meget fitallig
Liden Blarerod Utricularia minor Enkelte
Ensidig Tervemos Sphagnum subsecundum Almindelig
Art af Seglmos Drepanocladus sp. Ret almindelig
Gren tradalge Oedogonium sp. Spredt

Tabel 3.8. Oversigt over registrerede arter af undervandsplanter i Kvie Sg
2000 og de enkelte arters status i spen som helhed.

Artssammensztningen i 2000 omfatter en raekke karakteristiske grund-
skudsplanter for den neringsfattige so (lobeliesg). Saledes sporeplanten
Gulgron Brasenfade og blomsterplanterne Strandbo, Lobelie og Liden Siv.
Desuden er registreret langskudsplanterne Fladfrugtet Vandstjerne,
Smalbladet Vandstjerne og Speed Pindsvineknop, hvoraf den ferstnavnte er
typisk for nearingsrigt ferskvand, mens de to sidstnzvnte er typiske for
nzringsfattige ferske vande. Endvidere er registreret den fritsvemmende
Liden Bleererod samt mosserne Ensidig Torvemos og slegten Seglmos, der
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Hyppighed og
udbredelse

omfatter en eller flere ubestemte arter. Den pigaldende blzrerodsart og
mosserne er typiske for naringsfattige og noget sure seer. Endelig er der
registreret gronne tradalger (Oedogonium sp.).

Gulgren Brasenfade er meget sjeelden her i landet og er kun kendt fra nogle
ganske fa voksesteder 1 Jylland. Pa redlisten fra 1997 er den opfert som
“sérbar” 1 Danmark. Desuden er Strandbo med pa gullisten fra 1997 som
“opmarksomhedskraevende”, dvs. en art med en steerk negativ bestandsud-
vikling de seneste ar.

Alle arter, som blev registreret i 1999, er ogsa fundet i 2000. Desuden er
fundet Fladfrugtet Vandstjerne, som ogsa var tilstede med enkelte planter i
1993, og der er formentlig tale om en mere eller mindre tilfzeldig og
forbigdende opdukken. Undervandsvegetationen er blevet lidt mere artsrig,
idet Smalbladet Vandstjerne indvandrede i 1999 og nu synes at have
etableret sig som fast art i sgen. Desuden er Speed Pindsvineknop kun
registreret meget fatalligt i henholdsvis 1996, 1999 og 2000, men er
formentlig ved at etablere sig som fast art. Liden Blererod blev ikke
registreret 1 drene 1994-1996, og har de evrige &r kun veaeret registreret med
ganske fa planter.

Undervandsvegetationens artssammensetning har i perioden 1993-2000
vaeret forholdsvis stabil, som det er karakteristisk for lobeliesger, idet alle
de almindeligste og betydende arter har varet tilstede alle undersegelsesar.
Det geelder siledes grundskudsplanterne Strandbo, Gulgron Brasenfode,
Lobelie og Liden Siv samt mosserne Ensidig Torvemos og Seglmos.

De to hyppigste arter i 2000 er dels Strandbo, som isa@r er hyppig i den
inderste og mellemste del af vegetationsbeeltet og dels Gulgron Brasenfo-
de, der er meget hyppig i den yderste del af beltet. Lobelie er ogsa ret
hyppig, fortrinsvis i den mellemdybe del af baltet, mens Liden Siv iser
findes spredt pa lavt vand. Smalbladet Vandstjerne er fundet i sterstedelen
af seen bortset fra i den nordlige del, hvor der foregar badning. Arten er
registreret fatalligt til meget spredt, stedvis med sma sammenhzngende
bevoksninger, i den yderste del af vegetationsbzltet, dvs. pa dybder sterre
end 0,75 meter. Her er der ogsd meget fatalligt registreret Speed Pindsvine-
knop i den vestlige, sydlige og estlige del af sgen. Alle planter har veret pa
vandformen, hvilket er typisk for denne art i neringsfattige seer.
Fladfrugtet Vandstjerne er registreret med enkelte planter pa lavt vand i
den sydlige del af sgen. Liden Bleererod er ogsé registreret meget fatalligt
pa lavt vand i den vestlige del af sgen, hvor der tat pa bredden findes en
lille sur tervegrav, hvor arten er almindelig.

Ensidig Torvemos findes ret almindelig i rersumpzonen i den sydlige del af
sgen, hvor den stedvis har mere eller mindre sammenhzngende bevoks-
ninger. I de evrige dele af sgen er arten fatallig til spredt forekommende i
vegetationsbeltet, idet den dog kun er fatallig i den nordligste del af spen.
Seglmos findes fatalligt til meget spredt i vegetationsbzltet i sterstedelen af
sgen.

De veasentligste @ndringer i arternes hyppighed 1 forhold til 1999 er, at
Gulgron Brasenfade generelt er blevet lidt mere hyppig i den yderste del af
vegetationsbaltet, hvor bevoksningerne er blevet tamttere og mere
sammenhzngende. Desuden har Ensidig Torvemos fiet en noget sterre
hyppighed i den sydlige del af sgen, iser i rersumpvegetationen og pa lavt
vand. Endvidere er Smalbladet Vandstjerne blevet lidt mere hyppig.
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Dybdegrense

Herudover har der vearet betydeligt flere tradalger 1 bredzonen, idet der
stedvis har varet en del bevoksninger pa grundskudsvegetationen.

Undervandsvegetationen findes generelt som et forholdsvis tet vegetati-
onsbzlte ud til lidt over 1 meter, idet den ogsa er tet i en stor del af
rersumpen, som er forholdsvis dben pa steder med Almindelig Sumpstra og
Tagrer, mens rersumpen er mere lukket pd steder med Neeb-Star, hvor
undervandsvegetationen er knap sa hyppig.

Undervandsvegetationen er slidt veek nogle steder pa grund af badning. Det
geelder séledes en betydelig del af omrédet ved campingpladsen.

Dzkningsgraden har varet stigende gennem arene fra 10,1% 1 1993 til
36,5% i 2000. Dette skyldes, at undervandsvegetationen bade har faet en
storre udbredelse og tethed. Fra 1999 til 2000 har der kun veret en lille
stigning i deekningsgraden for sgen som helhed, ligesom @ndringerne i de
enkelte delomréader har veeret forholdsvis sma.

Ved den aktuelle vandstandskote er middeldybdegrensen for under-
vandsvegetationen pa 1,13 m og den sterste dybdegranse pa 1,35 m. Nar
der ses bort fra badeomradet, er middeldybdegransen for de enkelte
delomréder ret ens og varierer kun fra 1,13-1,22 m, ligesom mindste og
storste dybdegraense kun varierer fra 1,05-1,35 m. I badeomradet ligger
middeldybdegransen pa henholdsvis 1,12 og 0,78 m.

Ved referencevandspejlskoten 25,42 m o. DNN er den gennemsnitlige
dybdegrense for undervandsvegetationen nogenlunde den samme i &rene
1997-2000, og alle fire ar ligger noget hajere end i 1995 og 1996, hvor der
har vaeret den laveste dybdegranse i perioden, mens den hajeste har varet 1
2000. Den stgrre dybdegrense de seneste ar skyldes isar, at Gulgren
Brasenfade har eget dybdeudbredelsen.

Ved aktuel vandstand har den gennemsnitlige dybdegraense for under-
vandsvegetationen veeret stigende siden 1996, hvilket skyldes en hgjere
vandstand og stigende dybdeudbredelse af Guigren Brasenfade. 1 2000 har
arten ikke gget dybdeudbredelsen, trods en lavere vandstand end i 1999.
Den faldende dybdegrense i arene 1994 til 1996 skyldes dels lavere
vandstande, og dels at Guigren Brasenfade ikke egede dybdeudbredelsen 1
takt med den faldende vandstand.

-- -- Dybdegreense (m)
Undervandsart i - S : S
1997 1998 tf s 1999 2000

Gulgren Brasenfede 1,10 (1,45) 1,35 (1,49) 1,40 (1,55) 1,35 (1,57)
Lobelie 0,95 (1,30) 1,10 (1,24) 1,00 (1,15) 1,00 (1,22)
Strandbo 0,85 (1,20) 1,00 (1,14) 0,90 (1,05) 0,85 (1,07)
Liden Siv 0,45 (0,80) 0,70 (0,84) 0,60 (0,75) 0,55 (0,77)
Smalbladet Vandstjerne - - 1,20 (1,35) 1,20 (1,42)
Speed Pindsvineknop - - 1,10 (1,25) 1,05 (1,27)
Liden Blarerod Fritsvemmende | fritsvsmmende | Fritsvemmende | fritsvemmende
Ensidig Tervemos 1,357 (1,707) 1,607 (1,747) 1,507 (1,657) 1,40 (1,627)
Art Seglmos 1,357 (1,707) 1,607 (1,747) 1,507 (1,657) 1,30 (1,527)
Grenne tradalger Fritsvemmende | fritsvemmende | Fritsvemmende | fritsvemmende

Tabel 3.9. Oversigt over undervandsarternes dybdegreense i Kvie So, 1997-
2000. Der er anfort ved aktuel vandspejl og referencevandspejlskoten
25,42 m 0. DNN. Sidstneevnte er anfort i parentes.
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Deekningsgrad og
plantefyldt volumen

De enkelte arters sterste dybdegrznse i arene 1997-2000 er vist i tabel 3.9.
I alle fire &r har grundskudsplanterne en stigende dybdegranse i reekkefol-
gen Liden Siv, Strandbo, Lobelie og Gulgren Brasenfode. Dette afspejler
ogsa den raekkefalge, som arterne dominerer fra bredden og udefter i seen.
I den nzrmeste og mellemste del er det Strandbo, i den mellemste del
Lobelie og 1 den yderste del Guigron Brasenfode. Alle ar er der registreret
Ensidig Torvemos og Seglmos pa sterre dybder end grundskudsplanterne,
men det drejer sig hejst sandsynlig om fritsvemmende mos, der er losrevet
fra lavere dybder, og der kan ikke fastlaegges nogen entydige granser for
de to mosser. Variationerne i dybdegrenserne fra &r til ar ved aktuel
vandspejl skyldes isar forskellige vandstande. I forhold til referencevand-
standen er dybdegraensen for Gulgron Brasenfode steget lidt gennem hele
perioden, idet den er vokset lidt leengere ud i sgen. Hos de evrige tre
grundskudsarter, Strandbo, Lobelie og Liden Siv, har der ikke varet nogen
stigning i dybdegraensen 1 perioden.

Pa figur 3.16 er vist undervandsvegetationens deekningsgrad og det relative
plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller for hele s@en.

Det samlede plantedakkede areal ved referencevandstanden er opgjort til
109.850 m?, svarende til en gennemsnitlig dakningsgrad pa 36,5%
beregnet uden fradrag af arealet for rerskoven. Det samlede plantedaekkede
areal ved referencevandstanden var 10,1% i 1993, 20,0% i 1994, 21,3% i
1995, 14,5% 1 1996, 24,3% 1 1997, 32,8% i 1998 og 36,1% 1 1999.
Vegetationens dekningsgrad i 2000 er sdledes ganske lidt sterre end 1 1999
og er det hgjeste, der er registreret gennem alle undersegelsesarene.

I intervallet 0-0,25 m er der gradvis sket et fald i dekningsgraden i
forbindelse med den faldende vandstand fra 1993 til 1997. Denne del af
seen har séledes i 1996 og 1997 vaeret mere eller mindre teorlagt i lange
sommerperioder, hvorved planter fra den terre del af bredzonen er vokset
ud og har udkonkurreret grundskudsplanterne, specielt Strandbo. 1 arene
1998-2000 har der varet en hejere vandstand, s& landplanterne er traengt
tilbage, og Strandbo har kunnet genvinde noget af det tabte terreen. Efter at
have varet under 1% 1 1996 og 1997 er dekningsgraden nu blevet hajere
med 12,0% 1 1998, 10,4% i 1999 og 9,5% i 2000. Den lidt lavere
dakningsgrad 1 2000 i forhold til 1999 skyldes en lidt lavere vandstand og
en begyndende indvandring af landplanter. Da sumpplanter, buske og tracer
har bredt sig i dette dybdeinterval i seen, vil deekningsgraden pa lzngere
sigt nok ikke kunne na op pa de 30-50%, som den var i 1993-1995.

I intervallet 0,25-0,50 m har der ikke vaeret si store @ndringer gennem
arene, men der er dog sket en vis stigning af dekningsgraden fra 1996 til
2000, hvilket iszr skyldes en storre udbredelse og teethed af Strandbo. De
lavere veerdier i 1996 og 1997 skyldes hovedsagelig, at en del af dette
dybdeinterval var terlagt disse 2 &r, hvor der har varet de laveste
vandstande i alle undersegelsesarene. Fra 1999 til 2000 er dekningsgraden
blevet lidt sterre, hvilket nok isar skyldes en sterre tethed af Ensidig
Torvemos.

I intervallet 0,50-0,75 m har der veret en lille stigning i mangden af
vegetation i &rene 1998-2000 i forhold til rene 1994-1997, da Strandbo og
Gulgren Brasenfode er blevet mere hyppige. Dakningsgraden de tre
seneste ar er saledes hejere, end den har veret tidligere. Fra 1999 til 2000
er der kun en lille stigning. De @vrige ar har der heller ikke vaeret serlig
store andringer bortset fra en stigning i deekningsgraden fra 1993 til 1994,
hvilket sandsynligvis skyldes en forbedring i sigtdybden mellem de to r.
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Figur 3.16. Oversigt over variationen af deekningsgraden og det relative
plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller i Kvie So i arene 1993-
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DNN.
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I intervallet 0,75-1,00 m er der en stor stigning i mangden af undervands-
planter fra 1996 til 1997 og igen fra 1997 til 1998 samt mindre stigninger
fra 1998 til 2000, sa dzekningsgraden nu er den hejeste i alle undersogel-
sesarene. Stigningen skyldes i langt overvejende grad, at Gulgron
Brasenfode er blevet betydeligt mere hyppig. Desuden har indvandringen
af Smalbladet Vandstjerne de seneste to ar medvirket til en foregelse af
dakningsgraden. Stigningen fra 1993 til 1994 skyldes hajst sandsynlig den
faldende vandstand, som har bevirket, at vegetationen generelt er vokset
lengere ud i sgen.

I intervallet 1,00-1,25 m skyldes den store stigning i vegetationsmangden
siden 1996, at Gulgren Brasenfode har faet en sterre dybdeudbredelse og
hyppighed. Fra 1999 til 2000 er der ikke nogen sterre &ndringer. Den lille
stigning 1 dakningsgraden fra 1993 til 1994 skyldes is@r en faldende
vandstand, som har bevirket, at vegetationen generelt har vokset lidt
leengere ud 1 seen.

I intervallet 1,25-1,50 m har der vaeret en stigning i meengden af planter fra
1997 til 1999, som skyldes en sterre dybdeudbredelse og hyppighed af
Gulgren Brasenfode og mosserne. Derefter har der varet et mindre fald i
deekningsgraden fra 1999 til 2000, da hyppigheden af mosserne har varet
lavere. Der har tidligere veeret registreret lidt undervandsvegetation i
dybdeintervallet i 1994, hvilket hovedsagelig skyldes en faldende
vandstand fra 1993 til 1994.

Med hensyn til det samlede plantefyldte volumen er det ved referencevand-
standen opgjort til 5.655 m?® svarende til 1,59% af seens volumen (=
relativt plantefyldt volumen) uden fradrag af rerskovens plantefyldte
volumen. De foregdende ars veaerdier ved referencevandstanden har vaeret
0,64% 11993, 0,82% i 1994, 0,87% i 1995, 0,58% 1 1996, 1,00% 1 1997,
1,35% 1 1998 og 1,50% i 1999. Der er saledes sket en betydelig fremgang i
det plantefyldte volumen siden 1996, hvilket i ferste razzkke skyldes
fremgangen hos Gulgron Brasenfode i dybdeintervallerne fra 0,75-1,50 m
samt 1 anden razkke en fremgang hos Strandbo i dybdeintervalleme fra 0-
0,50 m. Desuden har mosserne haft en vis fremgang i nogle af dybdeinter-
vallerne gennem arene. Endvidere har den egede forekomst af Smalbladet
Vandstjerne bidraget. Det ovennavnte har betydet, at der nu er det hejeste
plantefyldte volumen af alle undersegelsesirene, dels for s@en som helhed
og dels 1 dybdeintervallerne fra 0,50-1,25 m.

Af figur 3.16 ses, at i intervallet 0-0,25 m og til dels intervallet 0,25-0,50 m
har der varet et stort fald i det relative plantefyldte volumen fra 1993 til
1997, hvilket nok hovedsagelig skyldes den faldende vandstand. Den
terlagte del af sebunden er i stigende grad groet til med heje planter fra den
torre del af bredden, hvorved undervandsvegetationen er udkonkurreret,
isaer Strandbo. Med faldende vandstande har denne art ogsa varet udsat for
et stigende slid af brugerne af spen. I 1998 er denne udvikling vendt i
forbindelse med den hejere vandstand og et forbud mod fardsel i
rersumpen. Fra 1999 til 2000 har dette iszr medfert en stigning i det
plantefyldte volumen i intervallet fra 0,25-0,50 m, mens der kun har vaeret
en mindre stigning 1 intervallet fra 0-0,25 m p4 grund af tilgroning med
sumpplanter.

I de gvrige dybdeintervaller, dvs. fra 0,50 m og dybere, folger det relative
plantefyldte volumen det samme menster som beskrevet ovenfor om
deekningsgraden. Fra 1999 til 2000 er der en lille stigning i det plantefyldte
volumen i intervallerne 0,50-0,75 m, 0,75-1,00 m og 1,00-1,25 m, som isar
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skyldes en eget hyppighed af Gulgren Brasenfade. 1 intervallet 1,00-1,25
m er der en lille stigning i det plantefyldte volumen, trods en lidt faldende
deekningsgrad, da Smalbladet Vandstjerne er blevet mere hyppig. Denne
art er hejere end grundskudsplanterne.

Der er registreret 3 arter af flydebladsplanter i Kvie Sg ved undersggelsen.
Vand-Pileurt er registreret stedvis med enkelte smabevoksninger og er
saledes generelt fatalligt forekommende i hele seen. Liden Andemad er
registreret fatalligt langs bredden i den sydligste del af seen og er generelt
meget fatallig i seen som helhed. Svemmende Vandaks har en lille
sammenhzngende bevoksning 1 den nordligste del af sgen. Denne art er
ikke tidligere registreret 1 undersggelsesperioden 1993-2000, mens de to
gvrige arter har veeret tilstede alle ar. I forhold til 1999 har Vand-Pileurt
samme status, mens Liden Andemad er blevet mindre hyppig.

I 2000 er der ikke gennemfert nogen detaljerede undersggelser af
rersumpens forekomst bortset fra, at der er registreret dybdegranse. Dette
er gjort 10 gange jevnt fordelt i hver enkelt delomrade, og pi den
baggrund er der foretaget beregninger af den gennemsnitlige dybdegraense.

Ved aktuel vandspejlskote er den gennemsnitlige dybdegranse for
rorsumpen 0,49 m, svarende til 0,71 m ved referencevandspejlskoten. I
arene 1996-1999 er den gennemsnitlige dybdegrense ved referencevand-
spejlskoten malt til 0,68 m 1 1996, 0,67 m i 1997, 0,69 m i 1998 og 0,70 m
i 1999. Der er siledes ikke sket betydelige eendringer i rersumpens
middeldybdegreense 1 lebet af perioden 1996-2000. Rersumpen er dog
rykket lidt laengere ud i seen, saledes fra 0,67 m 1 1997 til 0,71 m 1 2000.
Dette forekommer dog nasten at ligge inden for, hvad der kan forventes
som en naturlig variation mellem arene eller som ligger inden for
usikkerheden ved mélingerne af dybdegraensen.

I sommeren 2000 var vandstanden 1 Kvie Sg lidt lavere end i1 sommeren
1999, mens vandet stort set havde samme klarhed. Under disse forhold
havde undervandsvegetationen gennemsnitlig en lidt sterre dybdegranse,
dekningsgrad og plantefyldt volumen end 1 1999. Der var siledes den
storste dybdeudbredelse og hyppighed af undervandsplanterne, som er
registreret gennem arene 1993-2000, hvor der er gennemfert detaljerede
undersogelser.

Fra 1999 til 2000 har sporeplanten Guigron Brasenfade faet en lidt sterre
dybdeudbredelse og hyppighed i den yderste del af vegetationsbzltet, og
har séledes fortsat den positive udvikling, som arten har haft siden 1997.
Smalbladet Vandstjerne indvandrede til sgen i 1999 og har ogsa faet en lidt
sterre hyppighed i den ydre del af vegetationsbaltet. Desuden har Ensidig
Torvemos faet en lidt sterre hyppighed i den indre og mellemste del af
vegetationsbzltet (rersumpzonen) i den sydlige del af seen. For de gvrige
betydende arter 1 sgen, Strandbo, Lobelie, Liden Siv og slegten Seglmos er
der ikke sket starre endringer bortset fra, at Seglmos har faet en lidt mindre
dybdeudbredelse.

I arene 1994-1996 var der en negativ udvikling for undervandsvegetationen
i Kvie Sg med fzrre planter og lavere dybdegranser. Siden 1996 har der
veeret en positiv udvikling med hensyn til bade dybdegrense og daeknings-
grad. Dette skyldes primert en fremgang for Gulgren Brasenfode og
sekundzrt en fremgang for Strandbo og Ensidig Tervemos. Da planterne af
Smalbladet Vandstjerne er langt hejere end grundskudsplanterne og
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mosserne, har fremgangen for denne art ogsd varet medvirkende til et
storre plantefyldt volumen.

Den vaesentligste drsag til en bedre udviklet undervandsvegetation de sidste
ar er, at der har veaeret en hej vandstand i seen. Dette har haft en positiv
indflydelse pa vandets klarhed, idet sigtdybden bl.a. er atheengig af vandets
brunfarvning, som bliver mindre pa grund af fortynding af humusstofferne
ved det storre vandvolumen. Den heje vandstand har ogsa betydet, at den
pa lavt vand dominerende Strandbo har kunnet rekolonisere noget af den
sebund, som har veret ter og delvis groet til med landplanter de tidligere
undersegelsesar med lave vandstande.

En anden vaesentlig arsag til undervandsvegetationens fremgang er, at der i
foraret 1998 er indfert begransninger i ferdslen i seen, idet det bl.a. er
blevet forbudt at fiske i sgen, og ophaling af bidde mé kun ske pi to
bestemte steder. Desuden ma badning, ligesom de foregdende ér, kun ske i
et afgreenset omrdde i den nordlige del af spen ved campingpladsen.
Begransningen i1 ferdslen har haft en positiv effekt pa grundskudsvegetati-
onen, idet der ikke er observeret tidligere tiders hérde slid (breekkede og
optradte planter) pa Strandbo i bredzonen og pa Gulgren Brasenfode i den
ydre del af vegetationsbeltet. En medvirkende &rsag til det reducerede slid
har ogsa veeret den forholdsvis heje vandstand de seneste tre ar.

Den heje vandstand og det mindre slid har betydet, at Strandbo, der
hovedsagelig vokser i den inderste og mellemste del af vegetationsbltet,
har faet en sterre udbredelse og hyppighed i den brednzre del i 1998 og
1999. T 2000 har der ikke veret nogen fremgang, da vandstanden var lidt
lavere end i 1999, og den allerinderste del af ssbunden langs bredden var
torlagt flere steder. En del af denne sebund var derfor groet til med
sumpplanter, der forhindrede den fortsatte kolonisering af Strandbo. Pa
laengere sigt vil det ikke kunne forventes, at arten her vil kunne opni den
samme store udbredelse som tidligere, da den brednare del af sebunden
flere steder efterhanden er groet til med sumpplanter, buske og traer.

I lebet af de sidste fire ar har rersumpen faet en lidt sterre dybdeudbredel-
se, men foregelsen ligger maske inden for den naturlige variation i lebet af
en sidan tidsperiode, idet bl.a. isdekke vil kunne have en vaesentlig
indflydelse pa dette. Fra 1999 til 2000 har der vaeret en ganske lille
dybdeforogelse pa grund af en lidt lavere vandstand i 2000, og Tagrer er
blevet lidt mere udbredt. Rersumpen er dog stadig domineret af Almindelig
Sumpstra og til dels af Neeb-Star, ligesom den generelt er ret lysiben, si
grundskudsplanterne kan vokse her. Rersumpen forekommer siledes at
vare ret stabil, om end den har fiet en lidt sterre dybdeudbredelse og
taethed de sidste ar, og rersumpvegetationen synes i gjeblikket ikke at vaere
nogen trussel mod grundskudsvegetationens forekomst i bredzonen.

Ensidig Toarvemos har faet en lidt sterre hyppighed fra 1999 til 2000, iser i
den sydlige og sydvestlige del af sgen, hvor sandbunden er mest iblandet
torv. Tervemossermne her har stedvis sammenhzangende bevoksninger, som
tilsyneladende har haft en skyggende effekt p& grundskudsvegetationen, si
den er blevet lidt mindre tet. Der er dog endnu ikke tegn pa en vasentlig
skyggeeffekt. Da Kvie Sg ikke er blevet mere sur de seneste ar, kan det
ikke forventes, at hyppigheden af mosserne vil blive vesentlig starre i den
nzrmeste fremtid. I 2000 har der ogsa varet flere tradalger end de
foregdende undersegelsesar, men dette har formentlig ikke nogen serlig
stor effekt pa grundskudsplanterne, som er tilstede hele &ret, mens
tradalgerne visner i lebet af efterdret og er vak i vinterhalvaret.
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12000 er langskudsarterne Smalbladet Vandsijerne og Speed Pindsvineknop
blevet lidt mere hyppige, og den farstnavnte art synes at have etableret sig
som fast undervandsart i Kvie Se. Desuden har der etableret sig en lille
bevoksning af flydebladsplanten Svemmende Vandaks. Dette er muligvis
de forste spade tegn pa, at der er ved at etablere sig en langskudsvegetation
i sgen. Under alle omstendigheder er de tre ovennavnte arter kun fatalligt
forekommende og havde i 2000 ikke nogen sterre indflydelse pa
grundskudsvegetationens forekomst.

Undervandsvegetationen 1 Kvie Sg har séledes siden 1997 varet inde 1 en
positiv udvikling pa grund af en hgj vandstand og klart vand, s& is@r
Gulgron Brasenfode er blevet hyppig, og nu har store sammenhangende
bevoksninger. I forhold til de tidligere underspgelsesar har der 1 2000 varet
en lidt sterre dybdeudbredelse af rersumpen, lidt flere bevoksninger af
undervandsplanter af langskudsarter, lidt flere tervemosser og en del flere
tridalger. Disse forhold synes dog forelebig ikke at udgere en vasentlig
trussel mod grundskudsvegetationen, si leenge der er en hgj vandstand 1
Kvie Sa.
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Omfang og metoder

Resultater

Aborre

3.10 Fisk

Der er gennemfert en fiskeundersogelse i Kvie Sg i perioden den 8. - 21.
august 2000. Radata fremgar af bilagsrapporten “Fiskebestanden i Kvie Sg,
september 2000”. Undersegelsen er udfert som beskrevet i vejledningen
for fiskeundersegelser fra Danmarks Miljsundersggelser. S@en blev saledes
inddelt 1 6 sektioner, der hver iser blev befisket med 4 gam (program C i
vejledningen), og elektrobefisket i bredzonen.

De 4 gam i hver sektion bestod af 2 garn sat p& bunden i bredzonen, heraf 1
vinkelret pd sebredden og 1 parallelt med sebredden, samt 2 garn sat
halvvejs mod semidten henholdsvis p& bunden og i overfladen. Alle
garnene blev sat sent pa eftermiddagen og regtet den felgende morgen.

I'hver af de 6 sektioner blev bredzonen elektrofisket med 45 min. varighed
svarende til ca. 300 m kyststraekning.

Der blev i alt fanget 742 fisk ved undersegelsen svarende til ca. 75,5 kg i
de 24 gam og 6 elbefiskninger fordelt pd 3 arter (tabel 3.10). Ved
fiskeundersegelsen i 1995 var fangsten antalsmeessigt med 1891 fisk noget
sterre, mens den vegtmassigt med 84,5 kg var i samme sterrelsesorden
som 1 nervaerende undersegelse. I 1989 bestod fiskebestanden udelukken-
de af gedde og al, og i 1995 blev der kun registreret aborre og gedde.
Skalle er saledes ikke tidligere registreret ved en fiskeundersegelse i sgen.

Garn Elektrofiskeri
Antal Veegt (g) Antal Vagt (g)
Aborre 432 67.277 297 1.769
Gedde 8 4,601 4 1.856
Skalle 1 59 0 0
Sum 441 71.936 301 3.625

Tabel 3.10. Den samlede fangst i antal og veegt ved garn- og elektrofiskeri i
Kvie So 2000.

Aborren var som 1 1995 sgens dominerende fiskeart. Garnfangsten af
smaaborrer var 1 niveau med fangsten i 1995, hvorimod fangsten af starre
aborrer med 14,4 pr. garn var vasentlig lavere end i 1995 (tabel 3.11).
Vaegtmassigt herte fangsten med 2803 g pr. garn dog stadig til i den hgje
ende sammenlignet med tilsvarende moderat neringsrige og lavvandede
swer, da middelvaegten blandt aborrer sterre end 10 cm var steget 1 forhold
til 1995. Aborrernes procentuelle andel af garnfangsten i vaegt pa 93,1%
var sdledes storre end i 1995 og i den absolut hegje ende sammenlignet med
tilsvarende sger. Smaaborrernes andel af fangsten var ens i de to underse-
gelser. Der blev ikke blev registreret aborre i Kvie Sg i 1989.
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Gedde

1995 2000
Antal <10cm >10cm sum |<10cm >10cm sum
CPUE_gam 7.7 26.8 34.5 3.6 14.4 18.0
% af aborrefangst 222 77.8 20.1 79.9
% af totalfangst 21.8 76.1 97.9 19.7 78.2 98.0
Middelleengde (cm) 6.0 22.2
CPUE el 79.7 49.5
Veegt
CPUE_garn (g) 13.8 2358 2372 11.7 2791 2803
% af aborrefangst 0.6 99.4 0.4 100
% af totalfangst 0.4 74.6 75.0 0.4 93.1 93.5
Middelvegt (g) 1.8 147 32 205
CPUE el (g) 144.2 294.9

Tabel 3.11. Nagletal for aborre ved fiskeundersagelserne i Kvie So i 1995
og 2000.

Sterrelsessammensztningen var preeget af aborrer 1 alle sterrelsesklasser.
Aborrer 1 sterrelsen 15-20 cm var dog forholdsvis sparsomt til stede i
fangsten, hvorimod gruppen af aborrer i sterrelsen 20-35 cm bestéende af
4-9 arige fisk var relativ stor. Bortset fra lidt feerre aborrer 1 sterrelsen 15-
20 cm har aborrebestandens sterrelsesstruktur ikke sndret sig vasentligt 1
forhold til 1995.

Den relative aldersfordeling 1 2000 var i forhold til andre sger kendetegnet
ved en markant overrepraesentation af aborrer 1 alderen 4-8 ar, hvorimod de
1-3 arige aborrer var klart underrepraesenteret.

Der blev i alt fanget 8 gedder 1 gamene og 4 ved elektrofiskeriet. Fangsten
af gedder i garn var dermed antalsmeessigt og vaegtmassigt betydeligt
mindre end 1 1995, men dog i niveau med fangsten i lignende lavvandede
og moderat naringsrige seer (tabel 3.12). Middelvagten var halveret siden
1995, og geddernes procentuelle andel af den totale garnfangst i vegt var
faldet fra 24,9% i 1995 til 6,4% i 2000. Geddebestanden i 2000 kan dog
vaere undervurderet, da gedder sterre end ca. 4 kg ikke tilbageholdes
effektivt i garnene.

Gedderne fordelte sig 1 sterrelsen 30-55 cm og var ifelge skeelanalysen 4-7
ar. Sammenligningen mellem elfangsten i de respektive ar er behaftet med
en vis usikkerhed. T 1989 blev der séledes anvendt to elektroder hvilket
viste sig meget effektivt overfor smagedder, og 1 1995 blev der foretaget et
supplerende elektrofiskeri 1 de lavvandede dele af sgen, hvorimod der 1
narverende undersggelse ikke er foretaget supplerende elfiskeri. Generelt
adskiller sterrelsesstrukturen sig i 2000 dog fra de andre ar ved en mangel
pa yngre drgange, hvilket kan tyde pa en ringe rekruttering de senere ar.
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Skalle

Ovrige arter

Den samlede fiskebe-

stand

Artssammenseetning

1995 2000
Antal <10cm  >10cm sum [<10cm  >10cm sum
CPUE_gam 0.0 0.8 0.8 0.0 0.3 0.3
% af totalfangst 0.0 2.2 22 0.0 1.8 1.8
Middelleengde (cm) 0.0 40.0
CPUE el 0.7 0.7
Vagt
CPUE_garn (g) 0.0 789 789 0.0 192 192
% af totalfangst 0.0 249 249 100 6.4 6.4
Middelveagt (g) 1003 511
CPUE el (g) 139 309

Tabel 3.12. Nogletal for gedde ved fiskeundersagelserne i Kvie So i 1995
og 2000.

Der blev fanget en skalle pd 15 cm, og bestanden er antageligt af yderst
beskeden sterrelse (tabel 3.13). Der er ikke tidligere registreret skaller i
Kvie Se.

2000
Antal <10cm >10cm sum
CPUE_gamn 0.0 <0.1 <0.1
% af skallefangst 0.0 100.0
% af totalfangst 0.0 0.2 02
Middellaengde (cm) 15.2
CPUE el 0.0
Vagt
CPUE_garn (g) 0.0 2 2
% af skallefangst 0.0 100.0
% af totalfangst 0.0 0.1 0.1
Middelvagt (g) 59
CPUE el (g) 0.0

Tabel 3.13. Nogletal for skalle ved fiskeundersogelsen i Kvie So i 2000.

Foruden de allerede omtalte arter blev der fundet en stor ded al, hvilket
tyder pa, at der stadig kan vaere enkelte &l 1 seen. I 1989 blev der fanget to
4l ved elektrofiskeriet, mens der i de to sidste undersggelser ikke blev
fanget al.

Med 3 registrerede arter plus 1 art som antageligt yderligere findes i en
marginal bestand er artsantallet i Kvie Sg markant lavere end i de fleste
tidligere undersegte danske seer. Kvie Sg er dog en helt unik og meget
sjzlden setype i Danmark, og artsantallet i sgens naturlige tilstand méa
formodes at vare lavt. Sdledes rummede seen i 1989 kun gedde og a1, hvor
béde aborre og skalle farst er kommet til inden for de senere ar.

De enkelte arters procentuelle antals- og vegtmessige andel af den
samlede garn- og elfangst i 1995 og 2000 er vist i tabel 3.14. Garnfangstens
sammensatning var antalsmeessigt identisk med i 1995. Fangsten var
sdledes totalt domineret af aborrer med 98%, hvor gedder kun udgjorde
1,8%. Vagtmassigt var aborrernes andel steget fra at udgere 75,1% i 1995
til at udgere 93,5% i 2000. Geddernes andel var faldet tilsvarende fra at
udgere 24,9% 1 1995 til at udgere 6,4% ved nzrveerende undersegelse. 1
1989 blev der udelukkende fanget gedder i garnene.
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Fiskebestandens
biomasse

Bestandens status

Antal (%) Vegt (%)

1995 2000 1995 2000
Aborre 97,8 98,0 75,1 93,5
Gedde 2,2 1,8 24,9 6,4
Skalle 0,0 0,2 0,0 0,1

Tabel 3.14. Den procentuelle fordeling af de enkelte arter i antal og veegt i
garnfangsten i Kvie Se i 1995 og 2000.

Elfangsten var stort set usendret 1 forhold til 1995. Saledes var fangsten
antalsmeessigt helt domineret af aborrer, mens elfangsten vaegtmaessigt
bestod af lige store dele aborrer og gedder. I 1989 rummede elfangsten
udelukkende gedder og ganske fa al.

Fiskebestandens samlede biomasse i 2000 var skensvist 2,4 tons mod 3,2
tons 1 1995 svarende til en tathed pa 81 kg/ha 1 2000 og 107 kg/ha 1 1995,
Smafiskene udgjorde ved begge undersegelser med omkring 20 kg en
meget beskeden andel af den totale biomasse. Biomassen af gedder faldt
fra godt 1300 kg i 1995 til knap 170 kg i 2000, hvorimod biomassen af
aborrer steg fra skensmassigt 1888 kg 1 1995 til 2267 kg 1 2000.

Fiskebestanden i Kvie Sg har @&ndret sig vasentligt gennem de seneste 10
ar. Fra at vare domineret af gedder i 1989 er fiskebestanden efter
indvandringen af aborrer i 1990 nu totalt domineret af aborrer. Biomassen
af aborre er saledes steget yderligere siden 1995, hvor aborren ligeledes
dominerede fiskebestanden, og biomassen af gedde er faldet betydeligt 1
forhold til 1995. Fiskebestandens samlede biomasse har til gengeeld ikke
andret sig vazsentlig siden 1995, og var med en teethed pa 81 kg/ha 1 2000
beskeden sammenlignet med tilsvarende moderat naringsrige sger. Kvie
Se er lavvandet og forholdsvis neringsbegraenset efter danske forhold, og
sgens fiskebestand har ved de to sidste undersegelser vaeret karakteristisk
for denne sgtype med en dominans af store aborrer blandt rovfiskene dog
med det serkende, at karpefisk mangler totalt. Der blev i narvaerende
undersegelse dog fanget en skalle i seen, men bestanden er givetvis af
yderst beskeden starrelse.

Sterrelsesstrukturen blandt aborrerne er typisk for denne setype med en
dominans af store aborrer, som effektivt regulerer maengden af arsyngel. Pa
trods af en relativ ringe kondition hos aborrerne, har de unge aborrer en
normal opvakst og fedebegrensning spiller derfor antageligt kun en
mindre rolle for reguleringen af aborrebestanden, som formodentligt 1
hejere grad reguleres af kannibalisme og i mindre grad af rov fra seens
gedder.

Geddebestanden er gaet tilbage siden 1995, men er dog i niveau med
referencesgerne. Bestanden barer praeg af svingende rekruttering og bestér
af relativt f2 og langsomt voksende gedder i darlig kondition. En
begraensning af geddernes gyde- og yngelopvakstomrader pa grund af
vandstandssankninger har antageligt veeret den vasentligste arsag til den
ringe rekruttering, men forhold som fedetilgeengelighed og kannibalisme er
antageligt medvirkende regulerende faktorer for geddebestanden. Gedden
spiller séledes en mindre rolle som rovfisk i sgen end tidligere.
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Fiskebestandens
stabilitet

Fiskebestanden er med den nuvarende sammensatning antageligt stabil og
vil derfor neppe @ndre sig veasentligt i de kommende &r, medmindre
eksempelvis forhold omkring belastning @ndres markant. Fiskenes
gydesucces kan dog veksle og sma variationer fra &r til ir vil siledes
naturligt forekomme. Skallen har ved den nuvarende pH-verdi en
potentiel mulighed for at danne en selvreproducerende bestand 1 sgen, men
seens bestand af store aborrer vil formodentlig holde mangden af skaller
nede, og skallens eventuelle indvandring i sgen vil antageligt ikke fa
afgerende betydning for fiskebestandens udvikling. Karpefisk optraeder
saledes erfaringsmaessigt kun 1 sma bestande i de meget vegetationsrige
aborresger.
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Planteplanktonbiomasse
i relation til klorofyl a,
sigtdybde og suspenderet
stof'i 2000

3.11 Samlet vurdering af tilstanden

Figur 3.17 (everst) viser planteplanktons volumenbiomasse og klorofyl a
koncentration. De to variable viser ikke sa god overensstemmelse som ved
tidligere undersegelser, idet fordrsmaksima af planteplanktonbiomasse og
klorofyl a ligger forskudt, og idet efterirsmaksimum af klorofyl a ikke
giver sig udtryk i et tilherende maksimum i biomassen.

Figur 3.17 (nederst) viser sigtdybde i relation til planteplanktonbiomasse
og suspenderet stof. Sigtdybdeforholdene afspejler mengden af plante-
plankton og andet suspenderet stof i sevandet samt brunfarvningen
(farvetallet). I foraret var der god overensstemmelse mellem planteplank-
tonbiomassen og sigtdybden, hvorimod sigtdybden i den @vrige del af aret
var bedre 1 overensstemmelse med mangden af suspenderet stof.
Sigtdybden synes ogsé i perioder at vaere bestemt af variationer 1 farvetallet
(figur 3.18). Sigtdybden var forholdsvis lav 1 2000, og der var ikke store
variationer. Den laveste sigtdybde blev malt i april (0,9 m) og den hgjeste i
november (1,61 m).
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Figur 3.17. Kvie So 2000. @verst. Planteplankton volumenbiomasse
(mm?1) og klorofyl a (ug/l). Nederst: Planteplankton volumenbiomasse
(mg/l = mm?/), suspenderet stof (mg/l) samt sigtdybde (meter).
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Dyreplanktons fodeopta-
gelse i 2000
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Figur 3.18. Kvie So 2000. Forholdet mellem farvetal (mg/l) og sigtdybde
(meter).

Figur 3.19 viser forholdet mellem dyreplanktons fadeoptagelse og
mangden af den tilgengelige planteplanktonbiomasse (<50 pum), samt den
totale planteplanktonbiomasse.
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Figur 3.19. Kvie So 2000. Dyreplanktons fodeoptagelse (ug C/l/dogn) og
henholdsvis meengden af den greesningsfolsomme del af planteplanktonbi-
omassen (<50 um) og den totale planteplankionbiomasse (begge ug C/l).

Planteplanktonbiomassen var hele aret domineret af arter <50 pm, og de
dominerende algegrupper havde en hej fedevardi for dyreplankton.
Planteplanktonbiomassen i Kvie Sg var siledes bide hvad angar sterrelse
og fedeveerdi et udmarket fodegrundlag for dyreplankton. Biomassen af
planteplankton <50 pm var dog sé lav fra juni og &ret ud (< 200 pg C/1), at
dyreplankton var fedebegranset (iser Cladocerer og fra sidst i juli ogsa
Calanoide copepoder).
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Udvikiing 1989-2000

Dyreplankton udevede et greesningstryk pa den tilgeengelige planteplank-
tonbiomasse pa mellem 5 og 1000%. P4 nzer en enkelt dato var graesnings-
trykket fra juni og aret ud >50%, og dyreplankton var siledes i stand til at
nedgrasse en vaesentlig del af den staende biomasse af planteplankton <50
pm.

Ved provetagningens start i marts fandtes en hej planteplanktonbiomasse,
der steg til &rets maksimum i april. Dette understettede forarets dyreplank-
tonmaksimum (domineret af cyclopoide copepoditer) i starten af maj.
Dyreplanktons fedeoptagelse steg fra marts til starten af maj op til 141 pg
C/l/degn, hvorefter planteplanktonbiomassen faldt. I lgbet af sommeren var
der flere mindre stigninger og fald i planteplanktonbiomassen, mens
dyreplanktonbiomassen var lav (9-24 pg C/1). Den lave dyreplanktonbio-
masse kunne maske ogsa skyldes gget praedation fra fiskeyngel, da der blev
registreret aborreyngel i juli. Efter en lille stigning i biomassen af
planteplankton i1 juli steg biomassen af dyreplankton til &rsmaksimum
(hovedsageligt bestdende af Cladocerer) pd 529 pg C/1 i september, og
samtidig steg dyreplanktons fedeoptagelse til et tilsvarende maksimum. I
denne periode forblev planteplanktonbiomassen lav (11-56 pg C/1).

Der synes ikke umiddelbart at vaere nogen sammenhang mellem mangden
af planteplankton og lysindstralingen, hvorimod de hejere temperaturer i
april (se afsnit 3.3) kan have medvirket til det forholdsvis hgje forirsmak-
simum af planteplankton. Samlet set synes planteplankton at blive
kontrolleret af dyreplankton om foréret og til dels om efteréret. Der sis en
keedereaktion af hgj planteplanktonbiomasse — dyreplanktonmaksimum
— planteplanktonminimum — lav dyreplanktonbiomasse. Planteplankton-
biomassen har ligeledes vaeret begraenset af fosfor i dele af ret.

I perioden 1989-2000 har der vearet en signifikant forbedring af arsgen-
nemsnittet for sigtdybden i Kvie S (p=0,009 Kendalls trend test), selvom
sigtdybden er faldet fra 1999 til 2000 (figur 3.20).

1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000

Sigtdybhde (m)

2,00

Figur 3.20. Arsgennemsnit for sigtdybden i Kvie So, 1989-2000.
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Forbedringen i sigtdybden hanger primert sammen med en signifikant
reduktion i koncentrationen af suspenderet stof (p=0,002), figur 3.21. Der
er sket en stigning i koncentrationen af suspenderet stof fra 1999 til 2000,
hvilket er en medvirkende arsag til lavere sigtdybde i 2000.

Suspenderet stof (mg/l)

1991 1998 1999 2000

Figur 3.21. Suspenderet stof (drsgennemsnit) i Kvie Sa, 1989-2000.

Farvetallet har, bort set fra 1999 generelt haft mindre betydning for
udviklingen af sigtdybden, men reduktionen fra 70 mg/l i 1992 til 33-53
mg/li 1998-2000 har haft en positiv effekt pa sigtdybden.

Fiskebestanden 1 Kvie Sg har ogsé indirekte betydning for sigtdybden, idet
bestanden hovedsageligt bestar af aborrer, som kun pavirker dyreplankton i
en kort periode ved yngelens fremkomst. Dyreplankton vil saledes lettere
kunne begranse planteplanktonbiomassen. Den mélte sigtdybde i Kvie So

er derfor hagjere end den forventede (ud fra fosfor, areal og gennemsnits-
dybde).

Reduktionen i koncentrationen af suspenderet stof er delvist forarsaget af
en reduktion i biomassen af planteplankton, som har vist en signifikant
faldende tendens (p=0,002, Kendall trend test), figur 3.22.

mm?/I

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Figur 3.22. Sommergennemsnit (1/5 til 1/10) for biomassen af plante-
plankton i Kvie Sa, 1989-2000.
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En supplerende deldrsag til reduktionen af suspenderet stof kan vare
endringen i undervandsvegetationens sammensatning, hvor bl.a. mosserne
har fdet en mindre udbredelse i perioden. Samtidig har dekningsgraden
veret stigende de seneste ar, hvilket primert skyldes, at Gulgron
brasenfode har eget sin dybdeudbredelse og dekningsgrad. Herved kan
resuspensionen fra sedimentet veere mindsket.

Den signifikante forbedring af sigtdybden har resulteret i en @get
dybdegranse for undervandsvegetationen, figur 3.23. Der har dog ikke i
alle arene veeret en tydelig sammenhang mellem variationen i sigtdybden
og variationen i dybdegreensen i Kvie Se. Forklaringen kan vare, at
Gulgron brasenfode, som er bestemmende for dybdegransen, er en
sporeplante, hvis mulighed for at sprede sig er bestemt af mangden af
sporer og deres spiringsdygtighed, som varierer fra &r til ar 1 Kvie Sg.
Varierende vandstand kan ogsa veere medvirkende til at slore sammenhaen-
gen mellem sigtdybde og dybdegraense.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

1
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13
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Figur 3.23. Maksimal dybdegreense for undervandsvegetationen og
arsgennemsnit for sigidybden i Kvie So, 1993-2000.

Ud fra de seneste tre ars underspgelser af fiskeyngel 1 Kvie Sg kan der
foretages en forsigtig vurdering af fiskeyngels betydning i seen. Den
beregnede bestand af fiskeyngel var 1 1998 og 2000 omtrent dobbelt sé stor
som 1 1999, hvorimod biomassen af dyreplankton i forarsperioderne 1 1998
og 2000 var mindre end i 1999. I alle tre &r har dyreplanktonbiomassen i
sommerperioden vaeret lav. Det er ngdvendigt med flere ars undersegelser
for der kan konkluderes noget, men resultaterne tyder pa, at fiskeyngel
begranser mangden af dyreplankton i dele af aret.

I perioden fra 1989 til 2000 har der ikke veret en signifikant udvikling i
koncentrationerne af total-fosfor og total-kveaelstof (figur 3.24), men der ses
en faldende tendens fra 1992 til 1998, hvilket kan hange sammen med, at
der i 1993 blev afskaret draen fra markarealer (december) og pabegyndt en
indpumpning af grundvand (marts). Sekoncentrationen af fosfor og
kveelstof er steget fra 1998 til 2000.
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Stop for indpumpning af
grundvand

Malscetning
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Figur 3.24. Koncentrationerne (arsgennemsnit) af total-fosfor og total-
kveelstof i Kvie Sa, 1989-2000.

Pi baggrund af en kalkforurening af Kvie Sg i 1992 blev der i 1993
iverksat en indpumpning af grundvand for at reducere alkaliniteten og
brunfarvningen af sevandet. I starten af 1999 blev det vurderet, at
indpumpningen kun havde en beskeden effekt og derfor blev den stoppet.
Arsgennemsnitligt er der ikke sket nogen @ndring i pH-vardien fra 1998 til
2000 (bilag 2.3), hvorimod der, ndr man ser pi de mélte veerdier (figur 3.7),
synes at vare sket en stabilisering af pH-verdierne pa et niveau, der er
hejere end det, der var opnéet i starten af 1999, hvor indpumpningen af
grundvand blev stoppet, og ligeledes hgjere end det niveau, der var for
kalkforureningen. Stigninger i koncentrationen af fosfor, kvalstof og
suspenderet stof kan ligeledes vere forarsaget af, at der ikke lengere
pumpes grundvand ind i sgen. P4 de evrige parametre kan der ikke
registreres en direkte effekt af den manglende indpumpning af grundvand.

Der er betydelige udsving i Kvie Sgs miljetilstand, men der har vaeret en
signifikant forbedring af sigtdybde og i 2000 havde undervandsvegetatio-
nen fortsat en forbedret udbredelse og sterre deekningsgrad, om end
andringen fra 1999 til 2000 var lille. Sekoncentrationen af fosfor er dog
stadig for hej i forhold til baggrundstilstanden, hvilket indebarer, at den
biologiske struktur og sigtdybden stadig kan blive udsat for relativt store
udsving. Malsztningen for Kvie Sg ”A - Naturvidenskabeligt interesseom-
rade” anses derfor ikke for at vare opfyldt.
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Beliggenhed
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Morfologi

Neere omgivelser

Vandbalance

Forureningstilstand

Vandkemiske og -fysiske
Sforhold

Surhedsgrad

4. Sammenfatning

I lighed med arene 1989 til 1999 har Ribe Amt i 2000 foretaget en
overvagning af Holm Sg og Kvie S@. Undersegelserne er et led 1 det
landsdzkkende overvagningsprogram, der blev iverksat i forbindelse med
folketingets vedtagelse af "Vandmiljghandlingsplanen” i 1987.

4.1 Holm So

Seen er beliggende nordvest for Oksbel i Blavandshuk Kommune.

Holm Sg er en ren, klarvandet og meget neringsfattig s¢ med store
bevoksninger af Strandbo og Lobelie (lobelie-s@).

Sgens areal er 12 ha. Den er generelt meget lavvandet med mange bugter
og vige. Sterste dybde er 1,8 m, mens middeldybden er 0,8 m.

De nzre omgivelser er klithede og klitplantage, hvilket er 1 overensstem-
melse med seens neringsfattige karakter.

Holm Sg har hverken tillgb eller afleb, hvilket bevirker, at vandbalancen er
behaftet med en betydelig usikkerhed. Det skennes, at der i alle méneder i
2000 har veret en sterre udsivning end indsivning. Den hydrauliske
opholdstid for 2000 er beregnet til 0,4 ar.

Seen er uforurenet, og der er ikke kendskab til nuvarende eller tidligere
forureningskilder. Holm Sg belastes udelukkende af den diffuse tilstrom-
ning fra oplandet og fra nedber pa sefladen.

1 2000 var vandstandssvingninger ikke arsag til neevneverdige udsving i
farvetal og koncentrationer af suspenderet stof og naringssalte. I
forbindelse med blaesevejr ved tilsyn i november og december var der
nedsat sigtdybde, hvorimod der ved alle @vrige tilsyn var sigt til bund.
Ligeledes i forbindelse med blesevejr blev der ved tilsyn i december mélt
forhejede koncentrationer af total-fosfor og suspenderet stof.

Holm Se er en hedesw, som af naturlige arsager er survandet. Der er ikke
tegn pé, at seen har undergéet en forsuring i overvigningsperioden siden
1989, hvilket fremgar af figur 4.1.
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Figur 4.1. Surhedsgraden i Holm So 1989-2000.
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Malscetning

Beliggenhed

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Vandbalance

Kalkforurening i 1992

Sigtdybde

De lave koncentrationer af neringssalte har i alle undersogelsesarene
resulteret i en meget begraenset vakst af planteplankton. Grenalger har
domineret i alle arene siden 1989. Pga. det ringe fodegrundlag registreres
der ligeledes kun sma maengder dyreplankton i Holm Se. Samfundet af
dyreplankton har i alle &rene vearet domineret af copepoder og cladocerer.

Som ved tidligere elbefiskninger blev der i 2000 ikke fanget fisk af nogen
art. Det vurderes derfor, at Holm Sg er fisketom. Det er seens isolerede
beliggenhed uden til- og afleb, samt vandets surhed, der formentlig er
arsagen til den manglende fiskebestand.

Det antages, at de biologiske forhold, surhedsgraden og koncentrationerne
af nzringssalte er meget tat pa den naturlige baggrundstilstand. Det kan
saledes konstateres, at spens malseting "A - Naturvidenskabeligt
interesseomrade’ er optyldt.

4.2 Kvie Sg

Kvie Sg ligger pd Grindsted Hedeslette nord for Ansager i @lgod
Kommune.

Kvie Sg er en af landets fa lobeliesger, hvilket var medvirkende til, at den
blev fredet i 1946. Seen er voksested for en af landets sterste forekomster
af den fredede vandplante Guigren brasenfade.

Sgens areal er 30 ha, og Kvie Sg er siledes en af Ribe Amts sterste sger.
Seen har et ensartet naesten rundt omrids. Den er lavvandet med sterste
dybde pa 2,6 m, og en middeldybde pa ca. 1,2 m. Sgen har et aflgb, men
ingen overfladiske tillab.

Segen 14 oprindeligt i et uopdyrket hedeomride, men i dag er ca. 40% af
oplandet opdyrket. Der er en breemme af uopdyrkede mose- og grasarealer
rundt om sgen.

Vandbalancen er behaftet med en betydelig usikkerhed, da der ikke er
overfladiske tillob til spen. Det skennes, at der i alle maneder i 2000 har
varet en sterre udsivning end indsivning. Den hydrauliske opholdstid for
2000 er beregnet til 1,04 ar.

I 1992 blev Kvie Sg udsat for en forurening med jordbrugskalk, hvilket
@ndrede sgens vandkemi og planktonsammensatning radikalt. For at
modvirke kalkens pavirkninger blev der i 1993 pabegyndt en indpumpning
af surt grundvand. Indpumpningen blev indstillet i 1999 som folge af
faldende vardier for pH og alkalinitet. Efterfalgende synes pH dog at have
stabiliseret sig pa et niveau, der er hgjere end for kalkforureningen i 1992.

I perioden 1989-2000 har der varet en signifikant forbedring af arsgen-
nemsnittet for sigtdybden i Kvie Se (figur 4.2), selvom sigtdybden er faldet
fra 1999 til 2000. Forbedringen i sigtdybden henger primzart sammen med
en signifikant reduktion i koncentrationen af suspenderet stof, som er
delvist fordrsaget af en reduktion i biomassen af planteplankton. En
stigning i koncentrationen af suspenderet stof fra 1999 til 2000 er
medvirkende arsag til den lavere sigtdybde i 2000.
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Figur 4.2. Arsgennemsnit for sigtdybden i Kvie Sa, 1989-2000.

I perioden fra 1989 til 2000 har der ikke veret en signifikant udvikling 1
koncentrationerne af total-fosfor og total-kvelstof (figur 4.3), men der ses
en faldende tendens fra 1992 til 1998, hvilket kan haenge sammen med, at
der 1 1993 blev afskaret dreen fra markarealer (december) og pabegyndt en
indpumpning af grundvand (marts). Sekoncentrationen af fosfor og
kvaelstof er steget fra 1998 til 2000, hvilket muligvis er forarsaget af, at der
efter 1999 ikke l@ngere pumpes grundvand ind i seen.
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Figur 4.3. Koncentrationerne (arsgennemsnit) af total-fosfor og total-
kveelstof i Kvie Sa, 1989-2000.

Vegetationen 1 Kvie Se bestdr iseer af grundskudsplanterne Strandbo,
Lobelie og Gulgren brasenfade, som i nazvnte rakkefolge dominerer i et
vegetationsbzlte ud til omkring 1,5 meters dybde. Mangden af grund-
skudsvegetation var i 2000 sterre, og voksede pa sterre dybde end de
tidligere underspgte ar, 1993-1999. Dette skyldes sandsynligvis isar, at
sigtdybden er forbedret.

Kvie Sg er i dag en svagt naringsberiget s@, hvor fosforkoncentrationen
iser i vinter- og forarsperioden giver anledning til store mengder af
planteplankton. I 2000 var bade den maksimale biomasse (7,2 mm*/1) og
den gennemsnitlige biomasse (1,9 mm?/1) hgjere end i de seneste ar, men
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Fiskeyngel

Fiskeundersogelse

Malscetning

vaesentligt lavere end i arene 1989-95. Beregninger viser, at dyreplankton i
2000 var i stand til at nedgrasse en veesentlig del af den stdende biomasse
af planteplankton.

Ved fiskeyngelundersegelsen i juli 2000 blev der udelukkende fanget
aborreyngel, pa trods af at der er en rimelig geddebestand spen. Beregnin-
ger viser, at aborreyngelen i juli 2000 havde en tethed pa ca. 19 stk. pr.
100 m* spflade, hvilket er sammenligneligt med niveauet i 1998 og ca.
dobbelt s& stor tethed som i 1999. Biomassen af dyreplankton var i
forérsperioderne i 1998 og 2000 mindre end i 1999, hvorimod dyreplank-
tonbiomassen 1 sommerperioden i alle tre & har vearet lav. Det er
ngdvendigt med flere &rs undersegelser for der kan konkluderes noget, men
resultaterne tyder pé, at fiskeyngel begranser mangden af dyreplankton i
dele af aret.

Ved en fiskeundersegelse i september 2000 blev der fanget 3 arter: Aborre,
gedde og skalle. Endvidere blev der fundet en ded &l. Skalle er en ny art, og
der blev kun fanget én, som muligvis er udsat i forbindelse med lystfiskeri
med levende agn. Fiskebestanden i Kvie Sg har endret sig vasentligt
gennem de seneste 10 ar. Fra at vare domineret af gedder i 1989 er
fiskebestanden efter indvandringen af aborrer i 1990 nu totalt domineret af
aborrer. Biomassen af aborre er siledes steget yderligere siden 1995, og
biomassen af gedde er faldet betydeligt i forhold til 1995. Fiskebestandens
samlede biomasse (81 kg/ha) har til gengeld ikke endret sig vesentlig
siden 1995.

Der er betydelige udsving i Kvie Sgs miljetilstand, men der har varet en
signifikant forbedring af sigtdybden og i 2000 havde undervandsvegetatio-
nen fortsat en forbedret udbredelse og sterre dakningsgrad, om end
@ndringen fra 1999 til 2000 var lille. Sgkoncentrationen af fosfor er dog
stadig for hej i forhold til baggrundstilstanden, hvilket indebarer, at den
biologiske struktur og sigtdybden stadig kan blive udsat for relativt store
udsving. Mélsztningen for Kvie Sg ”A - Naturvidenskabeligt interesseom-
rdde” anses derfor ikke for at vere opfyldt.
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Bilag 1.1. Topografisk opland for Holm Sa.
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Bilag 1.2. Oversigt over provetagningsstationer i Holm So.
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Bilag 1.3. Holm Se 1989-2000.

Tidsveegtede arsgennemsnit og P-veerdi (Kendall rank correlation).
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mgll ma/l

Lednings-
evne
mS/m

Alkali-
nitet
I/]

Susp. Silikat- Kloro- Farve- Vand- Vand-
stof Si fyl-a tal stand temp.

Bilag 1.4 Holm So 1989-2000.
Tidsveegtede sommergennemsnit (1/5-1/10) og P-veerdi (Kendall rank correlation).
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Vandbalance

Stofbalance

Dokumentation for beregning af vand-
og stofbalance for Holm Sg, 2000

Miénedsvardier for nedbgren er rekvireret hos DMI, klimagrid 10029
(10¥10 km?) i region 5.

Manedsvaerdierne for fordampningen er beregnet ved den potentielle
fordampning, rekvireret hos DMI, klimagrid 20008 (20*20 km?), x 1,2.

Ved beregningen af den diffuse vandtilfersel fra det hydrologiske opland
(0.96 km?) er den arealspecifikke afstromning fra Langslade Rende (DMU
st. nr. 300013) anvendt. Manedsvardierne fra vandferingen i Langslade
Rende (topografisk opland: 15,71 km?) i 2000 var:

I/s

jan 190
feb 222
mar 232
apr 36,1
maj 24,3
jun 14,8
jul 10,8
aug 7

sep 9

okt 10,4
nov 199
dec 186

Udsivningen fra sgen er beregnet ved folgende restled:
nedber-fordampning-magasinendring = udsivning.

Bidraget med naringssalte fra atmosfaeren er beregnet udfra erfaringstalle-
ne: 14,4 kg N/ha og 0,09 kg P/ha.

Belastningen fra oplandet er beregnet ved anvendelse af den arealspecifik-
ke afstramning fra Langslade Rende: 1,3 kg N/ha og 0,13 kg P/ha.

Tabet af neringssalte via sebunden er beregnet ved ligningen:
tidsvaegtet arsgennemsnit X udsivning.

Bilag 1.5. Dokumentation for beregning af vand- og stofbalance for Holm
Sa, 2000.
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Bilag 2.1. Hydrologiske opland for Kvie So. Det skraverede omride markerer oplandet for de afskirede
dreen.

Provetagningsstationer

® Vandkemi og planteplankton
O Dyreplankton

O Sediment station 1

A Sediment station 2

* Sediment station 3

Vv Stoftransport i aflab

Bilag 2.2. Oversigt over provelagningsstationerne [ Kvie Sp.
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Total-N
mag/l

NH4-N
m%

NO2+
NO3-N
mg/l

Total-P
mg’l

Orto-P
mgll

pH

Lednings-
evne
mS/m

Alkali-
nitet
mmol/I

1994

1,20

0,035

0,152

0,009

6,4

12,0

0,062

0,283

0,091

0,023

0,036

Susp.stof| Silikat- | Chloro- Farve- Vand- Vand- Sigt-
Si fyl-a tal stand temp. dybde
mg/l mg/l ug/l mg P/l | m DNN °C m

Bilag 2.3. Kvie So 1989-2000.
Tidsveegtede arsgennemsnit og P-veerdi (Kendall rank correlation).
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NO2+ Lednings-| Alkali-
Total-N NH4-N NO3-N | Total-P Orto-P pH evne nitet
mg/l mS/m mmol/|

Susp.stof |  Silikat- Kloro- Farve- Vand- Vand- Sigt-
Si fyl-a tal stand temp. dybde
mg/! mg/| pg/l mg Pl | m DNN °C m

Bilag 2.4. Kvie Sg 1989-2000.
Tidsveegtede sommergennemsnit (1/5-1/10) og P-veerdi (Kendall rank correlation).
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Vandbalance

Dokumentation for beregning af vand-
og stofbalance for Kvie Sg, 2000

Ménedsvaerdier for nedberen er rekvireret hos DMI, klimagrid 10094
(10¥10 km?) 1 region 5.

Manedsvaerdierne for fordampningen er beregnet ved den potentielle
fordampning, rekvireret hos DMI, klimagrid 20031 (20%20 km?), x 1,2.

Ved beregningen af den diffuse vandtilfersel fra det hydrologiske opland
(0.27 km?) er den arealspecifikke afstramning fra Grene A anvendt.
Ménedsvardierne fra vandferingen i Grene A (topografisk opland: 90,31
km?) 1 2000 var:

Vs
jan 2264
feb 28
mar 2227
apr 1696
maj 1389
jun 1307
jul 1188
aug 1205
sep 1237
okt 1158
nov 1765
dec 1756

Manedsvardierne for vandferingen i aflgbet i 2000 var:

/s
jan 18,5
feb 79,8
mar 15,0
apr 4,8
maj 0,5
jun 0,0
jul 0,0
aug 0,0
sep 0,0
okt 0,0
nov 3.2
dec 8,8

Udsivningen fra seen er beregnet ved falgende restled:
nedber-fordampning-afleb-magasinendring = udsivning.

Bilag 2.5a. Dokumentation for beregning af vandbalance for Kvie So,
2000.
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Stofbalance

Bidraget med n®ringssalte fra atmosfaeren er beregnet udfra erfaringstalle-
ne: 14,4 kg N/ha og 0,09 kg P/ha.

Belastningen fra oplandet er beregnet ved anvendelse af den arealspecifik-
ke afstromning fra Grene A: 20,03 kg N/ha og 0,32 kg P/ha.

Tabet af naringssalte via sebunden er beregnet ved ligningen:

tidsvaegtet arsgennemsnit x udsivning.

Bilag 2.5b. Dokumentation for beregning af stofbalance for Kvie S, 2000.
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Dokumentation for fiskeyngelundersagelser

i Kvie So
Vandstand | DNNKote | Beregnet
vandvolumen
cm m - i
m
Referencevandvolumen forar 1986 40 25,42 363000
Undersggelse den 02-07-1998 28 25,30 327000
Undersggelse den 06-07-1999 38 25,40 357000
Undersagelse den 04-07-2000 26 25,28 321000
Total fanget| Total filtreret | _ .
yngel | vandvolumen | Be;:i“d
n stk S ms e S
Bestandberegning 1998 56 333 54991
Bestandberegning 1999 27 305 31603
Bestandberegning 2000 56 309 58175
Bestand | Sgens areal Bestand
stk ' ha stk/100 m?
Yngeltaethed 1998 54991 30 18,3
Yngelteethed 1999 31603 30 10,5
Yngeltsethed 2000 281756 30 19,4
Ao | Totalfiltreret |
| Totalveegt | o dvolumen | Biomasse kg
. gram hnaa : :
Biomasseberegn.ing 1998 7,2 B33 ] 7.1
Biomasseberegning 1999 2,2 305 2,6
Biomasseberegning 2000 B3 309 8.5

Bilag 2.6. Dokumentation for fiskeyngelundersagelser i Kvie So, 1998-2000.
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Bio/consult as

Fiskegkologisk
Laboratorium

Miljebiologisk
Laboratorium

Bilag 3.1

Oversigt over tidligere rapporter

1982. Rapport vedrerende vegetationsundersggelser i Kvie Sg
september 1982. Rapport til Ribe Amt.

1990a. Fiskefaunaen i Kvie Sg 1989. Rapport til Ribe Amt.
1990b. Smadyrsfaunaen i Kvie Sg 1989. Rapport til Ribe Amt.
1994.  Bundvegetationen i Kvie Sg 1993. Rapport til Ribe Amt.
1995.  Vegetation i Kvie Sg 1994. Rapport til Ribe Amt.
1996a. Vegetation i Kvie Sg 1995. Rapport til Ribe Amt.
1996b. Fiskebestanden i Kvie Sg 1995. Rapport til Ribe Amt.
1997.  Vegetation 1 Kvie Sg 1996. Rapport til Ribe Amt.
1998.  Vegetation i Kvie Sg 1997. Rapport til Ribe Amt.
1999a. Vegetation i Kvie Se 1998. Rapport til Ribe Amt.
1999b. Vegetation 1 Kvie Sg 1999. Rapport til Ribe Amt.
2001.  Vegetation i Kvie Sg 2000. Rapport til Ribe Amt.

2000. Fiskebestanden i Kvie Sg September 2000. Rapport til
Ribe Amt.

1985.  Phytoplankton fra Kvie Sg 1982-84 og Al Prasteso
1984. Rapport til Ribe Amt.

1990. Kvie Sg 1989 - Fyto- og Zooplankton. Notat til Ribe
Amt.

1991. Kvie Sg 1990 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

1992.  Kvie Sg 1991 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

1993.  Kvie Sg 1992 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

1994.  Kvie Sg 1993 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.
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1995,

1996.

1997.

1998.

1999,

2000.

2001.

1990.

1991.

1992.

1993.

1994.

1995,

1996.

1997,

1998.

1999,

Kvie Sg 1994 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie Sg 1995 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie Sg 1996 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie S@ 1997 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie Sg 1998 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie Sg 1999 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie Se 2000 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1989 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm S¢ 1990 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Se¢ 1991 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Se 1992 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1993 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1994 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1995 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm S@ 1996 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1997 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.

Holm Sg 1998 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.
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2000. Holm S 1999 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe

Amt.
2001.  Holm Se 2000 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.
N&R Consult 1991.  Kuvie Sg - Underspgelse af vandbalance og vandkemi.
Rapport til Ribe Amt.
Odgaard, Bent 1991a. Etablering af kronologi for nedfald af sodnoduler fra

afbraending af olie og kul med henblik pa datering af
subrecente sedimentlag. Rapport til Statens Naturviden
skabelige Forskningsrad.

1991b. Kvie Sg - Alder, sedimentfordeling og udviklings
historie. Danmarks Geologiske Undersggelse.

Olsen, Kaj Rath 1991.  Grundskudsplanternes betydning for sedimentforhold og
udveksling af naringssalte i Kvie Se. Specialerapport fra
Odense Universitet.

Ribe Amt 1992. Kuvie S Holm Sg. Vandmiljeovervigning.

1993. Kvie S¢ Holm Se. Vandmiljeovervigning.
1994.  Kvie S¢ Holm Sg. Vandmiljeovervigning.
1995. Kvie S¢ Holm Sg. Vandmiljeovervigning.
1996. Kvie S¢ Holm Se. Vandmiljgovervigning.
1997.  Seerne i Ribe Amt. Vandmilj@overvigning.
1998. Kvie Se¢ Holm Sg. Vandmiljsovervigning.
1999. Kvie S¢ Holm Sg. Vandmiljeovervigning.

2000. Kvie S¢ Holm Se. Vandmiljeovervigning.
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