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Forord

I forbindelse med Folketingets vedtagelse af Vandmiljghandlings—
planen i 1987 blev der etableret et landsdakkende overvgningspro—
gram for spildevand, overfladevand, grundvandet og atmosferen.
Amterne er som regionale myndigheder ansvarlige for hovedparten
af denne overvagning.

Nzrvarende rapport omfatter resultaterne fra overvagningen i 1992
af de 3 overvagningssger; Furesg, Bagsvard sg og Spndersg i Kgben—
havns Amt. Rapporten er udarbejdet i overensstemmelse med de
retningslinjer, som Danmarks Miljgundersggelser har lavet for af-
rapporteringen.

Rapporten indgdr sammen med de @vrige Amters sgrapporter i
Danmarks Miljgundersggelsers samlede rapport og vurdering af
tilstanden og udviklingen i vandmiljget.

Alle data er fremsendt til Danmarks Miljgundersggelser pA EDB-
medie.

Rapporten er udarbejdet af biologerne Claus Moss Hansen og Poul
Vang Nielsen og miljgteknikerne Jens Rasmussen, Lise Jacobsen og
Lis Larsen. Rapporten er renskrevet af assistent Marianne Kjer
Petersen og tegnet og monteret af teknisk tegner Marleen Rasmussen.
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Juni 1993
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1.0 OVERVAGNING AF S@ER, 1992

1.1 Indledning

Vandmiljgplanens Overvagningsprogram for sger omfatter i Kgben-—
havns Amt; Furesg, Bagsvard s¢ og Sgndersp. Programmet begyndte
i 1989, og det er sdledes fjerde &r der afrapporteres. I de fire ar
Overvagningsprogrammet har veret geeldende, er en del oplysninger
blevet fastlagt. Der henvises derfor generelt til de tidligere rs rappor—
ter for mere detaljerede oplysninger.
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1.2 Sammenfatning for de 3 sger

Sammenfatning for Furesg.

Furesgen er den stgrste sg i Mplled—systemet, som afleder til @resund.
Sgens overfladeareal er 941 ha, og vandvoluminet er pd 127.1 mill.
m’. Middeldybden er 13.5 m, og Furesgens maximumdybde pi 37.7
m gor sgen til Danmarks dybeste.

Det topografiske opland er pa 69.6 km?, hvor 28 % er byzone, 28 %
skov, 36 % é&bent land og 8 % diverse anvendelsestyper.

Den samlede vandtilfgrsel 13 i 1992 pa 14.3 mill. m®. De stgrste
tilledninger kom fra henholdsvis Fiskebakken, iform af nedbgr pd
spoverfladen, samt fra Stavnsholt renseanlzg.

Arets samlede vandfrafgrsel var 14.9 mill. m®. Den drsgennemsnitlige
hydrauliske opholdstid blev dermed pa 16.3 ar.

Furesgen blev i 1992 belastet med 69.892 kg kvlstof, heraf kom 49
% fra Stavnsholt renseanleg og 27 % fra atmosferen. Kvalstofbe-
lastningen fra Stavnsholt renseanlaeg er reduceret med 37 %, og den
samlede kvalstofbelastning til Furesg er faldet med 23 %, i forhold
til 1991.

Retentionsprocenten ligger tilsvarende i 1991 pé 88 %.

Fosforbelastningen var pd 3.113 kg fosfor, hvoraf 36 % kom fra
Fiskebakken. Fosforbelastningen er faldet med 13 % i forhold til
1991. Transporten i aflpbet er tillige faldet med 29 %. Dette medfgrer
at fosfor's retentionsprocent er steget i forhold til 1991, og ligger pa
28 %.

Furesgens interne fosforbelastning var pa ca. 12 tons.

P4 grund af den varme forsommer startede springlagsperioden 1
méned tidligere end normalt. Springlagsperioden havde en varighed
pé 147 dage.

Den érsgennemsnitlige totalfosforkoncentration for det bne bassin
var 0.27 mg P/l, tilsvarende niveauet i 1991.
Totalkvealstofkoncentrationen havde et rsgennemsnit p& 0.88 mg N/1.
Kvzlstofkoncentrationen er faldet i forhold til 4ret for.

Klorofyl-A havde et drs— og sommergennemsnit pd henholdsvis 27

ng/l og 45 pg/l.

Sigtdybden havde et gennemsnit p& 1.73 m i sommerperioden, mens
arsgennemsnittet 18 p4 3.30 m. Sommergennemsnittet er mindsket med
1.5 m siden 1988, og er nede pa et niveau svarende til 1976, det &r



Side 12

Biologiske data

Samlet vurdering

der rummer det dérligste 4rs— og sommergennemsnit indenfor de
sidste 20 &r.

Perioden med iltsvind i den nedre del af vandsgjlen har haft en
varighed p& 124 dage (4 maneder).

I Store Kalv 18 den &rsgennemsnitlige totalfosforkoncentration pa 0.25
mg P/, og totalkvelstofkoncentrationen pé 0.88 mg N/1. Sigtdybden
havde her et ars— og et sommergennemsnit p& henholdsvis 2.18 m
og 1.19 m.

I 1992 blev der ialt fundet 102 arter/slegter af planteplankton i det
&bne bassin, og 113 arter/slzgter i Store Kalv. Samfundet er domi—
neret af arter, der er karakteristiske for eutrofe sger.

Blagrenalger var den helt dominerende algegruppe og udgjorde i
sommerperioden (maj — september) 59 % af planteplanktonbiomassen.
Den gennemsnitlige totalbiomasse af planteplankton i perioden maj—
september var p& 11 mm*1 i det dbne bassin og 15 mm*1 i Store
Kalv. I det 3bne bassin er den gennemsnitlige totalbiomasse steget
gennem de sidste 4 &r, mens der har varet et lille fald fra 1991 til
1992 i Store Kalv.

Der blev registreret 35 arter/slegter af dyreplankton i det dbne bassin,
og 32 arter/slzgter i Store Kalv. Den artsrigeste gruppe var hjuldyre—
ne.

Den gennemsnitlige totalbiomasse af dyreplankton var i sommerperio—
den p4 1.9 mg/l i det &bne bassin og 2.8 mg/l i Store Kalv. Vurderes
den gennemsnitlige totalbiomasse gennem de sidste 4 &r, ses ingen
klar tendens.

Furesgens eksterne— og interne belastning er faldet i det forlgbne &r,
men dette har ngdvendigvis ikke medfert en tilstandsforbedring.

For forste gang i 4 &r blev der konstateret en meget kraftig algeop-
blomstring af bligrgnalger. Som fglge af dette blev badning frarddet
i en periode.

Skavheden i den biologiske struktur, som blev beskrevet i 1991, er
tilsyneladende under udvikling. Dyreplantonets artssammensztning
blev i 1992 xndret siledes at hjuldyr er den dominerende gruppe.
Dette skyldes den manglende rovfiskebestand, der resulterer i en
forpget skidtfiskebestand.

Furesgens vandkvalitet er meget langt fra at kunne opfylde de op—
stillede krav i Vandomradeplanen for Mglled—systemet.

Den tilstandsforvarming der blev registreret i 1991, er blevet fastholdt
1,1992.
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Sammenfatning for Bagsvaerd s¢.

Bagsvard S¢ ligger i Mplled—systemet og afvander til Fured umi-
ddelbart opstrgms Lyngby S¢. Sgen er med sine 121 ha, Mglled—
systemets nzststgrste sg. Den har en middeldybde pd 1,9 m og en
maximumdybde p& 3,2 m. Vandvoluminet er p& 2,3 mill. m®.

Det topografiske opland er p& 6,8 km®. Ca. 60 % af oplandet bestér
af byzone og knap 30 % af skov.

11992 havde Bagsvard S¢ en Arsafstrgmning pa 1.732.400 m?, hvilket
svarer til at spvandet havde en opholdstid pa 3,5 &r.

Der blev tilfgrt spen 3.480 kg N og og 130 kg P i 1992, hvoraf
hovedparten af N- og P-belastning stammer fra atmosfzren. Reten—
tionen i sgen blev beregnet til 64 % for kvalstof og minus 9 % for
fosfor.

Den gennemsnitlige drs— og sommersigtdybde 14 i 1992 pé henholds-
vis 0.76 m og 0.42 m.

Iltindholdet var gennemgdende hgjt i hele vandsgjlen aret igennem,
med en afvigelse midt i august méned, hvor ilt-indholdet faldt til ca.
55 %, hvilket tyder pé at sgen har haft en lagdeling, som fglge af en
lang periode med hgj vandtemperatur og vindstille vejr.

Det gennemsnitlige indhold af total-kvzlstof, total-fosfor og kloro-
fyl-A i sommerperioden var henholdsvis 2,50 mg N/, 0,29 mg P/l
og 104 pg klorofyl-A/l.

Fytoplanktonsamfundet har ndret sig, dog er blagrgnalgerne stadig
den fremherskende algegruppe med 88 % af totalbiomassen i perioden
maj-september i 1991 og 1992.

Zooplanktonsamfundet er artsrigt i forhold til andre bldgrgnalgesger.
Igennem 1990-1992 har Cladocerer domineret, hvilket tyder pa et
stort predationstryk pa fytoplankton. Igennem de 4 undersggte ar er
den gennemsnitlige zooplanktonbiomasse svagt faldende, hvilket kan
skyldes, at rekruteringen af fiskeyngel har varet succesfuld.

Bagsvard S¢ er en lavvandet, eutrof, bligrgnsalgesg, der er pavirket
af spildevandstilledning og vandindvinding i oplandet.

I Vandomradeplanen for Mglled—systemet er sgen malsat med en ge-
nerel malsetning. Lav sigtdybde, manglende undervandsvegetation
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og et blagrgnalgedomineret algesamfund betyder, at sgen langt fra
opfylder mélsztningen.

For at opfylde malsztningen inden for en overskuelig arrakke, skal
der ske savel spildevandstekniske indgreb overfor overfaldsbygvarker,
som fjernelse af sediment.

Sammenfatning for Sgnderseg.

Sendersg er beliggende i Varlgse kommune, og er en del af Verebro
4-systemet, der afleder til Roskilde fjord. Sgen har et topografisk
opland p& 790 ha, hvoraf det mélte opland udggr omtrent halvdelen.

Sgarealet er 123 ha, middeldybden er 3,3 m og maximumdybden er
7,8 m. Vandvoluminet er 4,1 mill. m>.

Den samlede vandtilfgrsel 13 i 1992 p& 1,3 mill m’, hvoraf nedbgren
var den sterste enkelttilfarsel. Den samlede vandfrafgrsel var 1,6 mill.
m®, og her havde fordampningen den stgrste andel.

Der stremmede 0,66 mill. m* gennem aflgbet. Den gennemsnitlige
opholdstid var hermed 6,2 &r. Fra juni og resten af dret var der ikke
vand i spaflgbet, blandt andet p& grund af, at vandstanden bevidst blev
sznket i foraret 1992.

Sendersg blev i 1992 belastet med 135 kg fosfor og 3627 kg kvalstof.
Hovedparten af kvalstofbelastningen udgjordes af det atmosfariske
bidrag (ca. 65%).

I aflgbet blev der transporteret 27 kg fosfor og 520 kg kvalstof. Dette
medfgrer at fosfortabet var 80 %, og kvelstoftabet var 86 %. Der
foregar siledes en fosforophobning i Sgndersg.

Den &rsgennemsnitlige totalfosforkoncentration var 0,06 mg P/1, mens
totalkvalstofniveauet var pa 0,96 mg N/1. Klorofyl-A havde et drs—
og sommergennemsnit pd henholdsvis 30 pg/l og 41 pg/l. Den ars—
gennemsnitlige sigtdybde vari 1992 p& 1,24 m, mens sommersigtdyb—
den var 0,89 m. Iitmalingerne viste, at bundvandet i perioder var iltfrit
i lgbet af sommeren.

Den gennemsnitlige biomasse af planteplankton var i den produktive
periode pé 8,45 mm®/l. Bldgrgnalgerne var, i lighed med tidligere dr,
den vigtigste algegruppe. Der blev ialt fundet 136 arter/slegter af
planteplankton, hvoraf de fleste var karakteristiske for eutrofe danske

sger. Der blev ialt fundet 31 "rentvandsarter”.
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Den gennemsnitlige biomasse af dyreplankton var 7,4 mg/l, hvoraf
Cladocererne udgjorde over halvdelen. Biomassen af dyreplankton
er sledes blevet fordoblet i forhold til de to foregdende &r.

S¢ndersg ma samlet bekrives som ret sterkt eutrofieret. P4 trods af
et relativt lavt indhold af neringsstoffer er sigtdybden under 1 meter,
og planteplanktonet er domineret af bldgrgnalger, der er knyttet til
eutrofe sger.

En forklaring pa sgens darlige tilstand skal sgges i fiskebestandens
sammens&tning. Sgen har en stor bestand af mange smafisk, der iszr
xder dyreplankton. Derved er grasningstrykket pd planteplanktonet
reduceret.

I 1992 steg biomassen af dyreplankton i forhold til de to foregdende
ar, hvilket kunne tyde pd andringer i den biologiske struktur. Bi-—
omassen i 1992 var imidlertid af samme stgrrelsesorden som i 1989,
hvorfor &ndringen ogsd kan vare begrundet i naturlige variationer.

En hurtigere tilstandsforbedring kan muligvis opnas ved en reduktion
af sméfiske— og brasenbestandene i sgen.

1992 Furesg Bagsveerd s@ Sendersg
Abne bass.  St.kalv

Arsgennemsnit:

Total-N  mg/l 0.88 0.88 1.94 0.96

Ortho-P  mg/l 0.22 0.19 0.03 0.01

Total-P mg/1 0.27 0.25 0.19 0.06

Klorofyl-A ng/l 27 35 84 30

Sigtdybde m 3.30 2.18 0.76 1.24

Sommergennemsnit:

Total-N  mg/l 0.83 0.95 2.50 0.95

Ortho-P  mg/l 0.15 0.15 0.05 0.01

Total-P mg/l 0.22 0.25 0.29 0.08

Klorofyl-A pg/l 45 59 104 41

Sigtdybde m 1.73 1.19 0.42 0.89

Plantepl.—

biomasse mm?/1 L2 153 28 8.8

Dyrepl.—

biomasse mg/l 1.9 2.8 8.0 7S
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Temperatur

Vind

Nedbegr

1.3 Unders@gelsesmetoder

I rapporten omhandlende 1990 blev de anvendte undersggelsesmetoder
grundigt beskrevet. I nervaerende rapport beskrives de @ndringer der
har varet i Overvigningsprogrammet.

For alle vandkemiske variable findes en fortegnelse over de benyttede
analysestandarder i bilag A.

De benyttede metoder til bearbejdning af fyto— og zooplankton findes
i bilag B.

I afsnittet zooplankton er der foretaget fglgende andringer i meto—
dikken:

- Ciliater indgdr ikke i beregningerne.

- Der er foretaget en anden biomasseberegning pa hjuldyr og
nauplier. .

- Der er foretaget en anden fgdcoptagelsesberegning for copepoder.

Der er ikke foretaget undervandsvegetations-, fiske-, sedi-
mentkemiske-, cller bundfaunaundersggelser i 1992.

1.4 Meteorologiske forhold

P4 den meterologiske station pa Flyvestation Varlgse blev drsmiddel-
temperaturen betemt til 9,1 ®© C i 1992 mod kun 83 ° C i 1991.
Nommaltemparaturen er 7,7 bl o

De forste 3 méneder i 1992 var mellem 2 ° C og 4 ° C varmere end
normalt. Maj mdned var normal, mens den efterfplgende periode fra
juni til slutningen af august var betydeligt varmere end normalt. I juni
var middeltemperaturen sledes 17,6 ° C, hvilket er 2,7 ° C over
normalen. Efterdret var mere normalt, dog var oktober 2 ° C koldere
end normalt.

Vindstatistikken for Flyvestation Varlgse viste en periode fra midt
i august til midt i september praget af ringe vindhastigheder.

Arsnedberen i 1992 var 555 mm mod 664 mm Aret fgr, mens Arsnor-
malen er 620 mm.
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Afstrgmning
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Figur 1.4 Nedbgri1992, som manedssummer for Kgbenhavns Amt.
I figuren indgar endvidere nedbgrsnormalen for perioden
1931-60 og 1961-90 som baggrund. Vardierne for sidst—
nazvnte periode er preliminzre data fra DMI.

Nedbgren i 1992 var pd mange méder ekstrem. Specielt i forsom-
meren, hvor der for eksempel i maj kun faldt 14 mm mod normalen
p4 43 mm. [ juni og juli faldt der kun 1 mm mod henholdsvis 50 mm.
I minederne maj, juni og juli faldt der nedbgr svarende til under 40
% af normalen. September var ogsé nedbgrsfattig, mens oktober og
iseer november var meget nedbgrsrige. Alene i november faldt der 107
mm mod normalt 61 mm.

Afstrgmningens &rsmiddel var p3 4,2 1/s km? mod normalen pé 3,7
I/s km?. Selvom der kun faldt 90 % af den normale nedber i 1992,
var afstrgmningen mere end 10 % over normalen. Dette forhold er
en konsekvens af nedbgrsfordelingen over aret, idet der faldt meget
lidt nedber i maj, juni og juli. Deraf har fordampningen vare meget
lille, idet der ikke har veret vand tilstede i jorden til fordampning.
Samtidig faldt der meget nedber i efterdret, hvor fordampningen er
ringe.
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2.0 FURESO

2.1 Indledning

Furesg er den stgrste sg i Mplled-systemet, som afleder til @resund.
Med en maximumdybde pd 37.7 m er sgen Danmarks dybeste.

I Vandomrideplanen for Mglled—systemet, er Furesp maélsat med
skarpet malsetning, som en sg, omfattet af serlige naturvidenskabe—
lige interesser, og som badevandsomride.

2.2 Planmassig baggrund

Der henvises til rapporten fra 1989 for nzrmere oplysninger.

2.3 Morfometri

y Helc wers Det ibnebass
Areal 941 ha 739 ha
Volumen 127.2 x 10° m? 122.2 x 10° m® 5.0 x 10° m’
Middeldybde 13.5'm 16.5 m 25 m
Maksimaldybde 37.7 m 37.7 m 45 m
Kystlangde 19.2 km 12.7 km 6.5 km
Topografisk opland 6.956 ha
(excl. sgareal)
Vand. opholdstid 1992 16.3 &r
VS kote DNN (GI) min: 2016 cm
variation 1992 max: 2054 cm
Frederiksdal HU 50.01
Opmalt 1989

Tabel. 2.3 Morfometriske og hydrauliske data for Furesg, 1992.
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Fiskebakken (st.4000)

Dumpedalsrenden (st.4005)

Vejlesg kanal (st.4010)

Direkte udledninger

Umalt opland

2.4 Vandbalancen.

Vandfgringen er bestemt i de tre vigtigste tillgb til Furesgen; Fiske-
bzxkken, der afleder fra Bastrup sp og Farum sg, Dumpedalsrenden,
der afvander et omrade i Rude skov, samt Vejlesg kanal, der afleder
fra Sellergd- og Vejlesg.

Vandferingeme i Fiskebzkken og i Vejlesp kanal er beregnede og
er dermed noget usikre.

2.4.1. Vandfering i til- og aflgb, 1992.

Tilfersel

Fiskebakken er hovedtillgbet til Furesg.

I 1992 er érets degnmiddelvandfgring beregnet til 162.5 I/s. Vand-
feringen er stort set den samme som i 1991 (161 I/s).

Arets samlede vandfering er bestemt til 5.138 mill m®.

Vandfgringen er beregnet udfra data fra en Mylog-malestation (HU
nr. 50.12) samt vingemalinger i vandlgbet. I 1992 er arets degn-
middelvandfgring beregnet til 15 I/s, hvilket er 29 % mindre end for
1991 (21 I/s). Arets samlede vandfgring er bestemt til 464.000 m?,
hvilket er 31 % lavere end i 1991.

Arets dggnmiddelvandfaring er beregnet til 24 I/s, hvilket er 33 %
mindre end for 1991, hvor den var 36 I/s. Arets samlede vandfgring
er bestemt til 749.000 m>.

Stavnsholt renseanlzg udledte 1.55 mill. m® renset spildevand til
Furesg i 1992, i modsztning til 1.68 mill. m &ret fgr (Frederiksborg
Amt, 1992).

De regnvandsbetingede udlgb bidrager med 383.800 m® fra overlgb
fra fellessystemer og 198.000 m® fra separatesystemer udregnet for
et normal-3ar (j.fr. afsnit 2.6).

I 1992 afstrgmmede der 633.000 m® fra det umalte opland i modszt-
ning til 920.200 m? &ret fer. Dette er et fald p 31 %.



Side 22

Atmosferisk input

I 1992 faldt der i Kgbenhavns Amt 555 mm nedbgr. I forhold til et
"normal&r" med 620 mm nedbgr, er nedbgren i 1992 10 % lavere.
Arets samlede atmosferiske bidrag er bestemt til 5.221 mill m®,
16 % lavere end i 1991.

1989 1990 1991 | 1992
__ 1000 m® 1000 m’ 1000 m’ 1000 m’

Fiskebakken 3.406 3.469 5.085 5.139
Dumpedalsrenden 325 438 674 462
Vejlesg kanal 744 905 1.147 748
Stavnsholt R. 1.670 1.710 1.682 1.547
Sep. kloakeret 198 198 198 198
Fel. kloakeret 384 384 384 384
Umalt opland 449 605 920 633
Nedbgr 5.042 6.190 6.247 5.221
Saml.tilfgrsel 12.218 13.899 16.337 14.332

Tabel 2.4.1 Samlet vandtilfgrsel til Furesg 1992.

Fordampning

Aflgbet

Frafersel

Fordampningen fra Furespens vandoverflade er beregnet udfra om-
rddets potenticlle fordampning, samt at fordampningen fra en
vandoverflade er 20 % stgrre end den potentielle fordampning,.

Den samlede fordampning i 1992 er bestemt til 7.106 mill.m’,
omkring 15 % stgrre end i det foregdende &r.

Arets degnmiddelvandfering 18 p3 246 I/s. Vandferingen var dermed
32 % lavere end i 1991 (363 I/s).
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Vendfering (1/s) Dato: 30, 3.1993
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Figur 2.4.1 Manedsmiddelvandfgringen i 1992. Frederiksdal HU nr.
50.01.

Pa figur 2.4.1 ses ménedsmiddelvandferingen i aflgbet. Der var ingen
vandfering i aflgbet fra september til december, til trods for at rets
maximale nedbgrsmangde faldt i disse maneder. Dette skyldtes at
Furesgens meget lave sommervandstand blev havet i efterérsperioden,
hvilket kan ses pa figur 2.4.2.

2060

2054

2048
2042
2036
2030
2024

2018 74

kote cm

1985 P | i o o L 1990 1991 1 592

Figur 2.4.2 Furesgens vandspejlskote 1989-92. Manedsmiddelvar—
dier. Frederiksdal — HU nr.50.01 - DNN, GI.

Arets samlede vandfering er bestemt til 7.781 mill.m® hvilket er et
fald pa 32 % i forhold til &ret for.
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1989 1990 1991 1992

1000 m’® 1000 m* 1000 m’ 1000 m®
Fordampning 6.847 6.709 6.175 7.107
Aflgb 7.789 8.357 11.434 7.781
Saml.frafgrsel 14.636 15.066 17.609 14.888

Tabel 2.4.2 Samlet vandfrafersel fra Furesg 1992.

Vandfrafgrslen er i 1991, mellem 14 % og 17 % stgrre end i de tre
andre &r. Dette ses tillige pd den hydrauliske opholdstid i naste afsnit,

hvor 1991 skiller sig ud fra de andre maledr.

Méned Tilfers. Frafers. Diff. Magasin Forskel
1000 m? % 1000 m®
Jan. 1.299 1.318 = 19 - 1 94 113
Feb. 1.065 1.572 - 507 - 48 - 94 413
Marts 1.490 1.790 - 300 - 20 188 488
April 1.277 1.546 - 269 - 21 94 363
Maj 807 2.205 - 1.398 - 173 - 659 739
Juni 535 2.280 - 1.745 — 326 - 1411 334
Juli 1.123 1.749 - 626 - 56 - 753 - 127
Aug. 1.228 1.171 57 > 188 131
Sep. 959 584 375 39 0 - 375
Okt. 1.417 255 1.162 82 376 - 786
Nov. 1.957 98 1.859 95 1.505 - 354
Dec. 1.175 320 855 73 470 - 385
Ialt: 14.331 14.888 - 557 - 4 554

Tabel 2.4.3 Den samlede vandtil- og frafgrsel samt differencen. Furesg 1992.

Differencen mellem den samlede vandtilfgrsel og den samlede fra—

forsel er pd 554.000 m’ i 1992. Der frafgres 4 % mere vand.
Et nettobidrag fra grundvandet, samt en generel usikkerhed pé
malingerne, forklarer de manglende 4 % i tilfgrt vandmangde.
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1989 1990 1991 1992
1000 m* 1000 m? 1000 m’ 1000 m*
2.418 1.167 1272 556

Tabel 2.4.4 Differencen mellem til- og frafgrsel igennem 4 ar

Der er relativ stor usikkerhed forbundet med den udregnede vand-
balance. Den samlede usikkerhed er antageligvis i stgrrelsesordenen
10 % eller mere.

2.4.2 Hydraulisk opholdstid.

Furesgens vandvolumen er p& 127,2 mill. m’. Den irsgennemsnitlige
hydrauliske opholdstid i 1992 bliver dermed 16.3 ar.

I perioden 1. maj — 1. oktober var den teoretiske opholdstid 22.8 ar,
mens den for vinterperioden 1. december 1991 - 1. april 1992 var
71:58r.

I perioden september — december var der ingen vandfgring i aflgbet.

1989} 1990° | 11991 |- 1993
Arsgennemsnit  (3r) 163 | 152 | 111 | 163
Sommergennemsnit (ar) 19.6 20.3 11.3 22.8

Tabel 2.4.5 Den hydrauliske opholdstid igennem 4 Ar.

Den varme og tgrre sommer i 1992, afspejler sig p& vandets op-
holdstid, der blev fordoblet i forhold til 1991, der igvrigt skiller sig
ud fra de andre maledr.

2.5 Beskrivelse af oplandet til Furesg

Der er ikke konstateret vasentlige andringer i oplandet, hvorfor der
henvises til rapporten fra 1989 for narmere oplysninger.
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ad 1: Mélte oplande

2.6. Belastningsopgorelse.

2.6.1 Stofbelastning

Belastningen til sgen opdeles i to belastningstyper, med fglgende
bidrag:

Ekstern belastning

1 - méilte oplande; Fiskebzkken, Dumpedalsrenden og Vejlesg kanal,
2 — Stavnsholt renseanlag,

3 - regnvandsbetingede udlgb,

4 - umélt opland,

5 - atmosfaxrisk deposition,

Intern belastning

6 - intern belastning fra sedimentet,

7 - kvalstoffixering af blagrgnalger.

Ekstern belastning

Det mélte opland udggr 52,4 km® eller 75 % af det samlede opland

til Furesgen.

Fiskebakken: 36,0 km? oplandsareal. Afleder vand fra Bastrup s@ og
Farum sg.

Transporten af kvelstof er i 1992 bestemt til 4.027 kg.
Transporten af totalfosfor var 1.131 kg.

1989 1990 1991 1992

kg kg kg kg
Kvealstof 2.547 2.904 4.463 4.027
Fosfor 388 597 1.331 1.131

Tabel 2.6.1 Kvalstof- og fosfortransporten i Fiskebakken.
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Den markante niveauzndring i stoftransporten fra 1990 til 91, har
holdt sig i 1992, hvor transporten fra Farum sg kun er faldet en
anelse. Det svage fald i drstransporten skyldes en lavere drskoncentra—
tion af fosfor og kvelstof, idet vandfgringen er tilsvarende det
foregéende ar.

Dumpedalsrenden: 7,3 km?* oplandsareal.

Transporten af totalkvalstof var i 1992 pa 769 kg, et fald pd 20 %
i forhold til 1991. Totalfosfor-transporten var pd 63 kg. Et fald pd
35 % i forhold til 1991.

Den lavere &rstransport skyldes den mindre vandfgring, idet arskon-
centrationen af totalfosfor stort set er uforandret, og &rskoncentratio—
nen af kvalstof endog er steget en anelse.

1989 1990 | 1991 1992

kg kg® L kg iy
Kvazlstof 467 736 960 769
Fosfor 52 79 97 63

Tabel 2.6.2 Kvzlstof- og fosfortransporten i Dumpedalsrenden.

Vejlese kanal: 9,1 km? oplandsareal. Afleder vand fra Vejlesg og
Sellergd so.

Kvalstof-transporten var p& 1579 kg. Et fald pd 22 % i forhold til
ret for. Transporten af totalfosfor var p& 313 kg, igen et fald i
forhold til 1991 (30 %). Den lavere vandfgring i kanalen ligger ude-
lukkende til grund for den mindre &rstransport af fosfor og kvelstof,
idet &rskoncentrationen for begge naringsstoffer er steget i forhold
til 1991.

1989 | 1990 | 1991 | 1

kg kg | kg
Kvalstof 1199 | 1706 | 2012 | 157
Fosfor 281 202 | 449 313

Tabel 2.6.3 Kvalstof- og fosfortransporten i Vejlesg kanal.
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Stavnsholt renseanlag belastede Furespen med 34.128 kg kvalstof
og 292 kg fosfor.

I forhold til 1991 er kvalstof-og fosforbelastningen faldet med
henholdsvis 37 % og 12 %.

Faldet i kvalstofudledningen skyldes hovedsageligt at udlgbskon—
centrationen er faldet markant, idet middelvardien for 1992 13 p& 21.2
mg TN/l mod 32.6 mg TN/l i 1991 (et fald pd 35 %).
Arsmiddelvardien pd anleggets fosforudlgbskoncentration 13 til-
svarende 1991 p& 0.2 mg TP/l. Reduktionen p& 12 % i fosforbe-
lastningen skyldes en mindre vandudledning i 1992 ( 8 % mindre).

ad 2: Stavnsholt renseanlag

1989 1990 1991 1992

kg kg kg kg
Kvalstof 47.400 50.600 53.879 34.128
Fosfor 500 189 333 292

Tabel 2.6.4 Kvazlstof- og fosforudledningen fra Stavnsholt
renscanlag.

ad 3: Regnvandsbetingede udlgb. Belastningen fra separat og fzlles kloakerede arealer er tilsvarende
sidste &r fremkommet pd bagrund af Vandkvalitetsinstituttet VKI's
vurdering af konsekvenserne for vandkvaliteten i sgen ved forskellige
udlederkrav til Stavnsholt renseanlaeg med hensyn til kvalstof og
fosfor. (Tilstanden i Furespen ved forskellige belastninger. R. til
FA.,Farum K., og KA. VKI 1992):

Separat Fzlles
kloakeret kloakeret
kg kg
Kvalstof: 1.592 2.090
Fosfor : 150 560

Det umadlte opland andrager ca. 17 km? heraf er cirka 4,3 km?
skovdakket, 5,2 km?® er &bent land, mens de resterende 7 km? bestar
af byzone. Belastningen fra byzonen er indregnet i bidragene fra
de separat— og fxlleskloakerede omréader.

ad 4: Umadlt opland

Med baggrund i stoftransportberegninger pd Dumpedalsrenden, der
reprasenterer "naturoplande”, og Lille Vejled, der repraesenterer
"landbrugsoplande", er der for dret 1992 bestemt fglgende standardtal
for Kebenhavns Amt:
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ad 5: Atmosferisk deposition

Landbrugsoplande:

12.2 kg total-kvalstof/ha/ar
0.04 kg total-fosfor/ha/ar

Naturoplande (overvejende skov og udyrkedet omréder):

1.06 kg total-kvalstof/ha/ar
0.087 kg total-fosfor/ha/ar

Tilsvarende sidste ar beregnes belastningen fra den spredte bebyggelse
i det umalte opland (14 husstande) til 84 kg total-N og 28 kg total-P.
Der regnes med en reduktionsfaktor pd 50 %.

Landbrugsarealer 5.2 km? 6344

Skovarealer 4.3 km? 456 37
Spredt bebyggelse 14 husst. 84 28
Sum: 6884 86

Tabel 2.6.5 Den samlede belastning fra det umélte opland.

Kvalstof- og fosforbelastningen er henholdsvis 7 % og 46 % mindre
end &ret for.

Den kraftige reduktion i fosforbelastningen skyldes bl.a at det be-
festede areal ikke er medtaget i udregningen af belastningen fra
landbrugsarealer, i modsatning til tidligere ar. (Lille Vejle &, type—
opland for landbrugsarealer).

Det atmosfriske kvalstof-arealbidrag udger 20 kg N/ha/ér, og det
atmosfriske fosforbidrag udger 0.55 kg P/ha/ér.

Mélinger fra Strgdam i Nordsjzlland (1983-90) tyder ifplge op-
lysninger fra DTH, pé at dette er en realistisk arealbelastning for
Furesgen.

Med et sgareal pd 940.8 ha bliver den atmosfxriske deposition
henholdsvis 18.822 kg kvalstof og 518 kg fosfor.
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Kvelstof . 1989 1990 1991 1992
kg kg kg kg
Fiskebzkken 2.547 2.904 4.463 4.027
Dumpedalsrenden 467 736 960 769
Vejlesp kanal 1.199 1.706 2.012 1.579
Stavnsholt R. 47.400 50.600 53.879 34.128
Separat kloakeret 525 328 1.592 1.593
Felles kloakeret 2.491 2.491 2.090 2.090
Umalt opland 2.099 4.154 7.338 6.884
Atmosferisk b. 13.714 13.174 18.822 18.822
Samlet belastning 69.902 76.290 91.156 69.892

Tabel 2.6.6 Den samlede kvalstofbelastning til Furesp 1992.

Kvalstofbelastning er faldet 23 % i forhold til 1991. Ovennzvnte
skyldes primart Stavnsholt renseanlzgs reducerede udledningsmang-
der, samt en mindre vandfering i de naturlige tillgb. Fiskebakken,
der er hovedtillgbet til Furesg, har uendret vandfgring og stoftransport

11992,

Fosfor 1989 1990 1991 1992

kg kg kg kg

Fiskebakken 388 597 1.331 1.13%
Dumpedalsrenden 52 79 97 63
Vejlesp kanal 281 292 449 313
Stavnsholt R. 500 189 333 292
Separat kloakeret 47 47 150 150
Fzlles kloakeret 586 586 560 560
Umalt opland 164 123 159 86
Atmosferisk b. T D | 441518 | 518 518
Samlet belastning 2.159 2054 | 3.597 3.113

Tabel 2.6.7 Den samlede fosforbelastning til Furesp 1992. 743/
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Belastningen med fosfor er faldet 13 % i 1992. De sidste to &r skiller
sig ud fra 1989 og 90, ved et hgjere belastningsniveau.

Dette skyldes iszr den fordoblede stoftransport i Fiskebakken, samt
en xndret vurdering af det atmosfariske bidrag, i de sidste to Ar.

ad 6: Intern belastning Der henvises til afsnit 2.7.2 Hypolimnion og naringsstofpulje.

ad 7: Kvalstoffixering af Flere kvalstoffixerende arter er tilstede i s& store mangder, at der er
bligrenalger mulighed for et kvalstofbidrag fra disse alger. Imidlertid er det ikke
muligt at kvantificere dette bidrag, hvorfor der ogs i &r ses bort fra

dette.

2.6.2. Stoftransport i aflgb.

1989 | 1990 | 1901 | 1992

kg kg kg | ke
Kvalstof 7495 | 8331 | 11032 | 8328
Fosfor 1072 | 1507 | 3139 | 2234

Tabel 2.6.8 Kvalstof- og fosfortransporten i aflgbet.

P34 ovennzvnte tabel skiller 1991 sig ud med en stor kvalstof- og
fosfortransport. Den ggede transport skyldes den store vandfgring i
aflgbet, der 13 henholdsvis 37 % og 47 % hgjere end i 1990 og i
1992.

For 1992 gzlder at den arsgennemsnitlige kvalstof- og fosforkon-
centration stort set er uforandret i forhold til 1991. Den mindre stof-
transport i 1992, skyldes dermed en lavere vandfgring i aflgbet.
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2.6.3 Massebalance.

Med baggrund i belastningsopggrelsen og stoftransporten i aflgbet er
det muligt at opstille en rekke tabeller med et stofbudget for Furesg-
en, galdende for de sidste 4 &r:

Kvzlstof 1989 1990 1991 1992
kg kg kg | ke
Tilfgrsel 69.902 76.290 91.156 69.892
Frafersel 7.495 8.331 11.032 8.328
Retensions % 89 89 88 88
Tabel 2.6.9 Kvxlstofbudget 1992.
Fosfor 1989 1990 1991 1992
kg kg ke kg
Tilfgrsel 2.159 2.054 3.597 3.113
Frafgrsel 1.072 1.507 3.139 2.234
Retentions % 50 7 13 28

Tabel 2.6.10 Fosfor—stofbudget 1992.
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Kvzlstof Fosfor
Tilfgrsel 1989 7.43 0.23
1990 8.11 0.22
(g/m?/&r) 1991 9.69 0.38
1992 7.43 0.33
Indlgbskonc. 1989 Si2 0.18
1990 5.49 0.15
(mg/l) 1991 5.58 0.22
1992 4.88 0.22
Udlgbskonc. 1989 0.96 0.14
1990 1.00 0.18
(mg/l) 1991 0.96 0.27
1992 1.07 0.29
Tilbagehold. 1989 6.63 0.12
1990 722 0.06
(g/m*/ar) 1991 8.52 0.05
1992 6.54 0.09
Tilbagehold. 1989 89 50
1990 89 27
(%) 1991 88 13
1992 88 28

Tabel 2.6.11 Kvalstof- og fosforstofbudget i 1992.

Kvalstoftilfgrslen og dermed den beregnede indlgbskoncentration er
faldet i 1992. Dette skyldes primart den reducerede udledning af
kvalstof fra Stavnsholt renseanleg. Tilbageholdelsesprocenten er

uforandret.

Fosfortilfgrslen samt indlgbskoncentrationen er steget markant i de
sidste to &r. Den samme tendens ggr sig galdende for udlgbskon-

centrationen.

Den lave fosfortilbageholdelse i 1991, skyldes sommerens store
nedbgrsmangde, og dermed en gget fosfortransport i aflgbet.
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2.7 Fysiske og vandkemiske mdlinger i sgen, 1992

2.7.1 Undersggte parametre pd begge stationer

Resultater fra profilmalinger

0

35

J F M A M J J A S O N D

Temperatur | °C

[] ow ] w18 12-14 8-10
[] -2 ] u-w. 0 ez 6-8

Figur 2.7.1 Temperaturfordelingen i Furesg. St.1644. 1992.

Springlagsdannelsen startede i midten af maj méaned; omkring en
maned tidligere end i 1991. Dette skyldes den meget varme for-
sommer, der tillige var medvirkende til at Furesgens algesamfund
"brgd sammen" i slutningen af juni méned, og skabte et kraftigt
iltsvind i sgens aflgb (se afsnit 2.9).

Springlagsperioden havde en varighed af 147 dage, stort set samme
leengde som i 1989 og 1990, hvilket kan ses i tabel 2.7.1.
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1989 | 1990 | 1991 | 19

Springlagsperiode: 155 155 126
dage

Tabel 2.7.1 Springlagsperiodens varighed. St.1644. 1992

Maj Junl Jul Aug. Sept. Okt.
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Figur 2.7.2 Springlagets beliggenhed i perioden maj - oktober i det
abne bassin.
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Figur 2.7.3 Iltforholdene i Furesg. St.1644. 1992.
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Resultater fra epilimnion

Fosfor

Itmalinger fra 1992 viser et n@rmest identisk billede gennem de ar
der er foretaget iltmélinger. Perioden med iltsvind i den nedre del af
vandsgjlen har haft en varighed p& 124 dage (4 maneder), hvilket dog
er noget lengere end normalt. Dette skyldes uden tvivl den meget
varme sommer, der skabte et springlag tidligere end normalt, og der—
med allerede i forsommeren forhindrede opblanding mellem vand-
masserne.

St.1644 - Det dbne bassin

Orthofosfatkoncentrationen varierer mellem 0.12 mg P/1 og 0.31 mg
P/l. Arsgennemsnittet var pd 0.22 mg P/l, tilsvarende niveauet i 1991.
Sommergennemsnittet 13 p& 0.15 mg P/1.

Totalfosforkoncentrationen varierer mellem 0.20 mg P/l og 0.34 mg
P/l. Arsgennemsnittet 18 pd 0.27 mg P/, tilsvarende niveauet i 1991.
Sommergennemsnittet 13 p& 0.22 mg P/l

0.40
e Tot—P
<. 0.30 -
o 3
o 3 PO4—P
E 3
0.20 7
0.10 3
0.0D— IIIII IilllFlilllllllnllll\ll]|\l1lll||||
0 100 200 300 400 DAG NR.
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 2.7.4 Fosforforbindelser i 1992. St.1644.

Fosforniveauet i vintermanederne i 1992, var det hgjeste i de sidste
5 &r, og mens Arsgennemsnittet er status quo, sommergennemsnittet
faldet lidt, er vintergennemsnittet steget kraftigt.

Figur 2.7.4 har et forlgb som 1991-kurverne. Stigningen i slutningen
af oktober maned skyldes at hypolimnionvand med hgjere fosfor-
koncentrationer opblandes med epilimnionvand, ved springlagets
oplgsning.
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Kvalstof

St.1645 - Store Kalv

Fosforforbindelserne i det lavvandede bassin Store Kalv (st.1645)
folger stort set de svingninger der ses pd figur 2.7.4 fra det &bne
bassin. Dog er arsgennemsnittet lidt lavere i Store Kalv.

S5t.1644 — Det dbne bassin

Koncentrationen af det oplgste uorganiske kvalstof ligger under
detektionsgrensen (0.01 mg N/1) igennem stgrstedelen af sommer-
perioden (se fig. 2.7.5). I forhold til 1991 er sommergennemsnittet
af nitritnitrat—-N og ammonium-N faldet vesentligt.

1.50 5
o d —
Z q00] <
g ] Tot—N
e
0.50 \
. \ e NO2+NO3—N
: \t 7
] 5! s
3 \
I T NP LA~ NH4=N
0.00 +
] 100 200 300 400 DAG NR.
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 2.7.5 Kvalstofforbindelser i 1992. St.1644.

Nér koncentrationen er mindst 14 niveauet for totalkvelstof pa ca. 0.65
mg N/1, menes den milte maximumsverdi var 1.1 mg N/ Arsgen-
nemsnittet 13 pd 0.88 mg N/l. Sommergennemsnittet 13 p& 0.83 mg
N/

Kvelstofkoncentrationen i Furesg er faldet i forhold til aret for,
hvilket antagelig skyldes en reduceret udledning fra Stavnsholt
renseanleg.

St.1645 - Store Kalv

Totalkvealstofkoncentrationen varierer mellem 0.60 mg N/l og 1.50
mg N/1. Arsgennemsnittet 13 pa 0.88 mg N/l. Sommergennemsnittet
14 pa 0.95 mg N/

Kvalstofforbindelsemne fglger i store treek det &bne bassin's arsforlgb
der ses pé figur 2.7.5.
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Sigtdybde

St.1644 — Det &bne bassin

Meter
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\ /
- \ /‘
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Figur 2.7.6 Sigtdybden i 1992. St.1644 og St.1645.

[ 1992 svingede sigtdybden mellem 1.0 m og 6.70 m. Ars- og
sommergennemsnittet 14 p& henholdsvis 3.30 m og 1.73 m. Sommer-
gennemsnittet er faldet markant i forhold til de foregdende ar. P3 figur
2.7.6 ses, at der modsat i 1991, ikke blev registreret en klarvands-
periode hvor algerne har varet nedgresset.

St.1645 — Store Kalv

Tilsvarende som i 1990 maéltes i sommeren 1992 nogle af dette
drhundredes laveste sigtdybder. En sigtdybde p&d 0.48 m blev re-
gistreret i slutningen af juni méned, i en periode hvor blagrgnalge-
samfundet "brgd sammen".(se afsnit 2.9)

Sigtdybden varicrede gennem &ret mellem 0.48 m og 3.9 m, og havde
et drsgennemsnit pd 2.18 m. Sigtdybdekurven pé figur 2.7.6, har et
forlgb som falger det &bne bassins (st.1644) sigtdybdevariation.

2.7.2 Hypolimnion og neringsstofpulje.

Fra midten af maj til starten af oktober var vandsgjlen lagdelt i
hovedbassinet. I de fgrste par dage var det kun de gverste par meter
af vandsgjlen der udgjorde overfladelaget (epilimnion). I Igbet af de
efterfplgende 2 — 3 uger udgjorde epilimnion de @gverste 9 meter.
Gennem sommeren tiltog epilimnion i dybde, siledes at skillefladen
141 15 - 18 meters dybde umiddeltbart fgr opblandingen i midten af
oktober. (Se figur 2.7.2).
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Koncentrationer

Naringsstofpuljer

Fosfor

Tilsvarende de foregdende &r kan der konstateres store variationer i
indholdet af naringsstoffer i hypolimnion under lagdelingen. De
vandkemiske data fra bundvandet findes i bilag 2C.

Indholdet i 35 meters dybde af nitrat-N faldt fra 0,2 mg N/1 i starten
af juni til under detektionsgrensen i september—oktober méned. For
ammonium-N er forholdet omvendt. I lgbet af juli-august er kon-
centrationen af ammonium~N i bundvandet i 35 meters dybde relativ
lav, men stiger i lgbet af to maneder til 1,2 mg ammonium-N/1.

Indholdet af totalkvelstof fordobles i lgbet af sommeren i hypolim-
nion. Dette afviger i forhold til 1991, hvor totalkvalstofindholdet kun
steg svagt. Stigningen i 1992 skyldes primart en gget fraktion af
partikulert bundet kvalstof. Stigningen kan sledes hange sammen
med udsynkende alger fra masseopblomstringen af alger i juni maned.

Indholdet af fosfor i 35 meters dybde stiger fra 0,4 mg TP/l i midten
af juni til 1,13 mg TP/l i oktober. Den altovervejende del findes som
orthofasfat. Indholdet er derved af samme stgrrelsesorden som &ret
tidligere.

I 1992 blev samtlige prgver i Furesgen tillige undersggte for indholdet
af jern, da jernindholdet muligvis kan vere en del af forklaringen pd
den forvarrede tilstand i spen. Omtrent 1/3 af preverne har et indhold
af jern der er mindre end 0,02 mg Fe/l. Generelt er indholdet meget
lavt i spen igennem hele &ret og i alle vanddybder. Den hgjeste
koncentration pd 0,10 mg Fe/l blev fundet i 26 meters dybde i
slutningen af lagdelingsperioden.

Tilsvarende tidligere er det muligt at opgere den samlede mangde
af nzringsstoffer i sgvandet i Furesgen.

I starten af lagdelingsperioden i 1992 er puljen af fosfor pd 29 tons.
Den interne belastning er ca. 12 tons, hvoraf en del bliver i vandfasen
efter opblandingen, sdledes at puljen ved rsskiftet 1992-93 er pé 40
tons fosfor.
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Jern

Intern fosforbe— Typisk vinter—
lastning pulje af fosfor
(tons) (tons)

1987 5 20

1988 12 20

1989 12 23

1990 18 33

1991 18 43

1992 12 40

Tabel 2.7.2 Intern fosforbelastning i Furesg og typiske fosfor puljer
i vandfasen i den efterfplgende vinterperioden 1987 —
92.

Tabellen viser at den interne belastning steg i slutningen af 80'erne
til 18 tons fosfor pr. r. I 1992 er den interne belastning aftaget til
12 tons. Disse forhold har naturligvis indflydelse pé puljesterrelserne
af fosfor i vandsejlen. Af tabellen fremgér det at typiske fosforpuljer
i vinterperioden er steget fra 20 tons til 43 ton i vinteren 1991/92.
Efter den mindre interne belastning i 1992 er puljen om vinteren
reduceret til 40 tons.

Der er siledes en tendens til at puljerne er stabiliseret pd ct hgjt
niveau, med et muligt begyndende fald, betinget af en mindre intern
belastning i sommercn 1992,

Puljen af jern i vandfasen har i lgbet af 4ret svinget mellem 1,3 ton
og 8,7 ton med et gennemsnit pd 3,4 ton. Jernpuljen i sgvandet er
siledes kun 1/10 af fosforpuljen. For jern/fosforforholdet i sedimenter
regner man med, at med et Fe/P-forhold sterre end 15, er jernpuljen
tilstrekkelig stor til at "styre" frigivelsen af fosfor fra areobe sedi-
mentoverflader. I det &bne bassin er Fe/P-forholdet i overfladesedi-
mentet omkring 6, mens det i Store Kalv ligger pd omkring 8.

Det vides ikke hvor stort Fe/P-forholdet skal vare i vandsgjlen, i
skiftet fra anaerobe til areobe forhold, til at jern kan "meduddrive”
fosfor fra vandsgjlen til sedimentet.
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Det dbne bassin (St.1644)

Fosfor

2.8 Tidligere fysiske og kemiske data

2.8.1. Indledning

Der henvises til rapporten fra 1990, med hensyn til detaljer og
beskrivelser omkring de lange tidsserier, det ldre datamateriale, samt
hvordan prgvetagningerne er blevet foretaget og préverne analyseret
gennem &rene.

Der er benyttet vandkemiske resultater fra st.1644 (det dbne bassin).
Resultater fra st.1645 (Store Kalv) er ikke medtaget, idet de i store
trek felger mélingerne i det dbne bassin.

2.8.2 Undersggte parametre
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Figur 2.8.1 Fosforforbindelser. Arsgennemsnit, 1975-92.

Den kraftige stigning i spvandets fosforindhold, der ses i perioden fra
1989 til 1991, ser i 1992 ud til at have toppet. Fosforniveauet har
stabiliseret sig pd omkring 0.27 mg TP/ og 0.22 mg PO4-P/l, tilsvar-
ende niveauet i 1991. (se figur 2.8.1).
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Kvalstof
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Figur 2.8.2 Kvalstofforbindelser. Arsgcnnemsnit. 1971-92.
Kvalstofindholdet i Furesg udviser i 1992 igen et fald i koncentratio—-
nen, tilsvarende de foregdende Ar.
Vurderes udviklingen igennem de sidste 20 &r, kan de sidste ars fald
i koncentrationen dog vare et led i den fluktuation kvalstofkurverne
viser. (se figur 2.8.2).
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Figur 2.8.3 Sigtdybden. Ars— og sommergennemsnit. 1972-92.
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Den drsgennemsnitlige sigtdybde har i 1992 stort set den samme vardi
som i 1991. Som helhed er sigtdybden faldet i gennem de sidste 5
ar.

Sommergennemsnittet er faldet markant i 1992.

Siden 1988 er der sket et fald pd nzsten 1.5 meter i sigtdybdegen—
nemsnittet.

P4 figur 2.8.3 ses at sommergennemsnittet i 1992, er nede pé et
niveau svarende til 1976, det &r der rummer maleperiodens dirligste
drs- og sommergennemsnit.

Den meget varme sommerperiode i 1992 har uden tvivl haft negativ
indvirkning pd sgens sommersigtdybde.
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Figur 2.8.4 Sammenhzngen mellem sommergennemsnit af sigtdybde
og klorofyl-A. St.1644. 1987-92.

Den faldende sommersigtdybde ses tillige pd figur 2.8.4, der viser
sammenhzngen mellem sigtdybde og klorofyl-A. Sigtdybden er i hgj
grad relateret til mangden af klorofyl i spvandet, hvorfor mangden
af planteplankton er den vasentligste bestemmende faktor for lys—
forholdene i det dbne bassin. Figuren understreger den tilstandsfor—
verring Furesgen befinder sig i, idet der er en god sammenhang
mellem de stigende klorofylvardier og den faldende sigtdybde.

2.9 Biologiske data

29.1 Planteplankton i det dbne bassin

Resultaterne af biomasseopgerelserne og de enkelte algegruppers
procentvise andel af den totale biomasse fremgar af bilag 2K.
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Biomasse

Planteplanktonbiomassen var karakteriseret af en lille forarstop,
bestdende af kiselalger, og tre stgrre sommer—-sensommer toppe, som
var domineret af bligrenalger (se fig. 2.9.1.).
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Figur 2.9.1. Planteplanktonbiomasse i volumen, det 8bne bassin. 1992.

Arsvariation

Tidligere ar

Den fprste stigning i fytoplanktonbiomassen opstod i begyndelsen af
maj, hvor sm3 centriske kiselalger dominerede. Denne population
reduceres i lgbet af maj, og aflgses af iser blagrenalger. Dette skift
forérsages af gresning, den tiltagende lagdeling af sgens vandmasser
og evt. siliciumbegransning. Kiselalgerne kan, i hgjere grad end
blagrenalgerne, nedgrasses af dyreplankton. Desuden favoriseres
blagrenalgerne af lagdelingen, ved at de kan skabe opdrift med
dannelse af luftvakuoler, mens kiselalger synker ud af den fotiske
zone.

I lgbet af sommeren og det tidlige efterfr dannes der tre maksima i
biomassen, som domineres af kvalstoffikserende blagrgnalger.
Desuden er der indslag af fure—, rekyl- og kiselalger, samt lidt
grgnalger.

I efterdrsperioden faldt biomassen til meget lave vaerdier.

Som det ses af tabel 2.9.1 har bldgrgnalgerne domineret i alle &rene
siden 1989. 1992 adskilte sig lidt fra de foregiende &r ved at have
et lidt mindre indslag af bligrgnalger, og lidt flere rekyl- og ki-
sclalger end normalt.
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Biomasse og &rsvariation

[ aoe | 1900 | 1001 | 1992
Blagrgnalger 61 87 78 a1
Rekylalger 5 6 5 13
Furealger 7 2 4 8
Gulager 1 0 0 0
Kiselalger 18 2 10 18
Stilkalger 0 0 1 1
Gronalger 3 0 0 5
Ubest.arter 6 3 3 3
Total biomasse 4.6 7.1 7.3 8.0

Tabel 2.9.1. Volumenbiomasse af planteplankton i Furesgens dbne -
bassin angivet i procent for de enkelte algegrupper og
i mm?/l for den totale biomasse. Tidsvegtet gennemsnit
for perioden marts—oktober.

2.9.2. Planteplankton i Store Kalv.

Resultaterne af biomasseopgerelserne og de enkelte algegruppers
procentvise andel af den totale biomasse fremgdr af bilag 2K.

Planteplanktonudviklingen var karakteriseret ved et fordrsmaksimum
af kiselalger og rekylalger i april-maj, et stort maksimum af blégrg-
nalger i juni—juli og en sensommer—efterdrstop domineret af bla-
grenalger og kiselalger.

Planteplanktonbiomassen fordelt p& de forskellige algegrupper fremgér
af figur 2.9.2.
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Figur 2.9.2. Planteplanktonbiomasse i volumen, Store Kalv 1992.
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Tidligere &r

Forérets maksimum af iser kiselager, aflgses i juni af blégrgnalger,
hvilket er et normalt skift, som forarsages af lagdeling, grasning og
evt. siliciumbegrensning. Bligrgnalgerne udviklede sig til et stort
maksimum af kort varighed i juni, hvor de trddformede og kvalstof—
fikserende arter var de vigtigste. Herefter aftager biomassen, og
blégrgnalgesamfundet @ndres til iser at bestd af kolonidannende
former. Sidelgbende hermed udviklede kiselalgerne sig, sdledes at
denne gruppe dominerede i begyndelsen af august, hvor der var en
mindre biomassetop.

Biomassen aftog jevnt i Igbet af efterdret.

Som det ses af tabel 2.9.2. har bldgrenalgerne domineret i alle drene
siden 1989. Kisclalgerne havde i 1992 en lidt stgrre andel af den
samlede planteplanktonbiomasse end i de tidligere ar.

1989 1990 1991 1992
Blégrgnalger 61 77 78 55
Rekylalger 3 4 3 8
Furealger 7 3 2 4
Gulager 1 0 0 0
Kiselalger 18 10 10 21
Stilkalger 0 1 1 2
Grgnalger 3 1 1 6
Ubest.arter 6 5 3 3
Total biomasse 53 9.1 12.7 11.1

Tabel 2.9.2. Volumenbiomasse af planteplankton i Furesg, Store
Kalv, angivet i procent for de enkelte algegrupper og i
mm?/1 for den totale biomasse. Tidsvagtede gennemsnit
for perioden marts—oktober.
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Beskrivelse

Fortolkning

Konsekvenser

9.3 Algeopblomstring i sommeren 199

I den sidste uge af juni og de ferste dage af juli var der i Furesg en
massiv opblomstring af bligrgnalger (vandblomst), som havde fglgen—
de forlgb:

Den 24. juni blev der observeret vandblomst ved Furesgbad og i
Fiskebzkken.

Den 25. juni blev det iagttaget, at vandblomsten, p.g.a. svag @sten-
vind, var kraftigst p4 vestkysten mellem Fiskebxkken og Frederiksdal.
I dette omrdde var der en 50-100 m bred bremme af vandblomst.

Den 29. juni var den massive vandblomst forsvundet, men vandet i
bade hovedbassinet og Store Kalv var grynet af bldgrenalger, og i
kanalen ved Frederiksdal var der store m&ngder alger under ned-

‘brydning. Disse gav her anledning til lugtgener og iltsvind.

Den 2. juli var vandblomsten yderligere aftaget.

Den 7. juli var der ingen vandblomst, men vandet var kraftigt gron-
farvet og grynet med algekolonier.

Den kraftige dannelse af vandblomst var forrsaget af en kombination
af eutrofiering og specielle klimaforhold.

Bligrgnalgerne favoriseres af de hgje koncentrationer af nzringssalte,
som findes i Furesg. Under perioden med varmt og roligt vejr i
slutningen af juni, kunne blégrenalgerne ved hjzlp af luftvakuoler
stige op gennem vandsgjlen og danne en film pd vandoverfladen. Da
der i samme periode var hgj indstriling, manglede algerne hverken
lys eller nzringssalte, og produktionen blev derfor meget stor.

Vandblomsten brgd imidlertid hurtigt sammen, hvilket kan skyldes
den tiltagende selvskygning i den mere og mere grgdagtige substans.

Vandblomstdannelsen giver rent @stetisk nogle gener sdsom andringer
i vandets farve, konsistens og lugt. I kanalen ved Frederiksdal var
iltsvindet under nedbrydningen af vandblomsten s3 udtalt, at fisk og
krebs blev kvalt.

Blagrenalger kan endvidere forérsage forgiftninger af mennesker og
dyr, som kommer i kontakt med vandet.

De dominerende arter i vandblomsten var blégrgnalgerne Microcystis
aeroginosa, Anabaena flos aqua og Anabaena spiroides var. crassa.
Af de kendte forgiftninger i litteraturen er den fgrste art ansvarlig for
de fleste tilfelde, mens den naste er kendt for de voldsomste.



Side 48

P4 grund af dette forhold blev der opsat skilte, som advarede mod
badning ved vandblomstdannelse. Der blev ikke registreret forgift-
ningstilfaelde i 1992.

2.9.4. Dyreplankton i det &bne bassin

En detaljeret beskrivelse af dyreplankton findes i bilag 2K, hvortil
der henvises for yderligere oplysninger.

Biomasse

ROTATORIER
| |CLADOCERER
COPEPODER

MG iy e ann ot b

Figur 2.9.3. Dyreplanktonbiomasse i 1992 i volumen (mg vadvagt/l) i Furesgens hovedbassin.

I foraret steg dyreplanktons biomasse langsomt. Fra maj til midten
af juni steg biomassen derimod kraftigt til et &rsmaksimum pé ca. 5
mg/l. Dette forsommermaksimum udgjordes nzsten udelukkende af
hjuldyret Asplanchna priodonta, der primart konsummerer andre
dyreplankton. Maximaet klingede hurtigt af og hjuldyr udgjorde kun
en begranset andel resten af dret.

Under den tiltagende bligrgnalge-dominans aftog biomassen af
dyreplankton til meget lave veerdier i september. Efter sammenbruddet
i bligrgnalgesamfundet i starten af oktober méned var der atter fgde
af mindre planteplanktonarter, og dette resulterede i et cladocer—
domineret efterdrsmaximum.
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Tidligere ar

1989 | 1990 | 1991 | 1992
Ciliater 11 3 6 -
Hjuldyr 2 2 10 43
Cladocerer 45 68 50 36
Copepoder 42 68 34 21
Genn.biomasse 22 2.6 1.7 14

Tabel 2.9.3. Dyreplanktons biomasse i procentvis sammens&tning,
og den gennemsnitlige biomasse i mg/1 for de produktive
perioder i drene 1989 — 92 i Furesgens &bne bassin. For
aret 1992 er ciliaterne ikke medtaget i opgg@relsen.

Den gennemsnitlige dyreplankton-biomasse i Furesgens hovedbassin
var stgrst i 1990 og er faldet i de efterfglgende dr. Sammensatningen
af dyreplanktonet har @ndret sig betydeligt i lgbet af de 4 &r. Hjul-
dyrene udgjorde de fgrste to &r kun omkring 2 % i den produktive
periode. I 1991 steg andelen og dette forsatte i 1992, hvor hjuldyrene
udgjorde helt op til 43 %.

Andelen af cladocerer var hgjest i 1990 (68 %), men er efterfplgende
reduceret i bdde 1991 og 1992. Copepoderne har varet konstant
faldende igennem de 4 ar.

2.9.5. Dyreplankton i Store Kalv.

Biomasse

ROTATORIER
CLADOCERER
3 cOPEPODER

Figur 2.9.4. Dyreplanktonbiomasse i 1992 i volumen (mg vidvagt/l) i Store Kalv.
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Tidligere &r

Biomassen af dyreplankton var meget lav i de fprste 4 maneder af
aret. Tilsvarende hovedbassinet steg mangden af hjuldyr meget
kraftigt, til et &rsmaximum p& ca. 5 mg/l. Men i modsatning til
hovedbassinet startede mangden af hjuldyr pa det hgje niveau allerede
i maj méned.

I juli faldt biomassen og i lgbet af efteréret var der to mindre maxima.

1989 1990 1991 1992
Ciliater 17 12 14 -
Hjuldyr 10 10 25 52
Cladocerer 32 47 40 27
Copepoder 40 31 22 21
Genn.biomasse 22 29 2.5 2.0

Tabel 2.9.4. Dyreplanktons biomasse i procentvis sammensatning og
de gennemsnitlige biomasser i mg/l, for de produktive
perioder i &rene 1989 — 92 i Store Kalv. I 1992 er

I Store Kalv var den samlede biomasse stgrst i 1990, men er aftaget
i de efterfglgende &r. Hjuldyrenes dominans er tyderligere i Store Kalv
end i det 4bne bassin, men derudover fplger dyreplanktonsamfundet

ciliaterne ikke medtaget i opgerelsen.

det samme mgnster i begge dele af sgen.
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1992 data

2.10 Samlet vurdering af tilstanden i Furesg i 1992

Vandtilfgrslen til Furesg var 12 % lavere end i 1991.
Den &rsgennemsnitlige hydrauliske opholdstid var pd 16.3 Ar.

Belastningen til sgen var pd 3.113 kg P og 69.892 kg N. Fosfor- og
kvelstofbelastningen er faldet henholdsvis 13 % og 23 % i forhold
til &ret for.

De arsgennemsnitlige koncentrationer af totalfosfor og totalkvalstof
14 i 1992 pd henholdsvis 0.27 mg P/l og 0.88 mg N/1 i det &bne bas-
sin. I Store Kalv er vardierne for totalfosfor 0.25 mg P/l og for
totalkvalstof 0.88 mg N/1.

Sigtdybden havde i det dbne bassin et &rsgennemsnit pd 3.30 meter.
I Store Kalv var &rsgennemsnittet 2.18 meter.

I det &bne bassin var sommergennemsnittet 1.73 m. Sommergennems—
nittet er mindsket med 1.5 m siden 1988, og er nede pa et niveau
svarende til 1976, det &r der rummer det darligste drs— og sommer-
gennemsnit indenfor de sidste 20 &r. '
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Figur 2.10.1 Den Aarsgennemsnitlige totalfosforkoncentration samt
spens fosfor belastning gennem de sidste 22 &r.

Den eksterne fosforbelastning faldt en anelse i 1992. P figur 2.10.1

ses at sgvandets fosforkoncentration ligger pd samme niveau som i
1991.
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Arsager til zndring.

Den interne belastning 13 i 1992 p& omkring 12 tons. Dette er et fald
i forhold til rene 1990 og 1991.

Igennem de sidste 5 ar er fosforpuljen i vinterperioden steget fra 20
tons til 43 tons i vinteren 1991/92. Efter den mindre interne belastning
i 1992 er puljen om vinteren reduceret til 40 tons.

Der er siledes en tendens til at puljerne er stabiliseret pd et hgjt
niveau, med et muligt begyndende fald, betinget af en mindre intern
belastning i sommeren 1992.

De seneste ars hpje fosforniveau i sgvandet ses tillige pa fosfortrans—
porten fra to af tillgbene fra henholdsvis Farum sg og Vejlesg. Disse
opstrgms beliggende sger er i lighed med Furesg under aflastning.

I rapporten for dret 1991 blev det diskuteret, hvilke forhold der 13 bag
den tilstandsforvarring, der har kunnet konstateres i Furesgen efter
1990. I rapporten blev iszr to mulige forklaringer diskuteret; dels en
kemisk og dels en biologisk.

Den kemiske forklaring byggede p4 forholdet mellem jern og fosfor.
Nér vandfasen totalopblandes om efteréret, skal der vare et vist
indhold af jern i vandet for at fosfor kan sedimentere fra vandet til
sedimentet. De forggede koncentrationer af fosfor kunne derfor henge
sammen med et lavt jernindhold. Samtlige vandanalyser for Furesgen
blev derfor i 1992 suppleret med analyser af jernindholdet.

1 1992 har spvandets jernindhold ligget p4 0.03 mg Fe/l. Dette niveau
er kun lidt over den analytiske detektionsgrense. Jernindholdet er
saledes 1/10 af fosforindholdet, og det lave jernindhold kan derved
vaere en arsag til den @ndrede tilstand i spen.

En anden mulig &rsag, der blev diskuteret, var knyttet til langsomt
. Herved kunne der foregé en nedbrydning
af algerne, og dermed en frigivelse af nzringsstoffer, herunder fosfor.

En tredie irsag kan haznge sammen med indholdet af nitrat i bund—
vandet. Ved lave iltspendinger kan frigivelse af fosfor blive hammet
ved tilstedevarelse af nitrat, sulfat eller kuldioxid i bundvandet, idet
disse forbindelser kan bevare et konstant hgjt redoxpotentiale under
gradvis lavere iltspaznding.

Igennem en periode med faldende iltindhold i bundvandet xndres
sammensatningen af mikroorganismer. Udviklingen sker via fermen-
tative bakterier over sulfatreducerende til methanbakterier. Processen
skulle derfor vare, at s lenge der er nitrat til stede i bundvandet,
s& lenge er der et tilstrekkeligt hgjt redoxpotentiale i sedimentet,
sdledes at jern III ikke reduceres til jern II. Derved kan nitrat hemme
frigivelsen af fosfor.
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Resultaterne fra bundvandet i 35 meters dybde i perioden 1987 - 92
kan stgtte ovenstiende forklaring. Fra 1987 — 89 ligger nitrat- og
nitritindholdet (i det fplgende blot kaldet nitratindholdet) ikke under
detektionsgrensen gennem sommerperioderne. I samme periode er
koncentrationen af fosfor relativt lavt, og der forekommer kun mindre
stigninger af fosfor i lgbet af sommerperioden. P4 figur 2.10.2 er aret
1987 angivet som eksempel.
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Figur 2.10.2 Nitrit-nitrat— og fosforindholdet i 35 meters dybde.
Sommerperioden. 1987.

I 1990 faldt nitratindholdet til under detektionsgransen i starten af
september. Samtidig kunne der pavises en fordobling af fosforind-
holdet gennem lagdelingsperioden. Dette er ikke sket i de tidligere
ar.
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Figur 2.10.3 Nitrit-nitrat- og fosforindholdet i 35 meters dybde.
Sommerperioden. 1990.
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En forklaring pé, hvorfor nitraten "gar i bund" i 1990 kan vzre, at
koncentrationen i bundvandet ved starten af lagdelingsperioden har
varet gradvist faldende igennem perioden 1987 - 1990.

Af figur 2.10.3 fremgér det at indholdet af fosfor stiger relativt kon—
stant gennem hele lagdelingsperioden. Teoretisk skulle man forvente
en markant stigning i fosforindholdet ved fravaret af nitrat, da redox-
potentialet antageligt er faldet kraftigt.
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Figur 2.10.4 Nitrit-nitrat- og fosforindholdet i 35 meters dybde.
Sommerperioden. 1992.

I 1991 og 1992 ses et tilsvarende menster, nemlig at nitratindholdet
kommer under detektionsgransen i september, og dette modsvares
af et jevnt stigende indhold af fosfor. P4 figur 2.10.4 er angivet
forholdene i bundvandet i 1992 som eksempel pd tilstanden i de
seneste Ar.

Det lave indhold af nitrat i bundvandet kan derved vaere en arsag til
den stgrre frigivelse af fosfor fra sedimentet ved tilstandszndringen
i 1990. Men det synes ikke overbevisende, at dette er den eneste arsag
til forvaerringen i tilstanden. Der er sandsynligvis tale om et kompli-
ceret samspil mellem flere af de ovennavnte faktorer.

Planteplanktonbiomassen i bade det dbne bassin og i Store Kalv var
ligesom de foregdende &r domineret af blégrgnalger. Den gennem-
snitlige blgrgnalgebiomasse i den produktive periode var lidt lavere
end tidligere, men i den sidste uge af juni fandt en kortvarig og meget
kraftig algeopblomstring sted (se forsidefoto). Store dele af sgens
overflade blev dxzkket af bligrgnalger, som dannede en gredet
substans (vandblomst).
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Tilstand i forhold
til mélsatning

Dyreplanktonbiomassen har veret aftagende i de sidste &r, og arts—
sammensztningen er sidelpbende @ndret, siledes at de sm3 Hjuldyr
har overtaget dominansforholdet fra de relativt stgrre Cladocerer.

Vandomrédeplanen for Mglled-systemet stiller en rackke krav til
vandkvaliteten samt plante— og dyrelivet i Furesgen:

?.— den &sgennemsmthgc to
dcr 0 04 mg P/l -

ca. 4 meter

- iltindholdet i Furcsﬂcns bundvand mﬁ
_ mg 0,/1 : :

£ plantcplankton i sgen skal dommms af rentvandsarter
(dcsmldlaccer, klscl-- og gulalget) =

Sammenlignes disse krav med tilstanden i Furesg i 1992 kan fglgende
uddrages:

- Den &rsgennemsnitlige totalfosforkoncentration var i 1992 pa 0.27
mg P/1, hvilket er over 6 gange hgjere end mélsztningens kravveaer-
di.
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Figur 2.10.5 Totalfosforkoncentrationen og kravvardien. St.1644.
1992.
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— 11992 har sigtdybden i det &bne bassin, gennemsnitligt ligget pa
1.45 meter i minederne juni-august. Det krever sdledes nasten
en tredobling af den nuverende sigtdybde for at opfylde mélsat—

ningen.
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Figur 2.10.6 Sigtdybden i 1992 og kravvardien. St.1644.

- Iltindholdet i bundvandet var under 0.5 mg Oy1 i 118 dage. En
trediedel af &rct er kravet til iltindholdet ikke opfyldt. I 1990 og
1991 var iltsvindsperioden p& henholdsvis 94 dage og 102 dage.

- Planteplanktonsamfundet var i 1992 domineret af bligrgnalger.
Over halvdelen af biomassen bestod af blagrgnalger i bade det
dbne bassin og i Store Kalv.

Kravet om dominans af rentvandsarter (desmidiaceer, kiselalger,
furcalger og gulager) er séledes ikke opfyldt.

Furespens cksterne og interne belastning er faldet i det forlgbne &r,
men dette har ngdvendigvis ikke medfert en tilstandsforbedring.

For fgrste gang i 4 &r blev der konstateret en meget kraftig algeop—
blomstring af bligrgnalger. Som fglge af dette blev badning frarddet
i en periode.

Skavheden i den biologiske struktur, som blev beskrevet i 1991, er
tilsyneladende under udvikling. Dyreplantonets artssammensatning
blev i 1992 @ndret siledes at hjuldyr er den dominerende gruppe.
Dette skyldes den manglende rovfiskebestand, der resulterer i en
forpget skidtfiskebestand.

Furespens vandkvalitet er meget langt fra at kunne opfylde de op-
stillede krav i Vandomrideplanen for Mplled-systemet.

Den tilstandsforvarring der blev registreret i 1991, er blevet fastholdt
i 1992.
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3.0 BAGSVZARD S©&

3.1. Indledning

BAGSVARD SO

GLADSAXE, LYNGBY- TARBAK oc YARL@SE KOMMUNER

S —7

Figur 3.1.1. Kort over Bagsvard Sg med angivelse af zooplankton- og vandkemistationer, samt stgrre tillgb
og aflgb.
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Bagsvard Se, der udger en del af Mplledsystemet, er systemets
na&ststgrste s¢. Spen har 3 mindre tillgb, fra henholdsvis Store Hulse,
Nydam S¢ og den sydligste af Kobberdammene.

Aflgbet fra spen udmunder i Mglle3en umiddelbart opstrgms Lyngby
Se.

Areal 121 ha
Volumen 2,33 x 10° m®
Middeldybde 1,9 m
Maksimaldybde 32 m
Kystlangde 7,05 km
Topograf. opland (excl. spareal) 680 ha
Vandets opholdstid, 1992 3,5 &r
VS kote DNN (GM) (+/- 5 cm) 18,5 m
Opmalt 1976

Tabel 3.1.1. Oversigt over Bagsverd S¢'s morfometriske forhold.

Oplandet til Bagsveerd Sg er pa 680 ha, hvoraf stgrstedelen bestar af
byzone, hvilket fremgér af nedenstdende tabel.

Abent Byzone Skov Vandom- Rest Total
land rader

20 420 200 10 30 680

Tabel 3.1.2. Arealudnyttelse (ha) i oplandet til Bagsverd Se.

Jordtypen i oplandet er lerblandet sandjord og sandblandet lerjord.

3.2 Vandbalance

Vandstanden i Bagsvard Se¢ er konstant dret rundt, da vandstanden
justeres af sluserne ved Lyngby Sg¢. Det medfgrer, at der i perioder
forekommer tilbagelgb fra Mglleden via aflgbet. Dette tilbagelgb er
malt i en periode fra januar til maj, vha. en mélebgje, som var pla-
ceret i aflgbet.
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Vandmangder x 103 m
Tilbage- Oppumpet Umélt Tilfert Frafgrt
Méned: Tillgb lgb grundvand Separat Falles opland Nedbgr lalt Fordamp. Aflgb| Ialt Diff. Diff.%
Jan. LS | 70,8 10,2 0.1 9.9 50,0 | 146,1 9,9 375,0 | 38B4.9 -238,8 -163.,4
Feb. 3.5 66,7 9,5 0.1 0,1 8.4 42,1 130,4 16,4 354.,2 370.6 -240,2 -184.1
Marts 4,3 104,2 10,2 0.2 17.5 88,2 224.6 41,5 195.8 237.3 =-12,7 -5,6
April 3ry 145,8 9.8 0,2 LT 58,7 229.3 64,8 262.5 327.3 -98,0 -42.8
Maj 1,3 175,0 10,2 " 29 14,8 204,2 167,1 145.8 312,9 -108,7 -53,2
Juni 0,0 9.8 0.0 0,1 0.4 10.3 199.7 0,0 199,7 -189,4 -1838.8
Juli 0,0 10,2 1.7 13.15 68,2 93.8 173.3 40,2 213,5 -119,8 =~127,7
Aug. 0,0 10,2 5,1 21,0 105,8 142,4 113.5 58,9 172.4 -30,0 -21,1
Sep. 0,0 9.8 1281, 60,7 85,6 A 8 38,9 114,0 -28,4 -33,2
Okt. 0.0 10,2 2,9 191 96,0 128,5 32.8 69,6 102.4 26,1 20,3
Nov. 3.9 9.8 0.4 6,6 30,6 153,9 205,3 12,6 19,2 131.8 73.5 35.8
Dec. 5,1 10,1 0,2 113 57.1 83,8 7.4 72,3 79.7 4,1 4,8
Ialt: 26,3 562,5 120,0 2.1 19,3 158,1 795.,9 |1684,2 914,1 1732,4 |2646.,5 -962.3 -57,1

Tabel 3.2.1 Vandbalance for Bagsvard Sg 1992.

Som det fremgar af tabel 3.2.1. modtager sgen de stgrste vandmang-—
der fra tilbagelpbet fra aflgbet og fra regnhendelser direkte pd sgen.

Fordampningen fra sgen stiger i perioden januar—juni, og er derefter
faldende &ret ud. Juni var den maned, hvor fordampningen var st@rst
pga. hedebglgen som varede fra medio maj og hele juni méned.

Nir vandstanden holdes konstant i Bagsvard S¢ via sluser, opstar der
ingen magasinendringer, og tilferslen af vand burde derfor vare lig
med frafgrslen. Vandbalancen i ovenstiende tabel viser imidlertid en
frafgrsel, som er en halv gang stgrre end tilfgrslen.

Denne forskel kan vare forirsaget af, at der ikke er taget hgjde for
tilbagelgb fra aflgbet i perioden juni-december. For denne periode
er vandfgringen i aflgbet estimeret ud fra afstrgmningen i Dumpe-
dalsrenden.

En anden &rsag kan vere, at der foregdr en nettotilfgrsel af grundvand
til spen. Kgbenhavns Amt har fiet lavet en modelberegning af vand-
udvekslingen mellem Bagsvard Vandvarks kildeplads og Bagsvard
sp, hvor det vurderes, at sgen tilfgres ca. 55.000 m® i et normaldr.
Men pa grund af af meget store usikkerheder, er vandmangden ikke
medtaget i vandbalancen.
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Opholdstid

Tillpbet fra
Store Hulsg

I 1992 andrager de ved afvargepumpning tilledte vandmangder
120.000 m°, hvilket svarer til 7,1 % af den tilforte vandmangde. I
1991 blev sgen tilfprt 117.600 m?, svarende til 8,2 % af den tilfgrte
vandmangde dette r.

Vandets opholdstid i Bagsverd Se er opgjort pd baggrund af sgvolu—
menet divideret med vandfgringen i aflgbet.

Opholdstid, ar
1989 1990 1991 1992

Ars gns. 34 3,0 2,3 3,5
Sommer gns. 3,5 3,7 .5 | 6,1
Vinter gns. 33 2,7 3,0 0,9

Tabel 3.2.2 Opholdstiden i Bagsvaerd S¢, i drene 1989 til 1992.

I 1992 er den 4rsgennemsnitlige opholdstid stgrre end de foregdende
4r. Det fremgar tydeligt af tabel 3.2.2, at det er den tgrre sommer, der
sxrligt har pavirket rsgennemsnittet, da vintergennemsnittet ligger
vasentligt lavere end de tidligere &r.

3.3 Belastningsopgerelse

3.3.1 Stoftransport

Oplandsarealet til Bagsvard Se's hovedtillgb, som afleder vand
fra Store Hulsg, er ud fra geodetiske 4 cm kort opgjort til 50 ha. Til-
lgbet er periodisk udtgrret.

Stoftransporten i tillgbet er beregnet ud fra mélte stofkoncentrationer
i tillgbet 9 gange i lgbet af 1992. Da det pd grund af tillgbets ud-
formning og ringe vanddybde ikke er muligt at foretage vingemd-
linger, er vandfgringen vurderet ud fra vandfgringen i Dumpedalsren-
den, hvis oplandstype svarer til tillgbet's opland (skov).

Den beregnede gennemsnitsvandfgring var i 1992 pa 0,8 I/s, i 1991
pa 1,1 I/s og i 1990 p4 0,5 I/s. Den lave afstramning i 1992 skyldes,
at tillgbet var tert i perioden juni—oktober.
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Vandfering (1/8) Dato: i2. 3.1993

2.5

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

STOG version 3.40 Tid

Figur 3.3.1. Ménedsmiddelvandfgring i tillgbet til Bagsvaerd Sg, 1992

Tot-N Tot-P PO,~P COD Fe Si0,-Si
Jan 6,9 021 0,09 217 13 20,9
Feb 4,8 0,19 0,05 199 1,3 15,1
Mar 55 0,26 0,07 252 21 15,3
Apr 3,7 0,20 0,03 199 24 7,6
Maj 1,4 0,10 0,03 92 1.7 2,0
Jun 0,0 0,00 0,00 0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,00 0,00 0 0,0 0,0
Aug 0,0 0,00 0,00 0 0,0 0,0
Sep 0,0 0,00 0,00 0 0,0 0,0
Okt 0,0 0,00 0,00 0 0,0 0,0
Nov 4,8 0,12 0,05 194 1.2 12,0
Dec 6,6 0,23 0,08 318 19 21,7

Talt 33,7 1,31 0,40 1531 119 96,6

Tabel 3.3.1 Méneds- og arstransport fra tillgb til Bagsvaerd Se¢ i
1992. Opggorelse i kg.

Af tabel 3.3.1 fremgar det, at stoftransporten i 1992 er stgrst for total-
N og ortho-P i januar, for total-P i marts, for Fe i april og for COD
og SiO,-Si i december. Den manglende transport i perioden juni-
oktober skyldes at tillgbet var tgrt.
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Aflgbet

Ar Kg

Tot-N Tot-P PO,~P COD Fe Si0,-Si
1990 24 1,05 0,44 9%1 7 56
1991 44 3,11 1,11 | 2209 33 127
1992 34 1,31 040 1531 12 97

Tabel 3.3.2 Tillgbets &rstransport for 1990, 1991 og 1992.

Sammenlignes 1992 arstransport med transportén for drene 1990 og
1991, kan man se at fosfor-transporten for 1992 og 1990 er nasten
ens, hvorimod de gvrige parametre i 1992 ligger imellem 1990 og
1991 arstransport. En vasentlig &rsag er forskellen i afstremningen
for de pdgzldende &r.

Afstrgmningen fra sgen er ringe pé grund af omfattende vandindvin—
ding i oplandet. Dette forhold, kombineret med et stort tvarsnits—
arealet i aflgbet ( ca. 10 m bredt med 1 m dybt), bevirker at strem-
hastigheden er for lille til at der kan gennemfgres vingemalinger.

vandfer ing 11/8]

BO
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Figur 3.3.2 Teoretisk skpnnet manedsmiddelvandfgring i aflgbet fra
Bagsvard Sg¢, 1992.

Afstrgmningen cr i stedet vurderet ud fra den arealspecifikke af-
strgmning i Dumpedalsrendens opland. Den gennemsnitlige afstrgm-—
ning fra Bagsvard Sg er pa det grundlag beregnet til 21,3 I/s for 1992,
hvilket svarer til 673.557 m®/Ar.
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Tilfert fra hovedtillgb

Overlgbsbygvark

Alger

Atmosfzrisk bidrag

Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dec

Ialt

Tot-N  Tot-P
125 11
65 12
83 11
58 6
18 3
0 0
175 17
256 31
117 14
92 13
167 17
101 8
1257 141

Kg
PO,-P
1,5
8,6
7.8
2,1
1,4
0,0
2,1
6,8
32
8,2
4,7
0,6

52,4

COD
1692
1087
1857
1864

742

0

3358
5683
2801
2390
4935
2911

92320

Fe

NMNOoOWunWwh Ww

16
10
7
22
9

83

Tabel 3.3.2 Méneds- og arstransport for Bagsvard Sg's aflgb, 1992.

Transporten af total-N, total-P og COD er stor i august méned, mens
ortho—P transporten topper i henholdsvis februar og oktober maneder.

3.3.2 Massebalance

Fra Store Hulsg's opland tilfgres 33,7 kg N og 1,31 kg P i 1992.

Belastningen fra overlgbsbygvaerket er i 1992 pa 19.300 m® opspzdet
spildevand. De mélte koncentrationer i det aflastede vand pr. overlgb
varierede mellem 4,3-6,4 mg N/l og 1,1-1,8 mg P/1. Arsbidraget til

spen er opgjort til henholdsvis 103,0 kg N og 27,9 kg P.

Blégrgnalgernes kvalstoffixering er ikke kvantificeret, og er dermed
udeladt af belastningsopggrelsen.

Bidraget fra atmosfzren er i perioden 1983-1990 maélt ved Strgdam
i nordsjzlland til henholdsvis 20 kg N/ha/dr og 0,55 kg P/ha/ar,
hvilket giver en arsbelastning p4 2421 kg N og 67 kg P for Bagsvard

So.
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Regnvandsbelastning

Umélt opland

Udpumpet afvergevand

Tilfert fra aflgb

Kvalstof

Regnvand fra befestede arealer bidrager ifglge tidligere opggrelser
med 10 kg P og 30 kg N i et normaldr.

Det umélte oplands belastning er fastlagt ud fra stoftransporten i
vandlgbssystemer, der er reprasentative for jordtypen og arealan-
vendelsen. For 1992 er fplgende enhedstal anvendt:

udyrket land: 1,06 kg N/ha/ar og 0,087 kg P/ha/ar
dyrket land : 12,2 kg N/ha/ér og 0,04 kg P/ha/ar

Arsbidraget er herefter opgjort til 487,7 kg N og 20,8 kg P.
I 1992 blev der udledt 120.000 m® afvargevand til Bagsvard s¢ med

henholdsvis 3,4 mg N/1 og 0,03 mg P/1, hvilket giver et samlet bidrag
til spen pd 404,8 kg N og 3,6 kg P.

Der er stor usikkerhed forbundet med kvantificering af de tilbage—
strgmmede stofmangder, hvorfor dette ikke er opgjort.

Total-N Kg/ar
oppumpet Umalt Atmosf./|Tilfort Retention
Maned: Tillgb grundvand Separat Fzlles opland Nedbgr lalt Aflegb %
Jan. 6,90 34,4 19 30,6 152 225,8 125,0 44.6
Feb. 4,78 32,0 1,6 0.6 25.8 128 192.8 65,1 66,2
Marts 5,54 34,4 B3 54,1 268 365.,3 83,3 77.2
April 3,66 33.0 2.2 36.0 178 252.9 57.8 . 0000
Maj 1,40 34,4 0.6 9,1 45 90,5 7.9 80,2
Juni 0.00 33.0 0.0 0,2 1 34,2 0.0 100.0
Juli 0,00 34 .4 2,6 8.9 41.8 208 295,7 175.4 40,7
Rug. 0,00 34.4 4.0 27.4 64,8 322 452,6 256,1 43.4
Sep. 0,00 33.0 2.3 15,0 37.2 185 272.5 116.9 57.1
Okt. 0.00 34.4 3.6 155 58.8 292 404.,3 91.7 77.3
Nov. 4,76 33.0 5.8 35.6 94,3 468 641.5 166.9 74.0
Dec. 6,64 34.4 2.2 35.0 174 252,2 101,2 59.9
lalt: 33,7 404 .8 30,1 103,0 487.7 2421 |3480,3 [1257.3 63,9

Tabel 3.3.4 Massebalance for Total-N i Bagsverd Se, 1992.

Tilbageholdelsen af kvalstof i Bagsvard Se er opgjort til 65 % i
1989, 54 % i 1990, 59,3 % i 1991 og ca 63,9 % i 1992. Idet spen
er lavvandet og har stor kontakt mellem sediment og vandfase,
antages det, at denitrifikation er &rsag til stgrstedelen af N-tabet, og
at tabet ved sedimentation er af mindre omfang.
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Fosfor

Som det fremgar af tabel 3.3.4, er der en N-tilbageholdelse i sgen
hele &ret. Den stgrste kvalstofbelastning stammer fra atmosfaren, som
udger 70 % af den samlede tilfgrte kvalstofmangde.

Total-P Kg/A&r
Oppumpet Umalt Atmosf./|Tilfert Retention

Maned: Tilleb grundvand Separat Fazlles opland Nedber Ialt Aflgb %

Jan. 0,21 0,31 0,6 1,31 4.2 6.6 10,7 -61,9
Feb. 0,19 0,28 0,5 0,2 1,10 3.5 5.8 11,7 -103.1
Marts 0.26 0.31 1,1 2,31 7.4 11,4 11,4 -0.4
April 0,20 0.29 0.7 1,53 4,9 7.6 5.7 25,2
Maj 0,10 0,31 0.2 0,39 1.2 2,2 3,0 -34,5
Juni 0,00 0,29 0.0 0.01 0.0 0.3 0.0 100

Juli 0,00 0.31 0.9 2.4 1,78 5,7 11,3 17.1 -53.8
Aug. 0,00 0,31 13 7.4 2,76 8.8 20.6 30,6 -48,5
Sep. 0.00 0,29 0,8 4,1 1,59 5,1 11.8 13.7 -15.9
Okt. 0,00 0,31 1.2 4,2 2.51 8,0 16,3 12,6 22.5
Nov. 0.12 0,29 1.9 9,6 4,02 12.9 28.8 16.5 42,7
Dec. 0,23 0,31 0.7 1.49 4.8 7.5 8.3 ~10.5
lalt: 1.3 3,6 9.9 27.9 20.8 66.6 130.0 141,3 -8,7

Tabel 3.3.5 Massebalance for Total-P i Bagsvard Sg, 1992.

Tilbageholdelsen af total-P i april og juni maneder, tyder pé tilba-
gelgb af vand fra aflgbet. I november var det nedbgren og overlgbs—
hzndelser, der gav Bagsvard sp den ekstra fosfortilfgrsel.

Den stgrste fosforbelastning stammer fra atmosfzren samt over—
lgbshandelser, som udger 73 % af den samlede tilfgrte fosformang-
de.

I 1991 blev der tilfert ca. 19 % mere total-P end der blev frafgrt
Bagsvard sg, hvilket skyldes nogle store overlgbshandelser. For 1990
og 1992 blev der frafgrt henholdsvis 27 % og 8,7 % mere end der
blev tilfgrt, hvilket tyder pa, at sgen er under aflastning.

Af tabellerne 3.3.4 og 3.3.5 fremgér det tydeligt, at de st@rste mang-
der af nzringsstoffer stammer fra atmosferen.
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Temperatur

It

3.4. In situ—malinger

Temperatur
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Figur 3.4.1. Temperaturvariation i overfladevandet i Bagsvaerd Sg,
1992.

P4 grund af vindpévirkning og sgens ringe dybde er temperaturen med
fa undtagelser ens i hele vandmassen. Temperaturen stiger til medio
marts til 4,8 °C og falder derefter i slutningen af april p& grund af
kuling i dagene op til prgvetagningen. Temperaturen stiger derefter
til forst i juli med et &rs maximum pé 21,7 “C. og aftager derefter
jevnt ret ud.

Der er konstateret stratifikation i en stille periode med varmt vejr i
slutningen af maj, hvor springlaget 13 i 1,5-2,0 m dybde.

Ilt-forholdene i vandmassen er generelt gode og ner fuld matning
det meste af aret. Der ses dog afvigelser fra midt i august og maned
ud, hvor iltindholdet faldet til ca. 55 %, hvilket tyder pa at sgen har
haft en lagdeling, som er fordrsaget af en lang periode med hgj
vandtemperatur og vindstille vejr.

Sammenfaldende med stratifikationen i medio maj er der mellem 102
% 0g 104 % overmatning i overfladevandet, mens iltindholdet under
springlaget falder til 47 %.
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Sigtdybde

Udvikling i sigtdybde
1983 - 1992

Sigtdybde
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Figur 3.4.2. Variation i sigtdybde i Bagsvard Sg, 1992.

Arsvariationen i sigtdybde har et forlgb modsat variationen i klorofyl—
a, dog ikke i perioden fra sidst i maj til fgrst i oktober hvor mélin-
geme viste at sigtdybden primart hang sammen med mangden af
suspenderet stof.

0.8
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Figur 3.4.3. Udviklingen i den gennemsnitlige sommer sigtdybde i
Bagsvard Sg, 1983-1992.

Gennemsnitssigtdybden for sommerperioden (1. maj - 30. september)
har varet jevnt stigende gennem det seneste arti fra 0,23 m i 1983
til 0,52 m i 1990.
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Klorofyl-a

For den gennemsnitlige sommersigtdybde i 1992, som var en meget
tgr sommer, var der en lille stigning af sigtdybden til 0,42 m i forhold
til 1991, som havde en meget nedbgrsrig sommer, med en sigtdybde
pa 0,39 m.

3.5. Vandkemiske malinger

Klorofyl—a
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Figur 3.5.1. Variationen i klorofyl-a koncentrationen i Bagsvard Sg,
1992.

Klorofyl-a koncentrationen varierer modsat sigtdybden fra januar til
midt i juli og perioden forst i september og aret ud. Fra midt i juli
til sidst i august falder klorofyl-a mangden fra 218 ug/l, som er
arsmaximet, til 23 ug/l, hvor sigtdybden ikke stiger modsvarende
faldet.

Toppene af klorofyl-a er sammenfaldende med algebiomassens forlgb
over &ret. I februar og november skyldes klorofyl-a indholdet kisel-
alger, som var altdominerende i algebiomassen. De to toppe var
sammenfaldende med fordrs— og efterdrsmaksimum for biomassen.
Toppen midt i juli mdned var sammenfaldende med biomassensérs—
maksimum, hvor bldgrgnalger udger 97 % af den samlede biomasse.
Fra sidst i august til fgrst i september stiger indholdet af kloro-fyl-a
igen, hvor det forsat er bldgrgnalgerne der dominerer i biomassen. Det
ma formodes at klorofyl-indholdet i de respektive arter er forskelligt.

Sommerens gennemsnitlige klorofyl-a koncentration er pd 104 ng/l,
hvilket ligger pd niveau med drene 1988 og 1990. Arsgennemsnittet
14 pd 84 pg/l i 1992, mens det i 1991 var 109 ug/l.
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Fosfor

Total-P

Ortho-P

Phosphor
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Figur 3.5.2. Variation i total-P og ortho-P koncentrationerne i Bag-
svaerd Se¢, 1992,

Koncentrationen af total-P stiger kraftigt fra &rsminimum pa 0,05 mg
P/l ferst i april til &rsmaksimum p& 0,39 mg P/l sidst i juli. Stig-
ningen mé skyldes en intern belastning, da sgen kun tilfgres meget
lidt fosfor i denne periode, hvor den stgrste eksterne fosforkilde
stammer fra atmosfzren.

Den gennemsnitlige koncentration af total-P i sommerperioden var
pa 0,24 mg P/l i bade 1989, 1990 og 1991. I 1992 var der en lille
stigning til 0,29 mg P/l, hvorimod arsgennemsnitet var faldet lidt i
forhold til tidligere &r (se bilag 3A.2).

Koncentrationen af ortho-P er pd 0,05 mg P/l i januar, mens den
falder til 0,01 mg P/l i februar og fluktuerer omkring denne verdi
frem til midt i maj, hvilket bevirker at fosfor er begrensende for
planteplanktonets vackst.

Ortho-P koncentrationen pd 0,06 mg P/l sidst i maj er sammen-
faldende med en kortvarig stratifikation, hvorfor dette er udtryk for
en gget intern belastning. Toppen midt i august er sommerens maksi—
mumkoncentration p& 0,11 mg P/l, som skyldes en stor intern be-
lastning pga. dérlige iltforhold.

Den gennemsnitlige ortho-P koncentration i sommerperioden er pa
0,05 mg P/l mod 0,01 mg P/1 i 1991.

Der ses en negativ sammenhang mellem klorofyl-a og ortho-P
sdledes, at der ved hgje koncentrationer af klorofyl-a opstér relativt
lave koncentrationer af ortho-P.
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Kvalstof

Total-N
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Figur 3.5.3. Variationen i total-N og de uorganiske kvalstof fraktio—
ner i Bagsverd Se, 1992.

Total-N koncentrationens arsforlgb er nasten som total-P, men
stigningen er ikke s3 markant i perioden fra fgrst i april med et
Arsminimum p& 0,88 mg N/1 til sidst i juli med et &rsmaksimum pa
4,6 mg N/1. Stigningen ma skyldes den sidelpbende stigning i bio-
massen af kvalstoffixerende bldgrgnalger kombineret med, at den til-
forte kvalstofmangde, var vasentlig stgrre end den fraferte (jvf.
massebalancen).

Den gennemsnitlige sommerkoncentration af total-N har varet
stigende de seneste 4 &r fra 1,73 mg N/1i 1989 til 2,03 mg N/1i 1990,
2,11 mg N/1 i 1991 og 2,50 mg N/1 i 1992. Sommermaksimaet er
henholdsvis 2,1 mg N/, 2,5 mg N/, 2,7 mg N/l og 4,6 mg N/1 for
de samme 4 &r. Samme udvikling ses for det partikulare kvzlstof,
hvilket fremgar af bilag 3 A.1

Det hgje niveau af ammonium pd 0,78 mg N/l i januar, reduceres
hurtigt ved optagelse i kiselalger i februar.

Fra april-juli svinger koncentrationen fra under detektionsgraeensen
til 0,07 mg N/I. Igen kan man se tegn pd de dérlige iltforhold, da
ammonium-mengden stiger midt i august til et sommermaksimum
péd 0,57 mg N/

Koncentrationen af nitrit+nitrat—kvalstof er omkring 0,35 mg N/1 i
januar-marts og pa detektionsgransen (0,01 mg N/1) i april hvorefter
niveauet ligger under detektionsgransen frem til midt i august efter-
fulgt af en jeevn stigning til 0,11 mg N/1 ferst i september, for at falde
til et niveau pé ca. 0,07 mg N/ dret ud.
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Silicium

Biomasse

Det meget lave niveau af nitrit+nitrat-N i den biologisk aktive periode
viser, at alt hvad der er tilgengeligt af denne fraktion enten ved
omstning eller ved ekstern tilfgrsel, assimileres af fytoplankton.

Sommergennemsnittet i koncentrationen af oplgst uorganisk kvalstof
har varet nzsten ens i perioden 1989-1991 (0,03-0,04 mg N/1), mens
koncentrationen i 1992 steg til 0,16 mg N/1.

Silicium
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Figur 3.5.4. Variationen i silicium-Si i Bagsvard S¢, 1992.

I &rene 1989-1991 har SiO,-Si varet begrensende for kiselalge-
vaksten om vinteren. Ved udgangen af 1991 var siliciumniveauet i
vandfasen hgjt, som forsztter ind i 1992. Det hgje siliciumniveau i
vinterperioden giver gunstige forhold for kiselalgerne, hvor SiO,-Si
forst var begrensende for kiselalgerne sidst i april til midt i maj.

3.6 Planteplankton

Planteplanktonbiomassen var gennemgaende hgj, og havde 3 mindre
forérstoppe, 2 store sommertoppe og 1 mindre efterdrstop. I bilag 3
C findes resultaterne i detaljer.

Planktonbiomassen fordelt pa de forskellige algegrupper fremgér af
fig. 3.6.1.
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Figur 3.6.1. Planteplanktonbiomasse i volumen, Bagsvaerd Sg 1992.

Arsvariation I februar opstod &rets forste kiselalgemaximum, bestdende af smé
centriske kiselalger. Denne population nedgrasses i marts, hvorefter
en stgrre og mere grasningstolerant kiselalge, som er stjerneformet,
dannede maximum i april. Kiselalgerne begrenses herefter af silicium,
og erstattes af grgnalger i maj—juni.

I juli-oktober dominercde bligrgnalgernene med i juli at have en
meget stor og artsrig biomasse, som gradvist begrensedes til oktober,
hvor smé former af kiselalger begyndte at dominere. Kiselalgerne
dominerede fortsat i november og december.

Tidligere &r Som det ses af tabel 3.6.1 har bldgrgnalgerne domineret i alle drene
siden 1989. 1992 adskilte sig lidt fra de tidligere &r ved at have et
storre indslag af kiselalger i fordrs— og efterdrsperioden.

Gruppe Mar-okt Mar-okt Apr-okt Feb-dec
1989 1990 1991 1992
Blagrgnalger 73 80 88 el
Rekylalger 2 0,6 0,5 2
Furealger = 3 2 2
Gulalger = - 0,5 -
Kisclalger 6 2 3 15
Stilkalger - 0,6 0,5 0,6
Gulgrgnalger 0,1 0,3 0,5 0,2
Grgnalger 8 8 5 8
Ubestemte arter 10 4 0,4 0,9
Total biomasse 24,23 30,42 20,51 18,16

Tabel 3.6.1. Volumenbiomasse af planteplankton i Bagsvard Sg angivet i procent for de enkelte algegrupper
og i mg vadvagt/l for den totale biomasse. Tidsvagtet gennemsnit (1989 alm. gennemsnit).
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Biomasse

3.7 Dyreplankton

En detaljeret beskrivelse af dyreplankton findes i bilag 3 C, hvortil
der henvises for yderligere oplysninger.

mg/l

30

i @ ROTATORIER
25 D CLADOCERER
20 |- @ COPEPCDER

Figur 3.7.1. Dyreplanktonbiomasse i 1992 i volumen (mg vadvagt/l) i Bagsva:rd S@.

Tidligere &r

I fordret dominerede Copepoder med biomasse op til 5 mg/l. I maj
steg biomassen brat til et maximum pa 15 mg/l. Dette, og de fplgende
maxima bestod iszr af Cladocerer, forst og fremmest Daphnia galeata,
D. cucullata og to almindelige Bosmina—-arter.

I 1gbet af den periode, hvor bldgrgnalgerne dominerer planteplankton-
samfundet, udgjorde Chydorus sphaericus en dominerende andel af
dyreplanktonsamfundet. Dette ses ofte i s¢cr, som er kraftigt domi-
nerede af blagrenalger.

1989 1990 1991 1992

% % % %
Ciliater 1 1 3 -
Hjuldyr 7 3 4 11
Cladocerer 66 73 51 62
Copepoder 25 23 42 26
Genn. biomasse 9,9 9,8 8,3 6,4

Tabel 3.7.1. Dyreplanktons biomasse i procentvis sammensatning
og de gennemsnitlige biomasser i mg vadvagt/l for de
produktive perioder i &rene 1989 - 92 i Bagsverd sg.
For &ret 1992 er ciliaterne ikke medtaget i opg@relsen.
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Den gennemsnitlige biomasse har varet svagt faldende gennem de
fire undersggte ar. Cladocerne har udgjort hovedparten af biomassen,
idet mellem 1/2 og 2/3 af biomassen udggres af denne gruppe.
Copepoderne er subdominerende, mens andelen af hjuldyr varierede
pé et lavere niveau.

3.8 Samlet vurdering af tilstanden i 1992

Overordnet ma8 Bagsvard S¢ stadig karakteriseres som en sterkt
cutrofieret sg. Tilsynet i 1992 viser, at gennemsnitskoncentrationerne
i spvandet af total-P og total-N er henholdsvis 0,2 mg P/1 og 1,9 mg
N/1 pé &rsbasis.

Sgen har veret hardt spildevandsbelastet, og der er opbygget store
mangder fosfor i sedimentet. Omfattende vandindvinding i oplandet
forirsager ringe vandudskiftning og dermed langsom udtgmning af
fosforpuljen.

Der har imidlertid kunnet spores forbedringer i sgens tilstand. Fra 0,23
m i 1983 ses en jevn stigning i den gennemsnitlige sommersigt-
dybde til 0,52 m i 1990. For sommersigtdybden i 1992, var der en
lille stigning til 0,42 m i forhold til 1991 (0,39 m).

Toppene af klorofyl-a er sammenfaldende med algebiomassens forlgb
over &ret.

Den &rsgennemsnitlige koncentration af total-N er reduceret fra et
niveau omkring 3,0 mg N/1 i 1969 til 1,9 mg N/1i 1992. Det atmos-
feriske bidrag udger 70 % af den samlede N-belastning til sgen i
1992. Kvealstoftilbageholdelsen er pa ca. 64 % og antages primart
at vaere forarsaget af denitrifikatron.

Den drsgennemsnitlige koncentrationen af total-P, har igennem 1980~
92 ligget pa et niveau omkring 0,20 mg P/1. I 1991 kunne der ikke
beregnes nogen aflastning af Bagsvard sg, men for 1990 og 1992 blev
der frafgrt henholdsvis 27 % og 8,7 % mere end der blev tilfert,
hvilket tyder pd, at sgen er under aflastning.

Fytoplanktonsamfundet har ogsd @ndret sig, dog er bldgrgnalgerne
stadig den fremherskende algegruppe med 88 % af totalbiomassen
i perioden maj—september i 1991 og 1992.

Zooplanktonsamfundet er artsrigt i forhold til andre bldgrgnalgesger.
Igennem 1990-1992 har Cladocerer domineret, hvilket tyder pd et
stort preedationstryk. Igennem de 4 undersggte ar er den gennemsnit—
lige zooplanktonbiomasse svagt faldende, hvilket kan skyldes, at
rekruteringen af fiskeyngel har varet succesfuld.
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I 1992 bidrog belastningen fra overlgb fra falleskloakerede arealer
med 21 % af den samlede P-belastning og godt 3 % af den samlede
N-belastning til sgen.

I Vandomrédeplan for Mglled-systemet foreslds det, at belastningen
fra overlpbsbygvarket skal reduceres med 95 %. Dette vil naturligvis
bidrage til yderligere aflastning af sgen, men er ikke tilstreekkeligt til
at nd sgens baggrundstilstand indenfor en overskuelig arrazkke.






Side 77

4.0 SONDERS®

4.1 Indledning

Sendersg er beliggende i Varebro d—systemet, som afleder til Roskil—
de fjord. Sgen administreres af Kgbenhavns Vandforsyning og er
udlagt som drikkevandsreserve. Den har dog ikke varet benyttet i
drikkevandsforsyningen siden 1979.

Der indvindes betydelige mangder vand til Kgbenhavns Vandfor-
syning fra grundvandsboringer i omradet, og dette har konsekvenser
for vandskiftet i sgen. I 1992 har Vandforsyningen s@nket vandstan-—
den i sgen pa grund af problemer med boringer i umiddelbar narhed
af spen. Vandstanden var fgrst normal igen i begyndelsen af 1993.
En medvirkende arsag var ogs& den tgrre sommer.

Sgen er mélsat med skerpet milsetning, som rivand til drikkevands-
forsyning, og skal endvidere opfylde en generel mélsatning.

4.2 Planmassig baggrund

Der henvises til 1989 rapporten for nzrmere oplysninger.

4.3 Morfometri

Areal 123 Ha
Volumen 4,1 x 10°m®
Middeldybde 33m
Maksimaldybde 7,8 m
Kystlangde 5,63 km
Topografisk opland 790 Ha
Vandets opholdstid i 1992 6,2 ar

VS kote DNN (GM) (+/-5cm) 12,50 m
Opmalt 1982

Tabel 4.3. Morfometriske data for Sgndersg.
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LILLE VARLODSE
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Ymrhe! ved Londerse

Figur 4.3.1. Kort over Sgndersg med placering af stationerne.

4.4 Vandbalance

De to tillgb til spen styres af pumpestationer, og tillsbsmangden
beregnes ud fra pumpetiderne. Disse vardier er for 1992 ménedsfor—
delt for begge tillgb (bilag 4B). En del af det indpumpede vand fra
Lillesg er vand, som stammer fra en afvergepumpning. Endvidere er
der pumpet vand direkte i sgen i forbindelse med nogle skyllearbejder
som Vandforsyningen udferte.

De oppumpede mangder udgjorde i &rene 1991 og 1992 :

1991 1992 Andring 91-92
(1000m® (1000m) %
Tillgb fra Lillesg 442 183 - 69
Tillgb fra K.Varlgse 97 58 - 40
Indpumpet skyllevand 116

Jalt 561 362 - 35




Side 79

Vandstanden i aflgbet registreres kontinuerligt af en vandstandsmaler,
men da aflgbet har varet tgrlagt fra sommeren 1992 har registreringen
ikke kunne bruges som et udtryk for vandstanden i sgen. Istedet er
Vandforsyningens aflzsninger af vandstanden i spen benyttet i figur
44.1.
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Figur 4.4.1 Vandstanden i Sgndersg 1992.

Vandspejlskoten i 1992 har, fra midt i maj og aret ud, ligget under
aflgbskoten, og aflgbet har sdledes varet tgrlagt i hovedparten af aret.
1 1989 og 1990 var aflpbet ogsa terlagt, men i en kortere periode, da
aflgbet var vandfgrende i lgbet af efterdret. I 1991 var aflgbet ikke
tgrlagt pa noget tidspunkt. Den lange tgrlgningsperiode skyldes dels,
at Kgbenhavns Vandforsyning senkede vandstanden i sgen, og dels
den store fordampning der var i sommeren 1992.

Vandfgringen i aflgbet er beregnet pé baggrund af data fra en mé-
lestation placeret i aflgbet (HU 52.45)
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vandfaring (1/a) Dato: 8. 2.1993
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Figur 4.4.2. Vandfgringen i aflgbet fra Sgndersg 1992.

Det ses at der har vaeret maximale vandfgringer pd 115 1/s medio maj.
Den ggede vandfering i marts skyldes at skoddet i aflgbet blev fjernet,
og dermed blev aflgbskoten sznket. Den store vandfgring i juni kan
tilskrives at Kgbenhavns Vandforsyning gravede et rgraflgb ned, og
dermed sznkede aflgbskoten yderligere. Aflgbsforholdene blev i
slutningen af 1992 fort tilbage til den oprindelige tilstand. Fra be—
gyndelsen af juni og aret ud har der ikke veret aflgb fra spen.

Vandvoluminet i sgen er 4,1 mill. m3, og i 1992 strgmmede der 0,66
mill. m? ud af sgens aflgb. Den gennemsnitlige hydrauliske opholdstid
bliver dermed p4 6,2 r, hvilket er mere end i 1991. Opholdstiden er,
pa trods af den tgrre sommer, dog mindre end i 1989 og 1990, hvilket
nok kan tilskrives den beskrevne sznkning af aflpbskoten.

Minimum for den beregnede hydrauliske opholdstid er i maj méned,
hvor den er 2,3 &r, mens den maximale opholdstid er fra primo juni
til slutningen af &ret, hvor den er uendelig pé grund af tgrlegning af
aflgbet.

Et simpelt regnskab over vandtilfgrslen til Sgndersg i 1992 ser ud som
folger :

(1000m>)
Malt opland : Lillesg 183
K.Vzrlgse 58
Skyllevand 116
Umalt opland 64
Separat kloakeret 73
Atmosfarisk bidrag 683

SUM 1169
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Minedsfordelt vandtil- og
frafgrsel for Sgndersg

Vandtilfgrslen fra det umalte opland er beregnet med baggrund i den
specifikke afstrgmning fra Kirke Varlgse—oplandet. Tidligere ar er

- beregningen foretaget med baggrund i Lillesg—oplandet, men p.gr.a.

vandet fra afvergepumpningen er det skgnnet at Kirke Varlgse—
oplandet er mere reprzsentativt.

En ménedsfordelt opggrelse af vandtil- og frafgrsel ses i tabel 4.4.1

Mined Tilfgrsel Frafgrsel Difference Magasin Forskel
1000m’ % 1000m*

Januar 100,9 154,0 53,0 53 184,5

Februar 78,6 1257 47,1 60 184,5 0,0

Marts 148,4 180,6 32:2 22 172,2 -123

April 92,9 195,1 102,2 110 159,9 -123

Maj 275 316,4 288,9 1049 36,9 -123,0

Juni 1.6 204,4 202,8 12613 - 73,8 -110,7

Juli 67,0 179,1 1121 167 - 356,7 -282,9

August 95,1 115,4 20,3 21 - 4674 -110,7

September 53,6 76,3 22,7 42 - 553,5 - 86,1

Oktober 92,5 33,4 - 591 - 64 - 541,2 123

November 181,3 12,8 -168,7 - 93 - 516,6 24,6

December 113,8 75 -106,3 - 93 - 319,8 196,8

Skyllevand 116,0

[alt 1169,7 1600,7 431,0 37

Arsbasis - 124

Tabel 4.4.1 Til- og frafgrsel af vand til Sgndersp 1992.

Den ménedlige fordeling og vandmangde fra det separat kloakerede
opland, er beregnet ud fra nedbgren.

Fordampningen fra vandoverfladen er beregnet ud fra tal over den
potentielle fordampning for omrédet + 20%.
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ad 1 : Mélte oplande

Magasinet er beregnet som den mangde vand, der er i den del af sgen
som ligger over den normale aflgbskote pd 12,36, forskellen er
beregnet fra maned til méned.

Forskellen pd &rsbasis er beregnet fra den 1. januar til den 31. de-
cember.

Da der lgber 431.000 m® mere ud af sgen end ind, md der vere en
nettofrafgrsel pa disse minus reduktion af magasinet/den manglende
magasinkapacitet pi 124.000 m>, altsi 307.000 m’ der m4 svarer til
grundvandstilskudet.

Grundvandstilskudet i 1989, 1990 og 1991 var henholdsvis 242.000
m®, 129.000 m® og 472.000 m>.

4.5 Oplandsbeskrivelse

Der er ikke sket vasentlige @ndringer i oplandet til spen i 1992, og
der henvises derfor til tidligere rapporter.

4.6 Belastningsopgerelse

Belastningen til sgen udggres af fglgende bidrag :

1 - mélte oplande : Lillesp og Kirke Varlgse
2 - regnvand fra befastede arealer

3 — det umalte opland

4 - atmosferisk deposition

5 - intern belastning fra sedimentet

6 — kvelstoffixering af bldgrgnalger

Der er foretaget belastningsberegninger pé oplandet fra Lillesg pé 310
ha, og p& det mindre opland fra Kirke Varlgse pa 80 ha.

Det samlede opland til sgen er pd 790 ha, og de mélte oplande udger
390 ha, eller ca. halvdelen.



Side 83

ad 2 : Befestede arealer

ad 3 : Umalte oplande

Belastningen fra det mélte opland fremgar af tabel 4.6.1.

Lillesg K.Vzrlgse | lalt
Total-N (kg) | 216 223 439
Total-P (kg) 18 8 26
Ortho-P (kg) 6 2 8
Jern (kg) | 184 106 290

Tabel 4.6.1 Belastningen fra det malte opland til Sgndersg 1992.

Belastningen fra de separat kloakerede oplande er beregnet ud fra
arealenhedstal, baseret pd Vedbakregnserien 1979 til 1990. P4 denne
baggrund er det beregnet, at der blev udledt 144 kg total-N og 36
kg total-P gennem U10 og U11i 1991. I 1992 er verdierne fra 1991
benyttet af tidsmassige arsager.

Den méinedsvise fordeling, som er vist i bilag 4C og 4D er beregnet
ud fra den ménedsvise fordeling af nedbgren i 1992.

I de centrale dele af Vrlgse er spildevandssystemet falles kloakeret
og vandet ledes derfor ud af Sgndersg-oplandet. Ialt drejer det sig
om ca. 300 ha eller ca. 38 % af det topografiske opland, der p& denne
made ikke regnes med i belastningsopgerelsen.

Det umélte opland udger ca. 88 ha, og det skgnnes at ca. 44 ha er
landbrugsopland og de resterende 44 ha er naturopland.

Belastningen for de umalte oplande regnes pa baggrund af arealkoef-
ficienter fra reprasentative oplande i 1992.

For landbrugsoplande benyttes fglgende vardier:

Total-N 12,2 kg/ha/ar
Total-P 0,04 kg/ha/ar

For naturoplande benyttes fplgende vardier :

Total-N 1,06 kg/ha/ar
Total-P 0,087 kg/ha/ar

Den samlede belastning fra det umalte opland bliver dermed 583 kg
total-N og 5,6 kg total-P.
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ad 4 : Atmosferisk bidrag

ad 5 : Intern belastning

ad 6 : Kvalstoffixerende alger

Samlede belastning

Den ménedsvise fordeling, som kan ses i bilag 4C og 4D, er foretaget
ud fra stoftransporten fra Lilleso.

Ved beregning af det atmosferiske bidrag er der benyttet verdier,
malt ved Stredam i forbindelse med udarbejdelsen af recipientkvali-

tetsplanen for Mglledsystemet.
Felgende vardier er benyttet :

Total-N 20,0 kg/ha/Ar
Total-P 0,55 kg/ha/r

Den atmosfariske deposition bliver dermed 2460 kg total-N og 68
kg total-P. Den ménedsvise fordeling er foretaget i forhold til ned-
bgrsmaengdeme i de enkelte maneder.

Der henvises til afsnit 4.8.2 i 1991-rapporten.

Det er ikke muligt at kvantificere dette kvalstofbidrag ud fra plank-
tonunderspgelserne. Men blégrgnalgerne udgjorde 43 % af den totale
algebiomasse i perioden marts—oktober, heraf flere potentiel kvalstof-
fixerende. Muligheden for et kvelstoftilskud fra algerne er siledes

til stede.

Den samlede belastning til Sgndersg kan herefter opgeres, som det
fremgér af tabel 4.6.2.

Total-N kg/ar

1989 1990 1991 1992
Lillesg 233 404 529 217
K.Vzrlgse 355 341 223
Befastede arealer 144 144 144 144
Umalte oplande 654 610 631 583
Atmosfarisk 2460 2460 2460 2460
bidrag
Samlet belastning | 3491 3973 4105 3627

Tabel 4.6.2 Kvalstofbelastningen til Sgndersg.
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Kvealstofbelastningen er dermed faldet lidt i forhold til 1991. Belast-
ningen syntes at henge sammen med vandtilfgrslen i alle de 4 &r,
hvor der er mélt. Ens for alle 4 4r er, at det atmosfariske bidrag
udger mere end 50 % af kvlstofbelastningen, mens belastningen fra
kontrollerbare kilder udger mindre end 5 % af den samlede belast-
ning.

Total-P kg/ar

1989 1990 1991 1992
Lillesg 74 70 127 18
K.Vazrlgse 33 18 8
Befxstede arealer 36 36 36 36
Umdlte oplande 50 9 15 6
Atmosfarisk 68 68 68 68
bidrag
Samlet belastning 228 216 264 135

Tabel 4.6.3 Fosforbelastningen til Sgndersg 1989 til 1992.

Det fremgér af tabel 4.6.3 at der er i 1992 er tilfort vasentlig mindre
fosfor til spen end tidligere &r, iser bidraget fra Lillesg er faldet
meget. En forklaring pé dette kan vzre, at en stor del af det vand der
blev pumpet ind via Lillesg stammede fra en grundvandsoppumpning,
samt at ogs& her kan den lavere afstrgmning spille ind.

4.6.1 Afleb

Vandfgringen og dermed transporten af naringsstof i aflgbet er noget
zndret i forhold til tidligere &r, idet der ikke har varet aflgb fra sgen
fra juni og aret ud. '

1989 1990 1991 1992
Total-N (kg) 428 529 1060 520
Total-P (kg) 17 26 73 27
Ortho-P (kg) 7 8 13 7
Jern (kg) 24 44 274 40

Tabel 4.6.4 Den samlede stoftransport i aflgbet fra 1989 til 1992.
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I bilag 4C og 4D er den manedsvise fordeling for kvzlstof og fosfor
sammenstillet.

Stoftransporten i aflgbet i 1992 er noget mindre end i 1991, men pd
niveau med transporten i 1990. Dette skyldes hovedsaglig afstrom-—
ningens stgrrelse de pigzldende &r. Koncentrationerne har i 1992
veret lavere end de tidligere &r, men afstrgmningen i aflgbet var
storre i 1992 end i 1989 og 1990. Dette medferer, at stoftransporten
er af tilsvarende stgrrelse som i 1990. Den forholdsvis store afstrgm—
ning skyldes at Kgbenhavns Vandforsyning zndrede aflgbet, for at
sznke vandstanden i sgen i en periode.

4.6.2 Massebalance

Med baggrund i stofbelastningen og stoftransporten i aflgbet kan der
opstilles en simpel massebalance for Sgndersg.

Total-N kg/ar
Ar 1989 1990 1991 1992
Samlet belastning 3491 3973 4105 3627
Samlet frafgrsel 428 529 1040 520
Retentionsprocent 88 % 87 % 74 % 86 %

Tabel 4.6.5 Massebalance for kvalstof i Spndersg.

Total-P kg/&r
Arstal 1989 1990 1991 1992
Samlet belastning 228 216 264 135
Samlet frafgrsel 17 26 73 27
Retentionsprocent 93 % 88 % 72 % 80 %

Tabel 4.6.6 Massebalance for fosfor i Sendersg.

Som det fremgér af tabel 4.6.5 er retentionsprocenten for kvalstof i
1992 p& samme niveau som i 1989 og 1990, mens procenten er
mindre i 1991, hvor der var en stgrre afstrgmning.
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Fosfor

Kvazlstof

Retentionsprocenten for fosfor er mindre end i 1989 og 1990, hvilket
kan tilskrives den mindre belastning i 1992. Som det fremgar af tabel
4.6.6 er retentionsprocenten lavere i 1991 end i de andre &r og dette
skyldes den stgrre frafersel af fosfor, grundet den stgrre afstrgmning.

4.7 Fysiske og kemiske mdlinger i 1992

Koncentrationerne af total-P ligger mellem 0,05 mg P/1 og 0,09 mg
P/l, med et rsgennemsnit p& 0,06 mg P/l. Forlgbet er gennem aret
meget lig med de forgdende &r. Ortho-fosfat indholdet er i lighed med
tidligere ar lavt, og ligger i perioder under detektionsgransen, og

variationerne gennem &ret er ikke vasentligt forskellige fra tidligere
ar.

0.12 3
0.08
S ]
o -
o ]
S ]
0.04 - Tot—P
] ’ » PO4—P
] &
] t——t—i—+.—¢/ ‘_‘\/’\o-—o l’\/.._/
.U lllll TT17T R [T T L L L U I I R |
e 0 ' 100 200 300 "Wo DAG NR.
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 4.7.1 Fosforforbindelser i Sgndersg 1992.

Der er i 1992 sket en mindre stigning i kvlstofkoncentrationerne i
forhold til 1991, men de er dog stadig lavere end i 1989 og 1990.
Variationerne gennem é&ret ligner tidligere ar, hvor koncentrationerne
af de uorganiske kvalstofforbindelser ligger under detektionsgransen
i sommeren og efterfret. Arsgennemsnittet af total-N er siledes p&
0,96 mg N/l og sommergennemsnittet er pa 0,95 mg N/I. Ars— og
sommergennemsnittet for NO,~NO;~N var henholdsvis 0,06 mg N/1
og 0,01 mg N/, mens verdiene for NH,~NH,-N var pa 0,06 i
drsgennemsnit og 0,04 i sommergennemsnit.
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Sigtdybde
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Figur 4.7.2 Kvalstofforbindelser i Spndersg i 1991.

Sigtdybden i sgen er generelt darlig i forhold til de relativt lave
fosforkoncentrationer. Sommersigtdybden var i gennemsnit 0,89 m
og minimumssigtdybden var 0,60 m.
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Figur 4.7.3 Sigtdybden i Sgndersg i 1992.

Sendersg har i perioder meget dérlige iltforhold lige over bunden,
hvor der stort set er iltfri forhold. I maj og juni er der konstateret
springlag i Sgndersp. Springlaget ligger dog s& dybt, at det kun har
betydning for mindre omrdder af sgen. I vandoverfladen er iltfor—
holdene, i lighed med andre &r, temmelig stabile aret igennem.
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Fosfor

Kvalstof

Sigtdybde

4.8 Sammenligning med tidligere fysiske og kemiske-
data

For hele aret 1992 er koncentrationen af fosfor ikke @ndret mere, end
hvad man kan tilskrive den naturlige variation, som det ogs fremgar
af figur 4.8.1.
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Figur 4.8.1 Total-P i Sgndersg fra 1984 til 1992.

Der er ikke sket nogen vasentlig &ndring af kvalstofkoncentrationer—
ne i spen siden 1984, bortset fra i 1988, hvor koncentrationen var
noget hgjere. Koncentrationen af kvalstof er p4 samme niveau som
for andre sger i omradet.
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Figur 4.8.2 Total-N i Sgndersg fra 1984 til 1992.

Sigtdybden har varet svagt stigende fra 1984 til 1992. I forhold til
fosforkoncentrationerne er sigtdybden lille, nr der sammenlignes med
andre sger med samme fosforkoncentrationer.
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Biomasse
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Figur 4.8.3 Sigtdybden i Sgndersg fra 1984 til 1992.

4.9 Biologiske data |

4.9.1 Planteplankton

Den totale planteplanktonbiomasse samt biomassen af de enkelte
algegrupper og deres procentvise andel af den totale biomasse
fremgdr i detaljer i bilag 4F.

Planteplanktonbiomassen havde en kortvarig kiselalgetop i foréret,
og et lengerevarende maximum i august til oktober, bestdende af
bldgrgnalger, som aflgses af kiselalger.
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Fig. 49.1. Planteplanktonbiomasse (volumen), Sgndersg 1992.
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Arsvariation

Tidligere ar

Smaé centriske kiselalger opbyggede et maximum i april, hvorefter
disse begranses af silicium og nedgrasses. Herved friggres silicium
igen, og der dannes grundlag for endnu en kiselalgetop i maj—juni,
som var mindre end den forste. I samme periode opstod der et
maximum af furealger.

I juni var der lagdeling af vandmasserne, og kiselalgerne sank ud,
mens de mobile furealger fortsatte dominansen indtil bldgrgnalgerne
i juli udkonkurrerede de andre algegrupper.

Blagrgnalgerne var nzsten totalt dominerende i august og september,
men i oktober, hvor omrgringen @ges, begranses denne gruppe
kraftigt, hvorefter kiselalgerne dannede efterdrsmaximum.

Blagrgnalgerne har varet dominerende i alle &rene siden 1989. I
samme periode har der varet en stigning i kiselalgernes andel af den
totale biomasse.

Gruppe 1989 1990 1991 1992
Blégpnalger 47 64 59 43
Rekylalger 4 3 2 4
Furealger 10 14 10 7
Gulalger - - 2 1
Kiselalger 11 11 18 38
Stilkalger - - 1 1
Grgnalger 16 2 3 3
Ubestemte arter 11 5 5 2

Total biomasse 6,20 11,33 8,26 845

Tabel 4.9.1 Planteplanktonbiomasse i Sgndersg i perioden marts—
oktober, angivet i procent for de enkelte grupper og i mg
vadvagt/l for den totale biomasse.

49.2. Dyreplankton

En detaljeret beskrivelse af dyreplankton findes i bilag 4F, hvortil der
henvises for yderligere oplysninger.
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Biomasse

mg/I|

15

10

[\JROTATORIER
[ |CLADOCERER
(%] COPEPODER

JFMAMUJUJ A S OND

Figur 4.9.2 Dyreplanktonbiomasse i 1992 i volumen (mg vadvagt/l) i Sendersg.

Tidligere &r

Cladocerne udggr over halvdelen af dyreplanktonbiomassen i 1992.
I starten af &ret var biomassen nogenlunde ligeligt fordelt med de to
andre grupper; hjuldyr og copepoder. Biomassen steg forst javnt, for
s4 at stige voldsomt til &rsmaximum i slutningen af maj p& 20,3 mg/l,
tydeligt domineret af cladoceme.

Maximaet klingede hurtigt af, og dette fald hang sammen med
fedeknaphed af planteplakton (mindre end 50 um) og en begyndende
preedation fra drsynglen af fisk.

Cladocemes tilbagegang blev aflgst af et mindre maximum af hjuldyr,
iser den store Asplanchna priodonta. Arsminimum fandt sted i
slutningen af juli og biomassen forblev relativt lavt i august og
september. Mod slutningen af &ret steg biomassen jevnt, muligvis
begrundet i faldende fiskeprdation og tiltagende fedemangde, da
dominans af bligrgnalger aftager i denne periode.

1989 1990 1991 1992

% % % %
Ciliater 1 3 7 -
Hjuldyr 2 6 10 17
Cladocerer 68 52 44 65
Copepoder 28 40 39 18
Genn. biomasse 6,2 4,2 4,0 7,4

(mg/)

Tabel 4.9.2 Dyreplanktons biomasse i procentvis sammens&tning og
den gennemsnitlige biomasse i mg/l for de produktive
perioder i &rene 1989 - 92 i Sgndersg. For 4ret 1992 er
ciliaterne ikke medtaget i opg@relsen.
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Tabellen viser at den gennemsnitlige biomasse har varet faldende fra
1989 til 1991. I 1992 steg biomassen markant fra 4,0 mg/l til 7,4
mg/l. De dominerende arter i denne stigning er Daphnia galeata og
Bosmina coregoni.

Cladoceme udgjorde omkring halvdelen af dyreplanktonbiomassen
i alle de undersggte &r. Hjuldyrene udger en stadig stgrre andel i
samme periode, p4 bekostning af copepoderne.

4.10 amlet vurdering af tilstanden i ders

Den samlede belastning til Sgnderse var i 1992 pé 3627 kg kvelstof,
og er dermed reduceret i forhold til 1991. Belastningen var dog af
samme stgrrelsesorden som i 1989 - 90. Fosforbelastningen er
generelt faldet i perioden 1989 - 92, séledes at den i 1992 er pa 135
kg fosfor. Dette er en halvering af belastningen i forhold til det
foregdende ar.

De Arsgennemsnitlige koncentrationer af total-fosfor og total-kvalstof
15 i 1992 p& henholdsvis 0,06 mg P/1 og 0,96 mg N/l i Sgndersg.
Dette er en svag stigning for begge naringsstoffer.

Koncentrationen af tilgengelige nzringsstoffer (orthofosfat og oplgst
kvzlstof) var under detektionsgrensen i en stor del af planteplanktons
vakstperiode. Plankton er tilsyneladende begrenset af nringsstoffer
i denne periode, og de darlige sigtdybder skyldes derfor hurtige fluxe
af nzringsstoffer, der derved kan holde planteplanktonbiomassen pd
et relativt hgjt niveau.

Sigtdybden var generelt darlig i 1992, og der har i lighed med
tidligere &r ikke kunnet pévises klarvandsperioder.

I forsommeren var der darlige iltforhold i bundvandet, men pé grund
af spens "tragtformede" morfometri, var det kun et begrenset areal
af spbunden, der var pavirket af de darlige forhold.

Den gennemsnitlige algebiomasse i den produktive periode var 8.4
mm?/l, og bldgrgnalgerne var den dominerende algegruppe med et
gennemsnit p& 43 % af den totale biomasse i den produktive periode.
Blagrgnalgerne har domineret i gennem alle de tidligere &r, men der
er en tendens til en stigning i kiselalgebiomassen. Zooplanktonets
gennemsnitlige biomasse var p& 7,4 mg vadvagt/l, og er dermed
fordoblet i forhold til sidste &r. Dyreplankton var domineret af clado-
cerer, mens hjuldyr er tiltagende pd bekostning af copepoderne.
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Sendersg mé betegnes som en bligrgnalge domineret s, med en for-
holdsvis ringe sigtdybde, hvilket passer darligt sammen med de
forholdsvise lave fosforkoncentrationer. En forklaring pa den drlige
tilstand kan vare den store bestand af sdkaldte "skidtfisk", isar
brasen, der er i sgen. Fiskene vil udgve et stort preedationstryk pé
zooplankton, der siledes ikke kan holde planteplankton nede. En
reduktion i antallet af skidtfisk vil muligvis kunne medfgre en for-
ggelse af sigtdybden.
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5.0 DISKUSSION AF TILSTANDEN I DE TRE S@ER.

5.1 Vandkemiske sammenligninger

1992 Furesg Bagsveerd Sendersg
Abne bass. St.Kalv s@

Arsgennemsnit:

Total-N  mg/l 0.88 0.88 1.94 0.96

Ortho-P  mg/l 0.22 0.19 0.03 0.01

Total-P  mg/l 0.27 0.25 0.19 0.06

Klorofyl-A pg/l 27 35 84 30

Sigtdybde m 3.30 2.18 0.76 1.24

Sommergennemsnit:

Total-N  mg/l 0.83 0.95 2.50 0.95

Ortho-P  mg/l 0.15 0.15 0.05 0.01

Total-P  mg/l 022 0.25 0.29 0.08

Klorofyl-A pg/l 45 59 104 41

Sigtdybde m 1.73 1.19 0.42 0.89

Plantepl.—

biomasse mm?/1 11:2 15.3 28 8.8

Dyrepl.—

biomasse mg/l 19 2.8 8.0 7.5

Tabel 5.1.1. Sammenligninger mellem nggleparametre for de tre overvigningssger i 1992.

Det fremgar af tabel 5.1.1 at kvalstofniveauet i Bagsvard sg er 2 -
3 gange hgjere end i de gvrige sger.

Derimod er fosforniveauet i Furesp efterhdnden blevet s§ hgit, at det
er pd niveau med eller hgjere end i Bagsvard sg¢. I Sgndersg er
fosforindholdet efterhdnden faldet til 0,06 mg P/l, en koncentration
som er ringe sammenlignet med andre sger i Kgbenhavns Amt.

Forskellene i nzringsindholdet spiller naturligvis ind p4 sigtdybden
og klorofylindholdet. Fures¢ og Sendersp har omtrentlige samme
klorofyl indhold, mens indholdet i Bagsvzrd sp er 2 - 3 gange hgjere.
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Fysiske forhold og alger

Si og kiselalger

Sigtdybden er derved darligst i Bagsvaerd s¢. I Sgndersg burde
sigtdybde vare 2 - 3 gange stgrre end den mélte, pd grund af de lave
nzringsstofkoncentrationer. Tabellen antyder derved ogsd hvilken
betydning forskellige middeldybder har pé tilstanden i sgerne.

5.2 Biologiske komponenter

Plante- og dyreplankton data for aret 1992 er kortfattet behandlet i
tidligere afsnit, og det vil vare for omfattende i denne rapport, at
foretage indbyrdes sammenligninger mellem forholdene i de tre sger.

5.2.1. @kologiske faktorer

En meget vigtig fysisk variabel i dybe sger er de a&ndrede omrgrings—
forhold i lgbet af aret. Nir overfladevandet i forsommeren varmes op,
mindskes massefylden i de gvre lag, mens bundvandet forbliver kaligt
med en hgjere massefylde. Nar temperaturforskellen bliver stgrre end
1 grad per dybdemeter, opstar der et springlag, hvor det varme og
lette overfladevand megder det tunge og kolde bundvand i et omrdde
med ringe omrgring.

I Furesg var der lagdeling fra juni til oktober. Det bevirkede, at
forérets kiselalger sank ud af den fotiske zone og ned i bundvandet
i forsommeren. Herefter overtog bldgrenalgerne, med deres evne til
opdrift, dominansen i planteplanktonsamfundet. Vasentlige indslag
i denne periode var furealger og rekylalger, som kan mindske ud-
synkningen ved hjzlp af flageller.

Vandtemperaturen i vinterhalvaret kan tilsyneladende ogsé spille en
rolle for udviklingen af planteplankton. Den relativt varme vinter 91—
92 kan have varet en medvirkende faktor til dannelsen af et kiselal-
gemaksimum i Bagsvard S¢ allerede i februar. I de stgrre sger som
Senders¢ og iser Furesg, hvor vandmasserne er stgrre, og derfor
varmes langsommere op, opstod det fgrste kiselalgemaksimum fgrst
i april.

De nzringsstoffer, som normalt er de vigtigste for vacksten af plan-
teplankton, er kvalstof og fosfor. For kiselalgerne kan, silicium
imidlertid vare af tilsvarende betydning, da oplest silikat indgér i
denne gruppes cellevegge. Forholdene i Bagsvard s¢ kan illustrere
dette.
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Planteplankton og stof-
tilbageholdelse
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Figur 5.2.1. Koncentration af silikat-Si og kisclalger i Bagsvard sg
i 1992.

Figuren viser at der i Bagsvard Sg opstod siliciumbegransning ved
det algemaksimum, som fremkom i april. Fra januar til april faldt
koncentrationen af silicium fra 2,7 mg/1 til under detektionsgransen
pa 0,1 mg/l. Kiselalgerne har tydeligvis optaget stgrre mangder af
silikat-silicium end sgen fér tilfgrt, med den konsekvens at denne
algegruppes dominans aflgses af grgnalger og bligrenalger. I lgbet
af sommeren stiger koncentrationen af silikat—silicium, og i starten
af oktober er koncentrationen hgjere end i det tidlige forir. P4 samme
tid er biomassen af bldgrgnalger aftagende, s kiselalgerne kan udvikle
sig. Sidelpbende med dannelsen af et efterdrsmaksimum af kiselalger,
aftager koncentrationen af silikat-silicium tilsvarende.

Planteplanktons sedimentationshastighed kan iser have betydning for
stoftilbageholdelsen i en sg, som har en stabil lagdeling af vand-
masserne i sommerperioden. Den fytoplanktonbiomasse som nir under
springlaget vil bundfazldes, og dermed bidrage til stoftilbageholdelsen
i spen. I en lavvandet sg, hvor der er total omrgring af hele vand—
massen over hele aret, vil der ikke vere samme tilbageholdelseseffekt,
da udsedimenteret fytoplankton her kan resuspenderes, og dermed
eksporteres til aflgbet.

Fytoplanktongrupper, som har flageller, kan nedsztte deres sedimen-
tationshastighed. Det drejer sig iser om furealger og rekylalger.
Blagrgnalgerne kan nedsztte deres vagtfylde ved hjelp af luftvakuo—
ler, og dermed skabe opdrift. Kiselalgerne er hverken i besiddelse af
flageller eller luftvakuoler, og har derfor en relativ hgj sedimenta—
tionshastighed.

I Bagsvard S¢, som havde lagdeling i f4 dage, og i Sendersg, som
havde lagdeling i en maned, har sammensatningen af fytoplantonbio—
massen ikke stor betydning for stoftilbageholdelsen i sgen.
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Grzsningseffekt

Vigtigste primare producent

I Furesgen derimod, hvor der udvikles stabilt springlag i flere mane—
der, er bligrenalgemes og flagellaternes dominans om sommeren
afggrende for, at der ikke er den store stoftilbageholdelse i forbindelse
med udsynkning af planteplankton. Men pa grund af den meget lange
hydrauliske opholdstid, er eksporten af stof ud af sgen, meget be-
grznset i forhold til de nzringsstofpuljer der er i systemet.

Lys, nzringssalte og lagdeling af vandmasserne er normalt de vigtig-
ste regulerende faktorer for vaksten og sammensztningen af plan—
teplankton, men i visse tilfeelde kan grassningen vare endnu vigtigere.

I Bagsvard S¢ opstod der i februar 1992 et fordrsmaksimum af meget
sm4 centriske kiselalger (< 10 um). P4 trods af stigende lysmangde
og rigeligt med nzringssalte (ogs4 silicium) aftager dette maksimum,
sigtdybden forbedres, og de smé kislelalger registreres slet ikke i
marts. At der her m3 vare tale om en gresningseffekt, understreges
af det forhold, at det efterfolgende kiselalgemaksimum i april hoved—
sageligt bestar af den lidt stgrre og mere gresningstolerente Asterio-
nella formosa, som er stjerneformet.

I Spndersg var der ogsd en markant grasningseffekt i 1992. I slut-
ningen af maj var den beregnede fodeoptagelse for dyreplankton pa
971 pg kulstof pr. liter pr. dag, mens biomassen af planteplankton
blev mélt til kun 243 pg kulstof pr. liter. P4 dette tidspunkt kunne
dyreplanktonet s3ledes gresse biomassen af planteplankton fire gange
dagligt. S4 stor er planteplanktonets reproduktionsrate sandsynligvis
ikke, og der var da ogs& en markant nedgang i biomassen af plan—
teplankton fra slutningen af april (13,23 mm®) til slutningen af maj
(2,21 mm’/l). Herefter stiger planteplanktonbiomassen igen, men
dominansforholdet zndres nu fra smé centriske kiselalger (10-30
mm?>/1) til mere gresningstolerente arter som den stgrre kiselalge
Asterionella formosa, og den store furealge Ceratium hirundinella.

Makrofytter og planteplankton producerer organisk stof (primar—
produktion), som danner fgdegrundlag for sgens dyreliv.

I uforurenede sger er planteplankton normalt den gruppe, som har den
mindste produktion per arealenhed. Makrofytterne kan producere mere
pé grund af deres mulighed for at optage nzringssalte fra sedimentet.

Indenfor gruppen af makrofytter er der ogs forskel i produktivitets—
potentialet, idet sumpplanterne har bedre adgang til kuldioxid og lys,
end de neddykkede undervandsplanter. Denne konkurrencefordel giver
sumpplanterne mulighed for en stgrre fotosynteseaktivitet, og dermed
en stgrre produktion.
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Prazdation pa dyreplankton

I Bagsvard S¢, som er belastet med naringssalte (eutrofieret), er den
stgrste primarproducent helt klart planteplankton, som udvikler en
stor biomasse. Lysnedtreengningen i vandsgjlen mindskes hermed
kraftigt, sledes at bestanden af undervandsvegetation er forsvundet
pga. lysbegrznsning. Sumpvegetationen dxkker kun fa procent af
spbunden, og bidrager derfor ikke i markbar grad til spens samlede
produktion.

Senderse er ikke s eutrofieret som Bagsvard S¢, men alligevel sd
nzringssaltbelastet, at den stgrste primarproducent ogsd her er
planteplankton. I Sgndersg er der imidlertid ikke sa stor udvikling af
planteplankton, hvilket bevirker, at undervandsplanterne findes ud til
ca. 2 meters dybde. Dette forhold, sammenholdt med en udbredelse
af sumpplanter pé et par procent af sgbunden, bevirker, at makrofyt—
terne i Sendersg bidrager med ca. 20-30 % af primarproduktionen.

Fordelingen af primarproduktionen i Furesg fordelt pé plantegrupper
minder om forholdene i Sgnderse.

I Furesg deekker undervandsplanterne ca. 8-10 % af spbunden, mens
sumpplanterne dzkker ca. 1 %, hvilket bevirker, at makrofytternes
andel af den samlede primarproduktion kan anslas til ca. 20 %

Sammenfattende kan det siges, at planteplankton tydeligvis er den
vasentligste producent i de tre sger. Hvis sgerne henld i naturtilstand,
ville undervandsplanterne vre de stgrste producenter i Bagsvard Sg,
Sendersg og Store Kalv i Furesg, mens hovedbassinet i Furesg, pd
grund af den store dybde og lille litoralzone, sandsynligvis ville vare
domineret af planteplankton.

I tidligere rapporter har det varet diskuteret om fiskebestande udgver
et tryk pd bestanden af dyreplankton gennem pradation. Dette prada-
tionstryk kan finde sted nar arsynglen af fisk begynder at &de dyre-
plankton, iser cladocerer. Resultaterne af overvdgningen i gennem
alle &rene kan tyde pd, at denne predation har en effekt i sperne.
Dette er isar tydeligt i Sendersg, og forholdene i sgen er derfor valgt
som illustration af przdationen fra fiskebestanden pé dyreplankton.

Et eksempel ses blandt cladocerene i 1992 i Sgndersg, hvor den store
Daphnia galeata bliver stgrre og mere talrig, som vandet bliver
varmere. Fra et individantal pa nogle fa stykker pr. liter og en langde
pé 0,8 mm i fordret, gges antallet til 40 — 50 stk pr. liter og en lengde
pges til 1,2 mm i midten af juni.

Derimod forsvinder denne art i starten af juli og er vak indtil septem-
ber méned. I de mellemliggende tre maneder gges antallet af en anden
dafnie-art, nemlig Daphnia cucullata. Men denne art er betydeligt
mindre end ferstnevnte. Derfor falder biomassen af cladocerer
markant fra 17 mg/1 i juni til 0,3 mg/1 i juli.
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Samtidig kan det konstateres, at den gennemsnitlige lengde af D.
cucullata reduceres fra 0,99 mm til 0,47 mm midt i august.

Et tilsvarende reduktion kan ogs3 konstateres hos andre cladocerer,
for eksempel Bosmina coregoni, der bdde aftager i antal og leengde
i lgbet af sommeren 1992.

Zndringerne i dyreplanktonsamfundet kan naturligvis ogsd hznge
sammen med manglende fgde eller dérlig fedekvalitet af planteplank-
ton. Den sterste reduktion i biomassen af stgrre cladocerer finder sted
i forste del af juni. I samme periode stiger biomassen af store alger
over 50 pm, som generelt er for store til at kunne grasses af dyre—
plankton.

Biomassen af de mindre og smi alger (20 — 50 pm og < 20 pm)
aftager kun lidt, men da denne fgde er svarere at finde for dyreplank-
ton, p4 grund af den begyndende dominans af store blagrgnalgearter,
kan dyreplankton i denne periode vare begraenset sdvel af knaphed
p4 fode som predation fra fiskebestanden.

Data fra perioden 1987 — 92 udviser en vis variation i artssammen-
sztning gennem den produktive periode i Spndersg. Det er siledes
vanskeligt at afggre, hvilken faktor der har sterst betydning for
dyreplankton, pradation eller fédeknaphed.

5.2.2. Fiskebestanden i de tre sger

Fiskebestanden i de tre overvigningsseer er blevet underspgt efter en
standardiset metode foreslet af Danmarks Miljpundersggelser. Disse
underspgelser er blevet afrapporteret tidligere. Bagsvard sg¢ blev
undersagt i 1989, Sgndersp i 1990 og Furesgens to bassiner i 1991.
Sidstnzvnte blev dog suppleret med yderligere befiskninger i Store
Kalv, siledes at resultaterne fra de to bassiner kan betragtes som
stammende fra to selvstendige soer.

I Bagsvard sp og Sendersg blev der fanget 11 arter af fisk, mens der
blev fanget 13 arter i hovedbassinet og 15 arter i Store Kalv. I forhold
til andre underspgte sger, er artsantallet hejt i sgeme. Det hgje
artsantal i Furesgen m3 haznge sammen med en stor heterogenitet i
morfometrien.

Et af de vigtigste resultater af fiskeundersggelser er fangsten pr.
indsats (CPUE-vzrdier) pd vegtbasis. I nedenstéende tabel er de mest
dominerende arter medtaget.
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Skalle 4762 7658 2329 2143
Brasen 917 2029 5283 4030
Aborre 695 200 786 1250
Gedde 62 127 1063 2800
Sandart 119 108 1238 300
Hork 106 9% 177 76
Al 3298 2205 2052 1970
Smelt 409 4 - 17

Tabel 5.2.1. Fangst pr. indsats pd vegtbasis (gram), artsfordelt.

Tabellen viser, at skalle, brasen og 3l udger over halvdelen af fiske-
bestanden i sgerne. I Furess er skallen den vagtmassigt dominerende
art, mens brasen er dominerende i Bagsvard s¢ og Sgndersg. Al er
godt reprasenteret i sgerne med szrlig god bestand i Furesgens
hovedbassin.

Tabellen viser, at rovfiskene gedde og sandart er godt reprasenteret
i bide Bagsvard sp og Sendersg. Derimod er bestanden af disse arter
relativ lille i hele Furesgen. Dette "tomrum" af rovfisk erstattes ikke
af store aborre i Furesg. Der mangler sdledes en god bestand af
rovfisk i fedekaederne i sgen.

P4 trods af smeltens ringe stgrrelse udger arten en ikke uvasentlig
del af biomassen i hovedbassinet i Furesg. Smelten er ogsd pévist i
Store Kalv og Sendersg, og er antagelig ogsa tilstede i Bagsvard sg.

Udvikling Underspgelser af fiskebestanden i sgerne vil give et gjebliksbillede
af forholdene i spen. Men pd baggrund af vekstberegninger, kondi-
tionsindex og fangstjournaler fra lystfiskeriforeningerne er det muligt
at vurdere udviklingstendenserne.

Bagsvard s¢ er karakteriseret af en stabil fiskebestand, hvorimod der
er zndringer undervejs i Sgndersg og Furesg.

I Bagsvard s¢ er fiskebestanden sammensat som i en gennemsnitlig
nzringsrig s¢, med en dominans af brasen, skalle og sandart. Der er
kun en lille geddebestand. De mange brasener og skaller holder
imidlertid aborrebestanden nede, blandt andet pi grund af en bedre
evne til at preedatere pd dyreplankton og bundfaunaen. De mange
sandarter og bredhovede &l begrenser mangden af smafisk.
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I Sendersg var mengden af sméfisk blandt de hgjeste fundne i 40
andre undersggte sger. Iszr antallet af sm3aborre var ekstremt stort.
Derimod var der en relativ ringe bestand af store aborre. Skalle og
brasen pradaterer mere effektivt p4 insektlarver og den relativt ringe
bestand af store dyreplankton.

Det relativt begrznsede fodegrundlag og en dérlig bestand af smé
rovfisk skaber en akkumulering af smébrasener, som effektivt for—
mindsker fadegrundlaget for de gvrige planktivore og benthivore fisk
i Spndersg, med generelt darlige vekstbetingelser tilfglge.

Men tilsyneladende er bestanden af rovaborre ved at blive stgrre og
sandarten har haft en god reproduktion, siledes at der blev fundet en
stor bestand af opvoksende sandarter i 1990. De efterfplgende milde
vintre har veret til gunst for denne opvoksende sandartbestand. Det
kan derfor antages at dette er ved at sld igennem med en stgrre
bestand, der kan begynde at reducere bestanden af planktivore fisk.

Dette kan delvis bekreftiges gennem det forhold, at den gennem-
snitlige biomasse af dyreplankton er nzsten fordoblet fra 1990 til
1992. Fordoblingen kan ogs4 skyldes at den store mangde af 1-3rige
aborre i 1990 er skiftet fra planktivor til benthivor fadestrategi. Men
fiskebestanden er antagelig inde i en udvikling.

I Furesgens to bassiner er fiskebestanden i dag— med mange sméskal-
ler og meget fA rovfisk — noget atypisk for de store og dybe sger.
Furesgen har formodentligt tidligere haft en dominerende aborre—
bestand, men spildevandsbelastningen og sandartudsztningen har
bevirket en udvikling i fiskebestandens sammensztning.

I dag barer sgens fiskebestand stadigt preeg af den tidligere meget
store sandartbestand, som voksede op i starten af 1980érne, men som
idag er blevet kraftigt reduceret. Arsagen til tilbagegangen af sandar-
ten skal antagelig s@ges i sandartens kannibalisme, i lystfiskerens store
fangster p& gydepladserne og/ eller eventuelt sygdomme eller parasi-
tangreb fremkaldt af de milde vintre.

Geddebestanden er relativ lille, mens aborrebestanden stadigt barer
prag af sandartens rov i midten af 1980érne, idet bestanden over-
vejende bestdr af unge individer. Det samme ger sig gzldende for
skaller og brasen, hvor en rzkke &rgange fra starten af 1980érne
mangler.

Fiskebestanden vil dog antagelig indenfor en &rreekke udvikle sig mod
en stgrre bestand af rovlevende aborre eller sandarter. Men den meget
lille rovfiskebestand, som sgen rummer idag, kan dog medfere en
kraftig forggelse af spens bestand af fredfisk i de kommende Ar. I s3
fald ma fiskebestandens negative pavirkninger af sgens gvrige dyreliv
paregnes at blive veesentlig stgrre. De mange smaskaller og smabrase-
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Trofiske niveauer

ner, som blev fanget i 1991 i Store Kalv, tyder pd, at bestanden af
skaller og brasener er i kraftig vakst.

5.3 Biologisk struktur

I Overvagningsprogrammet undersgges plante— og dyreplankton 19
gange om dret, mens fiskebestanden underspges hvert femte &r. P4
trods af forskellighed i frekvens i undersggelser og prgvetagnings—
metoder er det alligevel muligt, at give et skgn over de indbyrdes
relationer mellem de forskellige trofiske niveauer i sgerne.

Disse skgn er naturligvis baseret pa en lang rekke af forudsatninger
og antagelser, som det vil vare for vidtgiende at komme ind pa her.
Men de vigtigste er, at sammenligningerne foretages pd baggrund af
data fra de &r, hvor der bade foreligger resultater fra fiskeundersggel-
ser og planktonundersggelser. F.eks. blev fiskebestanden i Bagsvard
s¢ undersggt i 1989, og data fra denne undersggelse sammenlignes
derfor med de tidsvagtede gennemsnit af plante- og dyreplanktion
biomasser, i den produktive periode fra marts til oktober i 1989.

Til en sammenligning mellem de forskellige trofiske niveauer er det
ngdvendigt at standardisere resultaterne fra de forskellige under-
spgelser. Dette gares ved at omregne alle data til arealrelaterede
storrelser (gram vidvagt per m® sgareal).

Ved omregning af planktondata fra vadvagt pr. liter til vadveegt pr.

‘m? er det siledes npdvendigt at antage, at planteplanktonbiomassen

er jevnt fordelt i den dobbelte gennemsnitlige sigtdybde, mens dyre-
planktionbiomassen er reprasentativ for et vandvolumen, svarende
til middeldybden af spen. Fiskebiomassen fastlegges ved omregning
af data for fangst pr. indsats (CPUE) og fiskemetodens selektivitet.

P& baggrund af ovenstdende er det muligt at beregne biomassen af
plante- og dyreplankton og fisk pr. m” sgareal i de tre sper. Denne
sammenstilling er foretaget i tabel 5.3.1.
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Furesg 34 28

hovedbassin

Furesg 26 6 45
Store Kalv

Bagsvard 21 19 46
S@

S¢ndersg 18 14 56

Tabel 5.3.1. Skegnnede biomasse (gram vidvagt/m?) i tre trofiske niveauer i Furesg i 1991, Bagsvard sg

i 1989 og Sgndersg i 1990.

Tabellen piviser, at pd trods af at den mindste koncentration af
planteplankton findes i hovedbassinet i Furesg, er der alligevel tale
om den hgjste mengde planteplankton pr. arealeenhed. Dette til-
syneladende modsatningsfylde forhold skyldes naturligvis, at dybden
af den fotiske zone i Furespens hovedbassin var betydeligt stgrre end
i de andre sper. Siledes var den fotiske zone 4,7 meter dyb i dette
bassin, mens den kun var 0,9 meter i Bagsvard sg. Planteplanktonbi—
omassen pr. spareal er derfor mere end 60% stgrre i Furesgen end
i Bagsvard s, pd trods af de betydeligt stgrre sigtdybder.

Tabellen viser et tilsvarende mgnster for dyreplankton. Ofte har
proverne et s3 lavt indhold af dyreplankton fra Furesgens hovedbassin,
at det er vanskeligt at opggre biomassen med en tilstrekkelig god
sikkerhed. Men da middeldybden er 16,5 meter i hovedbassinet bliver
dyreplanktonbiomassen derfor relativt stor. Dette forhold er iszr
tydeligt ved sammenligning mellem de to bassiner i Furesgen. Den
gennemsnitlige vanddybde i Store Kalv er kun 2,5 meter, og den
samlede biomasse af dyreplankton i dette bassin er derfor ringe.

Fiskebiomassen i Furesgens hovedbassin er antagelig noget hgjere end
angivet i tabellen. Ved fiskeundersggelsen blev der fanget meget store
mangder af den lille laksefisk smelt. Men denne fisk er vanskelig af
fange ved den anvendte metode. Iszr de 0— og 1-érige fisk bliver
ikke fanget i garnene. Smeltbestanden bliver derved antagelig unde-
restimeret.

Tabellen viser, at fiskebiomassen er relativt stor i Sgnders¢ i forhold
til de gvrige, hvor iszr Bagsvard s@ og Store Kalv tilsyneladende har
fiskebiomasse af samme stgrrelsesordener.



Side 105

Indbyrdes forhold

Forholdet mellem de enkelte led i en simpel fgdekzde kan afspejle
skavheder i den biologiske struktur. I tabel 5.3.2 er der foretaget en
sammenligning mellem biomassen af plante- og dyreplankton og
biomassen af dyreplankton og fisk i de tre sger.

- f':' Plantcpiankton/dyrcplankﬁn: ' Dyié;ﬁléi@ktbnfﬁsk =
Furesp hovedbassin 1,2 1,0
Furese Store Kalv 4,3 0,1
Bagsvard s¢ 11 0,4
Sendersg 1.3 0,3

Tabel 5.3.2. Forhold mellem biomasse af de trofiske niveauer.

Der er tilsyneladende et relativt hegjt forhold mellem plante- og
dyreplankton i Store Kalv i Furesgen, sdledes at graesningen pa
planteplankton muligvis er mindre end i de gvrige sger. I disse andre
sger er forholdet af samme stgrrelsesorden, omkring 1,2.

I Store Kalv er forholdet mellem dyreplankton og fisk ogsa skavt i
forhold til de gvrige sger, idet biomassen af dyreplankton kun er 1/10
af fiskebiomassen. I dette sgbassin bestod fiskebestanden udpraget
af planktivore fisk, der sandsynligvis udgver et betragteligt preeda—
tionstryk pa dyreplankton.

I hovedbassinet er fiskebiomassen som nazvnt antagelig underesti—
meret, hvorfor det reelle forhold mellem dyreplankton og fisk an-
tagelig er af samme stgrrelsesorden som i Bagsvard sg og Sgndersg.

De sammenha&nge der er omtalt her, skal tages med en del forbehold.
Det er selvfplgeligt usikkert at sammenligne gennemsnitlige biomasser
pé de forskellige trofiske niveauer, uden at medtage arstidsvariationen,
artssammensztningen, fluxene mellem de trofiske niveauer og lignen—
de. En lav gennemsnitlig biomasse i dyreplankton i Store Kalv kan
for eksempel kompenseres gennem en hgjere produktionsrate.
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| Dyreplanktonpredation | Bundfaunapraedation
Furesg hovedbassin 50 +/- 10 75 +/- 10
Furesp Store Kalv 75 +/- 35 220 +/- 30
Bagsvard s¢ 150 +/- 80 150 +/- 80
Sendersg 175 +/- 100 300 +/- 120

Tabel 5.3.3. Fiskebestandens beregnede potentielle &rlige prazdation af dyreplankton og bundfauna (gram

vadvagt /m® /Ar).

Det fremgdr af tabel 5.3.3, at den potentielle preedation pa bunddyrene
er stgrre end pradationen pd dyreplankton i alle sgerne, undtagen
Bagsvard sg¢, hvor prezdationen er af samme stgrrelseorden. Det
fremgar ogs3, at predationstrykket pd dyreplankton i Store Kalv ikke
er vsentligt stgrre end i de andre sger, som tabel 5.3.2 kunne antyde,
snarere tvertimod. Dette m& bero pé de forskellige opggrelsesmetoder.

Tabel 5.3.3 antyder at predationstrykket p& bunddyrene er meget stort
i Senderse. P4 grund af stgrrelse og sammenstningen af fiskearterne
er den mulige predation pi bunddyrene pa 300 gram/m® pr. &r,
svarende til en samlet &rlig komsumption pd 370 tons bunddyr, med
et interval mellem 220 - 510 tons. Dette skal sammenlignes med en
mulig 4rlig komsumption pd 210 tons dyreplankton.

Der er séledes tale om store mangder af stof, der cirkulerer gennem
det biologiske system i sgerne.
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FURESQ® - BAGSVERD S@® - S@NDERSQ®

Apparatur og analysemetoder i forbindelse med Kgbenhavns Amts
malinger ifgplge vandmilj¢planen.

Apparatur

In situ Malinger: apparatur:
pH Mobro pH-196
Il YSI Model 58
Temperatur YSI Model 58

pH/Il1t/Temp/Redox/Ledn.evne/Lys Aquamatic

Analvyseforskrifter

pH DS 287

Klorofyl-A DS 2201

COD (part.) DS 217 (modificeret
COD DS 217 (modificeret)
Ammonium-N DS 224
Nitrit-Nitrat-N DS 223 (desuden DS 222- DS 223)
Total-N DS 221

Ortho-P DS 291

Total-P DS 292

Alkalinitet DS 253

Silikat-Si ELV-1-58

Suspenderet stof DS 207

Glepd.t.af S.stof DS 207

Fe (Total-jern) DS 219

Oplegst ilt BS 277

Analyserne er udfe¢rt af Glostrup Milj¢- og Levnedsmiddelkontrol.

Hvor en analysevardi er registreret til under detektionsgransen,
er halvdelen af detektionsgraznsevardien benyttet som verdi i
beregningerne af de tidsvagtede gennemsnit.



1.1 Bearbejdning af planteplanktonprgver

Proverne er oparbejdet pa Miljebiologisk Laboratorium ApS, af cand.scient. Bodil
Aavad Jacobsen.

Bestemmelse

Algesystematikken felger Christensen 1980. Blagrenalgesystematikken folger
Anagnostidis & Komdrek (1988), Komérek & Anagnostidis (1986) og Komdrek &
Hindak (1988). En liste over bestemmelseslitteratur findes i kapitel 4.1. Der er for
hver prevetagningsdag pi basis af vandprover + netprover udarbejdet en liste over
samtlige fundne slzgter og arter (bilag 4).

Kvantitativ opgerelse
Til kvantitativ opgerelse er proverne sedimenteret i 10 ml, 5 ml, 2.5 ml samt 0,125
ml tellekamre og optalt i et Leitz Labovert omvendt mikroskop med fasekontrast.

De vigtigste slzgter og arter er optalt s@rskilt. Arter, der er for smé til at kunne
artsbestemmes pé fikserede jodprever i lysmikroskop, samt arter, der er for fatallige
til at blive talt szrskilt, er samlet i sterrelsesgrupper.

Dimensioner, benyttede formler til volumenberegningerne samt de beregnede
volumener for hver af de talte arter findes i bilag 6. De opgivne dimensioner og
standardafvigelser er beregnet pé basis af mindst 10 malinger af hver art i hver prave.

Optzlling og volumenberegning af mange kolonidannende blagrenalger er vanskelig.
Arterne har ofte en meget kompliceret geometrisk form, og det er derfor, af hensyn
til volumenberegningerne, nadvendigt at opdele disse i delkolonier, der kan tilnzrmes
en simpel geometrisk form (kugle, kugleskal). Flere af de kolonidannende blagrenalger
er desuden mere eller mindre lgse eller med cellerne mere eller mindre spredt i geléen.
Deres volumen er derfor reduceret med en skennet faktor, der er angivet i bilag 6 ved
hver af de pagzldende arter.

Der er talt ca. 100 individer af de hyppigst forekommende planteplanktonarter i hver
prave. Det giver en teoretisk usikkerhed pa tzlletallene pa 20%.

Kulstofberegning
Planteplankton kulstof er beregnet som angivet i Olrik (1991).

1.3 Bearbejdning af dyreplanktonprever

Proverne er oparbejdet pd Miljebiologisk Laboratorium ApS, af cand.scient. Lars
Anker Angantyr.

Bestemmelse og tzelling

Dyreplankton er talt i omvendt mikroskop. Identifikation af dyrene kan i de fleste
tilfzlde ogsa foretages i dette. For krebsdyrene kan en nzrmere bestemmelse ved
starre forstorrelse i retvendt mikroskop dog vare nedvendig.

Bilag B-1
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I de sedimenterede prover er talt rotatorier og nauplier. I de filtrerede prover er talt
alle crustacter og eventuelle fatallige store rotatorier og i visse tilfelde nauplier.

Da der for den 9/4 manglede en sedimenteret praver er rotatorier og nauplier talt i den
filtrerede preve for denne dato.

Ciliater
Ciliater er ikke oparbejder for 1992.

Rotatorier
De fleste rotatorier er optalt pi artsniveau. Blandt de talrige slagter er dette dog ikke
muligt for Synchaete pa grund af konserveringen.

Cladocerer
Cladocererne er alle optalt pa artsniveau.

Copepoder

Hos de calanoide copepoder Eudiaptomus gracilis og E. graciloides er der skelnet
mellem nauplier, copepoditer og voksne individer. De to arter er kun adskilt blandt de
voksne individer. Hos de cyclopoide copepoder er alle nauplier talt under ét.
Copepoditer er bestemt til slegt, dog kan eventuelle Thermocyclops copepoditer vare
talt med blandt Mesocyclops, mens de voksne individer er bestemt til art.

Biomasse

Dyreplanktons biomasse er i tabellerne angivet i mg vad vagt eller pg kulstof.
Biomassen er for rotatorier beregnet ved hjzlp af standardvardier, se bilag 12. Hvis
en standard er fastsat af D.M.U. er denne anvendt - ellers er anvendt et gennemsnit
af individer opmalt af M.B.L. i andre seer. For Filinia cornuta er anvendt samme
standard som for Filinia longiseta. For Notholca acuminata er anvendt samme standard
som for Notholca squamula og for Postclausa (Gastropus) minor er anvendt verdien
for Gastropus stylifer.

For crustacéer er biomassen beregnet ud fra lengde/vagt relationer (Botrell et al.
1976, Hansen et al. 1992). For nauplierne er dog benyttet standardvaerdier. Ud fra
sidste irs opmalinger af nauplier er standardvardien for cyclopoide nauplier sat til 1.3
ug og for de calanoide nauplier 2,8 ug pr. individ. For hver provetagningsdato males
(om muligt) lzngden af 10 individer af voksne copepoder og 25 individer af cladocerer
og copepoditer. Den samlede biomassen beregnes derefter ud fra et gennemsnit af de
beregnede individvagte og populationens sterrelse. Ved omregning fra tervaegt til
vadvagt er der regnet med en vagtfylde pA 1 og en tervegt pa 10% af vadvagten. For
Asplanchna er dog regnet med en tervegt pd 4% af viddvagten. Gennemsnit af de
malte lzngder, samt de anvendte biomassegennemsnit er angivet i bilag 10.1 og 10.2.

Da der kun findes fi individer af den store rovdaphnie Leptodora kindtii, og da
individerne er meget store og med stor sterrelsesvariation, er denne art ikke medtaget
i biomasseberegningerne.

Kulstof er sat til 5% af vadvegten for alle crustacter og de fleste rotatorier. For
rotatorien Asplanchna er tervaegten sat til 4% og kulstofindholdet dermed til 2% af
vadvagten.

Fadeoptagelse

Dyreplanktons fedeoptagelse er beregnet som et skon over de enkelte gruppers daglige
fedebehov ud fra gruppernes biomasse. Da fodeoptagelsen er et sken over dyrenes
energibehov, omfatter den beregnede fade bade alger, bakterier, eventuelle byttedyr
og detritus.



Fodeoptagelsen er beregnet som: 200% af biomassen pr. dag for rotatorier, 100% af
biomassen pr. dag for cladocerer og 50% af biomassen pr. dag for copepoder.
Fedeoptagelsen er angivet i ug C pr. liter pr. dag.

Alle adulte individer af cyclopoide copepoder, samt rovdaphnien Leptodora kindltii og

rotatorien Asplanchna priodonta, er udeladt af disse beregninger, da de i sterre eller
mindre grad er carnivore.

1.3 Beregning af tidsvaegtet gennemsnit

Biomassegennemsnit i den produktive periode og i sommerperioden er beregnet som
tidsvagtet gennemsnit:

GSN = E ((T, + T;) X (X; + X;.)/2)/antal dage ialt

I

T; + Tpy antal dage mellem to prevetagninger
X;, X;, . = biomasse (x) pa de to provetagningsdage
antal dage = antal dage i den produktive periode

Der tages herved hensyn til variation i prevetagningsintervallerne.

Bilag B-3



Bilag 2 A

¥- LSS- 888V T 18LL LOTL TEEPT 1228 €€9 ¥8¢€ 861 LPST 8vL 9% 6ETS :3TeI
€L [ofef:] oze 792 85 SLTT 98€ 897 v'8e¢ 9'¥%T 621 98 18 €07 el
13 6581 86 0 86 LSBT 001 zZ1 VL Z°'BE 621 0ET 99 16€ *AON
Z8 Z9TT 4 0 GGZ LITT 6¥9 9'8L L'LY 9'v2¢ 671 SL 62 ¥8E *3H0
6E GLE ¥8S 0 78S 6G6 9LE S'GP 9°LZ 1508 23 621 147 €T E€1E rdas
g LS TLTT 882 €88 8zzZT 899 6°08 1'6¥% €62 6Z1 9 9 802 - Bny
96— 9z9- 6VLT zZo¥v LVET €TIT oLy 6°9S 9'vE 8°LT 621 o I VLE Tnge
9zg- S¥LI- | 0822 8ZL ZGST GES 6 't &0 €0 62T 0 0 S6E Tung
ELT~ 86ET- | 50ZZ 906 66ZT L08 ZET 91 L6 S 62T vz 2T 69% fen
= 69¢C- 9FGT EV0T €08 LITT PV z'0S v0¢€ L'GT 621 L9 6% ZZs Trady
0Z- oog- 06LT L9VT £Z€ 06¥%1 68¥% Z'6S 6°'SE G’8T 6ZT €8 ¥9 T19 S3IeW
8% - L0S- TLST PPVT 8ZT G90T £LZ T°€E 102 70T 6ZT 09 i1 8% ‘qad
I~ 61~ 8TET %21 Lt 66ZT 8% E z'ev 9°‘sz ZgX 62T 08 Ll 78S ‘uepr
e g | *FITAa ATEE el DG,_U”(_ ® QEM@HO& 3TeI1 .Hﬁﬂﬁmz ~do J3TRUWN SOT =4 u.m..nm&mm *ysuaels M ¢ss1 .m..wb HM@GQESD HeqaysSTdq . pauRp
g oootT qe3/qetIv g 000T qeTITTL

ZTH6T @SIYUNA



Bilag 2 B

FURES® 1992

Tillgb Kg TP Aflgb Kg TP
Atmosf./ Retention

Maned: Fiskebzk Dumpedal Vejlesp K Stavnsh. Separat Fazlles Umdlt op. Nedbgr Ialt Aflgb %
Jan. 140 8 26 24 9 35 14 33 290 420 -44,6
Feb. 103 4 20 24 8 30 10 27 226 468 -107.,4
Marts 96 14 27 24 17 62 12 57 309 422 -36.,6
April 63 13 20 24 11 41 9 38 220 273 -24,1
Maj 74 8 9 24 3 10 4 10 138 212 -53,9
Juni 54 0 0 24 0 o} 0 o} 79 199 -154,0
Juli 62 0 13 24 13 48 [o] 44 204 94 63,9
Aug. 52 at 27 24 20 74 1 69 268 64 76,1
Sep. 111 il 30 24 11 43 2 40 264 o] 100
okt. 141 3 50 24 18 68 5 62 371 o} 100
Nov. 125 8 59 24 29 108 12 100 466 0 100
Dec. 113 8 30 24 151" 40 15 37 278 81 70,8
Ialt: 1131 63 313 292 150 560 86 518 <Jalal s 2234 28,2
FURES® 1992 »

Tillgb Kg TN Aflgb Kg TN

Atmosf./ Retention

Maned: Fiskebzk Dumpedal Vejlesg K Stavnsh. Separat Falles Umilt op. Nedbgr Ialt Aflgb %
Jan. 570 119 123 2844 100 131 1147 1182 6216 1253 80
Feb. 475 73 102 2844 84 kil ] 805 996 5490 1545 7/
Marts 457 80 153 2844 176 232 . 954 2086 6983 1464 79
April 341 60 112 2844 117 154 730 1388 5745 959 83
Maj 295 29 35 2844 30 39 328 349 3949 674 83
Juni 271 1 0 2844 1 1 0 9 3126 1392 55
Juli 278 1 87 2844 137 179 15 1614 5156 463 91
Aug. 169 5 142 2844 212 278 89 2501 6239 291 95
Sep. 264 13 110 2844 122 160 194 1437 5142 0 100
okt. 276 B 194 2844 192 252 432 2269 6516 o 100
Nov. 298 193 309 2844 308 404 983 3640 8978 o} 100
Dec. 335 141 213 2844 114 150 1207 1351 6354 288 95
Ialt: 4027 769 1579 34128 1593 2090 6884 18822 69892 8328 a8
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vVandkemidata fra

Fures¢ i stagnationsperioden 1992 st.1644.

Dato Dagsnr. Prgve- Ammonium~N Nitrat-N Tot-N Oortho-P Tot-P
dybde 1
meter mg/1l mg/1 mg/1l mg/1 mg/1
11.06.92 163 Epi 0,01 <0,01 0,75 0,14 0,21
11 0,16 0,22 0,74 0,21 0,22
17 0,19 0,24 0,75 0,23 0,23
22 0,20 0,24 0,76 0,23 0,25
28 0,26 0,22 0,85 0,28 0,29
32 0,35 0,20 0,88 0,34 0,35
18.06.92 170 Epi 0,04 <0,01 0,92 0,14 0,20
11 0,18 0,20 0,83 0,22 0,24
17 0,19 0;23 0,83 0,23 0,25
23 0,19 0,24 0,85 0,24 0,26
29 0,35 0,21 0,97 0,38 0,40
35 0,46 0,20 il k) 0,47 0,48
07.07.92 189 Epi 0,01 <0,01 0,89 0,12 0325
11 0,01 0,50 0,99 0,24 0,26
17 0,01 0,50 0,97 0,27 0,28
23 0.01 0,62 1,10 0,42 0,43
29 0,02 0,71 1,20 0,58 0.60
3s 0,23 0,59 1,30 0,71 0,75
30.07.92 212 Epi 0,01 0512 1,10 0,16 0,23
13 0,01 0.48 1,10 0,29 0,32
19 0,02 0,52 1,20 0,39 0,43
24 0,08 053 1,30 0,58 0,60
29 0,22 0.46 1,30 0,68 0,71
34 0,34 0,43 1,40 0,73 0,79
13.08.92 226 Epi <0,01 <0,01 0,90 0,14 0,22
13 0,03 0,57 1,20 0,32 0,34
19 0,02 0,60 1.10 0,41 0,45
24 0,03 0,62 1,20 0,47 0,49
30 0,28 0,42 1,20 0,67 0,69
35 0,46 0,35 1,30 0,76 0,78
27.08.92 240 Epi <0,01 <0,01 0,65 0,16 0,22
16 <0,01 0.5% 1,00 Q.37 0,40
20 (6185 57 0.58 1 10 0,42 0,44
25 0,37 0,32 1.10 0,68 0,69
30 0,54 0,27 1.20 0,79 0,86
35 0571 0,17 1,30 0,87 0,91
10.09.92 254 Epi <0,01 <0,01 0,74 0,17 0,22
16 0,04 0,58 1530 0,34 0,38
21 0,12 0,56 1,30 0,50 0,52
25 0,36 0,38 1,30 0,67 0,67
30 0,60 0.26 1,40 0,79 0,82
35 0,83 0,09 1,80 0,91 0,92
24.09.92 268 Epi 0,02 <0,01 0,72 0,19 0,22
18 0,09 0,50 1,10 0,39 0.41
23 0,21 0,51 1,30 0,55 0,55
27 0,54 0,26 1,40 0,79 0,79
31 0,78 0,07 1,50 0,89 0,91
35 0,96 <0,01 1,60 0,98 1,02
01.10.92 275 Epi <0,01 <0,01 0,66 0.19 0,21
19 9,15 0,53 1,10 0,48 0,50
22 0,22 0,48 1,20 0,55 0,55
26 0,48 0,26 1,20 0,71 0,72
30 0,87 0,02 1,40 0,94 0,95
35 1,24 <0,01 1,70 113 1,13




Bilag 2D-1

FURESQ——~= =y St.-1644------ 1992~1995

Arstal 1992 1993 1994 1995

Vandkemi & fysiske malinger i Se¢vandet

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)

Sigtdybde gns (m) 73
Sigtdybde max (m) 2,70
Sigtdybde min (m) 1

Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Total P gns (mgP/1) 0,220
Total P max (mgP/1) 0,260
Total P min (mgP/1) 0,200
Ortho-P gns (mgP/1) 0,150
Ortho-P max (mgP/1) 0,200
Ortho-P min (mgP/1) 0,120
Part. P (Ptot-PP0O4)

Part. P gns (mgP/1) 0,070
Part. P max (mgP/1) 0,130
Part. P min (mgP/1) 0,030

Nitrogen - sommer (1/5-30/9)

Total N gns (mgN/1) 0,83
Total N max (mgN/1) 110
Total N min (mgN/1) 0,65
NO2+NO3-N gns (mgN/1) 0,040
NO2+NO3-N max (mgN/1) 0,240
NOZ2+NO3-N min (mgN/1) 0,005
NH4-N gns (mgN/1) 0,020
NH4-N max (mgN/1) 0,050
NH4-N min (mgN/1) 0,005
Opl.uorg.-N gns (mgN/1l) 0,060
Opl.uorg.-N max (mgN/1l) 0,290
Opl.uorg.-N min (mgN/1l) 0,010
Part. N (Ntot-Opl.uorg.-N)

Part. N gns (mgN/1) QL7
Part. N max (mgN/1) 0,37
Part. N min (mgN/1) @, 51

Part.N/Part.P - sommer (1/5-30/9)

Part.N/Part.P gns 11
Part.N/Part.P max 23,3
Part.N/Part.P min 6,8




Bilag 2D-2

FURES@-=--=-~-- St.-1644—-——-~ 1992-1995

Arstal 1992 1993 1994 1995

Vandkemi & fysiske mdlinger i Se¢vandet

Klorofyl-A - sommer (1/5-30/9)

Klorofyl-A gns (pg/l) 45
Klorofyl-A max (pg/1l) 1
Klorofyl-A min (pg/1) 10

@vrige Variable - sommer (1/5-30/9)

pH gns 8,96
Alkalinitet gns (mmol/1) 2,22
Susp.stof gns (mgTS/1) 13,10
Glpd.t.S.S. gns (mg/l) 10,30
Sio2-Si gns (mgSi/l) 0,23
COD (filtr) gns (mg02/1) 8
COD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/l) 0,03

Alle variable a&r (01/01-31/12)

pH gns 8,47
Total-P gns (mgP/1) Q, 27
PO4-P gns (mgP/1) 0,22
Total-N gns (mgN/1) 0,88
NO2+NO3-N gns (mgN/1) @ 2.8
NH4-N gns (mgN/1) @04
Alkalinitet gns (mmol/l) 2,22
Susp. stof. gns (mgTS/1l) 7,80
Glpd.t.S.S. gns (mg/l) 6,10
Si02-S1I gns (mgSi/1l) 0,63
COD (filtr) gns (mg02/1) 4,68
COD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/1) 0. 03
Klorofyl-A gns (pg/l) 27
Sigtdybde gns (m) 3,30

Alle Variable - vinter (1/12-31/3)

Total-P gns (mgP/1) 0. 33
PO4-P gns (mgP/1) 0,30
Total-N gns (mgN/1l) 1,05
NOZ2+NO3-N gns (mgN/1l) 0,56
NH4-N gns (mgN/1) (6} 16
pH gns 770
Alkalinitet gns (mmol/1l) 215
Susp.stof gns (mgTS/1l) 2,50
Glpd.t.S.S. gns (mg/l) 2.50
Si02-Si gns (mgSi/1l) 1525
COD (filtr) gns (mg02/1) i
COD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/1l) 0,04
Klorofyl-A gns (ug/l) 4,80

Sigtdybde gns (m) 6,14




Bilag 2E-1

FURE SO~ =—=is=s ST.KALV-1645~--——-~- 1992-1995

Arstal 1992 1993 1994 1995

Vandkemi & fysiske malinger i S¢vandet

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)

Sigtdybde gns (m) 1,19
Sigtdybde max (m) 2,10
Sigtdybde min (m) 0,48

Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Total P gns (mgP/1) 0, 250
Total P max (mgP/1) 0,300
Total P min (mgP/1) 0,200
Ortho-P gns (mgP/1) 0,150
Ortho-P max (mgP/1) 0,190
Ortho-P min (mgP/1) 0,100
Part. P (Ptot-PP0O4)

Part. P gns (mgP/1) 0,100
Part. P max (mgP/1) (0) aLls(D)
Part. P min (mgP/1) 0,030

Nitrogen - sommer (1/5-30/9)

Total N gns (mgN/1) 0,95
Total N max (mgN/1) 1= 56
Total N min (mgN/1) 0,66
NO2+NO3-N gns (mgN/1) 0,006
NOZ2+NO3-N max (mgN/1) 0,010
NOZ2+NO3-N min (mgN/1) 0,005
NH4-N gns (mgN/1) 0,012
NH4-N max (mgN/1) 0,050
NH4-N min (mgN/1) 0,005
Opl.uorg.-N gns (mgN/1l) 0,018
Opl.uorg.-N max (mgN/1l) 0,055
Opl.uorg.-N min (mgN/1l) @010
Part. N (Ntot-Opl.uorg.-N)

Part. N gns (mgN/1) 0,93
Part. N max (mgN/1) 1,47
Part. N min (mgN/1) 0,62

Part.N/Part.P - sommer (1/5-30/9)

Part.N/Part.P gns 9.3
Part.N/Part.P max 2253
Part.N/Part.P min 7.8




Bilag 2E-2

FURES@Q-------- ST.KALV-1645------- 1992-1995
Arstal 1992 1993 1994 1995

vandkemi & fysiske malinger i S¢vandet

Klorofyl-A - sommer (1/5-30/9)

Klorofyl-A gns (pg/1) 59
Klorofyl-A max (pg/l) 190
Klorofyl-A min (pg/l) 15

@vrige Variable - sommer (1/5-30/9)

pH gns 9,12
Alkalinitet gns (mmol/l) 2,24
Susp.stof gns (mgTS/1) 18,90
Glgpd.t.S.S. gns (mg/1l) 14
Si02-Si gns (mgSi/1l) 0,71
CoD (filtr) gns (mg02/1) 12
CoD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/1) 0,05

Alle variable &r (01/01-31/12)

pH gns 8,59
Total-P gns (mgP/1l) 0,25
PO4-P gns (mgP/1l) 0,19
Total-N gns (mgN/1) 0,88
NO2+NO3-N gns (mgN/1l) 0,16
NH4-N gns (mgN/1l) 0,02
Alkalinitet gns (mmol/l) 2,30
Susp. stof. gns (mgTS/1l) 11,20
Glgpd.t.S.S. gns (mg/l) 8,20
Si02-S1 gns (mgSi/l) 0,78
COoD (filtr) gns (mg02/1) 6,90
COD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/l) 0,04
Klorofyl-A gns (pg/l) 35
Sigtdybde gns (m) 2,18

Alle Variable - vinter (1/12-31/3)

Total-P gns (mgP/1) Q.28
PO4-P gns (mgP/1) 0,24
Total-N gns (mgN/1) il
NO2+NO3-N gns (mgN/1l) 0,48
NH4-N gns (mgN/1) 0,04
pH gns 7:76
Alkalinitet gns (mmol/l) 243
Susp.stof gns (mgTS/1) 3,70
Glgpd.t.S.S. gns (mg/l) 2350
Si02-Si gns (mgSi/1l) 1,23
COD (filtr) gns (mg02/1) 1
COD gns (mg02/1)

Jern gns (mg/1l) 0,05
Klorofyl-A gns (pg/l) 8,60

Sigtdybde gns (m) 3,59




Bilag 2 F

FURES@-------- FISKEBEK-M@PLLEA-4000------ 1989-1992

Arstal 1989 1990 1991 1992
Vandkemi & fysiske mdlinger i Tillgbet

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 8,30 8,10 8,50 8,63
Total-P gns (mgP/1) 0,09 0,13 0. 25 0,20
PO4-P gns (mgP/1l) 0,05 0,09 0,17 0,12
Total-N gns (mgN/1l) 0,56 @557 0,80 0,74
COoD gns (mg02/1) 24 27 BT
Si02-Si gns (mgSi/1l) 0,85 il il gt 3,04
Calcium gns (mgCa/l) 63 61

Jern gns (mgFe/l) 0,06 0,06 0,10 0,10
Alle Variable ar (1/1-31/12)

pH gns 8,10 7,80 8,20 8,29
Total-P gns (mgP/1) 0,12 (B) ks 0, 26 0,23
PO4-P gns (mgP/1) 0,08 0,14 0,21 0,18
Total-N gns (mgN/1l) Q.72 079 Q.85 0,78
COD gns (mg02/1) 23 73 23 60
Sio2-si gns (mgSi/l) 1.70 170 1,98 2,85
Calcium gns (mgCa/l) 67 64

Jern gns (mgFe/1) 0,08 0,08 0,08 @1 2




Bilag 2 G

FURESQ----=---- DUMPEDALSRENDEN-4005---~-~- 1989-1992

Arstal 1989 1990 1991 1992
Vvandkemi & fysiske malinger i Tillgbet

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 7,90 7570 Ton Al
Total-P gns (mgP/1) 0,17 0,35 0,17 0,18
PO4-P gns (mgP/1) 0,07 0515 0,10 0,09
Total-N gns (mgN/1) 1,24 1 136 1.16
COD gns (mg02/1) 51 52 34
Si02-Si gns (mgSi/1l) 4,70 5..80 2,59 6,28
Calcium gns (mgCa/1l) 109 107

Jern gns (mgFe/1l) 1 1530 1,18 1,67
Alle Variable ar (1/1-31/12)

pH gns 7,80 7,60 7,64
Total-P gns (mgP/1) 0,16 0,24 0,16 0,15
PO4-P gns (mgP/1l) 0,05 0,12 0,08 0,06
Total-N gns (mgN/1l) 1..39 1,59 1-36 1,45
COD gns (mg02/1) 48 51 42
Si02-Si gns (mgSi/1l) 4,20 4,30 2,74 4,40
Calcium gns (mgCa/1l) 100 93

Jern gns (mgFe/l) 1,20 1,30 1,21 1,35




Bilag 2 H

FURESQ--=-=-==--- VEJLES® KANAL-4010------ 1989-1992

Arstal 1989 1990 1991 1992
Vandkemi & fysiske malinger i Tillgbet

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 8,30 910 9 9,22
Total-P gns (mgP/l) 0,386 (0}, G 0,38 0,42
PO4-P gns (mgP/1) Or 206 0,12 0,25 026
Total-N gns (mgN/1l) 1,54 1,92 1,43 1,94
COD gns (mg02/1) 50 44 46
Sin2-Si gns (mgSi/l) 0,74 0,79 0,93 1,09
Calcium gns (mgCa/l) 49 48

Jern gns (mgFe/l) (€ aliz) 0,10 0,09 0,07
Alle Variable &r (1/1-31/12)

pH gns 8,10 8,50 8,40 852
Total-P gns (mgP/1) (0)= 517 =31 0,40 0,43
PO4-P gns (mgP/1) 0,25 0,19 0,29 0,30
Total-N gns (mgN/1l) P56 15,80 1,74 2,02
COD gns (mg02/1) 45 36 36
Sin2-Si gns (mgSi/1) 0,84 A 73 1 16 ol
Calcium gns (mgCa/l) 55 il

Jern gns (mgFe/1) 0,19 0,11 (&), 1Ll 0,09




Bilag 2 I

FURES@--—-——-=- FREDERIKSDAL-4015---~--- 1990-1993

Arstal 1990 1991 1992 1993
vandkemi & fysiske malinger i Aflgbet

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 9,20 8,80 8,83
Total-P gns (mgP/1) 0,16 0,25 0,24
PO4-P gns (mgP/1) 0,07 @)ty 0,16
Total-N gns (mgN/1) 0,84 1 1,10
coD (filtr) gns (mg02/1) 7,70 9,90 9,70
COD gns (mg02/1) 29 33,30 31,70
Si02-Si gns (mgSi/l) 0,40

Calcium gns (mgCa/l) 44

Jern gns (mgFe/l) 0,04 0,04 0,03
Alle Variable ar (1/1-31/12)

pH gns 8,60 8,40 8,27
Total-P gns (mgP/1) 0,18 0,27 0,27
PO4-P gns (mgP/1) (@) 2k 022 0,22
Total-N gns (mgN/1l) 0,91 0,97 15,05
COD (filtr) gns (mg02/1) 4,90 5,65 5,37
COoD gns (mg02/1) 27 27,60 25,80
Sin2-S5i gns (mgSi/1l) 0,60

Calcium gns (mgCa/l) 46

Jern gns (mgFe/l) 0,04 0}, (0 0,04




Bilag 2J-1

FURES@, HOVEDBASSIN 1989 - 1992

Arstal 1989 1990 1991 1992
Biologiske data - sommer (1/5 - 30/9)
Planteplankton
Biomasse gns. vadvagt (mg/1) 5,67 B, 79 11,04 11,23
Biomasse, ¢ 20 p, gns. vadvagt (mg/1) 1,25 1,78 3,78
Biomasse, ¢ 20 p, gns. %) 14 16 34
Biomasse, 20-50 u, gns. vadvagt (mg/1) 0,18 1.00 2,28
Biomasse, 20-50 p, gns. (%) 2 5 20
Biomasse, > 50 p, gns. vadvagt (mg/1) a5 8.27 5,18
Biomasse, > 50 p, gns. (%) 84 75 46
Max. Biomasse vadvagt (mg/1) 12.79 42.9 34,00 18,39
Min. Biomasse vadvagt (mg/1) 1,01 0,29 0,38 4,27
% Blagrgnalger gns. vaAdvagt 60 89 85 55
% Blagrgnalger max. vadvagt 82 100 95 41
Blagrgnalger > 10 % af biomassen (dage) 101 108 102 122
Blagrgnalger > 25 % af biomassen (dage) 94 108 1] 122
Bladgrgnalger » 50 % af biomassen (dage) 72 94 78 68
Blagrgnalger > 75 % af biomassen (dage) 45 73 61 40
Bldgrgnalger > 90 % af biomassen (dage) (o} T3 45 10
Dyreplankton
Antal, gns. (antal/ml) 11,64 12,01 12,48 1d2
Antal Daphnia spp. gns. (antal/ml) 0,012 0,025 0,019 0,007
Antal smd cladoceer* gns. (antal/ml) 0,001 0,033 0,044 0,101
Antal smd cladoceer*/alle cladoceer ( % ) 8 L) 70 94
Biomasse, gns. vadvagt (mg/1) 2533 329 2.4 1.9
Hjuldyr, biomasse (uden Asplanchna) (mg/l) 0,05 0,05 0.15 (ER)
Daphnia spp., biomasse (mg/1) 0.93 1592 Q591 0512
Bosmina spp., biomasse (mg/1) 0,00 0,30 0,42 0,50
Andre cladoceer, biomasse (mg/1) 0,42 0,06 0,05 0,07
smd cladoceer¥*, biomasse (mg/1) 0,42 0,36 0,47 0,57
smad cladoceer*/alle cladoceer (%) 31 16 34 83
cyclopoide copepoder, biomasse (mg/1) 0,32 0,28 0,43 0,25
Stgrrelse
Middell®ngde Daphnia spp. (mm) 0,84 0,85 0,69 0,63
Middellangde Bosmina spp. (mm) (o} 0,45 0.39 0,33
Middell®ngde cladocera (mm) c,72 0,60 0,50 0,48
(uden rovzooplankton)
Dyre-/planteplankton

vadvagt,/vadvagt
Total zoo-/total phytoplankton (mg/mg) 0,41 QL 37 0,22 0.16
Total zoo/ ¢ 50 p-phytoplankton (mg/mg) 2,30 0,86 0,31

* smd cladoceer = alle cladoceer, panazr arter af slagterne Daphnia, Polyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptocdora

og Bythotrephes.

I 1992 er der ikke talt ciliater.



Bilag 2J-2

FURES@. STOREKALV 1989 - 1992

Arstal 1989 1990 1991 1992

Biologiske data - sommer (1/5 - 30/9)

Planteplankton

Biomasse gns. vadvagt (mg/1) 747 9,59 18.86 15.32
Biomasse, ¢ 20 p, gns. vadvagt (mg/1) 2,:35 1,09 3,87
Biomasse, ¢ 20 p, gns. { %) 25 6 25
Biomasse, 20-50 p, gns. vadvagt (mg/1) 0,23 0,87 1,94
Biomasse, 20-50 p, gns. ks ) 2 5 13
Biomasse, » 50 p, gns. vadvagt (mg/1) 7,01 16,91 9,50
Biomasse, » 50 p, gns. (I 5] 73 90 62
Max. Biomasse vadvagt (mg/1) 13,76 51,53 40,42 38,20
Min. Biomasse vadvagt (mg/1) 2,06 1,10 4,48 4,93
% Blagrgnalger gns. vadvagt 60 45 87 62
% Blagrgnalger max. vadvagt T2 99 94 95
Blagrgnalger > 10 % af biomassen (dage) 146 122 153 122
Blagrgnalger > 25 % af biomassen (dage) 146 108 130 122
Bladgrgnalger > 50 % af biomassen (dage) 66 84 130 74
Blagregnalger > 75 % af biomassen (dage) AL 35 86 34
Blagregnalger > 90 % af biomassen (dage) 14 a5 58 13
Dyreplankton

Antal, gns. (antal/ml) 26,4 66,6 37,6 2,6
Antal Daphnia spp. gns. (antal/ml) 0,007 0,018 0,016 0,005
Antal smd cladoceer® gns. (antal/ml) 0,010 0,037 0,046 0,076
Antal smd cladoceer*/alle cladoceer ( % ) 56 67 74 93
Biomasse, gns. vadvagt (mg/1) 2,65 3,45 Srsal 2,79
Hjuldyr, biomasse (uden Asplanchna) (mg/l) 0,25 0,30 0,35 0,77
Daphnia spp., biomasse (mg/1) 0,49 102 0,93 (s}l
Bosmina spp., biomasse (mg/1) 0,03 0,31 0,40 0,25
Andre cladoceer, biomasse (mg/1) (el 0,23 0,09 0,23
smd cladoceer®, biomasse (mg/1) 0,18 0,54 0,49 0,48
smd cladoceer*/alle cladoceer (%) 27 35 34 81
cyclopoide copepoder, biomasse (mg/l) 0,42 0,39 0,67 0,59
Stgrrelse

Middell®ngde Daphnia spp. (mm) 0,87 0,82 0.75 0,69
Middell#ngde Bosmina spp. (mm) 0,44 0,41 0,39 0,32
Middell®ngde cladocera (mm) 0,69 0,58 ;.55 0,48

(uden rovzooplankton)

Dyre-/planteplankton

vadvagt/vadvagt
Total zoo-/total phytoplankton (mg/mg) 0,35 0,36 17 c,18
Total zoo/ ¢ 50 pu-phytoplankton (mg/mg) 1,34 1.59 0,48

* sm& cladoceer = alle cladoceer, panar arter af slagterne Daphnia, Polyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptodora
og Bythotrephes.

I 1992 er der ikke talt ciliater.
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2. PLANTEPLANKTON

2.1 Planteplanktonbiomasse og drstidsvariation

Resultaterne af biomasseopgerelserne og de enkelte algegruppers procentvise andel af
den totale biomasse fremgar af figur 1 og 2 samt af bilag 2 og 3.

Station 1644 (hovedbassin, dybeste sted) (figur 1, bilag 2.1 og 3.1)
Planteplanktonbiomassen i hovedbassinet varierede i 1992 fra minimum 0.1 mm®/1 i
oktober-november til maksimum 18 mm’/1 i juli og september. Gennemsnittet var hajt,
8.0 mm?/1 for den produktive periode (marts-oktober) og 11 mm?/l for sommerperioden
(maj-september).

Planteplanktonudviklingen var karakteriseret ved et forarsmaksimum (max. 6.9 mm?*/1)
af kiselalger og rekylalger i april-maj og et tretoppet sommer-sensommermaksimum
(max. 18 mm’/1) med dominans af blagrenalger i juni-september. Ferst og sidst pa aret
var biomassen meget lav (<1 mm’/l).

16. januar - 19. marts

Biomassen var lav, 0.2-0.9 mm’/l. De dominerende algegrupper var rekylalger
(Cryptomonas spp., Rhodomonas lens) og kiselalger (Stephanodiscus hantzschil,
Asterionella formosay).

9. april - 21. maj

Biomassen steg til forarsmaksimum 6.9 mm”/l i begyndelsen af maj. I begyndelsen og
slutningen af perioden dominerede rekylalger (Cryptomonas spp-, Rhodomonas lens),
mens centriske kiselalger <30 um dominerede under selve maksimum, hvor de
udgjorde 77-78% af planteplanktonbiomassen.

10. juni - 1. oktober

I sommer-sensommerperioden registreredes tre adskilte planteplanktontoppe med en
maksimal biomasse pa henholdsvis 18 mm*/1 (begyndelsen af juli), 15 mm*/1 (midten
af august) og 18 mm’/l (midten af september). I hele perioden var blagrenalger den
dominerende algegruppe med 39-95% af den totale planteplanktonbiomasse.
Blagronalgebiomassen bestod i juni-juli hovedsagelig af de kvealstoffikserende
tradformer Anabaena spiroides f. crassa og Anabaena solitaria f. smithii. Fra sidst i
juli og i resten af perioden dominerede koloniformer, Microcystis aeruginosa + spp. .

Andre algegrupper/arter var af vekslende betydning i perioden. Rekylalgen Rho-
domonas lacustris havde et maksimum (3.7 mm?*/1) i begyndelsen af juli, hvor
rekylalger tilsammen udgjorde 30% af biomassen. Ogsa grenalger havde maksimum
(2.6 mm®/1) i juli, hvor de udgjorde 14% af biomassen.

Furealgen Peridiniopsis polonicum var subdominerende fra begyndelsen af juli til midt
i august (12-25%), og centriske kiselalger (centriske 10-30 pm, Aulacoseira granulata
v. angustissima) var subdominerende fra slutningen af juli til slutningen af august (17-
36%).
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FURESO 1992
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PLANTEPLANKTONBIOMASSE

60

: [ |UBESTEMTE ARTER
s B FUREALGER
_ 40r ‘ ") GULALGER
2’ 30 ; X]sTILKALGER
e 20 h GRONALGER
; BLAGRONALGER
k. [ IKISELALGER
& REKYLALGER
i [ |UBESTEMTE ARTER
80 B FurReALGER
- |GULALGER
§ 5 CJSTILKALGER
5 a0 [/ GRONALGER
20 KJBLAGRONALGER
[ |KISELALGER
& RREKYLALGER

Figur 1. Planteplanktonbiomasse fordelt pd algegrupper, Hovedbassin. @verst: Volumen (mnt'/l). Nederst: Pro-
centvis fordeling.

22. oktober - 10. december
Biomassen faldt til meget lave vardier (0.1-0.2 mm?*/1).

Station 1645 (Storekalv) (figur 2, bilag 2.2 og 3.2).

Planteplanktonbiomassen i Fureseens lavvandede del, Storekalv, varierede i 1992 fra
minimum 0.3 mm?*/1 i november-december til maksimum 38 mm?/1 i juni. Gennem-
snittet var lidt hejere end i hovedbassinet, 11 mm?/1 for den produktive periode (marts-
oktober) og 15 mm®/l for sommerperioden (maj-september).
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Figur 2. Planteplanktonbiomasse fordelt pa algegrupper, Storekalv. @verst: Volumen (mnt/l). Nederst: Pro-
centvis fordeling.

Planteplanktonudviklingen var karakteriseret ved et forirsmaksimum (max. 13 mm?/1)
af kiselalger og rekylalger i april-maj, et stort maksimum (max. 38 mm?®/l) af
blagrenalger i juni-juli og en sensommer-efterarstop domineret af blagrenalger og
kiselalger. Som i hovedbassinet var biomassen lav forst og sidst pa aret (<1 mm®/1).

16. januar
Biomassen var lav (0.5 mm?/1) og bestod overvejende af kiselalger (56 %) og rekylalger

27%).



19. marts - 21. maj

Biomassen steg til forirsmaksimum, 13 mm?®/l, i slutningen af april. Rekylalger
(Cryptomonas spp. og Rhodomonas lens) udgjorde 12-63 % af planteplanktonbiomassen
og dominerede forst i perioden. Kiselalger dominerede midt og sidst i perioden, hvor
de udgjorde 41-78%, og overvejende bestod af centriske arter <30 pum. Granalger
(Chlorella spp.) var subdominerende i marts (17%), og stilkalgen Chrysochromulina
parva var subdominerende i maj.

10. juni - 7. juli

Planteplanktonbiomassen steg til Arsmaksimum 38 mm®/1 i juni. Bligrenalger udgjorde
63-95% af biomassen med de kvalstoffikserende tradformer Anabaena spiroides f.
crassa og Anabaena solitaria f. smithii som de vigtigste arter. I begyndelsen af juni
var stilkalgen Chrysochromulina parva og den lille, skiveformede kiselalge Stephano-
discus hantzschii subdominerende med henholdsvis 13 og 11%.

30. juli - 1. oktober

Efter et nyt, mindre biomassemaksimum i august (19 mm®/1) faldt biomassen jevnt til
4.0 mm*! i begyndelsen af oktober. Kiselalger (centriske kiselalger <30 um,
Aulacoseira granulata v. angustissima) dominerede indtil slutningen af august (34-
41%), blagrenalger (Microcystis aeruginosa + spp.) dominerede i resten af perioden
(61-70%). Vigtige subdominanter var furealgen Peridiniopsis polonicum (11-14% i juli
-august) og grenalgerne Chlorella spp., Pediastrum spp., Scenedesmus spp. og
Pandorina morum (tilsammen 15% i slutningen af juli).

22. oktober - 10. december
Biomassen faldt til verdier <1 mm?/1, og bestod overvejende af rekylalger (21-53%)
og kiselalger (15-55%).

2.2 Planteplankton artssammensztning

Station 1644 (Hovedbassin, dybeste sted)

Der blev ialt registreret 102 arter/slegter (bilag 4.1). Den sterste artsrigdom fandtes
hos naringskravende arter som bligrenalger (20 arter/slegter) og chlorococcale
gronalger (28 arter/slzgter). Rentvandsgrupper som furealger, gulalger og desmidiacé-
gronalger var pant representeret med ialt 22 arter/slzgter.

Den chroococcale blagrenalgeslegt Microcystis var kvantitativt dominerende med
gennemsnitligt 35% af planteplanktonbiomassen i den produktive periode. Andre
kvantitativt vigtige arter var Anabaena solitaria f. smithii (9%), Cryptomonas spp.
(7%) og Peridiniopsis polonicum (7%).

Station 1645 (Storekalv)

Der blev registreret 113 arter/slegter (bilag 4.2), heraf bl.a. 20 arter af blagrenalger
og 35 arter af chlorococcale grenalger, der er karakteristiske for naringsrige, danske
seer. Rentvandsgrupper som furealger, gulalger og desmidiacé-grenalger var pznt
reprasenteret med ialt 23 arter/slzgter.

De tridformede, kvalstoffikserende blagrenalger Anabaena soliraria f. smithii og
Anabaena spiroides f. crassa var kvantitativt dominerende arter med henholdsvis 27
og 13% af den gennemsnitlige biomasse i den produktive periode. Microcystis spp.
udgjorde 12% og centriske kiselalger <30 um ialt ligeledes 12%.
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2.3 Sammenligning med planteplanktonsamfundet i 1989, 1990 og 1991

Tabel 1 og 2 viser planteplanktons biomasse og procentvis sammensztning som
gennemsnit for den produktive periode pa de to stationer for arene 1989, 1990, 1991
og 1992, samt disse iars maksimale biomasse.

PLANTEPLANKTON I FURESG 1989-1992 (station 1644, hovedbassin)
Gennemsnitlig biomasse og procentvis'sammensztning (marts-oktober)

1989 1990 1991 1992
mm?/l % mm3/1 % mm3/l1 % mm?3/1 %
Blagrenalger 2.81 61 6.17 87 5.69 78 4.04 51
Rekylalger - 0.22 5 0.39 6 0.37 ) 1.04 13
Furealger 0.33 7 0.16 %) 0.26 4 0.65 8
Gulalger 0.04 1 0.00 0 0.00 0 0.01 0
Kiselalger 0.80 18 015 2 0.76 10 1.44 18
Stilkalger 001 O 002 0 0.04 1 0.10 1
Grenalger 0.13 3 002 0 002 0O 0.41 5
Ubestemte arter 0.26 6 0.19 3 0.18 3 0.27 3
Total biomasse 4.6 il 7= 8.0
Maksimal biomasse 13 43 34 18

Tabel 1. Tidsvagtede gennemsnit af planteplankton volumenbiomasse og procentvis sammensetning 1989-1992.
Hovedbassin.

PLANTEPLANKTON I FURES@ 1989-1992 (station 1645, Storekalv)
Gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensztning (marts-oktober)

1989 1990 1991 1992
mm?1 % mm*/1 % mm’/1 % mm?/1 %
Blagrenalger 3.26 61 6.96 77 9.90 78 6.06 55
Rekylalger 0.24 5 0.33 4 0.65 5 0.93 8
Furealger 049 7 031 3 (.26 2 0.49 4
Gulalger 0.00 1 0.00 0 0.00 O 0.04 0
Kiselalger 0.75 18 0.87 10 1.30 10 2.30 21
Stilkalger 0.02 0 0.07 1 0.08 1 0.26 2
Gronalger 0.15 3 0.10 1 013 1 0.64 6
Ubestemte arter 040 6 044 5 042 3 0.37 3
Total biomasse ' 5.3 9.1 12.7 11.1
Maksimal biomasse 14 52 40 38

Tabel 2. Tidsvagtede gennemsnit af planteplankton volumenbiomasse og procentvis sammenscetning 1989-1992,
Storekalv.



Den totale gennemsnitlige biomasse var omtrent ens i drene 1990-1992 og markant
lavest i 1989. Tilsvarende gzlder for den maksimale biomasse, der dog ogsa var lavere
pa station 1644 i 1992. Blagronalgernes absolutte biomasse og procentvise andel var
hajere i 1990 og 1991 end i 1989 og 1992. Kiselalgers og furealgers betydning var til
gengzld storst i 1989 og 1992.

Bilag 2K-7



Bilag 2K-8

3. DYREPLANKTON

3.1 Dyreplanktonbiomasse og drstidsvariation

Den totale dyreplanktonbiomasse og de enkelte gruppers andel af denne fremgar af figur
3 (hovedbassinet) og figur 4 (Storekalv), samt bilag 7.1 (vad vaegt) og 7.2 (kulstof). De
enkelte arters biomasse fremgar af bilag 9.1 (vad vagt), samt 9.2 (kulstof).

Furesgens hovedbassin (Zoo 1-2-3) (figur 3, bilag 7.1.1)

Dyreplanktonbiomassen varierede mellem et minimum pi 0.03 mg/l (vid vagt) sidst i
februar og et maksimum pa 4.8 mg/l midt i juni. Den vagtede gennemsnitlige biomasse fra
marts til oktober var 1.4 mg/l og for sommerperioden (maj-september) var gennemsnittet
1.8 mg/l.

Fra januar til april steg biomassen langsomt. Fra maj til midt i juni steg biomassen derimod
kraftigt - til det nzvnte maksimum pa 4.8 mg/l. Forst pa iret dominerede rotatorier (50-
60% af biomassen). I marts fulgte imidlertid et lille forarsmaksimum domineret af
copepoder. Fra april overtog rotatorierne igen den dominerende rolle og udgjorde fra april
til midt i juni 86-96% af den samlede biomasse. Det fundne arsmaksimum pa 4.8 mg/l var
siledes domineret af rotatorier (96%). Denne top skyldes primert Asplanchna priodonta,
som alene udgjorde 3.7 mg/l.

Fra juni faldt den totale biomasse jevnt til et minimum i september pa 0.5 mg/l. Efter
rotatorietoppen i juni kom der en opblomstring af cladocerer og copepoder. Det var siledes
kun rotatoriebiomassen, der faldt i starten af perioden (for kun at udgere under 7% resten
af aret).

Fra juli til december var cladocerer og copepoder dominerende. Cladocererne udgjorde i
denne periode mellem 28 og 72% af biomassen og dominerede ferst i perioden. I oktober
var der et efterirsmaksimum pa 1.6 mg/l. Copepoderne udgjorde mellem 10 og 68%, men
med en mere stabil forekomst.

Storekalv (Zoo 4-5-6) (figur 4, bilag 7.1.2)

Dyreplankton biomassen varierede mellem et minimum pa 0.02 mg/l (vad veegt) i januar
og et maksimum pa 5.1 mg/l sidst i maj. Den vegtede gennemsnitlige biomasse fra marts
til oktober var 2.0 mg/l og for sommerperioden (maj-september) var gennemsnittet 2.8
mg/l. Det vil sige en del sterre end i hovedbassinet.

Biomassen var meget lav fra januar til april (<1 mg/l). Som i hovedbassinet var der et
forarsmaksimum af copepoder i marts (se figur 4 nederst). I maj steg biomassen af
rotatorier kraftigt til det foromtalte maksimum pé 5.1 mg/l var naet. Biomassen forblev pa
dette heje niveau i juni.

I juli faldt biomassen til omkring 1.8 mg/l. Dette fald skyldes et fald i rotatoriebiomassen,
da mengden af cladocerer og copepoder, som i hovedbassinet, steg fra juni til juli.

I september og oktober var der to mindre maksima pi omkring 2,4 mg/l, hvorefter
biomassen aftog resten af aret,
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Figur 3. Dyreplankionbiomasse, hovedbassin 1992. @verst: Volumen (mm’/l = mg vad vagt). Nederst: Procentvis
sammensaetning.

Fra juli til september var copepoderne den dominerende gruppe (fra 45-59% af biomassen),

men fra slutningen af september og resten af aret var cladocererne den dominerende gruppe
(53-71% af biomassen).
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Figur 4. Dyreplanktonbiomasse, Storekaly 1992. @verst: Volumen (mm’/l = mg ved vaegt). Nederst: Procentvis
Sammens@ining.

3.2 Dyreplankton artssammens@tning

Furesgens hovedbassin
Artsliste og antal individer/l fremgar af bilag 10.1. De enkelte arters andel af biomassen
fremgar af bilag 9.1.1 og 9.2.1.

Ciliater
Ciliater blev ikke oparbejdet for 1992, men bl.a. folgende grupper blev observeret:
Tontonia/Lohmanniella spp., Strombidium spp. og Tintinnider spp.
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Rotatorier

Der blev ialt fundet 20 arter/slegter af rotatorier. Disse udgjorde pa forskellige arstider
mellem 1 og 96% af biomassen. Gruppen udgjorde langt den vasentligste del af biomassen
forar og forsommer, hvorimod de kun udgjorde en ringe del af biomassen efterir og vinter.
Fra marts til oktober udgjorde de i gennemsnit 43% af biomassen. I sommerperioden (maj-
september) udgjorde de 47% .

Asplanchna priodonta var den absolut dominerende art hvad angik biomasse. Den udgjorde,
som nzvnt, storstedelen af det sommermaksimum der forekom midt i juni. Arten blev
fundet fra januar til juli, samt i oktober og december.

Polyarthra vulgaris forekom i sterst antal (2458 pr. liter forst i maj). Pa dette tidspunkt
udgjorde arten halvdelen af rotatorie-biomassen og havde ca. 4 gange si stor en biomasse
som Asplanchna priodonta. Polyarthra vulgaris forekom primzrt fra april til juli.

Keratella quadrata og Keratella cochlearis forekom hele aret. K. quadrata havde sit
maksimum i maj. Keratella cochlearis havde maksimum i juni (samtidig med Asplanchna
priodonta). Keratella cochlearis tecta blev fundet fra juni til december, men var hyppigst
ferst i perioden.

Brachionus angularis og B. calyciflorus blev primert fundet i sommerperioden. Den forste
art i storst antal og med sterst biomasse (maj).

Trichocerca pusilla og Filinia longiseta blev ogsa fundet i betydeligt antal - begge i juni.

Ud over ovenstiende arter blev Collotheca spp., Euclanis dilatata, Filinia cornuta,
Kellicottia longispina, Notholca acuminata, N. squamula, Trichocerca birostris, T.
capucina, Conochilus hippocrepis og Conochilus unicornis fundet i sma mangder.

Cladocerer

Cladocerer var den dominerende gruppe fra juli til august (efter at rotatorierne stort set
forsvandt) og igen fra sidst i september til oktober. Gruppen udgjorde mellem 0 og 76%
af biomassen. Hvis man ser bort fra rotatoriernes dominans ferst pi &ret udgjorde
cladocererne mellem 28 og 76% . Fra marts til oktober udgjorde de i gennemsnit 36% af
biomassen. I sommerperioden (maj-september) udgjorde de 37% af biomassen. Der blev
fundet 9 arter af cladocerer.

Bosmina logirostris var den dominerende art. Den forekom med det starste antal individer
pr. liter (355 i juli) og med den sterste biomasse. B. longirostris blev fundet hele dret, men
var meget fatallig om foraret. Den var hyppigst fra juni til august. Bosmina coregoni blev
ogsa fundet meget fatalligt om foriret, men var mere hyppig om efteraret. Pa grund af sin
starrelse havde Bosmina coregoni om efteriret en sterre biomasse end B. longirostris, selv
om sidstnzvnte forekom i storre antal.

Daphnia galeata blev fundet fatalligt fra juli til december. Daphnia cucullata blev ligeledes
fundet fra juli til december, men var mere hyppig end Daphnia galeata. Daphnia cucullata
havde den sterste biomasse i juli. Daphnia galeata havde den sterste biomasse i august.
Resten af ret sikftedes de 2 arter med at vare dominerende.

Chydorus sphaericus forekom i stort antal fra juli til oktober (samtidigt med en stor
forekomst af blagrenalger).

Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia hyalina og Leprodora
kindtii blev alle fundet i mindre mangder.

Copepoder
Der blev fundet 5 arter af copepoder. Disse udgjorde mellem 1 og 94% af biomassen. Om
foraret var der, som nzvat, en lille top af copepoder. Under dette maksimum udgjorde
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copepoderne 94% af den samlede biomasse. Hen mod sommeren faldt deres andel af
biomassen imidlertid til 1%. Om efteraret tiltog deres betydning igen og nede et sekundzrt
maksimum i september, hvor de udgjorde 68% af biomassen. Fra marts til oktober
udgjorde de i gennemsnit 21% af biomassen. I sommerperioden udgjorde de 16% af
biomassen. Fra juli til december udgjorde de derimod mellem 23 og 68% af biomassen.

Antalsmessigt dominerede cyclopoide nauplier, der forekom hele aret, men med maksimal
forekomst i juli (196 pr. liter). Calanoide nauplier forekom mere sporadisk (maksimalt 7
pr. liter).

Cyclopoide copepoditer forekom hele aret med et maksimum i juli. Mesocyclops
copepoditer blev fundet fra juli til december.

Af calanoide copepoder blev fundet bade Eudiaptomus gracilis og Eudiaptomus graciloides.
De calanoide copepoditer udgjorde en vasentlig del af copepodbiomassen. Der blev
imidlertid kun fundet fa voksne individer af begge arter.

Af cyclopoide copepoder blev fundet Cyclops strenuus og Cyclops vicinus, samt
Mesocycldps leuckarti. Disse arters copepoditer udgjorde den storste del af copepodbio-
massen.

Voksne Cyclops strenuus og Cyclops vicinus blev ogsa kun fundet i ringe mangde. Voksne
Mesocyclops leuckarti blev fundet i lidt sterre mengde.

Storekalv (artssammensatning)
Artsliste og antal individer/l fremgar af bilag 10.2. De enkelte arters andel af biomassen

fremgar af bilag 9.1.2 og 9.2.2.

Ciliater
Ciliater blev ikke oparbejdet i 1992, men bl.a. Askenasia spp., Tontonia/Lohmanniella spp.
og Tintinnider spp. blev observeret.

Rotatorier

Der blev ialt fundet 20 arter/slegter af rotatorier. Disse udgjorde pa forskellige arstider
mellem 2 og 99% af biomassen. Fra marts til oktober udgjorde de i gennemsnit 52% af
biomassen og for sommerperioden (maj-september) 58 %.

Asplanchna priodonta var dominerende hvad angik biomasse. Den udgjorde en stor del af
det sommermaksimum der forekom i maj. Pa dette tidspunkt udgjorde den dog under
halvdelen af rotatorie-biomassen. I juni udgjorde den derimod langt over halvdelen af
rotatorie-biomassen. Efter juni forekom den kun i ringe mangde.

Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis og Keratella quadrata bidrog ogsa vasentligt til
det maksimum, der blev fundet i maj-juni.

Polyarthra vulgaris blev fundet fra marts til november, men med maksimum i maj (3237
individer pr. liter). Keratella cochlearis blev fundet fra januar til oktober med et maksimum
pa 1858 pr. liter i maj. Keratella quadrata blev fundet hele aret, men med et maksimum
pa 2741 pr. liter i maj.

Keratella cochlearis tecta blev fundet fra maj til oktober med et maksimum pa 916
individer/l sidst i juli.

Brachionus angularis, Trichocerca pusilla og Filinia longiseta blev ogsa fundet i betydeligt
antal i henholdsvis maj (Brachionus) og midt i juni.

Herudover blev Brachionus calyciflorus, Kellicottia longispina, Notholca acuminata,



Euclanis dilatata, Trichotria spp., Trichocerca birostris, T. capucina, Postclausa
(Gastropus) minor, Synchaeta spp., Pompholyx spp., Filinia cornuta og Conochilus
unicornis fundet i mindre antal.

Cladocerer

I januar var der en relativ stor forekomst af Bosmina (47 % af biomassen), som dog for-
svandt eller holdt sig pa et meget lavt niveau indtil slutningen af april. Herefter var der en
meget lille mengde af cladocerer indtil midt i juni (mindre end 8%). Fra juni til ferst i
september udgjorde cladocererne mellem 23 og 46 % af biomassen. Fra dette tidspunkt og
resten af dret udgjorde gruppen over 50% af biomassen.

Fra marts til oktober udgjorde de i gennemsnit 27% af biomassen. I sommerperioden (maj-
september) udgjorde de 21% af biomassen. Der blev fundet 9 arter af cladocerer.

Antalsmassigt var Bosmina logirostris den dominerende. Bade i januar og i juni-juli var
denne art den dominerende (med op til 285 individer pr. liter i juni). Bosmina coregoni
blev ogsi fundet om foriret, men blev forst talrig om efteraret, men kun med op til 58
individer pr. liter. Sammenlagt udgjorde Bosmina coregoni imidlertid den sterste biomasse
og arten Var dominerende i cladocer-biomassen hele efteraret.

Daphnia galeata og Daphnia cucullata blev begge fundet fra juli til november. Sidstnzvnte
var den hyppigste - med et maksimum pé 31 individer pr. liter sidst i september. Daphnia
galeata havde maksimum samtidigt, men kun med 5 individer pr. liter. P4 grund af sin
sterrelse udgjorde Daphnia galeata den storste biomasse.

Chydorus sphaericus blev fundet i ringe antal om foraret, men blev mere talrig fra juli til
september (samtidig med den sterste forekomst af blagrenalger).

Diaphanosoma brachyurum blev fundet fra maj til oktober - med et maksimum pa 17
individer pr. liter i august. Denne art udgjorde en vesentlig del af biomassen fra juni til
september - og var den dominerende cladocer midt i august.

Ceriodaphnia quadrangula forekom kun spredt og i ringe antal fra april til november.
Alona quadrangularis og Pleuroxus uncinatus blev fundet i fa eksemplarer.

Copepoder

Der blev fundet 4 arter af copepoder. Tilsammen udgjorde disse mellem 1 og 77% af
biomassen pa forskellige arstider. Bade fra marts til oktober og i sommerperioden udgjorde
de i gennemsnit 21% af biomassen.

I marts udgjorde copepoder 77% af den samlede biomasse, men dyreplankton-biomassen
var kun pa 0,1 mg/l pa dette tidspunkt. Fra juli til september udgjorde copepoderne fra 50
til 59% af den samlede biomasse, som pa dette tidspunkt var pa mellem 1,0 og 2,5 mg/l.

Som i Furessens hovedbassin var cyclopoide nauplier de hyppigst forekommende.
Calanoide nauplier blev kun fundet i ringe antal.

Calaniode copepoditer blev fundet fra april til december og var hyppigst i oktober. Der blev
kun fundet en art af calanoide copepoder, Eudiaptomus graciloides. Med en enkelt
undtagelse blev disse alle fundet fra juli til december. De udgjorde kun en lille del af
biomassen.

Af cyclopoide copepoder blev fundet Cyclops vicinus og Mesocyclops leuckarti. Voksne
Cyclops vicinus blev kun fundet i meget pa eksemplarer. Mesocyclops leuckarti blev fundet
fra juni til oktober, men i sterst antal i juli.

Cyclopoide nauplier og copepoditer blev primart fundet fra marts til oktober. Mesocyclops
copepoditer blev primert fundet fra maj til november og udgjorde den veasentligste del af
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copepod-biomassen.

Thermocyclops ovithonoides blev fundet i fa eksemplarer i juli. Da det ikke er muligt at
skelne denne art fra Mesocyclops pa copepoditstadiet, kan arten imidlertid vare mere
hyppig end tabellerne umiddelbart angiver.

3.3 Sammenligning med dyreplanktonsamfundet i 1989, 1990 og 1991

Tabel 3 og 4 viser dyreplanktons gennemsnitlige biomasse, procentvise sammensztning og
maksimale biomasse i 1989 til 1992 (Jacobsen, Bosselmann & Olrik 1990, Jacobsen,
Bosselmann & Olrik 1991, Jacobsen, Simonsen & Olrik 1992).

Furesgens hovedbassin
Den gennemsnitlige dyreplankton biomasse i Furesoens hovedbassin var sterst i 1990 (2.6
mg vad vagt/l). Bide i 1991 og 1992 er denne verdi faldet.

Den maksimale biomasse i hovedbassinet var ligeledes sterst i 1990. Denne parameter har
ogsa veret betydelig lavere i 1991 og 1992.

Dyreplanktonets sammensetning har @ndret sig betydeligt i lebet af de sidste 4 ar.
Rotatorier udgjorde de ferste to ar kun omkring 2% i den produktive periode. I 1991 var
deres andel steget til 10% og i 1992 var deres andel af biomassen helt oppe pa 43%. Man
bor dog vare opmarksom pa, at ciliater ikke indgar i tallene for 1992.

Cladocerernes andel af biomassen var fra 1989 til 1990 steget fra 45% til 68% . Denne
gruppes andel af biomassen er reduceret i bade 1991 og 1992.

Copepoderne udgjorde i 1989 en forholdsvis stor del af biomassen. Fra 1990 til 1992 har
deres andel af biomassen varet vasentlig mindre.

Storekalv

For Storekalv var den totale gennemsnitlige biomasse ogsa sterst i 1990. Her er der
ligeledes sket et fald i den totale biomasse siden 1990. Den maksimale biomasse var ogsa
storst i 1990. Niveauet for 1991 og 1992 har ca. veret det halve af 1990-niveauet.

Som for hovedbassinet er rotatoriernes andel af biomassen steget vasentligt fra 1989 til
1992.

Cladocerernes andel af biomassen toppede i 1990 og er siden faldet.

Som for hovedbassinet var copepodernes andel af biomassen sterst i 1989 og er i 1992
faldet til omkring det halve.
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DYREPLANKTON I FURES@ 1989, 1990, 1991 OG 1992 (hovedbassin).

Gennemsnitlig biomasse i mg vad vagt/liter og procentvis sammensztning, samt maksimal biomasse i den
produktive periode.

1989+ 1990 1991 #=* 1997 e

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %
Ciliater 0, 250 1 0.07 3 0.11 6 - dove,
Rotatorier 0.05 2 0.05 2 0.17 10 0.58 43 +
Muslinger 0006 <1 0.001 <O0.1 x - - -
Cladocerer 1.0 45 1.8 68 0.86 50 0.49 36 °*
Copepoder 09 42 0:7 28 0.58 34 0.28 21
Gennemsnitlige biomasse 2.2 2.6 1.7 1.4
Maksimal biomasse 3.8 7.8 4.6 4.8

* april-oktober
*% marts-oktober

Tabel 3. Udvikling i dyreplanktons biomasse og sammensatning i Furese 1989-1992 (hovedbassin).

DYREPLANKTON I FURES@ 1989, 1990, 1991 OG 1992 (Storekalv).

Gennemsnitlig biomasse i mg vad vagt/liter og procentvis sammenstning, samt maksimal biomasse i den
produktive periode.

1989% 1990 1991 ek 1992+

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %
Ciliater 0.4 17 0.3 12 0.36 14 - -
Rotatorier (2810 0.3 10 0.59 23 1.06 52
Muslinger PRTIL = 0.003 <0.1 X - = -
Cladocerer Q.7 32 15 47 1.02 40 0.58° 27
Copepoder 09 40 0.9 31 0.56 22 043 21
Gennemsnitlige biomasse 2.2 25 2.5 2.0
Maksimal biomasse 5.4 1501 4.9 5.1

* april-oktober
** marts-oktober

Tabel 4. Udviklingen i dyreplanktons biomasse og sammenscetning i Fureso 1989-1992 (Storekalv).
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1987 - 1992

Arstal 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Vandkemi & Fysiske mdlinger - sommer (1/5 - 30/9)

sigtdybde gns. (m) 0,34 0,36 0,44 0,52 0,39 0,42

Sigtdybde max. (m) 0,50 LSS 0,50 0,80 055 0,80

Sigtdybde min. (m) 0,20 0,15 0.30 0,30 0,25 0,30

Total fosfor gns. (mg P/1l) 0,19 0,28 0.24 0,24 0,24 0,29

Total fosfor max. (mg P/1l) 0,37 0,33 0,28 0,32 0,28 0,39

Total fosfor min. (mg P/1) 0.11 0,16 0,16 0,16 0,18 0,12

oplgst fosfor gns. (mg P/1l) 0,10 0,09 0,06 0,06 0,01 0,05

oplgst fosfor max. (mg P/1l) 0,22 0,12 0,10 0,09 0,02 0.1

oplgst fosfor min. (mg P/1l) 0,07 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01

Part. P (Ptot-PO4) gns. (mg P/1) 0,09 0,19 0,18 0,19 0,23 0,24

Part. P (Ptot-PO4) max. (mg P/1) 0,19 0,26 0;23 0,26 0,26 0,34

Part. P (Ptot-PO4) min. (mg P/1) 0,04 0,09 0,09 0,13 0,17 0,11

Total kvalstof gns. (mg N/1) 2,26 2,83 1,73 2,03 2011 2,50

Total kvalstof max. (mg N/1) 3,10 5,60 2,10 2.50 2,70 4,60

Total kvalstof min. (mg N/1) 0,87 1,40 1,20 1,30 1,50 0,96

NO2+NO3-N gns. (mg N/1) 0,05 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02

NO2+NO3~-N max. (mg N/1) 0,09 0.04 0,04 0,05 0,01 0,11

NO2+NO3~-N min. (mg N/1) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

NH4-N gns. (mg N/1) 0.43 0,07 0,02 0,02 0,02 0,13

NH4-N max. (mg N/1) 1,40 0,31 0,05 0,05 0,04 0,57

NH4-N min. (mg N/1) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

opl. uorganisk-N gns. (mg N/1) 0.48 0,08 0,03 0,04 0,03 0,16

opl. uorganisk-N max. (mg N/1) 1,49 0,34 0,06 0,08 0,05 0,58

Opl. uorganisk-N min. (mg N/1) 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02

Part. N (Ntot-opl.uorg N)

Part. N gns. (mg N/1) 1,78 2,75 1,70 2,02 2,07 2,35

Part. N max. (mg N/1) 3,07 5,58 2,05 2,45 2,67 4,52

Part. N min. (mg N/1) 0,85 1,39 1,17 1,22 1,47 0,92

Part. N/P-forhold

Part. N/Part. P gns. 19.8 14.5 9.4 10,9 9.3 955

Part. N/Part. P max. 39,7 21,4 12,9 15,2 12,1 1376

Part. N/Part. P min. 4,6 7.3 853 5, 6,1 7.0

Klorofyl-a gns. (ug/l) 137 113 79 94 180 104

Klorofyl-a max. (ug/l) 220 200 107 142 278 218

Klorofyl-a min. (ug/l) 48 40 49 63 86 23

pH gns. 8.6 9,0 8.8 8,7 8,8 7,2
Total alkalinitet gns. (mmol/l) 3,36 2.41 1,54 2,19
silicium gns. (mg Si/l) 0,33 0,65 1,45 1,12 0,97 2.52
Suspendereret stof gns. (mg TS/1) 32,3 48,8 37,6 43,4
Suspendereret stof gns. (mg GT/1) - 1 bl 30,7 az2.1
Part. COD gns. (mg 02/1) 27 28 32 34
coD gns. (mg 02/1) 82 63

vVandkemi & Fysiske mdlinger - vinter (1/12 - 31/3)

Total fosfor gns. (mg P/1l) 0.15 0,12 0,15 0,14 0.11
oplgst fosfor gns. (mg P/1) 0,08 0,01 0,04 0,03 0,05
Total kvalstof gns. (mg N/1) 2,14 2,34 1,71 1,81 1,82
NO2+NO3-N gns. (mg N/1) 0,66 0,54 0,25 0,25 0,36
NH4=-N gns. (mg N/1) 0.26 0,32 0,29 0,39 0,43
pH gns. 8,9 8,3 8,4 7.6 7.7
Total alkalinitet gns. (mmol/l) 2,49 2.63 2,40 2,66
silicium gns. (mg sSi/1) 0.16 0,05 0,10 0,10 2,12
Suspendereret stof gns. (mg TS/1) ’ 14,5 18,0 18,2 9.4
Suspendereret stof gns. (mg GT/1l) 19,0 10,1 i)
Part. COD gns. (mg 02/1) 8,0 7.5 15,0 8.0
coD gns. (mg 02/1) 47

Klorofyl-a gns. (ng/l) 48 79 90 73 46
Sigtdybde gns. (m) 1,01 0,88 0175 0,91 132
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Arstal 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Vandkemi & Fysiske mAlinger - &rs gns.

Total fosfor gns. (mg P/1l) 0,20 0,24 0,20 0,20 0,20 Q.19
oplgst fosfor gns. (mg P/1l) 0,12 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03
Total kvalstof gns. (mg N/1) 2,19 2,41 1,78 1,84 1,93 1,94
NO2+NO3-N gns. (mg N/1) 0,07 0,16 0,15 0,07 0,12 0.10
NH4-N gns. (mg N/1) 0.30 0,24 0,10 0,11 0,22 0.13
pH gns. 8.6 8,8 8.6 8.5 8.1 8,3
Total alkalinitet gne. (mmol/l) 2,99 2,44 2,04 2,35
Silicium gns. (mg Si/1) 0,30 0,64 0,71 0,59 0,92 2,21
Suspendereret stof gns. (mg TS/1) 29,6 39.6 18,2 28,6
Suspendereret stof gns. (mg GT/1) 29.8 10,1 20,4
Part. COD gns. (mg 02/1) 19 25 23 22
coD gns. (mg 02/1) T7 60

Klorofyl-a gns. (rg/1) 103 87 81 as 109 84
Sigtdybde gns. (m) 0,45 0,55 0,58 0,68 0,65 0,76




Bilag 3 B

BAGSVERDS@ 1989 - 1992

Arstal 1989 1990 1991 1992
Biologiske data - sommer (1/5 - 30/9)
Planteplankton
Biomasse gns. vadvagt (mg/1) 29,52 34,64 23,45 27.76
Biomasse, ¢ 20 p, gns. vadvagt (mg/1) 2,54 2,07 1,80
Biomasse, ¢ 20 p, gns. (%) 733 8.8 &5
Biomasse, 20-50 p, gns. vadvagt (mg/1) 2519 1,56 1,42
Biomasse, 20-50 p, gns. (%) 6.3 6,6 5,1
Biomasse, > 50 p, gns. vAdvagt (mg/1) 29,74 19,87 24,54
Biomasse, > 50 up, gns. (%) 85,9 84,7 88,4
Max. Biomasse vAdvagt (mg/1) 60,43 50,69 29,35 71,92
Min. Biomasse vadvagt (mg/1) 872 18,78 14,38 2,10
% Blagrgnalger gns. vadvagt 81,8 84,7 89 88,3
% Bldgrgnalger max. vadvagt 94,9 92.9 94 98,0
Blagrgnalger > 10 % af biomassen (dage) 153 153 144
Bladgrgnalger » 25 % af biomassen (dage) 153 153 106
Blagrgnalger » 50 % af biomassen (dage) 153 153 92
Blagrgnalger » 75 % af biomassen (dage) 140 153 92
Bldgrgnalger » 90 ¥ af biomassen (dage) 28 56 92
Dyreplankten
Antal, gns. (antal/ml) 25,34 27,74 43,6 4,6
Antal Daphnia spp. gns. (antal/ml) 0,09 0.19 0,14 0,12
Antal smd cladoceer*® gns. (antal/ml) 0,31 0.71 037 (o], lc)
Antal smd cladoceer*/alle cladoceer ( % ) 77.3 78,9 Tl T 72.8
Biomasse, gns. vadvagt (mg/1) 1051 11,79 8,49 8,02
Hjuldyr, biomasse (uden Asplanchna) (mg/l) 0,28 0,29 0,40 0,74
Daphnia spp.. biomasse (mg/1) 5,82 4,84 3,32 3,25
Bosmina spp.., biomasse (mg/1) 1.15 2,62 0,96 1,09
Andre cladoceer, biomasse (mg/1) 1,26 1,96 0,73 Ll9
smd cladoceer®*, biomasse (mg/1) 2,41 4,48 1,69 2,28
smd cladoceer*/alle cladoceer (%) 29.3 48,0 33,7 41,0
cyclopoide copepoder, biomasse (mg/1) 0,16 0,10 0,19 0,89
Stgrrelse
Middell®zngde Daphnia spp. (mm) 0,74 0,44 0,68 QT2
Middellangde Bosmina spp. (mm) 0,39 0,29 0,38 Q737
Middellengde cladocera (mm) 0,36 0,24 0,45 0,44
(uden rovzooplankton)
Dyre-/planteplankton

vadvegt/vadvagt
Total zoo-/total phytoplankton (mg/mg) 0,38 0,34 0.36 0,29
Total zoo/ ¢ 50 p-phytoplankton (mg/mg) 2,49 2,34 2,49

* smi& cladoceer = alle cladoceer, panzr arter af slesgterne Daphnia, Polyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptodora

og Bythotrephes.

1 1992 er der ikke talt ciliater.
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2. PLANTEPLANKTON

2.1 Planteplanktonbiomasse og arstidsvariation

Den samlede planteplanktonbiomasse, biomasse af de taksonomiske hovedgrupper samt
deres procentvise andel af den totale biomasse i Bagsvaerd So 1992, ses af figur 1 og
bilag 2.

Planteplanktonbiomassen var gennemgaende hgj og vaeksts@sonen strakt over hele aret.
I gennemsnit for perioden februar-december fandtes en planteplanktonbiomasse pa 21
mm®/1. Heraf udgjorde blagrenalger 71%, kiselalger 15% og grenalger 8%.

Planteplanktonbiomassen havde 3 mindre forarstoppe, 2 store sommertoppe og 1
mindre efterarstop: I februar (13 mm*/1), april (12 mm®/1), juni (14 mm®/1), juli (72
mm’*/1), august (37 mm’/1) og november-december (14 mm’/l). I februar og april
dominerede kiselalger (79-76%), i juni grenalger (76%), i juli-begyndelsen af oktober
blagrenalger (97-98%) og i november-december kiselalger (87-91%).

Planteplanktonminima var 2-3 mm’/l i januar, marts, maj og sidst i oktober. Plante-
planktonbiomassen var i disse situationer domineret af rekylalger (i januar og marts)
og chlorococcale gronalger (i maj og oktober).

Januar
Planteplanktonbiomassen var 2.4 mm’/l og bestod overvejende af rekylalger (94%).
Cryptomonas spp. 20-30 um dominerede.

Februar
[ februar var biomassen allerede haj, 13 mm?/l. Sma, centriske kiselalger <10 um

dominerede. Rekylalger var nestvigtigste gruppe (10%).

Marts

Kiselalgemaksimum var forsvundet og biomassen atter nede pid et minimum, 2.7
mm?/1. Flagellater (rekylalger og furealgen Gymnodinium sp.) dominerede (58 %); men
kiselalger var stadig den nastvigtigste gruppe (23 %). Endvidere fandtes chlorococcale
grenalger (Scenedesmus spp.).

April :

Biomassen var d. 7. april steget til 12 mm®/l og atter domineret af kiselalger (en
pennat, stjerneformet art, Asterionella formosa). Stilkalgen Chrysochromulina parva
udgjorde 12% af biomassen. 21. april var kiselalgernes biomasse reduceret til 4.5
mm’/] og chlorococcale grenalger var taget til.

Maj-juni

Biomassen var d. 5. maj faldet til et minimum, 2.1 mm’/l og steg derefter gradvis til
14 mm’/l d. 2. juni. I denne periode dominerede chlorococcale gronalger (53-76%),
iser Scenedesmus spp. og Pediastrum spp.. Bligrenalger var nastvigtigste gruppe.
D. 19. maj udgjorde den kolonidannende art Microcystis aeruginosa alene 40% af
biomassen; men i juni var blagrenalgernes andel mindre (16-20%).
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BAGSV/ERD SO 1992
PLANTEPLANK TONBIOMASSE
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Figur 1. Planteplanktonbiomasse 1992. @verst: Volumen (mm?/l = mg vdid vegt/l. Nederst: Procentvis fordeling
pad algegrupper.

Juli

D. 28. juli optradte et meget stort biomassemaksimum (72 mm®/l) domineret af
blagrenalger (97%). Den heterocystberende, kvalstoffikserende art, Anabaena
circinalis udgjorde alene 79% . Blagronalgesamfundet i juli var uszdvanligt artsrigt (28
blagrenalgearter).

August-september
I august-september faldt biomassen til 24-37 mm’/1. Blagrenalger dominerede fortsat
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(96-98%). Anabaena flos-aquae var den vigtigste art d. 11. august fulgt af Microcystis
aeruginosa. Senere dominerede denne art helt med Microcystis wesenbergii og
Anabaena flos-aquae som subdominanter.

Oktober

I lebet af oktober faldt biomassen til et minimum pa 3.0 mm’/l. Blagrenalger
dominerede endnu d. 6. oktober, men d. 20. oktober var de erstattet af kiselalger
(35%) og grenalger (31%).

November-december
Planteplanktonbiomassen steg til et sent efterdrsmaksimum pa 14 mm®/I i november.
Kiselalger var fortsat den vigtigste gruppe med 87% til 91% af planteplankton-
biomassen i hhv. november og december. Sma centriske kiselalger <10 um
dominerede (80-81%).

2.2 Planteplankton artssammenszetning

Blagranalger var den vigtigste planteplanktongruppe i Bagsverd Se 1992, hvad angar
biomasse, med en andel pa 71 % af den gennemsnitlige biomasse. Dernzst fulgte kisel-
alger med 15% og chlorococcale grenalger med 8%. Rekylalger og furealger udgjorde
hver 2%.

Planteplanktonsamfundet i Bagsvaerd Se 1992 var uszdvanligt artsrigt med mange
sjzldne arter af bligrenalger (42 arter) og chlorococcale gronalger (50 arter), se bilag
4. Der blev ialt bestemt 149 arter/slzgter og varieteter ved lysmikroskopi. Heraf var
49 kvantitativt vigtige.

2.3  Sammenligning med planteplanktonsamfundet i 1989, 1990 og 1991

Gennemsnit af planteplanktonbiomasse og procentvis sammenstning fra den
produktive periode 1989, 1990, 1991 og 1992 samt fra sommerperioden maj-september
i 1991 og 1992 ses af tabel 1.

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse fra den produktive periode var hgjere i
1989 og 1990 end i 1991 og 1992. Den maksimale biomasse var lavest i 1991 og
hajest i 1992.

I alle 4 &r dominerede blagrenalger; men dominansen var sterre i 1990 og 1991 end
i 1989 og 1992, hvor kiselalger ogsi var vigtige. Den periode, hvor blagranalger
dominerede, var kortere i 1992 end i de 3 foregdende ar (1989: april-oktober; 1990:
januar-december; 1991: januar-oktober; 1992: juli-oktober).
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BAGSVAERD S& 1989-92

Planteplankton volumenbiomasse og procentvis sammensetning
Tidsvegtede gennemsnit (1989 alm. gennemsnit, AVG)

Mar-okt Mar-okt  Apr-okt

1989 1990 1991
mm?/l = mg vad vagt/l
Blagrenalger 5T 24.46 i1l
Rekylalger 0.53 0.20 0.11
Furealger 0.00 1.03 .33
Gulalger 0.10
Kiselalger 1.50 0.64 0.70
Stilkalger 0.00 0.18 0.10
Gulgrenalger 0.00 0.10
Grenalger 1.89 2.48 0.98
Ubestemte arter 2.50 1.33 0.09
TOTAL BIOMASSE 24.23 30.42 20.51
MAKSIMAL BIOMASSE 60.43 49.90 29.35
Procent af total volumenbiomasse
Blagrenalger % 73% 80% 88%
Rekylalger % 2% 0.6% 0.5%
Furealger % 3% 2%
Gulalger % 0.5%
Kiselalger % 6% 2% 3%
Stilkalger % 0.6% 0.5%
Gulgrenalger % 0.1% 0.3% 0.5%
Grenalger % 8% 8% 5%
Ubestemte arter % 10% 4% 0.4%
TOTAL BIOMASSE % 100% 100% 100%

Planteplankton inddelt i sterrelsesgrupper efter grasningsfalsomhed

mm?/l = mg vad vaegt/l

<20 pum 4.35 kil 2.09
20-50 pm 2:25 2:29 1.41
>50 pm 17.64 24.79 17.03

Feb-dec
1992

12.95
0.35
0.27

2579
0.10
0.04
1250
0.16

18.16

70.08

1%
2%
2%

15%
0.6%
0.2%

8%
0.9%

100%

Maj-sep
1991

20.96
0.12
0.45
0.13
0.89
0.01

0.83
0.08

23.45

29 25

89%
0.5%
2%
0.5%
4%

4%
0.3%

100%

2.07
156
19.87

Maj-sep
1992

24.50
0.07
0.41

0.08
0,01
0.08
2.58
0.09

2775

70.08

88%
0.2%
2%

0.3%
0.3%

9%
0.3%

100%

1.80
1.42
24.54

Tabel 1
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3. DYREPLANKTON

3.1 Dyreplanktonbiomasse og arstidsvariation

Biomasse af det samlede dyreplankton, biomasse af de taksonomiske hovedgrupper
samt deres procentvise andel i den totale biomasse fremgar af figur 2 samt bilag 7.1
og 7.2. De enkelte arters biomasse fremgar af bilag 9.1 og 9.2, deres dimensioner og
individuelle biomasse af bilag 11.

Dyreplanktons biomasse var 6.4 mg vid vegt/l i gennemsnit for marts-oktober, med
et minimum pi 2.5 mg/l i marts og et maksimum pa 15.6 mg/l midt i maj. Uden for
den nzvnte periode var der i februar et minimum pa 0.6 mg/l.

Cladocerer var den dominerende gruppe i den samlede biomasse, idet de udgjorde 62%
af den gennemsnitlige biomasse i marts-oktober. Neastvigtigste gruppe var copepoder
med 26%, mens rotatorier udgjorde 11% af biomassen.

Den dominerende art var Daphnia galeata, som udgjorde omkring 40% af cladocerer-
nes biomasse (marts-oktober), fulgt af Daphnia cucullata, som udgjorde omkring 20%.

Rotatoriernes andel af biomassen var storst om fordret. Den storste andel, 42%, blev
fundet i marts pa grund af et maksimalt antal af den meget store art Asplanchnu
priodonta.

14. januar - 5. maj

Fra januar til forst i maj steg biomassen fra 1.5 mg/l til 6.2 mg/l. T denne periode
dominerede copepoder (47-77%), specielt cyclopoide copepoditer, og sekundart af
rotatorier (6-42%).

19. maj - 14. juli

I maj steg biomassen brat til et maksimum pa 15.6 mg/l. Forsommermaksimum bestod
af cladocerer (77%), ferst og fremmest Daphnia galeata, sekundert Bosmina longi-
rostris og cyclopoide copepoditer. Et efterfolgende sommermaksimum i juli bestod af
Daphnia cucullata og Bosmina coregon.

28. juli - 25. august

[ lobet af sommeren varierede biomassen fra 3.6 mg/l i juni over 10.9 mg/l i juli, for
igen at falde til 3.9 mg/l sidst i juli, og derefter stige til 8.4 mg/l sidst i august.
Toppen i august bestod af af cladocerer (78 %) Daphnia galeata, Daphnia cucullata,
Bosmina coregoni samt Chydorus sphaericus.

8. september - 17. december

Fra september til december faldt biomassen fra 7.2 mg/1 til 3.8 mg/l. Forst i perioden
dominerede cladocerer stadig (60-80%), men i december udgjorde copepoderne over
halvdelen af biomassen.
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Figur 2.

3.2 Dyreplanktons fedeoptagelse

Dyreplanktons fedeoptagelse fordelt pa de taksonomiske hovedgrupper fremgar af bilag
8.

Den samlede fodeoptaelse var 0.3 mg C/l/dg (svarende til 5.8 mg vad vagt 1/dg) i
gennemsnit for minederne marts-oktober. Cladocererne stod for langt den sterste del
af den totale fedeoptagelse.
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Fedeoptagelsen var maksimalt 0.7 mg C/I/dg midt i maj. Dette maksimum skyldtes
primert Daphnia galeata. Et mindre maksimum pa 0.5 mg C/l/dg i juli var primart
forarsaget af Daphnia cucullata.

3.3 Dyreplanktons artssammensztning
Antal individer/I af de enkelte dyreplanktonarter fremgar af bilag 10.

Der blev ialt identificeret 30 arter/slegter af rotatorier, cladocerer og copepoder.
Blandt disse var rotatorierne langt den artrigeste gruppe.

Ciliater
Ciliater blev observeret i proverne, men disse indgik ikke i undersogelsen.

Rotatorier

Der blev fundet 19 arter/slzgter. De talrigeste arter var Keratella spp. og Trichocera
pusilla. Keratella cochlearis forekom pa alle provetagningsdage med maksimalt antal
individer i august. Keratella quadrata forekom ligeledes hele aret. Keratella cochlearis
tecta blev fundet fra maj til december. Andre talrige arter var Conochilus unicornis pa
grund af store individantal i maj og Pompholyx sulcata, som fandtes i juni og juli.

| biomasse dominerede den store art Asplanchna priodonta samt Keratella cochleartis,
Keratella cochlearis tecta og Keratella quadrata.

Cladocerer

Der blev fundet ialt 7 arter af cladocerer. Den talrigeste art var Chydorus sphaericus,
som fandtes gennem hele aret med den sterste population i september. Daphnia
cucullata blev fundet i storre antal/l, men forekom over en kortere periode.

Daphnia galeata dominerede cladocerernes biomasse. Arten fandtes hele aret med et
stort maksimum i maj-juni. Den nastvigtigste art, Daphnia cucullata, fandtes derimod
fra maj til december med maksimum i juli.

Copepoder

Der blev fundet 4 arter af copepoder. Cyclopoide nauplier og copepoditer var langt de
hyppigste. Adulte Mesocyclops leukarti blev fundet fra marts til september. Cyclops
vicinus blev fundet forar og efterar. Eudiaptomus graciloides blev fundet hele aret.

3.4 Sammenligning med dyreplanktonsamfundet i 1989, 1990 og 1991

Cladocerer og copepoder har domineret det dyriske plankton i Bagsveerd Se i bide
1989, 1990, 1991 og 1992. Ciliater og rotatorier har varet af mindre betydning. I alle
arene har cladocerer udgjort den storste gruppe. 1 1991 udgjorde copepoderne
imidlertid en storre andel af dyreplanktonbiomassen end de evrige r.

Bade den gennemsnitlige og maksimale biomasse var storre i 1989 og 1990 end i 1991
og 1992.
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DYREPLANKTON | BAGSV/AERD S@ 1989, 1990, 1991 OG 1992
Gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensetning (produktive periode)

Ciliater
Rotatorier
Cladocerer
Copepoder

Gennemsnitlige biomasse

Maksimal biomasse

1989*

mm?/1

0.1
0.7
6.6
25

90

26.3

%

[II090#E

mm?/|

0.2
0.3
751
2.9

9.8

25.3

%o

1
2
73
24

1991

mm?/1
0.27
0.32
4.24
3.48
8.31

1350

%

W

42

1992 #

mm3/]

0.72
3.97
1.69
6.38

15.6

%

11
62
26

april-oktober
% marts-oktober

Tubel 2.
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S¢ndersg 1989-1992

Arstal 1989 1990 1991 1992

Vandkemi & fysiske malinger i s¢vandet

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)

Sigtdybde gns. (m) 0,88 0,82 OF 77 0,89
Sigtdybde max (m) 175 120 1,00 1,25
Sigtdybde min (m) @:- 55 0,45 0, 60 0,60
Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Total P gns (mgP/1) 0,08 0,08 0,07 0,08
Total P max (mgP/1) 0,16 0,10 0,10 0,09
Total P min (mgP/1) 0,06 0,07 0,03 0,05
Ortho-P gns (mgP/1) 0,01 0,02 0,01 0,01
Ortho-P max (mgP/1) 0,04 0,03 0,03 0,02
Ortho-P min (mgP/1) 0,01 <), Ok <0, 01 <0. 01
Part. P (Ptot-PO4P)

Part. P gns (mgP/1) OF07 (9} (0} 0,06 0,07
Part. P max (mgP/1) 0,09 0,09 0,09
Part. P min (mgP/1) 0,05 0,02 0,01 0,03
Nitrogen - sommer (1/5-30/9)

Total N gns (mgN/1) 1,4 1,3 0,87 0,95
Total N max (mgN/1) 25 2 0 ik, al(o; 1050
Total N min (mgN/1) 1,0 0, 95 @ 7L 0,71
NOZ2+NO3-N gns (mgN/1l) 0,02 0,02 <0,01 @ @1
NO2+NO3-N max (mgN/1l) 0,20 0,11 <0,01 0,04
NO2+NO3-N min (mgN/1l) @5 @i <0.01 <0,01 <0.01
NH3-N gns (mgN/1) 0,05 0,05 0,01 0,04
NH3-N max (mgN/1) 0,14 0,28 0,03 0,10
NH3-N min (mgN/1) @,01 <001 <0,01 <0.01
Opl.uorg.-N gns (mgN/1l) 0,07 0,07 002 0,05
Opl.uorg.-N max (mgN/1l) @33 0,29 0,04 0,13
Opl.uorg.-N min (mgN/1l) Q. 02 0,01 ) (G 0,01
Part. N (Ntot-Opl.uorg-N)

Part. N gns (mgN/1) 128 1,26 0,86 0,94
Part. N max (mgN/1) 25 1,71 1,09 1,09
Part. N min (mgN/1) Q. 77 0,90 0,70 0,63

Part.N/Part.P - sommer (1/5-30/9)

Part.N/Part.P gns 18,5 19,1 17.3 14,4
Part.N/Part.P max 51,4 45 0 28,0 18,5
Part.N/Part.P min AN atal . 7 8,9 100
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Arstal 1989 1990 1991 1992
Vandkemi & fysiske malinger i s¢vandet

Klorofyl-A - sommer (1/5-30/9)

Klorofyl-A gns (ug/l) 51 64 44 41
Klorofyl-A max (ug/1l) 76 110 88 100
Klorofyl-A min (ug/1l) 15 il 14 14
@vrige Variable - sommer (1/5-30/9)

pH gns 8,4 8,4 8,5 8,3
Alkalinitet gns (mmol/1l) 2,85 2.95 2,40 2,72
Susp. stof gns (mgTS/1l) 15 23 21 18
Silikat gns (mgSi/1) 1,1 2,4 1,4 2,4
COD gns (mg02/1) iz 16 13 12
Alle Variable - wvinter (1/12-31/3)

Total-P gns (mgP/1) 0, 05 0, 07 0,06 0,08
PO4-P gns (mgP/1) Ql; Ot 0,01 0..01 0,01
Total-N gns (mgN/1) 0) 7L 1,9 0,88 0,87
NO2+NO3-N gns (mgN/1) 0,22 0,39 0,19 0,19
NH3-N gns (mgN/1) 0,12 @n37 0,04 OFslil
pH gns 8,0 8.5 8,0
Alkalinitet gns (mmol/1l) 2:'53 2,84 2,95 252
Susp. stof gns (mgTS/1) 7 11 7 4,5
Silikat gns (mgsSi/l) 1,9 i, % Q68 2,3
COD gns (mg02/1) 6 9 4,50 4,8
Klorofyl-A gns (ug/1l) 24 52, 15 14
Sigtdybde gns (m) 1,45 1y, 50 2:,05
Vandkemi & fysiske mdlinger i s¢vandet

Alle variable ar (01/01-31/12)

pH gns 8,4 8,3 8,4 8,1
Total-P gns (mgP/1) 0.,.07 0,07 0,05 0,06
PO4-P gns (mgP/1) 0,02 0,02 (0) - (0fl 0,01
Total-N gns (mgN/1) 14 1,4 0,88 0,96
NO2+NO3-N gns (mgN/1) 0,09 0,14 0,08 0,06
NH3-N gns (mgN/1) 0,17 0,10 0,04 0,10
Alkalinitet gns (mmol/1) 2,58 2,165 2,560 2755
Susp. stof. gns (mgTS/1) JLak 16 14,5 18
Silikat gns (mgSi/1l) 1,1 200 12 1,9
COD gns (mg02/1) 8 11 Shal 8.7
Klorofyl-A gns (ug/1) 36 51 31 30
Sigtdybde gns (m) 0,99 1,16 1.25 1,24
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S¢ondersep 1989-1992

Arstal 1989 1990 1991 1992

Vandkemi & fysiske malinger i tillgbet - Lilles¢

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 7,0 7.0 73 7,4
Total-P gns (mgP/1) 0,58 0,65 0,36 0,37
PO4-P gns (mgP/1) 0, 26 Q. 27 0,24 0,13
Total-N gns (mgN/1) 13 1986 1,0 21
Silikat gns (mgSi/1l) 2,9 2}, 2.2 b2
COD gns (mgoz/l) 49 62
Jern gns (mgF&/1l) 3,05 3 - 25 1.79 3,58

Alle Variable ar (1/1-31/12)

pH gns 7/l il 73 7 -3
Total-P gns (mgP/1) 0,40 @ 8 0,29 0,22
PO4-P gns (mgP/1) 0,18 0,16 0,16 0,07
Total-N gns (mgN/1) 1,3 1,5 1,1 IS Ey
Silikat gns (mgSi/1l) Sl 2,9 2,7 4,6
COD gns (mgOz/l) 46 45
Jern gns (mgF&/1) 2,45 1,96 1,56 2720

Vandkemi & fysiske malinger i tillgbet - Kirke Varlgse

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns 7,0 7.1

Total-P gns (mgP/1) 0,18 0,65

PO4-P gns (mgP/1) 0,02 0,02

Total-N gns (mgN/1) 3.5 3,9

Silikat gns (mgSa/l) 8= 7 10,0

COD gns (mgoz/l) 117

Jern gns (mgF&/1) 3,0 1620

Alle Variable ar (1/1-31/12)

pPH gns 74l 7,20
Total-P gns (mgP/1) 0,30 0,32
PO4-P gns (mgP/1) 0,03 0,02
Total-N gns (mgN/1) 37 6,1
Silikat gns (mgSi/1) 9,6 6,7
COD gns (mgoz/l) 86 64
Jern gns (mgFEg/1) s 1,4
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Arstal 1989 1990 1991 1992
Vandkemi & fysiske malinger i aflgbet

Alle variable sommer (1/5-31/9)

pH gns T2 8 . 7,8

Total-P gns (mgP/1) 0,11 0,10 0,07

PO4-P gns (mgP/1) 0,06 0,04 0,01

Total-N gns (mgN/1) 0,55 1,06 0,82

Silikat gns (mgSi/l) 0,8 4.3

COD gns (mgOZ/l) 37

Jern gns (mgFe/1) 0,30 0,30 0,29

Alle Variable ar (1/1-31/12) (1/1-17/6
pH gns 7.5 Fir T 7,9 8,1
Total-P gns (mgP/1) 0,08 0,07 0,06 0,04
PO4-P gns (mgP/1) 0,04 0,02 0,01 0,01
Total-N gns (mgN/1) 0,94 1L alio) 0,84 Q, 77
Silikat gns (mgSi/l) 11 2.5

COD gns (mgO0,/1) 33 28
Jern gns (mgF%/l) 0,26 Q17 (0) ik 0,07
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Bilag 4 E

Arstal 1989 1990 1991 1992
Biologiske data - sommer (1/5 - 30/9)
Planteplankton
Biomasse gns. vAdvagt (mg/1) 8,2 14.4 8,98 8,76
Biomasse, < 20 p, gns. vadvagt (mg/1) 1,141 1,19 1,14 .07
Biomasse, ¢ 20 p, gns. (X ) 13.5 8.3 12,7 12,2
Biomasse, 20-50 u, gns. vadvagt (mg/1) 0,07 1,20 1. 45 0,59
Biomasse, 20-50 p, gns. [ % ) 0,09 8.3 16,2 6,7
Biomasse, > 50 p, gns. vadvagt (mg/1) Tk 12,8 6,39 ;10
Biomasse, > 50 p, gns. Cx ) 86,6 88,7 712 81,1
Max. Biomasse vadvagt (mg/1) 14,68 44,51 17,10 14,05
Min. Biomasse vadvagt {mg/1) 1,51 ARTT 4,40 2,21
% Blagrgnalger gns. vadvagt 58,1 73,76 65,70 59,59
% Blagrgnalger max. vadvagt 68,4 74,39 68,19 67,97
Blagrgnalger > 10 % af biomassen (dage) 95 153 153 126
Blagrgnalger > 25 % af biomassen (dage) 95 153 132 93
Bldgrgnalger > 50 % af biomassen (dage) 82 126 104 93
Blagrgnalger » 75 % af biomassen (dage) 47 65 30 79
Blagrgnalger > 90 % af biomassen (dage) 0 21 o] 50
Dyreplankton
Antal, gns. (antal/ml) 10.3 26,2 32,70 2,00
Antal Daphnia spp. gns. (antal/ml) 0,12 0,08 0,07 0,06
Antal smd cladoceer® gns. (antal/ml) 0,22 0,14 0,12 Q515
Antal smd cladoceer*/alle cladoceer ( % ) 57,6 64.3 62,2 71.4
Biomasse, gns. vadvagt (mg/1) 6,61 4,69 4,12 7,48
Hjuldyr, biomasse (uden Asplanchna) (mg/l) 0,11 0,24 0,21 0,52
paphnia spp., biomasse (mg/1) 2,09 1,44 1,56 3,09
Bosmina spp., biomasse (mg/1) 2,50 0,76 0,07 1:57
Andre cladoceer, biomasse (mg/1) 1,19 Q.57 0,35 0,27
smd cladoceer®, biomasse (mg/1) 2,23 1,33 0,42 3 Leiede
sm& cladoceer*/alle cladoceer ( %) 47,2 48,0 21;2 36,4
cyclopoide copepoder, biomasse (mg/1) 0,50 0,48 1,49 0,55
Stgrrelse
Middell®ngde Daphnia spp. (mm) 0,64 0,74 0,72 0,82
Middellangde Bosmina spp. (mm) 0,40 0,39 0,31 0,37
Middellengde cladocera (mm) 0,45 0,56 0,53 0.51
(uden rovzooplankton)
Dyre-/planteplankton

vadvagt/vadvagt
Total zoo-/total phytoplankton (mg/mg) 0,81 ()51 0,46 0,85
Total zoo/ ¢« 50 p-phytoplankton (mg/mg) 5,60 2.39 1,59 4,51

* smi cladoceer = alle cladoceer, panar arter af slagterne Daphnia, Polyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptodora

og Bythotrephes.

I 1992 er der ikke talt ciliater.
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2.1 Planteplanktonbiomasse og arstidsvariation

Den totale planteplanktonbiomasse samt biomassen af de enkelte algegrupper og deres
procentvise andel af den totale biomasse i Senderse 1992 fremgér af figur 1 samt bilag

2.

Planteplanktonbiomassen varierede mellem 0.23 mm?¥/1 i december og 14 mm?¥1 i
september. Gennemsnittet for den produktive periode, marts-oktober, var 8.5 mm?¥]1,
og for sommerperioden, maj-september, 8.8 mm?/1.

Planteplanktonbiomassen havde maksimum i april og begyndelsen af juni, og var
konstant hej i august-oktober. Kiselalger dominerede i forarsperioden og i det sene
efterar, hvorimod blagrenalger dominerede sommer og efterir. Som gennemsnit i den
produktive periode udgjorde blagrenalger 43% og kiselalger 38% af den totale
biomasse.

1 det folgende gives en kort beskrivelse af arstidsvariation i planteplanktonbiomasse og
-sammensatning.

Januar-februar
Biomassen var 1.4-2.6 mm?¥/1. Tradformede bligrenalge (Aphanizomenon gracile/flex-

uosum) dominerede og udgjorde alene 47-60 % af den totale biomasse. Rekylalger, iszr
Rhodomonas lens og Cryptomonas spp. , udgjorde 12-18%, og kiselalgerne Asterionella

formosa samt centriske kiselalger 10-30 pm tilsammen 8-25%.

Marts-april

Biomassen steg til et forirsmaksimum pa 13 mm?/1 sidst i april. Centriske kiselalger
10-30 pm dominerede fuldstendigt og udgjorde 50-89% af den totale biomasse.
Blagronalger (Aphanizomenon gracile/flexuosum) var nzstvigtigst, men deres betydning
aftog i lobet af perioden (263 %). Gulalger, Dinobryon bavaricum, havde et mindre
maksimum i marts (0.7 mm?¥1), hvor de udgjorde 14% af biomassen.

Maj

I lobet af maj forsvandt centriske kiselalger helt fra planteplanktonsamfundet, og det
bevirkede et fald i den totale biomasse til 2.2 mm?1. I begyndelsen af maj dominerede
kiselalger stadig (56%), men midt i maj overtog grenalger og rekylalger den
dominerende rolle og udgjorde henholdsvis 42 og 24%. Den vigtigste gronalge var
koblingsalgen Cosmarium depressum. Cryptomonas spp. og Rhodomonas lacustris
udgjorde rekylalgernes biomasse.

Juni

Biomassen steg i begyndelsen af juni til et forsommermaksimum pa 8.5-9.3 mm?/1.
Trods en hoj total biomasse skete der i denne korte periode nogle drastiske skift i
planteplanktonsamfundet. 1 begyndelsen af juni dominerede den pennate kiselalge
Asterionella formosa (56 %) med furealger som nastvigtigste gruppe (20%). Midt i juni
overtog furealger (Ceratium hirundinella + furcoides) den dominerende rolle (58 %),
og nastvigtigste gruppe var nu rekylalger (19%).
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Figur 1. Planteplanktonbiomasse 1992. @verst: Volumen (mm3/l = mg vad vegt/l). Nederst: Procentvis fordeling
pa algegrupper.

Juli-september

Efter at biomassen var reduceret i begyndelsen af juli, blev den atter haj i resten af
perioden (9.5-14 mm?l). Blagrenalger dominerede fuldstendigt biomassen i hele
perioden og udgjorde 68-94% af den totale biomasse. De vigtigste blagrenalger var de
tradformede arter Planktothrix agardhii og Aphanizomenon gracilefflexuosum samt en
kolonidannende art, Microcystis aeruginosa.

Oktober
Biomassen var fortsat hej, 8.3-10 mm?¥1, men nu fuldstendigt domineret af kiselalger

4
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(75-87%). De vigtigste kisclalger var en tradformet centrisk kiselalge, Aulacoseira
spp., der udgjorde 70-96% al kiselalgebiomassen, samt Asterionella formosa.

November-december

Biomassen faldt brat til 0.6 mm?¥1 i november og var lav resten af aret. Rekylalger,
iser Cryptomonas spp., dominerede i november (55%), hvorimod kiselalger, is@r
Stephanodiscus rotula, dominerede i december (72%).

2.2 Planteplanktons artssammensztning

Der blev ialt fundet 136 arter/slzgter i Senderse 1992 (bilag 4). De fleste af de fundne
arter/slegter tilherte grupper, der er karakteristiske for eutrofe, danske seer:
Blagronalger (28 arter), centriske kiselalger (5 arter), gjealger (4 arter) og chlorococ-
cale grenalger (51 arter). Fra "rentvandsgrupperne” fandtes 7 furealger, 8 gulalger,
4 gulgronalger og 12 koblingsalger (zygnematales).

lalt blev 30 arter/sl@gter kvantitativt opgjort. 8 reprasentanter fra "rentvandsgrupper"
optradte i malelige maengder: 3 furealger, 2 gulalger og 3 koblingsalger. Alle 8 arter
er dog ogsa almindelige i eutrofe seer.

Blagrenalgerne Planktothrix agardhii og Aphanizomenon gracile/flexuosum samt
centriske kiselalger 10-30 um og Aulacoseira spp. var de kvantitativt vigtigste arter.
De udgjorde som gennemsnit i den produktive periode henholdsvis 19%, 10%, 20%
og 12% af den totale gennemsnitlige planteplanktonbiomasse. Centriske kiselalger 10-
30 um dominerede i forarsperioden, mens Aulacoseira spp. dominerede i det sene
efterar. Blagrenalgerne dominerede sommer 0g efterir. Furealgerne Ceratium
hirundinella + furcoides havde en kortvarig opblomstring i juni, hvor de dominerede
planteplanktonsamfundet.

Planteplanktonsamfundet i Senderse 1992 ma karakteriseres som meget artsrigt. Det
bestod af en blanding af arter fra rent vand og neringsrigt vand, men med kvalitativ
og kvantitativ dominans af nzringskrezvende arter.

2.3 Sammenligning med planteplanktonsamfundet i 1989, 1990 og 1991

Tabel 1 viser planteplanktonbiomasse og planteplanktons procentvise sammensatning
som gennemsnit for den produktive periode 1989-92, samt disse ars maksimale
biomasse.

Bade den gennemsnitlige biomasse (8.5 mm?/1) og den maksimale biomasse (14 mm?3/I)
A i 1992 pa samme niveau som i 1991 og lidt hgjere end i 1989. Den hajeste
gennemsnitlige og maksimale biomasse fandtes i 1990 og skyldtes et ekstremt hojt
efterarsmaksimum af blagronalger og furealger. I 1989 fandtes iser i vinter- og
forarsperioden en lavere biomasse end i de efterfolgende 3 ar.

Blagrenalger var alle 4 ar som gennemsnit den vigtigste algegruppe. Furealger og
kiselalger var de nzstvigtigste grupper.

Kiselalgernes betydning steg i lobet af undersogelsesperioden. I 1992 fandtes bade et
veludviklet forars- og efterirsmaksimum af kiselalger.

Planteplanktonsamfundet var i hele undersegelsesperioden artsrigt med dominans af
neringskrevende arter, men med et pznt islet af arter fra "rentvandsgrupperne”.
Artsantallet steg noget fra 1989-90 til 1991-92. Dette skyldtes is@r en stigning i
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antallet af bligrenalger samt fure- og gulalger. Det stigende artsantal af blagrenalger
skyldtes dels en reel stigning i antal arter, dels en ny blagronalgesystematik, der har
muliggjort artsbestemmelse af flere blagrenalger.

PLANTEPLANKTON I SUNDERS@ 1989, 1990,1991 OG 1992
Gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensetning i den produktive periode (marts-oktober)

1989 1990 1991 1992

mm?3/] %o mm?/1 % mm?*/1 % mm?/] %
Blagrenalger 3.65 47 7.26 64 4.89 59 3.63 43
Rekylalger .12 4 029 3 0.16 2 0.35 4
Furealger 0.79 10 1.58 14 0.82 10 0.61 7
Gulalger 0.02 0 016 2 0.08 1
Kiselalger 0.45 11 1300 155230718 3.2 38
Stilkalger 0.03 0 0.03 0 0.06 1 0.05 1
Grenalger 0.71 16 2T 2 @23 3 0.29 3
Ubestemte arter 0.44 11 048 5 0:42 5 0.19 2
Total biomasse 6.20 11.33 8.26 8.45
Maksimal biomasse 14.68 445 17.10 14.05

Tabel 1. Tidsvaegtede gennemsnit af planteplankton volumenbiomasse og procentvis sammensatning 1989, 1990,
1991 og 1992.
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3.1 Dyreplanktonbiomasse og arstidsvariation

Dyreplanktonbiomasse og de enkelte gruppers andel i denne fremgér af figur 2, samt
bilag 7.1 (vad vagt) og 7.2 (kulstof). De enkelte arters biomasse fremgar af bilag 9.1
(vad vegt) og 9.2 (kulstof).

Antal individer/l fremgar af bilag 10 og de enkelte arters dimensioner og gennemsnits-
vegt fremgar af bilag 11.

Dyreplanktonbiomassen varierede mellem et minimum pa 1.4 mg/l (vad vaegt) sidst i
juli og et forsommermaksimum pa 20.3 mg/l sidst i maj. Den vaegtede gennemsnitlige
biomasse fra marts til oktober var 7.4 mg/l og for sommerperioden (maj-sept) var
gennemsnittet 7.5 mg/l.

Fra januar til maj steg biomassen - forst langsomt, men kraftigt mod slutningen - til
det nzvnte maksimum pi 20.3 mg/l var ndet. Denne periode var domineret af
cladocerer, men bade rotatorier og copepoder udgjorde en vasentlig del af biomassen
forst i perioden. Biomassen faldt lidt i starten af juni - for derefter at falde brat midt
i juni (til 4.3 mg/l).

Midt i juli var dyreplanktonbiomasse igen steget til 11.0 mg/l, men pa det tidspunkt
udgjorde rotatorier 95% af biomassen. Denne top skyldes primzrt Asplanchna
priodonta, som udgjorde ca. 80% af rotatoriebiomassen.

Biomassen faldt derefter til et minimum pa 1.4 mg/I sidst i juli og forblev relativ lav
i august og september (1.7 til 4.7 mg/l) - stigende mod slutningen af perioden.
Cladocerer og copepoder dominerede igen biomassen.

I oktober steg biomassen yderligere og ndede et efterirsmaksimum pa 11.2 mg/l sidst
i oktober. Herefter faldt biomassen, men steg dog igen i december. Cladocerer
udgjorde nu 60-80% af biomassen.

3.2 Dyreplanktons artssammenszetning

Artsliste og antal individer/l fremgar af bilag 10. De enkelte arters andel af biomassen
fremgar af bilag 9.1 og 9.2.

Ciliater
Ciliater blev ikke oparbejdet i 1992.

Rotatorier

Der blev ialt fundet 20 arter/slzgter af rotatorier. Disse udgjorde pa forskellige
arstider mellem 1 og 95% af biomassen. Fra marts til oktober udgjorde de i
gennemsnit 17% af biomassen.
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Figur 2. Dyreplanktonbiomasse 1992. @verst: Volumen (mm?/l = mg vad vegt/l). Nederst: Procentvis fordeling
pa dyregrupper.

Asplanchna priodonta var den absolut dominerende hvad angik biomasse, da denne,
som nazvnt, udgjorde stertedelen af det sommermaksimum, der fandtes midt i juli.
Polyarthra vulgaris og Keratella cochlearis tecta bidrog ogsa til dette maksimum.
Keratella cochlearis blev fundet hele aret med et maksimum pa 1083 individer/I i

oktober. Keratella cochlearis tecta blev fundet fra juni til december med et maksimum
pa 538 ind./1 i juli.

Polyarthra vulgaris fandtes i sterst antal, 6369 ind./l (midt i juli), men udgjorde kun

en mindre del af biomassen (15%), da A. priodonta samtidigt forekom i stort antal
(589 ind./l) og er betydeligt starre.
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Cladocerer

Cladocerer var den dominerende gruppe og udgjorde, hvis man ser bort fra
rotatoriernes top i juli, 38-96% af biomassen. Fra marts til oktober udgjorde de i
gennemsnit 65% af biomassen. I sommerperioden (maj-sept) udgjorde de ligeledes
65% af biomassen. Der blev fundet 8 arter af cladocerer.

Under det store forsommermaksimum i maj-juni udgjorde cladocerer 90-96% af
biomassen. Den dominerende art var Daphnia galeata (der alene udgjorde over
halvdelen af biomassen) - efterfulgt af Bosmina coregoni og Daphnia cucullata, der
henholdsvis udgjorde 23% og 9% af den samlede biomasse.

Chydorus sphaericus fandtes i sterst antal (440 ind./I farst i oktober), men udgjorede
alligevel under halvdelen af cladocerbiomassen pé det pagzldende tidspunkt, da den
starre Bosmina coregoni ogsa forekom i relativt stort antal.

Bosmina logirostris dominerede cladocerernes antal og biomasse fra januar til april.
I maj dominerede Bosmina coregoni og i juni overtog Daphnia galeata. Fra juli til
december var Bosmina coregoni igen den dominerende art, bortset fra slutningen af
august og starten af september, hvor Daphnia cucullata og Chydorus sphaericus
dominerede.

Diaphanosoma brachyurum og Ceriodaphnia quadrangula blev fundet i ringe mange
pa enkelte dage. Alona quadrangularis blev fundet mere hyppigt, men ogsa i ringe
antal.

Copepoder

Der blev fundet 4 arter af copepoder. Disse udgjorde tilsammen en lille men
forholdsvis stabil population. Fra marts til oktober udgjorde copepoderne i gennemsnit
1.3 mg/l, svarende til 18% af biomassen. I sommerperioden udgjorde de 0.9 mg/l
(13%).

Nauplier og copepoditer udgjorde bade antalsmassigt og mangdemassigt den storste
andel af copepodbiomassen. De cyclopoide copepoder dominerede farst pa aret. I maj-
juni blev de calanoide dominerende. Derefter blev de cyclopoide copepoder igen
dominerende.

Der blev kun fundet en art af calanoide copepoder, Eudiaptomus graciloides.

Af cyclopoide copepoder blev fundet Cyclops strenuus og Cyclops vicinus, samt
Mesocyclops leuckarti. Voksne Cyclops strenuus og Cyclops vicinus blev fundet fra
januar til maj, samt fra september til december. Mesocyclops leuckarti blev fundet fra
april til december, men i sterst antal i august. Cyclopoide nauplier og copepoditer blev
fundet hele aret.

3.3 Sammenligning med dyreplankton i 1989, 1990 og 1991

Tabel 2 viser dyreplanktons gennemsnitlige biomasse, procentvise sammenstning og
maksimale biomasse i 1989 til 1992 (Serensen, Bosselmann & Olrik 1990, Bos-
selmann, Lind & Olrik 1991, Serensen, Bosselmann & Olrik 1992).

1 1989 var der en gennemsnitlig biomasse pa 6.2 mg/l og en maksimal biomasse pa
20.2 mg/l. 1 1990 og 1991 var den gennemsnitlige biomasse lavere, omkring 4 mg/l
begge ar, og den maksimale biomasse var kun omkring halvdelen af den malt i 1989.
For 1992 var bade den gennemsnitlige og den maksimale biomasse steget til samme
niveau som i 1989. Denne stigning skyldes primzrt en stigning i cladocerernes
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biomasse. Rotatorier udgjorde imidlertid ogsa en storre del af biomassen end tidligere -

bade i absolutte tal og procentvis.

DYREPLANKTON I SONDERS@ 1989, 1990, 1991 OG 1992

Gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensetning (produktive periode)

Ciliater og testaceer
Rotatorier
Muslinger
Cladocerer
Copepoder

Gennemsnitlige biomasse

Maksimal biomasse

1989* 1990%*
mg/l % mg/l %
a1 1 GRS
01 2 0.2 6
0.001 0 0.001 0
4.3 68 2.0 52
1.8 28 1.8 40
6.2 4.2
20:2 10.8

199k

mg/l

0.3
0.4

1.8
156

4.0

9.7

mg/l

1.3

4.8
153

7.4

20.3

19892+

%

17

65
18

i marts-oktober
wx Jjanuar-december

Tabel 2. Tidsvegtet gennemsnit af dyreplanktons biomasse og procentvis sammenseetning 1989, 1990, 1991 og

1992
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