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Sammenfatning

Med undersggelserne i 2002 foreliggger der nu 14 4r lange tidsserier af en lang raekke
variabler, som til sammen giver et detaljeret billede af den tidsmassige udvikling i til-
standen i Hinge S¢ og pavirkninger af denne med ude fra kommende nzaringsstoftilfgrs-
ler.

Aret 2002 lignede ikke de fleste af de forudgiende r med hensyn til nedbgrsmengden,
der var stgrre end i de fleste af de forudgéende ar, og vandtilfgrslerne var pa niveau med
tilfgrslerne 1 1994 og 2000, men de stgrste i perioden som helhed. Tilfgrslerne af bide
kvalstof og fosfor var hgjere end i 2001; men tilfgrslerne af kvelstof var lavere end i alle
de forudgdende ar, undtagen i de tgrre ar 1996 og 1997. Tilfgrslerne af fosfor var pa ni-
veau med tilfgrslerne i 1990, 1994 og 1999.

Tilstanden i sgen var hverken dérligere eller bedre end i de forudgéende ar. Vandet var
ogsa i 2002 meget uklart som fglge af store planteplanktonbiomasser.

Undervandsvegetationens middeldekningsgrad og relative plantefyldte volumen var i
2002 markant hgjere end i 2001, men stadig langt fra niveauet i 1997 og 1998, der vege-
tationsmassigt er de hidtil bedste ér i perioden siden 1993. Med en dekningsgrad pa 1%
og et relativt plantefyldt volumen pé 0,6% ma det for sgen som helhed konkluderes, at
vegetationen kun har begrenset indflydelse pa sgens gkologiske tilstand.

Planteplanktonets udvikling var i overensstemmelse med hgje naringsstofkoncentratio-
ner og stor gennemstrgmning. Biomasseniveauet var noget hgjere end i 2001 og pa ni-
veau med biomassen i 1994. Kiselalgerne var den dominerende algeklasse som i de fleste
af de tidligere dr. Bldgrgnalgebiomassen var pa et middelniveau set over perioden 1994-
2002. Planteplanktonbiomassen viser ingen udviklingstendenser i perioden som helhed,
hverken den totale biomasse, de enkelte planteplanktonklasser eller de enkelte stgrrelses-
grupper af planteplankton.

Dyreplanktonbiomassen var lidt lavere end i 2001, men pa niveau med biomasserne i
1994, 1995, og 1997. De cyclopoide vandlopper dominerede med en nasten lige s stor
biomasse af dafnier. Der var ingen signifikante udviklingstendenser af den totale dyre-
planktonbiomasse; men dafniernes sommermiddelbiomasse viste en signifikant stigende
tendens. I overensstemmelse hermed var der ogsa en signifikant stigende tendens af dy-
replanktonets fgdeoptagelse; men der var ingen udvikling i dyreplanktonets greesning pa
planteplanktonet.

Sgens fiskebestand var i 2002 som ved de foregdende undersggelser domineret af skaller
og brasener, og der er kun sket mindre fluktuationer i fiskebestanden gennem overvig-
ningsperioden. Fiskebestandens stgrrelse og artssammensatning er som forventet i en
lavvandet middelnaringsrig sp. Sgen rummer séledes en talrig bestand af fredfisk, og
rovfisk udggr nu som tidligere kun en ringe del af fiskebestanden.

Undersggelsen af sgens fiskeyngel, hvor de dominerende arter var skaller og aborrer vi-
ser store variationer mellem drene 1998-2002, med den stgrste fangst i 2001 og den
mindste 1 1999. Fangsten i 2002 var den n@stmindste i perioden. Sgens biomassemzassigt
dominerende art, brasen, er ikke reprasenteret.



Forekomsten af de miljgfremmede stoffer, der blev undersggt i 2001, er i overensstem-
melse med, at hovedparten af oplandet bestdr af dyrkede arealer. Tungmetallerne blev
som i de gvrige overvigningssger, der indgik i undersggelsen, generelt mlt i lavere kon-
centrationer end i NOVA vandlgbene, og der blev ikke som i flere af de gvrige sger fun-
det kviksglv. Blandt de gvrige miljgfremmede stoffer var pesticiderne AMPA og BAM
de hyppigst forekommende, som i de gvrige undersggte sger.

Set under ét har miljgtilstanden i Hinge Sg 2002 stort set varet uforandret dérlig. Det
skal dog navnes, at der er signifikante faldende tendenser af flere af de mélte variabler —
indlgbskoncentrationen af kvalstof, indlgbskoncentrationen af fosfor, total-kvalstof i
spvandet, uorganisk kvalstof i sgvandet, og klorofyl-a i sgvandet, og der er en signifikant
stigende tendens af sigtdybden — der tilsammen gér i retning mod en forbedring.

Sgens malsetning har heller ikke i 2002 veeret opfyldt.



Forord

Viborg Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at f@gre tilsyn med tilstanden
i vandlgb, sger og kystnere omrader. Derudover har amtet i henhold til Vandmiljgpla-
nens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfgre et intensivt tilsyn
med de srligt udvalgte sger Hinge S¢ og Nors Sg.

Det intensive tilsyn med Hinge Sg og Nors S¢ har fundet sted siden 1989, og i 1993 blev
det eksisterende program udvidet med vegetationsundersggelser. I 1998 blev programmet
yderligere udvidet med undersggelser af fiskeyngel og undersggelser af vandets indhold
af miljgfremmede stoffer.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket af
Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes resultater er arligt
blevet indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, som har forestdet den landsdekken-
de afrapportering.

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af undersggelsesresultater og
data indsamlet i 2002. Disse data er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og der
er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen til og med 2002. Med baggrund i Mil-
jostyrelsens “Basis-paradigma 1999 for rapportering af det nationale program for over-
vagning af vandmiljget 1998-2003" er der i 2002 foretaget en normalrapportering udvidet
med vurdering af en fiskeundersggelse. Rapporteringen er suppleret med vurderinger af
udviklingstendenser pa de enkelte variabler.



1. Baggrundsmateriale

Indholdet af denne rapport er baseret pa fglgende data og underspgelsesresultater fra
2002:

Klimadata (DMI)

e Fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser (Viborg Amt og Steins Labo-
ratorium)

e Vand- og stoftransport i tillgb og aflgb (Viborg Amt, Hedeselskabet og Steins
Laboratorium)

Plante- og dyreplankton (Bio/consult as)
Fiskeundersggelse (Fiskegkologisk Laboratorium)
Fiskeyngel (Viborg Amt)

Bundvegetation (Bio/consult as)

1.1. Vurdering af udviklingstendenser

Til vurdering af udviklingen i sgens tilstand er der foretaget regressionsanalyse af ars- og
sommermiddelvardier af fysiske og kemiske variabler samt beregnede vardier i gvrigt.
Signifikansniveauet er ved vurdering af udviklingen i hele perioden 1989-2002 fastlagt
ved hjzlp af en Kendalls Tau “seasonal trend” test. Signifikansniveauet er angivet, hvor
der har veret signifikante udviklingstendenser.



2. Beskrivelse af Hinge Sg og det topografiske opland

2.1. Beskrivelse af sgen

Hinge S¢ indgér i Gudendens vandsystem og ligger mellem Kjellerup og Silkeborg, se
kortet side 7.

Sgens vigtigste tillgb er Mausing Mgllebzk, Haurbzk og Skjellegrgften. Derudover fin-
des der flere mindre tillgb. Aflgbet fra sgen findes i den @stlige ende, hvor Hinge A (=
Alling A) begynder. Hinge A er reelt den nedre del af Mausing Mgllebzk, og Hinge S¢
er derfor en gennemstrgmningssg med kort opholdstid.

Sgen har en lengde pa ca. 2,5 km og en stgrste bredde pa godt 0,5 km i den vestlige en-
de. I marts 1992 er der foretaget fornyet opméling af sgen. Denne opmaling er foretaget
ved kote 25,37 m o. DNN og har resulteret i et mere detaljeret dybdekort end tidligere, se
dybdekortet bilag 1, samt i mindre justeringer af de morfometriske data i forhold til tidli-
gere, tabel 1.

914.038 m*

125.033 m°

—

131,2 ha

[ 1,88m

Tabel 1. Morfometriske data for Hinge S¢ baseret pa opmalingen i 1992 og gazldende ved vandspejlskote
25,37 m o. DNN.

Hypsografen og volumenkurven er vist i figur 1.
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Figur 1. Hypsograf og volumenkurve for Hinge S¢ udarbejdet pa grundlag af opmdlingen i 1992.

2.2. Oplandsbeskrivelse

Hinge S¢ har et topografisk opland pé 53,8 km?, hvis udstrekning i forhold til sgen er
vist pa side 11. Hovedparten af oplandet bestér af dyrkede arealer, og der findes kun lidt
skov. Bilag 1 indeholder en oversigt over arealfordelingen og arealudnyttelsen i oplandet.
Oplandet er et moreneomrade, fortrinsvis med neringsrig sandblandet lerjord og ler-
blandet sandjord.

41,3 km? (77%) af det samlede opland pé 53,8 km? afvandes af de tre stgrste tillgb, Mau-
sing Mgllebazk, Haurbazk og Skjellegrgften, og oplandene til disse tre vandlgb er i det
fglgende benazvnt som de malte oplande. De resterende 12,5 km?* (23% af det samlede
opland) afvandes gennem mindre tillgb og gennem diffus udsivning, og dette areal er i
det fglgende benzvnt som det umalte opland.

2.3. Malsztning

Hinge Sg er i recipientkvalitetsplanen for Viborg Amt mélsat som B - s¢ med et natur-
ligt, alsidigt plante- og dyreliv. Denne mélsztning indebzrer, at menneskelige pavirk-
ninger i form af udledninger af forurenende stoffer og naringsstoffer mv. ikke ma veere
vaesentlige.

Det kan i dag konstateres, selv uden detaljerede undersggelser, at mélsztningen ikke er
opfyldt. Det skyldes fgrst og fremmest stor tilfgrsel af naeringsstoffer, primert fra de om-
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kringliggende landbrugsomrader mv., hvilket resulterer i arligt tilbagevendende masse-
opblomstringer af planteplankton, uklart vand, nasten fuldstendig elimination af under-
vandsvegetationen og omfattende forandringer af sgens fauna, ikke mindst fiskefaunaen.
Hinge S¢ er saledes en sterkt kulturpavirket sg.

'i‘dgazrh_p P it
pralin
7.2

Vattrup
Taing

R
i “\r
5 Hesshl

.
i
rieti¥ugariksmose

Yederiksdal’

| 108E
DA (}ve?gg!rgu
¢ Vandlgbsstation e N

Station ved sgaflab

Beliggenheden af og topografisk opland til Hinge S@.
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3. Vindforhold, vand- og stofbalance

3.1. Vind

Vindforholden er beskrevet ved malestation 6069 Foulum, hvorfra der foreligger time-
malinger af vindretning og —styrke.

Den gennemsnitlige vindstyrke var pa 4,2 m/s, og stgrste vindstyrke pa 17,70 m/s blev
malt i januar, da vinden kom fra sydvestlig retning. Perioden januar-marts havde &rets
hgjeste middelvindstyrke fra sydvestlige retninger, men ogsa i juni og december var der
forholdsvis hgje middelvindstyrker, jf. figur 2, men her fra henholdsvis sydvestlige og
~ sydgstlige retninger. Figur 2 viser ogsé frekvensfordelingen af de malte vindretninger.

For aret som helhed dominerede vindretninger omkring sydvest og nordgst og den gen-
nemsnitlige vindretning var syd.

m/s Vindhastighed

Gennemsnit
— Median

JFMAMIAGSOND
Figur 2. Oversigt over middelvindhastigheden i de enkelte maneder i 2002 og frekvensfordelingen af
vindhastigheder i 2002. Malt ved Foulum.

Med sydvestlige og nordgstlige vinde som de fremherskende, efterfulgt af vestlige og
gstlige vinde, var Hinge Sg i en stor del af tiden udsat for vindpévirkninger fra retninger,
hvor der i forhold til sgens vandspejl er et stort frit streek, hvilket giver den stgrste turbu-
lens. Til gengzeld var vindhastighederne moderate, idet ca. 80% af samtlige vindmalinger
viste hastigheder mindre end 6 m/s.

3.2. Nedbgr og fordampning 2002

Der foreligger daglige nedbgrs- og fordampningsdata for 2002 fra DML Figur 3 indehol-
der en oversigt over nedbgrens og fordampningens variation i 2002.
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Figur 3. Oversigt over nedbgrens og fordampningens variation i 2002.

Den samlede m®ngde nedbgr i 2002 er malt til 915 mm og fordampningen til 595 mm,
svarende til et nedbgrsoverskud pa 320 mm.

3.3. Vandbalance 2002

Ud fra vandfgringsdata i tillgb og aflgb samt nedbgrs- og fordampningsdata er der op-
stillet en specificeret vandbalance for Hinge Sg i 2002, se tabel 2. Bilag 4 viser de méa-
nedlige vandbalancer.

Kilde _ 10°m’/ | Procentaf samlet tilfprsel
Mausing Mgllebak 16,284 54,86
Haurbzk 3,627 12,22
Skjellegrgften 3421 11,52
Umilt opland 7,062 23,79
Grundvand -1,545 -5,20
Nedbgr 0,836 2,82
Samlet tilfgrsel 29,685 100
Aflgb 29,183 98,31
Fordampning 0,544 1,83
Volumenandring -0,042 -0,14
Balancesum 29,685 100

Tabel 2. Vandbalance for Hinge S¢ i 2002.

Mausing Mgllebzk og Haurbzk, der begge Igber til i sgens vestende, bidrager med i alt
ca. 67% af den samlede vandtilfgrsel.

Det umalte opland bidrager med ca. 24% af den samlede tilfgrsel. De resterende ca. 9%
af vandtilfgrslen er fordelt pd Skjellegrgften og nedbgren (se bilag 2.2. angdende bereg-
ning af afstrgmning fra det umalte opland og beregningen af grundvandsstilstrgmningen).

Det bemarkes, at opsplitningen i det direkte grundvandsbidrag og bidraget fra det umalte
opland er noget usikker, idet den arealspecifikke afstrgmning fra det umalte opland ikke
er kendt.

I tabel 2 er vandtilfgrslen fra det umalte opland beregnet under anvendelse af den areal-
vegtede gennemsnitsafstrgmning fra de tre mélte oplande, jf. tabel 10, der i gvrigt svarer
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til den gennemsnitlige arealspecifikke afstrgmning fra hele oplandet, milt i aflgbet fra
s@en.

3.4. Vandbalance 1988-2002

Sammenstilling af vandbalancen for perioden 1988-1995 viser, at &r-til-ar variationen er
forholdsvis ringe, mens 1996 falder helt uden for det hidtidige variationsinterval, og 1997
ligger lidt under det hidtidige variationsinterval. Det betyder, at sgens hydrologiske for-
hold i lange perioder har varet forholdsvis stabile, men at tgrre dr som 1996 og 1997 kan
resultere i en markant reduktion af vandgennemstrgmningen, og vide &r som 1994, 1998,
1999, 2000 og 2002 kan resultere i en ggning i vandgennemstrgmningen.

Fzlles for alle drene er, at grundvandsbidraget er af ringe stgrrelse og derfor har begraen-
set indflydelse pa bade vandbalance og nringsstoftilfgrsel.

Samlet malt/beregnet tilfgrsel 28,5 21,6 24,8
Grundvandsbidrag 0,3 0,9 0,3
Samlet tilfgrsel 22,5 25,1
Samlet frafgrsel 22,5 25,5

Vol

d 'ng**

% 719997 20007 S

; Samlet malt/beregnet tilf;ars.;”e.l 28,7 31 ;2

Grundvandsbidrag -0,08 -0,96 -1,07 -1,55
Samlet tilfgrsel 28,6 28,4 23,3 29,7
Samlet frafgrsel 17.8 28,4 28,6 233 29,2
Volumenandring** <0,1 0,2 -0,2 <0,1 0,5

Tabel 3. Oversigt over vandbalancen for Hinge Sg i drene 1988-2002; alle vaerdier er i mill. kubikmeter.
*: Det. bemarkes, at grundvandsbidraget i 1993 er stgrre end i de forudgéende ér, fordi der ved
beregningen af bidraget fra det umalte opland er anvendt et samlet oplandsareal pa 53,8 km®
mod 54,9 km? i de forudgdende ar. **: Ved beregning af vandbalancen for 1993-2002 er der ta-
get hgjde for volumenandringer i sgen.

Ser man ngjere pa vandtilfgrslen fra de enkelte kilder, kan det konstateres, at vandtil-
fgrslerne fra Mausing Mgllebzk og Haurbzk udggr en forholdsvis stabil procentdel af
den samlede vandtilfgrsel, mens Skjellegrgften er mere pavirkelig af nedbgrsforholdene.
I 1996 og 1997 har den siledes kun bidraget med ca. 3% af den samlede vandtilfgrsel,
mens bidraget i 1995, 1998, 1999, 2000 og 2002 udgjorde ca. 10%. I 2001, hvor nedbg-
ren var mindre end i de foregéende ér, var bidraget fra Skjellegrgften ca. 8%.

3.5. Hydraulisk middelopholdstid 2002

Vandets hydrauliske middelopholdstid kan som gennemsnit for hele 2002 beregnes til ca.
16 dggn, mens sommergennemsnittet kan beregnes til ca. 20 dggn og vintergennemsnit-
tet til ca. 14 dggn. Tabel 4 indeholder en oversigt over den beregnede opholdstid i de
enkelte méneder i 2002. ‘
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. Maned | Afstrgmning(m¥mdx10% | = Opholdstid (degn)
Januar 3,415 10
Februar 4,869 6
Marts 4,349 8
April 1,784 19
Maj 1,627 21
Juni 2,146 16
Juli 2,132 16
August 1,585 21
September 1,326 25
Oktober 1,688 20
November 2,194 15
December 2,068 16
Arsgennemsnit 2,432+1,148 1646
Sommergennemsnit 1,763%0,362 2014
Vintergennemsnit 2,910£1,300 1445

Tabel 4. Oversigt over variationen af vandets opholdstid i Hinge Sg i de enkelte méneder i 2002, beregnet
pé grundlag af den ménedlige afstrgmning. Til sammenligning er vist den samlede afstrgmning
fra sgen i de enkelte méaneder, se ogsa bilag 3.

12002 har afstrgmningen veret stgrst i januar-marts, i juni-juli og i november og decem-
ber med en ménedsmiddelopholdstid pa 6-16 dggn, mens afstrgmningen har vaeret mindst
i perioderne april-maj og august-oktober med en manedsmiddelopholdstid pa 19-25
dopgn.

3.6. Hydraulisk middelopholdstid 1988-2002

I tabel 5 er vist variationen af den hydrauliske middelopholdstid i perioden 1988-2002.
Pa baggrund af de korte opholdstider kan Hinge Sg karakteriseres som en gennemstrgm-
ningssg. :

- O3 1994

Ars gennemsnit 14
Sommergennemsnit (maj-sept.) 24
Vintergennemsnit (dec.-marts) 8

L 200:

Arsgennemsnit 24 2 16
Sommergennemsnit (maj-sept.) 29 24 20
Vintergennemsnit (dec.-marts) 22 20 14

Tabel 5. Oversigt over den hydrauliske opholdstid (dg@gn) i Hinge Sg i arene 1988-2002 angivet som
arsgennemsnit, sommergennemsnit og vintergennemsnit.

3.7. Afstrgmningshgjde og volumenzendring
Afstrgmningshgjden er for 2002 beregnet til 31,93 meter.
Daglige verdier for vandspejlskoten i sgen er lagret i Viborg Amts database. Middel-

vandspejlskoten har 1 2002 veret 25,4 m o. DNN, hvilket er stort set den samme som
sgens standardvandspejlskote, der er 25,37 m o. DNN.
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Tabel 6 indeholder en oversigt over vandspejlskoter ved hver maneds begyndelse og
slutning samt ménedlige volumengndringer i sgen. Samtlige vaerdier er minimumsveerdi-
er, idet der ved volumenberegningerne ikke er taget hgjde for arealendringer som falge
af vandspejls@ndringerne. Veardierne er tilmed manedsnettovardier, der ikke tager hgjde
for hgjere og lavere veerdier i lgbet af de enkelte méineder.

Vandspejlskoten i sgen var lidt hgjere ved arets begyndelse end ved drets slutning, og det
svarer til en volumenforskel pd 0,042 mill. m’, svarende til ca. 3,7 % af sgens volumen.
Den maksimale manedlige volumen®ndring har veeret pa 0,54 mill. m® (i marts), svaren-
de til ca. 48% af sgens volumen ved standardvandspejlskoten.

Januar 25,38 25,77 '%54 647
Februar 2597 25,96 181.894
Marts 25,96 25,37 -540.196
April 25,37 25,34 -27.421
Maj 25,34 25,31 -27.421
Juni 25,31 25,34 28.335
Juli 25,34 25,28 -56.670
August 25,28 25,26 -17.367
September 25,26 25,25 -9.140
Oktober 25,25 25,36 95.974
November 25,36 25,53 157.215
December 25,53 25,33 -181.894
Aret 25,38 25,33 42.046

Tabel 6. Oversigt over vandspejlskoter ved mdneds begyndelse og slutning i Hinge Sg i 2002 samt de
deraf fglgende @ndringer af vandvolumenet i sgen.

3.8. Stofbelastning 2002

3.8.1. Kveelstof og fosfor

Tabel 7 indeholder massebalancer for kvelstof og fosfor i 2002, opstillet pa grundlag af
de manedlige massebalancer, se bilag 5.

_ _ Kyzelstof (t/ar) _Fosfor (t/ar)
Mausmg Mgz}]lebaek 61,119 (55,86%) 1,776 (52,12%)
Haurbak 10,093 (9,22%) 0,492 (14,45%)
Skjellegrpften 18,571 (16,97%) 0,508 (14,90%)
Umélt opland 26,125 (23,88% 0,599 (17,59%)
Atmosfzren 1,371 (1,25% 0,009 (0,27%)
Grundvand -8,905 (-8,14%) 0,218 (-6,39%)
Samlet tilfgrsel 109,423 (100%) 3,407 (100%)
Aflgb 94,062 (85,96%) 3,973 (116,63%)
Magasin@ndring 0,999 (0,91%) 0.015 (0,44%)
Tilbageholdelse I _ -0,582 (-17,07%)
Tilbageholdelse + denitrifikation 14,361 (13,13%) ' i
Balancesum 109,423 (100%) 3,407 (100%)

Tabel 7. Massebalancer for kvaelstof og fosfor i Hinge Sg i 2002.
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Den ménedlige transport af total-kvaelstof, total-fosfor og ortofosfat i tillgbene og i aflg-
bet er indeholdt i Viborg Amts database. Figur 4 viser variationen af den samlede ma-
nedlige tilfgrsel og frafgrsel af henholdsvis total-kvelstof, total-fosfor og total-jern i
Hinge S¢ i 2002.

For bade kvalstof og fosfor gzlder det, at stgrstedelen af den samlede tilfgrsel fandt sted
fgrst og sidst pa aret, hvilket ikke helt er i overensstemmelse med nedbgrsforlgbet, der
varierede en del gennem Aret.

For aret som helhed har transporten af kvalstof ud af sgen veret mindre end transporten
ind i sgen som fglge af is@r denitrifikation, der sammen med ophobning i sedimentet
udggr ca. 13%. 12002 har der veret en transport af fosfor ud af sgen pé ca. 17%.

m Tilfersel B |ndigbskoncentration
71 Frafersel 3 Udlgbskoncentration
kg/maned Kveelstof 3 mg/! Kvaelstof
T B s R
Fr s T e R S e B e R e R
20000 pce e el B TR IR SRS Xl e BN e Tie L wge T 8 A el e a0 e e Pt e 5_ e .= ...................................
15000 4 - - - B - ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 47 - S s e R R
| o mee! | | R e e S S e
10000 1 - - - ‘R > PRy
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Figur 4. Variationen af den ménedlige tilfarsel og frafgrsel af kvelstof, af ind- og udlgbskoncentrationer
(manedsmiddelveerdier) af kvalstof, variationen af den ménedlige tilfgrsel og frafarsel af fosfor,
af ind- og udlgbskoncentrationer (minedsmiddelvzardier) af fosfor, variationen af den manedlige
tilfgrsel og frafgrsel af jern, af ind- og udlgbskoncentrationer (ménedsmiddelverdier) af jern i
Hinge S@ 12002,
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3.8.2. Jern
Den samlede tilfgrsel af total-jern er for 2002 opgjort til 57,8 tons, og den samlede fra-

forsel er opgjort til ca. 41,2 tons, hvilket har betydet en ophobning af jern pa ca. 16,6
tons. I de fleste af arets méneder skete der en betydelig sedimentation af jern i sgen,
undtagen i februar og marts, hvor der skete en frafgrsel.

e T D AT

Mausing Mgllebak 32,939 (57,01%)
Haurbaek 9,615 (16,64%)
Skjellegrgfien 3,390 (5,87%)
Umilt opland 13,905 (24,07%)
Grundvand -2,068 (-3,58%)
Samlet tilfgrsel 57,781 (100%)
Aflgb 41,178 (71,27%)
Magasin@ndring 0 (0%)
Tilbageholdelse 16,603 (28,73%)
Balancesum 57,781 (100%)

Tabel 8. Massebalance for jern i Hinge Sg i 2002.

3.9. Stofbelastning 1988-2002

Tabel 9 indeholder en oversigt over variationen af den samlede tilfgrsel og frafgrsel af
kvalstof, fosfor og jern i perioden 1988-2002, mens bilag 6 indeholder mere detaljerede
oversigter over massebalancerne i drene 1988-2002.

Tilfgrslen af bade kvalstof og fosfor synes i nogen grad at vaere proportional med vand-
tilstrgmningen, saledes at stor tilstrgmning er ledsaget af stor stoftransport. Forholdet er
dog ikke helt entydigt, hvilket antagelig skyldes, at nzringsstoftransporten ikke kun er
afhengig af tilstrgmningens stgrrelse, men ogsa af afstrgmningsmgnsteret og afstrgm-
ningens fordeling over aret.

Tilbageholdelsen af kvelstof i sgen, incl. denitrifikation, er generelt ringe bedgmt ud fra
stofbalancen, men beregningerne er noget usikre bl.a. pa grund af manglende kendskab
til mengden af kvalstof, der fra atmosfaeren fikseres af bligrgnalger, og i 1993-1994
tillige pa grund af anvendelsen af sgvandskoncentrationen til beregning af transporten ud
af sgen. Der er dog ingen tvivl om, at der sker en betydelig denitrifikation i Hinge Sg, jf.
bilag 6.

Tilbageholdelsen (= denitrifikation+sedimentation) af kvalstof har fundet sted i de fleste
af drene, men i 1994 og 1995 har der varet balance mellem tilfgrsel og frafgrsel. Det
viser, at Hinge Sg i almindelighed er i stand til at fjerne en vis m&ngde kvelstof ved de-
nitrifikation, men at stgrrelsen af denitrifikationen er mindre end i mange andre sger.

For fosfors vedkommende har der i perioder dels veret ar med tilbageholdelse og dels ér
med gget transport ud af sgen som fglge af frigivelse af fosfor fra sedimentet. Den stadi-
ge vekslen mellem ophobning og frigivelse af fosfor tyder pé, at sgens kapacitet til at
tilbageholde fosfor er meget ringe, og at sma variationer i vejrforholdene, vandgennem-
strgmningen osv. kan fa sgen til at skifte fra tilbageholdelse til frigivelse.
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Eftersom stofbelastningen i vid udstrekning er bestemt af vandtilstrgmningen, og dermed
af nedbgren, er der, ikke overraskende, ingen statistisk signifikant udviklingstendens for

stofbelastningen, idet vade ar veksler med tgrre ar.

: Total-kvaalstof‘

Tilfgrsel (tons/ar) 162 122 165 121 168 142 163,6
Frafgrsel (tons/ér) 145 82 135 104 136 115 161,8
Tilbageholdelse* (tons/ér) 17 (10,5%) | 40(32,8%) | 30 (18,2%) 17 (14,0%) | 32 (19,0%) | 27 (18,7%) 1,8 (1,1%)
Total-fosfor
Tilfgrsel (tons/ar) 4,5 25 3,7 2,8 2,6 25 3.2
Frafgrsel (tons/ar) 3,9 2,6 3 2,5 2,8 2,8 4,3
Tilbageholdelse (tons/ar) 0,6 (13,3%) | -0,1(40%) | 0,7 (18,9%) | 03(10,7%) | -0,2(7.7%) | -0.3 (10,5%) | -1,1 (34,8%)
Total-jern
Tilfgrsel (tons/ar) 53,0 54,1 53,0 40,0 52,5 51,6 57,4
Frafersel (tons/ar) 28,0 24,9 32,9 26,8 26,7 7% 46,5
Tilbageholdelse (tons/ar) 250 (47%) | 29,2 (54%) [ 20,1 (38%) 13,2 (33%) | 25,8 (49%) 24,6%* 10,9 (19,0%)
VYand
Samlet tilfgrsel (mill, m*/r) 28,5 21,9 25,4 21,6 22,9 235 29,6
190 7 ST 1560 :
Total-kvalstof
Tilfgrsel (tons/ar) 121,3 75,9 88,9 142,1 130,3 116,0 78,3
Frafgrsel (tons/ér) 122,0 52,2 81,6 113,3 114,7 106,4 70,8
Tilbageholdelse* (tons/dr) -0,7 (0,6%) |20,5(27,0%) | 11,5(13%) | 26,0 (18%) 18,7 (14%) 7.4 (6%) 8,5 (11%)
Total-fosfor
Tilfgrsel (tons/ar) 24 e 1,9 3,0 3,4 3,1 2,8
Frafgrsel (tons/ar) 3,2 1,7 2,3 2,6 341 3,6 2.5
Tilbageholdelse (tons/ar) -0,8 (34,9%) | 0,6 (27.8%) | -0,4(21%) 0,4 (12%) 0,4 (10%) -0,5 (14%) 0,3 (11%)
Total-jern
Tilfgrsel (tons/ar) 49,1 48,8 40,2 55,0 81,3 55,6 58,7
Frafgrsel (tons/r) 32,0 11,4 16,8 45,0 35,1 57.2 33,5
Tilbageholdelse (tons/ér) 9,1(17,1%) | 37,4(76,6%) | 23,4 (58%) 9,9 (18%) 46,2 (57%) -1,7 3%) 25,2 (43%)
Vand
Samlet tilfgrsel (mill. m*/ar) 25,1 17,8 20,8 25,8 28,6 28,4 23,3
¥ 1|l 7 | TR g T 2002 .%, T AT , F I B
Total-kveelstof
Tilfarsel (tons/ér) 109,4
Frafarsel (tons/ar) 94,1

Tilbageholdelse* (tons/r)

14,4 (13,1%)

Total-fosfor

Tilfgrsel (tons/ér) 3,4
Frafgrsel (tons/dr) 4,0
Tilbageholdelse (tons/dr) -0,6 (17,1%)
Total-jern
Tilfgrsel (tons/ar) 57,8
Frafgrsel (tons/ar) 41,2
Tilbageholdelse (tons/ar) 16,6 (28,7%)
Vand
Samlet tilfgrsel (mill. m’/ar) 29,7

Tabel 9. Oversigt over den samlede tilfgrsel, frafgrsel og tilbageholdelse af kvalstof, fosfor og jern til
Hinge S¢ i perioden 1988-2002. Til sammenligning er vist den samlede vandtilfgrsel.
*'Tilbageholdelse = tilbageholdelse + denitrifikation. **: Skgnnet veerdi.

3.10. Indlgbskoncentration i perioden 1988-2002

Til belysning af udviklingen af stofbelastningen er der for hvert ar i perioden 1988-2002
beregnet vandfszirmgsv&gtede indlgbskoncentrationer af kvalstof, fosfor og jern, se figur
5. Vardierne er vist i bilag 7.
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For kvalstofs vedkommende er der for perioden som helhed en signifikant faldende ten-
dens (99% signifikansniveau) pd arsmiddelvzardierne, men ingen signifikant tendens pd
sommermiddelverdierne.

For total-fosfors vedkommende er der en signifikant faldende tendens (95% signifikans-
niveau) pd drsmiddelvaerdierne, men ingen signifikant tendens pa sommermiddelvardier-
ne.

For jerns vedkommende er der en signifikant faldende tendens (95% signifikansniveau)
pa arsmiddelveardierne af indlgbskoncentrationen.

m Arsgennemsnit
B Sommergennemsnit

2 mg/l Total-kveelstof o mg/l Total-fosfor

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 ’ 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

PO,-P I Total-jern
0.04 mgh 4 3.0 g/ }

MU SR N M B

0.00 - ! 0.0
88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Figur 5. Oversigt over variationen af den vandfgringsvaegtede indlgbskoncentration af total-kveelstof og
total-fosfor (drs- og sommergennemsnit) samt ortofosfat og jern (irsgennemsnit) i perioden
1988-2002 i Hinge Sg.

3.11. Naeringsstofbelastning og oplandsudnyttelse

Ud fra den samlede tilfgrsel af kvalstof og fosfor fra de mélte oplande, jf. tabel 7, kan
den gennemsnitlige arealspecifikke afstrgmning fra oplandet beregnes til 21,544 kg total-
kvalstof/ha/dr og 0,627 kg total-fosfor/ha/ar. Bade kvealstof- og fosforverdierne ligger
over arealkoefficienterne for landbrug og punktkilder i 2001, der var henholdsvis 16,6 kg
N/ha/ar og 0,50 kg P/ha/ar, jf. Begestrand (2002).

Tabel 10 viser den arealspecifikke neringsstof- og vandafstrgmning fra de tre malte op-
lande - Mausing Mgllebak, Haurbzk og Skjellegrgften - til Hinge S¢ i 2002.
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__ Total-kvaelstof |  Total f
Kkehafar | me/l | ke/ha/ar
Mausing Mgllebak 22,14 3,755
Haurbzk 32,56 2,783 0,136 0,371
Skjellegrgften 17:52 5,429 0,148 0,102
Arealvagtet gennemsnit 21,74 0,179
Vandfgringsvgt. gennemsnit 3,848 0,672 0,119

Tabel 10. Oversigt over den arealspecifikke afstrgmning af naringsstoffer samt den gennemsnitlige nz-
ringsstofkoncentration i vandet fra oplandene til de tre stgrste tillgb til Hinge Sg beregnet pa
grundlag af den malte/beregnede stoftransport i 2002 samt de topografiske oplandsarealer.

De arealspecifikke neringsstofvardier er sd forskellige, at der kan vere grund til at anta-
ge, at de topografiske oplande ikke svarer til afstrgmningsoplandene. Det har iser veret
Skjellegrgften og Haurbak, der har ligget langt fra gennemsnittet. Problemstillingen har
varet underkastet en ngjere vurdering (Viborg Amt, 1996), hvilket har sandsynliggjort, at
afstrgmningsoplandet til Skjellegrgften kun er 626 ha, mens oplandet til Haurbaek er 620
ha.

De vandfgringsvagtede koncentrationer for kvealstof (3,25 mg total-N/I) er lavere end
gennemsnittet (5,34 mg total-N/1 (Bggestrand, 2002)) for landbrug og punktkilder i 2001,
og det samme er fosfor (0,109 mg total-P/1) lidt lavere end gennemsnittet (0,16 mg total-
P/1 (Bggestrand, 2002) for landbrug og punktkilder i 2001.
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4. Kilder til stoftilfarsel

Der er for 2002 foretaget en kildeopsplitning for oplandet til Hinge Sg, se tabel 11.

fatt

& 4

e R e (R _ Fosfor (kg/ar)
Abent land incl. spredte bebyggelser 107.924 (98,6%) 3.366,1 (98,8%)
Heraf naturbidrag* og | 38.945 (35,6%) ' 1.586,7 (46,6%)
Spredte bebyggelser og | 922 (0,8%) 209,1 (6,1%)
dyrkningsbidrag | 68.057 (62,2%) 1.570.,3 (46,1%)
Punktkilder 128 (0,1%) 31,7 (0,9%)
Dambrug 0 0
Atmosferisk nedfald 1.371 (1,3%) 9,1 (0,3%)
Samlet tilfgrsel 109.423 (100%) 3.406,9

T valstof (egan) [

Tabel 11. Kildeopsplitning for Hinge Sg 2002. *) naturbidraget er beregnet under anvendelse af veerdier
fra DMU: 1,35 mg/l total-kvzlstof og 0,055 mg/1 total-fosfor.

Det bemarkes, at dyrkningsbidraget+bidraget fra spredte bebyggelser svarer til ca. 2,39
mg N/1 i det indstrgmmende vand, hvilket er vaesentligt lavere end gennemsnittet af de
vandfgringsvegtede rsmiddelverdier (5,34 mg/l) for landbrug og punktkilder i 2001, jf.
Bggestrand (2002).

For fosfors vedkommende svarer dyrkningsbidraget+bidraget fra spredte bebyggelser til
ca. 0,062 mg P/1i det indstrgmmende vand, hvilket er vasentligt lavere end gennemsnit-
tet af de vandfgringsvaegtede drsmiddelveaerdier (0,16 m/l) for landbrug og punktkilder i
2001, jf. Bggestrand (2002).

Ved gget afstremning sker der som regel ogsd en stigning i bide kvelstof- og fosforkon-
centrationerne, og sidelgbende med en gget fosfortransport sker en gget jerntransport;
men i 2002 havde dyrkningsbidraget+bidraget fra spredte bebyggelser af fosfor en lavere
indlgbskoncentration end i 2001, til trods for at afstrgmningen var meget stgrre.

@get fosfortransport ved hgj vandfgring kan antagelig i nogen grad tilskrives overflade-
afstrgmning. Den store jerntransport og den synlige okkerbelastning, is@r i Mausing
Mpgllebzk, er tydelige indikatorer for et hgjt jernindhold i oplandsarealernes jorder, og
det er nerliggende at antage, at betydelige mangder fosfor kan vare bundet til eller
knyttet til forekomsterne af jern.

Ifglge statusrapporten for 1996 (Viborg Amt, 1997) adskiller oplandet til Hinge S¢ sig
antagelig vaesentligt fra gennemsnittet af oplande i Vandmiljgplanens Overvigningspro-
gram, og det er derfor efter alt at dgmme ikke muligt at beskrive naturbidragene af kveel-
stof og fosfor ud fra erfaringstallene fra oplandene i Vandmiljgplanens Overvégnings-
program. Kildeopsplitningen i tabel 11 skal derfor tages med forbehold.
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5. De frie vandmasser — fysiske og kemiske forhold

Bilag 8 indeholder en oversigt over de mélte variabler i 2002, mens bilag 9 indeholder

en oversigt over beregnede maneds-, érs- og sommermiddelverdier af de malte variabler
i perioden 1989-2002.

5.1. Status 2002 og udvikling 1989-2002

Variationen af de vandkemiske variabler for 2002 er vist i figur 6, og variationen af de
vandkemiske variabler for perioden 1989-2002 er vist i figur 7 og 8.

5.1.1. Sigtdybde, suspenderet stof, klorofyl-a og vindforhold

Sigtdybden er stort set helt styret af vandets indhold af suspenderet stof bestdende af ba-
de levende planteplankton og dgde partikler (detritus mv.). Mangden af suspenderet stof
er generelt hgj og korreleret til opblomstringen af planteplankton i stgrstedelen af perio-
den, jf. figur 9 og 10 i afsnit 8, men det er til stadighed kun en mindre del af den samlede
mangde suspenderet stof, der er levende alger, og hovedparten er dgde alger, ophvirvlet
slam fra bunden samt tilfgrsler via afstrgmningshendelser. Der er en nogenlunde god
korrelationen mellem bade sigtdybde, suspenderet stof, klorofyl-a og planteplankton i
2002. Stigninger i vindstyrken, der er stgrst i drets fgrste maneder samt i juni og decem-
ber, afspejles ikke direkte i koncentrationerne af suspenderet stof.

Der er en signifikant stigende tendens af sigtdybdens érs- og sommermiddelverdier,
henholdsvis 95% og 90% signifikansniveau, og samtidig en signifikant faldende tendens
of arsmiddelvardierne af klorofyl-a, men ingen udviklingstendenser i koncentrationen af
suspenderet stof.

5.1.2. Kveelstof

Koncentrationemne af kvalstof er i almindelighed meget hgj i drets forste og sidste mane-
der, hvor tilstrgmningen fra oplandet er stgrst, og lave i sommerménederne, hvor til-
strgmningen er mindst, samtidig med, at betydelige mangder kvaelstof denitrificeres. I
2002 var variationsmgnsteret som for de fleste af de tidligere ar.

Der er en signifikant faldende tendens af arsmiddelveerdierne (99% si gnifikansniveau) og
sommermiddelvaerdierne (95% signifikansniveau) af total-kvaelstof. For NO2+NOs3-N er
der en signifikant faldende tendens af &rsmiddelverdierne (95% signifikansniveau) og
sommermiddelverdierne (90% signifikansniveau) og for NH3+NH,-N er der en faldende
tendens (90% signifikansniveau) af sommermiddelveerdierne.

5.1.3. Fosfor

12002 var koncentrationerne af total-fosfor som i de tidligere ér lavest i vintermanederne
og hgjest i sommerménederne. Dette variationsmgnster skyldes dels en betydelig frigi-
velse af fosfor fra sgbunden i sommerperioden og dels en ophobning af partikelbundet
fosfor i vandfasen, jf. udviklingen af suspenderet stof.

Der er ikke signifikante udviklingstendenser i total-fosfor koncentrationerne, men der er
en signifikant faldende tendens (99% signifikansniveau) af sommermiddelveardierne af
orthofosfat.
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5.1.4. pH og alkalinitet
Sévandets pH-vardier har i perioden ( 1989-2002) varieret indenfor intervallet 6,5-9.5

med de hgjeste vardier i forbindelse med planteplanktonets forrs- 0g sommermaksima
0g de laveste vaerdier i forbindelse med stor vandtilstrgmning i vinterhalvret.

Der er ingen udviklingstendenser af PH gennem perioden.

Alkaliniteten har i perioden 1989-2002 varieret indenfor intervallet 0,95-2,5 mmol/l med
de hgjeste vardier i sommerperioden de fleste af drene, siledes 0gsa i 2002.

Der er ingen udviklingstendenser af alkaliniteten gennem perioden.

5.1.5. Silicium ‘
Vandets indhold af oplgst silicium varierer i nogen grad med koncentrationen af kiselal-

ger. Sdledes falder vandets indhold af silicium under opbygning af kiselalgebiomasse og
stiger igen ved faldende kiselalgebiomasser, hvor stigningen bade skyldes manglende
indbygning i kiselalgebiomasse 0g @gede frigivelser fra bunden under nedbrydning af
sedimenterede kiselalger.

Der er ingen udviklingstendenser af s; liciumkoncentrationen gennem perioden,

5.1.6. Jern
Sgvandets jernindhold er antagelig i et betydeligt omfang styret af tilstrgmningerne af

jern med tillgbene. Malingerne viser tilbagevendende hgje koncentrationer j sommerpe-
rioderne, séledes ogsé i 2002. De hgje koncentrationer i sommerperioderne kan formo-
dentlig relateres ti iltsvindsbetinget oplgsning af Jern-fosfor-forbindelser i sedimentet og
deraf fglgende frigivelse af jern og fosfor til vandet. Hgje koncentrationer ; vintermane-
derne skyldes formodentl g primeert tilstrgmning af jern med tillgbene.

Der er en signifikant stigende tendens af arsmiddelvardien af sgvandets jernindhold gen-
nem perioden.

5.1.7. Udvikiingstendenser sammenfattende
Sammenfattende kan det konstateres, at der er signifikant faldende tendens af koncentra-

tionerne af total-kvalstof 0g NO,+NO;-N af bade srs- 0g sommermiddelverdierne, og
der er en signifikant faldende tendens af sommermiddelvardien af NH;3+NH,-N.

Der er ikke udviklingstendenser af koncentrationerne af total-fosfor, men for orthofosfat
er der en signifikant faldende tendens af sommermiddelverdierne.

Der er en signifikant stigende tendens af arsmiddelvaerdierne af s@vandets jernindhold.

Ars- 0g sommermiddelvardierne af sigtdybden viser en sj gnifikant stigende tendens og
drsmiddelveerdien af klorofyl-a viser en si gnifikant faldende tendens.

Ud fra ovennzvnte udviklingstendenser er der maske en svag tendens til forbedring af
miljgtilstanden i Hinge Sg.
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Figur 6. Oversigt over variationen af sigtdybde, klorofyl-a, suspenderet stof, silicium, kvalstof, fosfor,

pH. alkalinitet og jern i Hinge Sg i 2002.
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Figur 7. Oversigt over variationen af &rs- og sommermiddelkoncentrationer af sigtdybde, klorofyl-a,
suspenderet stof, total-N, NO»+NO;-N og NH3+NH4-N i perioden 1989-2002 i Hinge Sg.
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Figur 8. Oversigt over variationen af 4rs- og sommermiddelvardier af total-P, PO,-P, silicium, pH, alka-
linitet og total-jern i perioden 1989-2002 i Hinge Sg.
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6. Sediment

Der er ikke foretaget sedimentundersggelser i Hinge S¢g i 2002.

Sedimentet i Hinge S¢ er tidligere undersggt i 1988, 1992, 1997 og 1999. Resultaterne af
undersggelserne fremgar af statusrapporterne for 1992 (Viborg Amt, 1993), 1997 (Vi-
borg Amt, 1998) og for 1999 (Viborg Amt, 2000).
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7. Miljgfremmede stoffer

Der er ikke undersggt for miljgfremmede stoffer i Hinge Sg i 2002.

Der er undersggt for miljgfremmede stoffer i 2001. Resultaterne af undersggelserne
fremgar af statusrapporten for 2001 (Viborg Amt, 2002).

Forekomsten af de miljgfremmede stoffer, der blev undersggt i 2001, er i overensstem-
melse med, at hovedparten af oplandet bestar af dyrkede arealer, og de hyppigste fore-
komster af stofferne er stort set i overensstemmelse med hyppigste forekomster af mil-
jefremmede stoffer i vandlgb 1 landbrugsoplande. Tungmetallerne blev som i de gvrige 7
overvagningssger, der indgik i undersggelsen, generelt malt i lavere koncentrationer end i
NOVA vandlgbene (Jensen et al., 2002), og der blev ikke som i flere af de gvrige sger
fundet kviksglv. Blandt de gvrige miljgfremmede stoffer var pesticiderne AMPA og
BAM de hyppigst forekommende, som i de gvrige overvagningssger.
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8. Plankton

Plante- og dyreplanktonet i Hinge Sg er i 2002 beskrevet pa grundlag af 16 prgvetagnin-
ger. Resultaterne af plante- og dyreplanktonundersggelserne er presenteret i et serskilt
notat: Planktonundersggelser i Hinge Sg, 2002 (Bio/consult, 2003).

8.1. Planteplankton i 2002
Der er i 2002 registreret i alt 181 arter/identifikationstyper, se bilag 10.1.

Planteplanktonbiomassens variation er vist i figur 9 og bilag 10.2 og 10.3.
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Figur 9. Oversigt over planteplanktonbiomassens variation i Hinge S¢ i 2002.
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Kiselalgerne var 1 2002 den dominerende algegruppe, idet de udgjorde 77% af det samle-
de planteplanktons middelbiomasse i hele perioden og 74% i sommerperioden. Kiselal-
gerne var domineret af trddformede og centriske arter, primert Aulacoseira spp., Cyclo-
tella spp. og Stephanodiscus spp. Den tidvise dominans af tradformede arter, der i 2002
udgjorde stgrre biomasser end i mange af de foregdende ar, fremfor dominans af sméa
centriske arter, kan vare betinget af turbulensforholdene i vandmasserne, hvor bade af-
strgmningsforhold og vindforhold har betydning.

Den nastvigtigste gruppe, i biomassemassig henseende, var blagrgnalgerne, der udgjor-
de henholdsvis 9% og 11% i hele perioden og i sommerperioden. De vigtigste blagrgnal-
ger var de trddformede arter — lige trichomer af Anabaena spp., Anabaena planctonica,
Anabaena pertubata, Aphanizomenon klebahnii, Planktothrix agardhii og Limnothrix
planctonica. De tradformede arter er mindre fglsomme overfor turbulens, end de kolo-
nidannende arter.

Grgnalgerne og rekylalgerne udgjorde hver iser mellem 5% og 6% af den samlede gen-
nemsnitlige biomasse bade i hele perioden og i sommerperioden, mens de resterende
grupper hver iszr udgjorde <2% af biomassen.

8.2. Planteplankton 1988-2002

8.2.1. Artssammenseining

Et gennemgaende treek ved planteplanktonet er den tilbagevendende forekomst af centri-
ske kiselalger oftest med dominans af sma arter tilhgrende slegten Cyclotella. Kiselal-
gerne dominerer altid i fordrsperioden, men de kan i sommerperioden, serligt i varme og
solrige somre med ofte l&ngerevarende stabile vejrforhold, blive aflgst af blagrgnalger; i
somre med skiftende vejrforhold domineres planteplanktonet ogsa i sommerperioden af
kiselalger, hvor de trddformede Aulacoseira-arter bliver betydende.

8.2.2. Biomasse
Figur 10 og bilag 10.4 viser sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden
1988-2002.

Det er karakteristisk, at drene med de hgjeste sommermiddelbiomasser ogsa er drene med
masseopblomstring af bldgrgnalger, mens drene med de laveste sommermiddelbiomasser
er drene med dominans af kiselalger i bade forars- og sommerperioden.

2002 var domineret af kiselalger i langt den overvejende del af perioden, undtagen i
august, hvor bligrgnalgerne dominerede, og i november, hvor rekylalgerne dominerede.
Der var vekslende dominansforhold mellem slegterne Aulacoseira, Cyclotella og Ste-
phanodiscus gennem hele perioden. Bligrgnalgerne var i august domineret af lige
trichomer af Anabaena spp. og Anabaena planctonica. Dominansen af tradformede arter
af henholdsvis kiselalger og blagrgnalger i flere af arets méneder er i overensstemmelse
med, at vejrforholdene jevnligt gennem aret har veeret ustabile.
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Figur 10. Oversigt over variationen af planteplanktonets sommermiddelbiomasse i Hinge S¢ i perioden
1988-2002 med angivelse af biomassens fordeling pd de vigtigste grupper.

De samlede sommermiddelbiomasser viser ingen udviklingstendenser, og en analyse af
de enkelte hovedgrupper viser heller ingen udviklingstendenser.

8.3. Dyreplankton
Der er i 2002 registreret i alt 41 arter/identifikationstyper, se bilag 10.5.

Dyreplanktonbiomassens variation er vist i figur 11 og beskrevet i bilag 10.6 og 10.7.
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Figur 11. Oversigt over dyreplanktonbiomassens variation i 2002 i Hinge Sg.

De cyclopoide vandlopper var { 2002 den dominerende gruppe, idet de udgjorde hen-
holdsvis 53% og 49% i hele perioden og i sommerperioden. Vigtigste art var Cyclops
vicinus. Dafnierne udgjorde en nzsten lige sa stor procentandel af den samlede biomasse
med henholdsvis 43% og 47% i hele perioden og i sommerperioden. De vigtigste dafnie-
arter var Daphnia cucullata, Daphnia hyalina, Bosmina coregoni og Bosmina longiro-

Stris.

8.4. Dyreplankton 1990-2002

8.4.1. Artssammenscetning
De biomassemassigt vigtigste arter har veeret: Cyclops vicinus, Daphnia cucullata, Dap-

hnia hyalina, Daphnia galeata, Bosmina longirostris og Bosmina coregont.
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8.4.2. Biomasse
Figur 12 og bilag 10.10 viser sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden

1990-2002,
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Figur 12. Oversigt over variationen af dyreplanktonets Sommermiddelbiomasse j Hinge S¢ i perioden
1990-2002 med angivelse af biomassens fordeling p4 de tre grupper,

Dyreplanktonets totale Sommermiddelbiomasse viser betydelig variation j perioden 1990-
2002, og der er ingen udviklingstendenser af den totale dyreplanktonbiomasse; men der
var en signifikant stigende tendens (90% signiﬁkansniveau) af dafniernes sommermid-
delbiomasse.

8.4.3. Greesning 2002
Dyreplanktonets gresning pd planteplanktonet er illustreret figur 13. 1 bilag 10.8 er en

o

oversigt over dyreplanktonets fadeoptagelse fordelt pa grupper, og i bilag 10.9 er ep tabel
over de potentielle gresningstryk 08 graesningstider p4 planteplanktonbiomassen <50

um.
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Figur 13, Oversigt over dyreplanktonets fpdeoptagelse set i forhold til den tilgengelige planteplanktonbio.-
masse (stgrrelse <50 wm) og i forhold til den totale pianteplanktonbiomasse i Hinge Sp i 2002,
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1 2002 udgjorde arterne <50 um ca. 60% af den totale gennemsnitlige biomasse, og dyre-
planktonet har antagelig kun varet fgdebegrenset i marts, hvor kulstofbiomassen af til-
gengelige arter var meget lille.

Dyreplanktonet har dog ikke i 2002 pa noget tidspunkt veeret i stand til at nedgresse den
tilgengelige planteplanktonbiomasse (<50 um). Graesningstrykket var stgrst i november
med 72%, men i stgrstedelen af perioden 14 de beregnede gresningstryk pd under 30%.

8.4.4. Greesning 1990-2002
En oversigt over planteplanktonets stgrrelsesfordeling gennem perioden findes i bilag
10.2. Der er ingen udviklingstendenser i de enkelte stgrrelsesgrupper i perioden.

I stgrstedelen af perioden har arter <50 pm varet dominerende, mens arter >50 um peri-
odevis har domineret.

Dyreplanktonet har formodentlig kun kortvarigt, og primart i vinterperioderne, veret
fgdebegranset. Kulstofbiomasserne har veret hgje i stgrstedelen af perioden.

Figur 14 viser dyreplanktonets potentielle graesningstryk pd planteplankton <50 pum i
perioden 1990-2002, og i bilag 10.10 er‘vist gennemsnitsvardier for perioden.

Figur 15 viser sommergennemsnit af: Dyreplanktonets fgdeoptagelse, planteplankton
<50 og den totale planteplanktonbiomasse i perioden 1990-2002.

Yo

140

—e— Potentielle graesningstryk
1207 -0- Planteplankton < 50 pm i sommerperioden

100
80
60
40

20

T T T T T T U T i T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1899 2000 20l01 2002

Figur 14. Oversigt over dyreplanktonets grasningstryk i sommerperioden og procentvis andel af plante-
planktonet <50 um i sommerperioden i Hinge S¢ i perioden 1990-2002.
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Figur 15. Sommergennemsnit af: Dyreplanktonets fgdeoptagelse (ug C/1/d), fytoplankton <50 pm (ug C/1)
og total fytoplanktonbiomasse (ug C/1) i Hinge S@ i perioden 1990-2002.

Ud fra de beregnede potentielle graesningstryk (6,5%-92%) og figur 14 og figur 15 ses, at
dyreplanktonet ikke har varet i stand til at kontrollere planteplanktonet i perioden som
helhed.

Der er en signifikant stigende tendens af dyreplanktonets fgdeoptagelse (90% signifi-
kansniveau); men der er ingen signifikante udviklingstendenser af grasningsverdierne i
perioden.

8.5. Relationer mellem fysik-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og un-
dervandsvegetation i 1988-2002

Planteplanktonets udvikling, med dominans af primart smé nezringskrevende hurtigt-
voksende centriske kiselalger, er i overensstemmelse med hgje neringsstofkoncentratio-
ner af fosfor, kvalstof og silicium samt stor vandgennemstrgmning. Periodevis udvikles
der meget hgje blagrgnalgebiomasser af lengere varighed i sommerperioden, mest udtalt
i stabile perioder med varme og sol, men hyppigst er Hinge Sg domineret af kiselalger
det meste af aret.

Der er ingen signifikante udviklingstendenser af planteplanktonbiomassen, men arsmid-
delvardien af klorofyl-a viser en signifikant faldende tendens, hvilket kan ha&nge sam-
men med sammensa&tningen af planktonet.

Som konsekvens af det hgje neringsstofniveau og de hgje planteplanktonbiomasser er
sigtdybden meget lille i stgrstedelen af perioden med sommermiddelsigtdybder omkring
0,5 m; men der er en signifikant stigende tendens af sigtdybdens drs- og sommermiddel-
veerdier.

De meget lave sigtdybder har bevirket, at undervandsvegetationen er meget dérligt ud-
viklet, hvilket ogsa har betydning for dyreplanktonet, da dyreplanktonets muligheder for
at undgd preedation forringes veesentligt 1 sger med dérligt udviklet undervandsvegetati-
on.
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Vegetationen i Hinge S¢ var i 2002 bade med hensyn til dekningsgraden og det relative
plantefyldte volumen markant hgjere end i 2001, men alligevel betydeligt darligere ud-
viklet end i de to hidtil bedste ar siden 1993, 1997 og 1998. Stigningen i bade deknings-
graden og det relative plantefyldte volumen i forhold til 2001 er i overensstemmelse med
en stigning i sommermiddelsigtdybden.

Fiskefaunaen er domineret af skalle, brasen og aborre. Serligt de unge individer udsat-
ter dyreplanktonet for et stort praedationstryk, hvilket har indflydelse dels pa dyreplank-
tonets sammensa&tning og dels pa dyreplanktonets evne til at nedgraesse planteplanktonet.

I undersggelserne af sgens fiskeyngel i 1998-2002 er der registreret yngel af primeert
skalle og aborre. Derudover blev hork, trepigget hundestejle, nipigget hundestejle og dl
registreret med fa individer. Skalle er den hyppigst forekommende af arterne alle arene.
Yngel af sgens almindeligste art, brasen, er ikke registreret i nogen af arene. Der var sto-
re ar-til-ar variationer i antallet af registrerede fisk.

Dyreplanktonet er som forventet ud fra ovennzvnte ogsd biomassemeassigt pa et for-
holdsvis lavt niveau i stgrstedelen af perioden og er domineret af arter, der er karakteri-
stiske for naringsrige sger. ‘

Der er ikke udviklingstendenser i dyreplanktonets samlede biomasse i perioden; men
sommermiddelvardierne af dafnierne viser en signifikant stigende tendens, og det samme
ggr dyreplanktonets fgdeoptagelse.

Gresningstrykket pa planteplanktonet (<50 wm) viser ingen udviklingstendenser gennem
perioden 1990-2002, og vurderet ud fra resultaterne af de fire fiskeundersggelser i 1988,
1992, 1997 og 2002 er der ikke umiddelbart sket en @ndring i fiskebestanden, der peger
mod en udvikling, der fgrer til stigende praedation pa dyreplanktonet; men der kan vere
store ar-til-ar variationer i fiskebestanden.

Dyreplanktonbiomassen var i de fire fgrste ar omvendt proportional med biomassen af
fiskeyngel; saledes var dyreplanktonbiomassen mindst i 1998, 2000 og 2001, hvor bio-
massen af fiskeyngel var stgrst. Mgnsteret gelder dog ikke for 2002, hvor den samlede
fangst af fiskeyngel var den nastmindste i perioden, mens dyreplanktonbiomassens ni-
veau var det mindste i perioden 1998-2002.



38

9. Bundvegetation

En samlet oversigt over de vigtigste vegetationsdata fra Hinge S@ i 2002 er vist 1 bilag
11.3:

9.1. Artssammensatning

Undervandsvegetationen er artsfattig, tabel 14.

- _ Artsnavn (latin) | Artsnavn (dansk) = i

Batrachlum circinatum Kredsbladet vandranunkel Spredt
Elodea canadensis Almindelig vandpest Meget spredt
Myriophyllum spicatum Aks-tusindblad Meget spredt
Potamogenton berchtoldii Liden vandaks Meget fatallig |
Potamogeton crispus Kruset vandaks Spredt
Potamogeton pectinatus Barstebladet vandaks Spredt
Potamogeton perfoliatus Hjertebladet vandaks Spredt
Sparganium emersum Enkelt pindsvineknop Meget fatallig |

Tabel 14. Oversigt over registrerede arter af undervandsplanter i Hinge S¢ i 2002.

Foruden undervandsvegetationen findes der spredt i sgen en artsfattig flydebladsvegetati-
on, tabel 15.

i _Artsnavn(lating | =~ Artsnavn (dansk)

Hydrochans morsus-ranae Frabid Meget fétalllg
Lemna minor Liden andemad Meget fatallig
Lemna polyrrhiza Stor andemad Meget fatallig |
Nuphar lutea Gul dkande Spredt

Tabel 15. Oversigt over registrerede arter af flydebladsplanter i Hinge Sg i 2002.

Det bemzrkes, at hvid dkande 1 2001 var helt forsvundet fra de omréder i den vestlige del
af sgen, hvor den tidligere forekom som islet i bevoksningerne af gul dkande. Arten var
ogsa fraverende fra sgen i 2002.

Rgrsumpen er ikke undersggt serskilt i 2002, men der er efter alt at dgmme ikke sket
naevnevardige forandringer i forhold til tidligere.

9.2. Hyppighed og udbredelse

For de enkelte arters hyppighed og dybdeudbredelse henvises til s@rskilt notat over ve-
getationsundersggelserne i 2002 (Bio/consult, 2002).

Der er registreret undervandsvegetation i alle omraderne undtagen 7 og 8, bilag 11.1.
Kortet, bilag 11.2, viser udbredelsen af den spredtvoksende vegetation, det vil sige ve-
getation, der ikke breder sig ud fra bredzonen, men optreder i indbyrdes isolerede be-
voksninger, hovedsagelig pa blgd bund pa stgrre dybder.

Omride 1 huser pa lavt vand spredte bevoksninger af kredsbladet vandranunkel, almin-
delig vandpest og hjertebladet vandaks, mens der pa dybere vand findes spredte bevoks-
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ninger af kruset vandaks og bgrstebladet vandaks, hvoraf is@r sidstnevnte danner nogle
fa stgrre, sammenhangende bevoksninger. De to sidstn@vnte arter vokser ud til en stgrste
dybde pa 1,6 henholdsvis 1,5 meter (ved aktuel vandstand). Omradet huser sgens stgrste
bevoksninger af gul akande.

Omrade 2 huser pa lavt vand en ringe mangde vegetation, der udggr den vestligste del af
den veludviklede vegetation, der findes i omrade 3. I den vestlige del af omradet findes
der spredte bevoksninger af kruset vandaks og bgrstebladet vandaks, der vokser til en
stgrste dybde pé 1,65 henholdsvis 1,55 meter (ved aktuel vandstand).

Omrade 3 huser sgens stgrste og bedst udviklede lavvandsvegetation domineret af bgr-
stebladet vandaks og hjertebladet vandaks med spredte forekomster af kredsbladet vand-
ranunkel, almindelig vandpest og aks-tusindblad. Denne mere eller mindre sammenhan-
gende vegetation vokser til en stgrste dybde pa 1,05 meter (ved aktuel vandstand), mens
den gennemsnitlige dybdegrense i omradet er 0,82 meter (ved aktuel vandstand).

Omréde 4 huser pa lavt vand smé og spredte forekomster af almindelig vandpest, mens
der pa dybere vand findes spredte og mest sma bevoksninger af kruset vandaks og bgr-
stebladet vandaks. De to arter vokser til en stgrste dybde pa 1,45 meter (ved aktuel vand-
stand). Omradet huser betydelige bevoksninger af gul dkande.

Omrade 5 huser udelukkende sma og spredte bevoksninger af kruset vandaks og bgrste-
bladet vandaks, der begge vokser til en stgrste dybde pa 1,35 meter (ved aktuel vand-
stand).

Omrade 6 huser pa lavt vand en pletvis veludviklet vegetation domineret af kredsbladet
vandranunkel, bprstebladet vandaks og hjertebladet vandaks og med spredte forekomster
af almindelig vandpest, enkelt pindsvineknop, kruset vandaks og liden vandaks. Stgrste
dybdegrense for den mere eller mindre sammenh@ngende lavvandsvegetation er 1,0
meter (ved aktuel vandstand), mens middeldybdegrensen i omradet er 0,95 meter. Dyb-
degrensen for den spredte vegetation pa dybere vand er 1,25 meter (ved aktuel vand-
stand). Omradet huser sgens nzststgrste bevoksninger af gul dkande.

Omrade 9 huser pa kanten af det grusede rev en lille bevoksning af hjertebladet vandaks
(0,45 meters dybde ved aktuel vandstand), mens der pa dybere vand findes spredte be-
voksninger af kruset vandaks og bgrstebladet vandaks ud til en stgrste dybde pa 1,45
meter (ved aktuel vandstand).

Omréade 10 huser bade pa lavt og pa dybere vand spredte bevoksninger af bgrstebladet
vandaks (maksimum 1,3 meters dybde ved aktuel vandstand), mens der pa dybere vand
findes spredte bevoksninger af kruser vandaks ud til en stgrste dybde pa 1,4 meters dyb-
de.

For sgen som helhed er stgrste dybde med mere eller mindre sammenh&ngende, rodfze-
stet vegetation i det brednare balte 1,05 m (ved aktuel vandstand). Den gennemsnitlige
dybdegrense for den sammenh@ngende vegetation er beregnet til 0,83 meter med et va-
riationsinterval pa 0,45-1,05 meter (ved aktuel vandstand). Den sammenh@ngende vege-
tations middeldybdegranse var 1 2002 markant gget i forhold til 2001, da middeldybde-
grensen var 0,53 meter (ved aktuel vandstand).
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Stgrste dybde med spredt vegetation var 1,65 meter (ved aktuel vandstand), og det var i
alle tilfelde kruset vandaks, der voksede til stgrste dybde. Den gennemsnitlige dybde-
granse for den spredte vegetation er beregnet til 1,31 meter med et variationsinterval pa
0,45-1,65 meter (ved aktuel vandstand). Den spredte vegetations dybdegrense var i 2002
markant stgrre end i 2001.

Flydebladsvegetationens dybdegrense er beregnet til 0,74 meter med et variationsinter-
val pd 0,6-1,0 meter (ved aktuel vandstand). Den gennemsnitlige dybdegranse var i 2002
lidt stgrre end 1 2001 (0,62 meter).

Rgrsumpens dybdegrense er beregnet til 0,73 meter med et variationsinterval pa 0,1-1,1
meter (ved aktuel vandstand). Dybdegransen var i 2002 lidt hgjere end i 2001 (0,59 me-
ter ved aktuel vandstand).

9.3. Dxkningsgrader og plantefyldt volumen

For beregnede middeldekningsgrader i de enkelte delomrader henvises til serskilt notat
over vegetationsundersggelserne i 2002 (Bio/consult, 2002).

Figur 16 og 17 viser undervandsvegetations dakningsgrad og det relative plantefyldte
volumen i de enkelte dybdeintervaller for sgen som helhed.

Det samlede plantedeekkede areal er opgjort til 8.884 m? svarende til en gennemsnitlig
dekningsgrad pa 0,97% uden fradrag for rgrskovens areal. Eksklusive rgrskovens areal
kan middeldzkningsgraden beregnes til 1,02%. Disse vardier er mere end dobbelt s
store som de tilsvarende vardier 1 2001.

Det samlede plantefyldte volumen er opgjort til 7.006 m® svarende til 0,63% af sgens
samlede volumen (= 0,63% relativt plantefyldt volumen) uden fradrag for rgrskovens
plantefyldte volumen. Eksklusive rgrskovens plantefyldte volumen kan det relative
plantefyldte volumen ligeledes beregnes til 0,63%. Disse veerdier er markant hgjere end
de tilsvarende vardier i 2001, hvilket primert skyldes, at vegetationen bade pa lavt og
dybt vand var hgjtvoksende med kronedannende skud helt oppe i vandoverfladen.
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Figur 16. Oversigt over variationen af dekningsgraden i de enkelte dybdeintervaller i Hinge S¢ som hel-

hed i 2002. Til sammenligning er vist de tilsvarende vardier i drene 1993-2001.
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Relativt plantefyldt volumen (%)
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Figur 17. Oversigt over variationen af det relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller i

Hinge Sg som helhed i 2002. Til sammenligning er vist de tilsvarende vzerdier 1 perioden 1993-
2001.
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9.4. Samlet vurdering

Vegetationen i Hinge S¢ var i 2002 markant bedre udviklet end i 2001, men var stadig
langt fra niveauet i 1997 og 1998, der vegetationsmassigt er de hidtil bedste ér i perio-
den siden 1993. Det relative plantefyldte volumen var i 2002 ca. 9 gange hgjere end i
2001, men var til gengeeld kun ca. halvt sa stort som i det hidtil bedste ar - 1998.

Variationerne af dekningsgraden er direkte koblet til variationerne i vegetationens ud-
bredelse og tethed, mens variationerne af det relative plantefyldte volumen er koblet til
variationerne af bade dakningsgraden og vegetationens hgjde. Sarlig sidstnavnte er er-
faringsmeassigt stor, og 2002 var preget af en meget god hgjdeudvikling.

Det bemarkes, at der i 2002 var flere og stgrre bevoksninger af bgrstebladet vandaks end
i de forudgaende ar, bade pa lavt og pa dybere vand, og det tolkes som en positiv udvik-
ling, idet arten danner flerarige jordstengler.

Det er ikke umiddelbart muligt at pege pa arsagerne til de betydelige ar-til-ar variationer i
vegetationsmangden i Hinge S@. Det vurderes imidlertid, at det ikke alene er vandets
klarhed, der styrer vegetationsudviklingen.

Bade dekningsgrad og relativt plantefyldt volumen ligger trods de positive forandringer
siden 2001 pa et meget lavt niveau og karakteriserer sgen som vegetationsfattig. Som
fglge heraf er vegetationens gkologiske betydning i sgen som helhed ogsd meget begran-
set, men det kan ikke udelukkes, at der pa stederne med den bedst udviklede vegetation
kan vere en lokal positiv effekt i forhold til dyreplankton og fisk.

Artssammens&tningen var i 2002 stort set den samme som i 2001, idet liden vandaks dog
er registreret som ny i sgen.

Set under €t md Hinge Sg ogsd i 2002 karakteriseres som en vegetationsfattig sg, hvis
artssammens&tning er karakteristisk for neringsrige, uklare sger.
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10. Fisk

Fiskebestanden i Hinge S¢ er fgrste gang undersggt indgdende i 1988 (Viborg Amits-
kommune, 1989), siden i henholdsvis 1992 (Viborg Amtskommune, 1993) og i 1997
(Viborg Amt, 1998). 12002 er der foretaget en ny undersggelse af fiskebestanden i Hinge
S¢, og resultaterne findes i et serskilt notat udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium
(2002).

I 2002 er der som i 1998-2001 desuden gennemfgrt undersggelse af sgens fiskeyngel.
Samletabeller med undersggelsens primardata findes i bilag 12.

10.1. Fiskeundersggelse i 1988, 1992, 1997 og 2002

Der blev i alt i 2002 registreret 10 arter i fangsten, skalle, aborre, brasen, hork, gedde,
regnlgje, grundling, suder, trepigget hundestejle og dl samt hybrider mellem skalle og
brasen. Tidligere er der yderligere registreret lgje, flire og rudskalle i sgen. Artsantallet i
Hinge Sg¢ er dermed lidt over gennemsnittet for danske sger.

Fangsten af smafisk var pd samme niveau som i 1988 og lidt stgrre end ved de to foregé-
ende undersggelser, men i alle drene har fangsten af sméfisk varet betydelig, som det
oftest er tilfzldet for sgtypen. Antallet af fisk stgrre end 10 cm var pi samme niveau som
tidligere og normal for sgtypen. Vagtmassigt var fangsten ligeledes omtrent som tidlige-
re og tet pd medianen af sammenlignelige danske sger.

Garnfangsten var som i 1997 antalsmessigt domineret af skaller, men ogsa aborrer og
brasener udgjorde en betydelig andel af fangsten. Vagtmassigt var fangsten ligesom i
1997 domineret af omtrent lige dele brasener og skaller med aborrer som tredjemest be-
tydende art. Fiskene var forholdsvis jevnt fordelt i sgen. Stgrre aborrer foretrak dog til-
syneladende bredzonen, mens gedderne blev fanget i stgrst mangde i flydegarnene.

10.1.1. Skalle

Skallebestanden i Hinge S¢ har ved alle fire undersggelser vaeret kendetegnet ved en tal-
rig bestand af forholdsvis smé skaller, hvilket netop er karakteristisk for sptypen. Bade
skallebestandens tzthed, stgrrelsesstruktur og konditionsforhold var nzsten u@ndret si-
den 1997. Bestanden er siledes vedvarende domineret af sma og mellemstore skaller med
normale konditionsforhold.

10.1.2. Aborre

Aborrebestanden i Hinge S¢ har ikke @ndret sig vasentligt siden 1997. Bestanden er
generelt som forventet for sgtypen med en dominans af sméaborrer, og med fa store abor-
rer, og som i de gvrige lavvandede middelnzringsrige sper udgjorde aborrer kun en be-
skeden del af garnfangsten. Antallet af store aborrer er géet noget tilbage siden 1997,
men sgen rummer dog i dag enkelte meget store aborrer i stgrrelser op til knap 40 cm.
Konditionsforholdene var gode iser hos aborrer stgrre end 15 cm, som var usedvanligt
fede for arstiden, og konditionsforholdene hos de stgrre aborrer var forbedret vaesentligt i
forhold til i 1997. :
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10.1.3. Brasen

Som ved den foregdende undersggelse i 1997 var fangsten af brasener talrig sammenlig-
net med andre danske sger, og vegtmassigt var fangsten tilsvarende meget hgj, som det
oftest ses i denne sgtype. Kun ved undersggelsen i 1992 var fangsten under middel for
sptypen. Brasenbestandens stgrrelsesstruktur var u@ndret i forhold til i 1997, idet fang-
sten overvejende bestod af unge brasener i stgrrelser under 15 cm og af en akkumulation
af brasener i stgrrelser mellem 30-40 cm. Konditionen var markant under gennemsnittet
hos alle stgrrelser sammenlignet med konditionen fundet i andre danske sger, hvilket isaer
var geldende for de stgrre brasener. Konditionsforholdene har ikke @ndret sig siden
1997,

10.1.4. Hork

Fangsten af hork var fordoblet i forhold til tidligere og 1a pa et meget hgjt niveau for dan-
ske sger. Som i de fleste andre danske sger fandtes horkene i to stgrrelsesgrupper, hvoraf
gruppen af stgrre hork var gget i forhold til seneste undersggelse i 1997. Konditionsfor-
holdene var ligesom i 1997 under middel hos flertallet af horkene sammenlignet med
konditionen fundet i andre danske sger.

10.1.5. Regnlgje

Regnlgjer har optradt i Hinge S¢ siden 1997, og ved n®rverende undersggelse var garn-
fangsten gget i forhold til tidligere til et forholdsvis hgjt niveau for danske sger. Garn-
fangsten bestod som normalt af to stgrrelsesgrupper, og konditionen var normal.

10.1.6. Grundling

Fangsten af grundlinger var reduceret i forhold til 1 1997 til et beskedent niveau for dan-
ske sger med grundling. Samtlige grundlinger malte mellem 8-11 cm og konditionsfor-
holdene var normale sammenlignet med konditionen fundet i en rekke andre danske sger
pa samme arstid.

10.1.7. Gedde

Geddebestanden har tilsyneladende ikke @ndret sig vesentligt gennem &rene, idet sgen
ved alle tre undersggelser har huset fa, men forholdsvis store gedder. Bade antalsmeassigt
og vaegtmassigt var fangsten af gedder beskeden sammenlignet med danske sger. Fang-
sten bestod af 4 smagedder med l@ngder omkring 20 cm, en enkelt mellemstor gedde
samt af 4 store gedder i stgrrelser mellem 60-70 cm. De to store gedder, som blev vejet
var begge forholdsvis tynde sammenlignet med gedder i andre danske sger.

10.1.8. Al

Som det har varet tilfaeldet siden 1988 var fangsten af al ved elfiskeriet vaegtmassigt
beskeden efter danske forhold. I modsatning til tidligere bestod farigsten overvejende af
mindre 4l med stgrrelser omkring 20 cm, hvilket vidner om en forbedret tilgang af smé &l
til sgen. Flertallet af dlene havde normale konditionsforhold eller var forholdsvis fede
sammenlignet med 4l i andre danske sger.

10.1.9. Ovrige arter
De gvrige arter i fangsten, suder og trepigget hundestejle, optradte kun fatalligt i fangsten
og spiller kun en ringe rolle i sgen.
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10.1.10. Fiskebestandens biomasse og udvikling

Fiskebestandens samlede biomasse i 2002 er skgnsvist ca. 37 tons svarende til 405 kg/ha,
hvoraf ca. 87 kg/ha er sméfisk. Der er kun sket mindre fluktuationer i fiskebestanden
gennem overvigningsperioden, og brasener og skaller har udgjort langt hovedparten af
biomassen i alle arene. Ved nzrverende undersggelse udgjorde brasener siledes 46% og
skaller 35% af den beregnede fiskebiomasse.

10.1.11. Fiskebestandens karakter og regulering

Fiskebestandens stgrrelse og artssammensa&tning er som forventet i en lavvandet, mid-
delnzeringsrig s¢g. Sgen rummer séiledes en talrig bestand af fredfisk, og rovfisk udggr nu
som tidligere kun en ringe del af fiskebestanden.

Som i de fleste andre lavvandede, neringsrige sger er gedden den primare rovfisk, om
end geddebestanden er mere fatallig end normalt for sgtypen. Selv om rekrutteringsfor-
holdene for gedder tilsyneladende er blevet bedre, bestdr geddebestanden fortsat overve-
jende af forholdsvis fa, men store gedder. En begrenset udstrekning af rgrsumpen er
antageligt den veasentligste forklaring pa geddens rekrutteringsproblemer i sgen.

Bade sgens skaller og brasener er blevet noget mindre, men til gengeld mere talrige i
forhold til de to fgrste undersggelser i starten af overvdgningsperioden. I dag er fredfi-
skebestanden dog i god overensstemmelse med forholdene, med en talrig bestand af for-
holdsvis sma skaller og brasener. Iszer de mange brasener skaber en betydelig f@dekon-
kurrence for de opvoksende aborrer, hvilket sammen med geddernes rov holder mang-
den af store, potentielt rovlevende aborrer pa et meget lavt niveau.

10.1.12. Fiskebestandens stabilitet
Medmindre forholdene @ndres vasentligt som for eksempel gennem en fiskedgd, vil

fiskebestanden antageligt ikke endres vesentligt i de kommende dr.

10.1.13. Fiskenes betydning for vandmiljoet

Fiskebestanden i Hinge S¢ er nu som tidligere karakteristisk for en sg i en uklar fase,
med en talrig bestand af smé skaller og brasener, som er medvirkende til at fastholde
sgen i en tilstand med ringe vandkvalitet. Dette skyldes bade smaéfiskenes pradation pd
dyreplanktonet og brasenens roden i sedimentet efter fgde, som bevirker en betydelig
resuspension og dermed en forgget fosforfrigivelse fra bunden.

10.1.14. Regulering af fiskebestanden

Fastholdes bestanden af skaller og is@r brasener pa et meget lavt niveau gennem flere ar,
vil sgen formodentlig skifte til en klarvandet tilstand. En regulering af fiskebestanden
med henblik pa et tilstandsskift indebzerer ikke kun en fjernelse af flertallet af sgens fred-
fisk, men i lige s& hgj grad en etablering af en betydelig bestand af store, potentielt rovle-
vende aborrer, som er ngdvendig for effektivt at begreense fredfiskenes rekruttering. Pa
lengere sigt athenger stabiliteten iser af etableringen af en betydelig undervandsvegeta-
tion, idet undervandsplanterne stabiliserer sedimentet, fungerer som refugier for sgens
store dyreplanktonformer og giver aborrerne gode opvakstbetingelser.
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10.2. Yngelundersggelse 1998-2002

Der er i 1998 stort set kun registreret yngel af tre arter, aborre, skalle og hork, idet yngel
af andre, ikke identificerede arter af karpefisk kun er registreret 1 meget ringe antal.

11999 er der kun registreret yngel af to arter, aborre og skalle, og i sma mangder i for-
hold til 1998.

Fiskeynglen var i 1998 nasten ligeligt fordelt i sgens vandmasser, og skalle var langt den
hyppigst forekommende art.

I 1999 var fangsten af bide skalle og aborre en del mindre end i 1998, og der blev fanget
naesten dobbelt s& mange fisk i littoralen sammenlignet med pelagiet.

I 2000 var fangsten af skalle stgrre end i de to foregdende ar, mens fangsten af aborre var
pé et mellemniveau sammenlignet med 1998 og 1999. Fangsten af bade skalle og aborre
var stgrst i pelagiet. Der blev fanget nasten dobbelt sa mange fisk i pelagiet sammenlig-
net med littoralen.

I 2001 var fangsten af skalle pa niveau med fangsten i 2000, mens fangsterne af aborre
og hork var omtrent pa niveau med fangsterne i 1998. Fangsterne af bade trepigger og
nipigget hundestejle var meget sma. Der blev fanget nasten dobbelt sd mange fisk i pela-
giet sammenlignet med littoralen.

I 2002 var fangsten af bade skalle og aborre den nastmindste i perioden og hork blev
kun fanget i littoralen. En enkelt A blev fanget i pelagiet, men ikke i littoralen, og der
blev ikke fanget hundestejler. Fangsten i pelagiet var pa niveau med fangsten i littoralen.

Fordelingen i henholdsvis pelagiet og littoralen er vist i tabel 16.
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Antal /m’ 6.99 1,25 13,14 13,40 3.80
Viegt (g m™) 049 0,04 132 1,08 0.70
Aborre
Antal /m’ 1,79 0,10 0,54 2,03 0.90
Vgt (g m™) 0.49 0,04 0,29 0,52 0,47
Hork
Antal /m’ 0,04 0,013 0,048
Viegt (g m”) 0,003 0,004 0,015
Trepigget hundestejle
Amal/mg’_ 0,017
Vegt (g m” B 0,001

1
Antal/m’ 0,11
Vgt (g m?) <0,01
Total pelagiet
Antal /m’ 8,82 1,35 13,69 15,5 4,81

Antal /m’ 7,19 2,24 7,15 8,52 4,07
Viegt (g m™) 0,62 0,09 0,77 0,54 0,63
Aborre

Antal /m? 1,11 0,19 0,34 0,60 0,57
Vgt (g m?) 0,33 0,05 0,22 0,15 0,30
Hork 7

Antal/m’ 0,05 0,04 0,063 0,09
Vgt (g m”) <0,01 0,02 0,023 0,02
Trepigget hundestejle

Antal/m’ 0,04

Vaegt (g m™)

Nipigget hundestejle

Antal/m’ 0,015

Vgt (g m) 0,01 0,001

Total littoral

Antal/m’ 8,35 2,43 7,58 9,20 4,73
Vaegt (g m”) 0,95 0,14 1,02 0,72 0,95

Tabel 16. Gennemsnitlig fangst (antal og veegt) fordelt pd littoral- og pelagialtrek i Hinge S¢ i 1998, 1999,

2000, 2001 og 2002.

En sammenligning af fangsterne af fiskeyngel med gennemsnit af fangsterne for alle
overvagningssger (Jensen et al. 2002) viser, at den gennemsmthge totale fangst i Hinge
Sg i pelagiet (antal/m’, vaegt g/m )i 2002 (4,81/m°, 1,16 g/m ) bide antalsmessigt og
v&gtmaesmgt la over 75%—frakt11en for 2001 (3,8/m>, 0,85 g/m’) og for perioden 1998-
2000 (1,9/m*, 0,48 g/m”).

I littoralen 14 den gennemsmthge totale fangst (4,73/m’, 0,95 g/m) i 2002 pﬁ 75%-
fraktilen for 2001 (4,8/m?, 1,0 g/m®) og for perioden 1998- 2000 (5,0/m?, 0,98 g/m>).

Skalle 1a vegtmassigt (0 70 g/m®) i pelagiet i 2002 mellem medianen (0,25 g/m’) og
75%-fraktilen (2,07 g/m®) for 2001 og det samme for per10den 1998-2000 som helhed,
hvor medianen er 0,31 g/m’ og 75%-fraktilen er 1,26 g/m’.

I littoralen 14 skalle vegtmeassigt (0,63 g/rn ) 12002 under 25%-fraktilen (0,848 g/m’) for
2001 og mellem 25%-fraktilen (0,390 ¢/m’) og medianen (1,18 g/m’) for perioden 1998-
2000.
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Aborre 13 vegtmassigt (0,47 g/m’) i pelagiet i 2002 pa 75%-fraktilen bade for 2001
(0,41 g/m®) og for perioden 1998-2000 (0,43 g/m>).

I littoralen 1& aborre vegtmeassigt (0,30 g/m3) i 2002 mellem medianen (0,26 g/m3) og
75%-fraktilen (0,34 g/m’) for 2001 og over 75%-fraktilen (0,19 g/m’) for perioden 1998-
2000.

De dominerende arters lengdefordeling er vist i figur 18-20.

Skalle har i 2002 en fordeling omkring 27-28 mm, der er stgrre end i alle de foregiende
ar, med en nasten ligelig fordeling af individer i stgrrelserne 21-30 mm. Aborre har flest
individer pa 33-36 mm, hvilket er en mellemstgrrelse mellem individerne i 2000 og 2001,
med en fordeling omtrent som i 1998 og 2001. Af hork og dl blev kun registreret enkelt-
individer.

Sammenfattende var der bade antalsmzassigt og vaegtmassigt stor variation de fem ar
imellem, med st@rst lighed mellem 2000 og 2001.

De antalsmassige og vaegtmassige vardier 1a i 1998, 2000 og 2001 langt over medianen
for overvagningssgerne, mens de i 1999 og 2002 14 tettere pa medianen, bade i pelagiet
og i littoralen.
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Aborre 1998
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Figur 18. Oversigt over lengdefordelingen af aborre ved yngelundersggelserne i Hinge Sg i 1998-2002.
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Figur 19. Oversigt over lengdefordelingen af skalle ved yngelundersggelserne i Hinge S@ i 1998-2002.
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Hork 1998
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Figur 20. Oversigt over lengdefordelingen af hork ved yngelundersggelserne i Hinge Sg i 1998 og 1999-

2002.
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11. Samlet vurdering

2002 var praget af stgrre mengder nedbgr end i de fleste af de foregiende ar, og vandtil-
fgrslerne var pa niveau med tilfgrslerne i 1994 og 2000, men de stgrste i perioden som
helhed. :

Nzringsstoftilfgrelserne af fosfor var hgjere end i 2001 og pé niveau med tilfgrslerne i
1990, 1994 og 1999, og der er en signifikant faldende tendens af indlgbskoncentrationen
of total-fosfor. Tilfgrslerne af kvelstof var tilsvarende hgjere end i 2001, men lavere end
i alle de forudgiende &r undtagen i de tgrre ar 1996 og 1997, og der er en signifikant fal-
dende tendens af indlgbskoncetrationen af total-kvealstof i sgvandet. Vandets opholdstid
var den samme som i 1990 og blandt de korteste i perioden i overensstemmelse med at
nedbgrsmangden var blandt de stgrste. Tilbageholdelsen af kvelstof var stgrre end i de
to foregaende &r, men mindre end i de fleste af de tidligere &r undtagen i 1994, 1995 og
1997. 12002 skete der en nettotransport af fosfor ud af sgen i en stgrrelsesorden som i de
foregiiende ér, hvor der ikke blev tilbageholdt fosfor.

Overordnet set er der ikke sket signifikante forandringer i sgens miljg. Sgens vandmasser
er stadig preget af hgje nzringsstofkoncentrationer, 0g vandet er meget uklart som fglge
af planteplanktonets hgje biomasser og periodisk hgje koncentrationer af suspenderet
stof. Der var ingen udviklingstendenser i planteplanktonets sommermiddelbiomasser for
hele perioden, hverken i det samlede planteplanktons gennemsnitlige biomasse eller pd
Kklasseniveau. Der var derimod en signifikant faldende tendens af arsmiddelverdierne af
klorofyl-a og sammenfaldende hermed en signifikant stigende tendens af bade ars- og
sommermiddelsigtdybden. Dyreplanktonets samlede sommermiddelveardier viser heller
ingen udviklingstendenser; men der er en signifikant stigende tendens af dafniernes
sommermiddelbiomasse og i overensstemmelse hermed ogsi en signifikant stigende ten-
dens af dyreplanktonets fadeoptagelse i sommerperioden.

Sgens fiskebestand var som ved de foreghende underspgelser domineret af skaller og
brasener og der er kun sket mindre fluktuationer i fiskebestanden gennem overvagnings-
perioden. Fiskebestandens stgrrelse og artssammensztning er som forventet i en lavvan-
det middelnzringsrig sg. Sgen rummer saledes en talrig bestand af fredfisk, og rovfisk
udggr nu som tidligere kun en ringe del af fiskebestanden.

Undersggelsen af sgens fiskeyngel, hvor de dominerende arter var skalle og aborre, Viser
store variationer mellem arene 1998-2002, med den stgrste fangst i 2001 og den mindste i
1999. Fangsten i 2002 var den nestmindste i perioden.

1 de fire fgrste ér, der blev foretaget fiskeyngelundersggelse, var dyreplanktonbiomassen
omvendt proportional med biomassen af fiskeyngel; siledes var dyreplanktonbiomasser-
ne mindst i 1998, 2000 og 2001, hvor biomassen af fiskeyngel var stgrst, men i 2002 var
biomassen af fiskeyngel lille, og samtidig var dyreplanktonbiomassen mindre end i 2001.

Bundvegetationen i Hinge S¢ var i 2002 markant bedre udviklet end 1 2001, men var sta-
dig langt fra niveauet i 1997 og 1998, der vegetationsmessigt er de hidtil bedste ér i peri-
oden siden 1993. Bade dzkningsgraden p& 1% og det relative plantefyldte volumen pé
0,6% ligger trods de positive forandringer siden 2001 pé et meget lavt niveau og karakte-
riserer sgen som vegetationsfattig. Vegetationen er alt for spredt til at kunne danne skjul
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for dyreplanktonet, men det kan ikke udelukkes, at der i forbindelse med de teettest be-
voksede arealer kan vare en lokal positiv effekt, som dog ikke har stgrre indflydelse pa
sgen som helhed.

Samlet kan det konstateres, at miljgtilstanden i Hinge Sg i 2002 stort set har varet som j
hele den forudggende periode 1993-2001; men der or signifikante udviklingstendenser i
flere af de malte variabler, der gir i retning mod en forbedring,

Miljgtilstanden i Hinge S¢ mé ogss i 2002 vurderes at vere for darlig til, at malsaetnin-
gen kan betragtes som opfyldt.
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