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Arbejdsdokument, recipientovervagning i hovedstads-
regionen

FORORD
GURRE S@ 1972-1985

I 1976 iverksatte Hovedstadsradet en razkke omfatten-
de undersggelser i regionens stgrre vandomréder.
Formdlet med disse undersggelser var at udbygge den
daverende utilstrakkelige viden om disse vandomrad-
er. Den viden, det datagrundlag og de konsekvensbe-
regningssystemer, der er tilvejebragt gennem disse
undersggelser, danner grundlag for den omradevise
udarbejdelse af recipientkvalitetsplanerne i hoved-
stadsregionen. Med udgangspunkt i de udarbejdede
recipientkvalitetsplaner iverksattes rutinemszssige
overvagningsprogrammer for de enkelte omrader.

Den praktiske gennemfgrelse af overvagningen i ho=-
vedstadsregionen er blevet foretaget enten ved bi-
stand fra de amtskommunale tekniske forvaltninger
eller ved konsulentbistand. De amtskommunale tek-
niske forvaltninger har udfgrt den rutinemessige
overvagning og kortlagning, medens specialundersgg-
elser er udfegrt ved konsulentbistand.

Nervzrende arbejdsdokument indeholder resultaterne
af overvagningsaktiviteterne i Gurre s¢ i perioden
fra 1972-1985. Overvagningen er gennemfp¢rt med bi-
stand fra Frederiksborg amtskommunes tekniske for-
valtning. Rapporten er udarbejdet af Dansk Miljp-
vern A.m.b.A. for Hovedstadsradet.

Marts 1988
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INDLEDNING

side 9

Hovedstadsradet har i forbindelse med recipientover-
vagningen i regionen gnsket en opsamling og afrap-
portering af det eksisterende datagrundlag for Gurre
S®.

Kendskabet til sgen bvgger pd en rakke tilsynsunder-
sepgelser i pericden fra 1972-1877 samt en stgrre un-
derspgelse af sgen i drene 1978-81 udfért af Zoved-
stadsradet med bistand fra Frederiksborg amt og Vand-
kvalitetsinstituttet ATV.

Siden 1981 foreligger desuden &rlige rapporter om
fuglelivet 1 sgen udarbejdet af Zoologisk museum for
Hovedstadsradet, og i 1982-83 blev fiskebestanden i
sgen underspgt af Mohr-Markmann for Hovedstadsradet.
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2. SAMMENFATNING

Beliggenhed

Dybde

Omkreds

Per

Volumen

Opholdstid

Tillgb

Afleb

Vandstand

Belastning

Vandkvalitet
1972-77

2 . :
Gurre sp er en ca. 2,4 km stor s¢, beliggende 1
Helsingpr kommune i et skovomrade ca. 8 km ¢st for
Helsinggr By.

Sgen er lavvandet med en maksimal dybde pa ca. 5,4
m og en middeldybde pa ca. 2 m.

Sgpen har en uregelmzssig form med en omkreds pa ca.
9,7 km, og den stgrste lengde i sgen er pa ca. 2,5
Xm i1 NV-S@ retning.

I spen_ligger syv sma ger med et samlet areal pd ca.
O,ﬁ km~, hvoraf den stprste ¢ "Store @" udger 0,08
km~.

; 3
Spens volumen er ca. 4,66 mio. m beregnet ud fra
middeldybden og sgens areal.

S¢gens opholdstid, beregnet ud fra volumen og gennem-
snitlig afstrgmning, er ca. 3,5 &r.

Spen har ikke noget egentligt overfladetillepb, og
vandtilfprslen sker udelukkende fra diffus tilstrgm-
ning gennem smakilder og grgfter i de omkringliggen-
de skovomrader.

Aflpbet fra sgen sker via Gurre a i den vestlige del
af spen. Afstrgmningen udqjgrde i gennemsnit af are-
ne 1980-1984 ca. 1,3 mio. m .

Vandstanden 1 sgen varierer mellem kote 26,0 m og
26,4 m (DNN).

Gurre s¢ har siden 2. verdenskrig og indtil 1977 wvae-
ret belastet med spildevand fra et rensningsanlag
anlagt i forbindelse med Horsergpdlejren nord for
spen. Rensningsanlaaget havde en kapacitet pa ca.
1.500 PE med 150 1/PE svarende til 225 m  wvand/d.

Den beregnede tilfegrsel af organisk stof steg fra
1-2 tons BI_ i 1972-73 til 4,5 tons BI_ 1 1977.
Kvalstoftil%orslen varierede mellem 1 og 2 tons om
dret, mens den arlige tilfe¢rsel af fosfor var rela-
tivt konstant pa ca. 0,6 tons. Sgen tilfgrtes des-
uden ca. 20 tons klor om aret.

Undersggelserne af vandkvaliteten i Gurre s 1 per-
ioden 1972-77 viste det stegrste niveau af organisk
stof og naringssalte i den sydegstlige del af seen
cg det mindste i den vestlige del af sgen.

Xoncentrationen af organisk stof varierede mellem
2 og 40 mg BI_/1, og den totale kvalstofkoncentra-
tion 1la normait mellem 2 og 4 mg N/l med enkelte

malinger over 6 mg N/1. Koncentrationen af total-P
var under 0,5 mg P/l 1 den vestlige del af sgen og



Vandkvalitet

1978-81

Torstof,/cl

sediment
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under 1 mg P/l i den sydgstlige del af s¢en. Xlorid-—
niveauet i Gurre sg var he¢jt med verdier mellem 30
og 60 mg Cl/1.

pH 1 den tidligere survandede s¢ blev malt til var-
dier omkring 7 i den vestlige del af sgen og mellem
7 og 9 i den sydgstlige del af sgen.

Undersggelsen af vandkvaliteten i perioden 1978-81

efter spildevandstilfgrslens ophpr i 1977 viste ge-
nerelt ikke nogen stgrre andringer i naringssaltni-
veauet 1 forhold til malingerne i perioden 1372-77.

PH-vzrdierne i midten af sgen varierede mellem 7 og
9 svarende til de tidligere verdier malt i den syd-
pstlige del af sgen.

De £d sigtdybdemilinger, der er blevet mialt Fdr 1978
viste alle et sommerniveau pd 0,3-0,4 m. Efter 1978
14 niveauet mellem 0,5 og 0,9 m, og sigtdybden er
sdledes blevet noget forbedret efter spildevandstil-
forslens ophgr.

Klorofylniveauet var lavt i 1978 med scmmervardier
mellem 0,01 og 0,025 mg/l. I de efterfglgende to ar
var niveauet nasten fordoblet og varierede mellem
0,02 og 0,055 mg/1.

Arsproduktionen blev malt til henholdsvis 200, 160
og 210 g C/m" /&r 1 arene fra 1978 til 1980. Kisel

og muligvis fosfor har varet begrznsende for forars-
produktionen, mens fosfor formentlig har begranset
sommerproduktionen. Bade kvalstof- og fosforkencen-
traticnerne var dog meget lave i sommerperioden.

Springlag kan i perioder dannes i seens dybe del,
og i forbindelse hermed kan der opstd darlige ilt-
forhold ved bunden.

Ud fra ce vandkemiske malinger i 1978-81 mi Gurre
s¢ betegnes som en alkalisk moderat sutrofieret sg.

Sedimentets indhold af teérstof og gladetab varierede
ret Qt‘dellqt i de forskellige cmrader af sgen.

I den dvbe del af sgen var tgrstofindholdet under
10%, mens sedimentet i sgens bredzone flere steder
var meget stenet og derfor havde et hegjt t¢rstofind-
nold med vardier mellem 70 og 80%. Clgdetabsvaerdier-
n2 varierede mellem 20 cog 50% pad den dybe del af =¢-
n, men var sma i spens bredzone med verdier under

wr (D

stationen ud for det tidligere udlegb fra rens-
ingsanlagget afspejles sedimentets belastningshi-
storie i sedimentprofilerne. T¢rstofindholdet -rari-
e mellem 20 og 60% med de mindste vardier i dybh-
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Kvalstof i sedimentet

Fosfor i sedimentet

Neringssaltniveauet i
sedimentet

Calcium og jern i
sedimentet

Tungmetaller i
sedimentet

Sgens flora

den fra 3-12 cm. Glgdetabsvaerdierne pa denne station
varierede mellem 3 og 12% med de stprste vardier i
dybden 3-12 cm.

Kvelstofniveauet i1 sedimentet udviste ligeledes
store variationer mellem de enkelte stationer. I
den dybe del af sgen varierede vardierne mellem 15
og ca. 50 g N/kg terstof. I bredzonen var koncen-
trationerne betydeligt lavere med vardier mellem
1,0 og 4,5 g N/kg tprstof. Pa stationen ved udlgbet
fra det tidligere rensningsanlag blev de stgrste
verdier malt i dybden 3-12 cm.

Fosforniveauet varierede i den dybe del af spen med
verdier mellem 1,9 g P/kg tg¢rstof i overfladen til
0,75 g P/kg tgrstof i dybden 18-21 cm. I bredzone
var vaerdierne kun ca. 0,2 g P/kg TS.

I modsatning til terstof, glpdetab og kvalstof faldt
koncentrationen af fosfor jsvnt pa stationen ved ud-
lgbet fra det tidligere rensningsanlag. Vardierne
faldt fra en koncentration pd 0,3 g P/kg terstof i
overfladen til 0,2 g P/kg tegrstof i dybden 18-21 cm.

Generelt viste resultaterne et klart hegjere koncen-
trationsniveau for bade fosfor og kvalstof i den
dybe del af sgen i forhold til de mere lavvandede
omrader.

Sammenlignet med andre sper er fosforniveauet lavt
selv pa den dybe del af Gurre s¢. Kvalstofniveauet
er derimod hejt.

Niveauet af calcium og jern i sedimentet 1 Gurre so
var meget lavt. De hgjeste calciumkoncentrationer
pa 13-16 g Ca/kg tgrstof blev malt i den sydgstlige
del af sgen. De hgjeste vardier af jern pa 15-16 g
Fe/kg terstef blev malt i den lavvandede nordlige
del af sgen.

I perioden fra 1972 til 1977 har spen varet kraftigt
belastet med kvikseplv fra Horsergdlejren, hvortil
ogsa udledninger af bly, krom og zink har kunnet
spores.

I perioden fra 1978-80 har kviksglvkoncentrationen
varet faldende, og 1a i 1980 sammen med bly, kobber,
cadmium, mangan og zink indenfor miljgstyrelsens
vejledende vardier. Malingerne viste derimeod for-
npjede verdier af krom og nikkel.

Gurre sg¢ har antacelig, indtil pabegyndelsen af
spildevandsudledningerne ved Horserpd under 2.
verdenskrig, veret en sur, naringsfattig og klar-
vandet lobeliasp med sandbund og en god sigtdybde.

Spildevandsudledningerne til sgen har medfgrt, at
den i stigende grad er blevet eutrofieret. Sgen har
dermed zndret karakter saledes, at den i dag har
naet en sluttilstand, hvor den ligner en akande-so
uden submers vegetation.
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Planteplankton I perioden 1978-80 var planteplanktonet om sommeren
domineret af blagrgnalger og chloroccocale grenalg-
er, men i den sidste del af perioden forekom et stig-
ende antal rentvandsarter af furealger og gulalger.
Tilstedeverelsen af rentvandsarterne tyder pa, at
sgen er inde i en selvrestaureringsfase, hvor der
successivt sker en rzkke @ndringer, der ender med
dominans af furealger og gqulalger.

Rprsump og En undersegelse i 1981-82 viste, at sgen for det

bredbevoksning meste kun havde en smal brazmme af vanddazkket rpr-
sump. Kun rundt om Store @ fandtes en stgrre delvis
tgr rorsump.

Bredbevoksningen langs Gurre s¢ bestar overvejende
af skov.

Dyreplankton Dyreplanktons biomasse og artssammensztning er under-
sggt fra 1978-80. Resultatet viste ingen signifikante
forskelle i de tre ar. Forholdet mellem planteplank-
tonbiomassen cg dyreplanktonbiomassen i form af kul-
stof antydede en normal balance, hvor dyreplanktons
vakst var baseret pd algeproduktionen.

Bundfauna Ved bundfaunaundersdgelsen fra 1978-80 blev det
sterste antal individer og arter konstateret om
efteraret. Antallet af arter var dog relativt lavt,
0g faunaen domineredes af bgrsteorme 0g dansemvgge-
larver, hvoraf Chironomus plumosus var almindelig i
den dybe del af sgen. PA stationen ud for det camle
rensningsanlag var arts- og individantallet stgrre
end 1 den dybe del af sgen.

Fisk Fiskebestanden i Gurre sg blev undersggt i 1959 og
i 1982-83. Ved undersggelsen i 1959 var sgen domi-
neret ar Konsummassigt vardilgse arter, som Brasen
©g Skalle. Antallet af Al og Gedder var lille, og
Aborrebestanden bestod af sm& individer. Ved under-
spgelsen 1 1982-83 var der sket en betydelig reduk-
tion i Brasen- og Skallebestanden, samtidig med at
Geddebestanden var gaet frem. Alebestanden var 1i-
geledes gdet frem, og desuden var der etableret en
bestand af Sandart. Aborrebestanden havde 0gsa gode
vekstvilkdr 1 sgen. Trods redukticnen siden 1959
udgjorde Skalle- cg Brasenbestanden dog stadig til-
sammen ca. halvdelen af sgpens samlede fiskebestand
bade antals- og biomassemassigt.

Samtidig med undersggelsen af fiskebestandens ster-
relse 1 1982-83 undersggtes fiskenes indhold af
tungmetaller. Det vurderedes, at der ikke wvar tale
om forhgjede tungmetalkoncentrationer i de under-
spgte fiskearter.

Fugle Fuglebestanden i Gurre s¢ er hlevet undersggt hver+t
4r siden 1978. Generelt vurderedes, at vandfugleart-
er, der kun i begranset omfang er knyttet til rar-
sump eller hpj vegetation, kan have gode forheld i
Gurre sp. Cet galder arter som Toppet Lappedyvkker,
Troldand, Hettemage m. I 1.
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Arter, der kraver meget re¢rsump og lavvandede omrad-
er med undervandsvegetation, er mindre talrige eller
mangler helt. Det gzlder arter som Graand, Knopsvane,
Blishg¢ne, Gragas m.fl.

Ud fra punktoptellinger var bestanden af Blishgne,
Nattergal, Rprsanger og Regrspurv uandret fra 1984
til 1985, mens bestanden af Ggg var gaet tilbage.

Rekreativ udnyttelse Pa grund af beliggenheden i et meget naturskgnt om-

og pleje rade er der knyttet mange rekreative og naturmes-—
sige interesser til sgen. Statsskovvasenet har i
1983 udgivet en vandretursfolder med turforslag i
skovene rund om Gurre s¢. I den sydgstlige del af
spen kan der desuden lejes bade og kgbes fisketegn
gennem Helsingpr Sportsfiskerforening, som har for-
pagtet fiskeriet i sgen.

Den ngdvendige pleje af omradet bgr sikre, at der
ikke sker ugnskede azndringer af vegetationens ud-
vikling pa gerne og omkring sgen. Pilebuskene péd
Mage ¢ bpr holdes nede for at sikre Hattemidgekolo-
niens fortsatte eksistens. Desuden bg¢r omfanget af
den pabegyndte rgrskaring regqguleres, sa rprsumpens
udstrzkning er tilstrekkelig stor til at sikre fug-
lelivet for i hvert fald de arter, der kun kraver
denne bictop til redebygning.
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Opland
Per

Store ¢ 8,28 ha
Lille ¢ 1,10 -
Mage ¢ 0,19 -
Gase ¢ 0,08 -
Vestlig ¢ 0,07 -
Grydeholm 0,06 -
Langeland 0,05 -
I alt 9,82 ha

@er i Gurre sp /2/.

Beliggenhed

Gurre s¢ er beliggende i Helsinggr kommune ca. 8 km
vest for Helsinggr By.

Sgens narmeste omgivelser udgpres mod nord og vest
af skovomrddet Horsergd Vang, der overvejende domi-
neres af bggetrzer med en brzmme af El og Birk ved
spbredden /1/.

Langs sgens sydlige del ligger Gurre Vang, hvor de
dominerende trzarter udgpres af E1, Poppel og Birk
med bevoksninger af Beg og Rgdgran /1/.

Langs sgens @gstside udgpres bevoksningen af et tat
Ellekrat /1/.

Sgens samlede opland har en stgrrelse pa 15,1 2
/8/, hvoraf skovomradderne udggr mere end 10 km".
Den resterende del udggres overvejende af land-
brugsarealer i forbindelse med en razkke girde gst
og syd for sgen.

Sgens form og dimension

Gurre s¢ har en uregelm®#ssig form med mange sma
halvger og bugter. Mod syd indsnavres spen, sa en
mindre, lavvandet del kaldet "Slotssgen" nasten af-
sngres fra den resterende del af sgen.

Sgen har sin stgrste langde pd ca. 2,5 km i S@-NV-
gaende retning svarende til retningen af de geolo-
giske strukturer i omrddet, der er przget af ase

og tunneldale som f.eks. Gurres dalgang, Havredal-
en samt dal- og bakkestrggene i Teglstrup Hegn /2/.

I ¢gst-vest-gdende retning midler sgen ca. 2 km og i
nord-syd-gdende retning ca. 1,5 km.

I sgen findes syv mindre ger med et samlet areal pi
ca. 0,1 km". Den gtorste af gerne kaldet "Store @"

er pid ca. 0,08 km“ og er forbundet med sgens nord-

side med en bro /2/.

De ¢vrige ger er rilativt sma med et samlet areal
pa kun ca. 0,02 km~ /2/.

Den samlede lazngde af spens kystlinie er pa i alt
12,3 km, hvoraf de 2,6 km udgpres af gerne i sgen
L2

Gurre s¢ er en lavvandet s¢ med en maksimal dybde
pa ca. 5,4 m og en middeldybde pd omkring 2 m /2/.

Dybdeforholdene i spen er meget varierende som fpl-
ge af talrige stenhobe og stenrev pa sgbunden dan-
net i forbindelse med isafsmeltningen under den
sidste istid /2/.
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Areal

Volumen

Sgens samlede areal er pd ca. 2,43 kmz (AR - A1 1
hvoraf det frie vandspejl udger ca. 1,26 km (196
ha) og ¢erne ca. 0,1 km~ (10 ha)z/l/. Den resteren-
de del af arealet pd ca. 0,37 km~ (37 ha) udgpres
af et rgrskovsbazlte langs scdens bred, kraftigst ved

sgens vestside omkring udlgbet af Gurre & /1/.

I skovene omkring sgen afspejler en razkke skraning-
er, volde cg havninger i landskabet, at sgen tidlig-
ere har haft en stgrre udbredelse /3/.

I det 12-14, arhundrede opfgrtes Gurre slot ved sp-
ens sydeéstlige hijgrne pa en lille holm helt omgivet
af vand /3/. Slotsruinen ligger i dag 2-300 m fra
sgen.

Sgens volumen beregnet ud fra middeldybden og sg@ens
areal incl. re¢rskoven er ca. 4,66 mio. m . Denne
verdi er, pa grund af et lidt forgget overfladiare-
al, en smule stprre end vardien pa 4,55 mio. m~ be-
regnet af T. Hey ud fra dybdemdlingerne foretaget i
1961-e2 /2/.

Gurre s¢: Dimensioner

Lengde: pst - vest : ca. 2 k
nord - syd : ca. 1,5 km
nordvest - sydgst ca. 2,5 km
Dybde: maksimal i g&. Bydom
middel : ca. 2 m
L2
Areal: ger 2 ca. 0,1 km
rorskov : ca. 0,37 km5
frit wvandspell : ca. 1,96 km,
i alt : ca. 2,43 kxm"
¢ ; 3
Volumen: ca. 4,66 mio. m
Gennemsnitlic cpholdstid: 3,5 ar

Vandspejlskorte: + 26,0 m £i1 + 26,4 m (DNN)
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4, HYDRAULISKE FORHOLD
Tillgb Et egentligt overfladetillgb til Gurre sp findes ik~
ke, og efter nedlaggelsen af Horserg¢d renseanleg i
1977 sker vandtilfgrslen til sgen udelukkende fra
smékilder og grpfter i de omkringliggende skovomrad-
er.
nflpb Aflgbet fra spen sker mod vest gennem Gurre a. Umid-
delbart efter udlgbet har vandlgbet siden 1877 veret
opstemmet med et stemmevark til regulering af sd@ens
vandstand.
Kote I 1877 fastsatte en landvesenskommision sgens flode-
mal til 26,7 m over Dansk Normal Nul /2/.
I 1948 blev vandstanden s@nket med 0,3 m til 26,4 m
cver DNN, hvilket formentlig har varet &rsagen til
Vandstand i fremkomsten af gerne Langeland og Grydeholm /1/,/2/.
m over DNN /4-8/
ar min. max. middel I foraret 1981 blev vandstanden hazvet med 25 cm og
skulle sdledes vare 26,65 m over DNN /1/.
1980 26,15 26,44 26,24
1981 26,21 26,44 26,33 Malingerne af vandstanden ved Horserpd pd den nord-
1982 26,03 26,39 26,23 lige side af sgen viser, at vandstanden siden 1980
1983 26,01 26,32 26,20 har varieret mellem en sommervardi pa tat ved 26,0
1984 26,07 26,34 26,21 m over DNN og en vinterverdi pa ca. 26,4 m over DNN
g /4-8/.
Afstrgmning Afstrgmningen fra Gurre sg beregnes ud fra en funk-
tion mellem sgvandstanden malt ved Horsergd og en
rekke enkeltmadlinger af vandfgringen i Gurre a.
I 1983 har herverk pd vandstandspinden ved Horsersd
Afstrgmning mi§° samt pdelaggelse af stemmeverket i Curre a bevirket,
Ar m at man har varet ngdsaget til at sk¢nne vandfgringen
i det meste af sommerperioden /7/.
1980 0,98
1981 2,74 I 1984 har den opstillede funktion varet ret ustabil.
1982 0,98 Vandferingen 1 sdvel 1983 som 1984 skal derfor tages
1983 1. 23 med forbehold /4-8/.
1984 0,63
Den beregnede udlcbsmengde udgjorde i arene 1980-84
Fa = B mellem 0,6 og 2,7 mio. m~ afhzngig af nedbgren. I
1981 1& nedbgren 34% over normalen i hovedstadsre-

gionen /5/, og 1 1984 13 nedbgren 2% under normalen.

Variationen i vandfg¢ringen over a&ret viser, at den
vesentligste del af afstrgmningen sker i pericden
januar til juni, mens afstrpmningen i den resteren-
de del af aret er nar nul /4-8/.



5. EKSTERN BELASTNING
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Belastning 1972-77

Gurre sg har indtil 2. verdenskrig varet updvirket
af eksterne belastningskilder. Under krigen begynd-
te en sterre spildevandsudledning fra Horsergdled-

ren nord for sgen, og umiddelbart efter krigen an-
lagdes et mekanisk/biclogisk rensningsanlag i for-
bindelse med lejren pa s¢ens ncrdside overfor Store
#. Senere kom yderligere udlgb fra Gurrehus, der
fungerer som Forsvarets Xursuscenter, samt Gurre By
og den tidligere Marianelund kro /1/.

ved kloakeringen i omrddet i 1977 blev rensningsan-
lzgget ved Horserpd nedlagt og spildevandsudledning-
en atskéret fra sgen.

Det ketdd en kraftig nedsattelse af naringssalttil-
fgrslen til sgen, men ogsd en nasten fuldstandig
fiernelse af vandtilfgrslen, hvorved sgens vandud-
skiftning blev kraftigt reduceret /1/.

Rensningsanlagget ved Horserodlejren havde kapacitet
til behandling af en makgimal vandmengde pa 900 m”/d,
hvoraf dog kun ca. 450 m™/d xunne behandles biclo-
gisk. Den almindelige belastning til anlzgget var
gpgiort. £il. ca. 1.500 FE med 150 1/PE, hvilket har
svaret +il 225 m~/4d /9,.

I perioden fra 1972-77 blev der udfért en rzkke ana-
lyser af crganisk stof, nzringssalte og pH i spilde-
vandet fra rensningsanlegcets udléb. Prpverne blev
udtaget over en periode pa 12 timer og i de fleste
tilfalde i tidsrummet rra tidlig eftermiddag til
efter midrat.

De maltes Xoncentrationer i spildevandet udviser en
del variztion, men der er =n <endens tily at-ar-

dierne af croanisk stof, kvalstof cg cH 1 de sidste
ar af pericden er hojere end i de forste &r. Antal-
let af milinger specielt de Zorste Ar er dog rela-

tive lavt.,

Ar antal mdlinger
19724 2
LS 3 3
1974; 2
1975 7
1976: 5
Antal malinger i rensningsanlaggets udleb.
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KMnO4 BIS Tot-N NH_-N NOa—N 503—N ToE=P (2 pH
3 3 3 3 o3 3

g/m g/m g/m g/m” g/m” g/m g/m g/m
1972 2645 21 13,5 5,7 @, 2 5y Fp D - T #d3
1973 25,3 13 10,0 2.6 0,25 4,5 4,57 249 7,76
1974 29,0 3L, 5 14,8 5,8 0,48 4,4 13,05 270,5 W8
1975 31,3 39 L5 4L 36 O 37 T+ 8,76 225 ;9 T T7
1976 42,0 56 21,3 748 @5 73 T, 7 758 298,2 8,4
Gennemsnitsverdier af de mdlte udlgbskcncentrationer fra renseanlzgget i Arene
1972-77.

Anvendes en udlpbsvandmangde pa 225 m3/d kan der med
de beregnede gennemsnitlige udlgbskoncentrationer
opnas et groft ske¢n over belastningen af Gurre s¢
fra rensningsanlzgget i hvert af arene 1972-76.

Resultaterne viser en skegnnet belastning af organisk
stof pa 1-2 tons BI_ i 1972-73. I 1976 var denne he-
lastning steget tilca. 4,5 tons BI Mezngden af
kvelstof steg fra ca. 1 tons i 1972=73 til ca. 1,7
tons i 1976. Fosfortilferslen var relativt konstant
pa ca. 0,6 tons med undtagelse af tilferslen i 1974,
der var pa ca. 1 tons. Mzngden af klor i spildevand-

et var relativt hej, og sgen fik tilfgrt ca. 20 tons
cm aret.
TON TON
~ |orGcaNIsK KLOR
STOF 7 24
22-
20+
: : : 18 : -
1972 73 74 75 76 1972 73 74 75 76
KEMISK ILTFORBRUG KLOR
-—-- BIOLOGISK ILTFORBRUG
TON ,ToN
15| KVELSTOF " | FosFor
' 0.9
13 0,7-
P iy
Oﬁdaﬁ _____ ﬂ£$r<im.u,x”' 0,5 -
0 ._._.'_....._..l—.—-—'-——-—— 0,3 | ; -
1972 73 74 75 76 1972 73 74 75 76

FOSFOR

TOTAL KVELSTOF
~—-- AMMONIUM KV/ELSTOF
wrenees NITRIT KVELSTOF
----- NITRAT KVELSTOF

SK@NNET BELASTNING FRA RENSNINGSANLEG 1972-76




6. VANDKVALITET

side 21

G1.3m

GURRE S@

Undersggelsesprogram

Kemisk iltforbrug (KMno )
Biologisk iltforbrug B%
Total-kvalstof (Tot-N)
Ammonium-kvelstof (NH -N)
Nitrit-kvalstof (NO_-N)
Nitrat-kvalstof (NO--N)
Total-fosfor (Tot-P
Ortho-fosfat (fra 1975)
Klorid (C1)

cH

Bundfald efter 2 timer
Methylenblat stabilitet

Analyseprogram 1972-77

Organisk stof

Gurre s¢ har antagelig indtil pabegyndelsen af spil-
devandsudledningerne ved Horsergd under 2. verdens-
krig veret en sur, naringsfattig og klarvandet lobe-
lie-s@ med sandbund og en god sigtdybde /1,10/.

Spildevandsudledningerne til sg¢en har medfert, at

den i stigende grad er blevet eutrofieret. Seen har
dermed @®ndret karakter og fgrst udviklet sig til en
neringsrig, neutral vandaks (Pomatogenton) sg og der-
efter til en tilstand, hvor den ligner en &kande
(Nuphar) s¢ uden submers vegetation /10/.

Bortset fra enkelte sigtdybdemdlinger i 1961-62 gar
de tidligste malinger af vandkvaliteten i sgpen til-
bage til perioden 1972-77, hvor der med j®@vne mellem-
rum blev foretaget tilsynsundersg¢gelser for at £plge
sgens eutrofieringstilstand.

I 1977 fjernedes spildevandstilfgrslen til segen, og
til belysning af sgens videre udvikling ivaerksattes
1 1978 et stort maleprogram, som fortsatte helt frem
til begyndelsen af 1981,

Efter denne periode foreligger ingen data for vand-
kvaliteten fgr i 1986, hvor et nyt mdleprogram blev
pabegyndt.

Vandkvaliteten 1972-77

I perioden 1972-77 udtoges vandpregver pa to staticn-
er 1 sgen, dels i sgafsnittet ved udlgbet af Gurre &
(station G 1) og dels i spafsnittet ved Gurrehus,
hvor pregverne blev udtaget fra broen mellem selve
spen og den lavvandede "Slotssg" (station G 3).

Samtidig med prgverne i selve spen udtoges en rakke
pregver fra til- og aflpbet pé rensningsanlagget ved
Horsered (station G 2).

Det generelle undersggelsesprogram omfattede analy-
ser for organisk stecf, naringssalte, klorid og pH.
I 1974 udtoges ingen prever til undersggelse af
vandkvaliteten i selve sgen, men kun analvser pa
vand f£ra rensningsanlagget.

I sgen udfortes kun nogle & malinger a?® 1
sigtdvbde pa stationerne G 1.1, G 1.2 og G 1.3.

(D

I 1975 suppleredes det normale analyse
en undersepgelse af sgens sediment pa s
G 1.2, G L.3 og & L.d,

Indholdet af organigk storf i scen er malt dels som
:T Xemigk Lltforbruc med Xaliumpermanganat (XMno )
g dels som et bioloaisk iltrforbrug over fem doan

(BI.).
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1972-77 station
Gl G3
min. 14 19
KMnO
mg/i __ max_ _ 40_ 84
min. 2 4
BI
5
mg/ 1 max 8 39
ORGANISK STCF
Kvalstof
station
1972-77 Gl G3
min. 0,4 2,4
Total=-N
mg/L . max__8.7__6,2
min. 0 0
NH -N
mg4/1 max. 1,2 1,1
min. 0 0
NO -N
mg2/1 max 0,03 0,03
min 0 0
NO N
mg3/1 max 0,7 0,9
KVELSTOF
Fosfor
1972-77 station
Gl G
min. 0 0,1
Total-P
mg/1 max_ 9,§ _lLG_
min. 0 0
Ortoho-P
mg/ 1l max. 0,1 0,4
FOSFOR

Prgverne udtaget fra broen mellem det lille lavvand-
ede sgpafsnit "Slotssgen" og selve sgen (G 3) udviste
generelt stegrre koncentrationer af organisk stof sa-
vel med kemisk som biologisk iltforbrug.

P4 station G 1 ved udlgbet af Gurre & synes koncen-
trationen af organisk stof at vare relativt konstant
i hele perioden fra 1972-77. P4 station G 3 ved
"Slotssgen" synes koncentraticnerne at vare stgrst

i drene 1973-75. Materialet er dog for spinkelt +il
pavisning af en egentlig signifikans.

Den rent kvalitative bestemmelse af den mikrobielle
oxidation af det organiske stof med methylenbldt har
i langt de fleste tilfzlde givet resultater, der vi-
ste, at redoxpotentialet i prgverne efter 20 dggn
fortsat var stgrre end 10-30 mV, som er det punkt,
hvor methylenblat kliver farvelgst /11/.

I hele perioden fra 1972-77 er der malt total-kval-
stof, ammonium, nitrit og nitrat.

Bortset fra en enkelt hg¢j verdi i juni 1975 har den
totale kvaelstcfmzngde varet stgrst pd stationen ved
"Slotsscen" (G 3), og i lighed med resultaterne for
organisk stof har koncentrationen pd station G 3
vzret lidt storre i arene 1972-75 end i den gvrige
del af perioden.

De malte koncentraticner af total-kvalstof 13 hyp-
pigst 1 niveauet fra 2-4 mg N/1, men enkelte verdi-
er var sterre end & mg/l. Der var ikke nogen klar
tendens til en forskel mellem sommer- og vintermdl-

ingerne.

De uorganiske kvalstofkoncentrationer (ammonium,
nitrit og nitrat) var smd, og bortset fra en enkelt
undtagelse i november 1972 pé& station G 1, udgjorde
de under 60% og ofte under 20% af den samlede kval-
stofmengde.

Langt den overvejende del af kvalstofmengden i vand-
et bestod saledes aZ organisk bundet kvalstof.

hele pericden fra 1972-77,

Total-fosfor blev malt i
r. tlev malt fra 1975.

mens ortho-fosfor ku

udviste de stgrste kon-

a4 godt som alle mali e
ar cr pa staticn G 2 ved

centrationer arf total-
"Slotsspen".

Koncentrationsniveauvet wvar under 0,5 mg P/l pa sta-
tion G 1 cg under 1,0 mg P/l pa station G 3, dog
med en enkelt undtagelse 1 september 1975.

De forholdsvis fi malinger af ortho-fosfat viste
meget lave Xoncentrationer, og i flere tilrfzlde var
koncentraticnerne under malegraznsen.
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Klorid Klorid blev malt i s¢en fra 1973. Niveauet 14 mel-
15 == o lem 30 og €60 mg Cl/1 og var ens pa begge stationer.
e Zia lzg Koncentrationen i (stdanske sger vil almindeligvis

ligge mellem 10 og 30 mg Cl/l, men i sger forurenet
min. 35,0 35,1 med spildevand kan koncentrationen vare stgrre /11/.
€
mg/1 e CSla 0 50,0 Vandet 1 CGurre s¢ har tidligere varet surt med en
XLORID pH-vaerdi et stykke under 7. I perioden fra 1972-77
blev der malt relativt konstante pH-vardier omkring
— neutralpunktet (pH = 7) pd station G 1 og basiske
1972 -77 éiatlgg pH-verdier mellem 7 og 9 pad station G 3.
min. 6,7 7,2 I forbindelse med opmdlingen af dybdeforholdene i
PH - i 1SG1-82 € I Catdvbde —
. 7,6 9,2 seen 1 12tl-oZ foretog T. Hey en rakke sigtdykde

malinger £ra fordr til efterdr. De viste en sigt-
dybde pa mellem C,3 og 0,4 m uden nogen Airstidsva-
riation /2/.

SURHEDSGRAD (pH)

Slg;dybde I lpbet af perioden 1972-77 blev der kun foretaget
Toray til Aftorarp en vintermaling af sigtdybden i januar 1974 pa tre
1961-62 0,3 - 0,4 stationer i sgen.
Vinter 1974 0,65-0,75 .
Resultaterne viste en sigtdybde pad mellem 0,65 m
SIGTDYBDE og 0,75 n.
Cer forelicger xun en enkelt mialing af iltkorcen-
station | trationen £d tre stationer fra januar 1974. ifdling-
Gl.1 Gl.2 Gl.3 ¢rne viste 2n iltkoncentration pa 7-8,5 mg ilt/1
ovf, 7,6 8,1 8,4 med de stprste vardier 1 overfladen. Ved de milte
Ilt mg/1 temperaturer £2 mellem 2 og 3°C svarer det til en
bund 7,0 T B 8,2 s

iltmetning & ca. 80%.
Ilt januar 1974

Undersggelserne af vanckvaliteten i Gurre s¢ i per-
ieden 1972-77 viste niveauer af organisk stof oa
neringssalte, der er karakteristisk for eutrofe
soer.

Nliveauet var sterst 1 den syd-gstlige del af soen,
hvor vandudskiftningen er lille. I den vestlige del
af sven, hvor Surre & afvander sgen, er der en stgr-
re vandudskirtning og derfor mindre nzringssaltni-

veauer.
Ud fra de stikprovevise malinger er det vanskeligt
at arfgere, hvilken faktor, der har varet begraznsen-
de for clanteplanktcnproduktionen.

Zt rar malincer vwiste tilstedevarelsen aft uorganisk
xvalstof, samtidig med at alt fosfor var opbrugt.
Dette forheld antyder, at fosfor formentlig har ve-
ret tegransencde i hvert fald i nogle perioder.
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Undersggelsesprogranm

Prpvetagning

GURRE S©@

Vandkemi
Pregvestation 1978-81

Kvalstorf
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t
undersggelserne indgik analyser af

Undersggelserne udivrtes fra fordret 1978 til for-
dret 1981, cc trgverne blev udtaget ca. 2 gange om
maneden I scrmerperioden og 1 gang om maneden i den
resterende del zf 3

Prgverne blev sd vidt muligt udtaget i det dykeste
omrade af spen, men pa grund af is eller kraftig
blest blev enkelte prover udtaget ner land, enten
fra breen til Store @ eller nar @rsholtgdrds bade-
bro pa ostivsten.

nisk stof i vandet blev malt som et
med kKaliumdichromat (COD). De op-
r saledes ikke umiddelbart sammen-

e med de tidligere malte vardier for orga-

=)
[T

72-77, nvor iltforbruget blev malt

Ved brug &I dichromat (CCD-metcden) opnds en mere

effektiv 12 ng af det organiske stof end ved brug
atf perman @)
vardier
vardien

niske s

dt lavere verdier om vinteren og lidt hgjere om

, r var generelt kun £a stegrre udsving
taterne. I juli 1978 var der malt en meget
4 : ¢,/1, mens de hoéjeste vardier
70-75 mg 03/1. De mindste vear-

‘1 (s8p. 1979).

Xoncentraticnen af total-kvalstor varierede omkring
~,3 mg N/L. Te hzieste vaerdier blev milt i forirs-
perigden, Iver der mdlies op til ca. 3 mg MAl. I
cull cg aucgust 1278 blev der ligeledes malt enkelte
noje wvarcier z=a 2,4-3 mg N/L.

=valstofkoncentrationer var nar nul i
r2cen. Sommeren 1978 var dog en und-
+ nitrat-vardierne dette Ar i
mellem 0,08 wg 0,5 mg N/L.
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mg/|
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-@pr.maj. jun. jul -oug.sep. okt.nov.dec- jan - feb .mar. apr.maj. jun - jul -aug.sep. okt .nov.dec. jon. feb .mar.apr.maj. jun. jul +aug.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar.

1978 1979 » 1980 +1981.

AMMONIAK — KV ALSTOF

mg/|

0.8

>

0.6
0.4\ /
) _L\l—’/——/A /J
L\

-apr.maj. jun . jul .qug.sep. ckt.nov.dec. jon - feb.mar. apr.maj. jun . jui +0ug-sep. okt .nov.dec. jan. feb.mar. apr.maj. jun. jul .aug-sep. okt .nov.dec. jan . feb .mar-.

1978 1979 . 1380 +1981-

NITRIT—NITRAT—KVALSTOF

0.0

*9pr-maj. jun. jul .oug.sep- okt.nov.dec. jan . feb \mar. @pr.maj. jun - jul -aug.sep. okt.nov.dec. jon . feb.mar. aor-maj- jun . jul .oug. sep. okt . nov.dec. jon - feb.mar.

1978 1879 g 1980 § 1981~

TOTAL KVALSTOF
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<opr.maj. jun. jul .oug.sep. okt.nav.dec. jon .feb.mar. apr.maj. jun. jul .oug.sep.ckt.nov.dec. jan.feb.mar.apr.maj. jun. jul .aug.sep. ckt.nov.dec. jan . feb.mar.

1978 ’ 1979 - 1980 » 1981-

CoOD

0

cm

300

200 \ / /\\
L y V o
-apr.maj. jun. jul .qug.sep. okt.nov.dec. jan . feb.mar. apr.maj- jun. jul .cug.sep. okt .nov.dec. jan. feb.mar. opr.maj. jun. jul .quqg.sep. okt.nov.dec. jon . feb .mar.

1978 . 1973 : 1880 : 1581-

il DY BUDE

0

rg/!

-@pr.maj- jun. jul -qug-sep-okt.nov.dec. jan . ‘eo.mar. apr.maj- jun- jul -cug-sep. oxt.nov.gec. jan. feb.mar.apr-maj- jun - jul .qug.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar.

1978 ¢ 1979 . 1980 d 1881-

KLOROFYL

mg°/m?*/d

1500

1000 —

500

0

+Qpr.maj. jun. jul -gug.sep. okt.nov.gec. jgn . fed.mar. apr.maj. jun. jul .cug.sep. oxt.rov.dec. jan. feb.mar.apr.maj. jun. jul .cug.sep.okt.nov.dec. jan . feb .~z

1978 : 1979 ‘ 1980 +  1881-

PRODUKTION
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Fosfor

Klorofyl

Sigtdybde

Produktion

Arsproduktion
a C/m”/ar

1978 200
1979: 160
1980: 210

De hpjeste koncentrationer af uorganisk kvelstof blev
malt om vinteren og foraret med verdier op til 1,25
mg N/1 i 1981 og 1,5 mg N/1 i 1978.

Xoncentraticnen af teotal-fosfor udviste i 1978-81 et
lavt niveau »d 0,01 til 0,06 mg P/l i vinterperioden
og et hpjere niveau pd 0,06-0,15 mg P/l i den reste-
rende del ar aret.

Resultaterne viste kun fi sterre udsving fra disse

koncentrationsniveauer. Det wvar, som for kvalstof,

iser 1 juli-august 1978, hvor fosforkoncentrationen
ndede op pid mellem 0,18 og 0,36 mg P/1l, men ogsa i

cktober 1980 var der en hgj vaerdi pd 0,27 mg P/1.

Den uorganiske fosrorkoncentration varierede i 1978
mellem O og 0,07 mg P/1l. I 1979-80 var koncentra-
tionen af uorganisk fosfor mindre end 0,01 det me-
ste af &ret. Med mellemrum steg koncentrationen i-
nidlertid kertvarigt op til niveauer pa 0,01 til
0,08 mg P/l. Det skete i juli 1979 samt marts, juni
cg september 1980.

Klorofylniveauet var lavt i 1978 med verdier i som-
merpericden mellem €,010 og 0,025 mg/l. P& trods af
heje neringssaltkoncentrationer i juli og august
oversteg xlorcfylkencentrationen i de to maneder
ikke 0,020 mg/l.

I arene 1979-80 var niveauet nasten fordoblet i
forhold til 1978.

I 1979 var niveauet stabilt mellem 0,03 og 0,04
ng/l, mens det i 1980 var mere svingende med verdi-
er Zra 0,02-0,055 ma/1l.

Scmmersigtdvbden wvarierede alle tre ar i intervallet
£ra 0,5 B il 9,9

Om vinteren wvar sigtdybden normalt stgrre end 1 m

-

og ofte over 2 m,

I fornold “il de eneste tidligere *oreliggende som-
mermalincer fra 1%61-62 /2/, hvor sigtdybden blev
nalt til mellem 0,3 cg 0,4 m, var der sialedes sket
=n tydellg bedring i wvandets gennemsigtighed.

o ble
0 cg

<

i drene_1978-80 /12,
10 g C/m"/ar.

[x8]

1279 cpniedes cen stdrste nroduktion i perjoden
maj-7uli med verdier nmellem 1.1 og 1,6 g C/m /dag,
mens den stgrste produktion 1 1980 skete i juli og
zugust med vazrdier mellem C,8 og 1,5 ng C/m"/dag.

Forirsteppen i maj 1979 var formentlig begrenset af
sE B

“igel, da zavel kvzlstef som fosfor wvar til stede.
T april 1280 var forarstopren formentiig ligelades
vegraznset at kisel, men da den uorganiske fostor-

g . 5 . - - .
Koncentraticn pa samme tidspunkt var meget lav, kan
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°C
25.0

e S
5= i — ——

0.0
-5.0

-apr.maj. jun . jul -oug.sep. okt.nov.dec. jon.feb.mar.opr-maj- jun. jul .oug-sep. okt.nov.dec- jan - feb -mar.apr.maj. jun . jul .0ug.sep. okt.nov.dec. jon . teb .mar.

1978 . 1979 g 1980 = 1881+

TEMPERATUR

mg 0,/I

mio \/\W\ - J/\v/\_w

5.0

0.0

+@pr-maj. jun. jul .aug.sep.akt.nov.dec. jon.feb.mar.cpr.maj. jun. jul .oug-sep. okt .nov.dec. jan . feb.mar.apr.maj. jun. jul .aug.sep. okt. nov.dec. jan . feb.mar.

1978 : 1979 . 1980 +1881:
ILT

} ,»\/\ P -

-apr.maj. jun. jul .qug-sep- okt . nav.dec. jon . feb.mar. apr-maj. jun. jul .oug-sep.ckt.nov.dec. jan - feb +mar.apr.moj. jun . jul .aug.sep. okt.nov.dec. jan.feb.mar.

1978 ; 1979 i 1880 1981

ORTHO—-P

maqg/|

0.3

0.2

Q.17

0.0

+Qpr.maj. jun. jul .oug.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar. apr.moj. jun . jul .cug-sep.okt.nov.dec. jon.feb.mar.apr.moj. jun. jul -auqg.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar.

1978 . + 1978 . 1980 + 1981-

TOTAL—F
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pH

10.0

eV i i N I

6.0

4.0

2.0

0.0

.apr.maj. jun- jul .cug.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar. apr.maj. jun. jul .qug.sep.okt.nov.dec. jon.feb.mar.apr.maj. jun. jul .qug.sep.ckt.nov.dec. jan .feb.mar.

. 1978 ’ 1979 . 1980 - 1981-

SURHEDSGRA

mekv. /|

15.0

10.0

N .

0.0

+@pr.maj- jun . jul -aug.sep. okt.nov.dec- jan . feb.mar. apr.maj. jun. jul .aug.sep. okt.nov.dec. jan. feb.mar.apr.maj. jun . jul .aug.sep. okt.nov.dec. jan . feb .mar-

1978 1979 . 1980 « 1981

TOTAL ALKALINITET

mS/m

40.0

500 S

20.0

10.0

0.0

-apr.maj. jun. jul -aug.sep. okt.nov.gec. jan . feb.mar. apr.maj. jun. jul .aug.sep. okt .nov.dec. jan . feb.mar.apr.maj. jun . jul -aug-sep. okt.nav.dec. jan . feb.mar.

1978 . 1979 : 1980 1981~

LEDNINGSEVN




Springlagsdannelse

Iltforhold
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fosfor have varet en medvirkende arsag til produk-
tionsbegraznsningen.

Omkring tidspunktet for sommertoppen i 1979 og 1980
var koncentrationerne af bade uorganisk kvalstof og
fosfor meget lave. Da forholdet mellem total-kval-

stof og total-fosfor samtidig var i stgrrelsesorde-
nen 15-20, antyder det, at produktionen formentlig

var begranset af fosfor /14/. '

Temperaturen malt i tre dybder i den dybeste del af
spen viste, at der optradte kortvarige springlags-
dannelser i sgen.

Foruden vinterspringlaget, der dannedes under isen
i januar-februar maned, skete springlagsdannelsen
i kortere tidsrum indenfor to pericder i lgbet af
sommeren.

Den farste periode var i forsommeren fra maj til
hen i juli maned. Indenfor denne periode var der
en springlagsdannelse i 1978 og en tendens til
springlag i 1979.

I 1980 dannedes springlaget i juli maned.

Den anden pericde med springlagsdannelse var fra

sidst 1 juli til hen i september. I denne pericde
var der et kortvarigt springlag i 1978, mens der i
1979 og 1980 var en begyndende springlagsdannelse.
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I forbindelse med springlagsdannelserne cpstod der
sdvel sommer som vinter kortvarigt darlige iltfor-
hold ved bunden af de dybere dele af sgen med ilt-
koncentrationer pa 0-3 ng Cg/l.
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Surhedsgrad (pH)

Total alkalinitet

Ledningsevne

Sammenligning af
undersggelserne i
1972-77 og 1978-81

Surhedsgraden af vandet blev i hele perioden fra
1979~-80 malt pa preverne udtaget til analyse for
vandkemiske parametre. I 1979-80 blev der tillige
malt pH i forbindelse med produktionsmilingerne i
sgen /12,13/.

Selvom produktionsmdlingerne i 1979 og 1980 blev
udfgrt samtidig med, at proverne til de vandkemi-
ske analyser blev udtaget, var der ra& nogle dage
en ret betydelig forskel pd de to pH-mélingers re-
sultater (mere end 1 pH-enhed).

Gennemgdende viste resultaterne, at pH-vardien va-
rierede mellem 7 og 9 med de hpjeste vardier omkring

de tidspunkter, hvor produktionen i sgen var stgrst.

Alkaliniteten udtrvkker den samlede koncentration
af oplgste, basisk reagerende stoffer. Ved maling
af total-alkaliniteten udgeres den vaesentligste be-
standdel af hydroxydioner (OH ), karbonationer
(CO3-—) og bikarbonationer (RCO,-) /11/.

Fra 1978-81 blev der i Gurre s¢ malt et alkalinitets-
niveau pa mellem 1 og 1,5 meqv/l, og med det m&lte
pH-niveau har bikarbonaten udgjort den dominerende
ion.

Ved maling af vandets ledningsevne fas et indtryk
af dets inchold af ioner.

Ledningsevne 14 i intervallet mellem 20 og 40 m S/m
og skyldtes formentlig overvejende bikarbonationer
samt chloridioner, der i perioden f@r 1978 blev malt
i relativt hgje koncentrationer.

Calcium- og Magnesiumioner kan ligeledes bidrage til
vandets ledningsevne, men der foreligger ingen data
for koncentrationerne af disse.

I pericden 1972-77 udledtes spildevand fra rensnings-
anlegget ved Horsergd. Udledningerne standsede i
1977, og udviklingen i sgens vandkemiske parametre
blev fulgt gennem underspgelserne fra 1978-81.

P4 grund af de relativt fa malinger i perioden fra
1972-77, og fordi udtagelsen af proverne i de to
perioder ikke blev foretaget pa de samme stationer,
er det vanskeligt umiddelbart at sammenligne maling-
erne.

De generelle tendenser synes dog ikke at afspejle
stgrre @ndringer i naringssaltniveauet efter afskae-
ringen af spildevandet i 1977,

pH-verdierne malt i perioden 1978-81 pid den dybe del
i midten af spen svarer til vardierne malt pd sta-
tion G 3 ved Gurrehus i 1972-77, men er hpjere end
verdierrne malt ved station G 1 ved udlgbet af Gurre

3

d.



Vandkvaliteten i
Gurre s sammen-—
lignet med andre

side 33

Hvorvidt dette afspejler en generel stigning i s¢ens
pH-vardier eller blot antyder en horisontal variati-
on, der har eksisteret i begge perioder, kan ikke
afggres ud fra de angivne data.

De f& sigtdybdemdlinger, der findes fpr 1978 viste
alle et sommerniveau pa 0,3-0,4 m. Efter 1978 14 ni-
veauet mellem 0,5 og 0,9 m, og sigtdybden synes si-
ledes at vare blevet noget forbedret efter spilde-
vandstilfprslens ophgr.

Til bedgmmelse af eutrofieringsniveauet i Gurre s
er verdierne af nogle udvalgte vandkemiske parame-
re sammenholdt med vardierne fra de tre Nordsjzl-

sper landske sger Bure s@, Gundsgmagle s¢ og Sizlse.
Bure s¢ ma betragtes som en renvandet s¢ uden nogen
serlig spildevandspavirkning /15/. Sizlsg er en eu-
trof s¢, der tidligere har varet kraftigt spilde-
vandspavirket, men som i dag kun har en mindre spil-
devandstilfegrsel /17/. @strup-Gundse¢magle sg er en
lavvandet, sterkt eutrofieret sp med en kraftig
spildevandspavirkning /29/.
sommer-—
COD Total-N Total-P Klorofyl Produktion sigtdybde
sp mg/1 mg/1 mg/1l mg/1l g C/m“/Ar m
Bure s¢ 10-43 0,6-3,0 0,01-0,16 0-0,036 ga: 220 2 -5
Gundsg-
magle s 20-150 1,4-13 0,8 =3,0 0,1 -C,45 840-1.000 @rd = 0,5
Sjalse 50-110 1,3-4,7 ¢,05=0,5 0,02-0,22 cd. 300 0,2 - 0,9
Gurre so 12=125 0,4-3,0 0,01-0,36 0,01-0,06 160-210 0,5 - 0,9

Generelt er niveauet for organisk stof og narings-

salte lavt i Gurre sp. Koncentrationerne er gennem-—
gdende kun en smule hgjere end mdlt i Bure s@, men

lavere end der er mdlt i bade Sj=lsp og Gundsgmagle
s@.

Specielt er kvelstofniveauet i Gurre s¢ lavt om for-
aret, hvor mange ¢stdanske sper har meget hg¢je kon-
centrationer (5-15 mg N/1). Det kan skyldes, at der
ikke er noget egentligt over:fladetilligb til Gurre
s¢, og at den diffuse afstr¢mning kun i ringe grad
wommer fra landbrugsarealer.

tled en sigtdybde under 1 m 1 sommerperioden vil
Gurre s¢ normalt blive betragtet som en eutrof se@.
Sigtdybden synes imidlertid at wvzre Zorbedret med
en faktor 2 fra et niveau ga 0,3-0,4 m til et ni-
veau pa 0,5-0,9 m.

Produktionen 1 sgen er relativt lav cg klorofvlkon-
centrationen lille i forhold til Si=zls® og Gundsg-
magle sp. Ud fra en samlet vurdering af resultater-
ne ma Gurre s 1 1981 betragtes scm =n alkalisk,

moderat eutrofieret sg.



side 34

7. SEDIMENTFORECLD
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Sedimentstationer:
1975 : G 12, G 13, G 14
1978 : 1-7 og 9-10
1979 ¢ 14 4, B, '8

1975

1978

Den fgrste undersggelse af sedimentet i Gurre s@ blav
foretaget 1 september 1975 pd stationerne G 12, G
13 og G 14.

Efter spildevandstilfgrslens cphor i 1977 blev der
udtaget sedimentprgver 2 gange i hvert af &rene fra
1978-80.

Det fprste ar udtoges prgver pd 9 stationer (st. 1-7
og st. 9-10), mens der i de efterfplgende ar kun ud-
toges prever pa fire stationer (st. 1, 4, 6 og 8).

Prgverne 1 1978 blev udtaget sommer og efterdr, mens
de 1 1979 og 1980 blev udtaget fordr og efterar.

analyserne pa sedimentet fra savel 1975 sem 1978-80
blev udfert pd en blandingspreve af den udtagne se-
dimentse¢jle. Sedimentet blev analyseret for terstof,
glgdetab, total-kvelstor, total-fosfor og jern., I
perioden fra 1978-80 suppleredes undersggelserne med
analyser af calcium og redoxpotentiale.

I marts 1981 udtoges pr¢ver pd de fire stationer 1,
4, 6 og 8. Proverne rfra alle stationerne blev op-
splittet i dybderne 0-3 cm cg 3-5 cm, og prgverne
Ira st. 1 og & blev yderligere cpsplittet i dybder-
ne ©-9 cm, 9-12 cm, 12-15 cm, 15-18 cm og 18-21 cm.

Ved vurderingen af resultaterne betragtes preverne
fra station G 13 og station 1, station G 12 og sta-
tion 6 samt station G 14 cog station 9 scm sammen-
lignelige.

Terstof og clgdetab

P4 de tre underspgte stationer i september 1975 var
torstofindholdet meget lavt (3-4%) og gledetabet
stort (40-50%). Det betyder, at sedimentet i s@en
Zer spildevandsudlednincens cpher har haft et stort
indhold ar organisk stof.

froverne udtaget 1 1978 viste gennemgaende et ster-
re tgrstofindhold og en lavere gle¢detabsvaerdi i se-
dirmentet. Variationen pd de enkelte stationer var
imidlertid ret betydelig, hvilket haznger sammen med
sedimentets meget uens beskaffenhed med vekslen mel-
lem mudret og stenet sund.

Indholdet af organisk stof malt som glgdetab var
storst i den nordlige del af spen ved station 7
(38-47 cg pa station 9 1 indsnavringen =il

%)
"Slotssgen" (43-45%). Station 2 i den sydlige del
arf spen havde et lavt organisk stofindhold (1-2%),

mens der pd de ¢vrige staticner tlev malt mellem 10

cg 20% med undtagelse af cktober-malingen na station
» avor der blev malt ca. 43%.
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Det mindste tgrstofindhold (ca. 5%) blev malt pa
station 7, mens stationerne 5 cg 9 havde et =—prstof-
indhold mellem 5 og 10%. De ¢vrige stationer havde
alle et tgrstofindhold stgrre end 10% med maksimum
pd ca. 75% pa station 2 i den sydlige del af soens
hovedbassin.
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Sedimentprever 1378

YVerdierne i 1979-80 var pa samme niveau som i 1978.
Pa station 1 1 den dybeste del af sgen var der lave
torstofvaerdier (5-10%) og heje gledetabsverdier (30-
35%) om fordret, mens der om efterdret var et hgjt

tprstofindhold (25-35%) og et lavt glgdetab (5-10%).

P4 station 4 maltes i 1979-80 et tprstofindhold pi
5-10% cg en glodetabsverdi p& 30-35% bade foridr og
efterdr, bortset fra fordret 1980, hvor torstefind-
holdet var ca. 30% og glpdetabsverdien ca. 8%.

P4 station 6, der ligger tet ved den tidligere ud-
ledning fra renseanlazgget i Horserpd, mdltes i beg-
ge arene 1979-80 et tgrstofindhold pi 10-20% og en
glodetabsverdi pd 24-35%.

Sedimentet ved station 8 var meget g e
tabsvardierne var derfor lave (1-3%), me
indholdet var stort (65-75%).
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Sedimentprgver 1975-80

Torstof/glpdetabs- Sedimentprofilerne malt i marts 1981 viste, at der

profiler 1981 pa soens dybe del (station 1) var et stigende tgr-
stofindhold ned gennem sedimentet, og et aftagende
indhold af organisk stof malt som glgdetab.

En tilsvarende proril sds i de ¢vre sedimentlag pa
station 4 og 3.

Station 6 ud for udlebet fra det gamle rensningsan-
lzg viste et he¢jt torstofindheld i overfladen, som
aftog ned til en dvkde p& 2 cm, hvorefter te¢rstof-
indholdet atter steg. For glgdetabet og dermed det
organiske stofindhold, sas det modsatte forlgb med
en lav verdi i1 overfladen cg steérre vardier i de
underliggende lag fra 3-12 cm. I storre dybder af-
tcg gledetabsvardien atter og kom ned pad relativt
lave vardier i 20 cm's dybde.

De lave tgrstofverdier og hpje glpdetabsverdier i

dvbde 3-12 cm skvidtes formentlig, at disse sedi-

mentlag blev aflejret, mens rensningsanlagget end-
nu udledte spildevand. Det udledte spildevand hav-
de ifglce tilsynsmédlingerne et relativt hejt ind-

nold af organisk stof.

P4 de tre-fire &r, der ligger mellem orhgret af
spildevandsudledningen og malingen af sedimentpro-
filerne, blev der siledes aflejret omkring 2 cm
sediment svarende til en aflejring pa ca. 1 <m pr.
dr.
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Sedimentprofiler 1981

Neringssalte

I 1975 1& kvelstofniveauet pd de tre mdlestationer
mellem 20 og 30 g N/kg TS. Fra 1978-80 blev der
malt op til 21 g N/kg TS med store variationer mel-
lem de enkelte stationer.

Fosforniveauet i 1975 14 mellem 0,5 og 1,5 g 2/kg
TS. Fra 1978-80 var koncentrationerne en smuls min-
dre med et interval mellem 0,02 og 1,1 g P/kg TS pa
de forskellige stationer.

I 1978 blev de he¢jeste koncentrationer af s&vel fos-
for som kvalstof malt pad stationerne 5, 7 og 2. Sta-
tionerre 2 og 3 havde de laveste fosforkoncentrati-
oner c¢g staticn 2 og 10 de laveste kvalstofkoncen-
trationer.

Mélingerne fra 1978-80 pa stationerne 1,4 oo & viste
en tydelig variation i neringssaltkoncentraticnerne
over Aret. Koncentrationerne af savel kvalstof som
fosfor var hoejest om fordret og fald

ren til lave kecncentrationer om efteréret.
ticrn & gjaldt det samme for fosfor, mens
navde lave fordrsvardier og hpje efterdrsva
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SEDIMENTPR@VER 1975-80
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Sedimentprever 1972

lzringssaltprofilerne malt i marts 1981 viste en
zvnt Ialdence kvalstofkoncentration ned gennem
sedimentet pa station 1. Xoncentrationerne var

nepje i overfladen med en verdi pa ca. 26 g N/kg
TS som 1 dvbden 18-21 cm faldt til ca. 16 g N/kg

.

w N

Yvelstofniveauet 1 sedimentet pd station 6 var en
faktor 10 mindre end pa& st. 1. 3edimentets over-
Zladekoncentraticn ©éd st. 6 var desuden lavere end
koncentrationerne i dybden 3-12 cm. I de storre
sedimentdybder aftog koncentrationsniveauvet panv.
Fosrforkoncentrationen pa st. 1 faldt Jdmvnt ned gen-
em sedimentet. ¥oncentrationen 1 overfladen var ca.
1,9 g P/ka TS og 1 dybden 18-21 cm ca. 0,75 g P/ka
I modsztning til kvalstofkoncentrationen faldt
sforkoncentraticnen pd st. # Jzvnt. Koncentrati-
brsniveauet 14 mellem ca. 6,3 g P/kg TS og 0,2 g

SAELE R
b LS.
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Pa station 4 og 8 blev der kun midlt fosfor og kvel-
stof i sedimentdybderne 0-3 cm og 3-6 cm.

Kvelstofkoncentrationen faldt pa st. 4 fra nasten

50 g N/kg TS i de gverste 3 cm til ca. 14 g N/kg TS
i dybden 3-6 cm. Pa st. 8 var kvalstofkoncentration-
en betydeligt lavere med et niveau omkring 1 g N/kg
TS

Fosforkoncentrationen faldt pa st. 4 fra 1,3 g P/kg
TS i overfladen til 0,7 g P/kg TS i dybden 3-6 cm,

og pa st. 8 faldt fosforkoncentrationen fra 0,24 g

P/kg TS til 0,18 g P/kg TS.

Resultaterne viste sdledes et klart hpjere koncen-
trationsniveau for bade kvazlstof og fosfor i den
dybe del af sgen i forhold til de mere lavvandede
omrader.
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Neringssaltniveauet Sammenlignes naringssaltniveauet i1 sedimentet fra
sammenlignet med Gurre s¢ med niveauet i sediment udtaget fra andre
andre sger sper 1 samme geografiske omrdde kan det konstateres,

at fosforniveauet er lavt selv pa de dybe dele af
Gurre sp. I overfladelaget i den dybe del af sgen
overstiger koncentrationen ikke 2 g P/kg TS, mens
koncentrationen i sger som Esrum s¢, Sjzlsg og Fa-
rum s¢ kun kommer under 2 g P/kg TS i de dybere lag
af sedimentet /16/.

Kvealstofniveauet i overfladelaget fra den dybe del
af Gurre s¢p er derimod hejt. Niveauet er nasten en
faktor 2 stgrre end i Sjalse, der ellers har =t
hejt kvalstofniveau pr. tegrstofenhed. Kvalstofni-
veauet er ogsd hgjt i de dybere lag pd station 1,
rmens niveauet pd station 4 allerede fra dybden 3-6
cm er faldet til samme stgrrelsesorden, som der er
mdlt i Farum s¢ og Furespen /17/.

M/P-forholdet i Forholdet mellem kvalstof og fosfor i sedimentet

sedimentet fra den dybe del af Gurre s¢ 1a& mellem 18 og 37.
I den lavvandede del af sgen var forholdet noget
mindre (5-13), bortset fra dybden 3-12 cm pd sta-
tion 6, hvor kvalstofkoncentrationen var relativt
h@j i forhold til koncentrationen i sedimentet i
@vrigt pa stationerne 6 og 8.

Et lille N/P-forhold kan betragtes som et tegn pa,
at sgen er pavirket af spildevand, der normalt in-
deholder meget fosfor i forhold til kvalstof. Et
stort N/P-forhold som i Gurre s¢ antyder dermed,
at spen er relativt upavirket af spildevand.
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Fosfor mg/g TS

{20-21

dybde Gurre so Esrum se /30/ Sjzlse Farum seo
18/3-81 1975 1383 1984
cm 5t ) st.d st.6 st.8 fordrsprever 28/3 /f17/ 9/4 /16/
0-1 )
1-2 1,90 1,28 0,30 0,24 2,28 2,79
2-3 5,49 o
3-4 2,30
4-5 1,72 0,71 0,24 0,18 . 2,43
5-6 2423
6-7 - -
7-8 2,81 1,92 213
8-9 o o
9-10
10-11 1,20 0.22 — - *ﬁ
11-12 i, .
12-13 2712 1,70
13-14
14-15
15-16 - -
16-17
17-18 . . 1,76 1.54
18-19
19-20 0,75 0,19
20-21 _ - - —
Rvalstof mg/g TS
dybde Gurre se Furesoen /31/ Sjzlse Farum se
18/3-81 1978 1983 1984
cm st.l st.4 st.6 st.8 april 28/3 /11/ 9/4 /16/
0-1 12,2
1-2 35,7 47,6 25 1,18 112 19,4 1259
2-3 1.4 o
3-4 11,5 18.8
4-5 30,6 13,9 4,5 1,0 11,5 13,3
5-6 12,3 18,3 -
6-7
71-8
8-9 o . 10,3 17,3 12,7
9-10 o — e
10-11 23,2 3.4
11-12 . _
12-13 8,1 16,3
13-14
14-15 o R o
15-16
16-17
17-18 - 7.9 11,5
18-19 e
19-20 16,5 1,6 .
20-21 = _ _
N/P-forhold i Gurre se
dybde Gurre se Sji=®lse Farum se
18/3-81 1983 1984
cm . sit.d s5t.6 st.8 2873 /17/ 374 /16
0-1
1-2 18,8 352 3,3 8,5 1,6
243 - .
| 3-4 8,1 — I
. 4-5 17,8 19,6 18,8 T 5,5
| 56 8,2
6-7 - -
il ol 6,0
i 8-9
| 9-10 _ _ |
110-11 19,3 15,5 - - |
11-12 . -
1:2=1.3 3,6 75 J
13-14
,14-15
|15-16 _ -
[16=17
117-18 o
i18-19 -
119-20 22,0 2.4
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Calcium og jern

Calciumindholdet i sedimentet blev malt pd prpverne
fra 1978-80.

Resultaterne fra de 9 stationer malt i 1978 viste
en stor variation i sgen, samt pd nogle stationer
en variation mellem sommerprgverne og efterdrsprgv-
erne.

De stgrste koncentrationer blev malt pd stationerne
7 og 2, beliggende henholdsvis i den nordlige og den
sydlige del af sgen. Pa station 7 mdltes mellem 10
cg 13 g Ca/kg tgrstof og pa station 9 mdltes mellem
13 og 16 g Ca/kg tgrstof.

Det samme calciumniveau blev malt i 1979-80 med en
enkelt undtagelse i oktober 1979, hvor der maltes
over 50 g Ca/kg tgrstof pad station 8.

I forhold til andre sger i samme omradde er det fund-
ne calciumniveau i sedimentet meget lavt.

I den nazrliggende Esrum sg er der malt mere end 50
g Ca/kg terstof /30/. I Sjzlsp og Farum s@, der
ligeledes begge er beliggende i Nordsjzlland, er
der malt mellem 150 og 210 g Ca/kg te¢rstof /16,17/.

g/ kg terstof

16
14
7 -

10

2_: J:rH e
0 i o bl . = k- 8 2= 4 }
St.1A 18 2A 25 3A 35 4A 55 5B gp 6B 75 7B gp 9B 4o,

A: 19. 7 78, 1 caLcium
B: 2.10.78. 3 JERN

Sedimentprgve 1978

Jernindholdet i se¢ens sediment blev malt i proverne
fra 1975 og 1978-80.

I 1975 varierede jernindholdet mellem 10 g Fe/kg
tgrstof pa stationerne i selve sgen og nasten 15 g
Fe/kg teprstof pa stationerne i den sydlige indsne-
ring "Slotssgen".
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Ca/Fe

I 1978 viste malingerne en variation i sgen pa mel-
lem 0,6 g Fe/kg terstof og 15,6 g Fe/kg terstof.

De hojeste vardier over 10 g Fe/kg t@rstof blev malt
pa stationerne 5 og 7 pd den lavvandede del vest og

nord for Store ¢, mens stationerne 2, 6 og 10 havde

de mindste koncentrationer.

I 1979-80 maltes et niveau mellem 2 og 13,5 g Fe/kg
torstof med store variationer mellem forars- og ef-
terarspreverne pa den enkelte station.

Det malte niveau for jern er lavt i forhold til an-
dre narliggende sger. Koncentrationerne i Esrum sg
varierede mellem 20 og 30 g Fe/kg tgrstof og i Sjel-
s mellem 17 og 18 g Fe/kg terstof /16,17/.

De hgjeste koncentrationer malt i Gurre sp er pa
samme niveau som malt i Farum s¢, hvor koncentra-
tionerne varierer mellem 10 og 13 g Fe/kg teprstof
FLBY,

Forholdet mellem calcium og jern var lavt. Med und-
tagelse af malingerne i oktober 1979 pa st. 8 vari-
rede Ca/Fe-forholdet i Gurre s¢ mellem O OF I

Da koncentrationsniveauet af is@r calcium er lavt,
vil sedlmentetq muligheder for at binde fosfor ve-
re begrznsede, og den blndlng af fosgor, der kan
ske, vil vare overvejende jernstyret.

g/kg terstof g /kg torstof
14 — 12 -
12+ 104 —
104 [ i Bl

: B — 8 & 2
8+ —

64

6-.
4 44
2- B 2~

975 7.78 10.78 479 10.79 480 1080 ~ 975 7.78 1078 479 1079 4.50 10,80

St.1 St.4
g/kg terstof g /kg terstof
60
104 ] & M
— L 50+ F
8+ : 2
: : 404
6 -
4 | 204
] b e
0 0 3
975 778 1078 479 1079 480 1080 975 7.78 1078 4.7910.79 480 10.80
S St.8
] caLcium

JERN
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MANGAN

]
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VAERDI FOR IKKE TUNG-
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GRAENSEV/ERDI FOR :
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ZINK 1000 MGI/KG GL@DETAB
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VERDI FOR IKKE TUNG-
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1975

1978-80

Tungmetaller 1 sedimentet

Sedimentets indhold af tungmetaller blev Efgrste gang
malt i 1975 pd stationerne G 1.2, G 1.3 og G 1.4,
Sedimentet blev analyseret for bly, cadmium, krom,
kobber, kvikselv, mangan, nikkel, splv og zink.

Resultaterne viste et markant forhgjet indhold af
kviksglv i sedimentet, is¢r pd station G 1.2 ud for
rensningsanlagget ved Horsergd. De madlte kviksalv-
verdier pd de tre stationer varierede fra 4 mg/kg
glgdetab i "Slotssgen" til 33 mg/kg gledetab pd& sta-
ticn G 1.2. Miljgstyrelsens vejledning i recipient-
kvalitetsplanlagning /32/ angiver et niveau pa hoij-
est 2 mg/kg glpdetab for sediment i sger, der ikke
belastes med tungmetalholdigt spildevand, og et ni-
veau steorre end 1 mg/kg glgdetab i belastede soer.

Gurre sg har saledes varet kraftigt belastet med
kvikseplv fra rensningsanlagget i forbindelse med
Horsergdlejren. Udledninger af bly, krom og zink
har ligeledes kunnet spores til Horsergdlejren,
hvor iser et keramikvarksted har bidraget med tung-
metalholdigt spildevand /28/.

Eortset fra kvikseglv 14 koncentrationerne i sedi-
mentet af de ovrige midlte metaller dog indenfor
niveaverne fcr ubelastede sger angivet i miljgsty=-
relsens vejledning /32/.

I perioden fra 1978-28C blev der kun nalt tungmetal-
ler pa station 1. Maleprogrammet omfattede ikke sglv,
men var ellers identisk med maleprogrammet for 1975.
Malingerne hlev foretaget to gange hvert ar pa en
blandingspreve af sedimentet.

Resultaterne viste med undtagelse af proven fra april
1979 et faldende indhold i szedimentet af kviks@lv.

I 1980 1& kvikselvvardierne tat pd miljgstyrelsens
vejledende verdi. I pre¢verne fra juli 1978 og oktcb-
er 1979 og 1980 blev der mialt forhgjede vardier af
krom og nikkel. Det kan bl.a. skyldes, at der var

et relativt hejt indhold af te@rstof og et lille ind-
hold af organisk stof i de pdgzldende prever 1 for-
hold til de gvrige udtagne preover. Resultaterne for
de pvrige metaller 1& indenfor det tidligere malte
niveau og indenfor miljostyrelsens vejledende vardi-
er.

I 1981 blev der mdlt tungmetaller p& stationerne 1,
4, 6 og 8. P4 station 1 og 6 blev der mdlt i dybden
15-21 cm og pa station 4 cg 8 1 dybden 0-6 cm. Male-
programmet cmfattede kun metallerne blv, cadmium,
krom, kobker, nikkel og zink. Ingen af de midlte var-
dier pa staticrerne 1 cog 4 i den dybe del af =pen
oversteq de vejledende verdier fra miljepstyrelsen
/32/. P4 stationerne & c¢g 3 var vardierne af blwv,
cadmium cg nikkel malt som mg/kg tprstof under de-
tekticnsgransen Zor analysen. ['or krom, {obber co
zink var verdierne udtrvkt i na/kg terstof meaget
sma, men pa grund ar =t meget 1ille gladetabsind-
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hold pa de to stationer (2,6 og 1,6%) blev verdi-
erne meget store, ndr de omregnedes til ng/kg gle-
detab som angivet i1 miljgstyrelsens vejledning /32/.
PA station 8 oversteg vardierne af krom og zink de

vejledende grznsevardier.

TUNGMETALLER I SEDIMENT

OY U b W N e

@VRE GRENSEVERDI
FOR UBELASTET
SEDIMENT /32/

BLY
CADMIUM
KROM
KOBBER
NIKKEL
ZINK

g/kg GLODETAB ST1 g/kg GLODETAB ST4
1,0 PETEE 1,0
0.8 0,8
0,6 0,6
04 0,4
0,2 0,2
o] P P28 L~_-, 8338 | o | i R
1 2 3 a 5 6 1 2 3 4 5 6
DYBDE 15-21 cm 1981 DYBDE 0-6 cm 1981
g/ka GLODETAB ST6 9/kg GLODETAB ST8
1,0 1,0 mEn
08 0,8
0,6 0,6
0,4 0,4
0,2 0,2
o ooy SEROFEEN [l —= 0 e 4 | 50
1 2 3 a 5 6 1 2 3 4 5 6
DYBDE 15-21 cm 1981 DYBDE 0-6 cm 1981
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ma/kg gledetab
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8. SEPENS FLORA

Planteplanktonets sammensaztning i Gurre s¢ blev un-
dersggt i drene 1978-80 /12,13/, mens den rodfzste-
de vegetation bestdende af undervands- og flydeblads-
planter, rgrsump samt bredbevoksning blev beskrevet
dels i nogle &ldre underspgelser /22-26/ og dels i
underspgelser fra 1981 og 1982 /1,10/.

Planteplankton

Planteplanktonets artssammensztning og biomasser blev
bestemt 4 gange i 1978, 10 gange i 1979 og 6 gange

i 1980 /13/. Undersggelser blev udfgrt pd blandings-
prever fra 0,5, 2,5 og 6 m's dybde pad en station i
den dybe del af sgen /13/.

Prpverne fra de tre ar er vanskelige at sammenligne,
da de er blevet udtaget pa forskellige tidspunkter
af aret og med forskellig frekvens /13/.

Prgverne udtaget 1 1978 kan kun betragtes som stik-
prever. Resultaterne viste en dominans af chloroc-
cocale grgnalger, der er karakteristisk for lav-
vandede neringsrige se¢er, men der blev ogsd blandt
furealger og koblingsalger registreret omkring 5
rentvandsarter, dvs. arter der optrader ved narings-
stofbegransning af planteplanktonets vakst /13/.

I drene 1979-80 dakkede prgverne en periode pa 15
maneder fra maj 1979 til og med juli 1980, som ggr
det muligt at beskrive en arstidsvariation i segen.

Bliagrgnalgen Anabaena affinis dominerede i juli,
august og september 1979, men samtidig fandtes
flere rentvandsarter blandt kiselalger, furealger
og koblingsalger /13/. Bade for og efter blagrpn-
algernes maksimum dominerede de chloroccocale grgn-
alger specielt en art af slagten Scenedesmus /13/.
I rovember og december fik kiselalgerne et sent
maksimum, som fortsatte i januar-februar 1980, hvor
de plev helt dominerende /13/.

I april, maj og juni 1980 dominerede de chlorocco-
cale cgregnalger panv /13/.

b=

1979 udgjorde den maksimale bicmasse 6,2 mg/l, og
der blev i1 alt registreret 55 arter, hvoraf 13 kan
henregnes til rentvandsarter /13/.

I 1980 kom yderligere nogle rentvandsarter til
blandt furealger og gulalger /13/.

Tilstedevarelsen af rentvandsarterne tvder pa, at
s¢gen er inde i en selvrestaureringsfase, hvor der
successivt sker en rakke @andringer, der cender med

-

dominans ar furealger og gulalger.
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Tkke kvalstof-
fikserende bla- kvaelstoffikserende furealger +
grponalger + - blagrgnalger + —> gulalger
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GURRE S@ 10/4

22/5

1978

17/7 $/10 20/2 /5 97

1979

23/7 e/8 271/8 171/9

1980

22/10 19711 1lo/12  W4/1 2%/@ LT/ Y 24/40 W a7

BLAGR@NALGER_(Cyanophyceae)

Lyngbya limnetica

Lyngbya conteorta
Microcystis aeruginosa
Anabaena flos-aguae
Microcystis wesenbergii
Anabaena affinis
Raphidicpsis mediterranea
Aphanizcmenon flos-aquae
Gomphosphaeria naegeliana
Chroococcus limneticus

Aphanothece clathrata

x 0,31

X X x

1,66 3,98 5,47 4,73

0,95 X X x

| .
ad Rhodomonas lacustris X

Cryptomonas ovata x

Ceratinum hirundinella
f. brachycercides
f. austriacum
Peridinium inconspicuum
Gymnodinium paradoxum
Heliozaidscnqium af furealge
Ceratium hir;ndLnella

f. furcoides

Mallomonas sp.
Chrysolykos planctonicus
Bitrichia chodatii

Mallomonas sp. sect.tripartitae

UBESTEMTE NANOFLAGELLATER XX

XX xX

Centriske Kiselalger (Biddulphiales)

Stephanodiscus astraea
Rhizosolenia sp.

Rhizosolenia longiseta

Pennate Kiselalger (Bacillariales)

Synedra acus var. angustissimga XXX
Fraqgilaria capucvina x

Asterionella formosa

0,07 0,10 x

0,06 0,08 0,01 0,12 0,19

0,08 1,00 0,04 0,06 0,01

GJIEA

Euglena deses

Frachelomunas

sp.

Gurre s¢, phytoplankton, 1979-1980. Fra 1978

fortsattes

er angivet fglgende: xxxx) dominerende

xxx) hyppig, xx) almindelig og x) til stede. Fra 1979 og 1980 er angivet biomasse i

mg vadvagt/l for arter, der igvrigt var til stede /13/.
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1978 1979 1980

GURRE S@ (fortsat) l0/4 22/5 17/7 9/10 26/2 71/5 9/7 23/7 /8 27/8 17/9 22/10 19/11 10/12 14/1 25/2 17/3 21/4 5/5 14/7

GRONALGER_(Chlorophyceae)

Volvocales

Chlamydomonas sp. * x

Tetrasporales

Glceocystis maxima x

Paulschulzia tenera x x
Ulothricales

Koliella ‘elongata x x x x x

Chlorococcales

Pediastrum boryanum xxX 3.3 x x x x x x x x x 3 X x x X x
Pediastrum kawraiskyi x 2 X x x x X x X
Pediastrum tetras x x X X x X x x X
Pediastrum biradiatum X x
Pediastrum duplex 3 X x X
Scenedesmus quadricauda XX XXX XX XX x x XXX XX x XX
Scenedesmus protuberans XX XXX XXX XX x x X x X X
Scenedesmus Spinosus x xx x x x x x
Scenedesmus acuminatus x x X X X
Scenedesmus intermedius x x x X X x x
Elakotothrix biplex x X X x x x X X x X
Tetraédron minimum x x xX x x X * X X x X X X X x x X x X X
Tetraédron caudatum x x x x x x 5 X X
Ooccystis lacustris x x x x x x x
Coelastrum sphaericum x x x X x x
Golenkinia radiata x X X
Ankistrodesmus gracilis x X
Scenedesmus armatus X X
Monoraphidium contortum x x
Scenedesmus acutus x x
Crucigeniella apiculata x x x x
Treubaria triappendiculata
x x x x
Scenedesmus ecornis
+ var. disciformis x x X x x X x
Quadricula sp. *
Lagerheimia ciliata x x X x
Botryococcus braunii x x x
Tetraédron trigonum x x
Scenedesmus serratus x x X X X
Lagerheimia longiseta x
Crucigeniella apiculata X x x X x
Monoraphidium setiforme X x x
Scenedesmus spp. biomasse 0,61 3,38 1,89 0,94 0,66 0,69 1,8 0,85 2,47 1,32 1,29 1,28
Pedlastrum spp. " 0,23 0,48 0,20 0,38 0,02 0,16 0,22 0,14 0,57
Tetraddron minimum » 0,04 0,12 0,07
Desmidiaceae
Closterium acutum x XX XXX x
Staurastrum sp., x x x
Cosmarium (sp.)) truncatellum XX x x x x x x x X x x X
Cosmarium (sp.2) abbreviatum X X x X
Staurastrum sp.; %
Staurastrum manfeldtii x
Staurastrum tetracerum x x x
Staurastrum chaetoceras x x
Closterium sp. x
Staurodesmus mammilatus x
12 28 e 72 12 17 25 140 7 18 15 11 a7 2 2 g U 14 15
2 3 4 0 1 5 4 1 < I K J 2 0 g 2 1 2 2
Nygaards phytoplanktonkvotient £ 14 5,3 Sl x 12 3,4 6,3 14 35,7 15 5,0 x 4,5 x x 4 11 9,5 4
" i in‘erval = 5,2 - 14 3,4 - 18 4 =11
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Undervands- og flvdebladsvegetation

I de fprste beskrivelser af sgens plantevazkst /10,
18-21/ fremgér det, at undervandsplanterne Litto-
rella cg Lobelia flere steder var almindelige, samt
at der flere gange var funder Gulgrgn Brasenfzde i
seen. Yderligere navnes, at der var fundet trs art-
er af kransnalalger, hvoraf Chara fragilis var fund-
et gentagne gange. :

970 kunne Lobelia og Brasenfgde ikke langere

des 1 spen /1, 22/ og ved en undersggelse i au-
gust 1981 fandtes ingen grundskudsplanter overhoved-
et 1 Gurre sg /10/.

1
n

I
£d

Enkelte steder mellem sten og rgrskov pd sandbund
fandtes dog isolerede bestande af Kruset Vandaks,
Boprstebladet Vandaks, Grzsbladet Vandaks, Hartusind-
blad, Chara fragilis (Kransndlalge) og almindelig
Blererod /10/.

Desuden fandtes flydebladsplanterne Svgmmende Vand-
aks, Vandpileurt, Frebid, Gul Akande, Hvid Zkande
og Liden Andemad /10/.

Neringssaltbelastningen af sgen fra rensningsanlzg-
get ved Horserpd har saledes betydet, at sgen fra

at vare en sur Lobelia-s¢ efterhdnden andrede ka-
rakter til en alkalisk nzringsrig Potamogeton (Vand-
aks) so og til sidst nzrmest er endt som en Nuphar
(Akande) s¢ uden undervandsvegetation /10/.

De smd isolerede bestande af undervandsplanter be-
tyder dog, at spen maske igen kan blive en alkalisk
Potamcgeton s¢. Det er dog vderst tvivlsomt, om se-
en XKan bringes tilbace til en Lobelia 3¢ selv ved
udplantning af grundskudsplanter /10/.

RABrsumon

Cen tidligste beskrivelse af rorsumpen gar tilbage
J ]

til 1vZ7 /10,18/. Sdrbaltet langs bredden var fle-

re steder kraftigt., Ziv fandtes peltvis i kraftige
estande, mens Smalbladet Dunhammer “andtes i bugt=-
2n ved udlgbet af Gurre <. I "Slotssgen" var bade

tmal- og bredbladet Dunhammer almindelig /1,18/.

'ed underssgelsen af undervandsvegetationen i 1981
blev rorskoven cveralt hetagnet som artsrig isar
rd fugtig mosebund /10/.

I forbindelse med undersggelserne af fuglebestand-
en 1 1981-82 ,1/ blev rgrsumpen kort beskrevet.
S¢en var overvejende domineret af en smal vanddazk-
ket rorsump.

or rersump fandtes kun omkring
ra

¥alven til Lille ¢ /1/
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N
E=—= TOR 0G VANDD/EKKET RORSUMP _ SLOTSSO
I vANDDEKKET RORSUMP

De dominerende arter var Tagrgr, Dyndpadderok, Bred-
bladet Dunhammer, Topstar, Forlznget Star, Alminde-
lig Star, Blere Star, Nszbstar, Stiv Star, Dvarg Star,
Grazsbladet Vandaks, Be¢rstebladet Vandaks, Glans-
kapslet Siv, Sumpfladstjerne og Blarerod. Desuden
fandtes hybrider mellem Stiv Star og Nikkende Star
samt Stilk- og Glanskapslet Siv /1/.

I 1985 blev omtrent tre fjerdedele af arealet med
tagror heostet. En smal tagrgrsbrzmme blev bevaret
ud imod vandfladen, hvilket sikrede redemulighed-
erne for de vandfugle, der yngler inden nye tagrpr
skyder op i mai-juni /23/.

Bredbevoksning

Den egentlige breadbevoksning langs Gurre s¢ bestar
overvejende arf skov 1 den ncrdlige og vestlige del
af soen. Bgg er dominerende, men helt inde langs

sgbredden findes en smal brazmme af El1 og Birk /1/.

Langs sgens sydlige del dominerer El, Poppel og
Birk med bevoksninger af Bgg og Redgran /1/.

Langs sgens gstside vokser et tzt ellekrat helt ned
til soens bred. Store @ er hovedsagelig bevokset
med Eirk med enkelte mindre cmrader med Aborn, Red-
gran og Skovivr /1/.
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9. SPENS FAUNA

Beskrivelsen af faunaen i Gurre s¢ bygger, med und-
tagelse af en fiskeundersggelse i 1959, pa undersgg-
elser udfeprt i perioden efter 1977, hvor udledningen
af spildevand standsede.

Det er sdledes kun i begraznset omfang muligt at wvur-
dere en udvikling i sgens fauna som fplge af de =n-

drede belastningsforhold i sgen.

Dyreplankton

Dyreplanktonets artssammensztning og biomasse er un-
dersggt fra 1978-80 /12,13/. I 1978 blev der udtaget
2 prgver, i 1979 4 pregver og i 1980 2 prgver. Alle
proverne blev udtaget pa den dybe del i midten af
sgen. Prgverne blev taget som integrerede prgver og
reprasenterer derved hele vandsgjlen /13/.

Dyreplanktonets artssammensztning og biomasse udvi-
ste ingen signifikante forskelle i de tre Ar. Antal-
let af prgver var imidlertid relativt lavt, og det
er derfor vanskeligt at uddrage nogle konklusioner
af materialet /13/.

Forholdet mellem planteplanktonbiomassen og dyre-
planktonbiomassen i form af kulstof er ca. 5-10,
hvilket antyder en normal balance, hvor dyreplank-
tons vaekst hovedsagelig er baseret pa algeproduk-
tionen /13/.

ORGANISMER

1978

antal (x107%) pr. m

22/5

17/7 9/10

3

1979 ' 1980
antal (x lﬂ_z) pr. n3 mg vidvagr pr. w’ antal (x 10'2] pPr. n3 mg vidvaegt pr. n’
26/2 1/5 17/9 10/12 26/2 /5 17/9 10/12 2/6 28/7 2/6 28/7

Muslingekrebs (Ostracoda)

Hjuldyr (Rotatoria)
XKeratella quadrata

Daphnier (Cladocera)
Daphnia cucullata
Ceriodaphnia ap,
Chydorus sphaericus
S50emina ap.
Diaphanosoma brachyurum

Laptodora hyalina

Vandlopper (Copepoda)
Cyclops strenuus
Cyclops leuckartii ?
Cyelops oithonoides
Cyelops ap.

Diaptomus sp.
Harpacticoida sp.
Copepodnaupliar

226

67
250

42

3

124 191
10 1

36 6
12 6

76 288

19 126

32 92

2 1

500 42 17 1

1 5 904 L1} 3 31 5594 545 315 177 2722 1529

6 TH 6 5 9 16 7 L) 20 270
33 320 L] 87 16 288
24 15 5 n7n 324

29 186 91 61 107 158 312 136 5 68
42 370 8 56 549 15 11 74 16

1 2. 1 3 95 53 308 89
164 43 15 14 1082 231 80 96 62 102 249 600

188 63 93 176 21 17 25 91 217 2n3 60 62

Total

1247 542 6325 910 6944 2931

Antal i 1978 samt antal og biomasse i 1979 og 1980 af dyreplankton /13/.
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sundfauna

Bundfauraen 1 Gurre sp blev underse¢gt fra 1978-80
AU 370

r udtaget prgver pd 10 stationer i juni
i oktcber. T 1979-80 blev der udtaget

‘re stationer udvalgt som reprasentative
ation 1 og 4 reprazsenterede den dvbe del
)

I 1878 blev d
0g 5 staticne
prover va
ior s

H

m
rt

&)
[0}
&
-t
k. Bt
je

Proverne I 1979 blev udtacet 1 april og oktobker, mens
der 1 1980 xun blev foretaget en enkelt pregvetagning
1 oktobker.

P4 hver station blev der udtaget 3-4 gregver, som hver
dekkede et udsnit af burnden pd 1/40 m™.

Antallet af individer i1 sd¢en arhsnger af dyrenes na-
turlige 3rscvklus. En rzkke arter forlader vandet cg
£lyver cp scm voksne in

er atf Zret, aifhz=ngigt a

sekter pd bestemte tidspunkt-
f den enkelte art.

Antallet af individer 1 soéens bundfauna var storst
om erfterarst.

Antallet af arter 1 bundfaunaen var relativt lavt.
Faunaen dcmineredes af barsteorme og dansemyggelarv-
er, hvora r Chircnomus plumosus var almindelig i

den dybe del af sgen.

& det lave vand ved station 6 ud for udlebet af det
tidligere rensningsanlzg var arts- og individantal-
let stg¢rre end =3 station 1 og 4, og pa stationerne
5 og 8 Zardtes kKu nsemvggelarver i oktober 1980.

Proverne fra de tre ar viste ikke nogen entydige
encdenser =Zil =n zndring i1 -undfaunaens sammenszt-
ning /12, og sammenfattende m& sgen i den betragt-
ede pericde ud ZIra Zaunaprgverne betegnes som en
eutrof so.

t
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Fiskebestandens
sammensatning

side 59

Fisk

Fiskebestanden i Gurre sp blev fgrste gang undersggt
1 1959 i forbindelse med udarkejdelsen af en drifts-
plan for sgen /24,25/. I 1982-83 blev der udfgrt en
ny underspgelse af fiskebestanden i forbindelse med
Hovedstadsradets lgbende overvagningsprogram /24/.

Ved undersggelsen i 1959 var fiskebestanden i Gurre
s¢ domineret af konsummessigt verdilgse arter som
Brasen cg Skalle. Antallet af Al og Gedder var 1il-
le og aborrebestanden bestod af smd ddrligt voksende
individer /24/.

I 1970 pabegyndtes et projekt til pleje af sgens
fiskebestand, hvor der blev udsat 200 stk. Sandart
til bekempelse af smafiskene /24/.

I perioden 1974-80 udfegrtes et erhvervsmessigt fiske-
ri, cog samtidig pabegyndtes en udsaztning af A1. ud-
byttet af alefiskeriet var dog lavt, med kun ca. 2
kg/ha med 20-30 kg/ha i andre soer /24/.

Ved undersegelsen i 1982-83 blev der konstateret i
alt 8 arter i s¢en, hvoraf Al, Gedde og Aborre var
konsummessigt verdifulde arter. Foruden de konsta-
terede arter fandtes ogsd Hork og Sandart med sik-
kerhed i sgen /24/.

PROCENT %
100

REGNLGJE SKALLE
904

(RUDSKALTE

BO-
70+
60
50- BRASEN
40 SKALLE AL

RUDSKALLE ABORRE
30{BEASEN

AL
20
104

ABORRE
o [GEDDE : GEDDE :

ANTAL BIOMASSE

Fiskebestand 1982-83

Sammenlignes seens fiskebestand i 1959 med bestand-
en i 1982 ses en betvdelig reduktion 1 Brasen- og
Skallebestanden samtidig med at Geddebestanden er
gaet frem. I 1982 var Gedden den mest betydende rov-
fisk i sgen, idet den udgjorde 33,8% af den samlede
f de konstaterede arter. Den udgjorde sam-
f den samlede erhvervsmessige ifangst fra

biomasse &
vatddiey sy,

7% a
1974-80 /24/.
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FANGEDE FISK

BIOMASSE | PROCENT
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Alebestanden var i 1982-83 ligeledes gdet frem, selv
om forskellige fangstmetoder i 1959 og 1982 g¢r det
vanskeligt prazcist at vurdere fremgangens stgrrelse
for savel Al som Gedder /24/.

I 1982-83 fandtes desuden en bestand af Sandart, som
ikke var til stede i 1959 /24/.

Aborrebestanden havde i 1982 gode vilkdr i spen med
en arlig lengdetilvakst i de fgrste levedr pa 5-6
cm /24/.

Skallebestanden havde ligeledes en god vakst med 5-
6 cm om aret, og Brasen- plus Skallebestanden ud-
gjorde trods reduktionen siden 1959 stadig tilsam-




Tungmetalbelastning
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men ca. halvdelen af sgens samlede fiskebestand bade
antals- og biomassemassigt /24/.

ey

ed en samlet betragtning svarede sammensatningen

f sgens rfiskebestand ved undersggelsen i 1982 til
fiskebestanden i1 andre lavvandede, naringsrige sger
.'24/

/ =/ .

juJ]

Ved undersepgelsen i 1982-83 bhlev der foretaget ana-
lyser af fiskenes tungmetalindhold. Ved underssgel-
serne blev fiskenes rygmuskelvav analyseret for cad-
mium, krom, kobber, kvikselv, bly samt zink, og
fiskenes lever blev undersggt for cadmium /24/.

Cadmiumkoncentrationen var mindre end 0,02 mg Cd/kg
vadvagt 1 rygmuskelvav og 0-5 gange hgjere i lever-
vavet., Der var ingen forskel pa de undersggte arter
og sterrelser /24/.

Kobberkoncentrationen var mindst 1 Gedderne med en
gennemsnitskoncentration pa 0,13 mg Cu/kg vadvagt,
mens Rudskalle og Al havde koncentrationer pa 0,3
og 0,44 mg Cu/kg vadvaegt. Der var ingen Koncentra-
tionsforskel med stigende alder og stgrrelse af
fiskene /24/.

Kviksglvkoncentrationen i Gedderne var stigende med
stigende stprrelse og alder, mens der ikke wvar nog-
en vesentlig forskel imellem de tre arter Gedde,
Rudskalle og Al. De fundne kviksglvkoncentrationer
pad mellem 0,04 og 0,16 mg Hg/kg vadvagt er lave,
idet koncentrationsniveauet af kvikseglv i Gedde og
Al fra ubelastede s¢er ligger mellem 0,2 og 0,3 mg
Hg/kg vadvagt /24/.

Zinkkoncentrationen var 1 gennemsnit ca. 15 mg Zn/
kg vadvagt 1 Gedde og en smule storre i Rudskalle
cg &l med wverdier omkring 20 og 23 mg Zn/kg vad-
vegt.

¥rom cg blykoncentrationerne var mindre end hen-

neldsvis 0,03 cqg 0,2 mg/kg vadvaat, cg der var
ingen forskel mellem arterne og fiskenes stgrrel-
se.

Generelt vurderedes det, at der ikke var tale om
forhgjede tungmetalkoncentrationer i de undersagte
fiskearter i Gurre soé /24/.

Tugle

Fuglebestanden 1 Gurre s¢ er fgrste gang undersegt
af Boeg og Dybbro i pericden 1978-80 /26/.

T forbindelse med Hovedstadsrddets overvagning af
regionens naturtvper er fuglebestanden igen under-
sggt 1 1981-82 /1/, ou denne undersypgelse er siden
fulgt co &f Arlige underspgelser /23,27/.



Livsbetingelser Generelt vil vandfuglearter, der kun i begranset
omfang er knyttet til rprsump eller hgj vegetaticn,
kunne have gode forhold 1 Gurre so. Det gelder art-
er som Toppet Lappedvkker, Troldand, Hattemdge,
R@rsanger, Fiskehejre, Mudderklire og Evinand /1/.

Arter, der Xraver meget rgrsump og lavvandede om-
rader med undervandsvegetation eller omréader med
eng/kervegetation, er mindre talrige eller mangler
helt. Det galder arter som Grdand, Knopsvane, B5lis-
hene, Gregnbenet Rerhene, CGragds, Bekkasin og Radben

/1/.

I 1985 er der Zor Zorste gang foretaget hpstning af
tagrgr. H¢stningen synes dog ikke at have haft nog-
en indflydelse pa bestanden af ynglefugle i spen

/23/.

Toppet Lappedvkker Cpggrelsen af fuglebestanden i sgen i 1981-82 viste
en god bestand af Toppet Lappedykker.

TOPPET LAPPEDYKKER Antallet af registrerede par 1la pa 36 i 1981 og 35

50 1 1982, hvilket er ncgenlunde samme niveau son i
404 de foregaende ar fra 1978-50, hvor bestanden sving-
) ede mellem 30 og 40-45 par /1/.
30+
lidever det registrerede antal vnalepar optaltes 10-
s 15 ikke ynglende individer /1/.
10 4
Antallet af uncer 1 1981 og 1982 var henholdsvis
0 ———— 108 og 109 /1i/.
1978 79 80 81 82 83 84 85
YNGLEPAR .
I arene 1983-84 er der sket en tilbagegang i bestand-
en. Der blev kun registreret 21-25 par, og ungepro-
duktionen var faldet +il ca. 20 i bade 1983 og 1984
/277 .
Antallet af vnglepar var i1 1985 igen steget til ca.
30-35 par, men antallet af unger var, trods det
stigende antal vnglepar, faldet til kun ca. 14 /23/.
{nopsvaner Antallet aZ ynglende Knopsvaner har i hele perioden
fra 1978-83 ligget konstant pd 3 par. I 1981 og 1982
KNOPSVANER fik ?e henholdsvis 8 og 10 unger, mens der 1 1¢83
4 Kun blev registreret 3 unger /1,27/.
3 I 1984 blev der kun set et npar i seen, cq ingen ung-
2r. LDer er saledes cket en tilbagegang i hestanden,
2 4 1-

om kan skyldes en lavere produktion af deres hoved-
i ode, der bestdr af tradfcrmede zlger, "“”'uxs ¢g
snden cankegrede ,27/.

o] — T T : T

YﬁgEEQ;!81 82 8 83 84 8 I 1985 blev der, som i 1984 kun med sikkerhed regi-

streret et ynglende par, og et var der maske har

gjort rrgleforsgg. I juni registreredes rem unger,

men ved en taelling 1 juli bklev de ikke cbserveret.

Ungerne er derfor en<en ciet til grunde cller “luvt-
/2

3

tet til en nsrliiggende 59



Taffeland/Troldand

Blishpne

BLISHONE
24

20
16
12
8_
4-.
0 T T T T T T
1978 79 80 81 82 83 84 85
YNGLEPAR

Rorhene

Hettenage

w
=
o,
1]
[ex]
w

Ynglebestanden af Grages har veret uandret 2-3 par
i hele pericden fra 1981-84. Antallet af unger har
i perioden vekslet mellem 5 og 13 /1,27/.

I 1985 registreredes 3-4 par, der som minimum fik
8 unger /23/.

Foruden de vnglende par er der i flere af arene re-
gistreret op til 10 ikke ynglende fugle /1,27/.

Ved registreringen i 1985 blev der observeret en
Kanadagas, som tilsyneladende har ynglet med en
gragas /23/.

Antallet af ynglende Grasnder var i 1978 helt ned
pa 1-2 par, men fra 1979 har bestanden ligget rat
konstant pa 10-15 par /1,27/, men antallet af ung-
er har kun varet 1-2 kuld /29/.

I 1985 registreredes 9 par, og i juni observeredes
1 kuld med 4 unger. Den lave ungeproduktion har sa-
ledes ikke @ndret sig /23/.

Taffeland og Troldand er blevet ocbserveret i arene
1981-83 men ikke i 1984, hvilket kunne tyde pa en
mindre produktion af rankegre¢de og bunddyr /23/.

I 1985 registreredes 2 hanner af Taffeland. Trold-
and blev kun cbserveret med nogle fia individer ra-
stende i sgen tidligt pa foraret /23/.

Antallet af vnglende Blishens blev opgjort til 14-
15 par i 1981 og 12 par i 1982 /1/.

I 1983 havde arten en mindre fremgang til omkring 18
par og 1 1984 steg antallet til ca. 21 par. Fremgang-
en skyldes formentlig et par milde vintre med lav
dpdelighed hos Blishensene /27/.

Antallet af ynglepar i 1985 blev vurderet til ca. 19,
og bestanden har saledes veret usndret de sidste tre
&r. Ungeproduktionen er dog lav, med kun 5 kuld i
1985 #2237/,

Rorhonen blev 1 1281 registreret med 3 par og 1 1982
med 4 par. I arene 1983-84 har antallet af ynglepar
veret en smule lavere med 1-2 par /1,27/.

I 1985 vurdereces bestanden til ca. 3 par /23/, og
der svnes saledes ikke at vare tale om nogen +ilbage-
Gang ILOor arten.

P4 den lille ¢ kaldet "Mage ¢" 1 det svdestlige hipr-
ne af sgen ligger en hattemdgckoloni. Antallet ar

par 1 kolonien synes at have varet relativt konstant
siden 1978 pa ca. 1.000 par. En mindre tilbagegang
synes dog at vare sket i1 1984, hvor kun ca. 700 rar
blev registreret. Denne tilbagegang kan “znkes at
fortsztte med mindre pilebuskene pd Jden forhindres

A
/

i at brede sig /1,27
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I 1985 wvurderedes bestanden uandret i forhold til
1984 med ca. 700 par /23/.

Andre arter Foruden de navnte arter er der i 1985 set Fiskehejre
fouragere 1 sden, og omkring 10 individer af Storm-
mage cg 3¢lvmige blev registreret. Desuden observe-
redes enkelte eksemplarer af Svaleklire og Reédben

/93

sl -
Punktoptzllinger Ved punkteptzllinger 1 1984 og 1985 blev der regi-
streret:
Art Antal individer
1984 1985
Blishoene 30 3l
Vandrikse i 0
Rprhene 0 3
Gog 46 12
llattergal 13 10
Rgrsanger 43 40
Kersanger 0 1
Rgrspurv 9 12

7 1985 var der en uendret bestand i forhold til 1984
af Blishgne, Nattergal, Regrsancer og Rerspurv, mens
der var sket en tilbagegang for G@gen i overensstem-
nelse med den tilbagegang, der er registreret pa
landsplan /23/.
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10. REKREATIV UDMYTTELSE OG PLEJE

Med sin beliggenhed i et af Nordsjzllands mest natur-
sk¢nne comrader er der naturligt knvttet en lang rakke
naturmessice, rekreative og historiske interesser

til spen og dens cmgivelser.

Statsskovvaesenet har i 1983 udgivet en vandreturs-
folder med turforslag i skovene rundt om Gurre sg@
/3/. Tursne gdr ad afm@rkede ruter pa stier gennem
en afvekslende natur. En del af stisystemet omkring
udlpbet af Gurre & 1 sgens vestside er udfgrt inden
for de senere ar som beskaftigelsesarbejde af Hel-
singpr kommune i samarbejde med Kronborg skovdi-
strikt.,

Omradets historie afspejles dels i1 skranterne, der
markerer sgens udstrzkning tilbage til det 13. og
14. arhundrede, og dels ved ruinerne af Valdemar-
ernes gamle slot ud for "Slotssgen" i det sydgst-
lige higrne af sgen.

Tzt ved "Slotssgen" ligger Teglovnskrog, hvorfra
der kan lejes bdade og kegbes fisketegn gennem Eel-
singer sportsiiskerforening, som har forpagtet
fiskeriet i seen /3/.

Sejladsen pa& sgen har hidtil varet ubetydelig, og
da der er udstedt forbud fra Statsskovvesenet meod
at ga i land pa& gerne 1 sgen, synes fuglelivet
ikke at blive generet 1 stegrre omfang /1/.

Efter opheret af den eksterne naringssaltbelastning
synes der at wve@re en gunstig udvikling i gang i se-
en. Sigtdvbden er Zorbedret, planteplanktonets arts-
sammensztning skifter mod flere rentvandsformer, og
fiskebestanden er inde i en udvikling mod flere
konsummassigt verdifulde fisk.

Den gunstige udvikling 1 sg¢en vil kunne betyde en
stigende rekreativ og naturmessig interesse for

omradet.

De fremtidice nlaner cug malsetninger for omradet
ber derfor I =& hoj grad som muligt sege at bevare
spens gunstige udvikling, og samtidig sikre at ud-

nvttelsen af seen ikke bliver til skade for dyre-

Spens tidligere +ilstand som survandet Lobelia-so.
netableres ,/10/.

Derimod vil der formentlig kunne cpnas en ligevagts-
tilstand, hvor séen narmest kan betegnes som cn al-
kalisk rotamcgeton-sg med et varieret dyre- g
teliv /10/.

plan-

!

Den nadvencige plefe af omrddet bhor desuden cikre,
at der ikke zker uenskede @ndringer i1 vegetaticnens
uavikling pa gerne og omkring scen. Pilebuskene pa
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lagep bor ledes holdes nede for at sikre Hettemage-
koloniens fortsatte eksistens. Omfanget af den pabe-
gyndte rorskering i sogen begr reguleres, saledes at
rgrsumpen har sn udstrakning, der sikrer fuglelivet
for ihvertfald de arter, der kun kraver denne biotep
£il redebvgning.

Det ma imidlertid accepteres, at de @ndringer i den
biologiske struktur, der sker i sgen, formentligt
naturligt vil medfgre en nedgang i antal og arter

arf fugle, da IZgdegrundlaget for flere af de eksiste-
rende arter vil forsvinde, nadr sgen bliver mere na-
ringsfattig.
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12. ORDL I STE

AEROB

ALGE

ALKALINITET

ALKALISK
ANAEROB

BIg

COD

DENTRIFIKATION

DETRITUS

DIFFUSE KILDER

DYREPLANKTON

EUTROF

EUTROFIERING

FOTISK LAG

Indeholdende ilt. Iltforbrugende. Iltkraven
de.

En- eller flercellet, primitiv sporeplante.
Fytoplankton = planteplankton = planktonal
ger er mikroskopiske alger, der driver omkring
i vandmasserne.

Mal for syreforbrug ved titrering af vand, sa-
ledes at bikarbonat omdannes til fri kuldioxid

Basisk pH over 7. I modsatning til sur.
Ikke indeholdende ilt. Ikke iltforbrugende.

5 degns biokemisk iltforbrug. Mikroorganismers
iltforbrug wved nedbrydning af organisk
stof 1 en vandpreve i lebet af 5 degn.

Kemisk betegnelse for kulstof.

Chemical oxygen demand. Den iltmangde, som
kraves for at ilte (forbrande} organisk stef 1
en preve. Som iltningsmiddel anvendes kalium-
dikromat.

Bakteriel omdannelse af nitrat til frit
kvaelstof eller kvalstofoxider, idet nitrat
anvendes som iltningsmiddel.

Betegner normalt dedt, partikulert organisk
stof, undertiden dog savel oplest som partiku-
lert, dedt organisk stof.

Spredte kilder, for eksempel til forurening.
Anvendes om stofkilder, som ikke umiddelbart
kan stedfastes prazcist, for eksempel afstrem-
ning fra skove og marker samt nedber.

Mikroskopiske dyr, der driver omkring i
vandmasserne.

Velnazret. Anvendes 1sar om s@er med en
naturlig hej planteproduktion.

Afledt af ordet eutrof. Anvendes hovedsagelig
om menneskeskabt foregelse af planteproduk-
tion, oftest fordrsaget af tilledning af
plantenaringssteoifer.

De @vre vandlag, for eksempel 1 en se, hvor
lysmzngden er tilstrazkkelig til, at fotosynte-
se kan finde sted. Tykkelsen af det fotiske
lag afheznger ferst og fremmest af vandets
klarhed.



FOTOSYNTESE

FYTOPLANKTON

GENNEMSIGTIGHED:

GLODETAB

HYDRAULISK
OPHOLDSTID

Integrerede

KOTE

KLOROFYL

KVALITATIV

KVANTITATIV

LITTORAL

MORFOMETRI

N
NITRIFIKATION
P

pH

PLANKTON

e

e

e

.

Dannelse af organisk stof, hovedsagelig ud fra
kuldioxid og vand, med lys som energikilde.

Se planteplankton.

(=sigtdybde). Angiver den maximale dybde, hvor
en hvid cirkuler skive med en diameter p&d ca.
25 cm (Secchii skive) netop kan skimtes.

Mal for det organiske stofindhold i sediment.
Svarer til sedimentets vagttab i % ved
forbrznding af det organiske materiale i en
terret sedimentprove.

Seens rumfang divideret med den vandmangde,
som leber ud af seen pr. tidsenhed.

Hejden i m over havets overflade (Dansk normal
nul, DNN).

Bladgrent. Planternes grenne farvestof, som er
det virksomme stof i1 fotosyntesens lysproces-
ser.

I modsztning til kvantitativ. Ved kvalitative
biologiske undersegelser opgeres, hvilke

organismer, der findes, men der foretages
ingen vejning, maling eller optalling af
organismer.

I modsetning til kvalitativ. Ved kvantitative
biologiske undersogelser foretages en vejning,
maling eller optalling af organismer.

Betegnelse for lavvandede dele af en se. Hvis
vandet er Klart findes oftest rodfastede
planter udbredt i littoralzonen. I modsatning
til profundal.
&ggéggi%%Tg%o%nggggﬁiﬂﬁiéegT,S§§§Em§ﬁgfg§g
0g omkreds.

Kemisk betegnelse for kvalstof.
Bakteriel omdannelse af ammoniak til nitrat.
Kemisk beteanelse for fosfor.

(Surhedsgrad, reaktionstal). pH defineres som
minus logaritmen til brintionaktiviteten. pH

er under 7 i sur vaske ©0g over 7 1 basisk
vaeske.

Fzllesbetegnelse for de organismer, der svaver
eller driver frit omkring i vandet, ©g hvis
egenbevagelse oftest er ringe i forhold til
vandbevagelserne.



PLANTE-
PLANKTON

PRIMER-
PRODUKTION

REDOXPOTEN-
TIALE

RESPIRATION

RPRSUMP

SECCHIISKIVE

SEDIMENT

SEDIMENTATION

SIGTDYRDE

SPRINGLAG

SUBMERS

SURVANDET

TOPOGRAFI

TORSTOF

VOLUMEN

@KOLOGI

Mikroskopiske alger, der driver omkring i
vandmasserne.

Planternes produktion af organisk stof ud fra
uorganiske stoffer med lys som energikilde.

Mal for iltningsgraden i et system. Redokpo—
tentialet er hejt i sterkt iltende oplesninger

©g lavt, eventuelt negativt i reducerende
oplesninger.

Levende organismers Lltfeorbiuegs,

Plantebzlte i sger pa ca. 0-2 m's vanddybde.

Planterne vokser normalt Oop over vandoverfla-
den.

Hvid eller eventuelt tofarvet skive med en
diameter pa ca. 25 cm.

Her anvendt generelt om bundmaterialet 1 seer
og vandleb.

Bundfaldning af stof.

(=gennemsigtighed).lAngiver den maximale
dybde, hvor "en "hvid ciekular skive (Secchii
skive) netop kan skimtes.

Vandlaget mellem det varme cverfladevand
(epilimnion) og det kolde bundvand (hypolim-
nion) kaldes et springlag eller et temperatur-
springlag.

(Underseisk). Den submerse vegetation er de
planter, som vokser pa sebunden, men som
normalt ikke rager op over vandoverfladen.

Vand med pH under 7. I modsetning til alka-
lisk.

Beskrivelse af et omrades terran-, dyrknings-
0g bebyggelsesforhold.

Den tilbagevarende stofm@zngde i en sediment-

preve, efter at vandet er dampet vak ved 105
.

Rumfang

Lzren om sammenh&ng i naturen, det vil sige

mellem omgivelserne og de levende organismer

samt mellem disse indbyrdes. Til de levende
organismer herer ogsa mennesket.
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