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0. GENEREL INDLEDNING.

I efteraret 1987 vedtog Folketinget en samlet plan for forbed-
ring af det danske vandmilj¢ - Vandmiljg¢planen /1/.

Vandmiljgplanen forudsatter, at kvalstofudledningerne over en
5-arig periode reduceres med 50% fra et samlet niveau pa
290.000 tons/ar til 145.000 tons/ar. Tilsvarende forudsatter
planen, at fosforudledningerne reduceres med 80% fra et samlet
niveau pd 15.000 tons/a&r til 3.000 tons/ar.

Vandmilje¢planen omfatter, foruden de tre hovedbelastningskil-
der, landbrug, kommunale renseanleg og sarskilte industriud-
ledninger, ogsa hav- og dambrug samt hensigtserklazringer om
reduktion af forureningen fra kraftvarker og biler.

I planen understreges behovet for et overvagningsprogram, som
skal ggre det muligt at vurdere effekten af de foranstaltninger
og betydelige investeringer pad i alt ca. 12 mia. kr., der
iverksattes som fglge af planen.

Der blev bl.a. tilrettelagt et intensivt overvagningsprogram
for et reprasentativt antal sger. Disse omfatter i alt 37 sger.
14 af de udvalgte sger ligger i omrader, hvor belastningen ho-
vedsagligt stammer fra landbrugsdrift i oplandet. 8 sger mod-
tager primert neringsstoffer fra mindre byer og spredt bebyg-
gelse, mens 10 sger er belastede fra stg¢rre punktkilder, dvs.
byer, industri eller dambrug. Endeligt blev der udvalgt 5 sger
i naturomrdder som referencelokaliteter.

Underspgelserne omfatter malinger af naringsstoffer i sgernes
til- og aflgb, samt en razkke vand- og sedimentkemiske, samt
biologiske unders¢gelser i selve sgen.

Blandt de 37 sger blev Gundsgmagle s¢ og Borup S¢ udvalgt som
en sp belastet fra hhv. st¢rre punktkilder og landbrugsdrift i
oplandet.



Denne forelpbige rapport redeggr for resultaterne i 1989 og
sammnholder disse med forvaltningens tidligere undersggelser.



1. TIDLIGERE UNDERS@GELSER.

1.1. Gundsgmagle S¢.

Gundsgmagle S¢ er tidligere blevet intensivt undersg¢gt i 1980
og 1986. De vandkemiske undersggelser er opgjort nedenfor.

I 1980 blev der manedligt udtaget vandprgver i til-og aflgb.
Disse prever blev analyseret for kvelstof (tot-N), fosfor
(tot-P) og organisk stof (COD).

Désuden blev der foretaget feltmadlinger og udtaget vandprgver 1
spen i alt 8 gange. Disse pre¢ver blev analyseret for kvalstof
(tot-N), oplgst uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+NO3—N)), fos-
for (tot-P), oplgst fosfat-fosfor (PO4—P), organisk stof (COD),
Silicium (Si), klorofyl a og pH.

I 1986 blev der pa 17 datoer udtaget vandprever i til- og af-
lpb. Disse prgver blev analyseret for kvalstof (tot-N), oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+NO3-N)), fosfor (tot-P), op-
lpst fosfat-fosfor (P04-P) og organisk stof (COD).

Desuden blev der foretaget feltmalinger og udtaget vandpregver i
sgen i alt 12 gange. Disse pre¢ver blev analyseret for de samme
parametre som i 1980.

Ovennavnte undersggelser er afrapporteret i /2/ og /3/.

1.2. Borup S¢.

Borup S¢ er tidligere blevet intensivt unders¢ggt i 1983 og
1988. De vandkemiske undersg¢ggelser er opgjort nedenfor.

I 1983 blev der manedligt udtaget vandprgver 1 til-og afleb.
Disse pre¢ver blev analyseret for kvalstof (tot-N), fosfor
(tot-P) og organisk stof (COD).

Desuden blev der foretaget feltmdlinger og udtaget vandprgver i
spen 1 alt 11 gange. Disse pregver blev analyseret for kvalstof



(tot-N), opl¢st uorganisk kvalstof ((NH4—N)+(N02+N03-N)), fos-
for (tot-P), oplest fosfat-fosfor (PO4-P), organisk stof (COD),
Silicium (Si), klorofyl a og pH.

I 1988 blev der pa 16 datoer udtaget vandprgver i til- og af-
lgb. Disse pr¢ver blev analyseret for kvalstof (tot-N), oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+N03-N)), fosfor (tot-P), op-
lpost fosfat-fosfor (PO4-P), organisk stof (COD), Silicium,
klorofyl a og ledningsevne.

Desuden blev der foretaget feltmalinger og udtaget vandpregver i
sgpen i alt 13 gange. Disse pregver blev analyseret for de samme

parametre som i 1983, suppleret med ledningsevne.

Ovennevnte undersg¢gelser er afrapporteret 1 /4/.



2. VANDMILJ@PLANENS OVERVAGNINGSPROGRAM - METODIK.

Som led i Vandmiljgplanens overvagningsprogram indledtes en
rekke intensive undersggelser af Gundsg¢magle S¢ og Borup S¢ i
1989,

Unders¢gelsesprogrammet omfattede flg.parametre:

* Sigtdybde
* Ilt- og temperaturprofiler
* Vandstand
* Vandkemi
Sedimentkemi
Phytoplankton
Zooplankton
Bundfauna
Littoralzone-indeks
Undervandsvegetation
* Stofbelastning og stoftilbageholdelse

Alene de med * mzrkede parametre er narmere behandlet i denne
forelgbige rapport.

Maling af sigtdybde, ilt/temperaturprofiler, afl®sning af
vandstand samt udtagning af prgver til vandkemianalyse blev
foretaget hver 14. dag fra 1. april til 1. november. I den re-
sterende periode blev der mdlt og udtaget prg¢ver 1 gang maned-
ligt. Der var saledes i alt 19 prevetagningsdatoer i lgbet af
aret.

Vandpr¢ver fra sgerne blev udtaget med hjerteklapvandhenter, pa
stationer beliggende pa den sterste vanddybde. Vandprgverne
blev udtaget som delprgver fra 0,2 m. og 1,0 m. dybde, der ef-
terfglgende blandedes. Disse blandingspre¢ver blev analyseret
for flg. kemiske parametre:

Parameter: Analysemetode:



pH DS 287

Alkalinitet DS 253

COD, partikulart DS 217, modificeret
Klorofyl a DS 2201

Total-N s 221

N02+NO3-N DS 223, filtreret pre¢ve
NH4—N DS 224, filtreret pregve
Total=-P Ds 292

P04—P DS 291, filtreret prove
Silicium, oplgst reaktivt Koroleff

Suspenderet stof DS 207

Phytoplanktonprgver blev udtaget p& 19 datoer i lgbet af aret
som en del af de udtagne vandkemiprgver. Desuden blev der pa
hver dato udtaget en netpreve til indsamling af mere sjzldne
arter.

Zooplanktonprgver blev udtaget pa 19 datoer i 1lgbet af Aaret.
Hver dato blev pre¢verne udtaget som delprgver pa 3 stationer,
der efterfelgende puljedes til 1 blandingspre¢ve. Desuden blev
der pa hver dato udtaget en netprgve til indsamling af mere

sjeldne arter.

Bundfaunaen underse¢gtes i april mdned ved udtagning af 5 Ka-
jak-prever.

Littoralzonefaunaen undersgpgtes i september med henblik pa be-
regning af littoralzone-indeks.

Stofbelastning og stoftilbageholdelse pd og i sgerne blev be-
stemt ved beregning af stoftransporten i til- og aflgb ved brug
af C-interpolationsmetoden /5/. Ved denne metode antages det,
at stofkoncentrationen varierer liniert mellem
prpvetagningerne. Stoftransporten kan herefter beregnes ved
multiplikation af daglig vandfe¢ring og daglig interpoleret
koncentration.

Til bestemmelse af stofkoncentration blev vandprgver fra til-
lgbene til sperne blev analyseret for flg. kemiske parametre:



Parameter: Analysemetode:

COD DS 217, modificeret
Total-N DE 221

N02+N03—N DS 223, filtreret pregve
NH4—N DS 224, filtreret prgve
Total-P DS 292

PO4-P DS 291, filtreret pre¢ve

Vandprgver fra sgpernes aflgb blev analyseret for de samme ke-
miske parametre som tillgbspre¢verne, samt:

Parameter: Analysemetode:

Klorofyl a DS 2201

I hovedtillgbet og i1 aflgbet fra Gundsgmagle S¢ blev der udta-
get i alt 32 vandpre¢ver/dr. I et mindre tillgb til sg¢en blev
der udtaget i alt 12 vandprgver/ar.

I tillgbet til Borup S¢ blev der udtaget i alt 32 vandpre-
ver/&r. I aflgbet blev der udtaget i alt 19 vandprever/ar,

samtidigt med pre¢vetagningen i sgen.

Stoftransportberegningerne blev anvendt til opggrelse af savel
vand- som massebalancer for sgen.
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GUNDS@MAGLE S@.

1. BELIGGENHED.

Gundsgpmagle s¢ er beliggende 1 Gundse¢ kommune i Nordsjzlland
mellem Gundsgmagle, @strup og Kirkerup.

Sgen ligger 3,9 m. over DNN i1 et smeltevandsdalsystem og udgg¢r
den ¢stlige del af et udstrakt s¢- og moseomrade. Dette gen-
nemstrpmmes af Hove A 1 dennes 1lpb mod Roskilde Fjord. (Fig.
l)o

Hove A-systemet er et vidtforgrenet vandlgb med tillgb fra
Gundse, Hgje Tastrup, Led¢je-Smgrum, Ballerup og Albertslund

kommuner.

Gundsgmagle S¢ modtager udover Hove A ogsd et mindre tillgb fra
syd - @strup Bzk.

Den vestlige del af omradet udggr et af @stdanmarks sterste
rgprskovsarealer - Kirkerup Mose. Omradet er ca. 2,1 km. langt
og 0,4 - 0,5 km. bredt (Fig. 2.

Som aflgb for s¢en gennemstrgmmer Hove A re¢rskovsomrddet i en
kanal, der er udgravet omkring arhundredeskiftet /2/. I for-
bindelse med denne regulering af vandlgbet blev et stigbord ved
Hegnstrup i re¢rskovens vestende opfe¢rt. Stigbordet ejes af Keg-
benhavns Vandforsyning og det anvendes stadig til at regulere
vandstanden i sgen /6/.
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2. STATIONS- OG OPLANDSBESKRIVELSE.

2.1, Stationering.

Stationeringen for Gundsgmagle S¢ udgeres af st. 1742 (fig. 1).
Denne station er beliggende pad s¢ens stgrste vanddybde. Alle
feltmidlinger og pre¢vetagninger i1 perioden 1980-89 er foretaget
pa st. 1742.

Til registrering af afstrgmningen til og fra sgen blev der 1
1981 oprettet Q/H-stationer pad Hove & (fig. 2).

Q/H-stationen i tillgbet er benavnt:
Hove A&, Hove Mplle, st.777 (D.d.H. st. 52.20).

QO/H-stationen i afle¢bet er benavnt:
Hove &, Syd f. Gundsg¢gard, st.787 (D.d.H. st.52.21).

Begge stationer har registreret vandfgringen kontinuerligt i
perioden 1981-89.

Indenfor samme periode blev der 1 1986 og -89 foretaget en-
keltmialinger af vandfgringen i det mindre tillgb @strup bazk
(fig. 2).

Denne station er benzvnt:
@strup Bak, Kirkerup Mark, st.783.
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2.2.0plandsbeskrivelse.

2.2.1. Topografisk opland, jordtype- og arealfordeling.

Sterstedelen af det topografiske opland til Gundsgmagle S¢ er
beliggende 1 Gundse¢, Hgje-Tastrup og Ledgje-Smgrum kommuner
(fig. 3).
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Tabel 1 angiver det topografiske opland, samt jordtypeforde-
lingen og arealudnyttelsen indenfor dette.

iabel L. Bundsemagie Se. Topografisk opland, jordtypefordeling og arealudnyttelse,

Delopland til ~ Delopland til Delopiand direkte Samlet opland.

til Hove A, st. 777. Actrup Bak, st.783, til sg.

ha |1 ha ] ha % ha %
[TOPGERAFISE OPLAND 5307 100 340 100 783 100 6372 100

SCRDTYPEFORDEL NG

1 - - - = & & =

2) - - % - - = -

£y 13,8 2,k 51 12,8 750 13,0
! 40,2 g22 66,4 436 60,1 2549 44,3
= 3c,5 17,7 76 10,3 166 8,9
L 13,8 45 13,3 106 14,8 789 13,7
_5'\ - - - - - - -

FREALUDNYTTELSE

Dyrket arzal L4708 85,3 333 98,5 709 a7.8 3733 87,5
Skovarzal HEB LY} 3.0 - = 7 0,9 174 2,6
Ferchvangsareal 3 | 3, i 0,3 &4 0,0 7 0,3
Bvzoneareal IS 7.t 4 i 4 9,6 427 5,5
Berastet areal H i i 1,3 ! iyl 107 1,6
Anzre arealer vo200 2.7 = = ! il 201 3,1




- 15 =

2 og bestar af del-

Det samlede opland til sgen udggr ca. 66 km
oplandene til sgens to tillgb, samt deloplandet direkte til

s¢en.

Deloplandene for de enkelte tillpb udggres dels af deloplandet
til Hove A, st. 777, samt deloplandet til @strup Bak, st. 783.

Deloplandet direkte til sgen udgegres af deloplandet nedstrgms
Hove &, st.777 og @strup bazk, st. 783.

Den nedre afgraznsning af deloplandet direkte til s¢en er van-
skelig at opggre przcist p.g.a. de store flade re¢rskovsarealer

vest for seen.

Deloplandet til Hove A, st. 777 udge¢r ca. 84% og dermed langt
hovedparten af det samlede opland. Deloplandet bestdr hoved-
sagligt af dyrkede arealer, der domineres af jordtyperne sand-
blandet lerjord og lerjord.

Nesten hele byzonearealet (befastet areal) i det samlede opland
ligger i deloplandet til Hove A, st. 777 og udggres af byerne
Flgng, Led¢je, Sengelgpse, den vestlige del af Ballerup, Hove og
Vridslgsemagle.

Deloplandet til @strup bazk, st. 783 udggr kun 5% af det samlede
opland og bestdr nasten alene af dyrkede arealer, - jordtypen
domineres af sandblandet lerjord.

Deloplandet direkte til sg¢en udger 11% af det samlede opland og
bestar ligeledes nasten alene af dyrkede arealer, samt rer-
skovsarealerne vest for segen.

Det samlede topografiske opland bestar saledes hovedsagligt af
dyrkede arealer, hvor jordtypen primert er sandblandet lerjord
og lerjord. Byzonearealet (befastet areal) i1 det samlede opland
er relativt 1lille.



2.2.2. Punktkilder.

16

Figur 3 viser beliggenheden af de vasentligste punktkilder i

oplandet til Gundsgmagle S¢.

Tabel 2 viser en oversigt over punktkilder til Gundsgmagle S¢
og deres arlige udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof
i 1989.

Tabel E. Gundsdmagle Sé. Vasentlige punktkilder i oplandet il spen.

Nete: De med () angivne vardier er beregeet ucfra Miljgstvrelsens erfaringstal.

KOMMUNALE
RENSERNLER:

Navn Tvpe Antai PE Antal PE
tilsiuttet dimensioneret

Datagrundlac
t1l beregning

Udledte mangder

Kvalstof

Fosfor

Organisk stof

(tyae) (tons fot-M/&r}  (tons tot-P/&r)  (tons COD/4r:
Kallerup  Mek./biol. 11800 13500 3 12,80 4,30 25,38
Sengelipse  Mek./bBiol. 2309 300 3 4,37 1,01 10,84
Ledale Mek./biol. B0 880 3 3,05 0,94 8,72
Hove Hek./biol, 110 300 5 0,35 13 0,78
Kirkerup  Mek. 33 50 3 0,07 0,03 4,13
SAMLET JELASTMING FRA RENSEANLEZ 1989 20,84 ByEL 46,67
SYRISE PURKTKILDER:
dverlenchvoverker 0,19 0,08 ( 2,30)
fiegnvendeualgh 0,55 0,14 (10,16)
Eieeliejendonme 2,28 0.76 (19,00)
SAMLET BELASTNING FRA AVRIBE FUNKTHILDER 198% 3,02 0,96 3l,48
SAMLET BELASTNING FRA FUNKTEILDER TIL GUNDSAMABLE 58 1389 23,66 7,57
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Tabel 3 viser typer af datagrundlag til beregning af udledte
stof mengder fra renseanlag.
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Det samlede udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof fra
punktkilder udgjorde i 1989 ca. 24,0 tons kvalstof, 7,6 tons
fosfor og 78,0 tons organisk stof, madlt som COD.

Langt de vaesentligste punktkilder til Gundsgmagle S¢ er 4 kom-
munale renseanlag, der tilsammen udleder renset spildevand fra
ca. 15.000 PE til Hove A-systemet. Alene Kallerup renseanlag
bidrog i 1989 med ca. 60% af den samlede fosforudledning fra
punktkilder til Gunds¢magle S¢.

Belastningen fra de 4 renseanl®g har varet relativ konstant i
de sidste 10 ar.

I november 1989 blev Led¢je Renseanlag afskdret fra Hove A.

I medfgr af "Recipientkvalitetsplanen for Roskilde Fjord og
opland", /7/, skal der etableres 90% kvalstoffjernelse pd ren-
seanlag st¢rre end 200 PE inden udgangen af 1996. Dette krav
indbefatter de resterende 3 store renseanlag i oplandet til
Gundsgmagle So¢.
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Kallerup renseanlag er det eneste, der som fglge af Vandmiljg-
planen skal udbygges med kemisk fosforfjernelse inden udgangen
af 1992 /8/.

Desuden er det i /9/ foresldet, at der indfgres vidtgdende
fosforfjernelse (kontaktfiltrering) pa Kallerup renseanlag,
samt fosforfjernelse (kemisk faldning) pa Hove Renseanlzg.
Sengelpse Renseanlag planlagges afskaret. Disse tiltag skal
gennemfegres inden udgangen af 1994.

Det mindre renseanlzg i Kirkerup planlagges nedlagt i 1990.

De pvrige punktkilder udgpres af overlg¢bsbygvarker,
regnvandsudlgb og enkeltejendomme i oplandet.

Bidraget fra overlgbsbygvarker og enkeltejendomme er grundigt
undersggt i 1988 og direkte anvendt i Tabel 2, /10/,/11/.

I alt 3 overlgbsbygverker kan aflaste til Hove B opstrgms
Gundsg¢magle S¢ /11/.

Bidraget fra regnvandsudlgb i 1989 er beregnet udfra eksiste-
rende aflgbsforhold og nedbgrstal i 1989.

Antallet af enkeltejendomme i oplandet til sgen er 332 med i
alt 1.089 beboere. Heraf wvurderes 210 enkeltejendomme at bela-
ste Gundsgmagle S¢ /11/.

Nedenfor oplandsgrznsen til Gundsgmagle S¢ og malestationen i
aflgbet - Hove A&, st.787 - udleder det kommunale renseanlag i
Gundsgmagle renset spildevand til Hove A. I Tabel 4 er anlag-
gets st¢rrelse, type og arlige udledningsmengder 1 1989 angi-
vet. Desuden er ¢vrige vasentlige punktkilder nedstrgms oplan-
det til sgen angivet.



Tabel 4. Vasentlige punktkilder 1 oplandet nedstryms Gundsgmagle S§ og opstryms Hove A, Gundsggdrd, st.787,

KOMMUNALE
RENSEANLEE:  Havn Type Antal PE fAntal PE Datagrundlag Udledte mangder
tilslettet dimensioneret til beregning
Kvalstof Fosfor Organisk stof
{type) (tons tot-N/&r)  (tons tot-P/a&r)  (tons COD/&r)

Bundspmagie Mek./biol. 2628 4000 3 2,70 1,34 £,30

#VRIBE PUNKTKILLER:

Regnvarosudlab 0,10 0,02 1,78

SANLET BELASTNING FRA VESENTLIEE PUNKTKILDER NEDSTREMS SEN 1289  : 2,80 1,38 8,08

Det er tidligere pavist, at vandstanden i Hove A nedstregms
renseanlegget kan vare hgjere end i1 sgen /3/. Dermed kan spil-
devandet fra Gundsgmagle renseanlag 1 visse tilfalde stre¢mme
mod sgen. Det wvurderes dog, at dette f@znomen primzrt har en
effekt pd Hove A og ikke selve sgen.

Gundsgmagle renseanlag planlagges afskaret fra Hove A i 1990

fL27

3. MORFOMETRI.

Dybdeforholdene i Gundsg¢gmagle S¢ blev registret ved ekkolodning
i 1981. Af Figur 2 ses, at s¢en er af lang og smal form med
lengdeaksen liggende i retningen vest-g¢st.

De morfometriske forhold i Gundsgmagle S¢p er vanskelige at op-
gg¢re przcist, p.g.a. den udbredte hengesak og re¢rsump, der om-
giver sgens abne vandflade. Dette gzlder sarligt den nordvest-
lige del.




20

i o
ey
<
[l Lee
[y L 1 i Lo
OO m B sl
KLy LTy v (28] el o
aZh izn L= ok
. e ow Y] " o =] "
Moot o - - L - .- T
LYkl L e () v Ll
oA g =
[ =
ut (=]
s
o b
£ e
L >
P I=]
L1 O .
Do —
w il
[U =
e G -
[ a4 wa
i wi
+ L — PR
45k TR =
(=4 W
i) CLT =
s =3 o s
=] @ TR R I
= B2 - | Al v
1 1 > =t (=3 [T B o
= ot — el d .
o e o - L
i LI - b - 1 1 =S
L= T - =] - 5)
e T i (o} = - wi
. ] [ " - L.
i £l X - - EE e
& =3
i
£

I tabel 5 er de morfometriske forhold i Gundsgmagle S¢ anskue-

liggjort ved en rakke standardtal.
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Af Tabel 5 ses, at Gundsgmagle S¢ er en middelstor, lavvandet
sp med ensartede dybdeforhold. I forhold til tidligere afrap-
porteringer (/3/) er s¢volumenet ¢get med ca. 6%.

Figur 4 viser dybdefordelingen i forhold til sgareal og -volu-
men som hypsografer. Dybdefordelingen er i1 begge tilfazlde meget
jevn, hvor ca. 79% af sgarealet og ca. 96% af s¢volumet repra-
senteres af vanddybder < 1,50 m. Der er saledes en udbredt
littoral(bred)zone i se¢en.

Gundsemagle so

dybde i m
0.0-

0,44

0,84

1.2

1,64

1,9+

% seareal

% sevolumen. ———=——

Fig. 4. Gundsgmagle S¢. Dybdefordeling i forhold til spareal og
-volumen.
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4. VANDBALANCE.

4.1 .Nedbprsaret 1989.

Figur 5 viser savel minedsnedbgren i 1989 samt manedsmiddel-
nedbgren i 1930-59 i Hovedstadsomradet.

sted : MHovedstadsomrddet

1254

004

50 N (]
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Y m——

£=1
ey

-
“
b

Fig. 5. Manedsnedbgren 1989 (sgjler) og manedsmiddelnedbgren i
1930-59 (kurve) i Hovedstadsomradet.

1989 var praget af ekstremer. Manederne januar, maj, september
og november var sazrdeles nedbgrsfattige, mens august var meget
nedbprsrig. Nasten den samlede nedbgr i1 august faldt indenfor
f4 d¢gn i slutningen af maneden.

Den samlede nedbg¢rsmzngde i1 1989 var 536 mm. Dette var ca. 8%
mindre end langtidsmidlen - 580 mm.

4.2. Afstrgmning.

Ved anvendelse af faste Q/H-stationer i Gundsgmagle S¢'s tillgb
(st. 777) og aflgb (st. 787) er der 1981-89 blevet malt daglige
vandfgringer. Desuden er der i 1986 og -89 foretaget enkeltma-
linger af vandfe¢ringen i det mindre tillg¢b - @strup Bazk
{st.7T83].
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Ved brug af Q/Q-korrelationsmetoden /5/ blev enkeltmalinger pa
st.783 i 1989 anvendt til beregning af daglige vandfg¢ringer.
Som referencestation anvendtes D.d.H.-station 52.20 (Hove A&,
Hove Mglle, st. 777). Sammenhzngen mellem malte vandfe¢ringer
ved st. 783 og referencestationen er vist i bilag A 1.

Figur 6, a, b, c viser vandfgringen 1 sgens til- og aflgb i
1989.



DAGLIG VANDF@RING 0000777 Hnve A (Gart=i) Hove Melle

C-interpolaticnasatogen 24 -
Referencestationer: 52.20 -
Bignaturer: INGEN = magtspet FIRKANT = ikks medtaget

vendfering (1/8) Dato: Bi. 3.4880
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1889
DAGLIG VANDFBRING 0000783 @strup Bek Kirkerup mark
S0-korrslatisnsestesen C = A + B0 A - -3 1080E-01 8 = 1.1100E-02

Raferencestationer: 852.20
Bignaturer: PLUS = maataget FIAKANT = ikke medtaget

vanafering [(l/s) Dato: 28. 4.19890
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DAGLIG YANDFBRING 0000787 Hove & (Qert=1) Syd f. Gundssgérd

C~-interpslationsastesen

Raferencestationer: B2.B1i

Signaturer: INGEN = medtaget FIMKANT = ikke medtaget

Vendfering (1/s) Date: 21, 9,4800
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Fig. 6, a, b, c. VAndfg¢ringens arsvariation i 1989 i tillgbene
Hove A&, st. 777 (a), og ®strup Bazk, st. 783 (b), samt aflgbet
Hove A, st. 787 (c).
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Vandfgringen i tillgbet Hove &, st. 777 var beskeden og relativ
konstant i perioden juni-oktober (fig. 6 a). Arets store af-
strgmninger pad st. 777 faldt i januar - april, samt december.

Det mindre tillgb - @strup Bak, st. 783 - var ikke vandfg¢rende
i perioden maj - november (fig. 6 b). Den ¢vrige del af aret
var vandfegringen ringe (1 - 2 1/s).

Vandfgringen i aflgbet Hove A, st. 787 var ringe i perioden
juni - november (fig. 6 c). Arets store afstrgmninger faldt
primert i januar-april, samt december. Der sas i marts -juni
kortvarige, meget kraftige stigninger i vandfe¢ringen, - anta-
geligt p.g.a. regulering af stigbordet i sgens aflgb.

Tabel 6, a, b og Tabel 7 a, b viser en rzkke beskrivende sta-
tistiske parametre for vandfg¢ringen i det vasentligste tillgb -
st. 777 - og aflgbet - st. 787. BAde vardier for 1989 og mid-
delverdier for perioden 1981-89 er angivet.



Tabel 6 a.

Tabel 6 b.

NAVN 52.20 Hove &, Hovemelle
TOPOGRAFISK OPLAND 54,4 km?
MALESTATIONSPERIODE 02.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 1,6 86
25% FRAKTIL 0,5 27
50% FRAKTIL (MEDIAN) I 62
75% FRAKTIL 2,0 107
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,07 4
ST@RSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 12,2 666

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering

NAVN 52.20 Hove &, Hovemolle
TOPOGRAFISK OPLAND 54,4 km?
MALESTATIONSPERIODE 02.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1980-1989 1981-1989
MIDDEL 4,5 243
25% FRAKTIL 1,0 55
50% FRAKTIL (MEDIAN) 2,3 125
75% FRAKTIL 6,0 329
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,07 4
ST@RSTE DOGNMIDDEL I PERIODEN 29,0 14575

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering




Tabel 7 a.

Tabel 7 b.

= 39

NAVN 52.21 Hove &, Gundsegard
TOPOGRAFISK OPLAND 67,6 km?
MALESTATIONSPERIODE 26.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 1,0 70
25% FRAKTIL 0,06 4
50% FRAKTIL (MEDIAN) 0,1 9
75% FRAKTIL 1,7 115
MINDSTE D@®GNMIDDEL I PERIODEN =0 0,3
STORSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 12,3 829

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering

NAVN 52.21 Hove A, Gundsegard
TOPOGRAFISK OPLAND 67,6 km?
MALESTATIONSPERIODE : 26.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1981-1989 1981-1989
MIDDEL 4,0 272
25% FRAKTIL 0,3 21
50% FRAKTIL (MEDIAN) 1.8 123
75% FRAKTIL 5,8 392
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN =0 0,3
STPRSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 28,0 1.891

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering
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Det ses af tabel 6, a, b og 7, a, b, at arealafstrgmningen
(l/s/kmz) i s3vel tillgb som aflgb i 1989 var betydelig mindre
end i 1981-89.

I 1989 var arealafstrgmningen (1/s/km2) i aflpbet desuden va-
sentlig mindre end arealafstrgmningen i tillgbet. Da arealaf-
strgmningen i tillgb og aflgb i middel var nar lig hinanden i
1981-89, vurderes det, at den observerede forskel i 1989 n&ppe
skyldes udsivning af af wvand via sgbunden, men en ¢get for-

dampning fra sgen i den varme sommer.

Indsivning af vand til sgen via sgbunden har nzppe heller nogen
vaesentlig betydning, idet det prim@re grundvandsspejl p.g.a.
vandindvinding er sanket op til 5-10 m. i perioden 1900-86
/13/. Desuden er det pavist, at vandspejlet i det sekundare
grundvandsmagasin nord for sgen ligger under sg¢gbundens niveau
/14/. Vandindvindingen i sgens opland foretages overvejende fra

de prim@re grundvandsmagasiner og udgjorde i 1985 ca. 6 mio. m3

/3/.

4.3 Vandstand og sgvolumen.

Siden 1982 er der foretaget regelmzssige aflesninger af wvand-
standen umiddelbart opstrgms sg¢en. Figur 7 viser vandstandens
forlgb i 1989, hvor vandstanden varierede mellem 3,828 - 4,098
m. over DNN, svarende til 0,27 m. Den laveste vandstand blev

registreret i juli maned.

Tabel 8 viser beregnede middelvandstande og resulterende
spvolumener i 1989. Det ses, at i 1989 var arsmiddelvandstand
og -sgvolumen noget stgrre end de i Tabel 5 angivne middelvear-
dier p& trods af den te¢rre sommer. Dette skyldes antageligt, at
man tilstrzbte at opretholde en relativ hgj vandstand i 1989.
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Gundsemagle se, Vandstand, 1989
Skalapcel-nivell: 0cm=3,498m. 0. DNN

Vandstand i cm
- 80

-60

-40

Fig. 7. Gundsgmagle S¢. Vandstanden i 1989.
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4.4 vandbalance og hydraulisk opholdstid.

Tabel 9 viser den Arlige transport af vand til og fra Gundse-
magle S¢p i 1981-89 og opstiller dermed en vandbalance for sgen
i denne periode. Desuden er den hydrauliske opholdstid opgjort

for hvert &r og for en razkke delperioder indenfor det enkelte
ar.
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Idet Gundspmagle Renseanlag ligger nedstrgms sgens opland, men
opstrgms st. 787 i aflpbet er udledte vandmzngder fra rensean-
lezgget fratrukket den mdlte afstrgmning ved stationen.

Gundsgmagle S¢ er dgenerelt en hurtigt gennemstrgmmet s¢ med
kort hydraulisk opholdstid, idet den gennemsnitlige
arsmiddelopholdstid i 1981-89 var 22 de¢gn.

Af Tabel 9 ses, at afstrgmningen i tillgbet af Hove &, st. 777
udgjorde langt hovedparten (81 - 100%) af vandtilfgrslen til
spen i hele perioden 1981-89.

Den ringe afstrgmning i 1989 medfgprte, at frafprslen af wvand
dette ar kun udgjorde ca. 25% af den gennemsnitlige frafgrsel i
1981-89, der var pa 8,42 mio. m>/&r.

Den ringe afstrgmning i 1989 medf¢rte, at den hydrauliske
arsmiddelopholdstid i 1989 i gennemsnit blev forgget med ca.
faktor 3 - til 72 de¢gn - i forhold til gennemsnittet for peri-
oden 1981-89. Tilsvarende blev den hydrauliske sommermiddelop-
holdstid g¢get med faktor 3-4 til 365 dg¢gn i forhold til gen-
nemsnittet for 1981-89, der var 82 degn.

Samlet kan det fastslaes, at 1989 var et ekstremt &r, hvor den
ringe afstrgmning til og fra Gundsgmagle S¢ medfgrte, at den
hydrauliske opholdstid blev betydeligt forpget sammenlignet med
perioden 1981-88.

5. NERINGSSTOFBELASTNING.

5.1. Vandkemi.

5.1.1. Vandkemi i tilleb.

Figur 8 a, b, ¢, viser arsvariationen af de vigtigste wvandke-
miske variable 1 det wvigtigste tillg¢b, Hove A&, st. 777.
Arsvariationen af gvrige mdlte variable findes i bilag A, 2-4,.
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Figur 8 a viser Arsvariationen af k?alstof (tot-N), der i
stprstedelen af &ret 134 stabilt pa et hg¢jt niveau - ca. 10-15
mg/l. I efterdret steg koncentrationen op til 31 mg/l - anta-
geligt som fplge af h¢j vandfering.

Figur 8 b viser Arsvariationen af fosfor (tot-P), der hele aret
14 et sardeles hgjt niveau - generelt > 2 mg/l. Ved lave
vandfgringer steg koncentrationen op til 13 mg/1l.

Figur 8 c viser A&rsvariationen af organisk stof, malt som COD.
Koncentrationen af organisk stof 14 pa et konstant hgjt niveau
- ca. 25-40 mg 02/1. Vved lave vandfgringer steg koncentratio-
nen op til 60 mg 02/1.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i tillgbet var kraf-
tigt prazget af den betydelige spildevandstilfgrsel til Hove A.
I sommerhalvaret var koncentrationen af fosfor i vandlgbet i
niveau med mek./biocl. renset spildevand!

5.1.2. Vandkemi i afleb.
Figur 9 a,b,c, viser arsvariationen af de vigtigste vandkemiske

variable i aflgbet, Hove A, st. 787. Arsvariationen af gvrige
malte variable findes i bilag A, 5-8.
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Figur 9 a viser &rsvariationen af kvalstof (tot-N). Koncentra-
tionen steg i lgbet af maj til et stabilt hgjt niveau pa ca. 12
mg/1l.

Figur 9 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P), der 14 pa et
h¢jt niveau - op til 10 mg/l - i perioden juli-november, hvor

vandfgringen var ringe.

Figur 9 ¢ viser &rsvariationen af organisk stof, malt som COD.
Koncentrationen af COD i aflgbet 14 pa et hgjere niveau end i

tillgbet - sarligt i april og juni maned.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i aflgbet var przget
sdvel af den betydelige spildevandstilfgrsel til Hove A som
selve sg¢en. Sidstnavnte bevirkede antageligt en stigning 1
sommerens fosfor-niveau som fe¢lge af frigivelse af fosfor fra
spsedimentet. Desuden ¢gedes koncentrationen af organisk stof i
form af s¢ens produktion af phyto- og zooplankton.

Endeligt havde renseanlzgget i Gunds¢gmagle - nedstrgms sgen og
opstrgms st.787 - givet en vasentlig effekt, der vanskeligggre

tolkningen de vandkemiske data i relation til sgen.

5.2. Stoftransport.

5.2«1s BStoftransport i 1989.

Tabel 10 viser den malte stoftransport til og fra sgen af
kvelstof (tot-N) fosfor (tot-P) og organisk stof (COD) i 1989,
fordelt pd Aars- og sommertransport. Manedlige og &arlige stof-
transporter af disse og ¢vrige parametre findes i bilag A,
9-29.
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I 1989 udgjorde den malte stoftransport til sgen ca. 35,3 tons
kvalstof, 9,5 tons fosfor og 89,3 tons organisk stof malt som
COD.

Stoftransporten til sgen af alle 3 stoffer var betydeligt re-
duceret i sommerperioden. Fosfortransporten til sgen om somme-

ren var dog stadig betydelig - ca. 2,3 tons.

Fraferslen af kvalstof var vasentlig mindre end den den malte
tilfprsel til spen og antydede dermed et stort kvalstoftab 1

denne.

Frafgprslen af fosfor var vasentligt mindre end den malte til-
fprsel til sgen og antydede en vasentlig tilbageholdelse af
fosfor.

Transporten af organisk stof fra Gundsgmagle S¢ var i 1989 no-
get mindre end den malte tilfersel.

Generelt ses det i sger, at frafe¢rslen af organisk stof er be-
tydeligt st¢rre end den tilfe¢rte mengde p.g.a. sgens egen pro-
duktion af organisk stof - bl.a. phytoplankton.

I Gundsgmagle S¢ er det ofte reglen, at tilfgrslen af organisk
stof er nar lig fraf¢rslen (Tabel 11). Baggrunden for dette
fznomen er antageligt, at sgens egen stofproduktion er relativt
lille sammenlignet med de store mengder af organisk stof, der
tilledes udefra. Sidstnavnte vil derfor vare direkte styrende
for mengden af frafgrt organisk stof.

5.2.2. Stoftransport 1981-89.

I Tabel 11 er den arligt malte stoftransport i til- og aflgb i
1981-89 opstillet.



39

blev anvendt.

Tabel 11. Gundegmaale Sy, Mait drlig til- og frafgrsel af kvalstof (tot-N), fosfor (tot-P) og
organick stof (COD) i 1980-B3.

Note: Alle ctoftransportberegninger er foretaget med C-interpolationsmetoden /5/, bortset fra i 1980, hver Trapez-metoden /5/

AR 1980 1984 1986 1988 1989
Tot-N Tot-P  COD Tot-N Tot-F  COD Tot-N Tot-P  COD Tot-N Tot-P  CCD Tot-N Tot-P  COD
{tons/ar) (tons/dr) (tons/dr) (tons/ar] (tons/ar)
TTILFERSEL: st. 777 01,7 11,6 . 360,3 | 68,9 10,6 274,7 | 60,1 10,6 269,4 | 92,6 8,2 403,1 35,1 9,5 88,7
st. 783 3,5 0,3 7,4 - - = .8 0,05 7,6 % A - 0,2 0,00 0,6
SAMLET TILFORSEL 05,6 11,88 387,7 | 85,5 10,6 27,7 | 62,9 10,5 277,0 | 98,6 8,2 403,1 35,3 9,5 89,3
FRAFBRSEL: st, 787 5 & = = = - 4,4 6,3 ©cB4,5 | B9,7 8,9 4B6,4 12,3 4,5 BB,
= bidrag fra
gundsgmagle Renseanlac - - = = = - 531 1,7 1&8 Ll 1,2 7,6 2,7 1,3 6,3
SAMLET FRAF@RSEL FRA 54 - - = . = - 41,1 4,6 B71,6 | BE,6 7,7  478,8 9,6 3,2 82,1
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T 1980-89 har den Aarligt malte transport af fosfor til sgen
veret ret konstant - ca. 10 tons. Arsagen hertil er det stabile
spildevandsbidrag fra renseanlzggene i oplandet til Hove A. I
1989 udgjorde transporten af fosfor ca. 94% af den gennemsnit-

lige arstransport i 1981-89.

Transporten af kvaelstof og organisk stof har i samme tidsrum
veret starkt varierende, - givet p.g.a. forskelle i afstre¢mning

de pAgazldende Aar.

I 1989 udgjorde transporten af kvalstof og organisk stof kun
hhv. 48% og 32% af den gennemsnitlige Arstransport i perioden
1980-89. Denne meget kraftige reduktion sammenlignet med de
forudgdende ar havde primert baggrund i den ringe afstrgmning i
1989.

5.3. Stofbidrag fra det abne land.

Stofbidraget fra det &bne land i 1989 er i Tabel 12 beregnet
ved at fratrazkke punktkildebidraget fra den malte stoftransport
i tillg¢bet Hove A, st. 777.

Punktkildebidraget ved st. 777 svarer stort set til punktkil-
debidraget for hele sgen (se Tabel 2) bortset fra, at bidraget
fra renseanlagget i Kirkerup ikke medregnes. Desuden er antal-
let af enkeltejendomme reduceret fra 210 til 176.
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Det arealspecifikke kvalstofbidrag fra det abne land i 1989 var
betydeligt mindre end vurderet ved en tidligere undersggelse i
1986 /15/. Da blev det arealspecifikke kvalstofbidrag til sgen
beregnet til ca. 6,8 kg N/ha/, dvs. ca. faktor 3 stg¢rre end i
1989. Det arealspecifikke kvaelstofbidrag i1 1986 var i forvejen
lavt, sammenlignet med undersggelser i det ¢vrige Danmark /16/.

Det arealspecifikke fosforbidrag fra det abne land var 1 den
ovre ende af det niveau, som angives for markbidraget fra

danske landbrugsjorde /17/.

Fosforbidraget i 1980 og 1986 er i /18/ blevet vurderet il
hhv. 0,5 og 0,3 kg P/ha/&r, dvs. at fosforbidraget fra det abne
land har varet ret stabilt i 1980-89.

sammenfattende vurderes den markante reduktion i kvelstof bi-
draget fra det Aabne land at have baggrund i de ekstreme af-
strgmningsforhold i 1989.



5.4, Samlet stofbelastning i 1989.

Tabel 13 viser den samlede belastning til Gundsgmagle s¢ fra
punktkilder og det abne land i 1989.

Spen modtog i 1989 ca. 38 tons kvalstof, 10 tons fosfor og 94
tons organisk stof. Punktkilder bidrog med stgrstedelen af alle
3 stoffer.

I tidligere undersg¢gelser har arealbidraget af kvalstof udgjort
hovedparten af den samlede kvalstofbelastning - ca. 58% /15/.

I 1989 udgjorde arealbidraget af fosfor kun en 1lidt mindre an-
del af den samlede fosforbelastning sammnelignet med 1986, hvor
andelen var ca. 30% /15/.

abel 13, Bunzegeagle 5S¢, Camiet stefrelaztnine oo kildespiplivning
1985,
Tei-b Tot-F i
{tone/dr

AREALEIDRAD
beleplend til st 797 u RLA1 .00 12,57
Deleplang £11 st. 782 v .85 0,18 0,90
Geleniand divevte £ ¢ ¢ 1,73 0,30 1,5
IRELET BREALEIDRAE HE C VR N O £ C 15,80 (1% 4

23,86 (B2 WD TET (76 W 7.5 ER N

REOECY 3B.el (R00 %D 00D LIGE W) 95,95 (100 W
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5.5. Stoftilbageholdelse.

I tabel 14 er tilbageholdelsen i sgen af kvalstof og fosfor 1
1989 angivet.

Tagel lb. Burdzemagle S¢. Tilbegenclgelse af kvalstod {fat-

By cg forfor itot-F) o1 18ES,

Der var et betydeligt kvalstoftab - ca. 75% af den samlede
kvelstofbelastning. Dette er vasentligt hgjere end angivet i
/19/, hvor man ved brug af data fra 69 lavvandede sger i Dan-
mark fandt, at kvalstoftabet i snit var 43% af den samlede
kvaelstofbelastning.

Det antages, at hovedparten af kvalstoftabet skyldtes
denitrifikation /19/.

Fosfortilbageholdelsen var meget betydelig - ca. 69% - s&rligt
set i relation til de store fosformengder, der gennem mange Aar
er tilledt sgen.
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6. VANDKVALITET.

6.1. Ilt- og temperaturforhold.

Figur 10 viser arsvariationen af iltkoncentration og temperatur
i overflade- og bundvandet i Gundsgmagle Sg 1980-89.

P.g.a. sgens ringe dybde og vindeksponerede beliggenhed var
vandmassen totalopblandet i hele 1989 uden dannelse af tempe-
raturspringlag.

Vandtemperaturen var sardeles hgj i juni maned - op til ca.
24°C,

Iltkoncentrationen i overfladevandet varierede meget fra szr-
deles hgje verdier i maj til ret lave verdier i juni.

De hgje iltkoncentrationer i april-maj skyldtes givet et
forars-maximum af phytoplankton. De efterfglgende lave vardier
havde nappe alene baggrund i den kraftige temperaturstigning,
men antageligt ogsad i et betydeligt iltforbrug i sgen. Bund-
vandet var saledes yderligere iltfattigt med en iltkoncentra-
tion pa ca. 4 mg 02/1.

Ilt-og temperaturforlgbet i sgen i 1980-88 adskilte sig ikke
vesentligt fra 1989. Dog fandt man i 1986 meget lave iltkon-
centrationer i bundvandet i marts maned efter isvinteren
1985-86.
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6.2. Neringsstoffer.

Arstidsvariationen af n#ringsstofkoncentrationen i Gundsgmagle
Sp i 1980-89 er prazsenteret pad figur 11-13.

I bilag A, 30-31 er vagtede middelvardier af stofkoncentratio-
ner prasenteret med henblik pa at vurdere udviklingstendenser i
spens tilstand. Da hovedparten af stofomsztningen i sgen sker i
sommerperioden (1/5 - 30/9) er middelverdier af naringsstoffer
i dette tidsrum af szrlig interesse.

6.2.1. Kvalstof.

Figur 11 viser arsvariationen af kvalstof (tot-N) og oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+NO3—N)).

I 1989 varierede kvalstofkoncentrationen indenfor et ret sna-
vert interval hele &ret (ca. 3 - 7 mg/l). Der var ikke det
samme markante fald i koncentrationen fra he¢je vaerdier i fora-
ret til lave verdier 1 sensommeren som 1 1980 og -86. Det an-
tages, at kvalstofvariationen afspejlede variationer i primar-
produktionen, idet hovedparten af kvalstofpuljen i sommerperi-
oden var partikelbundet (phytoplanton).

I sommerperioden 1989 wvar kvalstofniveauet i middel 4,35 mg/l.
Denne vardi 14 indenfor det niveau, der blev fundet i 1980 og
-86 (se bilag X). Der var ingen tendens til et fald i kval-
stofkoncentrationen i 1989.

I 1989 varierede koncentrationen af ople¢st uorganisk kvalstof
(opl. uorg. kvelstof) karakteristisk med hpje vardier i for-
arsperioden og sardeles lave vardier i april-august. I hoved-
parten af denne periode 1l& koncentrationen af opl. uorg. kval-
stof pd ca. 0,01 mg/l. Dette antydede, at sgens primarproduk-
tion i1 denne periode var begrenset af opl. uorg. kvalstof.

Ogsd i 1980 og -86 var koncentrationen af opl. uorg. kvalstof
ner nul 1 sommerperioden (f£ig 10).
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Sommerens middelkoncentration af opl. uorg. kvalstof i 1989 var
hpjere end i 1980 og -86 og angav dermed en stigende tendens
for dette neringsstof (se bilag A, 30).

Det bemzrkes dog, at den stigende tendens i 1989 givet har
baggrund i en enkelt hgj verdi i starten af september, kort tid
efter den ekstremt kraftige nedbgr i slutningen af august.

6.2.2. Fosfor.

Figur 12 viser Arsvariationen af fosfor (tot-P) og oplgst fos-
fat-fosfor (PO4—P).

I 1989 14 fosforkoncentrationen pd et meget hgjt niveau hele
dret - generelt over 1 mg/l. I september steg koncentrationen
kraftigt til 2,7 mg/l.

Sammenlignet med 1980 og -86 wvar sommerens middelkoncentration
i 1989 svagt stigende (se bilag A, 30).

Koncentrationen af oplgst fosfat-fosfor (opl. f.fosfor) var i
1989 p& et hgjt niveau. Sommerens minimumskoncentration pa
0,077 mg/l angav, at fosfor aldrig var begraznsende for primer-

produktionen.

I september steg opl. f.fosfor kraftigt og udgjorde hovedparten
af fosfor i vandmassen. Dette skyldtes givet en betydelig fos-
forfrigivelse fra sedimentet grundet iltsvind pa sedimentover-
fladen.

Sommerens middelkoncentration af opl. f.fosfor i 1989 1a pa
samme niveau som i 1980 og -86 (se bilag A, 30).
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Fig. 12. Gundsgmagle S¢. Arsvariationen af fosfor (tot-P) og
oplest fosfat-fosfor (PO4—P) i 1980-89.
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I bilag A, 30 er sommerens middelkoncentrationen af partikel-
bundet fosfor beregnet (tot-P + PO4-P). I 1989 udgjorde part.b.
fosfor i middel ca. 47% af den totale fosforpulje i vandmassen.
Denne andel var pa samme niveau i 1980.

Muligheden for udsedimentering af partikelbundet fosfor pa
sgbunden var dermed af samme ste¢rrelse de to &r. Det ses da
ogsd af tabel 11, at i sdvel 1980 som 1989 var tilbageholdelsen
af fosfor beregnet udfra malt til- og fraf¢rsel ca. 6 tons
P/ar.

6.2.3. Silicium.

Figur 13 viser arsvariationen af oplgst reaktivt Silicium (opl.
reakt. Si).

I foraret 1989 faldt koncentrationen af opl. reakt. Si kraftigt
fra ca. 8 mg/l i februar til 0,18 mg/l i april. Dette skyldtes
givet forarets kiselalgemaximum, hvis vakst antageligt blev
begraznset af opl. reakt. Si i april.

I 1980 og -86 var Aarsvariationen af opl. reakt. Si nesten
identisk med 1989 - opl. reakt. Si som begrznsende nzringsstof
om foraret og ellers hgje vardier resten af aret.

Sammmenfattende viste malingerne af neringsstoffernes
drsvariation i 1989, at der ikke var sket nogen vasentlige &n-
dringer i forhold til Arene forud - 1980 og -86.

Sgens primezrproduktion var generelt begraznset af opl. reakt. Si
i april, mens opl. uorg. kvalstof var begraznsende naringsstof i
maj-august.
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7 . PRODUKTIONSFORHOLD.

7.1. Organisk stof.

Figur 14 viser Arsvariationen af organisk stof, malt som COD i
1980 og -86 og som partikulert COD i 1989.

T 1989 varierede COD part. med primerproduktionens vakst sale-
des, at max-vardierne for COD part. blev malt i april og sep-
tember.

Det er vanskeligt at sammenligne mellem 1989 og arene forinden
p.g.a. de ovennavnte forskelle i parametervalg. I 1980 og -86
varierede COD stort set som i 1989 med hgje vardier foradr og

sensommer.

Der skgnnes, at der ikke skete vasentlige &ndringer i COD-
niveauet i perioden 1980-89.

7.2. Klorofyl a.

Figur 15 viser arsvariationen af klorofyl a, der er et relativt
mal for mengden af levende phytoplankton.

I 1989 varierede klorofyl a kraftigt pd et meget he¢jt niveau -
sommerens middelkoncentration var 259 ug/l. De hgjeste vardier
blev mdlt i april og oktober - og angav dermed et kraftigt
foradrs- og efterdrsmaximum af phytoplankton.

Sammenlignet med 1980 og -86 steg sommerens middelkoncentration
markant (se bilag A, 31). Primerproduktionen i 1989 var anta-

geligt stgrre end i 1980 og -86.

7.3. Sigtdybde.

Figur 16 viser &rsvariationen af sigtdybden - den vasentligste
integrerende parameter 1  sger. Sigtdybden afh@nger af
phytoplanktonmengden, samt vandmassens indhold af opslemmede
stof (se figur 15).



- 53 -

I 1989 var sommerens sigtdybde konstant ringe med en middel-
verdi pa& 0,37 m. Der blev saledes ikke observeret nogen

klarvandsperiode i lgbet af sommeren.

I perioden 1980-89 skete der ingen vesentlig @&ndringer i mid-
delsigtdybden (se bilag A, 31).



Gundsemagle se, st. 1762

54

coo

mg 0y /i

=140
-120
100
- 80

60

r20

mg 0/ |

180

mg Ozﬁ

T ETR A M I I A5 OND
1980

7 F M AM U

1986

'J'A'S'O'N'D

Fig. 14. Gundsgmagle S¢. Arsvariationen

i 1980-89.

af

organisk stof (COD)

Gundsemagle se, st. 1742 Klorofyl a, ug/ Ce—
Opsiemmede stoffer, mg/|: ————
pa/! ug/! #a/f/my/l

- 600 - -

|

|

L s00 - L

|

|

!

|

- 400 - - ‘

\ |

|

|

~300 - - i

! I

| 1

I i

|—200 - r !
|

: |

| i

- 100 L |

; !

| a~ 7

| Vi danant S S Y :

' --....-—"“( = h .

4 i i !

T F M A M JJ A S 0 N D|J F M a4 M 1 JAS 0 ND T F M A'M ' J J A'S O N D

1980 1986 1989

Fig. 15.

slemmede stoffer i 1980-89.

Gundsgmagle S¢. Arsvariationen af klorofyl-a ©og op-



55

‘68-0861 T uspqipisdTs Je UsuUOTIBTIBASIY °*@S 9[3ewsspuny °91 314

6861 eesi
Hﬁmbz_Q.m.Q-ﬁ_ﬂ.—:—_q.xFU_-ﬁ Q.Z—Q.W.v‘b\vh\:b!.‘.:.k.ﬁ

986!
Q_zbO-m-‘-ﬁhﬁ-xFQ—:-h‘.-ﬁ

0861

Q-Z-Q-W-Q-ﬁ ~.lu“_-<nﬁq_khﬁ

204

70

90

80

0l
w

w 1 apgApibis

2741 1S '0s 8)bowespung



56

"68-0861

1@3TuTrTeyTe 8o gd 3e USUOTIBTIBASIy °@F S[Sewespuny -/j

“3Tq

b3

._\ joww \ Hd

2 \ joww ‘oD y
: Hd

Hd

Hd

_w 6861 8861 9861
| G N O S,V I I WV W 4. r]|a N O, S, ¥ I\ [ WV W4 |G N O SV I [ WV W 4 a,N,0,5
]
1\
I\
_... __.
A T
\r\\— 7 1
\\)(\\\t_ ar\\

0i -
f1d

2741 }s '@s ajbowespung



= B =

7.4. pH og alkalinitet.

Figur 17 viser arsvariationen af pH og alkalinitet.

Arsvariationen i 1989 af pH og alkalinitet afhang af primzr-
produktionens forlgb over Aaret. pH steg i lgbet af foradret til
et hg¢jt niveau, mens alkaliniteten faldt brat 1 maj maned.

Begge fznomener havde baggrund i phytoplanktonbiomassens foto-
syntese, hvor CO2 optages. Dette medfgrte direkte en stigning 1
pH i dagtimerne. Det bratte fald i alkaliniteten havde givet
baggrund i, at koncentrationen af Calciumioner reduceredes som
fplge af phytoplanktonets COz-optagelse. Dette medfgrte ud-
feldning af Calciumkarbonat.

Sammenlignet med 1980, -86 og -88 @&ndredes pH ikke vasentligt 8
1989,

Ud fra mdlingerne af vandkvaliteten kan Gundsgmagle S¢ sammen-
fattende beskrives som en starkt eutrofieret s¢ med et meget
hgjt naringsstofniveau. Sgens miljgtilstand &ndredes ikke va-
sentligt i perioden 1980-889.
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8. MALSETNING.

Recipientkvalitetsplanen for Roskilde Fjord og opland blev
vedtaget af Hovedstadsrddet i 1986 /7/. Efterfglgende blev
planen godkendt af Miljgministeren som tilleg til regionplanen.

Gundsgmagle S¢ blev i ovennavnte recipientkvalitetsplan tildelt
en lempet malsatning (C - s¢ pavirket af naringssalte), dog
under forudsztning af en vasentlig forbedring af den nuvarende

kvalitet i sgen.

Efterfglgende blev der nedsat en arbejdsgruppe bestaende af
teknikere fra bergrte amter og kommuner med henblik pa at wvur-
dere mulighederne for en forbedring af sgens tilstand -evt. ved

en sgrestaurering.

I 1989 blev arbjdsgruppens indstilling fremlagt som forslag til
tilleg til recipientkvalitetsplanen /20/.

I /20/ foresldes sgen tildelt en generel malsztning (B -alsi-
digt dyre- og planteliv).

Kravene til denne malsaztning er fastlagt til:
- sommersigtdybden skal vare over 1 m.

- Undervandsvegetationen skal reetableres i spen saledes, at
25% af bunden skal vare dzkket af undervandsvegetation.

- den Aarsgennemsnitlige fosforkoncentration md ikke overstige
0,065 mg P/1.

- den gennemsnitlige opholdstid for sgens vand i sommerhalva-
ret md ikke forringes yderligere.

Til opndelse af disse krav er der foreslaet en razkke kraftige
indgreb overfor bade punktkilder og og arealbidrag. Desuden er
der foresld3et en egentlig s¢restaurering med fjernelse af den

kulturpavirkede del af sgsedimentet.
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9. SAMMENFATTENDE VURDERING.

Gundsgmagle S¢p er en staerkt eutrofieret s¢ med konstant ringe
sigtdybde.

Den hydrauliske opholdstid i 1989 var relativ kort - 72 de¢gn -,
men dog sterkt forgpget i forhold til perioden 1980-88.

Hvedparten af belastningen med naringsstoffer og organisk stof
tilledtes fra punktkilder i oplandet.

Belastningen i 1989 udgjorde ca. 24 tons kvelstof, 10 tons
fosfor og 94 tons organisk stof.

I 1989 var belastningen med kvalstof og organisk stof betyde-
ligt mindre end i perioden 1980-88.

Belastningen med fosfor var uandret hgj.

Det begrznsende naringsstof for prime@rproduktionen var kval-
stof.

Ud fra de fysiske/kemiske underse¢gelser 1 1989 wvar der ingen
vaesentlige @&ndringer at spore i sgens tilstand, pa trods af den
reducerede belastning.

En mere precis wvurdering af udviklingstendenserne i s¢en vil
forst blive udarbejdet efter, at resultaterne af de biologiske
undersggelser er indkommet.
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DEL B-=

BORUP S@, 1989.

1. BELIGGENHED.

Borup S¢ er beliggende i Skovbo kommune i det g¢stlige Sjzlland
umiddelbart vest for Borup. S¢en ejes af Svendstrup Gods.

Borup S¢ ligger i 40,0 m. hpjde over DNN som del af Kepge A-
systemet, der udmunder i Kg¢ge Bugt (fig. 1). Fra vest modtager
sgen sit eneste vaesentlige tillgb -Borup Bazk, der i den ¢stlige
ende af sgen ogsd fungere som aflgb. Borup Bak har ¢st for
Borup forbindelse med Kimmerslev Mgllebzk, der via Kimmerslev
Sp har aflgb til selve Ke¢ge A.

Omkring arhundredeskiftet blev der gravet en kanal nord om sgen
fra tillpbet udenom sgen til aflgbet (fig. 2). Ved besigtigel-
ser i 1983 /4/ viste det sig, at kanalen ikke langere benyttes
til vandafledning. Den samlede vandm&ngde fra Borup Bak tille-

des saledes sgen.

Aflpbet forlgber r¢rlagt under jernbanen ved Borup. Ved aflgbet
er spen opstemmet ved et simpelt skod.

2.STATIONS- OG OPLANDSBESKRIVELSE.

2.1, Stationering.

Stationeringen for Borup S¢ udgpres af st. 1928 (fig. 2). Denne
station er beliggende pa sg¢gens stegrste vanddybde. Alle feltma-
linger og pre¢vetagninger i perioden 1983-89 er foretaget pa
st.1928.
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Til registrering af afstrgmningen til og fra sgen blev der i
1989 oprettet faste Q/H-stationer i Borup Bzk (fig. 2).

Q/H-stationen i tillgbet er benavnt:
Borup Bzk, S¢. for Lammestrup, st. 948 (D.d.H. st. 58.13).

QO/H-stationen i aflgbet er benavnt:
Borup Bzk, Borup Plejehjem, st. 1983 (D.d.H. st. 58.12).

Ved mdlinger af afstrgmningen til og fra sgen f¢r 1989 blev der
alene foretaget enkeltmdlinger af vandfgringen pa de to sta-
tioner.



2.2 Oplandsbeskrivelse.

2.2.1. Topografisk opland, jordtype- og arealfordeling.

Hele det topografiske opland til Borup S¢ ligger i Skovbo Kom-
mune (fig. 2).

Tabel 1 angiver det topografiske opland, samt jordtypeforde-
lingen og og arealudnyttelsen indenfor dette.
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2 og bestar af del-

Det samlede opland til s¢en udggr ca. 7 km
oplandet til sgens tillgb - Borup Bzk, st. 948, samt deloplan-

det direkte til se¢en.

Den nedre afgrensning af oplandet til sgen bestar af jernbane-
terrenet straks ¢st for.

Deloplandet til Borup Bzk, st. 948, udge¢r stegrstedelen af det
samlede opland - ca. 72% - og bestar primert af dyrkede arealer
med et betydeligt indslag af skov. Jordtypen pa det dyrkede
areal domineres af sandblandet lerjord. Skovarealet er ligeligt
fordelt mellem lpv-og nadleskovsomrader.

Deloplandet direkte til s¢en udger ca. 28% af det samlede op-
land og bestar hovedsagligt af dyrkede arealer. Jordtypen do-
mineres af sandblandet lerjord.

Det samlede topografiske opland bestar saledes nasten udeluk-
kende af dyrkede arealer og skov. Det befazstede areal er for-
svindende lille - ca. 0,1% af det samlede opland.

2.2.2. Punktkilder.

Indtil 1975 modtog Borup Bak spildevand fra byerne Lammmestrup
og Stubberup. Byerne blev efterf@lgende kloakerede og tilslut-
tet det kommunale renseanlag i Kimmerslev.

Siden 1975 er alene spildevand fra enkeltejendomme (spredt be-
byggelse) blevet tilledt Borup Ba&k og dermed sgen.

Udenfor Lammestrup er der etableret et ngpdoverlgb fra kloak-
systemet, der kun trader i funktion ved pumpestop samt i eks-
treme nedbgrssituationer /21/. Da disse handelser iflg. kommu-
nen kun sker yderst sjzldent, er belastningen fra ngdoverlgbet
i 1989 ikke nazrmere behandlet.

Der er optalt 20 enkeltejendomme i det samlede opland til Borup
S¢p. Heraf er 17 beliggende i deloplandet til Borup Bak, st.
948.



Det er ikke planlagt at tilslutte ejendommene til kloaknettet
f2L1) =

Den Aarlige belastning med kvalstof og fosfor fra enkeltejen-
dommene er beregnet udfra flg. standardformel:

For fosfor (P):
Antal enkeltejendomme i oplandet x 3 PE x 0,5 x 1,31 kg P/PE/ar

For kvalstof (N):
Antal enkeltejendomme i oplandet x 3 PE x 0,5 x 4,00 kg N/PE/&r

Den &rlige belastning fra enkeltejendommene er angivet i Tabel
2 for hvert delopland og det samlede opland til sg¢en.

Tane, 2 ¢, A-iig melastning fra enkelteiendoprenc |
det iepreat oebvgceizel.
. yoledts mannder af gvaistaf, fosfor og argasisi sioet er
21 ctangarctal fse ieksti.
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kvelztof Facfor
g Hiar: thg Bier)
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I tabel 2 ses, at langt hovedparten af stofbidraget fra en-
keltejendomme tilledes deloplandet til Borup Bazk, st.948. Denne
station er derfor velegnet til kildeopsplitning af det samlede
malte kvalstof- og fosforbidrag til Borup Se¢.

3. MORFOMETRI.

Dybdeforholdene i Borup S¢ blev registret ved ekkolodning i
1973. Af figur 2 ses, at sgen er relativt lille og af enkel
form.

I tabel 3 er de morfometriske forhold i Borup S¢ anskueliggjort
ved en razkke standardtal.

Tzael 3. Borup 56, Horiometri,

hote 1 Glle beregnimger gr f
o

4ii 1572 ved vavgetand = 4

Lt t i J
VERLUYEDD (Mo

PR . p—
fiddeldybde 3
Maz.dyboe L

vAnJVOLUAER (m3). t 20640

FYSTLENGIE @b, tofE, 1450,

Af tabel 3 ses, at Borup S¢ er en mindre lavvandet s¢ med ens-
artede dybdeforhold. I forhold til tidligere afrapporteringer
/8/ er se¢volumenet reduceret med ca. 30%.
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Figur 3 viser dybdefordelingen i forhold til sgareal og -volu-
men som hypsografer. Dybdefordelingen er i begge tilfelde saer-
deles javn, hvor ca. 52% af sparealet og ca. 8l% af se¢volumenet
reprasenteres af vanddybder < 1 m.. Der er sdledes en udbredt
littoral(bred)zone, - serligt i den vestlige del af sgen.

Borup se

dybde im
0.0 1

0,4 1

0.8 -

1< 4

1.7 -

1 | 1 I 1

100 g a0 25 0 %

% seareal

% sevolumen : ———a——

Fig. 3. Borup s¢. Dybdefordeling i forhold til sgareal og -vo-

lumen.
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4. VANDBALANCE.

4.1. Nedbgrsaret 1989.

Nedbgrsarets forlgb i 1989 er beskrevet i Del A, afsnit 4.1.

4.2. Afstrgmning.

Afstrgmningen til og fra sgen er blevet underse¢gt i 1983. -88
og -89. I 1983 og -88 blev der foretaget enkeltmalinger af
vandfgringen i til- og aflgbet, mens der i 1989 kontinuerligt
blev malt vandfgringer ved brug af de faste Q/H-stationer ved
st. 948 og st. 1983.

Ved brug af Q/Q-korrelationsmetoden /5/ blev enkeltmdlingerne
fra 1983 og -88 anvendt til beregning af daglige wvandfgringer.
Som referencestation anvendtes D.d.H.-station 58.07 (Kpge A,
Lellinge Dambrug). Sammenh#ngen mellem malte vandfgringer ved
st. 948 og st. 1983 overfor referencestationen i1 1988 er wvist i
bilag B, 1-2.

Figur 4, a, b viser vandfe¢ringen i se¢ens til- og aflgb i 1989.
Det ses, at vandferingen begge steder var sazrdeles ringe i ju-
ni-august. Aflgbet var jevnligt te¢rlagt i denne periode. Arets
store afstrgmninger faldt i slutningen af marts, december og
ikke mindst i slutningen af august, hvor stg¢rstedelen af som-
merens samlede nedbgrsmengde faldt.



Fig. 4 a, b. Vandfgringens arsvariation i 1989 i tillgbet
st. 948 (a) og aflpbet Borup Bak, st. 1983 (b).
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Tabel 4, a, b viser en razkke beskrivende statistiske parametre
for vandfgringen ved st. 948 og 1983 i 1989. Det ses 1 tabel 4,
at arealafstrgmningen (l/s/kmz) i sdvel tillgbet - st. 948 -
som aflgbet - st. 1983 - var ner lig hinanden i 1989. Den ob-
serverede forskel i A&rsmiddelvandfg¢ring mellem st. 948 og st.
1983 skyldtes saledes antageligt afstrgmning fra oplandet ned-
strgms st. 948. Det vurderes derfor, at der n:ppe er nogen va-
sentlig ind/udsivning af vand via sgbunden.

Det bg¢r anfegres, at aflpbet ved st. 1983 enkelte gange i juli
maned var vandfg¢rende, selvom det blev konstateret, at sgens
rerlagte aflgb under jernbanen var te¢rlagt. Ifplge /20/ er der
ingen udledninger af hverken overflade- eller spildevand til
den re¢rlagte del af aflgbet. Det wvurderes derfor, at der tale
om indsivning.



Tabel 4 a.

Tabel 4 b.

T2 =

NAVN : 58.13 Borup bzk, Lammestrup
TOPOGRAFISK -OPLAND : 4,1 km?
MALESTATIONSPERIODE + 19.,10.88 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 4,9 20
25% FRAKTIL 0.5 2
50% FRAKTIL (MEDIAN) 3,2 13
75% FRAKTIL 6,1 25
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,2 0,7
STPRSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 62,2 255

Karakteristiske vardier for afstremning og vandfering

NAVN : 58.12 Borup bezk, Borup Plejehjem
TOPOGRAFISK OPLAND : 7,8 km?
MALESTATIONSPERIODE : 19.10.88 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 4,6 36
25% FRAKTIL 0,3 2
50% FRAKTIL (MEDIAN) 2,6 20
75% FRAKTIL 59 46
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0 0
STORSTE D@®GNMIDDEL I PERIODEN 44,4 346

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering
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4.3 Vandstand og s¢volumen 1989.

I 1989 indledtes en registrering af vandstanden 1 Borup S¢.
Figur 5 viser vandstandens forlgb i 1989. Vandstanden varierede
mellem 39,612 - 40,062 m. over DNN, svarende til 0,45 m.. Den
laveste vandstand blev registreret i juli méned.

Borup se: Vandstand, 1989
Skalapecel-nivell : 0cm=39,462m. 0. DNN

Vandstand i cm

L 60 - i

L4 -

_20 -

) | i

"J O F M A'M JTJTA'S"0o'N D
1989

Fig. 5. Borup S¢. Vandstanden i 1989.

Tabel 5 viser beregnede middelvandstande og resulterende
spvolumener 1 1989. Det ses, at i 1989 var arsmiddelvandstand
og -sgvolumen noget mindre end de i1 Tabel X angivne vardier,
antageligt p.g.a. af den ringe sommerafstrgmning.
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4.4. Vandbalance og hydraulisk opholdstid.

Tabel 6 viser den arlige transport af vand til og fra Borup S¢
i 1983, -88 og -89 og opstiller dermed en vandbalance for s¢en
i disse ar. Desuden er den hydrauliske opholdstid opgjort for
hvert &r og for en rakke delperioder indenfor det enkelte ar.

Borup S¢ er generelt en hurtigt gennemstrpmmet s¢ med kort hy-
draulisk opholdstid, idet den gennemsnitlige &rsmiddelopholds-
tid i 1983-89 var 20 degn.

Af tabel 6 ses, at tilfe¢rslen af vand i tillgbet Borup bazk,
st.948 i 1983, -88 og 89 udgjorde hovedparten (55-75%) af af-

stremningen til s¢en.

Af tabel 6 ses, at til- og frafe¢rslen af vand i 1989 wvar ve-
sentligt lavere end i 1983 og -88. Saledes udgjorde frafgrslen
i 1989 kun ca. 68% af den gennemsnitlige frafgrsel i 1983-89.

Den reducerede afstrgmning i 1989 medfe¢rte, at den hydrauliske
arsmiddelopholdstid blev forgget til 25 dg¢gn, dvs. en forggelse
pa 25% af den gennemsnitlige hydraliske opholdstid i 1983-89.



- 75 -

Sommermiddelopholdstiden i 1989 13 indenfor intervallet i 1983
og -88 og var saledes ikke ekstremt forgget.

Samlet kan det konkluderes, at 1989 var et &r, hvor afstrgm-
ningen til og fra Borup S¢ var vasentligt reduceret, sammen-
lignet med arene 1983 og -88. Dette medfgrte, at den hydrau-
liske opholdstid i 1989 blev noget forgget.
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5. NERINGSSTOFBELASTNING.

5.1. Vandkemi.

5.1.1. Vandkemi i tillgb.

Figur 6 a, b, c, viser Aarsvariationen af de vigtigste vandke-
miske variable i tillgbet, Borup Bazk, st. 948. Arsvariationen
af pvrige mdlte variable findes i bilag B, 3-5.

Figur 6 a viser Arsvariationen af kvalstof (tot-N), der 1la pa
et moderat niveau pa ca. 2-12 mg/l. Der var positiv korrelation
mellem koncentrationen af kvalstof og vandf¢ringen.

Figur 6 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P). I januar -maj
134 koncentrationen af fosfor pad et lavt niveau pad ca. 0,1 mg/l.
Derefter steg koncentrationen gradvist for i september-oktober
kortvarigt at nad en meget he¢j verdi - 1,5 mg/l.

Figur 6 c viser arsvariationen af organisk stof, malt som COD.
Koncentrationen af organisk stof 14 1 stgrstedelen af aret pa
et moderat niveau - ca. 20-30 mg 02/1. I september -oktober
steg koncentrationen voldsomt 1 en kort periode til 100 mg
02/1.

Arsvariationen i tillgbet angav, at Borup Bazk i 1989 kun modtog
en ringe m&ngde spildevand, bortset fra i september-oktober,
hvor de h¢je koncentrationer af fosfor og organisk stof helt
klart angav, at der udledtes urenset spildevand.
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5.1.2. Vandkemi i aflgb.

Figur 7 a, b, ¢, viser Arsvariationen af de vigtigste vandke-
miske variable i aflgbet, Borup Bak, st. 1983. Arsvariationen
af ¢pvrige malte variable findes i bilag B, 6-10.

Figur 7 a viser Aarsvariationen af kvalstof (tot-N). Koncentra-
tionen 13 i hovedparten af &ret pd et moderat niveau pd 2 - 11
mg/l.

Figur 7 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P), der 134 pid et
lavt niveau i forars- og efterars peroden- ca. 0,1 mg/l. I
sommerhalvaret steg koncentrationen kraftigt op til 0,8 mg/l og
antydede dermed en gget mobilisering af fosfor fra sgen.

Figur 7 c viser Aarsvariationen af organisk stof, mdlt som COD.
Koncentrationen af COD i aflgbet 12 p& et hgjere niveau end i
tillgbet - sarligt i juni - juli maned.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i aflgbet var praget
af sgen. Denne bevirkede antageligt en stigning 1 sommerens
fosfor-niveau i aflgbet som feplge af frigivelse af fosfor fra
s¢psedimentet. Desuden ggedes koncentrationen af organisk stof
bl.a. som fplge af sgens produktion af phyto-og zooplankton.
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5.2. Stoftransport 1989.

Tabel 7 viser den malte stoftransport til og fra sgen af kval-
stof (tot-N) fosfor (tot-P) og organisk stof (COD) i 1989,
fordelt i A&rs- og sommertransport. Manedlige og arlige stof-
transporter af disse og ¢vrige parametre findes 1 bilag B,
1l=24,

I 1989 udgjorde den mdlte stoftransport til sgen ca. 5,2 tons
kvelstof, 0,14 tons fosfor og 20,3 tons organisk stof malt som
COD.

iehel 7, Borup B, WELE £1l- og frafersel af bwalzeof {fot-Hi, fasfor

ETSS 2

cmE I

gariev ctef (COD. 1 1989, opdelt i &re- og

SOmPETITAREICTE,

Lgnt=fl od

Mrter Alle stoferancoortoeregninges er foretzget ped O-

interoniationsmetoden /5.

Tot- Tot-F i
{tone/ér
TILF@REEL: %, 948 {171 - 3L/1L) 5,18 i,14 20,27
(45 - 30/ 9 0,32 G,ng 2,42
SRAF@RSEL: et 1982 {1/1 - 31/12) 5,08 31t 35,08
{175 - 307 83 ¢, 25 Rl g.li

Stoftransporten til sgpen af alle 3 stoffer i sommerperioden var
betydeligt nedsat. Szrligt for kvaelstof wvar reduktionen mar-
kant, idet kun ca. 6% af arstransporten tilf¢rtes sgen i som-

merperioden.

Transporten af organisk stof fra Borup s¢ var vaesentligt sterre
endre end den malte tilfgrsel. dette havde givet baggrund i
spens egen stofproduktion - bl.a. phytoplankton.



5.3. Stoftransport 1983-89.

I tabel 8 er den Arligt malte stoftransport i til- og aflgb i
1983-89 opstillet.

Sammenlignet med stoftilfgrslen i 1983 blev den arligt malte
tilfersel af kvalstof, fosfor og organisk stof markant nedsat i
bade 1988 og -89.

Serligt kvalstoftilferslen blev reduceret - ca. 75% fra 1983
til 1989. Arsagen hertil antages primart at vare en reduceret
afstrgmning i 1988 og -89 (se tabel 6).

Fosfortilfegrslen var nasten halveret i 1988-89, sammenlignet
med 1983. Det antages, at Aarsagen nappe alene skyldtes for-
skelle i afstrgmningen de enkelte &r, men ogsa et reelt fald i

udledningen af fosfor.

7 til- eo frafgreel =f byvelefof (toi-Hi, fesier (fo

vandigéringer 1 1982 og -B8 er beregset udfra erxelimdlinger oo E/0-korreiation 7%/

e ey = s
 Dodok, sf. G2,07 dE2pe A, Lellinps Dambrual.
1iz eipftranzporiteregninger 7 forztagss med C-interpolaficnemescden /37,
A7 1983 1288 18E%
Tat-4  Tot-F £CL ot-N  Tor-b il Tot-i ThEsE Lot
itonzidr ifenslar: torzigT,
e haE Bk g : - g 5 i o B
JTBREEL: ozt DaE 1E 4 {,5 73.25 L iz 47,463 Eei8 G.l4 g E
SRL4FERSEL: =, 1BEZ 2it, E2 3t 33 &y G0 I3.EE 5.5E it 2381




Punktkildebidraget fra enkeltejendommene har nzppe #ndret sig i
perioden 1983-89, men gardbidraget antages at vare blevet re-
duceret som fe¢lge af de skarpede opbevaringsregler for natur-
ggpdning.

5.4. Stofbidrag fra det abne land.

Stofbidraget fra det &bne land i 1989 er i tabel 9 beregnet ved
at fratrazkke punktkildebidraget i deloplandet til Borup Bk,
st. 948 fra den malte stoftransport sammensteds.
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Det arealspecifikke kvalstofbidrag fra det &bne land i 1989 1la
pd niveau med undersggelser i det ¢vrige Danmark /16/. Saledes
fandt man i /16/, at kvalstofbidraget fra landbrugsarealer med
jordtypen "sandblandet ler" var pa 18 -37 kg N/ha/ar.

Det arealspecifikke fosforbidrag fra det &bne land 13 indenfor
det niveau, som angives for markbidraget fra danske landbrugs-
jorde 716/, /L13/.

I en tidligere undersggelse /4/ blev det vurderet, at bidraget
af fosfor fra "diffuse" kilder (areal- og gardbidrag) wvar be-
tydeligt ste¢rre end i 1989 - ca. 0,24 tons P/ar. Dette svarede
til et arealspecifikt fosforbidrag pa ca. 0,5 kg P/ha/ar.

Det arealspecifikke bidrag med organisk stof 13 i den ¢vre ende

af det niveau, der angives i /1l6/.



5.5. Samlet stofbelastning i 1989.

Tabel 10 viser den samlede belastning til Borup S¢ fra punkt-
kilder og det abne land i 1989.

Sgen modtog i 1989 ca. 8,7 tons kvalstof, 0,2 tons fosfor og
33,6 tons organisk stof. Arealbidraget fra det &bne land ud-
gjorde langt stgrstedelen af den samlede belastning af alle 3
stoffer.

Tehel 15
Tot-k Tag-f LG
tonz/i-
HRES BIDRAE
= ]
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5.6. Stoftilbageholdelse.

I tabel 11 er tilbageholdelsen i spen af kvalstof og fosfor i
1989 angivet.

Tzbel ob. Barar ¢, Tilbagencidelse af bvziztof ffot-HD
ot ieemt . igen
Tgeler ifnf-71 1 139,
Tot-N Tot-F
Tongipr 3,47 .11
4F GAYLET BoLABTHIN 254 50

Kvaelstoftabet var pa ca. 35% af den samlede kvalstofbelastning,
dvs. noget lavere end angivet i /19/, hvor man ved brug af data
fra 69 lavvandede sgper i Danmark fandt, at kvalstoftabet i snit
var 43% af den samlede kvalstofbelastning.

Fosfortilbageholdelsen wvar betydelig - ca. 50% af den samlede
fosforbelastning.
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6 . VANDKVALITET.

6.1. Ilt- og temperaturforhold.

Figur 8 viser arsvariationen af iltkoncentration og temperatur
i overflade- og bundvandet i Borup Sgp 1983-89.

P.g.a. sgens ringe dybde og ste¢rrelse var vandmassen totalop-
blandet i hovedparten af 1989. I juni og august blev der dog
registreret et ustabilt temperatur springlag i 1 m. dybde.

Vandtemperaturen var sardeles h¢j i Jjuni mdned - op til ca.
26°C.,

Iltkoncentrationen i overfladevandet var meget stabil i januar-
april, hvorefter den faldt markant i maj médned. I 1lgbet af
sommeren varierede ilten en del, dog uden at nd ekstremt hgje
niveauer.

Iltkoncentrationen i bundvandet var gennem sommeren en del la-
vere end i overfladen, - s#rligt i maj, juni og september.

De moderate iltkoncentrationer i april-maj angav, at primzr-
produktionen ikke var ekstremt hgj. De efterfgplgende lave var-
dier havde nappe alene baggrund i den kraftige temperaturstig-
ning, men antageligt ogsd i et betydeligt iltforbrug i sgen.

Iltens arsvariation i 1988-89 adskilte sig fra 1983 ved at vare
mere stabil og pa et lavere niveau. Dette antydede et fald i
primerproduktionen fra 1983 til 1988 og -89.
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6.2. Neringsstoffer.

Arstidsvariationen af neringsstofkoncentrationen i Borup S¢ i
1983-89 er prasenteret pa figur 9-11.

I bilag B, 25-26 er vagtede middelvardier af stofkoncentratio-
ner prasenteret med henblik p& at vurdere udviklingstendenser i
spens tilstand. Da hovedparten af stofomsztningen i sgen sker i
sommerperioden (1/5 - 30/9) er middelverdier af n@ringsstoffer
i dette tidsrum af szrlig interesse.

6.2.1. Kvalstof.

Figur 9 viser A&rsvariationen af kvalstof (tot-N) og oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4—N)+(N02+NO3—N)).

I 1989 varierede kvalstofkoncentrationen Kkraftigt £fra hegje
vardier om foraret til et lavere niveau om sommeren.

Variationen i foraret skyldtes givet en relativ stor tilfg¢rsel
af kvalstof i forbindelse med fordrsafstrgmningen. Variationen
i sommerperioden afspejlede primerproduktionens vakst, idet
hoveparten af kvalstofpuljen 1 vandmassen i1 denne periode var
partikelbundet (phytoplanton).

. I sommerperioden 1989 wvar kvalstofniveauet i middel 3,07 mg/l.
Denne vardi var vasentligt hgjere end i 1988, men 1l& n&r ni-
veauet i 1983. Der var sdledes ingen udviklingstendenser i
kvalstofkoncentrationen i 1989.

I 1989 varierede koncentrationen af oplgst uorganisk kvalstof
(opl. uorg. kvalstof) karakteristisk med hgje verdier i for-
arsperioden og sardeles lave vardier i1 juni-august. I hoved-
parten af denne periode la koncentrationen af opl. uorg. kval-
stof p4 ca. 0,01 mg/l. Dette antydede, at sgens primarproduk-
tion 1 denne periode var begraznset af opl. uorg. kvalstof.

I 1983 og -88 var koncentrationen af opl. uorg. kvalstof ogsa
omkring 0.01 mg/l i en lazngere periode i sommeren.
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Sommerens middelkoncentration af opl. uorg. kvalstof i1 1989 var
mindre end i 1983, men hgjere end i 1988 (se bilag B, 23).
Sidstnavnte skyldtes en enkelt hgj verdl 1 starten af septem-
ber, kort tid efter den ekstremt kraftige nedbgr i slutningen

af august.
6.2.2. Fosfor.

Figur 10 viser Aarsvariatic en af fosfor (tot-P) og oplgst fos-
fat-fosfor (PO4—P).

Fra et lavt niveau i det tidlige forar steg fosforkoncentra-
tionen i 1989 til et ret he¢jt niveau i sommererperioden - 1
middel 0,224 mg/1.

Sammenlignet med 1983 og -88 var sommerens middelkoncentration
i 1989 faldende (se bilag B, 25).

Koncentrationen af ople¢st fosfat-fosfor (opl. f.fosfor) wvar lav
i stgrstedelen af 1989. I det tidlige forar i juni -august var
opl. f£f. fosfor < 0,01 mg/l og resten af aret var koncentratio-
nen sjzldent over 0,05 mg/l. Det antages derfor, at opl.
f.fosfor i store perioder var begransende for
primerproduktinen.

Sommerens middelkoncentration af opl. f.fosfor i 1989 13& pa
samme niveau som i -88 og betydeligt lavere end i -83 (se bilag
B, 25}

Sommerens max. vaerdi af opl. f.fosfor wvar i 1989 betydeligt
lavere end i1 1988 og -89 (se bilag B, 25). Dette antydede, at
opl. f£. fosfor i hgjere grad var blevt begraznsende for primer-

produktionen.
B:2:3: Silicium.

Figur 11 viser arsvariationen af oplgst reaktivt Silicium (opl.
reakt. Si).
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I fordret 1989 faldt koncentrationen af opl. reakt. Si kraftigt
fra ca. 5 mg Si/l1 i januar til 0,05 mg/l i maj. Ogsa i juli
september faldt koncentrationen af opl. reakt. Si til et meget
lavt niveau.

Arsagen til disse kraftige variationer skyldtes givet forarets
og efterarets kiselalgemaximum, hvis vakst antageligt blev be-
grznset af opl. reakt. Si i begge perioder.

I 1988 var Arsvariationen af opl. reakt. Si n®sten identisk med
1989, Derimod var opl. reakt. Si 1 1983 givet begraznsende for
kiselalgerne i langere tid - fra maj til oktober. Der skete
sdledes en stigning i niveauet af opl. reakt. Si fra 1983 til
-89 (se bilag B, 26).

Sammmenfattende viste malingerne af nzringsstoffernes
arsvariation i 1989, at fosforniveauet var reduceret siden
1983, mens der ikke var nogen udviklingstendenser i kvalstof-
niveauet. Fosfor blev saledes i hg¢jere grad begrznsende for
primerproduktionen.

7.PRODUKTIONSFORHOLD.

7.1.0rganisk stof.

Figur 12 viser Aarsvariationen af organisk stof, malt som COD i
1983 og -88 og som partikulert COD i 1989.

I 1989 varierede COD part. med primerproduktionens vakst sale-
des, at max-vardien for COD part. blev malt i juli-august.

Det er vanskeligt at sammenligne mellem 1989 og arene forinden
p.g.a. de ovennavnte forskelle i parametervalg. I 1983 og -88
14 de hpjeste COD-vardier ogsd i sensommeren.

Der skete et fald 1 sommerens middelkoncentration af COD fra
1983 til -88 (se bilag B 24). Det vurderes, at der ikke var
vesentlig forskel i COD-niveau i 1988 og -89.
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7.2. Klorofyl a.

Figur 13 viser arsvariationen af klorofyl a, der er et relativt

midl for mengden af levende phytoplankton.
I 1989 varierede klorofyl a sdledes, at der tydeligt kunne ud-
peges maxima af phytoplankton i februar, maj og juli. Sarligt

i juli streg klorofyl a voldsomt op til 310 ug/l.

Sammenlignet med 1983 og -88 angav sommerens middelkoncentra-
tion i 1989 ingen udviklingstendens (se bilag B 24).

7.3. Sigtdybde.

Figur 14 viser arsvariationen af sigtdybden - den vesentligste
integrerende parameter i sger. Sigtdybden afh®&nger af
phytoplanktonmengden, samt vandmassens indhold af opslemmede
stof (se figur 13).

T 1989 varierede sigtdybden fra ca. 1,50 m. i januar til 0,30
m. i juli. Sommerens middelsigtdybde i 1989 (0,55 m.) var na-

sten uforandret i forhold til 1983 og -88 (se bilag B, 26).

7.4. pH og alkalinitet.

Figur 15 viser &rsvariationen af pH og alkalinitet.

Arsvariationen i 1989 af pH og alkalinitet afhang af primer-
produktionens forlgb over aret. pH steg kortvarigt i februar,
maj og juli, hvor primerproduktionen og dermed Coz-optagelsen

var sterst.

Det bratte fald i alkaliniteten i1 juli har givet haft baggrund
i, at koncentrationen af Calciumioner reduceredes som fglge af
phytoplanktonets Coz—optagelse. Dette medfgrte udfzldning af
Calciumkarbonat.

Sammenlignet med 1983 og -88 @&ndredes pH ikke vasentligt i
1989.
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Ud fra malingerne af vandkvaliteten kan Borup S¢ sammenfattende
beskrives som en eutrofieret s¢ med et ret hegjt neringsstofni-
veau. Sg¢ens miljgtilstand er blevet svagt forbedret i perioden
1983-89.

8. MALSETNING.

Recipientkvalitetsplanen for K¢ge Bugt og opland blev vedtaget
af Hovedstadsradet i 1989. Efterfplgende blev planen godkendt
af Miljgministeren som del af regionplan 1989.

Borup S¢ er i recipientkvalitetsplanen tildelt en generel mil-
s&tning (B - naturligt og alsidigt dyre- og planteliv).

I "Forslag til recipientkvalitetsplan for Ke¢ge Bugt og opland,
PD 424" /22/, er kravene til denne mdlsztning fatlagt til:

- fosforkoncentratioene (&rsgennemsnit af total-fosfor) i Bo-
rup S¢ skal vere under 0,05 mg P/1.

- gennemsigtigheden af vandet (sigtdybden ) skal som gennem-
snit over sommerhalvaret vere over 1 m.

Idet ingen af disse krav er overholdte, er milsatningen for
Borup S¢ ikke opfyldt.

9. SAMMNEFATTENDE VURDERING.

Borup S¢ er en eutrofieret s¢ med ringe sigtdybde.

Den hydrauliske opholdstid i 1989 wvar kort - 25 dggn -, men
noget forgget i forhold til 1983 og -86.

Langt hovedparten af belastningen med naringsstoffer og orga-
nisk stof tilledtes fra det &bne land.



Belastningen i 1989 udgjorde ca. 8,7 tons kvalstof, 0,2 tons

fosfor og 33,6 tons organisk stof.

I 1989 var belastningen med kvalstof og organisk stof betyde-
ligt mindre end i 1983 og -88.

Det begrznsende nzringsstof for primerproduktionen var generelt
kvaelstof. I 1989 var der en stigende tendens til, at fosfor i

perioder ogsa var begraznsende.

Ud fra de fysiske/kemiske undersggelser i 1989 var der ingen
vesentlige @ndringer at spore i sgens tilstand, pa trods af den
sterkt reducerede belastning.

En mere pracis vurdering af udviklingstendenserne i sgen vil
fprst blive udarbejdet efter, at resultaterne af de biologiske
undersggelser er indkommet.
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Beregningseme tode
C=interpolationsemetoden

f=dataart
i Degnmiddelivandrtdringer

FReferencestatianer

1o0n w Haan7E3 = i@

8T0OQ version 2.20 Dato: 3.

SEtaticon

0000783 #etrup EBsk Hirkerup mark

Farameter

nitrogen, total-N

Beregnings=me tode

C-interpclaticonemetoden

Manedsvardier for &ret 1989
Ar ag Vandfdring Foncentration Transport
méned {1/=) (mygram/1) (kg)_
8501 = 12415 S8 .2%me .
8902 1 13645 32.33
8803 = 9196 39.03
a904 i1 9983 £9.38
83805 0 10000 7.43
890¢& 0 10000 1.1
8207 (0] 10000 1.73
8908 Q 10000 4.32
8308 0O 10000 207
83910 O 10000 0.09
8511 0 10000 0.17
891 = 10000 S0.72

Middel og total for hele pevicaen

Middel wvandfgring il/s

Middel Loncentratiaon
Tatal transport

10415 myvgram/l
D.227 tons

Middel og total for sommerpericden d. 1/5 - 1/10

i

Middel wandfarinrg
Middel woncentration =
Total cranspovt =

0 1/¢
10030 mvgram/l
.917 tons



A 10

Bereaninosme tode
C—interpociationsemetaden

O-dataart
L Dganmiddelivandfgriviger

Re fererncestationeyr

1.00 » 0000733 + O, 00
STOQ wversion 2.20 Datc: D« %,1930
Station

GOOOT783 @=trup B2k Eivrkevup mark

Farameter
nitrit+nitrat—N

Beregningsme tode
C—interpoclationsmetoden

Ma&nedesvaerdier for a&ret 1989

Ar og Vandfegring Foncentration Transport
maned (l/g) (mygram/1) (kg)
ag0l 2 10862 S1.74
8802 1 9349 28.15
82903 = (S == 26.74
8904 1 7676 2e.a7
8905 (8] 7700 S.72
8806 ] 7700 0.93
8907 0 7700 1.33
83808 0 7700 3.33
8209 Q 7700 1.60
8910 O 7700 0.07
5511 0 7700 .13
8912 = 7700 39.05

Middel ocg total for hele perioden
Middel wvandfadring = 4 dde
Middel koncentration TSES mygram/l

Total transport 0. 175 Eans

mmeroerinaes d,. L/3 = 1/19
Goide
T7O0 mygram/sl

Z.013 tons

o

Middel ogQ ®watai for =
Middel wvand*3ring

iiddel koncentrasiaon
Total Lransoort

itunou



All

evregringsme tode
—internclationemetoden

g s 1

H—-dataszrt
I Deégnmiddelvandieringer

Feferences sationer
400 s Banc7ead = 0,00
STOR wersion 2.20 Dato: 3. 4.18%0
Statian
OOOUTIEE Getrup Bak Hirkerup mark
Faramester
SAMMONGT LUm+ammanlak—ih
Eeregringsme tode
C—-interpolationsme toden
Manedevaerdier for &rst 1968
27 ga Yandfgring Foncentration Transport
méaned 11/8) (mygram/1) (kg
28901 = S83 3.84
82202 1t 3328 7.83
8903 = 1075 4.11
8904 1 s 2.4l
B20S 0 920 0.61
5908 0 8820 0.10
8207 O 820 .14
8308 9] 820 0.35
82089 0 820 (9 IS L
8310 Q 820 0.01
g8t (8] g20 0,01
He 1P = 820 4.16
Middel og total for nele perioden
Micdel vandfeéring = 1 1/s
Hilddel korncentration = 1048 mvgrams 1
Total transport = DL 0284 Tons
Middel oa total for zommerpericden d. 175 — L/10
Migdel wvandfdring = D 1/s
Aicdel Loncenutration = 8529 mvgram/:
Tonal AL e (e = Tl 001 tons



Beregningsmetode
C—internolaticnemetaden

f=-dataart
1 Dganmidde ivandfagringer

e ferevicestationer
1.00 » QOOOT783 + 0,00

STOR wversion. 2.20

Etation
0000783 @e trup EBak Hirkerup mark

Farameter
Fhosphor, sotal-F

Eeregningsme tode
C=interpolationsmetaden

Ma&nedeverdier for &-et 188°

Ar og Vandférinag Foncentration Transport
mé&ned (1/s) {mygram/1) (kg)
8901 2 388 21269
ggoe il 871 2.06
8303 e e47 2.70
8904 1 S90 1.74
8805 Q 580 Q.44
8906 0 590 0.07
8907 W 590 0.10
8908 0 590 0.26
830¢< O 9590 Gole
8310 O 990 0,01
8911 G 590 0.01
8912 = 530 2.99

Middei og wotal for hele perioden
Migdel vardforing 1B A
Middel koncentration
Total trarnzopors

LTI

D.018 tans

F9E mvaram/s 1

Middel oo total for zommerperiocden d. 175 - 1/10

iMiddel wandtering = L
Midogel keoncantrablion
Total traneoort

I

@ A0 toens

520 mygram: |l

A 12



A 13

Beregningsmetode
T—interpoliationsmetcocaen

—cataart
Dearmidde lvarndforinger

= T}

referencestationer
180 w 2000783 = LU0

Etation
DOOGT32 dstrup Bak Eirkerup mark

Farameter
ortho-phosphat-F

Eeregningsme tode
C—interoolaticneme toden

M&redeverdier for Aaret 1989

Ar g Vandfaring Foncentration Transport
maned CIzien (mygram/1) Lkg)
5901 = 314 ISE
gsoe 1 7eE 10 7ie
2803 = 514 Aal3
3904 1 460 18236
8803 0 4E0 0.3%
89E 0 460 Q.08
8807 Q 460 Q.08
39086 g 480 Q.20
8809 ] 460 gl e
=810 Q 40 0. 00
2911 0 4E0 0.01
ge1e = 460 2.23

Middel cg total for hele periocden

Migasl wvandfdring = Ty /s

Miadel ioncentration = 473 mvgram/i

Tmtal transport = D.010 tans

flidds i ma total fov zommerpsricoen d. 175 — 17103

Midde i vanafeéring = T

Midde i vomceEntration = Gl mygrams L

Toatal “rArspor-t = Tt tons



A 14

Beregningsmetode
C—interpclat:onsmetaden

D—dataart
1 Dgarmiddelvandfaringer

Refersgrncestationer

1.00 » OOO0O783 e )
3T0Q version 2.80C Data: 3. 4.1990
Station

OOO0782 dstrup B2b Hirkeruo mark

Farameter
zilicium, opldst

Bereaningsme tode
C-interpolationsme taden

Manedevardier for aret 1589

S S e e . i S S S S S S S S S S S S o S S S S S S S S D S S S S e e i S 5 S S

Ar og Vandfgring Koncentration Transport
maned (1/e) {mygram/1) (kg)
8301 2 5434 26 .04
89082 1 40435 9.55
8903 2 2030 8.90
8904 1 3084 9.05
8205 O 3100 2.30
8808 0 3100 0.38
8207 ] 3100 0.3%
8908 0 3100 1.34
8S05 0 3100 0.64
8910 0 3100 0.83
8211 i 3100 0.05
g9ic =) 3100 e

Middel cg total for nele oerioden

Middel wvand{idring = 1 1/s

Midcde i honcentration = 3279 mvgramsi

Tozal trarepors G .075 tons

Middei og total for sommerpericden gd. 178 = 1710
Middel wancfaring = Sl
Midde ) koncentraticon = 100 mvarams L

Total transoort = O, 005 tons



Beregwinosme tode
C—interpoclationsmetoden

J-dataarct
Ddagrmidde lvarcforinger

(=

Fefzrencesztationer

L.O0 o ODON7ES + T

ETRE vevrzion 2.20

Station
DOO0783 dstrup EEk Eilrkeruo

Sarameter
Hem. 1ltferbi-. BER, total

Fereaningeme tads
C—-interpoclationsmetoden

4]

Maredzverdier for aret 198

may bk

Ar og Vandfaring Foncentratican
méned (1/=2) {(mygram/1)
8901 = 2171
8802 ak 24444
8203 = £4083
8904 1 26564
8805 ] 27000
8906 0 27000
8307 0 27000
8908 0 27000
8809 4] 27000
8910 0 27000
8511 0 27000
82912 r 27000
Middeli wg total for hele pericden
Midde: wandfgring = Tt l/s
Miaodel honcentration = 26738 mygram/l
Tatal sransport = .35 tons
Middes il »g total for zommerpericden d. L/5
Aidasl wandfgring = G 1l/=
Middel Lhoncentration = 27600 mygrams 1l

Tt al kransport =

D.045 tans

A 15

o

(kg!

104.3%9
737
20.06
3.27
4.67
11.86
S5.60
0.23
0.47

136.94



A 16

Bersanings=me tode
C-inmterpolaticnemetaden

i
i1l

[

—_

caar
Jagnml

&l %
- ‘,.‘I
[t

ce lvandferinaer

i
(2

Fzferornczetaticoner

= (b i e e
& et in B ol AR £

Data: 21. 3.18%80

Station
OOOOT77 Hove & (Bart=1) Hove Malle

Farameter
nitrogen. total-n

Bereaningsme tode
C—interpoclaticonsmetaden

M&nedevaerdier for &ret 1358°9

Ar og Yandfaring Fancentratian Transport
ménre o {1/=) {mvgram/1} {kg)
3801 17¢& 2414 4446 .66
8908 @1 2846 2437 .30
58032 1486 8830 3427.85
Fa0a 114 10610 g3121.91
8903 47 10858 1318.51
8906 18 11379 574 .55
8907 13 11000 374 .46
g0 33 11190 1013.22
[Gng 35 15311 1348.68
8910 37 17559 1E75.70
8211 [ ‘ 18932 3062.57
8812 249 1103 12311417
iMiddel oo =ctal tor helile oericden
Middei wvandfdring = BE l/s=
Middel koncentrsticn = 13027 mvgram/1
Tatal transport = 35.113 tors

Middel =g total ‘or sommerperioden d. 1/5 - 1/1C
Middel ~vandfering = 22 lve

Middel Fovcentration = 11830 mvarams1

Total tranzport = G.ne8 tone

i 0



seregningsme tade
C—interpolationsemetaden

b-datasrt
1 Dagnmiddelvandferinger

e feremcestationer
L.od « 52,20 + O.00

Station
GOGOT777 Hove & (Bart=1) Hove iMdlle

Farameter

nid Bty i trat=n
HReregrningemetode
C—interpolationsmetaden

Manedsvaerdier for aret 1583

-_— ——— —— pr——

Ar og VYandfering Foncentiration Transport
maned (l/s8) (mygram/1: {kg)
8201 176 7850 3731 .c4%
23902 1041 7604 1864 .94
8903 146 7043 2723.55
2904 114 B782 2577 .c6
85805 47 3304 1071.24
890% 19 10454 Fele el
8907 13 2651 328.41
8908 33 89531 B86S.20
83909 35 14408 1268.1
8910 37 14E6E L3891558
2911 &1 18812 co02 .42

8912 -5 249 17324 10092.67

Middel cg total for hele pericden

Middel vandfgring = 86 1./
Middel koncentration = 11051 mygram/1
Toetal trarnsport 29.001 tons

Middel =0 tetal for z=cmmerpericden d. 1/5 - 1/10
Micdel wvandfaring - =8 1/7s

Miade !l koncentration LOE4T7 mygramsl

Totwal fransport 4.O87 tone

it



A 18

Beregning=mstode
C-interpociaticonemetoden

G-dataart
L Dggnmiddelvandfaringer

Feferencestaticoner
1.00 » 52.80 + . 00

STOR wversion Z.20 Datec: 21. Z2.1990

Station
OOOOT77 Hove A 'Bart=1: Hove Malle

Farametenr
Immon ium+ammonialk—il

Beregningsmetade
C-interpoclationemetoden

Ma&nedevaerdier for &ret 1989

A og Vandfaring Foncentration Transport
maned (1/2) (mvgram/1) (kg)
8901 17& 492 £23.52
8802 101 879 216.45
B90Z 146 636 232.44
83904 114 343 108.52
8905 47 26 10.74
89dg 119 370 i8.687
B9G7 13 148 4.96
83908 33 116 10.68
8808 35 21 10.84
8810 . S 947 101.20
8911 el 13035 215.65
B9l 249 2603 1501.86

Middel oo total for hele pericden

Middel vandfdring 36 l/¢=
Middel koncentration €71 mvaram/l
Tatal ransport Z2.6936 tons

Middel zg total for zommerpericden d. 175 — 1/10

Middel vandfdring = 28 l/=
Middel ltorncewntration = 1% mvgram/1
Total =wransport = .056 tons



A 19

Fersaningsme tode
C—interpolaticnsmetoden

i—dataarc
-~ Deammicddelvandfaringer

Aefzrevncestationsr

1.90 x S2.820 + CraG
STOE wversiovn 2.20 Dato: 21, 2.18990
OOOOTT? Hove & (Dart=1: Hove liclle

Parameter
Fhosoheor, tatal-F

Eercsaningemetode
C-interpolationsmetoden

Manedevardier for a&ret 1989

Ar og Yandfaring Foncentration Transport
mé&ned {1/=2) {mygram/1) {kg)
B501 17€ 181 B25.46
ggog 101 2693 =59 .62
82032 14€& 2125 786 .52
8304 114 282s 832.45
890S 47 4201 LE4 .42
g806 i3 4904 247 .96
8907 13 5336 182.14
8908 33 7401 674 .23
8302 35 8435 791 .36
2910 37 7064 &71.40
2818 =01 =891 S50 .70
8212 243 T415 2386.79
Middel ocg total for hele perioden
Midde i ~andf@ring = 8t 1/=
Mficdde i koncentration = 4862 mvaram/1
Tatal Tansport = 2.4833 tons
Middz! ag total for zommerperiodewn d. 1/5 — 1/10
“idde i sandfedring = 29 ilrss
tidder LoncEntration = &047 mvaramsl

TTaNEDort = =220 tone



r—

Bepregnlngeme toce
C—interpolationsmetoden

A-dztaart
I Dggnmiddeivandfaringsr

In
' n
)
e
l'_"
l
=i

Staktion

A 20

DOO0777 Hove & (Qart=1l) Hove Malle

Farame ter

srRhG-phosonat—=

Bereaningzme tods

C—interpolaticnsmetoden

1&nedevaerdier far Aret 1S88%S

Ar og C Vandfering Foncentiration Transport
méned (1/e) {mygram/1) (kg
8201 = 1724 760.79
8902 161 2521 616.78
83803 148 1840 ‘681.23
8804 114 2200 642.11
8205 47 3516 431.01
390e ik 4758 240.01
8807 1k sSes81 180.20
8208 33 5656 &03.87
8809 35 7468 £665.51
8910 - 37 6455 619.84
8511 . S See28 910.77
891 249 4851 2072.48

Middel cg total for hele Der
Middel wandfaring
Middel voncentration
Total transport

i

i

riddel 2g total for sommerne
Middel wandigring
Middel bFonczntration

Total transpors

i

il

icden
86 1l/=
+4Z1 myvgram/1
B.425 tons
rioden . 1/5 — L/10
29 1l/=
3610 mygram/l
221 tones



Ferzoninasme tode

L—interoolationemetcden

H—dateart
1 Zgarmiddelvandigrinager

Retzrencestationer
&

Lo 4 SRJEG + 3.00
STOR version 2.20 Datao: Z1.
2.15€0 Side: 1
ation :
L0777 Hove A (Qart=1) Hove Melle

Sarameter
em. 1ltforbyr. COD, tatal

Feregningseme tade
C—interpoclationsemetoden

Manedzverdier for &ret 1989

Ar og Vandféring Kancentration Transport
mé&ned (1/) {mygram/1: {ka)

l7E 37703 1835%8.54
101 28250 €9531.90
144 27887 10&e35.82
1li4 31429 9220 .95

47 =1208 408,35
HAES 23802 1200 =
1) Se=SH) 372.54%
3 Sis) JeE7 1 2980 .37
2308 35 43886 IBB2.10
i Wi 37 34131 SHRRZAa S
2=kt =54 291SE 4701.75
=22 L2 249 BEigHis 22740, 06
“iddel og tocoal For heile mericoden
“igde )l wvandiaring = = v lris
“ideozl koncentration = 31798 mvorram:
Totsal bBransceort = 258.748 tone
itdozl oa total for sommevoericdewn 3. LS - 1
lidgel vandiering = =8 1s%
tiodel roncentration = 2l40G L mvgrams
Titai Transacri = 18830 toaz



A 22

Tereaningsmetode
C—interooiaticnemetocaen

Feferencecstationer

Joepd @l e S S SR I

STOG wersion 2.20 Dato: 21. 3.18380
Station

000787 Hove & (Gart=1) Svd f. Sundsggérd

“arameter
nitrooen, total-N

Feregningesme tade
C—interpoiaticonsemstoden

MaAnedsvardisr for aret 17898

Ar g Yandfaring Foncentration Transport
maned (l/ey {mygram/1) (kg)
BlOL 223 6719 3987.69
8902 119 4714 1353.06
8903 1.2 2218 1464.41
8904 Ll S456 1603.30
83095 12 9213 431.88
890¢& 31 12000 974 .59
3907 2 12000 96.42
8308 3 12127 105.23
geag i 14007 166.34
8310 =) 12289 281.63
B211 & 11405 i26.20
8512 ab ks 10184 1746.97

i

cerioden
AR -
3445 mygram/ 1
12.388 tans

-

middel =g total fer h
Middel wvandfsring
fliddel concazntration
Totatl transcort

Wunnm

mmeroericoden d. 1/5 - 1/10
L2 dvE

11885 mvgiam/1]

L7784 tons

n}

iMiddel oo toteal for =
Fidael wandfdring

Middes i rtoncentration
Total e

nou i

ghsoort



Bereaningsme tode
C-interpoclationsemetoden

C-dataart
1 Dggnmiddelvandfgringer

Refzrencestationer
L.OO » S52.81 + 0,00

STOD version S.80 ' Dato: 21. 3.1990

e e e e e S G S S S St S S S S S S P S S o S T T e o o

cStation :
0OOO7TB7 Hove & (Bart=1) Syd f. Bundspgérd

Farameter
nitrit+nitirat-N

6— Beregningsmetode
C—interpolaticonsmetoden

Mé&nedsvardier for aret 1989

Ar og Vandfgrinag Koncentration Transport
méned (1/=) {mygram/1j (kg?
8201 233 535€E 2135253 ]
gg0ne 19 3714 1065.21 A
83903 7S 1485 700.83
8904 117 2093 S42.11
8905 18 9191 2285.48
8308 31 a3s1 208.10
8307 <) 7857 : 66.11
gs08 ) 9972 87.24
8909 =] 12825 152.12 ¢ _
8910 9, 9530 206.75 !
(_ 8911 & 7914 87.90 :
8912 115 5250 935095

Middel og total for hele perioden

Middel wvandfdring = 70 1/s
Middel koncentration = 6203 mygram/1l
Total +fransport = 7.413 tors
Middel cg total for zommerperioden d. 1/5 - 1/10
Middel wvandfgring 12 1/=

Middel koncentration 7714 mvgram/l

Total =ransport 0D.739 tons

i non



grzgningsmetods
=1

B
C—inmternolationemetcden

D-datsart
i Dggnmiddelvandfdringer

FRefzrevncestationer

A 24

Lo e e + .00

aTOR wverzion 2.0 Dato: 21. 3.18%90

Station

0000787 Hove & (Rart=1) Syd f. Gundsdgard

Farame ter

ammon ium+ammoriak—N

Beregningeme tode

C=interpoclaticonsmetoden

Manedsvardier for aret 1989%

Ar og Vandfdring Foncentration Transport
maned il/s) {(mygram/1) (kg)
8901 233 294 171.44
8902 +19 112 ~32%18
8903 173 72 35.283
8904 1 1% 77 20.92
880 19 =272 11253
8380& it 26 1.99
8907 3 25 Q.22
8908 3 133 1.27
8909 5 337 4,05
8910 = 1305 37 .03
g911 & 1531 16.79
go1iz S 3178 301.71

Middel og total for nele oevioden

Middel vandfaring
Middel koncentration
Toetal transport

nnn

Middel og total for sommerperiocden d.

Middei.vanafdring
Middel koncentration
Tatal transport

o

il

70

&20 mygram/l

l/s

0.634 tons

lc

158 mvgram/1

il i)

l1/=

tons

178 = 1/10



Eerzgningsmetode

C—interpolationsmetoden

Ci—dataart

it Dagnmiddelvandfarinqer

Referencestationer

A 25

idpact

el |

S0 19 I ey R St I + 0,00
STOE version 2.20 Dates Bl. 3.1850
Station
0000787 Hove & (Bart=1) Svd f. Gundseggérd
Farameter %
Fhosepheor, total-F
Beregningsmetode
C—interpolationsmetoden
Manedsvardier for &ret 1989%
Ar og Vandfgring Koncentration Transport _ . i
maned (1/s) {(mygram/1) (kg)
' - —ian i
8501 £33 1989 1057.51 '
8302 119 1454 417.98
8903 179 1342 645.58
8904 ; 1817 1931 574 .81
8905 1% 3786 174 .00
82906 31 3529 2e9.3%
8907 3 7752 TS, - | 2 7
8908 3 9508 8c2.21
8390% =] 8485 -112.97 i
8910 = g8e3s 196.41
8911 & 9057 100.96
8812 118 5954 829.54
Middel og zotali for hele periocden
Middel wvandfgring 70 1/<

Middel koncentration
Total transnort

o

Middel cg kotal for =
Middel vanaoigring
Middel Loncentration
Total trarsport

(y]

nun

S365 mygram/1
4.490 tons

2 s
egdle mvgram/l
O.e67 tons

mmerperioden d. 1/5 = 1/10

bk



Reregrinnsmetode
C—interpoclationemetoden

V—datasyrt
1 Deanmiddelvandfgringer

Referencestationer

1.00 @ 52.:21 + .00

\ wersion 2.20

{Gart=1) Svyd

Farameter
artho—phosphat-F

Beregningsmetode
C—incerpolationsmetoden

Manedevardier for &ret 1989

A 26

PR S,

. S o e e e 0

———— —————— > o T {——

. Gundsggara

aAr og Vandfgring Koncentration Transport
maned (1/8) {mygram/1) (kg)
8901 233 1853 860.17
8802 115 1343 3BS.S0
8803 178 10E1 489.46
8204 akglizg 1398 404,91
8845 13 2655 i20.21
83906 3! cee3 156.5
8807 3 7078 £3.63
8308 3 8788 76.02
8309 5 S07S 108.05
891c = 7801 183.92
821z 4 BB&4 88.74
881 115 SS87 770.12

Middel og %otal for hele periaden

iddel vandfgring = 70 1l/=

Middel woncentration = 4863 mygram.l

Tetal Transport = 3.817 tons

Midde i za total for zommerperiodsn d. 175 — 1748

Middel wvandfearing = 12 1/s

Mjddezr :ancentration = 0SS mygram/i

Totail Transport

(:] UEEQ‘ tCl ng



b

Herzgrningsme
C—interpoclat

C—dataart

L Dggrmiddeivandfgringer

toge
icnsme toden

Referencestationer
110 He L2l = ) A
AT0R versaicn 2.20 Dt tossi2id SR 1 850
Station
Q000787 Hove & (CGart=l} Svd {f. Gundeggéid
Farameter
hem. iltfarbr., COD. tctal
Beregningsme tode
C-interpolaticonemetoden
M&nedesvardier for aret 19€9
Ar cg Yandfégrina Foncentration Transport
maned (1/75) {mygram/1) (kg)
8901 233 41303 25821.98
8902 1129 31000 8949.40
8303 173 38260 15123.22 E
8904 ataley 46764 14846 .04
8905 Atz 53131 2778.26
8206 31 S81i41 4979.72
8907 3 41119 299.68
83908 3 28820 246.46
838093 ) 30121 357.18
891G =) 35477 844 .92
8911 4 30648 340.70
(=il 3La 33410 9783.84
Middel og total for hele ceriaden
Middel wvandforing = 70 1/=
Middel keoncentration = 38056 mygram/l
Tatal transport = 88.381 tans
Middel =g total for zommerpericden d. 1/5 - 1/10
Middel wanaidring = sl b
Middel . koncewntration = 42242 mygram/l
Total trarsport = B.€81 tcons



F_

Bereaningeme tode
C—interpolationsmetoden

Li-dataart
L Jagnmiade ivandfgringer

tioner

Feterences ta
21 + ] a0

ces
Lo S oS

2TOG wversion 2.20

Datos 21.

3.1880

o e e

A 28

Station
00787 Hove & (Qart=1; Svd

Farameter
Elornfyl =

Beregningcsme tode
C—internclationsemetoden

Manedevardier for &ret 1989

f. Gundsgg

ard

Ar og Vandfdring Koncentration

-méned (1/=) (mvgram/1)
82801 233 €5
8902 119 84
8203 179 113
9804 117 234
8805 49 325
3906 IL 434
8807 2 264
8908 2 ie7
820 =1 59
8810 2 39
8911 & 4
3912 115 47

Miodel og total for heie periocden

Midee:i wvandtfegring
Middel koncentration
Tatal kransport

wand se

149 mvgram/1

O.268 tons

##iddel og =otal for sommerperiocden d.

Miodel vardfgring =
rlriddel bhoncentration
"mhal tranzport =

s A

& i
D.098 wons

msgrams

Transport
(kg}



Bilag A 30

Gundsemagle se, 1980 - 89, st. 1742

i )
e ] N ol

i |
Note: Middelverdier er beregnede som tidsvzgtede gennemsnit.

o —————— — T — T S " S S T S S T S T S S S ————— — —— — — T T ——————— — ———— T — ——————— — —— ——— —

———— ————— ———— — — ———— S — S ——— ——————————————— — — — — — ————————————————————— ———— — S o — —

| [ I | I
= | I [ | |
Sigtdybde gns. Im) : 0,36 : 8743 } 0,41 } 0,37 : ;
’ | | [ | | I | |
Storste sigtdybde (m) | 0,40 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | I
Mindste sigtdybde (m) : 0,34 l 0,25 { 0,38 : 0,30 I |
I
Fosfor - sommer (1/5-30/9) l i } I ; I
Total fosfor gns. (mg P/lII 1,090 : 1,060 i = : 1,280I :
Total fosfor max. (mg P/1)| 1,400 | 1,400 | - | 2,700l I
Total fosfor min. (mg P/l)} 0,800 { 0,690 ! = I 0,550{ [
|
Oplest fosfat gns. “(mg P/;): 0,462 } Qi 747 { - f 0,695: i
| N R 1 | l | | .
Oplest fosfat max. (mg P/1) ] 0,940 | 1,100 | - £ 2,400 | |
Oplest fosfatf min. (mg P/1) | 0,100 { 0270 } - I 0,077 1 ;
[ | ;
Part. P (PTOT-PO4P) gns. (mg P/1l)| 0,628 | 0,313 | - {L570r 5854 |
S A iR | | I | |
SR i I E | I | |
Part. P (PTOT-PO4P) max. (mg P/1}| 0,770 | 0,590 | |- 150004 =
Part. P (PTOT-PO4P) min. (mg P/1)| 0,470 | 0,210 | - =0, 040 |
Kvalstof - sommer (1/5-30/9) : E : ! I
Total kvalstof gns. - (mg N/l): 7,69 { 2,52 } - : 4,35 i
Total kvalstof max. (mg N/1) 111,00 | 4,30 | - | Les53 ol
Total kvalstof min. (mg N/l): 3550 ; 1.60 ; = : 3,00 {
opl. uorg. N gns. (mg N(IJE 0,107 : 0,165 { - I 0,319:
. : SN e b [ [ I 1
Opl. uorg. N max. (mg N/1)| 0,600 | 1,131 | | 2,606
Opl. uorg. N min. (mg N/1)| 0,010 | 0,003 | - | 0,005]
';;rt—N/Part-P - sommer (1/5-30/9) { } { } { :
;;rt-N/Part-P ans. {12,91 { 8,05 E - I 21,54 { I
part-N/Part-P max. 119,11 111,92 | 126,60 | !
Part-N/Part-P min. | 4,53 { 5..37 : : 2,96 1 {




BrtliaoE s A 3]

Gundsemagle so, 1980 - 89, st. 1742

Note: Middelverdier er beregnede som tidsvagtede gennemsnit. Dog er "Vint
er-variabler" beregnet som "rene" gennemsnit indenfor hvert kalende

e o o e e . e S S S o e e e S e e S o
e e o S ——— T T s S T o o e e T e o S s o o e o 2 R D e e S e e e e e —————————

e e o o ————— ————— — —— T —— ———— —— S —— T — T T T — T T T = T e e

I | I I |
I I I | |
Klorofyl a gns. (pe/1) : 199 : 181 : SRR |
L | I |
(pe/1) I I I I I I

Klorofyl a max. 2 = 4
Klorofyl a min. (Pg/l) { ?3 : %88 : - | 128 } |
I I

e s o S T T ————— T ————— ———— — . . o o o S

|
|
| | | I '
oH gns. | 8,93 | 9,41 | 9,77 | 9,17 | |
Total alkalinitet gns. (mmO}/l)l = | = = | S3sals |
Sili.cium, opl. reakt. gns(mg Si/l)! 9,48 } 9,43 ; - {10,27 } §
Suspendereret stof gns. (mg ts/l){ = } = | - 46,1 { |
I I |

Part. COD gns. (mg 02/1)I % [ - | i | 30,6 |

CcOD gns (mg 0%/1)] 65,8 Faen.7 | - | - |
Nitrat+nitrit-kvalstof gns. (mg N/1) 0,096 | 0,143l = I 0,299 I I
Ammonium-kvalstof gns. (mg ﬂ/l)! 0,011 : 0,023 | 0,020 } ;

l
Alle variable - wvinter (1/12-31/3)| | I [ I [
"""""""""""" e | I '| [ | i
Total fosfor gns. (mg P/1) | = o) ) 900 = |- L2 67 |
oplest fosfat gns. (mg P/l){ - { 1,300l =~ 1110,990 } :
I

Total kvalstof gns. (mg N/1) | =} AL,00 | I 5,40 |
Nitrat+nitrit-kvalstof gns. (mg N/1) = 1 5,700 - | 3,667 | |
Ammonium-kvalstof gns. (mg N/l): - I 2,920l . E 0,143 I i
H gns. a0 o 1 ) | :
gotal alkalinitet gns. A1) | = 7,40 | 8.12 I ?:%% I I
Sili cium, opl. reakt. gns(mg Si/l)! - : 8,201 - : .37~ { i
Suspendereret stof gns. (mg ts/l)l - : - | - :22,3 E !

! I '

Part. COD gns. (mg O,/1) | s sl e | I I
T R T e Y I

60D, gns. Coprng JADN W) = v oee N Tramiios. Sodnage S txsan
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= paBicld

Beregnirgsmetode

C=interpolationemetoden

G=dataart
I Dggrnmigddelvandferinger

Feferencestationer
Loea e im g el 3 A i, 00

STOR verszion 2.20 Dato: 1&. 3.1880

Etation
OODO84E Eorup babk ‘Bart=1) =.¢. for Lammestrup

Farameter
nitrogen, total—-N

Beregningsme tode
C-interpolationsemetoden

Manedevaerdier for aret 1888

s e e e e e e e e e e e S o S —— —

Ar og Vandfgring Fencentiration Transport
maned (1/8) {(mygram/1) (kg)
8901 27 8469 &26 .84
83082 21 &300 343.89
8903 36 7638 745.37
8804 21 6693 377.39
88035 & 5782 87.05
8906 2 5302 £9.48
8907 1 2803 7.85
8908 20 2349 19773
890838 3 4887 40.73
83910 20 9804 S45.13
8911 17 7111 321.80
881 &8 8648 1908.€63

Middel ng total for hele perioden

Middel vandf@gring 2oalide
Middei koncentration e4i4 mygram/l
Total transport Sal82 stone

nonon

Middel wo toktal for zommerpericden d. 1/5 — 1/10
Midde i wandfgring = ; & l/¢
midde ! koncentration = 4321 mvgramsl

Total sransport = 0.323 tons



Beregningsmetode
C-interpolationsmetoden

G-dataart
1 Dggvmiddelvandfaringer

Referencestationer
1.00 w E8.13 + 0.00

STO0 verzion 2.20

B 12

Dato: 19. 3.189%90

Station
0000948 Borup bak (Gart=1) =.d.

Farameter
nitrit+nitrat—-nN

Beregningsme tode
C-interpalationsmetoden

Manedeverdier for a4ret 19895

for Lammestrup

Ar og Vandfgring Koncentration Transport
maned (1/g) (mygram/1) “(kg)
8901 27 7739 S572.04
geo0a2 ) 21 6246 C 31810
8203 36 6821 ‘ T 662.24
8904 21 6088 ¥ 345,08
83505 (= 5131 Ry~ 9 -1
8390¢& = 5324 oy -
8207 1 2346 -w;;;%a§:54g91-~
8808 20 1633 i i
asce 3 3347 -—cp7.89 v
8310 20 &e824 433.11
8911 17 6230 - 281.20
8912 &8 8251 1873.2%

Middel cg total for hele periocden

Middel vandf@ring
Middel koncentration
Total transport

i

20 1/=

5495 mygram/1
4.728 tons

Middel oag total for :ommerpetimden (o [P 7 2 i s B 5 L

Middel vandfaring
Middel koncentration
Total tranzoort

i owon

& 1l/¢s

3546 mygram/1
0.249 tons



Beregringsme tode
C-interpoclationsmetoden

G-dataart
1 Dggnmiddelvandfdringer

Re ferencestationer

B 13

Iooavaaa 18 + 0.00

8TCR wversion 2.20 Datois: 18 3uilS880

Station

Q0O0O248 Eorup bazk (Gart=1) s.¢. for Lammestrup

Farameter

ammonlium+ammoniak—N

Eeregningsme tode

C-interpclaticonsme toden

Mé&nedsvardier for aret 1989

Ar og Vandfgring Koncentration Transport
méned (1/¢) (mygram/1) (kg)
BSO1 27 50 3.75
8902 21 99 4.92
8903 36 61 S.59
8904 21 : 7= 3.90
8905 ke 6 78 1.39
880& a2 46 0.a2
8807 a: 1 33 0.09
8908 20 53 6.39
8909 3 270 2.18
8910 20 143 S.24
8911 17 &3 2.82
8912 &8 7.3 12.72

Middel og total for hele perioden

Middel vandfgring
Middel koncentration
Total transport

Middel og toetal for sommerperioden d.

Middel wvandfgring =
Middel koncentration =
Total <fransport =

20 1/s
86 mygram/1

0.049 tons

85 mvgram/1

0.010 tons

1/8 = 1/16



Beregni
C-inter

G-dataa

ngeme tode
polationsmetoden

rt

1 Dégnmiddelvandigringer

B 14

Re ferencestationer

Lo00: +~58213 + Q.00

STOR version 2.20 Dato: 19. 2-1920

Station

0000948 Eorup bak (Rart=1) s.g. for Lammes trup

Farameter

Fhospher, total-F

Beregningsmetode

C-interpoclationsmetoden

Manedsvardier for aret 1989
Ar og Vandféring Koncentration wFransport ... .

_ maned (1/e) ) (mygram/1) (kg) -
8901 27 88 - 6.44
ggoe 21 105 L ey w89
8903 36 131 . 12.195
8804 21 ag S.41
8805 & 229 2.80 __
8906 =] 432 g 2.05
8507 1 - 348 + 1a0%:
8908 20 - 773 44,71
89058 3 740 6.70
8910 20 1015 31.60
8211 17 97 4.33
8912 &8 99 18.92

Middel og total for hele pericden

Middel wvandfgring = 20 1/s

Middel koncentration = 348 mygram/l

Total transport =2 0.141 tons

Middel og tctal for zommerpericden d. 1/5 = 1710

Middel vandfaring = & 1/=

Middesl koncentration = 503 mygram/l

Total transport = 0.037 tons



B 15

Beregnrningsmetode
C=interpolaticonsmetoden

O-dataart
1 Dggrnmiadelvandferinger

Re ferencestationer

1.00 v« 58.13 + 0.00
ST0R version 2.20 ' Datoc: 12. 3.1990
Ctation

0000848 Eorup bek (Rart=1) s.@. for Lammestirup

Farameter
crtho-phosphat-F

Beregningsme tode
C—interpolaticoneametoden

Manedevardier for aAret 1989

Ar ag Vandfgring Koncentration Transport
maned (1/s8) {(mygram/1) ({kg)
8301 27 &S 4.61
g8ne 21 70 3.48
3903 36 7 7.21
8804 21 =3 2.91
8305 & . ie2 2.35
8906 2 380 1.82
8807 1 307 0.87
89018 20 355 21.02
8809 3 382 3.37
as10 20 1e7 S.76
8911 17 72 3.11
83812 &8 57 951

Middel cg total for hele pericden

Middel wvandfegring 20 1l/s=
Middel koncentration 183 mygram/1
Total transport 0,066 tons

[

Middel og total for commerpericoden d. 1/5 — 1710
Miaodel wandfdring = £ 1l/¢=

Middel “oncentration = 324 mvgram/l

Total transoort = 02.02%2 tons



Beregn

ingeme tode

C-interpoclationsmetoden

P-dataart
1 Deggnmiddelvandfsringer

Re ferencestationer

B 16

1.0l o 58.13 + 0,00

SETOQ wverseion 2.20 Dato: 19. 3.1880

Station _

0000948 Ecrup bak (Bart=1) =.g. for Lammestrup

Farameter

kem. iltforbr, COD, total

Beregningsme tode

C-interpolationsmetoden

Manedsvardier for &ret 1288

Ar og Vandfering FKoncentration Transport
méaned (1/78) (mygram/1) (kg)
8301 27 32006 2401.21
8302 21 25214 -1 066.18
8903 36 26811 . 2556.29
8904 21 23695 "1890.64
89085 & 23327 - 410.02 .
8906 2 18503 - . GlwBa-
8807 1 13284 1_”.38.13
8308 20 24340 T 1945.44
8909 3 38768 332.0%9
8910 20 73088 - 3060.34%
8911 17 30602 ~-41362.63"
gseia &8 29785 9913.20

Middel cg total for hele pericden

Middel vandfaring = et 1/s

Middel korcentration = 30096 mvgram/1

Total transport = 20.2867 taons

Middel mg total for scmmerpericden d. 1/85 — 1710

Middel vandfdring = & l/s

Middeli hkoncentration = 23775 mygram/1

Tatal transport = 2.417 tons



EBeregringsemetode
C—interpolationsmetoden

O-dataart
1 Dggrmiddelivandfdringer

Feferzncestationer

Lhe

S — s st S o T T — o T T ———— T — f— —— — — — ——— S T —— ——— f—

¢ 58.18 + 0.00

Statianr

0001283 Emrup ba:k (RBart=1) Borup plejehjem

Farameter
nitrogen, total-N

Beregningsme taode
C—interpolationsmetoaden

Manedsvardier for &ret 1989

- ——— —— o — o — — o v ——

‘B 17

Dateo: 19. 3.19%0

e e e e e S S e S S S S T S S S S 2

Miodel
Totail

non

voncentration
Transpeort

I

3655 mvgram/l
0,258 tans

Ar cg Vandfgring loncentration Transport
méaned (1/<) {mygram/1) (kg)
o0l 59 84p9 1488.83
8802 23 5492 307.43
8803 67 35060 Se6.41
8904 48 4389 o48.68
8305 10 2454 68.64
8908 3 3421 22.33
8907 1 4358 8.93
8948 & SE80 60.74
83802 12 2300 897.55
8910 34 2460 274 .56
8911 33 2834 250.51
891& 128 2399 1526.45

Middel og total for hele perioden

Middel vandf@gring = 36 1/s

Middel woncentration = 4272 mygram/l

Total transport = 5.981 tons

Middes og total for zommerpericoden d. 175 e

Middel wvandferirg © i/s



B 18

Beregningemetode
C-interpolaticonsmetaden

f-dataart
1 Dégrmicadeivandferinger

Referencestationer
1.00 1 S8.128 + O, 00

STOE wereion 2.29 : Dato: 19. 3.18%90

Station
0001983 Bovup bak (Bart=1) Borup plejehjem

Farameter
nitrit+nitrat—N

Beregningsme tode
C—interpolaticnsmetoden

Ma&nedevardier for aret 1988

Ar og Vandfgring koncentration Transport
maned (1/s) (mygram/1) TR ) e,
8801 59 6529. 1024.67
8902 23 43982 ‘245,32 y
8903 67 4128 .762.92
8904 . 4B 3503 .. 438.69-:
8905 10 BE4 - 30.40
8906 3 1856 10.88
8907 1 3071 S -
8208 & 4827 89,74
8909 i2 688 385.10
8310 34 1092 T 155.09
83911 33 1745 . 155.78
g1l 128 2230 1102.84

Middel cg total for hele pericden

Middel vandfgring 36 1/¢s
Middel koncentration 2908 mygram/1
Total transport 4,008 tons

Middel ma total for zommzrpericden d. 1/5 = 1/10

Middel vandfdring = & l/¢=
ifiddel koncentration = 2274 mvgram/l
Total ftrarcsoort = 0.123 tans



Beregningsmetode
C—interpolaticnemetaden

G-dataart
1 Ddgnmiddelvandfgringer

Feferencestationer
1.00 » 58.12 + .00

B 19

Staticn
DO0O15E3 Borup bak (Bart=1) Borup pleiehiem

Farameter
ammonium+ammoiniak—N

Eeregningzmetode
C-interpolationsmetoden

Mé&nedsvardier for &ret 1989

Ar og Vandfgring Koncentration Transport
maned (1l/8) (mygram/1) (kg)
83901 a9 154 25.91
8902 23 38 2.17
8803 &7 25 4.16
8904 48 22 2.74
B3OS 10 72 1.64
89506 3 220 0.98
83807 il 301 0.54
8308 & 101 1.07
8909 i2 48 1.04
8910 34 181 21.75
291 33 254 22.87
ge12 128 117 37.23

Middel =g total for hele pericden

Middel wvandfgring = 36 1/s8

Middel koncentration = 128 mygram/1

Total transport = G.122 tons

for zommerperioden d. 175 —
& 1/=
143 myvaram/l
GO, 005 tons

1igdel g total
Middel —andfdring
Middeil koncentration
Total transport

i

A5



B 20

Beregningsme tode
C—interpclaticnemetoden

C—dataart
1 De#gnmiddelvandfdrinaer

Referencestationer
L.00 v B88.12 +

(G T [

STOR version 2.20

Station

0001983 Borup bazk (Bart=1) Borup plejehjem
Parameter

Fhosphor, total-F

Beregningsme tode

C-interpolationemetoden

Manedesvardier for Aret 1989

-

Ar og Vandfgring Koncentration Transport .
méned (1/s8) (mygram/1) - (kg)
8901 59 63 9.97 -
8902 23 ee 3.44
83903 67 73 13.80
8204 48 94 11.75
8903 10 200 4 .65
8906 3 S73 - Se48
8207 1: 570 1.0%
8908 6 404 S.42
BB0%S i2 160 9.97
8310 34 126 9.29
8911 33 81 6.94
g81:2 128 89 30.56
Middel og total for hele perioden
Middel vandfgsring = 36 1l/=
Middel koncentration = 209 mvgram/l
Total transport = 0.106 tons
Miacel og total for =zommerpericden d. 1/5 — 1710
Middel vandfgring = & 1/s
Middel koncentration = 382 myoram/1
Total transcort = 1.020 tons



B 21

Beregningsmetode
C-interpolationsmetoden

d—dataart
1 Dggnmiddelvandfgringer

Referzncestationer

e IRE e [ ) + 0,00
STOR version 2.20 ‘ Datcs 12. 3.1990
Btation

0001983 Eorup bak (Bart=1) Borup plejehjem

Farameter
oertho—-phosphat-F

Beregningsme tode
C—interpolationsmetoden

Ma&nedsverdier for &aret 1989

Ar ag Vandfdéring Koncentration Transport
mé&ned (1/=) ] (mygram/1) {kg)
8901 ; 599 40 6.38
8302 23 14 0.78
8803 &7 10 179
8904 48 10 1.24
8905 ; 10 &2 1.17
8908 ec] 132 0.85
8807 1 241 0.47
8908 & is8 2.35
8909 12 38 1.83
8910 34 37 2.01
8911 33 i8 1.58
8912 128 1e .81

Middel og total for hele perioden

Middel vandfgring 36 1/
Middel koncentration 69 mygram/1
Total transport 0.087 tons

Middel og total for sommerpericden d. 1/5 — 1/10
Miagdel vandfdring & l/¢

Middel koncentration 135 mygram/1

Total <franspoort 0.007 tons

wn



Beregningsmetode
C-interpolationsmetaden

B~dataart
1 Dggnmiddelvandfaringer’

Referencestationer
1.00 » 58.12 + 0.00

STOQ version 2.20

B 22

Dato: 19. 3.1990

Station
0001983 EBcrup baek (Bart=1) Borup plejehjem

FParameter
£ilicium, oplgst

Beregningsme tode
C-interpolationsmetoden

Ma&nedsvardier for &aret 1989

- — ——

Ar og Vandfegring Koncentration Transport
maned (1/2) (mygram/1) R S - R
8901 359 4626 - 730.19
8902 23 3556 196.99
8903 67 2458 U 4303750
8904 48 1209 153.70
83805 i0 1605 28.31
8906 3 6612 44 .37
8207 1 10403 i9.28
8908 6 8679 O aBG
8909 18 730 ' 43.35
83910 34 2195 = 292.65
8911 33 55882 466.72
8912 ia28 6328 2113.17

Middel og total for hele perioden

Middel vandfdring 36 1/s
Middel koncentration 4517 mygram/1
Total fransport 4.621 tons

nnu

Middel cg *ctal for sommerpericden d. 1/5 = 1/10
Middel wvandfdgring & 1/

Middel koncentration = 3631 mvgram/1

Total trarnsport = 0.237 tans



B 23

Beregningsme tode
C—interpolationsmetoden

G-dataart
1 Dggnmiddelvandferinger

Referencestatiorner
1,00 @« 58,12 + 0.00

STOR wversion 2.20 Data: 19, 3.1980

Station
QO012E3 Borup bazk (Bart=1) Borup plejehiem

Farameter
kem. iltforbr. COD, total

Beregningsmetode
C-interpclationsmetoden

Manedevardier for &ret 1985

Ar og Vandfdring Koncentration Transport
méred (1/¢) (mygram/1) (kg)

8201 - g 29384 4763.61

83902 23 26487 1472.8€

8903 67 25616 4757.73

8904 48 29504 3673.350

BSOS 10 ; 285865 750.81

830¢E ; 3 42250 321.76

8907 1 45258 84.86

8908 (5.5, 18821 294 .57 : ‘
8909 i2 20815 614.15 i
8810 34 25871 2992.19

g911 33 32019 2780.43

g912 128 31063 10665.26

Middel og total for hele pericden

Middel wvandfgring 36 1l/=
Middel koncentration 29690 mygram/1
Total transport 33.2128 tons

Middel og total for zommerperioden d. 1/35 - 1/10
Middel wvandfgring & 1/s

Micddei koncentration 31238 mygram/1

Total ftransport Z2.106 tons

o



Beregningsme tode

C—interpolationsmetoden

fO—-dataart

1 Dggrmiddelvandfgringer

Re ferencestationer

B 24

1.00 % SB8.12 + 0,00

STOR verszion 2.20 Dato: 19. 3.19%80
Station

Q001983 Borup bak (Gart=1) Borup plejehjem

Farameter
klorafyl a

Beregningeme tode

C-interpolationsmetoden
Mé&nedsvardier for aret 1989
Ar aog Vand fgring Foncentration Transport i<
maned (1/=) (mygram/1) g J
8501 a9 28 i
8802 23 73 :
8903 67 37 7
8904 48 48
8805 10 &7
8906 3 S1
8207 i i3
8208 6 e
8909 12 68
8510 34 35
8911 33 37
8912 128 51
Middel oo total for hele pericden
Middel vandfgring = 36 1/¢
Middel koncentration = 43 mygram/1
Tetal transport = 0.049 tons
Middel og total for sommerpericden d. 1/5 - 1/10
Middel vandfgring = & l/=
Middel boncentration = 43 mygram.1
Total transport = Q.005 tons



Bilag B 25

Borup se, 1983 - 89, st. 1928

—— e o ———— ——— ———— — o — o — s s s e e e e o e — e

——— — ——— —— ——— —— — — — o o S T ——— ——

g e e e e

I I | | |

= | | | | |

Sigtdybde gns. “(m) } 0,52 : Q355 { @555 : | |

T o e : - | |

cayba L | 0,80 | | |

Storste sigtdybde m 0,70 0-70 . _ |

Mindste sigtdybde (m) : .35 ! O:ZB : 0530 7 | ’

I I |

Fosfor - sommer (1/5-30/9) } ; i = f |'

—————————————————————————————————— l

Total fosfor gns. (mg P/l): G267 |F 10 ;263 ICH 22 4 i | [

Total fosfor max. (mg P/1)| 0,520 | 0,400 | 0,300 | I ;

Total fosfor min. (mg B/31) | 0,220770,;130 -[F£0, P20 I I

| | | | | |

Oplest fosfat gns. “(mg P/1)| 0,041 | 0,025 | 0,029 | | [

B el e

Oplezst fosfat max. (mg P?l)|{0,160 | 0,100 | 0,060 | I g

Oplest fosfaf min. (mg P/lJ{ 0,010 | 0,010 | 0,010 | [ |

I | | | 3

Part. P (PTOT-PO4P) gns. (mg P/1)]| 0,226 | 0,238 | 0,195 | | |

o e SO e L -:,?E i : { ; :

AL . 5 K : .

Part. P (PTOT-PO4PF) max. (mg P/1)| 0,510 | 0,390 | 0,290 | ] i

Part. P (PTOT-PO4P) min. (mg P/1)| 0;050 | 0,116 |- 0,076 | [ |
Kvaelstof - sommer (1/5-30/9) - I g I 1 }
Total kvalstof gnms. ~ (mg N/l): 3,27 { 1,81 I 35078 : :
Total kvalstof max. (mg N/1)| 5,60 | 2,70 | 4,80 | 1
Total kvzlstof min. (mg N/l){ 15, 50 I 1,50 : 1{80 { :
Opl.  uorg. N gns. : (mg N/1)| 1,055 | 0,069 | 0,238 | |
opl. worg. N max.  (mg N/1)| 3,320 | 0,462 | 1,415 | |
Opl. uorg. N min. (mg N/1)| 0,010 | 0,011 | 0,006 |I. |
' Part-N/Part-P - sommer (1/5-30/9) : I : : : %
;art-N/Part-P gns. }17,07 : 1562 }16,11 '1 :
part-N/Part-P max. [47,60 (12,40 130,07 | |
Part-N/Part-P min. : 4,47 : 5,47 ! 9,15 ! {




Bilag B 26

Borup se, 1983 - 89, st. 1928

Note: Middelverdier er beregnede som tidsvegtede gennemsnit. Dog er "Vinter-
variabler" beregnet som "rene" gennemsnit indenfor hvert kalenderar.

n—————-——-—u.u—_-..———_-——--——————————_-.—-———————_-——-.......-.-———————————--——_———————_-——-—-

NN . | Jo8a: | joggislajagerals ¢ spaliseey ]

Klorofyl a ~ sommer (1/5-30/9) I

I I | | [
| I ! | [
Klorofyl a gns. (pe/1) : 85 : 16l : 124 { { |
_ : AT : |
5 gt e ; | | i | | I [
Klorofyl a max. (pg/1) | 116 | 290 | 310 | [ |
Klorofyl a min. .(ngl) : 48 ! 95 : 39 { : 1
gvrige variable - sommer (1/5-30/9) ] ' }
------------------------------- | I |
H gns. Bibde 1.,8,40 | 8,52 I I
gotal alkalinitet gns. (immo}/l)l = | T | g:b | | |
Ssilicium, opl. reakt. gns(mg SiflJI 0,11 : 1,93 l 1,22 { : { ;
Suspendereret stof gns. fmg ts/l): - | - :31,0 | : {
SR epa ) | I
Part. COD gns. (mg 02/1)5 = : - :17,5 i ; {
CcOD ns. (mg 09/ 70 6 -
Nitrat+nitr'i1§—kvaelstof gns.(ﬁngzN};B)i ?,847 } 51862 ; 0,165 : ; :
ium—-kvalstof s. (mg N/1
g gns g WD 6 616 (0,006 0006 | , (
Alle variable - winter (1/12-31/3) | { : } ; i
Total fosfor gns. (mg P/1)| 0,110 | 0,073 | 0,074 | | ]
oplest fosfat gns. (mg P/l)i 0,010 : 0,027 { 0,015 { 1 :
Total kvazlstof gns. (mg N/1)| 8,70 | 7,03 | 4,80 | | [
Nitrat+nitrit-kvelstof gns. (mg N/1) 7,200 | 5,967 | 3,943 | | |
Ammonium-kvalstof gns. (mg N/l)} 0,070 % 0,191 { 0,092 l } i
H gns. | 8,00 | 8,03 | 8,08 | | u
gotgg alkalinitet gns. (mmol/1) | ’- | z | &:56 | | |
Silicium, = opl. reakt.gns(mg Si/l)! 2,90 I 3,50 l 4,45 } i :
Suspendereret stof gns. (mg ts[;]l - } - } 9,25 I I‘ I
part. COD gns. 7 ST I RS % I |
COD gns (mg 1057101370 222126,7 ; < l | g



