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0. GENEREL INDLEDNING.

I efteraret 1987 vedtog Folketinget en samlet plan for forbed-
ring af det danske vandmiljg¢ - Vandmiljgplanen /1/.

Vandmiljgplanen forudsztter, at kvalstofudledningerne over en
5-arig periode reduceres med 50% fra et samlet niveau pa
290.000 tons/ar til 145.000 tons/dr. Tilsvarende forudsatter
planen, at fosforudledningerne reduceres med 80% fra et samlet
niveau pa 15.000 tons/ar til 3.000 tons/Ar.

Vandmiljgplanen omfatter, foruden de tre hovedbelastningskil-
der, landbrug, kommunale renseanlag og sarskilte industriud-
ledninger, ogsa hav- og dambrug samt hensigtserklaringer om
reduktion af forureningen fra kraftverker og biler.

I planen understreges behovet for et overvagningsprogram, som
skal ggre det muligt at vurdere effekten af de foranstaltninger
og betydelige investeringer pa i alt ca. 12 mia. kr., der
ivaerksattes som fplge af planen.

Der blev bl.a. tilrettelagt et intensivt overvagningsprogram
for et reprasentativt antal sger. Disse omfatter i alt 37 sger.
14 af de udvalgte sger ligger i omrader, hvor belastningen ho-
vedsagligt stammer fra landbrugsdrift i oplandet. 8 sger mod-
tager primert neringsstoffer fra mindre byer og spredt bebyg-
gelse, mens 10 sger er belastede fra stegrre punktkilder, dvs.
byer, industri eller dambrug. Endeligt blev der udvalgt 5 sger
i naturomrdder som referencelokaliteter.

Undersggelserne omfatter malinger af naringsstoffer i sgernes
til- og aflgb, samt en razkke vand- og sedimentkemiske, samt
biologiske underse¢gelser i selve sgen.

Blandt de 37 sger blev Gundsgmagle s¢p og Borup S¢ udvalgt som
en s¢p belastet fra hhv. ste¢rre punktkilder og landbrugsdrift i
oplandet.



Denne forelgbige rapport redeg¢r for resultaterne i 1989 og
sammnholder disse med forvaltningens tidligere undersg¢gelser.



1. TIDLIGERE UNDERS@GELSER.

1.1. Gundsgmagle So.

Gundsgmagle S¢' er tidligere blevet intensivt undersegt i 1980
og 1986. De vandkemiske undersggelser er opgjort nedenfor.

I 1980 blev der manedligt udtaget vandpregver i til-og aflgb.
Disse pregver blev analyseret for kvalstof (tot-N), fosfor
(tot-P) og organisk stof (COD).

Desuden blev der foretaget feltmdlinger og udtaget vandpregver i
sgpen i1 alt 8 gange. Disse pre¢ver blev analyseret for kvalstof
(tot-N), oplgst uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+N03-N)), fos-
for (tot-P), ople¢st fosfat-fosfor (PO4—P), organisk stof (COD),
Silicium (Si), klorofyl a og pH.

I 1986 blev der pad 17 datoer udtaget vandprgver i til- og af-
lpb. Disse prgver blev analyseret for kvalstof (tot-N), oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4—N)+(N02+NO3-N)), fosfor (tot-P), op-
lgst fosfat-fosfor (PO4—P) og organisk stof (COD).

Desuden blev der foretaget feltmalinger og udtaget vandpregver i
spen 1 alt 12 gange. Disse pregver blev analyseret for de samme

parametre som i 1980.

Ovennavnte undersggelser er afrapporteret i /2/ og /3/.

1.2. Borup S¢.

Borup S¢ er tidligere blevet intensivt undersgpgt i 1983 og
1988. De vandkemiske undersggelser er opgjort nedenfor.

I 1983 blev der manedligt udtaget vandprgver i til-og aflgb.
Disse pre¢ver blev analyseret for kvalstof (tot-N), fosfor
(tot-P) og organisk stof (COD).

Desuden blev der foretaget feltmdlinger og udtaget vandprgver i
sgen 1 alt 11 gange. Disse pre¢ver blev analyseret for kvalstof



(tot-N), oplgst uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+NO3—N)), fos-
for (tot-P), oplegst fosfat-fosfor (PO4-P), organisk stof (COD),
Silicium (Si), klorofyl a og pH.

I 1988 blev der pa 16 datoer udtaget vandprgver i til- og af-
lgb. Disse prg¢ver blev analyseret for kvalstof (tot-N), oplest
uorganisk kvalstof ((NH4-N)+(N02+N03-N)), fosfor (tot-P), op-
lpst fosfat-fosfor (PO4—P), organisk stof (COD), Silicium,
klorofyl a og ledningsevne.

Desuden blev der foretaget feltmdlinger og udtaget vandpre¢ver i
spen i alt 13 gange. Disse pre¢ver blev analyseret for de samme

parametre som i 1983, suppleret med ledningsevne.

Ovennavnte undersggelser er afrapporteret i /4/.



2. VANDMILJ@PLANENS OVERVAGNINGSPROGRAM - METODIK.

Som led i Vandmiljgplanens overvagningsprogram indledtes en
rzkke intensive undersggelser af Gundsgmagle S¢ og Borup S¢ i
1989.

Undersggelsesprogrammet omfattede flg.parametre:

b Sigtdybde
® Ilt- og temperaturprofiler
* Vandstand
* Vandkemi
Sedimentkemi
Phytoplankton
Zooplankton
Bundfauna
Littoralzone-indeks
Undervandsvegetation
* Stofbelastning og stoftilbageholdelse

Alene de med * merkede parametre er narmere behandlet i denne
forelpbige rapport.

Maling af sigtdybde, ilt/temperaturprofiler, aflasning af
vandstand samt udtagning af pregver til vandkemianalyse blev
foretaget hver 14. dag fra 1. april til 1. november. I den re-
sterende periode blev der mdlt og udtaget pre¢ver 1 gang maned-
ligt. Der var sdledes i alt 19 pre¢vetagningsdatoer i lgbet af
aret.

Vandpregver fra sgerne blev udtaget med hjerteklapvandhenter, pa
stationer beliggende p& den ste¢rste vanddybde. Vandprgverne
blev udtaget som delprgver fra 0,2 m. og 1,0 m. dybde, der ef-
terfplgende blandedes. Disse blandingsprgver blev analyseret
for flg. kemiske parametre:

Parameter: Analysemetode:



PH DS 287

Alkalinitet D8 253

COD, partikulert DS 217, modificeret
Klorofyl a DS 2201

Total-N o DS 221

N02+N03—N DS 223, filtreret preve
NH4-N DS 224, filtreret preve
Total-P DS 292

PO4—P DS 291, filtreret progve
Silicium, oplgst reaktivt Koroleff

Suspenderet stof DS 207

Phytoplanktonprgver blev udtaget pa 19 datoer i lgbet af &ret
som en del af de udtagne vandkemiprgver. Desuden blev der pa
hver dato udtaget en netprgve til indsamling af mere sjzldne
arter.

Zooplanktonprgver blev udtaget pa 19 datoer 1 lgbet af Aret.
Hver dato blev prgverne udtaget som delprgver pa 3 stationer,
der efterfglgende puljedes til 1 blandingspre¢ve. Desuden blev
der pa hver dato udtaget en netprgve til indsamling af mere
sjeldne arter. |

Bundfaunaen underse¢gtes i april maned ved udtagning af 5 Ka-
jak-prover.

Littoralzonefaunaen undersggtes 1 september med henblik pa be-
regning af littoralzone-indeks.

Stofbelastning og stoftilbageholdelse pad og i sgerne blev be-
stemt ved beregning af stoftransporten i til- og aflgb ved brug
af C-interpolationsmetoden /5/. Ved denne metode antages det,
at stofkoncentrationen varierer liniert mellem
prpvetagningerne. Stoftransporten kan herefter beregnes ved
multiplikation af daglig vandfgring og daglig interpoleret
koncentration.

Til bestemmelse af stofkoncentration blev vandprever fra til-
lgbene til sgerne blev analyseret for flg. kemiske parametre:



Parameter: Analysemetode:

CcOoD DS 217, modificeret
Total-N DS 221

N02+N03-N . DS 223, filtreret pregve
NH4-N DS 224, filtreret progve
Total-P DS 292

PO4—P DS 291, filtreret pregve

Vandprgver fra sgernes aflgb blev analyseret for de samme ke-
miske parametre som tillpbspre¢verne, samt:

Parameter: Analysemetode:
Klorofyl a DS 2201

I hovedtillgbet og i aflgbet fra Gundsgmagle S¢ blev der udta-
get 1 alt 32 vandprgver/dr. I et mindre tillgb til s¢en blev
der udtaget i alt 12 vandprever/&r.

I tillpbet til Borup S¢ blev der udtaget i alt 32 vandpre-
ver/ar. I aflgbet blev der udtaget i alt 19 vandprgver/ar,
samtidigt med pre¢vetagningen i sgen.

Stoftransportberegningerne blev anvendt til opggrelse af savel
vand- som massebalancer for segen.
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DEIL. A=

GUNDS@MAGLE S@.

1. BELIGGENHED.

Gundsgmagle s¢ er beliggende i1 Gundsg kommune i Nordsjalland
mellem Gundsgmagle, @strup og Kirkerup.

Sgen ligger 3,9 m. over DNN i et smeltevandsdalsystem og udger
den ¢stlige del af et udstrakt s¢- og moseomrade. Dette gen-
nemstrgmmes af Hove A i dennes l¢gb mod Roskilde Fjord. (Fig.
1)

Hove A-systemet er et vidtforgrenet vandlgb med tillgb fra
Gundsg¢, Hgje Tastrup, Ledgpje-Smgrum, Ballerup og Albertslund
kommuner.

Gundsgmagle S¢ modtager udover Hove A ogsa et mindre tillegb fra
syd - @strup Bzk.

Den vestlige del af omradet udgpr et af @stdanmarks sterste
rgprskovsarealer - Kirkerup Mose. Omradet er ca. 2,1 km. langt
og 0,4 - 0,5 km. bredt (Fig. 2.

Som aflgb for sgen gennemstrgmmer Hove A re¢rskovsomraddet i en
kanal, der er udgravet omkring arhundredeskiftet /2/. I for-
bindelse med denne regulering af vandlgbet blev et stigbord ved
Hegnstrup 1 re¢rskovens vestende opfegrt. Stigbordet ejes af K¢-
benhavns Vandforsyning og det anvendes stadig til at regulere
vandstanden i sgen /6/.
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2. STATIONS- OG OPLANDSBESKRIVELSE.

2.1. Stationering.

Stationeringen for Gundsgmagle S¢ udggres af st. 1742 (fig. 1).
Denne station er beliggende pa sgens stgrste vanddybde. Alle
feltmdlinger og prg¢vetagninger i perioden 1980-89 er foretaget
pa st. 1742.

Til registrering af afstrgmningen til og fra sg¢en blev der i
1981 oprettet Q/H-stationer pa Hove A (fig. 2).

Q/H-stationen i tillgpbet er benavnt:
Hove A, Hove Mglle, st.777 (D.d.H. st. 52.20).

Q/H-stationen i aflgbet er benavnt:
Hove A, Syd f. Gundsg¢gdrd, st.787 (D.d.H. st.52.21).

Begge stationer har registreret vandfgringen kontinuerligt i
perioden 1981-89.

Indenfor samme periode blev der 1 1986 og -89 foretaget en-
keltméalinger af vandfgringen i det mindre tillgb @strup bek
(Eigs 2}«

Denne station er benavnt:
@strup Bak, Kirkerup Mark, st.783.
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2.2.0plandsbeskrivelse.

2.2.1. Topografisk opland, jordtype- og arealfordeling.

Stprstedelen af det topografiske opland til Gundsgmagle S¢ er
beliggende 1 Gundsgp, Hgpje-Tastrup og Ledgje-Smgrum Xkommuner
(fig. 3).
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Figur J. Oplandet til Hove A og Gundsgmagle S¢. Vesentlige
punktkiider er angivet (. = renseanl&g, A = overlgbsbygvar-
ker).



Tabel 1 angiver det topografiske opland, samt jordtypeforde-
lingen og arealudnyttelsen indenfor dette.

—
Tabel 1. Bunpsilagle 54, Topografisk opland, jorditypefordeling oq arealudnyttelse.
Delopiand til Delopland til Delepland direkte Samlet opland.
til Hove A, st, 777. dstrup Bak, st.783. til =4,
ha % ha ] ha % ha %
TOPOGRAFISK OPLAND 5507 100 340 190 723 100 6372 160
JORDTYPEFORDELING
L} Brovearget lord: - - - - - - - -
21 Finzangst g & 2 & = - -
| 13,8 g 2,6 A 12,6 750 13,0
40,2 £22 £6,4 436 60,1 2549 44,3
32,5 9 17,7 78 10,5 166 2,9
13,3 45 13,3 106 15,8 783 13,7
SREQLUDNYTTELSE
Y 4715 85,3 333 28,5 709 37,8 37353 87,5
3k 1687 3,0 B E 7 0,9 174 2.k
: ie 1,2 i 0,3 4 o 7 4,3
AYIOREArEd . 141§ 7.8 4 i 4 3.6 427 9,8
Splzetet areal ;103 iR : 43 ! i,1 107 i,

faare arsaler r 200 Ry # - ! 1 201 3.1
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Det samlede opland til s¢en udge¢r ca. 66 km2 og bestar af del-

oplandene til sgens to tillgb, samt deloplandet direkte til
sgen.

Deloplandene for de enkelte tillgb udggres dels af deloplandet
til Hove &, st. 777, samt deloplandet til @strup Bzk, st. 783.

Deloplandet direkte til sgen udggres af deloplandet nedstre¢ms
Hove &, st.777 og @strup bak, st. 783.

Den nedre afgrensning af deloplandet direkte til s¢gen er van-

skelig at opggre pracist p.g.a. de store flade r¢rskovsarealer
vest for sgen.

Deloplandet til Hove A, st. 777 udggr ca. 84% og dermed langt
hovedparten af det samlede opland. Deloplandet bestdr hoved-
sagligt af dyrkede arealer, der domineres af jordtyperne sand-
blandet lerjord og lerjord.

Naesten hele byzonearealet (befastet areal) i det samlede opland
ligger i deloplandet til Hove &, st. 777 og udgpres af byerne

Flgng, Ledpje, Sengelgse, den vestlige del af Ballerup, Hove og
Vridslgsemagle.

Deloplandet til @strup bzk, st. 783 udggr kun 5% af det samlede
opland og bestar nasten alene af dyrkede arealer, - jordtypen
domineres af sandblandet lerjord.

Deloplandet direkte til sgen udggr 11% af det samlede opland og
bestdr ligeledes nasten alene af dyrkede arealer, samt re¢r-
skovsarealerne vest for s¢en.

Det samlede topografiske opland bestdr saledes hovedsagligt af
dyrkede arealer, hvor jordtypen primart er sandblandet lerjord
og lerjord. Byzonearealet (befastet areal) i det samlede opland
er relativt lille.



2.2.2. Punktkilder.

Figur 3 viser beliggenheden af de vasentligste punktkilder i
oplandet til Gundsgmagle S¢.

Tabel 2 viser en oversigt over punktkilder til Gundsgmagle S¢
og deres arlige udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof

i 1983.

Tabel 2. Gundsémagle 34, Vasentlige -punktkilder i

oplandet til cgen.

Hote: De me¢ ! ) angivme vardier er bereqnet udfra Miljgstvrelcens erfaringstal,

KO#MUNALE
RENSEANLEE:  Havn Tupe Antai PE Antal FE Datagrundlac Udledte mangder
tlisiutter  dimersioneret  til beregning
Kvalstof Fosfor Organisk stof
{tyne) (tons tot-K/8r)  (tons tot-P/dr}  (%tons COD/4r)
fallerup  Mek./biol. 11800 12500 3 18,80 4,30 23,38
fengeisse  Mek./biel, 2300 0 3 4,57 1,01 10,84
LEGdE Mek./biol.,  EL0 880 5 3,43 0,94 3,72
Hove Hek,/biol, 110 300 3 0,35 {r,13 ,78
Sirkerup ek, 33 50 3 3,07 0,03 0,13
SAHLET ZJELASTHING FRA RENSEANLEZ 1283 + 20,84 8,61 46,87
SYRISE PUHKTHILDER:
: 0,18 0,08 { 2,30
0,35 G,14 (10,18
2,28 0.78 (19,00
: 3,08 0,36 31,48
3RMLIT BELAITNING FRA FURMTLILDER TIL GUNDSONWABLE 53 1389 ¢ 23,88 7,57' 78,38




Tabel 3 viser typer af datagrundlag til beregning af udledte
stof me&ngder fra renseanlzg.

Tebel 3. Datagrundlao f1l beregning af udledte mangder fra
renceanizg,

Hote: Tapellen sha! foretdes od flg, nddes
Eksempeivis ved type 3 kan belastoingen fra aslagger
bereqnec ud f-a antal FE oo erfaringssal, :

fra data fra aflgbskontrol, som kan canne grumdlisg

tor bereqning af Arligze fransporter af avalzicf,

fegfor, craoanick stof og ferzkvasd.

YFE PE KFG @ Fa
ARLISE *4NEDS
AT a7y
Hing UnHiA

mnr r--

i1 X
T (i

[, IV 4% ]

Det samlede udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof fra
punktkilder udgjorde i 1989 ca. 24,0 tons kvalstof, 7,6 tons
fosfor og 78,0 tons organisk stof, mdlt som COD.

Langt de vasentligste punktkilder til Gundsg¢magle S¢ er 4 kom-
munale renseanlag, der tilsammen udleder renset spildevand fra
ca. 15.000 PE til Hove A-systemet. Alene Kallerup renseanlag

bidrog i 1989 med ca. 60% af den samlede fosforudledning fra
punktkilder til Gundsgmagle So.

Belastningen fra de 4 renseanl®g har varet relativ konstant i
de sidste 10 Aar.

I november 1989 blev Ledgpje Renseanlag afskdret fra Hove A.

I medfgr af "Recipientkvalitetsplanen for Roskilde Fjord og
opland", /7/, skal der etableres 90% kvalstoffjernelse pd ren-
seanlag ste¢rre end 200 PE inden udgangen af 1996. Dette krav

indbefatter de resterende 3 store renseanlag i oplandet til
Gundsgmagle So¢.
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Kallerup renseanlag er det eneste, der som fglge af Vandmiljp-
planen skal udbygges med kemisk fosforfjernelse inden udgangen
af 1992 /8/.

Desuden er det i /9/ foreslaet, at der indfgres vidtglende
fosforfjernelse (kontaktfiltrering) pa Kallerup renseanlag,
samt fosforfjernelse (kemisk faldning) pa Hove Renseanlag.
Sengelgse Renseanlag planlagges afskaret. Disse tiltag skal
gennemfgres inden udgangen af 1994.

Det mindre renseanlag i Kirkerup planlagges nedlagt i 1990.

De pvrige punktkilder udgegres af overlgbsbygvarker,
regnvandsudlgb og enkeltejendomme i oplandet.

Bidraget fra overlgbsbygvaerker og enkeltejendomme er grundigt
undersggt i 1988 og direkte anvendt i Tabel 2, /10/,/11/.

I alt 3 overlgbsbygvarker kan aflaste til Hove A opstrg¢ms
Gundsgmagle S¢ /11/.

Bidraget fra regnvandsudlgb i 1989 er beregnet udfra eksiste-
rende aflgpbsforhold og nedbgrstal i 1989.

Antallet af enkeltejendomme i oplandet til sgen er 332 med i
alt 1.089 beboere. Heraf wvurderes 210 enkeltejendomme at bela-
ste Gundsgmagle S¢ /11/.

Nedenfor oplandsgrznsen til Gundsgmagle S¢ og malestationen i
aflgbet - Hove A, st.787 - udleder det kommunale renseanlag i
Gundsgmagle renset spildevand til Hove A. I Tabel 4 er anlag-
gets stegrrelse, type og arlige udledningsmengder i 1989 angi-
vet. Desuden er g¢vrige vasentlige punktkilder nedstrgms oplan-
det til s¢en angivet.



Tabel 4. Vasentlige punktkilder 1 opiandet nedstrgms Gundsgmagle S§ og opstrems Hove A, Gundsggdrd, st.787,

« OMMUNALE
RENSEANLEE:  iiawn Type Antal PE antal FE Datagrundlag Udledte mangder
tiisluttet dimensioneret  til bereaning
Kvalstof Fosfor Organick stof
{tvpe) (tons tot=N/dr)  itons tot-P/&r)  (tons COD/dr)
Bundsgmagiz Mek./biol., 2528 4000 3 2,70 1,34 &,30
GYRIBE PUMKTEILLER:
Yegnvatosudlin : 0,10 0,02 1,78
SAMLET TELASTNING FRA VESENTLIGE PUNKTKILDER NEDSTRGMS S@EM 183 & 2,80 1,36 g,08

Det er tidligere pavist, at vandstanden i Hove A nedstre¢ms
renseanlagget kan vere hgjere end i sgen /3/. Dermed kan spil-
devandet fra Gundsgmagle renseanlag i visse tilfalde strgmme
mod sgen. Det wvurderes dog, at dette fznomen primert har en
effekt pd Hove A og ikke selve sgen.

Gundspmagle renseanleg planlagges afskdret fra Hove A i 1990
/12/.

3. MORFOMETRI.

Dybdeforholdene i Gundsgmagle S¢ blev registret ved ekkolodning
i 1981. Af Figur 2 ses, at sgen er af lang og smal form med
lengdeaksen liggende i retningen vest-g¢st.

De morfometriske forhold i Gundspmagle S¢ er vanskelige at op-
g¢re pracist, p.g.a. den udbredte hangeszk og rgrsump, der om-
giver sgens abne vandflade. Dette gzlder serligt den nordvest-
lige del.




I tabel 5 er de morfometriske forhold i Gundsgmagle S¢ anskue-
liggjort ved en razkke standardtal.

Tabel ©. Gunoczamagle 32, Morfometri,

Hote L: gl sdarbejdet i
r

septenbe

o

SAAREAL (nai,

Fr1 ovandfiage T3. 29
- Cd. 30

SNOYTLITEN - 2,

- o= :
ioig = Ll - 4.
i,
fa
aiars 130 3 : 3
d 7 g [t 1 =2
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Af Tabel 5 ses, at Gundsgmagle S¢p er en middelstor, lavvandet
sp med ensartede dybdeforhold. I forhold til tidligere afrap-
porteringer (/3/) er s¢volumenet ¢get med ca. 6%.

Figur 4 viser dybdefordelingen i forhold til sgareal og -volu-
men som hypsografer. Dybdefordelingen er i begge tilfazlde meget
jevn, hvor ca. 79% af sgarealet og ca. 96% af sg¢gvolumet repra-

senteres af vanddybder < 1,50 m. Der er sdledes en udbredt
littoral(bred)zone i sgen.

Gundsemagle so

dybde i m
0,04

0,44

0,84

1,24

1,6

1,94

T I T T 1

100 7 50 25 0 %

% soareal

% sovolumen. —————

Fig. 4. Gundsgmagle S¢. Dybdefordeling i forhold til separeal og
-volumen.
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4. VANDBALANCE.

4.1 .Nedbprsaret 1989,

Figur 5 viser sével manedsnedbgren i 1989 samt manedsmiddel-
nedbgren i 1930-59 i Hovedstadsomradet.

swabaa sted: Hovedstadsomrddet

‘254
‘004

5 [ M

N —

EY —

Fig. 5. Ma&nedsnedbgren 1989 (s¢jler) og madnedsmiddelnedbgren i
1930-59 (kurve) i Hovedstadsomrddet.

1989 var przget af ekstremer. Manederne januar, maj, september
og november var sazrdeles nedbgrsfattige, mens august var meget
nedbgrsrig. Nazsten den samlede nedbgr i august faldt indenfor
f& dp¢gn i slutningen af maneden.

Den samlede nedbg¢rsmengde i 1989 var 536 mm. Dette var ca. 8%
mindre end langtidsmidlen - 580 mm.

4.2. Afstrgmning.

Ved anvendelse af faste Q/H-stationer i Gundsgmagle S¢'s tillegb
(st. 777) og afleb (st. 787) er der 1981-89 blevet malt daglige
vandfgringer. Desuden er der i 1986 og -89 foretaget enkeltmd-
linger af vandfe¢ringen i det mindre +tillgb - @strup Bezk
[8t.783)



s T

Ved brug af Q/Q-korrelationsmetoden /5/ blev enkeltmdlinger pa
st.783 1 1989 anvendt til beregning af daglige vandfgringer.
Som referencestation anvendtes D.d.H.-station 52.20 (Hove A&,
Hove Mplle, st. 777). Sammenhzngen mellem malte vandfgringer
ved st. 783 og referencestationen er vist i bilag A 1.

Figur 6, a, b, c viser vandfg¢ringen i sgens til- og aflgb i
1989.
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a, b, c. VAndfgringens arsvariation i 1989 i tillgbene
st. 777 (a), og @strup Bzk, st. 783 (b), samt aflpbet

st. 787 (¢).
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Vandfgringen i tillgbet Hove &, st. 777 var beskeden og relativ
konstant 1 perioden juni-oktober (fig. 6 a). Arets store af-
strgmninger pa st. 777 faldt i januar - april, samt december.

Det mindre tillgb - @strup Bak, st. 783 - var ikke vandfgrende
i perioden maj - november (fig. 6 b). Den gvrige del af &ret
var vandfg¢ringen ringe (1 - 2 1/s).

Vandfgringen i aflgbet Hove A&, st. 787 var ringe i perioden
juni - november (fig. 6 c). Arets store afstrgmninger faldt
primert i Jjanuar-april, samt december. Der sd&s i marts -juni
kortvarige, meget kraftige stigninger i vandfe¢ringen, - anta-
geligt p.g.a. regulering af stigbordet i sgens aflgb.

Tabel 6, a, b og Tabel 7 a, b viser en rakke beskrivende sta-
tistiske parametre for vandfgringen i det vasentligste tillgb -
st. 777 - og aflgbet - st. 787. Bade vardier for 1989 og mid-
delvardier for perioden 1981-89 er angivet.



Tabel 6 a.
NAVN 1 52.20 Hove &, Hovemelle
TOPOGRAFISK OPLAND : 54,4 km?
MALESTATIONSPERIODE : 02.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL ) 1,6 86
25% FRAKTIL 0,8 27
50% FRAKTIL (MEDIAN) 1,1 62
75% FRAKTIL 2,0 107
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,07 4
STORSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 12,2 666
Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering
Tabel 6 b.

NAVN : 52.20 Hove 4, Hovemolle

TOPOGRAFISK OPLAND : 54,4 km?

MALESTATIONSPERIODE : 02,09.80 -

| |

BETEGNELSE AFSTROMNING | VANDFGRING .
(1/sek/km?) I (1/sek)
1980-1989 i 1981-1989

i

MIDDEL 4,5 i 243

25% FRAKTIL 10 i 55

50% FRAKTIL (MEDIAN) 2,3 g 125

75% FRAKTIL 6,0 i 329

MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,07 1 4

STORSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 29,0 ! 1575

Karakteristiske vardier for afstremning og vandfering



Tabel 7 a.

Tabel 7 b.

el =

NAVN 52.21 Hove &, Gundsegard
TOPOGRAFISK OPLAND 67,6 km?
MALESTATIONSPERIODE 26.09.80 -
BETEGNELSE AFSTRPMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 1,0 70
25% FRAKTIL 0,06 4
50% FRAKTIL (MEDIAN) 0,1 9
75% FRAKTIL 1,7 115
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN =0 0,3
ST@RSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 12,3 829

Karakteristiske verdier for afstremning og vandfering

NAVN 52.21 Hove &, Gundsegard
TOPOGRAFISK OPLAND 67,6 km?
MALESTATIONSPERIODE 26.09.80 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)’
1981-1989 1981-1989
MIDDEL 4,0 272
25% FRAKTIL 0,3 21
50% FRAKTIL (MEDIAN) 1,8 123
75% FRAKTIL 5,8 392
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN =0 0,3
ST@RSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 28,0 1.891

Karakteristiske vardier for afstremning og vandfering
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Det ses af tabel 6, a, b og 7, a, b, at arealafstrgmningen
(l/s/kmz) i sdvel tillgb som aflgb i 1989 var betydelig mindre
end i 1981-89.

I 1989 wvar arealafstrgmningen (l/s/kmz) i aflgbet desuden va-
sentlig mindre end arealafstrgmningen 1 tillgbet. Da arealaf-
strgmningen i tillgb og aflgb i1 middel var nar lig hinanden i
1981-89, wvurderes det, at den observerede forskel i 1989 nappe
skyldes udsivning af af wvand via sgbunden, men en @¢gget for-

dampning fra sg¢en i den varme sommer.

Indsivning af vand til s¢en via se¢bunden har nzppe heller nogen
vasentlig betydning, idet det prim@re grundvandsspejl p.g.a.
vandindvinding er sanket op til 5-10 m. 1 perioden 1900-86
/13/. Desuden er det pavist, at vandspejlet i det sekundare
grundvandsmagasin nord for s¢en ligger under sgbundens niveau
/14/. Vandindvindingen i sgens opland foretages overvejende fra
de primere grundvandsmagasiner og udgjorde i 1985 ca. 6 mio. m3

3¢ .

4.3 Vandstand og se¢volumen.

Siden 1982 er der foretaget regelmessige aflasninger af wvand-
standen umiddelbart opstre¢ms sgen. Figur 7 viser vandstandens
forlpb i 1989, hvor vandstanden varierede mellem 3,828 - 4,098
m. over DNN, svarende til 0,27 m. Den laveste vandstand blev
registreret i juli maned.

Tabel 8 viser Dberegnede middelvandstande og resulterende
spvolumener i 1989. Det ses, at i1 1989 var Aarsmiddelvandstand
og -se¢volumen noget stgrre end de i Tabel 5 angivne middelvear-
dier pd trods af den te¢rre sommer. Dette skyldes antageligt, at
man tilstrabte at opretholde en relativ he¢j vandstand i 1989.
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Gundsemagle se, Vandstand, 1989
Skalapeel-nivell : O0cm=3,498m. 0. DNN

Vandstand i cm
- 80

- 60
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Fig. 7. Gundspmagle S¢. Vandstanden i 1989.
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Tabel é. Bundsgmagle S¢. Vandstande og vandvolumener 1989.

Note 1: Vandstandevardier er beregnet som tidsvagtede
gennemsnit.

Note B: Ved beregning af sgvelumen forudsebtes sgarealet al
vare konzfant.

HIDDELVANDSTAND (m. over DNNI.

ar (L1 - 3718}

4,003
Sommer (1/5 - 30/91 : 3,930

Vinter (1712 - 31/3} ¢+ 4,080

HIDDELSHVOLUNEN {m3l.

Ar {1/1 - 31/18) ¢ 40B&OO

Semmer (175 - 30/%) ¢ 384eDG

Vinter (1/12 - 31/3) ¢+ 432600

4.4 Vandbalance og hydraulisk opholdstid.

Tabel 9 viser den Aarlige transport af vand til og fra Gundse-
magle S¢ 1 1981-89 og opstiller dermed en vandbalance for s¢en
i denne periode. Desuden er den hydrauliske opholdstid opgjort

for hvert ar og for en rakke delperioder indenfor det enkelte
ar.



abel 3. Guadsdmagle S4. Vandbalance og opholdstider 1381-89,

Hote 1t Hvdraulicke coheldstider er beregnet udfra sgvelumen og frafgrie vandmangder.
Note 2: Ved herecning af opheldstider i 1389 er vaaqtede niddelsgvolumener for de enkelte beregningzperioder anvendd)
Wote 3: Yed herzquing af den camlede frafgrsel af vand fra zgen er udledie vandmengder fra Bundcgmaglie renseanlag

fratrukket den ndite afstrimning ved st. 787.

ILFARSEL .mic.md/ér:.

st, 177 : : 1,06 8.3 8,26 5,55 8,80 &40 843 9,28 2,71
3¢, 783 ? ? ? 0,19 ? ? 0,03
SANLET TILFERSEL imic. n3/&r ; 1,16 3,3 8,2 55 8,80 6,59 8,45 9,8 2,7

2,61 9,43 8,2 5,80 10,47  §,3% 8,9 11,61 2,20

: ? ? 0,357 0,326 0,957 0,134 0,180 0,138 0,120

: 12,61 2,45 2,84 8,47 14,3 6,73 8,74 11,47 g,08
I e D 14 S 15 a5 13 2 1f 17 78
0 £ o Lo CJ o it 4] ic o
175 - 3 iz £9 £3 74 Liy A3 13 ag 365
IHE =~ 3l : £ 7 il il 7 i 13 & 31
23 med sfetrgnaing? 48 167 8eE 4g¢2 £l 1G8S 47 a2 1368
Hineo med mey, sfstrémning: g 3 4 7 3 5 g E| 21
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Idet Gundsgmagle Renseanlag ligger nedstrgms sgens opland, men
opstrgms st. 787 1 aflgbet er udledte vandmazngder fra rensean-
legget fratrukket den malte afstrgmning ved stationen.

Gundsgmagle S¢ er generelt en hurtigt gennemstrgmmet s¢ med
kort hydraulisk opholdstid, idet den gennemsnitlige
arsmiddelopholdstid i 1981-89 var 22 degn.

Af Tabel 9 ses, at afstrgmningen i tillgbet af Hove A&, st. 777
udgjorde langt hovedparten (81 - 100%) af vandtilfe¢rslen til
sgen i hele perioden 1981-89.

Den ringe afstrgmning i 1989 medfgrte, at frafgrslen af wvand
dette ar kun udgjorde ca. 25% af den gennemsnitlige frafgrsel i
1981-89, der var pa 8,42 mio. m3/ér.

Den ringe afstrgmning i 1989 medfgrte, at den hydrauliske
drsmiddelopholdstid i 1989 i gennemsnit blev forgget med ca.
faktor 3 - til 72 d¢gn - i forhold til gennemsnittet for peri-
oden 1981-89. Tilsvarende blev den hydrauliske sommermiddelop-
holdstid ¢get med faktor 3-4 til 365 d¢gn i forhold til gen-
nemsnittet for 1981-89, der var 82 de¢gn.

Samlet kan det fastsldes, at 1989 var et ekstremt &r, hvor den
ringe afstrgmning til og fra Gundsgmagle S¢ medfgrte, at den
hydrauliske opholdstid blev betydeligt forgget sammenlignet med
perioden 1981-88.

5. NERINGSSTOFBELASTNING.

5.1. Vandkemi.

5.1.1. Vandkemi i tillgb.

Figur 8 a, b, c, viser arsvariationen af de vigtigste vandke-
miske wvariable i det wvigtigste +tillgb, Hove A&, st. 777.
Arsvariationen af gvrige mdlte variable findes i bilag A, 2-4.
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Figur 8 a viser 'arsvariationen af kvalstof (tot-N), der i
stgrstedelen af aret 1la stabilt pAd et hgjt niveau - ca. 10-15
mg/l. I efterdret steg koncentrationen op til 31 mg/l - anta-
geligt som fglge af'h¢j vandfgring.

Figur 8 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P), der hele &aret
12 et sardeles hg¢jt niveau - generelt > 2 mg/l. Ved lave
vandfgringer steg koncentrationen op til 13 mg/1l.

Figur 8 ¢ viser Aarsvariationen af organisk stof, malt som COD.
Koncentrationen af organisk stof 1a pa et konstant hegjt niveau
- ca. 25-40 mg 02/1. Ved lave vandfe¢ringer steg koncentratio-
nen op til 60 mg 02/1.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i tillgbet var kraf-
tigt praget af den betydelige spildevandstilfgrsel til Hove A.
I sommerhalvaret var koncentrationen af fosfor i vandlgbet i
niveau med mek./biol. renset spildevand!

5.1.2. Vandkemi 1 aflgb.

Figur 9 a,b,c, viser &rsvariationen af de vigtigste vandkemiske
variable i aflgbet, Hove A, st. 787. Arsvariationen af ¢vrige
madlte variable findes i bilag A, 5-8.
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Figur 9 a viser Arsvariationen af kvalstof (tot-N). Koncentra-
tionen steg i lgbet af maj til et stabilt h¢jt niveau pd ca. 12
mg/1l.

Figur 9 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P), der 13 pi et
hg¢jt niveau - op til 10 mg/l - i perioden juli-november, hvor
vandfgringen var ringe.

Figur 9 ¢ viser arsvariationen af organisk stof, mdlt som COD.
Koncentrationen af COD 1 aflgbet 14 pd et hgjere niveau end i
tillgbet - sarligt i april og juni maned.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i aflgbet var praget
savel af den betydelige spildevandstilfgrsel til Hove A som
selve sgen. Sidstnavnte bevirkede antageligt en stigning i
sommerens fosfor-niveau som fglge af frigivelse af fosfor fra
spsedimentet. Desuden ¢ggedes koncentrationen af organisk stof i
form af sg¢gens produktion af phyto- og zooplankton.

Endeligt havde renseanlagget i Gundsgmagle - nedstrgms sgen og
opstrgms st.787 - givet en vasentlig effekt, der vanskeligggre

tolkningen de vandkemiske data i relation til sgen.

5.2. Stoftransport.

5.2.1. Stoftransport i 1989.

Tabel 10 viser den malte stoftransport til og fra sgen af -
kvalstof (tot-N) fosfor (tot-P) og organisk stof (COD) i 1989,
fordelt pa ars- og sommertransport. Manedlige og &rlige stof-
transporter af disse og ¢vrige parametre findes 1 bilag A,
929,



Takel 19.

Sundsgmaple S8, MAIt til- co frafercel af kvalstof (tot-Hl,

fosfor {fot-F) oo oroanisk etof (CCD) 1 D383, opdelt 1 &rs-

o3 sommertrancpert.

Hote 1t Alle stoftrancportberegninger v foretaget med

C-interpolaticncpetoden 5/,

at ztofbidrages fra Bundsgmacie Repszanlag
sfofbranzoert ved ct. 787 med nendlik
stsftrancoert fra sgen,
Tat-H Tat-P £ob

ftans/art

TILFBRSEL: =t. 777 {1/l - 31/18) & 35,14 3,43 28,73
(1/5 - 30/ 9} 4,83 2,33 13,03
¢, 783 (/i - 1,23
(1/5 - 0,08 y
SAMLET TILFORSEL 11 - 34/i2) ¢ 35,3 9,48
145 -30/3) ¢+ 4,89 2,32
FRATARIEL a3 i1/t - :
{1/%

[N S Y = |




- 38 -

I 1989 udgjorde den mdlte stoftransport til sgen ca. 35,3 tons
kvalstof, 9,5 tons fosfor og 89,3 tons organisk stof mdlt som
COD.

Stoftransporten til sgen af alle 3 stoffer var betydeligt re-
duceret i sommerperioden. Fosfortransporten til sgen om somme-
ren var dog stadig betydelig - ca. 2,3 tons.

Frafgrslen af kvalstof var vasentlig mindre end den den malte
tilfprsel til sgen og antydede dermed et stort kvaelstoftab i
denne.

Frafgrslen af fosfor var vasentligt mindre end den malte til-
forsel til s¢en og antydede en vasentlig tilbageholdelse af
fosfor.

Transporten af organisk stof fra Gundsgmagle S¢ var i1 1989 no-
get mindre end den mdlte tilfgrsel.

Generelt ses det i1 sger, at frafgrslen af organisk stof er be-
tydeligt stgrre end den tilfgrte mengde p.g.a. sgens egen pro-
duktion af organisk stof - bl.a. phytoplankton.

I Gundsgmagle S¢ er det ofte reglen, at tilf¢rslen af organisk
stof er ner lig frafgrslen (Tabel 11). Baggrunden for dette
feznomen er antageligt, at sgens egen stofproduktion er relativt
lille sammenlignet med de store mengder af organisk stof, der
tilledes udefra. Sidstnavnte vil derfor vare direkte styrende

for mengden af frafe¢rt organisk stof.

5.2.2. Stoftransport 1981-89.

I Tabel 11 er den &rligt mdlte stoftransport i til- og aflgb i
1981-89 opstillet.
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blev anvendt.

Tabel 11, Bundsdmagie S4. #aiv drlig til- og frafgrsel af kvalstof (tot-M), fosfor (tot-P) og
organick stof {COD) i 1960-89.

Hotes Alle ctoftransportberegninger er foretaget ned C-interpoiationsmetoden /5/, bortset fra i 1980, hvor Trapez-metoden /5/

AR 1980 1984 1386 1988 1989
Tot-N Tot-P  COD Tot-% Tet-F  COD Tot-N Tot-F  COD Tot-N Tot-P  CCD Tot-N Tot-P  CO3D
ttons/ard (tons/ar) (tons/dr) (tons/arl {tons/dr)
TILFORSEL: =z, 777 w7 14,6 360,3 | 5,9 10,6 274,7 | &O,0 10,4 26%,4 | SE,6  B,@ 403, 35,1 9,5 88,7
st. 783 2,5 4,3 7,% - - - g8 0,03 7,8 - - = 0,2 0,01 .6
SAMLET TILFORSEL 105, 11,88 367,7 | e%,3 10,6 274,7 | 62,9 10,5 277,0 | 92,6 B.2 403,1 33,3 9,9 89,3
FRAFBRSEL: it, 787 = - = - = = 46,4 K, EB4,5 | B2,7 B,  4BB,4 12,3 4,5 38,4
- nidrag ‘ra
fundsemacie Fznseanlac = = = = = - 3,3 1yt 12,8 351 150 7.6 247 1,3 6.3
SAHLET FROFSRZEL =78 24 - - - - - - 54,1 4,6 B7L,E | 85,6 7,7 478, 9,6 3,2 82,1/
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I 1980-89 har den arligt malte transport af fosfor til sgen
veret ret konstant - ca. 10 tons. Arsagen hertil er det stabile
spildevandsbidrag fra renseanlaggene i oplandet til Hove A. I
1989 udgjorde transporten af fosfor ca. 94% af den gennemsnit-
lige arstransport i 1981-89.

Transporten af kvalstof og organisk stof har 1 samme tidsrum
veret starkt varierende, - givet p.g.a. forskelle i afstrgmning
de pagzldende ar.

I 1989 udgjorde transporten af kvalstof og organisk stof kun
hhv. 48% og 32% af den gennemsnitlige &arstransport i perioden
1980-89. Denne meget kraftige reduktion sammenlignet med de
forudgaende ar havde primert baggrund i den ringe afstrgmning i
19889.

5.3. Stofbidrag fra det abne land.

Stofbidraget fra det &bne land i 1989 er i Tabel 12 beregnet
ved at fratrazkke punktkildebidraget fra den mdlte stoftransport
i tillgbet Hove A, st. 777.

Punktkildebidraget ved st. 777 svarer stort set til punktkil-
debidraget for hele sgpen (se Tabel 2) bortset fra, at bidraget
fra renseanlagget i Kirkerup ikke medregnes. Desuden er antal-
let af enkeltejendomme reduceret fra 210 til 176.
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Det arealspecifikke kvalstofbidrag fra det abne land i 1989 var
betydeligt mindre end vurderet ved en tidligere undersg¢gelse i
1986 /15/. Da blev det arealspecifikke kvalstofbidrag til sgen
beregnet til ca. 6,8 kg N/ha/, dvs. ca. faktor 3 stgrre end i
1989. Det arealspecifikke kvalstofbidrag i 1986 var i forvejen
lavt, sammenlignet med undersg¢gelser i1 det g¢vrige Danmark /16/.

Det arealspecifikke fosforbidrag fra det &bne land var i den
gpvre ende af det niveau, som angives for markbidraget fra
danske landbrugsjorde /17/.

Fosforbidraget i 1980 og 1986 er i /18/ blevet wvurderet til
hhv. 0,5 og 0,3 kg P/ha/dr, dvs. at fosforbidraget fra det &bne
land har varet ret stabilt i 1980-89.

Sammenfattende wvurderes den markante reduktion i kvalstof bi-
draget fra det Aabne land at have baggrund i de ekstreme af-
strogmningsforhold i 1989.



5.4. Samlet stofbelastning i 1989.

Tabel 13 viser den samlede belastning til Gundsgmagle s¢ fra
punktkilder og det abne land i 1989.

Sgen modtog i 1989 ca. 38 tons kvalstof, 10 tons fosfor og 94
tons organisk stof. Punktkilder bidrog med ste¢rstedelen af alle
3 stoffer.

I tidligere unders¢gelser har arealbidraget af kvalstof udgjort
hovedparten af den samlede kvalstofbelastning - ca. 58% /15/.

I 1989 udgjorde arealbidraget af fosfor kun en 1lidt mindre an-
del af den samlede fosforbelastning sammnelignet med 1986, hvor
andelen var ca. 30% /15/.

Tabel 13. Gundsgmagle Sé. Samiei stofbelastning oo kildeopsplitning
1 1988,

ot-N Tot-

()

1
{tans/ar)

AREALBIDRAR

Delopiand $il =i, 777 : 1L, 2,00 12,77
Deloplang til =t. 783 ¢ 0,85 H 14 0,91
Delopiand direxis til =4 1,79 3,34 i,8¢

SAMLET AREALBIDRAG 14,55 38 % .84 (24 %) 15,60 {17 %)
SAMLET PUNKTHILDEBIDRAR 1 £3.86 £2 h) 7.57 (76 H) 73,35 (83 W

SAMLET STOFEELASTNING AF 8¢: 38,61 (100 %1 10,01 (100 %) 93,95 (100 %)
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5.5. Stoftilbageholdelse.

I tabel 14 er tilbageholdelsen i sgen af kvalstof og fosfor i
1989 angivet.

Tabel 14, Gundsemagiz 34, Tilbacehcldelse af kvelstof (tot-

g ¢ psEr i
M} og focfor {fof-P) @ 1989,

Der var et betydeligt kvalstoftab - ca. 75% af den samlede
kvelstofbelastning. Dette er wvasentligt hgjere end angivet i
/19/, hvor man ved brug af data fra 69 lavvandede sger i Dan-
mark fandt, at kvaelstoftabet i snit wvar 43% af den samlede
kvalstofbelastning.

Det antages, at hovedparten af kvelstoftabet skyldtes
denitrifikation /19/.

Fosfortilbageholdelsen var meget betydelig - ca. 69% - sarligt
set 1 relation til de store fosformangder, der gennem mange ar
er tilledt s¢en.
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6 .VANDKVALITET.

6.1. I1lt- og temperaturforhold.

Figur 10 viser arsvariationen af iltkoncentration og temperatur
i overflade- og bundvandet i Gundsgmagle S¢ 1980-89.

P.g.a. sgens ringe dybde og vindeksponerede beliggenhed var
vandmassen totalopblandet i hele 1989 uden dannelse af tempe-
raturspringlag.

Vandtemperaturen var sardeles hgj i Jjuni mdned - op til ca.
24°C,

Iltkoncentrationen 1 overfladevandet varierede meget fra sar-
deles hgpje vardier i maj til ret lave vardier 1 juni.

De hgje iltkoncentrationer i april-maj skyldtes givet et
fordrs-maximum af phytoplankton. De efterfglgende lave vardier
havde nappe alene baggrund i den kraftige temperaturstigning,
men antageligt ogsd i et betydeligt iltforbrug i sgen. Bund-
vandet var sdledes vyderligere iltfattigt med en iltkoncentra-
tion pd ca. 4 mg 02/1.

Ilt-og temperaturforlgbet i sgen 1 1980-88 adskilte sig ikke
vesentligt fra 1989. Dog fandt man i 1986 meget lave iltkon-
centrationer 1 bundvandet 1 marts maned efter isvinteren
1985-86.
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6.2. Neringsstoffer.

Arstidsvariationen af naringsstofkoncentrationen i Gundsgmagle
S¢ i 1980-89 er prasenteret pa figur 11-13.

I bilag A, 30-31 er vagtede middelvardier af stofkoncentratio-
ner prasenteret med henblik pd at vurdere udviklingstendenser i
sgens tilstand. Da hovedparten af stofomsztningen i s¢gen sker i
sommerperioden (1/5 - 30/9) er middelverdier af naringsstoffer
i dette tidsrum af sarlig interesse.

6.2.1. Kvalstof.

Figur 11 viser A&rsvariationen af kvalstof (tot-N) og oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4—N)+(N02+N03—N)).

I 1989 varierede kvalstofkoncentrationen indenfor et ret sna-
vert interval hele &ret (ca. 3 - 7 mg/l). Der wvar ikke det
samme markante fald i koncentrationen fra he¢je verdier i foréd-
ret til lave vardier i sensommeren som i 1980 og -86. Det an-
tages, at kvalstofvariationen afspejlede variationer i primer-
produktionen, idet hovedparten af kvalstofpuljen i sommerperi-
oden var partikelbundet (phytoplanton).

I sommerperioden 1989 wvar kvalstofniveauet i middel 4,35 mg/l.
Denne verdi 1la indenfor det niveau, der blev fundet i 1980 og
-86 (se bilag X). Der var ingen tendens til et fald i kval-
stofkoncentrationen i1 1989.

I 1989 varierede koncentrationen af oplgst uorganisk kvalstof
(opl. uorg. kvaelstof) karakteristisk med hg¢je verdier i for-
drsperioden og sa@rdeles lave vardier 1 april-august. I hoved-
parten af denne periode 1l& koncentrationen af opl. uorg. kval-
stof pa ca. 0,01 mg/l. Dette antydede, at s¢gens primerproduk-

tion i denne periode var begraznset af opl. uorg. kvaelstof.

Ogsd i1 1980 og -86 var koncentrationen af opl. uorg. kvalstof
ner nul i sommerperioden (fig 10).
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Sommerens middelkoncentration af opl. uorg. kvalstof i 1989 var

hgjere end i 1980 og -86 og angav dermed en stigende tendens
for dette naringsstof (se bilag A, 30).

Det bemzrkes. dog, at den stigende tendens i 1989 givet har
baggrund i en enkelt hg¢j verdi i starten af september, kort tid
efter den ekstremt kraftige nedbgr i slutningen af august.

6.2.2. Fosfor.

Figur 12 viser Aarsvariationen af fosfor (tot-P) og oplgst fos-
fat-fosfor (PO4—P).

I 1989 1& fosforkoncentrationen pa et meget hgjt niveau hele
aret - generelt over 1 mg/l. I september steg koncentrationen
kraftigt €11 2,7 mgli.

Sammenlignet med 1980 og -86 var sommerens middelkoncentration
i 1989 svagt stigende (se bilag A, 30).

Koncentrationen af oplgst fosfat-fosfor (opl. f.fosfor) var i
1989 pa et hegjt niveau. Sommerens minimumskoncentration péa
0,077 mg/l angav, at fosfor aldrig var begrznsende for primer-
produktionen.

I september steg opl. f.fosfor kraftigt og udgjorde hovedparten
af fosfor i vandmassen. Dette skyldtes givet en betydelig fos-
forfrigivelse fra sedimentet grundet iltsvind pa sedimentover-
fladen.

Sommerens middelkoncentration af opl. f.fosfor i 1989 1l& pa

samme niveau som i1 1980 og -86 (se bilag A, 30).
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I bilag A, 30 er sommerens middelkoncentrationen af partikel-
bundet fosfor beregnet (tot-P + PO4-P). I 1989 udgjorde part.b.
fosfor i middel ca. 47% af den totale fosforpulje i vandmassen.
Denne andel var pa samme niveau i 1980.

Muligheden for udsedimentering af partikelbundet fosfor pa
spbunden var dermed af samme stgrrelse de to ar. Det ses da
ogsa af tabel 11, at i sdvel 1980 som 1989 var tilbageholdelsen
af fosfor beregnet udfra malt til- og fraf¢rsel ca. 6 tons
P/ar.

6.2.3. Silicium.

Figur 13 viser Aarsvariationen af oplgst reaktivt Silicium (opl.
reakt. Si).

I fordret 1989 faldt koncentrationen af opl. reakt. Si kraftigt
fra ca. 8 mg/l i februar til 0,18 mg/l i april. Dette skyldtes
givet forarets kiselalgemaximum, hvis vakst antageligt blev
begrenset af opl. reakt. Si i april.

I 1980 og -86 var arsvariationen af opl. reakt. Si na@sten
identisk med 1989 - opl. reakt. Si som begrznsende naringsstof
om foraret og ellers hpje vardier resten af &ret.

Sammmenfattende viste malingerne af neringsstoffernes
arsvariation i 1989, at der ikke var sket nogen vasentlige an-
dringer i forhold til &rene forud - 1980 og -86.

Sgens primerproduktion var generelt begraznset af opl. reakt. Si
i april, mens opl. uorg. kvaelstof var begraznsende naringsstof i
maj-august.
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7.PRODUKTIONSFORHOLD.

7.1. Organisk stof.

Figur 14 viser. &rsvariationen af organisk stof, mdlt som COD i
1980 og -86 og som partikulart COD 1 1989.

I 1989 varierede COD part. med primerproduktionens vakst sile-
des, at max-vardierne for COD part. blev mdlt i april og sep-
tember.

Det er vanskeligt at sammenligne mellem 1989 og arene forinden
p.g.a. de ovennavnte forskelle 1 parametervalg. I 1980 og -86
varierede COD stort set som i 1989 med hgje vardier forar og
sensommer.

Der ske¢nnes, at der ikke skete vasentlige @ndringer 1 COD-
niveauet i perioden 1980-89.

7.2. Rlorofyl a.

Figur 15 viser Aarsvariationen af klorofyl a, der er et relativt

mal for mengden af levende phytoplankton.

I 1989 varierede klorofyl a kraftigt pd et meget he¢jt niveau -
sommerens middelkoncentration wvar 259 ug/l. De hgjeste vardier
blev mdlt i april og oktober - og angav dermed et kraftigt
foradrs- og efterdrsmaximum af phytoplankton.

Sammenlignet med 1980 og -86 steg sommerens middelkoncentration
markant (se bilag A, 31). Prim®rproduktionen i 1989 wvar anta-

geligt ste¢rre end i 1980 og -86.

7.3. Sigtdybde.

Figur 16 viser arsvariationen af sigtdybden - den vaesentligste
integrerende parameter i sger. Sigtdybden afhanger af
phytoplanktonmengden, samt wvandmassens indhold af opslemmede
stof (se figur 15).
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I 1989 var sommerens sigtdybde konstant ringe med en middel-
verdi pad 0,37 m. Der blev sdledes ikke observeret nogen
klarvandsperiode i 1lgbet af sommeren.

I perioden 1980-89 skete der ingen vasentlig @ndringer i mid-
delsigtdybden (se bilag A, 31).
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7.4. pH og alkalinitet.

Figur 17 viser Aarsvariationen af pH og alkalinitet.

Arsvariationen- i 1989 af pH og alkalinitet afhang af primar-
produktionens forlgb over aret. pH steg i lgbet af foraret til
et hgpjt niveau, mens alkaliniteten faldt brat i maj maned.

Begge fanomener havde baggrund 1 phytoplanktonbiomassens foto-
syntese, hvor C02 optages. Dette medfe¢rte direkte en stigning i
pH i dagtimerne. Det bratte fald 1 alkaliniteten havde givet
baggrund i, at koncentrationen af Calciumioner reduceredes som
feplge af phytoplanktonets COz—optagelse. Dette medfe¢rte ud-
feldning af Calciumkarbonat.

Sammenlignet med 1980, -86 og -88 &ndredes pH ikke vasentligt i
1989.

Ud fra malingerne af vandkvaliteten kan Gundsgmagle S¢ sammen-
fattende beskrives som en starkt eutrofieret s¢p med et meget
h¢jt neringsstofniveau. Sgens miljptilstand &ndredes ikke wva-
sentligt 1 perioden 1980-89.
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8. MALSETNING.

Recipientkvalitetsplanen for Roskilde Fjord og opland blev
vedtaget af Hovedstadsradet i 1986 /7/. Efterfgplgende blev
planen godkendt af Miljgministeren som tillag til regionplanen.

Gundsgmagle S¢ blev i1 ovennavnte recipientkvalitetsplan tildelt
en lempet malsetning (C - s¢ pavirket af naringssalte), dog
under forudsatning af en vasentlig forbedring af den nuvarende
kvalitet 1 s¢gen.

Efterfplgende blev der nedsat en arbejdsgruppe bestdende af
teknikere fra bergrte amter og kommuner med henblik pa at wvur-
dere mulighederne for en forbedring af sgens tilstand -evt. ved
en sgrestaurering.

I 1989 blev arbjdsgruppens indstilling fremlagt som forslag til
tilleg til recipientkvalitetsplanen /20/.

I /20/ foresldes sgen tildelt en generel malsztning (B -alsi-
digt dyre- og planteliv).

Kravene til denne malsatning er fastlagt til:
- sommersigtdybden skal vare over 1 m.

- Undervandsvegetationen skal reetableres i sgen sdledes, at

25% af bunden skal veare dakket af undervandsvegetation.

- den arsgennemsnitlige fosforkoncentration md ikke overstige
0,065 mg P/1.

- den gennemsnitlige opholdstid for sgens vand 1 sommerhalva-

ret md ikke forringes yderligere.

Til opndelse af disse krav er der foresldet en razkke kraftige
indgreb overfor bade punktkilder og og arealbidrag. Desuden er
der foresldet en egentlig sgrestaurering med fjernelse af den
kulturpavirkede del af s¢sedimentet.
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9. SAMMENFATTENDE VURDERING.

Gundsgmagle S¢ er en sterkt eutrofieret s¢ med konstant ringe
sigtdybde.

Den hydrauliske opholdstid i 1989 var relativ kort - 72 de¢gn -,
men dog staerkt forpget i1 forhold til perioden 1980-88.

Hvedparten af belastningen med n®ringsstoffer og organisk stof
tilledtes fra punktkilder i oplandet.

Belastningen i 1989 udgjorde ca. 24 tons kvalstof, 10 tons
fosfor og 94 tons organisk stof.

I 1989 wvar belastningen med kvalstof og organisk stof betyde-
ligt mindre end i perioden 1980-88.

Belastningen med fosfor var uandret hej.

Det begrznsende n=zringsstof for primarproduktionen wvar kval-
stek.

Ud fra de fysiske/kemiske undersggelser i 1989 var der ingen
vaesentlige @ndringer at spore i sgens tilstand, pa trods af den
reducerede belastning.

En mere prazcis wvurdering af udviklingstendenserne i sgen vil
ferst blive udarbejdet efter, at resultaterne af de biologiske'
undersggelser er indkommet.
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DEL. B-:=

BORUP S@, 1989.

1. BELIGGENHED.

Borup S¢ er beliggende i Skovbo kommune i det ¢stlige Sjzlland
umiddelbart vest for Borup. Sgen ejes af Svendstrup Gods.

Borup S¢ ligger i 40,0 m. hpjde over DNN som del af Kgge A-
systemet, der udmunder 1 K¢ge Bugt (fig. 1). Fra vest modtager
sgen sit eneste vasentlige tillgb -Borup Bazk, der i den g¢stlige
ende af sgen ogsd fungere som aflgb. Borup Bzk har ¢st for
Borup forbindelse med Kimmerslev Mgllebzk, der via Kimmerslev
S¢ har aflgb til selve Kgge A.

Omkring arhundredeskiftet blev der gravet en kanal nord om sgen
fra tillgbet udenom s¢en til aflgbet (fig. 2). Ved besigtigel-
ser i 1983 /4/ viste det sig, at kanalen ikke langere benyttes
til vandafledning. Den samlede vandm@&ngde fra Borup Bak tille-
des sdledes sgen.

Aflgbet forlgber re¢rlagt under jernbanen ved Borup. Ved aflgbet
er sgen opstemmet ved et simpelt skod.

2.STATIONS- OG OPLANDSBESKRIVELSE.

2.1. Stationering.

Stationeringen for Borup S¢ udggres af st. 1928 (fig. 2). Denne
station er beliggende pa s¢gens steprste vanddybde. Alle feltmd-

linger og prgvetagninger i perioden 1983-89 er foretaget pa
st.1928.



Borup bask

L

Ejby meliebai
mmcnlwI se Py
) Dalby se &

-+ (Kimmersiev mellebak

Boryp s~

ey
\

“Dalbylebet

“. 13
vl. fra_Dyndet 'Vindegardsvl, i
Begedevandlebet / \Vemmedrupvandiébet

) L

Slimminge 4 Bjsverskovvandiebet| N

Solvbakken
!
Gummersmarkev \
‘.’
] f‘I
2 Fuglesangsbaskken ‘\5‘"’ e

.
\ S
.
N

yvangvl. K.
I \Thuregardvl,
= i
¢ Qullundvandiebet
!Kildebaekken
™ adelyngsiebet [

Redbylundvl

Oversigtskort

Koge a - system. ' : : ﬂ

TM&I.:
ROSKILDE AMT =

J Bilag nr.:

Fig. 1. K¢ge A-systemet.




Fig.

A=
igtskort

Ekkolodning juli 1973
VYandspejl 40,0 m over DNNI(G )

[IPATRTN| I I I | I
100 50 0 100 200 300 400 500 m

© THORKILD HOY

-l

Borup Sg

A

o

Mal.:

ROSKILDE AMT
Bilag nr.:

2. Borup S¢. Stationering og oplandsgrznser angivet.




- 63 -

Til registrering af afstrgmningen til og fra s¢en blev der i
1989 oprettet faste Q/H-stationer i Borup Bzk (fig. 2).

Q/H-stationen i tillgbet er benavnt:
Borup Bak, S@. for Lammestrup, st. 948 (D.d.H. st. 58.13).

Q/H-stationen 1 afle¢bet er benavnt:
Borup Bzk, Borup Plejehjem, st. 1983 (D.d.H. st. 58.12).

Ved malinger af afstrgmningen til og fra sgen feor 1989 blev der
alene foretaget enkeltmalinger af vandfgringen pd de to sta-
tioner.



2.2 Oplandsbeskrivelse.

2.2.1. Topografisk opland, jordtype- og arealfordeling.

Hele det topografiske opland til Borup S¢ ligger i Skovbo Kom-
mune (fig. 2).

Tabel 1 angiver det topografiske opland, samt jordtypeforde-
lingen og og arealudnyttelsen indenfor dette.

Tabel 1. Borup S4. Topografisk opland, jordiypefordeling og arealudnyttelse.
Delopland til Delopland direkte Camiet cpland.
Horup Bk, =t. 348, til sg.
ha i ha e ha i
.- s i
TOPOGRAFISK GFLAKD 527 169 210 160 737 100
JORDTYPEFORDELING
1) Grovsandet jord: = - = & - “
2} Finzandet jord : = - = = -
3L 4 = = 4 j,r_s
47 5 257 139 gc.8 418 R7.4
5) 23 3 33 17,2 56 11,3
iﬂ_' - - i s - -
SREALUDNYTTELRE
Dyrket areal : ch4 53.3 152 1.4 475 B0
Skovareal 253 44,5 18 3,8 €53 34,3
kovarea = : . ; *d
cgrevyandsareal 3 - = ,
Byzoneareal : = - - - - - 1
Befaetet areal : { 0.2 - = i 3,4
Andre areaier : = = = & - =
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Det samlede opland til sgen udggr ca. 7 km2 og bestar af del-

oplandet til sgens tillgb - Borup B&k, st. 948, samt deloplan-
det direkte til sgen.

Den nedre afgransning af oplandet til s@gen bestdr af jernbane-
terraznet straks ¢st for.

Deloplandet til Borup Bak, st. 948, udgpr stegrstedelen af det
samlede opland - ca. 72% - og bestar primzrt af dyrkede arealer
med et betydeligt indslag af skov. Jordtypen pa det dyrkede
areal domineres af sandblandet lerjord. Skovarealet er ligeligt
fordelt mellem lgv-og naleskovsomrader.

Deloplandet direkte til sgen udge¢r ca. 28% af det samlede op-
land og bestar hovedsagligt af dyrkede arealer. Jordtypen do-
mineres af sandblandet lerjord.

Det samlede topografiske opland bestar saledes n@sten udeluk-
kende af dyrkede arealer og skov. Det befazstede areal er for-
svindende lille - ca. 0,1% af det samlede opland.

2.2.2. Punktkilder.

Indtil 1975 modtog Borup Bazk spildevand fra byerne Lammmestrup
og Stubberup. Byerne blev efterfglgende kloakerede og tilslut-
tet det kommunale renseanlazg i1 Kimmerslev.

Siden 1975 er alene spildevand fra enkeltejendomme (spredt be-
byggelse) blevet tilledt Borup Bak og dermed sg@en.

Udenfor Lammestrup er der etableret et nedoverlgb fra kloak-
systemet, der kun trader 1 funktion ved pumpestop samt i eks-
treme nedbgrssituationer /21/. Da disse ha&ndelser iflg. kommu-
nen kun sker yderst sj®ldent, er belastningen fra ne¢doverlgbet
i 1989 ikke narmere behandlet.

Der er optalt 20 enkeltejendomme i det samlede opland til Borup
S¢. Heraf er 17 beliggende i deloplandet til Borup Bazk, st.
948.



Det er ikke planlagt at tilslutte ejendommene til kloaknettet
/21/.

Den arlige belastning med kvalstof og fosfor fra enkeltejen-
dommene er beregnet udfra flg. standardformel:

For fosfor (P):
Antal enkeltejendomme i oplandet x 3 PE x 0,5 x 1,31 kg P/PE/ar

For kvalstof (N):
Antal enkeltejendomme i oplandet x 3 PE x 0,5 x 4,00 kg N/PE/ar

Den arlige belastning fra enkeltejendommene er angivet i Tabel
2 for hvert delopland og det samlede opland til sgen.

l‘»':lj‘ eha

Berun Gf. Arlig belastning fra enkeliejendommens 3
oplandet {(spredt bebvgoelsel.

ru

Tabel

Hote: Udledte mangder af kvelstof, fosfor ag crganisk stof er

beregnet ved af standardtal {se tekstl.

diedtz mangder

Eyvzlztof

kg H/&r:
Delonland t1l Forup 22k, ot. 948 ¢ 102 33 aes
e . - 2 (e
Delopland direkte t1l =3 ; B 150
SAMLET ARLIG BELASTIING TIL 52
N . o
FRA ENKELTEIENEOANE 2 33 875
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I tabel 2 ses, at langt hovedparten af stofbidraget‘fra en-
keltejendomme tilledes deloplandet til Borup Bzk, st.948. Denne
station er derfor velegnet til kildeopsplitning af det samlede
mdlte kvalstof- og fosforbidrag til Borup S¢.

3. MORFOMETRI.

Dybdeforholdene i Borup S¢ blev registret ved ekkolodning i
1973. Af figur 2 ses, at sgen er relativt 1lille og af enkel
form.

I tabel 3 er de morfometriske forhold i Borup S¢ anskueliggjort
ved en razkke standardtal.

Tabel 3, Borup S4. Horfometri,

Note 1: Alle beregnimger er foretaget udfra kort udaroeidet i
Juli 1973 ved vandstand = 40,0 m. over DHN /6/.

SAAREAL (ha . £ 9.9

YANDDYELE {m.!.

ii1dde ldyhde s 0,90

Haz.dvhde r 1,70
VANTVOLUREN [n3). ¢ 30600
EYSTLENGDE {m.}. v ra, 1450 m,

Af tabel 3 ses, at Borup S¢ er en mindre lavvandet s¢ med ens-
artede dybdeforhold. I forhold til tidligere afrapporteringer
/8/ er sgvolumenet reduceret med ca. 30%.
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Figur 3 viser dybdefordelingen i forhold til sgareal og -volu-
men som hypsografer. Dybdefordelingen er i begge tilfalde s&r-
deles javn, hvor ca. 52% af sgparealet og ca. 81% af sg¢volumenet
reprasenteres af vanddybder < 1 m.. Der er saledes en udbredt
littoral(bred)zone, - s@rligt i den vestlige del af sgen.

Borup se

dybde im
0.0 1

0,4 1

0.8 1

1.2 4

1.7 L

1 1 T U 1

100 7o) 50 25 0 %

% seareal

% sevolumen @ —————

Fig. 3. Borup s¢. Dybdefordeling i forhold til s¢areal og -vo-

lumen.
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4. VANDBALANCE.

4.1. Nedbgrsdret 1989.

Nedbgrsadrets forlgb i 1989 er beskrevet i Del A, afsnit 4.1.

4.2. Afstregmning.

Afstrgmningen til og fra sgen er blevet undersgpgt i 1983. -88
og -89. I 1983 og -88 blev der foretaget enkeltmdlinger af
vandfgringen i til- og aflgbet, mens der i 1989 kontinuerligt
blev malt vandfegringer ved brug af de faste Q/H-stationer wved
st. 948 og st. 1983.

Ved brug af Q/Q-korrelationsmetoden /5/ blev enkeltmdlingerne
fra 1983 og -88 anvendt til beregning af daglige vandfg¢ringer.
Som referencestation anvendtes D.d.H.-station 58.07 (Kgge A&,
Lellinge Dambrug). Sammenhzngen mellem malte vandfgringer ved
st. 948 og st. 1983 overfor referencestationen i 1988 er vist i
bilag B, 1-2.

Figur 4, a, b viser vandfe¢ringen i s¢ens til- og aflgb i 1989.
Det ses, at vandfgringen begge steder var sardeles ringe i ju-
ni-august. Aflgbet var javnligt t¢rlagt i denne periode. Arets
store afstrgmninger faldt i slutningen af marts, december og
ikke mindst i slutningen af august, hvor ste¢rstedelen af som-
merens samlede nedbgrsmengde faldt.



DAGLIG VANDFBRING Y
C-inte~polatlionsmetoden AOMAAMR: Barap: bek IoaEEL s.0. for Lammestrup

Heforencestatloner: 58.13
Signaturer: INGEN = maotaget FIRKANT =« ikke medtaget
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Deto: 19. 3.1990
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Signaturer: INGFN = medtaget FIRKANT = lkks medtsget
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Fig. 4 a, b. Vandfe¢ringens arsvariation i 1989 i tillgbet Borup
Bzk, st. 948 (a) og aflgpbet Borup Bak, st. 1983 (b).
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Tabel 4, a, b viser en razkke beskrivende statistiske parametre
for vandfe¢ringen ved st. 948 og 1983 i 1989. Det ses i tabel 4,
at arealafstrgmningen (1/s/km2) i savel tillgpbet - st. 948 -
som aflgbet - st. 1983 - var ner lig hinanden i 1989. Den ob-
serverede forskel i1 A&rsmiddelvandf¢ring mellem st. 948 og st.
1983 skyldtes sadledes antageligt afstrgmning fra oplandet ned-
strgms st. 948. Det vurderes derfor, at der nappe er nogen va-
sentlig ind/udsivning af vand via sgbunden.

Det bgr anferes, at aflpbet ved st. 1983 enkelte gange i juli
maned var vandfgrende, selvom det blev konstateret, at sgens
r¢rlagte aflgb under jernbanen var terlagt. Ifplge /20/ er der
ingen udledninger af hverken overflade- eller spildevand til
den reg¢rlagte del af aflgbet. Det wvurderes derfor, at der tale
om indsivning.



Tabel 4 a. NAVN : 58.13 Borup bazk, Lammestrup
TOPOGRAFISK -OPLAND : 4,1 km?
MALESTATIONSPERIODE : 19.10.88 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDFO@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 1989
MIDDEL 4,9 20
25% FRAKTIL 0,5 2
50% FRAKTIL (MEDIAN) 352 13
75% FRAKTIL 6,1 25
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0,2 0,7
STORSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 62,2 255
Karakteristiske vardier for afstremning og vandfering
Tabel 4 b.
NAVN : 58.12 Borup bazk, Borup Plejehjem
TOPOGRAFISK OPLAND : 7,8 km?
MALESTATIONSPERIODE : 19.10.88 -
BETEGNELSE AFSTROMNING VANDF@RING
(1/sek/km?) (1/sek)
1989 | 1989
MIDDEL 4,6 36
25% FRAKTIL 0,3 2
50% FRAKTIL (MEDIAN) 2,6 20
75% FRAKTIL 5+9 46
MINDSTE D@GNMIDDEL I PERIODEN 0 0
STORSTE D@OGNMIDDEL I PERIODEN 44,4 346

Karakteristiske vardier for afstremning og vandfering
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4.3 Vandstand og s¢volumen 1989.

I 1989 indledtes en registrering af vandstanden i Borup S¢.
Figur 5 viser vandstandens forlgb i 1989. Vandstanden varierede
mellem 39,612 - 40,062 m. over DNN, svarende til 0,45 m.. Den
laveste vandstand blev registreret i juli méned.

Borup se: Vandstand, 1989
Skalapcel-nivell : 0cm=39,462m. 0. DNN

Vandstand i cm
_50 o
40 4
_20 -
L 0 )
| J I F_ T M I A I M T J i J I A I S 1 O 1 N I D I
1989

Fig. 5. Borup S¢. Vandstanden i 1989.

Tabel 5 wviser Dberegnede middelvandstande og resulterende
spvolumener i 1989. Det ses, at i 1989 var Aarsmiddelvandstand
og -se¢volumen noget mindre end de i Tabel X angivne vardier,

antageligt p.g.a. af den ringe sommerafstrgmning.
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Tabel 5. Borup 5¢. Vandstande og vandvolumener 1989.
Note 1: Vandstandsvardier er beregnet som tidsvagtede
gennemsnit.

Note 2@ Ved beregning af sévolumener 1 de enkelte
delperioder forudsattes sgarealet at vare konstant.

MIDDELVANDSTAND {m. over DNN).
_Ar (171 - 31412 ¢+ 39,883
Semmer (1/5 - 30/9) : 33,752

Vinter (1712 - 31/3) + 39,986

MIDDELSBYOLUMEN (3!,

ar (1/1 - 31412} + 76700

Sommer (1/5 - 30/91 ¢ 63900

Vinter (1/12 - 31/3) ¢+ B&T00

4.4. Vandbalance og hydraulisk opholdstid.

Tabel 6 viser den arlige transport af vand til og fra Borup S¢
i 1983, -88 og -89 og opstiller dermed en vandbalance for s¢en
i disse ar. Desuden er den hydrauliske opholdstid opgjort for
hvert ar og for en razkke delperioder indenfor det enkelte &r.

Borup S¢ er generelt en hurtigt gennemstrgmmet s¢ med kort hy-
draulisk opholdstid, idet den gennemsnitlige Arsmiddelopholds-
tid i 1983-89 var 20 deggn.

Af tabel 6 ses, at tilfegrslen af vand i tillgpbet Borup bek,
st.948 i 1983, -88 og 89 udgjorde hovedparten (55-75%) af af-
strgpmningen til sgen.

Af tabel 6 ses, at til- og frafgrslen af vand i 1989 var ve-
sentligt lavere end i 1983 og -88. Saledes udgjorde frafg¢rslen
i 1989 kun ca. 68% af den gennemsnitlige frafg¢rsel i 1983-89.

Den reducerede afstrgmning i 1989 medfe¢rte, at den hydrauliske
arsmiddelopholdstid blev forgget til 25 de¢gn, dvs. en forggelse
pa 25% af den gennemsnitlige hydraliske opholdstid i 1983-89.
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Sommermiddelopholdstiden i 1989 13 indenfor intervallet i 1983
og -88 og var saledes ikke ekstremt forgget.

Samlet kan det konkluderes, at 1989 var et ar, hvor afstregm-
ningen til og . fra Borup S¢ var vasentligt reduceret, sammen-
lignet med Aarene 1983 og -88. Dette medfgrte, at den hydrau-
liske opholdstid i 1989 blev noget forgget.



Tabel &. Borup S¢. Vandbalance og opholdstider 1 1983, -88 g 89.

Note l: Hydrauliske cpheldetider er beregent udfra sgvalumen
og fraférte vandmangder.

Note 2: ved beregning af opholdstider i 1989 er vagtede
middelsdvolumener for de enkeite beregningsperioder spvendt.

Note 3; Ved beregning at ti1l- og frafdrsel af vand 1 1983 ¢
-B8 er den daglige middelvandigring beregnet ved brug af
torrelationcmetedes /B/ udira enkelimdlinger af vandfiri
anvendelee af D.d.H. st. 38.07 (Kgge &, Lellinge Dambrug) =om
referenceztation,

o

a
(=]
()
[h&]
X
(=)
1L

SAMLET TILFORSEL (mio.wd/dri.

St. S4B : 1,64 {23 a3
SARLET FRAFORSEL imic. masér)

5¢. 1983 ; 2.2k 1,84 1,14
UFHOLDETID idggn),

ir 1 - 31/ig) i3 Z 23

SomRer : 23 306

vinter 5 o 5

Aned med min, afetrdmoiac:  leadl, Gag 833

Mineo med max. afstrdmnirgs 3 7 7
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5. NERINGSSTOFBELASTNING.

5.1. Vandkemi.

5.1.1. Vandkemi i tillegb.

Figur 6 a, b, ¢, viser Aarsvariationen af de vigtigste vandke-
miske wvariable i tillgbet, Borup Bzk, st. 948. Arsvariationen
af gvrige madlte variable findes i bilag B, 3-5.

Figur 6 a viser Arsvariationen af kvalstof (tot-N), der 1l& pa
et moderat niveau pa ca. 2-12 mg/l. Der var positiv korrelation
mellem koncentrationen af kvalstof og vandf¢ringen.

Figur 6 b viser arsvariationen af fosfor (tot-P). I januar -maj
134 koncentrationen af fosfor pd et lavt niveau pd ca. 0,1 mg/l.
Derefter steg koncentrationen gradvist for i1 september-oktober
kortvarigt at nd en meget he¢j verdi - 1,5 mg/l.

Figur 6 ¢ viser arsvariationen af organisk stof, mdlt som COD.
Koncentrationen af organisk stof 14 i ste¢rstedelen af aret pa
et moderat niveau - ca. 20-30 mg 02/1. I september -oktober
steg koncentrationen voldsomt i en kort periode til 100 mg
02/1.

Arsvariationen i tillgbet angav, at Borup Bak i 1989 kun modtog
en ringe mengde spildevand, bortset fra i september-oktober,
hvor de hg¢je koncentrationer af fosfor og organisk stof helt
klart angav, at der udledtes urenset spildevand.
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5.1.2. Vandkemi 1 aflegb.

Figur 7 a, b, c, viser arsvariationen af de vigtigste vandke-
miske variable i aflgbet, Borup Bk, st. 1983. Arsvariationen
af gvrige mdlte variable findes i bilag B, 6-10.

Figur 7 a viser Aarsvariationen af kvalstof (tot-N). Koncentra-
tionen 1a4 i hovedparten af aret pa et moderat niveau pd 2 - 11
mg/1l.

Figur 7 b viser A&rsvariationen af fosfor (tot-P), der 14 pad et
lavt niveau 1 fordrs- og efterdrs peroden- ca. 0,1 mg/l. I
sommerhalvdret steg koncentrationen kraftigt op til 0,8 mg/l og
antydede dermed en ¢get mobilisering af fosfor fra se¢en.

Figur 7 ¢ viser arsvariationen af organisk stof, mdlt som COD.
Koncentrationen af COD i aflgbet 14 pd& et hpjere niveau end i
tillgbet - se@rligt i juni - juli maned.

Arsvariationen af de vandkemiske variable i aflgbet var praget
af sgen. Denne bevirkede antageligt en stigning 1 sommerens
fosfor-niveau 1 aflgpbet som fe¢lge af frigivelse af fosfor fra
sgpsedimentet. Desuden g¢gedes koncentrationen af organisk stof
bl.a. som fglge af spens produktion af phyto-og zooplankton.
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5.2. Stoftransport 1989,

Tabel 7 viser den mdlte stoftransport til og fra sgen af kval-
stof (tot-N) fosfor (tot-P) og organisk stof (cOD) i 1989,
fordelt i érsf og sommertransport. Manedlige og arlige stof-
transporter éf disse og ¢vrige parametre findes i bilag B,
11-24. '

I 1989 udgjorde den mdlte stoftransport til sg¢en ca. 5,2 tons
kvalstof, 0,14 tons fosfor og 20,3 tons organisk stof malt som
COD.

.Tzbel 7. Borup Sg. M&1T £1l- og frafersei af kvalstef (tot-Ni, fosfor
(t0t-F} og organisk ctof {COD) 1 1989, opdelt i &rs- og
sommertrancoert.

Notes Alle stoftransportoereqninger er foretaget med C-
interpolationsmetoden /5/.

Tot-N Tot-P CoD
{tone/ér)
TILFAREEL: ¢ 43 (1= Flig) 3,18 0,14 20,27
{5 - 301 9) 8,32 4,08 2,42
“NAFBRSEL: =t, 1283 i1 - 31/i3) o+ 5,58 g, 33,81 -
=309 0,26 0,08 g, 11

Stoftransporten til sgen af alle 3 stoffer i sommerperioden var
betydeligt nedsat. Sarligt for kvalstof wvar reduktionen mar-
kant, idet kun ca. 6% af arstransporten tilfertes sgen i som-
merperioden.

Transporten af organisk stof fra Borup s¢ var vasentligt ste¢rre
endre end den malte tilfgrsel. dette havde givet baggrund i
spens egen stofproduktion - bl.a. phytoplankton.



5.3. Stoftransport 1983-89.

I tabel 8 er den arligt mAdlte stoftransport i til- og aflgb i
1983-89 opstillet.

Sammenlignet.méd stoftilferslen i 1983 blev den arligt malte
tilforsel af kvaelstof, fosfor og organisk stof markant nedsat i
bade 1988 og -89.

Sarligt kvalstoftilfe¢rslen blev reduceret - ca. 75% fra 1983
til 1989. Arsagen hertil antages prim@rt at vare en reduceret
afstrgmning i 1988 og -89 (se tabel 6).

Fosfortilfgrslen var nasten halveret i 1988-89, sammenlignet
med 1983.'Det antages, at Aarsagen nappe alene skyldtes for-
skelle i afstrgmningen de enkelte ar, men ogsa et reélt fald i
udledningen af fosfor.

Halt arlig til- og frafgreel af kvaletof (tot-Hi, fesfor (fot-F! og proanisk ctef (COD)
BE or heregaet udfra enveltnélinger pg B/G-korreiation 75/
A Ve d T Pyt a1
A. Lelilnge pamorugi.
- faretaget med C~interpolationcmetcden /37,
AR 1983 1388 158%
Tatr=t Fre=F Ity T b Tn = Qan Toat=pi Tr¥-po reno
fet-N et Cop at-=N for=% Lok Tot-H ot-P
--------- ¥r 3= + - -
Qnisiz /gl OnE/ar)
TILFBRSEL: =t. %48 19,40 0,40 73.25 3,06 G.15 G0, 03 5,18 b g4ye7
FROFGRSEL: =t. (983 20,582 3L 33,2¢ 9.4 la 53,82 3.58 4,1 33,21




Punktkildebidraget fra enkeltejendommene har nappe andfet siqgei
perioden 1983-89, men gardbidraget antages at vare blevet re-
duceret som fplge af de skarpede opbevaringsregler for natur-
gpdning. '

5.4. Stofbidrag fra det &bne land.

Stofbidraget fra det adbne land i 1989 er i tabel 9 beregnet ved
at fratrzkke punktkildebidraget i deloplandet til Borup Bak,
st. 948 fra den malte stoftransport sammensteds.

Tabel 9. Borup 5¢. Bereoning af ztefbidrag fra det dbne
land,
Tat-# Tot-F £on
(tans/far)
#ALT TILF@RSEL,
5t.948 8,132 0,181 £i, 267
SUNRTEILDEEIDRAG
TIL 87, 948
Enkeltziendomne 8 {11 0,633 0,825
.ZE
LET
2 A 108 19,542
Tot-f Tog-f iy
kgrhalar)
ZREALEPECIFIET STCFEIDRAS
~RA DET ARNE LAND : 17,923 1,380 EH,45H




= B =

Det arealspecifikke kvalstofbidrag fra det abne land i 1989 13
pd niveau med undersggelser i det ¢vrige Danmark /16/. Siledes
fandt man i /16/, at kvalstofbidraget fra landbrugsarealer med
jordtypen "sandblandet ler" var pa 18 -37 kg N/ha/ar.

Det arealspecifikke fosforbidrag fra det &bne land 1& indenfor
det niveau, som angives for markbidraget fra danske landbrugs-
jorde /1le/, /17/.

I en tidligere undersggelse /4/ blev det vurderet, at bidraget
af fosfor fra "diffuse" kilder (areal- og gardbidrag) var be-
tydeligt stegrre end i 1989 - ca. 0,24 tons P/ar. Dette svarede
til et arealspecifikt fosforbidrag pad ca. 0,5 kg P/ha/ar.

Det arealspecifikke bidrag med organisk stof 1a i den ¢vre ende
af det niveau, der angives i /1l6/.



5.5. Samlet stofbelastning i 1989.

Tabel 10 viser den samlede belastning til Borup S¢ fra punkt-
kilder og det abne land i 1989.

S¢gen modtog i 1989 ca. 8,7 tons kvalstof, 0,2 tons fosfor og
33,6 tons organisk stof. Arealbidraget fra det &bne land ud-
gjorde langt st¢grstedelen af den samlede belastning af alle 3
stoffer.

Tabel 10. Berup S4. Samlet stofbelastning og kildecozplitning

i 1389 '

i SJQds

Tot-H Toi-F i)
[ERE

AREALETDRAG
Delopland £11 =t, 348 3,04 a4l 9,44
Delopland direkte tii zg 3,04 4,07 i34
SAHLET AREALEIDRAR 8,52 125 %) ii8 (EE 32,28 (97 §)
SAMLIT PUMKTKILDERIDRAR i, 12 1 & (1B % e §
SAMLET STOFBELAETHING &7 G4 2.65 (130 £t (100 4 23,35 {10
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5.6. Stoftilbageholdelse.

I tabel 11 er tilbageholdelsen i sgen af kvalstof og fosfor i
1989 angivet. '

Tabel i, Borup 58. Tilbagehoidelze af kvalstof (tot-#)

og fesfor {(fof-31 1 1989,
Tot-H Tot-F
TONS/AR i 3,47 0,1

AMLET BELASTHINE: -

i

4 AF

n

] 5004

Kvelstoftabet var pa ca. 35% af den samlede kvalstofbelastning,
dvs. noget lavere end angivet i /19/, hvor man ved brug af data
fra 69 lavvandede sger i Danmark fandt, at kvaelstoftabet i snit
var 43% af den samlede kvalstofbelastning.

Fosfortilbageholdelsen var betydelig - ca. 50% af den samlede
fosforbelastning.



6 .VANDKVALITET.

6.1. I1lt- og temperaturforhold.

Figur 8 viser arsvariationen af iltkoncentration og temperatur
i overflade- og bundvandet i Borup S¢ 1983-89.

P.g.a. sgens ringe dybde og st¢rrelse var vandmassen totalop-
blandet i hovedparten af 1989. I juni og august blev der dog
registreret et ustabilt temperatur springlag i 1 m. dybde.

Vandtemperaturen var sardeles hg¢j i juni mdned - op til ca.
ZERC.

Iltkoncentrationen i overfladevandet var meget stabil i januar-
april, hvorefter den faldt markant i1 maj ma&ned. I 1lgbet af
sommeren varierede ilten en del, dog uden at na ekstremt hgje

niveauer.

Iltkoncentrationen i bundvandet var gennem sommeren en del la-

vere end i overfladen, - s®rligt i maj, juni og september.

De moderate iltkoncentrationer 1 april-maj angav, at primar-
produktionen ikke var ekstremt hg¢j. De efterfeplgende lave var-
dier havde nappe alene baggrund i den kraftige temperaturstig-
ning, men antageligt ogsd i et betydeligt iltforbrug i sgen.

Iltens arsvariation i1 1988-89 adskilte sig fra 1983 ved at vare
mere stabil og pa et lavere niveau. Dette antydede et fald i
primerproduktionen fra 1983 til 1988 og -89.
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6.2. Neringsstoffer.

Arstidsvariationen‘af neringsstofkoncentrationen i Borup S¢ i
1983-89 er prasenteret pd figur 9-11.

I bilag B, 25-26 er vagtede middelvardier af stofkoncentratio-
ner prasenteret med henblik pa at vurdere udviklingstendenser i
sgens tilstand. Da hovedparten af stofomsatningen i sgen sker i
sommerperioden (1/5 - 30/9) er middelvardier af n#ringsstoffer
i dette tidsrum af s®rlig interesse.

6.2.1. Kvaelstof.

Figur 9 viser A&rsvariationen af kvalstof (tot-N) og oplgst
uorganisk kvalstof ((NH4—N)+(N02+NO3-N)).

I 1989 wvarierede kvalstofkoncentrationen kraftigt fra hgje

verdier om foraret til et lavere niveau om sommeren.

Variationen i foraret skyldtes givet en relativ stor tilfg¢rsel
af kvaelstof i forbindelse med foradrsafstrgmningen. Variationen
i sommerperioden afspejlede primerproduktionens vakst, idet
hoveparten af kvelstofpuljen 1 vandmassen i denne periode var
partikelbundet (phytoplanton).

I sommerperioden 1989 var kvalstofniveauet i middel 3,07 mg/l.
Denne vardi var vaesentligt h¢jere end i 1988, men 14 nar ni-
veauet 1 1983. Der var saledes ingen udviklingstendenser i

kvalstofkoncentrationen i 1989.

I 1989 varierede koncentrationen af oplgst uorganisk kvelstof
(opl. uorg. kvelstof) karakteristisk med hg¢je vaerdier i for-
drsperioden og sardeles lave vardier i juni-august. I hoved-
parten af denne periode 14 koncentrationen af opl. uorg. kval-
stof pa ca. 0,01 mg/l. Dette antydede, at sgens primerproduk-
tion i denne periode var begranset af opl. uorg. kvalstof.

I 1983 og -88 var koncentrationen af opl. uorg. kvalstof ogsd
omkring 0.01 mg/l i en langere periode i sommeren.
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Sommerens middelkoncentration af opl. uorg. kvalstof i 1989 var
mindre end i 1983, men hgjere end i 1988 (se bilag B, 23).
Sidstnavnte skyldtes en enkelt hgj verdi i starten af septem-
ber, kort tid efter den ekstremt kraftige nedbgr i slutningen
af august.

6.2.2. Fosfor.

Figur 10 viser Arsvariationen af fosfor (tot-P) og oplgst fos-
fat-fosfor (PO4-P).

Fra et lavt niveau i det tidlige fordr steg fosforkoncentra-
tionen 1 1989 til et ret hgjt niveau i1 sommererperioden - 1
middel 0,224 mg/1.

Sammenlignet med 1983 og -88 var sommerens middelkoncentration
i 1989 faldende (se bilag B, 25).

Koncentrationen af oplgst fosfat-fosfor (opl. f.fosfor) var lav
i stprstedelen af 1989. I det tidlige fordr i juni -august var
opl. f. fosfor < 0,01 mg/l og resten af aret var koncentratio-
- nen sjzldent over 0,05 mg/l. Det antages derfor, at opl.
f.fosfor 1. Store perioder var begransende for
primerproduktinen.

Sommerens middelkoncentration af opl. f.fosfor i 1989 1a pa

samme niveau som i -88 og betydeligt lavere end i -83 (se bilag
B, 25).

Sommerens max. va&rdi af opl. f.fosfor wvar i 1989 betydeligt
lavere end i 1988 og -89 (se bilag B, 25). Dette antydede, at
opl. £. fosfor 1 hpjere grad var blevt begraznsende for primar-
produktionen.

6.2.3. Silicium.

Figur 11 viser arsvariationen af oplgst reaktivt Silicium (opl.
reakt. Si).
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I fordret 1989 faldt koncentrationen af opl. reakt. Si kraftigt
fra ca. 5 mg si/l1 i januar til 0,05 mg/l i maj. Ogs&d i juli
september faldt koncentrationen af opl. reakt. Si til et meget
lavt niveau.

Arsagen til disse kraftige variationer skyldtes givet fordrets
og efterdrets kiselalgemaximum, hvis va&kst antageligt blev be-
graenset af opl. reakt. Si i begge perioder.

I 1988 var arsvariationen af opl. reakt. Si nesten identisk med
1989. Derimod var opl. reakt. Si i 1983 givet begraznsende for
kiselalgerne 1 l@&ngere tid - fra maj til oktober. Der skete
sdledes en stigning i niveauet af opl. reakt. Si fra 1983 til
-89 (se bilag B, 26).

Sammmenfattende viste malingerne af neringsstoffernes
arsvariation i 1989, at fosforniveauet var reduceret siden
1983, mens der ikke var nogen udviklingstendenser i kvalstof-
niveauet. Fosfor blev saledes i hgjere grad begransende for
primerproduktionen.

7 .PRODUKTIONSFORHOLD.

7.1.0rganisk stof.

Figur 12 viser arsvariationen af organisk stof, mdlt som COD i
1983 og -88 og som partikulert COD i 1989.

I 1989 varierede COD part. med primarproduktionens vakst sidle-
des, at max-vardien for COD part. blev malt i juli-august.

Det er vanskeligt at sammenligne mellem 1989 og &rene forinden
p.g.a. de ovennzvnte forskelle 1 parametervalg. I 1983 og -88
132 de hpjeste COD-vaerdier ogsd i sensommeren.

Der skete et fald i sommerens middelkoncentration af COD fra
1983 til -88 (se bilag B 24). Det  vurderes, at der ikke var
vesentlig forskel i COD-niveau i 1988 og -89.
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7.2. Klorofyl a.

Figur 13 viser arsvariationen af klorofyl a, der er et relativt
mal for mezngden af levende phytoplankton.

I 1989 varierede klorofyl a sdledes, at der tydeligt kunne ud-
peges maxima af phytoplankton i februar, maj og juli. Sarligt
i juli streg klorofyl a voldsomt op til 310 pg/l.

Sammenlignet med 1983 og -88 angav sommerens middelkoncentra-
tion i 1989 ingen udviklingstendens (se bilag B 24).

7.3. Sigtdybde.

Figur 14 viser arsvariationen af sigtdybden - den vasentligste
integrerende parameter i sger. Sigtdybden afhznger af
phytoplanktonmengden, samt vandmassens indhold af opslemmede
stof (se figur 13).

I 1989 varierede sigtdybden fra ca. 1,50 m. i januar til 0,30
m. i juli. Sommerens middelsigtdybde i 1989 (0,55 m.) var na-

sten uforandret 1 forhold til 1983 og -88 (se bilag B, 26).

7.4. pH og alkalinitet.

Figur 15 viser Aarsvariationen af pH og alkalinitet.

Arsvariationen i 1989 af pH og alkalinitet afhang af primar—‘
produktionens forlgb over Aaret. pH steg kortvarigt i februar,
maj og Jjuli, hvor primaerproduktionen og dermed COZ—optagelsen
var ste¢rst.

Det bratte fald i alkaliniteten i juli har givet haft baggrund
i, at koncentrationen af Calciumioner reduceredes som fglge af
phytoplanktonets C02-optagelse. Dette medfgrte udfaldning af
Calciumkarbonat.

Sammenlignet med 1983 og -88 a&ndredes pH ikke vasentligt i
1989.
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Ud fra malingerne af vandkvaliteten kan Borup S¢ sammenfattende
beskrives som en eutrofieret s¢ med et ret hgjt neringsstofni-
veau. Sgens miljgtilstand er blevet svagt forbedret i perioden
1983-89.

8. MALSETNING.

Recipientkvalitetsplanen for K¢ge Bugt og opland blev vedtaget
af Hovedstadsradet i 1989. Efterfglgende blev planen godkendt
af Miljgministeren som del af regionplan 1989.

Borup S¢ er 1 recipientkvalitetsplanen tildelt en generel mal-
setning (B - naturligt og alsidigt dyre- og planteliv).

I "Forslag til recipientkvalitetsplan for Kgge Bugt og opland,
PD 424" /22/, er kravene til denne malsztning fatlagt til:

- fosforkoncentratioene (arsgennemsnit af total-fosfor) i Bo-
rup S¢ skal vare under 0,05 mg P/1.

- gennemsigtigheden af wvandet (sigtdybden ) skal som gennem-
snit over sommerhalvaret vare over 1 m.

Idet ingen af disse krav er overholdte, er malsztningen for
Borup S¢ ikke opfyldt.

9. SAMMNEFATTENDE VURDERING.

Borup S¢ er en eutrofieret s¢ med ringe sigtdybde.

Den hydrauliske opholdstid i 1989 wvar kort - 25 d¢gn -, men
noget forgget i forhold til 1983 og -86.

Langt hovedparten af belastningen med naringsstoffer og orga-
nisk stof tilledtes fra det &bne land.



Belastningen i 1989 udgjorde ca. 8,7 tons kvalstof, 0,2 tons
fosfor og 33,6 tons organisk stof.

I 1989 var belastningen med kvaelstof og organisk stof betyde-
ligt mindre end i 1983 og -88.

Det begraznsende naringsstof for primazrproduktionen var generelt
kvelstof. I 1989 var der en stigende tendens til, at fosfor i
perioder ogsa var begransende.

Ud fra de fysiske/kemiske undersggelser i 1989 var der ingen
vasentlige @ndringer at spore i sgens tilstand, pad trods af den
sterkt reducerede belastning.

En mere pracis vurdering af udviklingstendenserne i1 sgen vil
fprst blive udarbejdet efter, at resultaterne af de biologiske
undersggelser er indkommet.
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wane T ey g = 12 17z

: B T T, U G e LR oaddad £ 500 wpae g per e wgs Y
¥ gnhration = SGeeas mygramsl

e s




A 28

Dato: 21. 3.

s hooe
Patiornsme toden

ey boye

sncevbration Transport
Lo ams ] Cligyd

Ha, B
49,38
74,91
17.18
57 wed
1.84
L.04
0. B8
077
0 Gy
23.30

e ams ]

B

Eomms et oden of . 1

GIm s S oy



Bilag A 30

Gundsemagle sg, 1980 - 89, st. 1742

‘te: Middelverdier er beregnede som tidsvegtede gennemsnit.

I I | | I
| | [ I I
Sigtdybde gns. (m) | 0,36 | 0,43 | 0,41 | 0,37 | |
" S N A
I I
Steorste sigtdybde (m) [ 0,40 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | |
Mindste sigtdybde (m) I 0,34 : 0,25 } 0,38 : 0,30 | I
I I
Fosfor - sommer (1/5-30/9) I I I I | I
—————————————————————————————————— I l I I
Total fosfor gns. (mg P/lI} 1,090 } 1,060 ; - { 1 ZBOI |
; S ’ I
Total fosfor max. (mg P/L) [ 1,400 | 1,400 | - | 2,700 I
Total fosfor min. (mg P/lI{ 0,800 | 0,690 | - ; O,SSO; |
I I I
Oplest fosfat gns. “(mg P/l): 0,462 : 0,747 : - I 0,695: :
| o ! | I | |
Oplzst fosfat max. (mg P/1)| 0,940 | 1,100 | - | 2,400 | |
Oplest fosfat min. (mg P/1)| 0,100 | 0,270 | - I 0,077I ;
' I I I I
Part. P (PTOT-PO4P) gns. (mg P/1)| 0,628 | 0,313 | - | 0,585I |
' o I | | |
s _ i I | x ! |
Part. P (PTOT-PO4P) max. (mg P/1)| 0,770 | 0,590 | - | 11,0001 I
Part. P (PTOT-PO4P) min. (mg P/1)| 0,470 | 0,210 | - | 0,040 I
%;alstof - sommer (1/5-30/9) I [ i % }
—————————————————————————————————— [
Total kvazlstof gns. (mg N/l}I 7,69 I %57 } - { 4,35 =
Total kvalstof max. (mg N/1) 111,00 | 4,30 | | 5,30 |
Total kvalstof min. (mg N/1) | 3,50 } 1,60 } : 3,00 {
I
opl. uorg. N gns. (mg N/1J= 0,107 } 0,165 { - { 0,319}
| I I I I
Opl. uorg. N max. (mg N/1)| 0,600 | 1,131 | - | 2,606|l
Opl. uorg. N min. (mg N/1)| 0,010 | 0,013 | - | 0,005
;;;;_;/Part P - sommer (1/5-30/9) i } I { f
;;;;—N/Part—P gns. 112,91 { 8,05 : - I 21,54 {
| .
part—-N/Part-P max. 19,11 111,92 | - 1126,60 |
Part-N/Part-P min. I 4,53 I 5437 E - { 2,96 }



Gundsemagle so, 1980 - 89,

Sits

1742

Note: Middelverdier er beregnede som tidsvagtede gennemsnit.

er-variabler" beregnet som "rene"

gennemnsnit indenfor hvert

Bilay

Dog

A3l
er "Vint-
kalende:

—— —— — ——— — T — " ————————— . ———— ——— o ————— T e e RS =AY s e .

Vandkemi & fysiske malinger i sevandet

t
!

Klorofyl a gns. (pg/1) | 199
R

Xlorofyl a max. (re/1) | 2?%
Klorofyl a min. (Fg/l) |
l

gvrige variable - sommer (1/5-30/9)

DH gns. | 8,93
Total alkalinitet gns. (mmol/1) | -
Silicium, opl. reakt. gnsxmg Sl/l)! 9,48
Suspendereret stof gns. (mg ts/l)i -
(
Part. COD Gns. (mg O / ) -
coD ons (mg 02/1)165 8

Nitrat+nitrit-
Ammonium-kvalstof

kvalstof gns. (mg N/1) 0,096
gns. (mg N/L}| 0,011

Alle variable - vinter (1/12-31/3) |

Total fosfor gns. (mg P/1) | -

Oplest fosfat gns. mg P/1) | &
- |
i

Total kvalstof gns. (mg N/1) | -

Nitrat+nitrit-kvalstof gns. (mg N/1) -

Ammonium-kvalstof gns. (mg N/1) | -

pH gns.

I

|
Total alkalinitet gns. , /1) | -
Sili cium, opl. reakt. gns\ng Sl/lJE -
suspendereret stof gns. Img ts/1) | -

!
Dart. CCD ans (mg O,/1) | ~



A




(8/1) ButuBzpuep p2°2 uUoIEJas pnls
0005 005¥ ooov 00SE 0Q0E oace o002 00E7 00071 00s 0
S VRN | . 1. p——— S 1 Rcoee op o i . . [ x .W..W_”
Pk
~
» . . L] . " \\ﬂ
s §
. ; . . N
e +
-
\\. . L.
. .M. P
.\\\ «m
. T i . 4
\\\\\\
. . P . ]
\\\\\ !
5 . \\\z .
\\.\\
e
% » \.\\ . - -
\\\\\. )
. \\\-\ + .
~ 4
\\ - - - -
0661 & 02eg (6/1) ButltJuej;puURA
aaBeipew 83Xl = iNVMHIZ 18belpeu = &6NTg : JaJdNlIRUBTS
[0'BE :<€2UDTIRISIIUIIEB, 8K
20-31098°C = B 00+3E9BG'F = VvV OB + V = J UBPOIBWSUOTIRTAUUON--DD

C Ja3sawwe™] J404) "@°S (T=3d ))

32q dndog 860000

B, )

0

o2

ov

08

o8

oot

ocy

or?

089t

08?7

002



(8/1) Buiueo;DuEN 02°'2 LOTEJSA BOIS

0006 005K ooov 00GE 000E oose oooz 0057 0007 005 0
N I\ Y i 1 1 1 i 1 1
.T
“p s \\.
&\
. - ) .\\\ -
s \.\
\\\\
- B o - . -
P
- # .
.\..\
.—a . i -~ = =
P
-
\\\\
7
a afy . " \ . . . 1 L
v
-~
e
\\\
. . . - rd - . . . -
~
P
r -~
s
. P ~ - . . -
b
v
ra
) ~
" - e e L !*»

0661 v ‘G :Dleg (8/1) Butulypues
1abe3psw a1 = INVMHIL 38fejpow = SNd :Jadnieubis

L0°8G :JBUO13IEIEAJUaJA}BY
20-37062°v = H 7043./92°2 =V B¥A + ¥V = ) UBpOlawsuolleladJdol-ng
wafyafatd dndog (7=3J )) >2q dnJog €867000 B, J

02

oy

09

08

007

o2t

or?

08t

087

ooe



B 02’2 uolEuRs DOLS
[-1- 1.3

asy uef

ﬁl = 3 e Sy e s L 1 B S S S,

066" "6F :o03wg (T/7umuBAE] N-3BJ3ITU+ITJITU

10Be3IpBW BXMT = INYMNHI4 190R3Ip8W =  GOAHN :JOJNIWUBIg
E1°8C :JUOTININSIUBUS, 0L
UBDDIPWBLOTIN]O0UBILUT-]

dnuyjsawwen 4oy “@°'s (I=3JeQ) >2Q dnuog BP60000 NOILYHINIINOX 9I719vd

oooz

[l ] g

0008

oo0@

00001

ooozi

ooory

ooolt

o009t

ooooZ



B

oDt}

0661 'E "B1

dnajsawwe’]

SR

HLEL L]

Joy

‘@'s

02 2 uoimJer OOLS

68561
dos Bne i unf fow woe Sl (-1 F] [*L 1

e e e ey

(1/weuBAiw) N-MEjuOmmE+mN]UOENE ‘

f
10683p @XXT = INYNHIJ J0BElpom = BOAEN :JBuniwublg
EI°"@E :JOUOTINIBEIUBIR,;BY

UBDOIEWELOTIRT 0duRIUT-]

(F=34ep) »2q dnuog Br60000 NOTLVHIN3IINOA® 9I719v0

0%

ool

ORT

osz

00E

OEE

oor

[1-1 4

‘008



pyL 02’2 uoisuBA DOLE
8esT
3ep Aty Ino ass enw ng unf [{1] udw o qey um(

N " . L - — - .4 9

“ £ ® il

ooa
;
0867 "€ &7 :oimg (1/w9uBAm) @—I0YDBOYO-OYIuD'
i

Ae0RIpeE EXNT = INVHHIA J00U3pew = BOAEN ulilﬂunro_n.
ET"9E 1JOUOTIDIEOIUDUB,Bh
uUSpOITWBUOTIN]OCUBIUT-T]

dnujsewwen w0y "@°§ (I=3420) 2O dnJaog BPE0000 NOILVHLINIINOM 9I79va



B

LAY 02°2 uUOlEJRs DOIS

28p Aoy %o des ane i un{ fom aoe uem qQe, umf

" 1 e [ S e (S S o

e e e e -

0BBT "E 61 :plep (T/weubfn) N-IRUITL. 1TJITU

18BmIPEW BMNT « JHYNHT4 IDBEIDBW =  EUAEY [uBurIeubig
21795 :JPUDTINIERILBLE, DY
UBDOIPWELOT VT OOUBILT -]

‘walyalard gnuog (T=34e0) 2Q OnNJog EB61000 NOILVHINIINOY 9I79v0

I ooot

ooo2

000E

ooor

0006

o009

0004

oooa



nTl

02°2 uoisues DOLS

0B81°E 81 :o3eQ

‘wefyeleald dnuog

[T/WBJUBAw] N~-%E]LONES+UN] Lo

I0B9IDRW BYMT = INYNMIZ 3000100 =  GOAEN :JBJNICUBTE
21°@E JOUDTINIBOILIUDIPY
UBPOISWELOL IR OCURILT -

(f=3420) »2q dnuog ES6T000 NOILVHLINIONOM 9I719vO

oot

-4

oga

00

[+

oar



B

02°2 UbIRUSD’ DOLS

0885 '€ &1 o3mg

walyaf(atd aonuog

1./ ueuffie) g-30USSOLO-0LIUD

WIDOU B4 = INYNHIS I00E3IDEW =  BOAHY uSuPIBUBIE
Z1'EE JBUOTINIEBILPLE,PL
LEDOISWBLOFIAN]G0LIILT-T

(T=34e0) 29 dnuog EBGT000 NOILVHINIINOM 9I79vG

oor

ocr

008



A9

02°'2 uolEJeAs DOOLS

L1011
i ung fon ~de Jum qey umf

-t

0B81 "€ "61 lo3eq

wafysfero anuog

(1=3uep)

(I/meuBfin) 188100 ‘@WNIDT1TS

I008300W BT = [NVYNHIL I00WI0D0G = SOAMM :JBunimublg
2186 :JSUOTIVIBEILBLEYEY
uUPDOINWBUOTINIOOUBIUT-]

d2q dnuog EBGET000 NOILVHLINIONOX 9179vd

ooor

0009

oooot

ooo21

ooort



10

Pl 02°2 LO1E.Es DOLS
6861
asp Ao0U %0 dos Bne n§ ung (LY ade  uww qe, uaf
P . " . b e e e — 4 ...z g

S S S G SRS

0661 "E 61 :@o0leQ

walyaferd dnuog

(1/ueaBim) e tLjouoy

12BRIpBE BMNT -~ JHNVNEIZ 100WIDOL = SOAEY :wBunigubis
Z1°96 JEUOTITIEBILTLE,BY
LEDOIIWELO|ICTO0.DILT-T

(f=3ueD) »2Q dnuog EE6T000 NOILVHINIINOM 9I79vO

ot

0E

or

[+19

09

0z

11

oot



= B-11

Beregningsmnestode
Seinterpolationemetoden

C-dataart
1 Ddgrmidde lvandfaringer

Feferencestationer

1.08 & 58.13 + 0, O
ETOE vevrsion 2.20 Datos 19, -3.18390

Station
DODOZ4E Hovup bek (Bart=1) s.d. foor Lammeztrup

Farame ber
niltvrogen, btobkal-nN

Beregningsme bode
Civterpolationsemetoden

Mé&redeverdier for &ret 1989

_________________________________________________________________ )
By g Vandf@ring Foncentration Transpor®
méare o (1780 (mygram/ 1) (gl

85901 i 8469 &26 .84
BI02 2l E800 343.88
@E03 36 7638 T4TE .37
B39 2 6693 77 E38
8905 & Szap B7Z 0N
EE0E 2 i {0 P2 29 .49
8907 4 2803 7«85
BY08 o 2349 T
B305 3 4887 GO TS
8910 20 G804 : S45.13
211 L7 Lk 3821.60
BY1E £ & BE48 1808.689

Middel oo total for hele pericdsen

Middel wvandfgring = 20 178

Middel koncenbration = G4 la mygram/l

Total transport = 3.192 tons

Middel oo total for sommevpericden d. L7585 - 1710

Middel vandfdgring = g 1/
Middel bovocentration = GEE1L mygram/l

Total  wransport = 02.323 tons



Heregni

nggeme tode

C-interpolationsmetoden

GB—-dataa

rt

1 Dggrmidde lvand fdringesr

e feren
1.00

8700 ve

Station
OOO0%4E

Faramet

cezbatlioner

S55+.13 + 0,00
reion 2.20 Datos 18, F.18990

Bovup bak {0

L B

pitrit+nitrat-nN

Beregni

ngeme tode

art=11 =.¢. for Lammestbrup

Crinterpalationsmetoden

Manedev

erdier Tor &r

et 1989

B 12

Ar og
méried

(1/8)

Transport
(gl

8901
geog
B203
8204
BI05
8Y0E
8907
HYO8
BRI
8910
Ball
BE1

Middel
Micde 1
Middel
Total

Middel
Middel
Midde |
Total

o total for
vand faring
Eoncentration
transoort

oy botal fose
varid faring
Boncentration
transport

g Eoncentration
{mygram/1)

&7 A
21 et o
3& &821
2 &OES8
& 9131
e 5384
ak 2346
20 1Le33
3 23347
=0 824
8 7 SR 30
&8 aEEL
hele perioden

s 20 1/s

= Sa9T mygrams 1
= 4.728 tons
HmmNMTTNH:iﬁdEYI(jJ L AE -~

& l/7s

i
i

== 0,249 ton

546 mygram/sl

£

S72 .04
21210
662 .24
345.08
T3 .64
26 .75
.50

i B
EIPEEY
433.11
28l.a20
187329



Beregrningeame tode
C=interpolationemeto

B-ratasrt
L Degrimidde lvandfari

Feferencestationer
1.0 a5 18 o+
2.0

STO0 vevrsilon

Station
DUOGR4E Bovup bek

Farame ter
SO LUt Mmooy ek~ N

Eeregningeme tode
C-interpolationsmeta
&

Marnedsverdier for

(Clart=1)

den

e

) 00

.g. for Lammestrup

den

et 1289

Datas

13,

g
mée o (1/)

a90:
g903
S04
b Pt
HO0E
8207
2908
8900
H910
2911
8912

Middel
Hidde 1
Midde ]
Tatal

o total for
vand fgring
Eoncentration
bransport

Middel
Midde ]
Middel
Total

o botal for
vandfaring
Eoncentration

transport

20 53
c 270
=20 143
17
&8

Mele perioden

= 20 17s

= BE mygrams ]l
z 0. 049 tons

o B
1/

s OmmE T e Locen 1L/5 - 1710

b &,

= 25 mygram/l
= D010 bons

B

. 1880

1.3



B 14

Bereaningsme tode
C-interpolationsmetoden

C-rataart
L Dagrmidde Ivandfdgringer

Feferenceszhationer
1.00 « 58.13 A= )OS

STON version £2.800 ' Dato: 19, B.1990

Btation
GOOOS4E Boorup babk (Bect=1) s.d. for Lammestrup

Farameter
Fhosphor, total-F

Beregningsmetode
C-interpolationsmetoden

Manedevardier for &ret 1989

A o Yandfdring Foncentration Transport
mér e o (1/7s) {mygram/l) (kg
gao01 B Be Eri Lk
8902 2 105 =L
8903 ‘ 36 39, 1
HRO04S 21 S8 Hatl
8905 & egs 2..80
HY0E & 438 [0 ¢
8307 1 348 i O4
8308 20 743 44,71
Bo0s &) TLO & .70
#3910 20 1015 el K e
#2111 17 e 34 4,33
B2iLe €83 =i 158.82

Middel og tetal for hele pervioden

Middel wvandfdring & 20 15=

Middel boncentration = 348 myvgram/sl

Total fransport s O.lal tons

Middel oo btotal for sommsrpeyvicden o 175 - 1710

Micddel wandfaring 3 & 1/
Middel bkoncenbration = BOR myaramsl

Tatal transoorh 0.057 tons



e e g

Ceinterpolaticonsmetoden

ingsmebode

O-clataart

I Deoonmicdde lvandfgringer

Fefevencesthatilioner

Laidid w

STOL verszion

[ sy s
ortho-ohosphat-F

Bereogn

C=intevrpolationemstoden

Manedeverdier

WE.13

Ty

ingeme bode

o

oo

2. 20

£, O

{(Bart=1) =.d.

aret 1949

f

o Lammestirup

B 15

Vandfdring

Aroog
méviedd

BE0 L
g
H903
B804
2905
GO
oo’
8908
B0
8310
BeLl
geLe

Micde l
Micdde 1
Middel
Tohal

Macdde L
Micdde 1
Py cicle 1

Timhal

{l/=

og hotal

)

oy

vand fering

Eoncentea
transport

oo botal

tiom

Ty

vandféring

Eoncerntratb]

Franspord

e le

Foncentration
{mygram/1l)

pE L ode
EZ
i8

T

324 mvgram/l

T

1
)
3

£

o

L]
e

17=

my oy ams 1

Ltans

zommesperloden .

175

LoviE

£5
ZE)
77

ke

ad

18
380
307
355
age
1e7?

TE

==

LAg

Transport

L

kgl



B 16

Beregningsme tode
C-interpolationsmetoden

Clrataart
I Dagrimidde lvandfgringsy

Fefevencestationer

1.00 «v 58.13 + 0,00
ETO0 verszion 2.820 Datao: 19. 3.1299G

OOO0248 Borup bak (Gart=1) z.8. for Lammestrup

Favame ter
kem. 1ltforbr. COD, total

Beregrningsme bode
C=interpolationsmetoden

Ménedeverdier for &ret 1989

A og Vandfdring Foncentration Transport
mé e ol (1529 (mygram/l) (ko)
890l SR 00E 2401 .21

H90E
8903

PSR4 1266.12
PEELL 2556.29

g

7

1

& _
8904 1 PRESS 1890.64
BEOS 3 23387 410.082
BYOE 2 19503 gi.e2
B0 4 13284 38.13
Ba0E 20 Pa340 1545 . 44
8909 3 SETES 332.09

8910 . ‘Eo 73088 3060 .34
8311 17 BOGOR 1362.63
831e = B3785 G813, 20

Middel og total for hele pericden
Middel wvandfsring = @20 178

Migdel koncentratlion = R0O09e mvgram/l
Towtal ftransport = 20,267 tons

Middel og total for sommerperioden . L/ - 1710
Middel vandfaring == ol

Middel honcentration ERTTE mygramd]
Total transport = 2.bl7 toneg

i
i

id



‘B 17

Beregrningsmebods
C—-interpolationemetoden

G—dataart
1 Degrmidde lvandfaringer

Feferencestationer
1.0 » 58.183 A U HED

ETO versilon 2.20 Dato: 19, 2.19280

Station
0001883 Bovup bek (Bart=1) Borup plejiebhijsem

Fayrams ber
nitrogern, total-p

Heregrningsmetode
C=-interoolationsme toden

Manedsvardier for &ret 1989

Ao Vand fgiring Foncentration Transport
mEre (17=) {mygram/l:3 (kg
BE01 59 ELYEe= 1488.83
Bens a3 G482 B0O7.43
HE03 €7 HOE0 G226 .41
Ba04 48 43889 548 .68
BR0E 10 EEER G .64
8906 3 sl B4l 2R3
8Be07 1 48 8.83
G908 = HESO0 BTl
BR0s TE 2300 e [ e
ESLO B g 274 . G
BE11 33 e 250.91
e 18268 BIED IEZE .45

Midodel oo total for hele pericoden

Middel wandfgring & 36 1/7s
Middel woncentration GETE mygrams ]
fotal tramsport = H.E58L tons

il

o total for zoemmeroevioden ol LS5 - L/LO
vandfdrivg = e s

I boncentration = FEEE myvgrams ]

Total transpoert i DL 2EE bons




B 18

Beregningsmetode
C—interpolationsmetoden

-dataart
1 Dgavmidde lvandfaringsr

FHeferenceshtabloner

L.O0 » 88,12 A4 {1, 00
STOE version 2.20 : Datu: 12. 3.1820

Station
QOO19EEE Bovap bak (Gart=1) Borup plejehiem

Farametber
mibtvitEnltrat-N

Beregrningsme tode
C—interpolationsmetoden

Manedevaerdier for dret 1989

A g Vandfgring Foncentration Transpovt
méye o {1/2) tmyerams 1) (b )

8201 =9 6529 1024.67
B0 23 4392 245,32
EBa03 &7 4128 THEer. 96
HO0L | 48 503 438.69
8905 10 RELH B0 .40
B906 3 1886 10.88
8907 1 BO7L [ 1Y
05 & 4827 39.74
Bons L2 88 3510
B8I10 L 10wz 156,09
Ball a3 1745 155.78
B2 1828 2230 1102.84

Middel og tohal for heles pevicden

Middel vandfdring = 36 l/s
Middel koncentration = 2909 mygram/]
Total transporh i 4,008 tons

Middel og total for sowmmsrperioden d. /5 - 1710

Middel vandfaring = o l/s
Middel koncenbration = SETS mvgrams
Total  bravmeoort 2 0,123 tons



Heregningamebods
Ceivterpolationsme toden

O-dataart
LI Degrmidde lvandfaringsr

Feferenceshationsy

L » B8.18 sk 0, 400

STOE version 2.80

Datos

1%,

Station
D0 EEE

Borup bhak (Bart=17
Farams e

ammer bumtammon i ak -

Heregningameboods
C-interpolationsmetoden
aret 1949

Marnedeverdier for

Bovrup pleishiem

S o
m&E e ol

Vandfdring
(178}

Foncentration
{mygram/1)

Transport

el 59
HaOZ
=5903
BY04

EeOs ]
=207 1
890 &
Bong 1&
Be10 Ay
8911 23
B8a12 128

Midde 1
Migdes 1
Micde 1
Total

o botal for hele pe
vandfdgring =
koncentration =
transoport ==
Tiddel og toetal for sommerp
Midde ] vandforing s
Micdde ] bForcenbration =
Total Bransoort =

1.04
21750
22 .87
37 .23

rioden

36 1/s

128 mygiram/l
0. 182 tons

ericden d. L/7% -
o l/s
149 myoramsl

OLO08 bans

B 19

21990



B 20

HBeregningsme btode
Ceinterpolationsmetoden

Ci—datasart
L Degnmidde lvandfaringer

Feferencestationer

L
L.OO » BB.12 4 L 00
STOR verelon 2.00 Dato: 19. 3.1990

Drtation
DO0O1SEE RBorup bak (Qart=1) Bovup pleiehjem

Farame ber
Fhosphor, total-F

Beregningsme tode
C—interpolationemetoden

Manedevardier for aret 1989

Ar g Vandfaring Foncentration Transport
méecl il/s) {mygram/l) (hg)
8301 a9 &3 9.97
ga0g 23 S . bh
8803 =7 73 13.80
BeaLy 48 G4 L1575
BEOE 10 200 4 .65
BEO6 i A ITAC 3.48
80907 1 S570 iy
B908 = G0 Sa.42
BR09 HE 180 Sea7
gBalo Hiy 126 e
911 33 =h1 Er . Dy
Bl 128 89 30 .36

Middel og total for hele perioden

Middel wvandfdring = He LSs

fMiddel boncentration = SO mygramsl

Total  tbransport Ed . 106 tons

Middel oo total for sommevpericoden d. L1/75 - 1/10
Middel vanafaring = golis

Middel s tration = A8E myoram/sl

Toatal = L0800 tons




Beregningsms tode
C—interpolationzmetoden

t-dataart
L Dogrmidde Lvand fav ionger

Feferencestatiloner

L.O0 » 58.1:2 + 0,00
STo0 verzion 2.20 Datos 190 J.1990

Station
OOOLYEE Bovup beie (Gart=1) Borup plejehiem

Favrame ber
crtho-phosphat-F

Beregrningsme bode
C—interpolationsms toden

M&nedeverdier for &ret 1389

B g Vandfaring Foncentration CTransport
mé&ve d {1/ {(mygram/1) (kg?
B201 59 &40 & .38
8308 23 14 0.78
BHIO03 &7 10 Lab 7S
AT 48 10 L.24
BEO5 10 =1 147
8905 3 Lde 085
=l=1ely 1
85308 & 188 2435
A iE :

8910 3

ga1l 33

2818 12e 16 .81

Middel og total for heles peviocden

Middel wvandfdring = 348 1/s=
Middel sovnocentration = B mygram/l
Total transport G O, tons

Middel og total for sommerpevioden o, 175 — 1710
Middel wvanafdring e & l/s
Midde i bon rhratlian = LEE mygrams i

Total A ook i 0,07 Tans




Beregringzme
C—interpolat

G-tdataart

tode
lonsmetoden

1 Degrmiddelvand faringer

Feferencesta

L.G0 w 28,18

STHOR version

Station
Q001982 Poru

Farameber
silicium, op

Beregningsme
C—interpolat

Ménedevardie

Tioner
0, 00

2.20

o bhak (Qart=1)

lag=t

tode
ioneme toden

v far aret 1989

Borup plejehiem

Datos

19 .1880

A g
méve o

(1/=)

Foncentration
{mygram/’l)

B90n
B904
#9905
Y06
@aaay
8908
52909
BY1O0
82911
8912

Middel oo total for hele perioden

Middel wvarndf
Middel Lkonce
Total trans

Middel ocg to
Middel wvardf
Middel konce
Total Limans

10

34

33
i2d

dring =
nhration =
[yt &

tal for sommsroesrioden

ol B ] =
noration =
Pt =

1209
1E05
eE18
10403
8e79

730
2a e ia)
S58e
&3228

17a

4517 mygram/l

tansg

e 1¥H
17s
mygramsl

tons

196,99
430.50
153.70
28.31
e
I9.28
101 .64
43 .35
2gi 65
466.782
213217

10
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Bereogningsmetode
Ceinterpolationemetoden

f-dataart
1 Degrnmidde lvandfgringer

Referencestationer
1L o WEL LR 4 00
BT version 2.00 Datos: 19, 3.18990

Etation
DOGLEED Boyvup bak (Qart=1) Bovup plelehliem

Favameber
begm. iltforbr. COD. total

Bevregningsms tode
C=interpelationsmetoden

Ménedevardier for aret 1988

Ar oo Vandfgring Foncentration Transporh
mdre ol {178} Cmyorams/ L ()
ga01 E9 [=ctates 4763.61
802 =3 P47 1478 .86
EROH &7 2hnle H4FET LTI
BI04 48 BEEE0L4 3673.50
HEOE 1o 2e9es Te0. a1
BOOG ' 3 G42E50 it Eola o
BRO7 1 IR EE 84 .86
8ga08 & i1@aEl ey L 57
392049 =2 SOELE Bl4.15
G210 34 2E8T1 288219
gsoda 23 AB01s 278043
BelE 128 BLOER 1DEES .26

Middel og total for hele pericden

Middel vandfdring = 36 1/s
Middel koncentration E89E90 mygram/l
Total transport = A3, 212 tons

i

Middel og total for zommerpericden o. 1785 - L1710
Middel wvandfdring = & o1l/=
Micde 1 kovocentration = ALE3E mygramd L

Tobal  braneport = S.106 tons
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Beyveor Lo me oo
C=interpolationsmetboden

R-clataart
L Degrmidde Lvandfagringer

Peferencestationer

La00

S5TOE version #.820 , Date: 19. 3.18%90

Station
DDOLEER Bovun bk (Gert=l Boovup plejehliem

Parameter
blovrafyl =a

Beregningsme tode
C~irite TR lationeme toden

Manedsvaerdier for ret 1989

Ar o oog Vandfgring Foncentration Trangport
maE e ol L1/ {myoram/ L) (kg

B0 “ 16 .67
g909 12 E 8 2.37
B L0 B el 4, 20
S5EL e 37 i s

8912 1z o 1S

o total for hele pericoden

vand fgrinag = 38 1l/7=
srphration = a4 mwgram/sl
= D069 hons

sommeErperioden o, LS5 - LA10

ntration =

ATTE O



Bilag B 25

Borup se, 1983 - 89, st. 1928

e e e Rt e e e L R e - - —— e . e e e e e e —_ —— s o s e e et

| 1983 | 1988 | 1989 | :

. ——— T ————— — — — — —————— — —— ———————— —— —— S S T T T o T T — — —————— T — — . o . s . e

— e . — T —— S e T — T ———— T T —— —— S T e T e g T T T ———

I I | | |

> I I | I |

Sigtdybde gns. (m) ; 9,52 | 0,855 [707555 | | |

i — | | | | |

I | I ! : |

Storste sigtdybde (m) | Gagos | O’ZO I 50:80= | I [

Mindste sigtdybde (m) | ©535° 1 0545 (205805 I |

! | | I | |

Fosfor - sommer (1/5-30/9) E I : ! | |

““““““““““““““““““““““““““““““““ | I I

rfotal fosfor gns. (mg P/l)} 0,267 | 0,263 [=0,224: | | I

e 5 el | I I | I

Total fosfor max. (mg P/1) | 0,520 | 0,400 | 0,300 | | 1

Total fosfor min. (mgr-P/1) | 05,1200 :05130F 05120 | 1

| [ I I | 1

oplest fosfat gns. “(mg P/1) | 0,041 | 0,025 |=0,029% | | !

% Tt 4 ...I : } : = I

: : e |

Oplest fosfat max. (mg P/1)| 0,160 | 0,100 |:0,060" | [ |

Oplest fosfat min. (mg P/1)| 0,010 | 0,010 | 0,010 | | [

| | l I [ A

Part. P (PTOT-PO4P) gns. (mg P/1)| 0,226 | 0,238 [::05,1957 1 [

Sl N . o

i g 5y ¥ z |

part. P (PTOT-PO4P) max. (mg P/1)| 0,510 | 0,390 | 0,290 | | ¢

Part. P (PTOT-PO4P) min. (mg P/1)| 0,050 | 0,116 | 0,076 | [ [
Kvalstof - sommer (1/5-30/9) I } { } }
Jotal kvalstof gns. : (mg N/l)I 507 ! 1,81 { 3,07 } }
Total kvalstof max. (mge-N/1) | 5,6@ | 2,708 | 4580 | l
Total kvalstof min. (mg N/l)! 1,56 { 150 } 1{80 I‘ %
Opl.- uorg. N gns. (mg N/1) | 1,085 { 0,069 } 0,238 } {
' - C I I [ I I
Opl. uorg. N max. (mg N/1) | 3,320 | 0,462 | 1,415 | |
Opl. uorg. N min. (mg N/1) | 0,010 | 0,011 | 0,006 | |

;;;t—N/Part-P - sommer (1/5-30/9) | I I : I E

;’;..::t—N/Part—P ans. | L1507 =7,62 I16,11 l { E

Part—N/Parf—P max. o 147,60 12,40 [30,07 | | I

Part-N/Part-P min. | 4,47 I 5,47 i 9515 I : I

———————— ————— S —— —————— —— — ———— T —— — ——— —— = ==
o o e o e S S T £ S i e
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Borup se, 1983 - 89, st. 1928

Note: Middelverdier er beregnede som tidsvegtede gennemsnit. Dog er "Vinter-

variabler"” beregnet som "rene" gennemsnit indenfor hvert kalenderAar.

i Vvogs 1 1ggg ! ogogg 1 1

Vandkemi & fysiske malinger i sevandet |

o ——— ———— ———— T ot o (o o o o o e o ey e o ot B e et S e T M — ———— ——— ——— o o o . o ot o T T . — o —— o — — — —

I | | i i
| | | [ 1
Klorofyl a gns. (g/1) | 85 | 161 [ 12&%. ! |
' pr ISRl R o e 1
Klorofyl a max. ' ﬁ{g/l) [ - BLE= | 2900 o S0 13 | |
Klorofyl a min. (pg/1) I 48 I 95 I 39 { i
évrige variable - sommer (1/5—30/9{ { i ‘ 1 :
S G { BwAs lgeLo il gtsm | 1 |
gotgl alkalinitet gns. ( mmo}/l)l - | - | 9,0 , l l
Sililcium, opl. reakt. gns(mg Si/l): Ol I 1,93 { 122 I- : }
Suspendereret stof gns. (mg ts/1) I - } - I31,o } : I
Part. COD gns. : (mg 02/115 = ; = 117,5 : : }
COD 1)) 7045 67, =
Nztrat+n1tri€;kvalstof gns ﬁmgzN f) 1,047 : 8,862 ; 05165 E E {
b lstof N/1)
AmmRiunclislatony. one IR s oia e ot | |
;Ile variable - winter (1/12—31/3){ I I I :‘. ;
;;tal fosfor gns. (mg P/1)| 0,110 | 0,073 | 0,074 | | 1
Oplest fosfat gns. (mg P/l)i 0,010 : 0,027 { 0,015 } }
Total kvalstof gns.  (mg: N/1) | - 8,70i .. 7,036 | 4480, | | [
Nitrat+nitrit-kvalstof gns. (mg N/1) 7,200 | 5,967 | 3:943 | |
Ammonium-kvalstof gns. (mg N/l); 0,070 E 0,191 : 0,092 ; }
H gns. | 8,00 128503 | 8:a8 | i
gotgl alkalinitet gns. (mmol/1) | g | = | 4:56 | |
Silicium, - opl. reakt.gns(mg Si/l): 2,90 { 350 I 4,45 ; : }
Suspendereret stof gns. (mg ts/l)! - } - I 9,25 } }‘ I
Part. COD gns. (mg O /1) | | o [:5853 | | l
COoD ens (mg 02/1)|37 G begwg. e - | |

— . o — ————————— o o S s e e e T —————————————— T —— — — S — {— —— — — ——— — —
——— ————— ————



